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  البنية التحتية العالمية للمعلومات

 Y.199-Y.100 اعتبارات عامة 
 Y.299-Y.200 الخدمات والتطبيقات، والبرمجيات الوسيطة 
 Y.399-Y.300 الجوانب الخاصة بالشبكات 
 Y.499-Y.400 ية والبروتوكولاتالسطوح البين 
 Y.599-Y.500 الترقيم والعنونة والتسمية 
 Y.699-Y.600 التشغيل والإدارة والصيانة 
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 Y.899-Y.800 مستويات الأداء 

  جوانب متعلقة ببروتوكول الإنترنت
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 Y.1999-Y.1900 ون بروتوكول الإنترنت عبر شبكات الجيل التاليتلفزي 

  شبكات الجيل التالي
 Y.2099-Y.2000 الإطار العام والنماذج المعمارية الوظيفية 
 Y.2199-Y.2100 نوعية الخدمة والأداء 
 Y.2249-Y.2200 الجوانب الخاصة بالخدمة: قدرات ومعمارية الخدمات 
 Y.2299-Y.2250 في شبكات الجيل التالي دمة: إمكانية التشغيل البيني للددمات والشبكاتالجوانب الخاصة بالخ 
 Y.2399-Y.2300 شبكات الجيل التاليتحسينات على  
 Y.2499-Y.2400 إدارة الشبكة 
 Y.2599-Y.2500 معمارية الشبكة وبروتوكولات التحكم في الشبكة 
 Y.2699-Y.2600 الشبكات الذكية الشمولية 
 Y.2799-Y.2700 الأمن 
 Y.2899-Y.2800 التنقلية المعممة 
 Y.2999-Y.2900 البيئة المفتوحة عالية الجودة 

 Y.3499-Y.3000 شبكات المستقبل
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   إنترنت الأشياء والمدن والمجتمعات الذكية
 Y.4049-Y.4000 اعتبارات عامة 
 Y.4099-Y.4050 اتالتعاريف والمصطلح 
 Y.4249-Y.4100 المتطلبات وحالات الاستعمال 
 Y.4399-Y.4250 البنية التحتية والتوصيلية والبروتوكولات 
 Y.4549-Y.4400 الأطر والمعماريات والبروتوكولات 
 Y.4699-Y.4550 الخدمات والتطبيقات والحساب ومعالجة البيانات 
 Y.4799-Y.4700 الإدارة والتحكم والأداء 
 Y.4899-Y.4800 تعرف الهوية والأمن 

 009Y.4-999Y.4 التحليل والتقييم 

 لمزيد من التفاصيل، يرجى الرجوع إلى قائمة التوصيات الصادرة عن قطاع تقييس الاتصالات.
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 دـتمهي
. (ICT) وتكنولوجيات المعلومات والاتصالات الاتحاد الدولي للاتصالات وكالة متدصصة للأمم المتحدة في ميدان الاتصالات

هو هيئة دائمة في الاتحاد الدولي للاتصالات. وهو مسؤول عن دراسة المسائل التقنية والمسائل  (ITU-T) وقطاع تقييس الاتصالات
 المتعلقة بالتشغيل والتعريفة، وإصدار التوصيات بشأنها بغرض تقييس الاتصالات على الصعيد العالمي.

التي تجتمع مرة كل أربع سنوات المواضيع التي يجب أن تدرسها لجان الدراسات  (WTSA) توتحدد الجمعية العالمية لتقييس الاتصالا
                                                    التابعة لقطاع تقييس الاتصالات وأن ت صدر توصيات بشأنها.

 الصادر عن الجمعية العالمية لتقييس الاتصالات. 1                                                              وتتم الموافقة على هذه التوصيات وفقا  للإجراء الموضح في القرار رقم
ممة على أساس التعاون عد المعايير اللا                                                                  مجالات تكنولوجيا المعلومات التي تقع ضمن اختصاص قطاع تقييس الاتصالات، ت  وفي بعض 

 .(IEC) واللجنة الكهرتقنية الدولية (ISO) مع المنظمة الدولية للتوحيد القياسي
 
 
 

 ملاحظـة
 إدارة اتصالات أو على وكالة تشغيل معترف بها. تستددم كلمة "الإدارة" في هذه التوصية لتدل بصورة موجزة سواء على

بر                                                                                                                   والتقيد بهذه التوصية اختياري. غير أنها قد تضم بعض الأحكام الإلزامية )بهدف تأمين قابلية التشغيل البيني والتطبي  مثلا (. ويعت
زمة أخرى مثل فعل ل "يجب" وصيغ مل                                                                                التقي د بهذه التوصية حاصلا  عندما يتم التقي د بجميع هذه الأحكام الإلزامية. ويستددم فع

                                                                                                        "ينبغي" وصيغها النافية للتعبير عن متطلبات معينة، ولا يعني استعمال هذه الصيغ أن التقي د بهذه التوصية إلزامي.
 
 
 

 حقوق الملكية الفكرية
ية الفكرية. ولا يتدذ الاتحاد لكيسترعي الاتحاد الانتباه إلى أن تطبي  هذه التوصية أو تنفيذها قد يستلزم استعمال ح  من حقوق الم

أي موقف من القرائن المتعلقة بحقوق الملكية الفكرية أو صلاحيتها أو نطاق تطبيقها سواء طالب بها عضو من أعضاء الاتحاد 
 طرف آخر لا تشمله عملية إعداد التوصيات. أو

 ا لتنفيذ هذهكرية تحميها براءات الاختراع يمكن المطالبة به                       قد تلقى إخطارا  بملكية ف وعند الموافقة على هذه التوصية، لم يكن الاتحاد
                                                                                                              التوصية. ومع ذلك، ونظرا  إلى أن هذه المعلومات قد لا تكون هي الأحدث، يوصى المسؤولون عن تنفيذ هذه التوصية بالاطلاع على 

 .T/ipr/-http://www.itu.int/ITU الموقع في (TSB)قاعدة المعطيات الخاصة ببراءات الاختراع في مكتب تقييس الاتصالات 
 
 
 

ITU  2018  © 
 جميع الحقوق محفوظة. لا يجوم استنساخ أي جزء من هذه المنشورة بأي وسيلة كانت إلا بإذن خطي مسب  من الاتحاد

 للاتصالات. الدولي
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 ITU-T Y.2773التوصية 

 تفحص الرزم المعمق نماذج ومقاييس أداء

 مجال التطبيق 1

 في الشبكات الآخذة بالتطور. (DPI)نماذج ومقاييس أداء تفح  الرمم المعم  التوصية هذه       توص ف 
 مجال تطبي  هذه التوصية على التالي:ويقتصر 

 ؛تفح  الرمم المعم اصة بنماذج الأداء الخ -
 الرمم المعم .تفح  مقاييس الأداء الخاصة ب -

 ويضمن توصيف المقاييس الجديدة جودة توصيف على النحو المطلوب في التوصيات المتصلة بالأداء.
الوطنية  تويتعين على منفذي ومستددمي هذه التوصية لقطاع تقييس الاتصالات الامتثال لجميع القوانين واللوائح والسياسا

                                                                                                            والإقليمية المعمول بها. وقد لا تنطب  الآلية الموصوفة في هذه التوصية لقطاع تقييس الاتصالات على المراسلات الدولية ضمانا  
 واتفاقيته. للسرية والمتطلبات القانونية السيادية المفروضة على الاتصالات، ودستور الاتحاد

 المراجع 2
               هذا الن  جزءا                                                                  قييس الاتصالات وغيرها من المراجع أحكاما  تشكل من خلال الإشارة إليها فيتتضمن التوصيات التالية لقطاع ت

لتوصيات والمراجع كانت جميع ا يتجزأ من هذه التوصية. وقد كانت جميع الطبعات المذكورة سارية الصلاحية في وقت النشر. ولما لا
ع الأخرى ذه التوصية السعي إلى تطبي  أحدث طبعة للتوصيات والمراجالأخرى تخضع إلى المراجعة، يرجى من جميع المستعملين له

                                                                                                                 الواردة أدناه. وت نشر بانتظام قائمة توصيات قطاع تقييس الاتصالات السارية الصلاحية. والإشارة إلى وثيقة ما في هذه التوصية 
 يضفي على الوثيقة في حد ذاتها صفة التوصية. لا

[ITU-T I.350]  التوصيةITU-T I.350 (1993)،  الجوانب العامة لنوعية الخدمة وأداء الشبكة في الشبكات الرقمية
 .ISDNذلك الشبكات  في بما

[ITU-T Y.2770]  التوصيةITU-T Y.2770 (2012) ،التالي متطلبات تفح  الرمم المعم  في شبكات الجيل. 
T Y.2771]-[ITU  التوصيةT Y.2771-ITU (2014) ،إطار تفح  الرمم المعم . 

 التعاريف 3
                                 المصطلحات المعر فة في وثائق أخرى 1.3

                                                          تستددم هذه التوصية المصطلحات التالية المعر فة في وثائ  أخرى:
 يشير إلى إحدى الدلالات التالية: :[ITU-T Y.2770] التطبيق 1.1.3

 ITU-T H.264 وصيةيار التنمط بروتوكول التطبي  )مثل بروتوكولات تطبي  بروتوكول الإنترنت أو الفيديو وف  مع -
 (؛(SIP) بروتوكول استهلال الدورة أو

 (VoLTE) والصوت عبر معيار التطور في المدى البعيد (VoIP)                                               مثال مستددم مخد م )مثل الصوت عبر بروتوكول الإنترنت -
 (VoNGN) والصوت عبر شبكات الجيل التالي (VoIMS) والصوت عبر خدمة تعدد وسائط بروتوكول الإنترنت

 ( في أحد أنماط التطبي  مثل "تطبي  الصوت عبر الرممة"؛(VoP2P) والصوت عبر الربط الشبكي بين النظراء
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 (؛Skype VoIPو 3GPP      لمور د  VoIP                                             "تطبي  مخص  لمور د معين" في الصوت عبر الرممة )مثل  -
 (.HTTP رسالة أو (SIP) الدورة تطبي  مدمج في تطبي  آخر )مثل محتوى تطبي  في عنصر في متن بروتوكول استهلال -

      أيضا                                                                                                                وي تعر ف على تطبي  بمحدد هوية معين )مثل حقل بتات أو نمط أو توقيع أو تعبير عادي من قبيل "شروط مستوى التطبي "، انظر
 التطبيقات. مشتركة من جميع المستويات المذكورة أعلاه من (، وهذه خاصية[ITU-T Y.2770]من التوصية  2.2.3 الفقرة

عي النموذج المرج تحليل، وف  معمارية البروتوكول ذات الطبقات في: [ITU-T Y.2770] (DPI)تفحص الرزم المعمق  2.1.3
 ، لما يلي:[b-ITU-T X.200] (OSI-BRM) الأساسي للتوصيل البيني للأنظمة المفتوحة

الرأسية  ومعلومات ([ITU-T Y.2770] من 11.2.3 خصائ  الحمولة و/أو الرممة )انظر قائمة الخصائ  المحتملة في الفقرة -
 ؛(L2/L3/L4) 4 أو 3 أو 2 الطبقات الأعم  من الطبقات البروتوكولية في

 .وخصائ  الرممة الأخرى -
 وذلك من أجل تحديد هوية التطبي  على نحو لا لبس فيه.

حقة وظائف لا لومات الإضافية، مثل تدف  المعلومات، فيإلى جانب بعض المع (DPI) تفح  الرمم المعم                           عادة ما ي ستددم خرج وظيفة - ملاحظـة
 مثل التقارير المقدمة أو الإجراءات بشأن الرممة.

لتفح  الرمم هو جزء مكون ومركزي من الكيان الوظيفي : [ITU-T Y.2770] (DPI) تفحص الرزم المعمق محرك 3.1.3
لرممة سبيل المثال، تحديد هوية الرممة وغيرها من وظائف معالجة ايقوم بجميع وظائف المعالجة في مسير الرمم )على  المعم  الذي

 (.[ITU-T Y.2770]من  6-1 الشكل في

تفح  الرمم وظائف  يحق : هي عنصر أو جهام الشبكة الذي [ITU-T Y.2771] (DPI) تفحص الرزم المعمقعقدة  4.1.3
 قي  الكيان المادي للتفح  المعم  للرمم.ذات الصلة. بالتالي فهي مصطلح عام يستددم للدلالة على تح المعم 

وظيفة و  (DPI-PEF) تفح  الرمم المعم إنفاذ سياسة من وظيفة  (DPI-NF)تفح  الرمم المعم  المنظور الوظيفي: تتألف وظيفة عقدة  - ملاحظة
 للرمم. الكيان الوظيفي للتفح  المتعم  تساوي DPI-NF)الاختيارية( وبالتالي فإن الخاصية الوظيفية  (L-PDF)                          قرار السياسة المتبعة محليا  

تمثيل  :[ITU-T Y.2770] (تفحص الرزم المعمق                          )المعروف أيضا  باسم توقيع (DPI) تفحص الرزم المعمق سياسة شرط 5.1.3
لمتبعة. اللحالة اللاممة و/أو المقتضيات المسبقة التي تحدد هوية تطبي  وتحدد ما إذا كان ينبغي تنفيذ إجراءات قاعدة السياسة 

          ظر أيضا  القاعدة )ان المرتبطة بقاعدة السياسة المتبعة متى تسري هذهتفح  الرمم المعم   سياسة وتحدد مجموعة شروط
[b-IETF RFC 3198].) 

شروط مستوى التطبي  وقد يشمل خيارات أخرى مثل شروط الحالة  (DPI)تفح  الرمم المعم   ويجب أن يتضمن شرط سياسة
 التدف :و/أو شروط مستوى 

 )اختياري(:شرط الحالة المدزنة  1)
 أو ؛شروط درجة الخدمة في الشبكة )على سبيل المثال، الامدحام الملموس في مسيرات الرمم( أ ( 

بشأن الحمل  (DPI-FE) لتفح  الرمم المعم وظيفي الحالة عناصر الشبكة )على سبيل المثال، شرط الكيان  ب(
        محليا (. الزائد

 )اختياري(:/شروط مستوى التدف  واصف التدف  2)
 محتوى الرممة )حقول الرأسية(؛ أ ( 

 (؛MPLSوسوم  (#)خصائ  رممة )مثل رقم  ب(
 .((DPI-FE) لتفح  الرمم المعم وظيفي المعالجة الرممة )على سبيل المثال، السطح البيني لخرج الكيان  ج(

 تطبي :/شروط مستوى التطبي واصف ال 3)
 تطبي (.ال تطبي  وحمولةال حقول رأسيةمحتوى الرممة ) أ ( 

 .تطبي شروط مستوى التدف  وشروط مستوى اليتعل  الشرط "بالشرط البسيط" في الأوصاف الرسمية ل - ملاحظـة
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                                    : مجموعة من شروط القاعدة التي ت ستددم [ITU-T Y.2770]                                               واصف التدفق )المعروف أيضا  بشروط مستوى التدفق( 6.1.3
 ( من الحركة الخاضعة للتفح .[ITU-T Y.2770] من 3.1.3                          ين من التدف  )وفقا  للفقرةلتحديد هوية نوع مع

 3 بعناصر إضافية على النحو الموضح في الفقرة [b-ITU-T Y.2121]يوسع هذا التعريف لواصف التدف  التعريف الوارد في التوصية  - 1الملاحظـة 
 .[ITU-T Y.2770] من

 A د من المناقشة المعيارية لواصف التدف  على النحو المستددم في هذه التوصية، انظر الملح على مزي للاطلاع - 2الملاحظـة 
 .[ITU-T Y.2770] من

 المصطلحات المعرفة في هذه التوصية 2.3
 لا توجد.

 المختصرات 4
 تستددم هذه التوصية المدتصرات التالية:

3GPP  مشروع شراكة الجيل الثالث(Third Generation Partnership Project) 
DNNF  وظيفة تحديد العقدة التالية(Determining Next Node Function) 

DPI  تفح  الرمم المعم (Deep Packet Inspection) 

DPI-AcIF تفح  الرمم المعم   وظيفة معلومات إجراءات(DPI Action Information Function) 

DPI-AnF   وظيفة محلل تفح  الرمم المعم(DPI Analyser Function) 

DPI-FE تفح  الرمم المعم الكيان الوظيفي ل  (DPI Functional Entity) 

DPI-NF   وظيفة عقدة تفح  الرمم المعم(DPI Node Function) 

DPI PD-FE   الكيان الوظيفي المعني بقرار سياسة تفح  الرمم المعم(DPI Policy Decision Functional Entity) 

DPI-PEF اذ سياسة تفح  الرمم المعم  وظيفة إنف(DPI Policy Enforcement Function) 

DPI-PIB   قاعدة معلومات سياسة تفح  الرمم المعم(DPI Policy Information Base) 

DPI-ScF   وظيفة المسح في تفح  الرمم المعم(DPI Scan Function) 

FIB  قاعدة معلومات إعادة التسيير(Forwarding Information Base) 

HTTP  بروتوكول نقل النصوص التشعبية(Hypertext Transfer Protocol) 

IP  بروتوكول الإنترنت(Internet Protocol) 

KPI  مؤشر الأداء الرئيسي(Key Performance Indicator) 

L-PDF   وظيفة قرار السياسة المتبعة محليا                                (Local Policy Decision Function) 

MP  نقطة قياس(Measurement Point) 

MPLS  تبديل الوسم متعدد البروتوكولات(Multi-Protocol Label Switching) 

NMS  نظام إدارة الشبكة(Network Management System) 

OSI-BRM النموذج المرجعي الأساسي للتوصيل البيني للأنظمة المفتوحة 
(Open System Interconnection-Basic Reference Model) 

PIB  معلومات السياسة المتبعة قاعدة(Policy Information Base) 

QoE  جودة التجربة(Quality of Experience) 
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QoS  جودة الخدمة(Quality of Service) 

SD-PDF  وظيفة قرار السياسة المتبعة حسب الدورة(Session-dependent Policy Decision Function) 

SIP  بروتوكول استهلال الدورة(Session Initiation Protocol) 

SI-PDF  وظيفة قرار السياسة المتبعة المستقل عن الدورة(Session-independent Policy Decision Function) 

TCP  بروتوكول التحكم في الإرسال(Transmission Control Protocol) 

VoIMS  الصوت عبر نظام الوسائط المدمجة(Voice over Integrated Media System) 

VoIP  الصوت عبر بروتوكول الإنترنت(Voice over Internet Protocol) 

VoLTE  الصوت عبر التطور على المدى البعيد(Voice over Long Term Evolution) 

VoNGN  الصوت عبر شبكة الجيل التالي(Voice over Next Generation Network) 

VoP2P  الصوت عبر التوصيل بين النظراء(Voice over Peer to Peer) 

 ية لمقاييس تفحص الرزم المعقضرموز ريا 4-1الجدول 
DPIε  معدل الأخطاء(DPI) - 

n-fε  معدل الأخطاء النافية(DPI) - 

p-fε  معدل الأخطاء المؤكِدة(DPI) - 

P,In  معدل معالجة الرمم الواردة(DPI) ]1–[s 

P,Out معدل الرمم في الاتجاه الصادر(DPI)  ]1–[s 

,Node,Out.P صبيب عقدة الرمم - 

P,Identified معدل الرمم التي ح ددت هويتها بنجاح - 

Hit,BloomFilterP يقين المعلومات المقدر في الاحتمال - 

dbN  عدد قواعد سياسة تفح  الرمم المعم - 

pS مقاس الرممة - 

DPIengN  عدد محركات تفح  الرمم المعم - 

TD داخلي إلى العقدة )عقدة تفح  الرمم المعم (تأخر الانتقال ال [ns] 

dpiD   تفح  الرمم المعم عم - 

TCP,con,estλ  معدل إنشاء توصيلات بروتوكول التحكم في الإرسال الناجحة(TCP) - 

TCP,concurN  عدد التوصيلات المتلاممة لبروتوكول التحكم في الإرسال(TCP) - 

TCP,succλ ء توصيل بروتوكول التحكم في الإرسال معدل النجاح في إنشا(TCP) - 

HTTP,trf,rateλ   معدل التعرف على معاملة لتطبيHTTP - 

TagsN عدد وسوم التطبي  المدعومة - 

ruleT وقت دخول القاعدة حيز النفاذ - 

failoverT  تجاوم الخللوقت - 

deployT نشر عقدة تفح  الرمم المعم  وقت - 
synT  بيانات الترادفوقت مزامنة - 

NMST  نظام إدارة الشبكةوقت استجابة  

NMSN تفح  الرمم المعم إدارة الشبكة المتلاممة المدعومة في كيان  عدد أنظمة - 

rulewriteN نظام إدارة الشبكة تفح  الرمم المعم  ب عدد ما ي كتب من قواعد(NMS DPI) في الثانية - 

agereportT نظام إدارة الشبكة تفح  الرمم المعم  ب اعدةوقت الإبلاغ عن عمر ق(NMS DPI) - 

bitE الطاقة في كل بتة - 

packetE الطاقة في كل رممة - 
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 اصطلاحات 5

 لا توجد.

 تفحص الرزم المعمقنموذج وتصنيفات أداء  6
 تفحص الرزم المعمقنموذج أداء  1.6

نقاط  في ف تفح  الرمم المعم ، والأحداث التي يمكن رصدهايرد توصيف مقاييس أداء تفح  الرمم المعم  على أساس وظائ
 مثال على نموذج أداء تفح  الرمم المعم . 6-1                 . ويوض ح في الشكل (MP)القياس 

Y.2773(17)_F6-1

MP MP

MP

MP

MP

 
 مثال على نموذج أداء تفحص الرزم المعمق - 6-1الشكل 

 التصنيف القائم على نوع مقياس الأداء 2.6

        الموص فة هما عددان صحيحان(  nو m) m  n                                                                رنة واكتمالها، ي نظر في أداء تفح  الرمم المعم  في سياق مصفوفة الأداء للمقا
مات في المصفوفة: تحديد هوية التطبي  وإدارة قاعدة معلو  تفح  الرمم المعم                    . وتحد د ثلاث وظائف ل[ITU-T I.350]التوصية  في

                                                                                           ظام. وي نظر في كل وظيفة فيما يتعل  بأربعة شؤون أداء عامة: السرعة والدقة والاعتمادية والموارد.وحالة الن (PIB)السياسة المتبعة 
 تفحص الرزم المعمقتصنيف مقاييس أداء  - 6-1الجدول 

تفحص الرزم  وظيفة
 (DPI)المعمق 

 شأن الأداء

 الموارد الاعتمادية الدقة السرعة

     تحديد هوية التطبيق

 PIB     إدارة

     حالة النظام

 تفحص الرزم المعمقالتصنيف القائم على المستويات الوظيفية وعقدة  3.6

لى مواصفات وظيفية. ويمكن الاطلاع ع وكيانات                                                            وصف مقاييس الأداء منطقيا  إذا تصنفت المقاييس على أساس مستويات يتضح
                         التي ت ستددم كأساس لتوصيف  [ITU-T Y.2771]من التوصية  7-7والشكل  7-6في الشكل  المستويات والكيانات الوظيفية

 (.6-2 أسلوب التصنيف في هذه التوصية )انظر الشكل

 (DPI PD-FE)الكيان الوظيفي المعني بقرار سياسة تفح  الرمم المعم  

 ةوظيفة الإدار  
 عدعن ب  

 التشوير  
أو إدارة 
 المعلومات 
 عالمتصلة بالتوقي

إبلاغ 
 المعلومات

وظيفة إدارة 
 محلية

مكتبة 
توقيعات 

DPI 

 

قاعدة بيانات 
 معرفات التدف 

 ""نتائج

 وظيفة المعالجة 
 وظيفة تحديد هوية الرممة الأخرى للرمم

 (DPI-FE)الوظيفي لتفح  الرمم المعم   
 تدف  الرمم
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Y.2773(17)_F6-2   
 تفحص الرزم المعمقوعقدة  المستوي الوظيفيمقاييس أداء تفحص الرزم المعمق على أساس  تصنيف - 6-2الشكل 

 سمية لمواصفات مقياس الأداءر  وصيغة نموذجيةملخص  7

 ملخص مقاييس الأداء 1.7
 .7-1في الجدول  مقاييس الأداء ملد يرد 

 مواصفات مقياس الأداءملخص  - 7-1الجدول 
 المستوي/الكيان الوظيفي الفئة الوظيفية النوع مقياس الأداء رقم التتابع

 ي المستعملمستو  تحديد هوية تطبي  السرعة تأخر النقل الداخلي في العقدة 1

 مستوي المستعمل تحديد هوية تطبي  السرعة معدل معالجة الرمم 2

 مستوي المستعمل تحديد هوية تطبي  الدقة معدل الأخطاء 3

 مستوي المستعمل تحديد هوية تطبي  الدقة معدل أخطاء التأكيد المغلوط 4

 ملمستوي المستع تحديد هوية تطبي  الدقة معدل أخطاء النفي المغلوط 5

 DPIمستوي الإدارة في  DPIوي الإدارة في مست

 كيان إدارة

 كيان تحكم

 إدارة السياسة العامة

 (DPI)إدارة سياسة 

وظيفة قرار السياسة المتبعة 
 (PDF)-IS المستقل عن الدورة

 تنبيهات
 تشكيل قواعد

 DPIسياسة 
سطح بيني للتحكم 
 في السياسة المتبعة

 مستوي تحكم مستوي إدارة

فة قرار السياسة المتبعة وظي
 )PDF)-DS حسب الدورة

وظيفة قرار السياسة 
 (L-PDF) المتبعة محليا  

 DPIوظيفة عقدة 
مستوي 
 المستددم

 تحديث

 إعادة تسيير الرزم

قاعدة معلومات إعادة 
 (FIB)التسيير 

وظيفة تحديد العقدة 
 (DNNF)التالية 

 تدفقات 
 رزم
 الخروج

 ادة تسيير ملاحظة: تقع وظيفة إع
 خارج مجال تطبي  هذه التوصية (PFF)الرمم 

 DPIمستوي مستددم  DBIعقدة 

 (DPI-PEF)وظيفة إنفاذ سياسة تفحص الرزم المعمق 

قاعدة معلومات سياسة 
 تفحص الرزم

 (DPI-PIB) المعمق

 النتيجة

شروط 
 شرط )شروط( وإجراءات

وظيفة تنفيذ 
 الإجراءات

(DPI-AcEF) 

 وظيفة محلل
تفحص الرزم 

 (DPI-AnF)المعمق 

وظيفة المسح 
تفحص الرزم  في

 (DPI-ScF)المعمق 

تدفقات رزم 
 الدخول

 معلومات التحكم
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 ()تتمة مواصفات مقياس الأداءملخص  - 7-1الجدول 
 المستوي/الكيان الوظيفي الفئة الوظيفية النوع مقياس الأداء رقم التتابع

 مستوي المستعمل تحديد هوية تطبي  السرعة                               معدل الرمم المحد دة هويتها بنجاح 6

 مستوي المستعمل حالة النظام الموارد تفح  الرمم المعم عم   7

8 
معدل إنشاء توصيلات بروتوكول التحكم في 

 (TCP)الإرسال الناجحة 
 مستوي المستعمل حالة النظام السرعة

9 
حكم لاممة لبروتوكول التعدد التوصيلات المت

 (TCP)في الإرسال 
 مستوي المستعمل حالة النظام الموارد

10 
معدل النجاح في إنشاء توصيل بروتوكول 

 (TCP)التحكم في الإرسال 
 مستوي المستعمل حالة النظام السرعة

 مستوي المستعمل PIBإدارة  الاعتمادية عدد أنواع التطبي  المدعومة 11

 مستوي المستعمل PIBإدارة  الموارد على معدل الخط DPI PIBمقاس  12

 مستوي المستعمل حالة النظام الدقة معدل فقدان الرمم 13

 مستوي التحكم PIBإدارة  السرعة وقت دخول القاعدة حيز النفاذ 14

 مستوي التحكم حالة النظام السرعة تجاوم الخللوقت  15

 مستوي الإدارة حالة النظام السرعة  (NMS)وقت استجابة نظام إدارة الشبكة 16

 مستوي التحكم PIBإدارة  الموارد NMS DPI وقت الإبلاغ عن عمر قاعدة 17

 مستوي الإدارة حالة النظام الاعتمادية المدعومة عدد أنظمة إدارة الشبكة المتلاممة 18

 DPIعقدة  حالة النظام الموارد الطاقة في كل بتة 19

 DPIعقدة  حالة النظام الموارد الطاقة في كل رممة 20

 الصيغة النموذجية الرسمية لمواصفات مقياس الأداء 2.7

                                  ، التي اقت بست من الصيغة النموذجية 7-2الأداء في هذه التوصية الصيغة النموذجية الواردة في الجدول  تستددم مواصفات مقياس
 .[b-IETF RFC 6390]المرجع  من 4.4.5 الواردة في الفقرة

 الصيغة النموذجية الرسمية لمواصفات مقياس الأداء - 7-2 الجدول
 الملاحظة إعلامي/معياري المقياس

  N اسم المقياس

  I الرمز

  N وصف المقياس

  N أسلوب القياس أو الحساب

  N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

 في الوقت الفعلي" DPI، "     مثلا   I الاستخدام والتطبيقات
 الفعلي" في غير الوقت DPIو"

  I نموذج الإبلاغ

                " أو "غير مصن ف"KPI ليسأو " ”KPI“أي،  I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

  I تصنيف السرعة أو الدقة أو الاعتمادية أو الموارد

 .مؤشر أداء رئيسي: KPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)ف معياري؛ وصعنصر : (N) - ملاحظة
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                                                                                                       ت ستددم هذه الصيغة النموذجية من أجل ضمان حد أدنى معين من جودة التوصيف للمقاييس التي تستحدثها هذه التوصية. 
 )الإعلامي(صر الوصف عنا                                                               تقد م في المقام الأول بسبب "الطابع الإطاري" لهذه التوصية. ويعد فراغ المعياريةولكن عناصر الوصف 

                                                                                                        مؤشرا  على أن استددام هذا المقياس في توصيف الأداء الحقيقي يحتاج أولا  إلى مزيد من عمل التوصيف من أجل الحصول على 
المقاييس الكاملة المعمول بها. فعلى سبيل المثال، يقع وصف "تنفيذ" خارج نطاق "إطار" التوصية، أو لا طائل من توصيف مقياس 

                                                        معلومات "التحق " )لأنها مطلوبة مثلا  لمعايرة وظيفة القياس(.دون 

 مقاييس أداء مستوي المستخدم الخاصة بتفحص الرزم المعمق 8
 تفحص الرزم المعمقفي عقدة  مقياس تأخر النقل الداخلي 1.8

 توصيف هذا المقياس. 8-1يقدم الجدول 

 الرزم المعمقتفحص في عقدة  مقياس تأخر النقل الداخلي - 8-1الجدول 
 الملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 تأخر النقل الداخلي في عقدة N اسم المقياس

 I TD الرمز

 DPIتراكم أوقات الانتظار والخدمة لرممة عبر عقدة  N وصف المقياس

سب هذه القيمة بقياس أوقات N أسلوب القياس أو الحساب الدخول والخروج لفرادى الرمم                             تح 
 .DPI البينية للرمم في تمثيل مادي أو منطقي لوظيفة عقدةالسطوح  في

 الشرط المسب : يجب أن يتمكن كيان القياس من تحديد هوية فرادى الرمم.
                                        تحذير: يعتمد هذا المقياس عادة  على الحمولة

 النانوثانية N وحدات القياس

 ذج الحركة(.)نمو  6-1 انظر الشكل N ملالمحت نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس

 يمكن استددام هذا المقياس عبر مجال واسع من الفترات الزمنية N توقيت القياس

 - I التنفيذ

 - I التحقق

 في الوقت الفعلي" I "DPI الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

دد  .[ITU-T Y.2771] التوصية من 8-2 في الجدول وصفه دوير  [ITU-T Y.2771]من التوصية  1.3.2.8                           مقياس الأداء أيضا  في الفقرة      يح 

 مقياس معدل معالجة الرزم في تفحص الرزم المعمق 2.8
 صيف هذا المقياس.تو  8-2يقدم الجدول 
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 مقياس معدل معالجة الرزم في تفحص الرزم المعمق - 2.8الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 معدل معالجة الرمم N اسم المقياس

 I P,In الرمز

تفح  الرمم إنفاذ سياسة معدل الرمم التي تعالجها وظيفة  N وصف المقياس
 .(DPI-PEF) المعم 

 تفح  الرمم المعم  ل الرمم لأن قواعد سياسةوذلك هو معدل إدخا
معدل الإخراج فهو يساوي أو يقل عن                           تنف ذ لكل رممة واردة. أما

 معدل الإدخال )جراء الإجراءات الممكنة بشأن إهمال رمم(،

outP,inP,  
فترة ممنية.  مدى                                                  ت ـع د جميع الرمم المرصودة عند مدخل السطح البيني على N أسلوب القياس أو الحساب

سب القيمة بقسمة العدد المرصود على الفترة الزمنية                                                    ثم تح 

 رمم في الثانية N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 6-1انظر الشكل  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

ون كواسع من الفترات الزمنية. وي عبر مجاليمكن استددام هذا المقياس  N توقيت القياس
                               مقياس الزمن نمطيا  بمستوى الثواني

 - I التنفيذ

 - I التحقق

 في الوقت الفعلي" I "DPI الاستخدام والتطبيقات

 كجزء من إدارة الأداء عادة I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيIKP؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

دد  .[ITU-T Y.2771] التوصيةمن  8-3 في الجدول ويرد وصفه [ITU-T Y.2771]من التوصية  2.3.2.8                           مقياس الأداء أيضا  في الفقرة      يح 

 مقياس معدل الأخطاء في تفحص الرزم المعمق 3.8
 مواصفات المقياس. 8-3يقدم الجدول 

 ص الرزم المعمقمقياس معدل الأخطاء في تفح - 8-3الجدول 
 معياري/إعلامي المقياس

 (1الملاحظة )
 ملاحظة

 معدل الأخطاء N اسم المقياس

 I DPI الرمز

               ( والخطأ المؤك د 2.3.8 مجموع نتائج الخطأ النافي )انظر الفقرة N وصف المقياس
 ( في عقدة تفح  الرمم المعم 1.3.8 الفقرة )انظر

 (2لمباشر: متعذر )الملاحظة القياس ا N أسلوب القياس أو الحساب

 )حساب( القياس غير المباشر:
pfnfDPI    

 - N وحدات القياس

نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس 
 المحتمل

N نموذج الحركة( 6-1 انظر الشكل( 

تعتمد فترة القياس على المقياس الزمني من منظور حالة المستددم  N توقيت القياس
 (3 )الملاحظة        المدد م.

 - I التنفيذ
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 )تتمة( ص الرزم المعمقمقياس معدل الأخطاء في تفح - 8-3الجدول 

 معياري/إعلامي المقياس
 (1الملاحظة )

 ملاحظة

 - I التحقق

 في الوقت الفعلي" I "DPI الاستخدام والتطبيقات

 كجزء من إدارة الأداء عادة I نموذج الإبلاغ

 ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 
 (1)الملاحظة 

I نعم 

 .أداء رئيسي: مؤشر KPI : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - 1 الملاحظة

رى ج أساسية                                                      ، أي يتعذر قياسه مباشرة ، ولكن يمكن أن يتكون من مقاييس مركبإن مقياس الأداء هذا هو ما يسمى مقياس  - 2 الملاحظة
 (.[b-IETF RFC 6390]من المرجع  1.3.5قياسها )انظر الفقرة 

م بصفة عامة كيانا  بعيدا  )"ا - 3 الملاحظة                                                            لمستددم"( مهتما  في القياسات. ومن الأمثلة على ذلك: نظام إدارة                                                   تمثل حالة المستددم المدد 
 .(DPI PD-FE)الكيان الوظيفي المعني بقرار سياسة تفح  الرمم المعم  و  الأداء،

دد  .[ITU-T Y.2771] التوصيةمن  8-4 في الجدول ويرد وصفه [ITU-T Y.2771]من التوصية  3.3.2.8                           مقياس الأداء أيضا  في الفقرة      يح 

 تفحص الرزم المعمقفي          المؤك دة معدل الأخطاءمقياس  1.3.8
 توصيف هذا المقياس. 8-4يقدم الجدول 

                                                  "معدل الأخطاء المؤك دة" في مقياس تفحص الرزم المعمق - 8-4الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

                    معدل الأخطاء المؤك دة N اسم المقياس

 I p-f الرمز

                                          ِ   الحالات النافية التي أ بلغ عنها خطأ  بأنها مؤك دة نسبة N وصف المقياس

                                                          تشكل قياسات هذا المقياس تحديا  بطبيعتها، وبالتالي، يمكن إعطاء  N أسلوب القياس أو الحساب
 مؤشرات فقط في هذه التوصية:

د                              )على النحو الوارد وفقا  لقواع توقعةالم                  . وتقار ن النتيجة DPIكيان                                                            عادة  ما يرس ل نمط معروف من سلسلة كبيرة بما يكفي من الرمم إلى  
 .DPIمن عملية  المقيسةالمطبقة( مع النتائج  DPIسياسة 

 ويمكن أن يجري القياس بأنماط اختبار تدخلية أو غير تدخلية
 - N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 6-1انظر الشكل  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

                                                               تعتمد فترة القياس على المقياس الزمني من منظور حالة المستددم المدد م N توقيت القياس

 - I التنفيذ

 - I التحقق:

 في الوقت الفعلي" I "DPI الاستخدام والتطبيقات

 كجزء من إدارة الأداء عادة I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)معياري؛ وصف عنصر : (N) - ملاحظة

دد  .[ITU-T Y.2771] التوصية من 8-5 في الجدول ويرد وصفه [ITU-T Y.2771]من التوصية  1.3.3.2.8                           مقياس الأداء أيضا  في الفقرة      يح 
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 تفحص الرزم المعمقفي  النافية معدل الأخطاءمقياس  2.3.8
 لمقياس.توصيف هذا ا 8-5يقدم الجدول 

 تفحص الرزم المعمقفي  النافية معدل الأخطاء مقياس - 8-5الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 معدل الأخطاء النافية N اسم المقياس

 I n-f الرمز

                                                  نسبة الحالات المؤك دة التي أ بلغ عنها خطأ  بأنها نافية N وصف المقياس

 8-4المقابل في الجدول انظر القيد  N أسلوب القياس أو الحساب

 - N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 6-1انظر الشكل  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

                                                               تعتمد فترة القياس على المقياس الزمني من منظور حالة المستددم المدد م N توقيت القياس

 - I التنفيذ

 - I التحقق

  الوقت الفعلي"في I "DPI الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

دد  .[ITU-T Y.2771]التوصية من  8-6في الجدول  ويرد وصفه [ITU-T Y.2771]من التوصية  2.3.3.2.8                     الأداء أيضا  في الفقرة مقياس      يح 

 تفحص الرزم المعمقفي                                    معدل الرزم التي ح ددت هويتها بنجاح  مقياس 4.8
 توصيف هذا المقياس. 8-6يقدم الجدول 

 تفحص الرزم المعمقفي                                    معدل الرزم التي ح ددت هويتها بنجاح  مقياس - 8-6الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

                                  معدل الرمم التي ح ددت هويتها بنجاح N اسم المقياس

 I P,Identifiedф الرمز:

)من قاعدة واحدة على الأقل  DPI"تطاب " شروط قاعدة سياسة                                                                 "تحد د بنجاح هوية" رممة واردة )بواسطة دالة تحديد هوية رممة( عندما  N وصف المقياس
                  ( الرممة المفت شة.DPIلسياسة 

                                                  يا  لنمط "المطابقة" )من قبيل مطابقة كاملة أو جزئية               ولا تحديدا  إضاف
 إلى ذلك(. قطعية أو مع احتمال ...، وما أو
                                                               "المعدل" ذو صلة بعدد الرمم التي ح ددت هويتها بنجاح في كل وحدة ممنو

 القياس المباشر: N 1 أسلوب القياس أو الحساب
 تدف  رمم ذيمعروفة وتوليد  DPIعلى سبيل المثال: إنفاذ قاعدة سياسة 

تطاب (  لا أو)خصائ  معروفة )أي أن نسبة الحركة التي ينبغي أن تطاب  
                                                       معروفة سلفا (. ثم تقار ن القيمة المقيسة مع القيمة الاسمية.

 )حساب( القياس غير المباشر: 2
)1( DPIinP,identifiedP,   

 الثانيةفي رمم  N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 6-1 انظر الشكل N المحتملنقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس 

                                                               تعتمد فترة القياس على المقياس الزمني من منظور حالة المستددم المدد م N توقيت القياس

 - I التنفيذ
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 )تتمة( تفحص الرزم المعمقفي                                    معدل الرزم التي ح ددت هويتها بنجاح  مقياس - 8-6الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

مقابل "أسلوب القياس أو الحساب"  نظر أسلوب "القياس المباشر"ا I التحقق
 .4الصف  في

 الفعلي"في الوقت  I "DPI الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

دد  .[ITU-T Y.2771] التوصيةمن  8-7 في الجدول ويرد وصفه [ITU-T Y.2771]من التوصية  4.3.2.8                     الأداء أيضا  في الفقرةمقياس      يح 

 الرزم المعمق مقياس عمق تفحص 5.8

 توصيف هذا المقياس. 8-7يقدم الجدول 
 مقياس عمق تفحص الرزم المعمق - 8-7الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 الرمم المعم مقياس عم  تفح   N اسم المقياس

 I DPID الرمز

هذا المقياس قدرة كيان تفح  الرمم المعم  على معالجة رممة. يمثل  N وصف المقياس
عند  (IP)                                                   ويتوقف ذلك على البروتوكول. وي ستددم بروتوكول الإنترنت

 قياس هذا المقياس، دون انتقاص صفته العمومية

ح  الرمم تف                                        تشك ل قاعدة بأقصى عم  تفح  مصم م في كيان  N (1 أسلوب القياس أو الحساب
 .المعم 

                                              ترس ل الرممة المقابلة للقاعدة عبر جهام الاختبار. 2)
                                                         ت ستقبل الرممة وي تحق  مما إذا كانت القاعدة قد فعلت فعلها 3)

  N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 6-1 انظر الشكل N المحتمل نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I التطبيقاتالاستخدام و 

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

، تختلف أطوال رأسية الرممة على L7الطبقة يمكن أن يتفح  الرممة حتى  (DPI-FE)رغم أن الكيان الوظيفي لتفح  الرمم المعم  
 المعم . ح  الرممسمات الكيان الوظيفي لتفاختلاف التطبيقات، وبالتالي فإن العم  الأقصى لتفح  الرمم المعم  يعد سمة هامة من 

 :(DDPI)وفيما يلي توصيف العم  الأقصى لتفح  الرمم المعم  
 (DPI-FE) الأقصى في رممة بيانات الذي يمكن لكيان وظيفي لتفح  الرمم المعم عدد البايتات عن  Max D_DPI             ويعبر المدتص ر 

 هو الطول الأقصى )بالبايتات(، في وحدة بيانات بروتوكول، الذي يمكن لوظيفة مسح Max D_DPIالتعامل معه. وبعبارة أخرى، 
 .DPI-FEمعالجته ضمن الكيان  تفح  الرمم المعم 

، بما في ذلك رأسية L7حتى  L2البيانات كافة من الطبقة  يعد (DDPI)الأقصى لتفح  الرمم المعم  ومن الجدير بالذكر أن العم  
 والحمولة. البروتوكول
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 مقاييس الأداء الخاصة ببروتوكول 6.8

 (TCP)التحكم في الإرسال  لبروتوكول مقاييس 1.6.8
 خلفية الاتصالات المهيأة للتوصيل 1.1.6.8

إلى فئة البروتوكول "المهيأ للتوصيل". ولا يتعل  مفهوم "التوصيل" بمجرد إعداد خاص  (TCP)الإرسال  ينتمي بروتوكول التحكم في
 .(DPI-FE) ( من منظور الكيان الوظيفي لتفح  الرمم المعم [ITU-T Y.2770]في التوصية  16.2.3لواصف التدف  )انظر الفقرة 

، توصيل إثرنت L2أو غيرها. ومن بعض الأمثلة على ذلك: في الطبقة  L4 أو L3أو  L2                                     وقد يكون هذا التوصيل عموما  في الطبقة 
، L4الطبقة  أحادي الاتجاه أو ثنائي الاتجاه؛ وفي (IP)، توصيل بروتوكول الإنترنت L3أو توصيل إثرنت افتراضي؛ وفي الطبقة 

 ف على التدف .فح  الرمم المعم  الذي يتوقتوصيل نقل بروتوكول الإنترنت. ومن ثم، تتصل مؤشرات الأداء في هذا المجال بت وهي
 أنواع تدفق الرزم في حركة بروتوكول التحكم في الإرسال 2.1.6.8

 TCP أو وكيل TCP          ، أو مخد م (TCP)بروتوكول التحكم في الإرسال  لا يقوم كيان تفح  الرمم المعم  في الأساس بدور عميل
تفح  من منظور كيان " TCPمن طرف إلى طرف. وعند "إنشاء توصيل  TCPأو غير ذلك، وإنما يتصرف بشفافية تجاه كيانات 

 يعني أن: فذلك (DPI)الرمم المعم  
بروتوكول عناصر في توصيلات نقل  5بمتراتبة  يحتوي على ما لا يقل عن شروط السياسة المتبعة DPIواصف تدف   -

 ؛(TCP)بروتوكول التحكم في الإرسال مع  (IP)الإنترنت 
 (.          بحالة مخز نة تفح  الرمم المعم )أي سيناريو  TCPتوصيل                     قد ح ددت لتتبع حالة الشروط  -

 تفحص الرزم المعمقإنشاء توصيلات بروتوكول التحكم في الإرسال الناجحة لمقياس معدل  3.1.6.8
 توصيف هذا المقياس. 8-8يقدم الجدول 

 تفحص الرزم المعمقلإرسال الناجحة لإنشاء توصيلات بروتوكول التحكم في امقياس معدل  - 8-8الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 تفح  الرمم المعم الناجحة ل TCPإنشاء توصيلات معدل  N اسم المقياس

 I TCP,con,estλ الرمز

 .DPI في الثانية عبر عقدة TCPما أنشئ بنجاح من عدد توصيلات  N وصف المقياس

ثلاثي الاتجاهات  TCPل تعارف بنجاح عندما يكتم TCP             وي نشأ توصيل 
الطرفيتين البعيدتين قد  TCP أن كلتا نقطتي DPI-FE)ثم يفترض كيان 
نشأ(.  TCP بلغتا حالة توصيل

 
      الم
 
ولقياس هذا المقياس يجب أن تقوم   

 TCPبتتبع آلة حالة  DPIعقدة 
ثلاثية  TCP ويمكن حساب النتيجة على أساس تعداد عدد تعارفات N أسلوب القياس أو الحساب

 الاتجاهات في فترة المراقبة

 مقلوب الثواني N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

 بالثواني                                                      ينبغي أن تسمح دقة التوقيت أساسا  بقياسات على تدرج ممني N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ عنصر وصف إعلامي (I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة
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 مثال:

احدة )بواسطة خلال ثانية و  DPIعبر عقدة بنجاح  TCPتوصيل  100فإن ذلك يعني إنشاء  TCPcon,estλ 100عندما يساوي قياس 
 (.TCP             وكيانات مخد م  TCPموج بعيد مؤلف من عميل 

 (DPI)تفحص الرزم المعمق عبر  (TCP)عدد التوصيلات المتلازمة لبروتوكول التحكم في الإرسال مقياس  4.1.6.8
 توصيف هذا المقياس. 8-9يقدم الجدول 
 لرزم المعمقتفحص اعبر  (TCP)ي الإرسال عدد التوصيلات المتلازمة لبروتوكول التحكم فمقياس  - 8-9الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 TCPعدد التوصيلات المتلاممة لبروتوكول  N اسم المقياس

 I TCP,concurN الرمز

عقدة  على نحو متلامم في TCPما أنشئ بنجاح من عدد توصيلات  N وصف المقياس
DPI  عدد توصيلات خلال دور الرصد. ويعتمد هذا المقياس على
TCP  المتوامية التي أنشئت بنجاح خلال فترة الرصدT  في كل ثانية(

 على سبيل المثال(

 يعطى بالمعادلة:  N أسلوب القياس أو الحساب
T·TCP,con,estλ=  TCP,concurN 

 )عدد صحيح( - N وحدة القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

 "في الوقت الفعلي I "DPI الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

 مثال:

على نحو  TCP ، فإن عدد ما أنشئ بنجاح من توصيلات(10 ,100)على أنها تساوي  )T ,TCPconcurN(متراتبة عنصرين               إذا ب ـل غ عن
 عندئذ. 100يساوي  s 10خلال  DPIمتلامم في عقدة 

 تفحص الرزم المعمق عبر (TCP)بروتوكول التحكم في الإرسال  مقياس معدل النجاح في إنشاء توصيل 5.1.6.8
 توصيف هذا المقياس. 8-10 يقدم الجدول

 تفحص الرزم المعمق عبر TCPبروتوكول  مقياس معدل النجاح في إنشاء توصيل - 8-10الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 TCPبروتوكول  معدل النجاح في إنشاء توصيل N اسم المقياس

 I TCP,succλ الرمز

عبر عقدة  TCPمن عدد توصيلات  يحدد هذا المقياس ما أنشئ بنجاح N وصف المقياس
DPI  مقارنة مع إجمالي عدد محاولات توصيلTCP ويعتمد هذا المقياس .

، وما أنشئ بنجاح من )TCP )TCP,con,attNعلى محاولات توصيل 
 )بالثواني( Tوفترة الاختبار الزمنية  )TCP )TCP,succNتوصيلات 
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 تفحص الرزم المعمق عبر TCPبروتوكول  مقياس معدل النجاح في إنشاء توصيل - 8-10الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 :انظر المعادلات التالية N أسلوب القياس أو الحساب
 λTCP,succ =  

λTCP,con,est

λTCP,con,att
 

= s λTCP,con,est]-1[ مع  
𝑁TCP,con,est

𝑇
 

= s λTCP,con,att]-1[ و  
𝑁TCP,con,att

𝑇
 

 - N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

 "في الوقت الفعلي I "DPI لاستخدام والتطبيقاتا

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 نعم I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

 مثال:

 100و ،s 5، فإن ذلك يعني فترة رصد مدتها (100,10,5)على أنها تساوي  )T ,TCP,succN ,ttTCP,aN(عناصر  3                     إذا ب ـل غ عن متراتبة 
 .10%         مساويا   TCP,succλيؤدي إلى كون رقم توصيلات أنشئت بنجاح، بما  10              إجمالا  بما فيها  TCPمحاولة توصيل 

 (IP)في طبقة تطبيقات بروتوكول الإنترنت  (DPI)تفحص الرزم المعمق مقاييس  2.6.8

وجودة التجربة  (QoS)يتمثل أحد متطلبات الوظيفة الرئيسية لتفح  الرمم المعم  في تحديد هوية التطبي  ونقله لضمان جودة الخدمة 
(QoE) وتشمل تطبيقات بروتوكول الإنترنت الأكثر شيوعا  بروتوكولي .                                                      HTTP وFTP والتبادل بين النظراء ،(P2P)  والبريد الإلكتروني

 .(HTTP) بروتوكول نقل النصوص التشعبية مقياس معدل تحديد هوية معاملات تطبي  8-11يوضح الجدول والفيديو. و 
 تفحص الرزم المعمق عبر HTTPبروتوكول  مقياس معدل تحديد هوية معاملات تطبيق - 11-8الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 HTTPكول معدل تحديد هوية معاملات تطبي  بروتو  N اسم المقياس

 I HTTP,trf,rateλ الرمز

الثانية  في HTTP                                         ما أنشئ وح ددت هويته بنجاح من عدد معاملات  N وصف المقياس
 .DPIعبر عقدة 

 بنجاح عندما يكتمل تعارف HTTP             وي نشأ توصيل 
HTTPGET/POST - RESPONSE . ولقياس هذا المقياس يتعين أن

 الةالحوشفرة  HTTPبتتبع رسالة  DPIعقدة التقوم 
                   . وت طل  حركة دورة HTTPلمعاملات  DPI                  تشك ل قاعدة سياسة  N أسلوب القياس أو الحساب

HTTP  بين عملHTTP  ومخدمHTTPأنشئ                 . وي تحق  من ما
خلال  DPIعقدة العبر  HTTP                             وح ددت هويته بنجاح من معاملات 

 فترة ممنية معينة

 مقلوب الثواني N وحدة القياس

  N مع ميدان القياس المحتملنقطة )نقاط( القياس 

 بالثواني                                                      ينبغي أن تسمح دقة التوقيت أساسا  بقياسات على تدرج ممني N توقيت القياس

  I التنفيذ
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 تفحص الرزم المعمق عبر HTTPبروتوكول  مقياس معدل تحديد هوية معاملات تطبيق - 8-11الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ عنصر وصف إعلامي :(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة
 مثال:

مشفوعة   RESPONSE -HTTPGET/POST معاملة 100فإن ذلك يعني النجاح في إنشاء  HTTP,trf, rateλ 100عندما يساوي قياس 
 (.TCP             وكيانات مخد م  HTTP)بين عميل  s 1خلال  DPIعبر عقدة  ”HTTP 200 OK“بشفرة الحالة 

 تفحص الرزم المعمق التطبيق المدعومة عبر وممقياس عدد وس 7.8
 توصيف هذا المقياس. 8-12يقدم الجدول 

 تفحص الرزم المعمق التطبيقات المدعومة عبر مقياس عدد أنواع - 8-12الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 التطبي  المدعومة عدد وسوم N اسم المقياس

 I TagsN الرمز

تدعمها.  أن DPIالأقصى لأنواع التطبيقات التي يمكن لعقدة  العدد N وصف المقياس
 e2عن وسم التطبي  عبر  DPI                                  وعندما تحد د هوية تطبي ، تبلغ عقدة 

      مثلا ( PD-FE)إلى كيانات  e1            مثلا ( أو عبر  NMS)إلى نظام 

اد عدد ديعلن البائع قائمة التطبيقات التي يمكن أن يدعمها. ويجري تع N أسلوب القياس أو الحساب
أنواع التطبيقات المعترف بها عن طري  إرسال رمم التطبيقات المقابلة 

                              وفقا  لقائمة التطبيقات المعلنة

 )عدد صحيح( N وحدة القياس

      مثلا ( PD-FE)إلى كيانات  e1         مثلا ( أو  NMS)إلى نظام  N e2 نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

       المدد م القياس على التدرج الزمني من منظور حالة المستددم تعتمد مدة N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظة

 مثال:

Tags, maxN= 5  مثل تفح  الرمم المعم  عقدة ، إذا دعمت( خمسة تطبيقاتHTTP وFTP وTFTP وNetBIOS وDB2 أي ،)
 .5أن العدد الأقصى لوسوم التطبي  التي تدعمها هذه العقدة هو 
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 على معدل الخط (DPI-PIB)قاعدة معلومات سياسة تفحص الرزم المعمق  مقياس مقاس 8.8
 ف هذا المقياس.توصي 8-13يقدم الجدول 

 DPIعلى معدل الخط عبر  (DPI-PIB)مقياس مقاس قاعدة معلومات سياسة تفحص الرزم المعمق  - 8-13الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 على معدل الخط DPI-PIBمقاس مقياس  N اسم المقياس

 I dbN الرمز

تساوى حركة المدخلات مع المقيسة برقم القاعدة عندما ت DPI-PIBسعة  N وصف المقياس
 بفقدان رمم عند منفذ الخروج DPIمعدل منفذ الدخول ولا تتسبب معالجة 

ضمن  PIBلإشغال جميع قيود  DPIفي عقدة  DPI            تشك ل قواعد  N أسلوب القياس أو الحساب
 DPIعقدة 

تار منفذان ماديان في عقدة   ر.المنفذان بجهام الاختبا                      بمعدل الخط نفسه، ويوص ل  DPI                           يُ 
يبدأ جهام اختبار بإرسال حركة معدل الخط التي لا تطاب  القواعد 
                                                        المشك لة لأحد المنفذين المذكورين أعلاه، في حين يستقبل الحركة من 

 المنفذ الآخر.

المادي الراهن هو النتيجة  PIB                               فإذا لم ت فقد رمم، يكون رقم قيد 
 تنتقل ، ثمPIB المقيسة. وبخلاف ذلك، يزال قيد واحد أو أكثر من

 3العملية إلى الخطوة 

  N وحدات القياس

 )نموذج الحركة( 1-6 انظر الشكل N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

 في الوقت الفعلي" I "DPI الاستخدام والتطبيقات

                           كجزء من إدارة الأداء عادة   I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)"مؤشر الأداء الرئيسي  نمط

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - 1 ملاحظـة

، يكمن رقم القيد الذي تتعين إمالته في دقة الاختبار. 4في الخطوة  2)؛                                                   أسلوب القياس نمطي، ولكن يمكن أيضا  تطبي  أساليب أخرى 1) - 2 ملاحظة
 أن تؤثر على نتيجة قياس. القاعدةويمكن لعوامل أخرى مثل طول  3)؛ 10          هو أيضا   ، فإن رقم القيد الذي تتعين إمالته10                           فمثلا  إذا بلغت دقة الاختبار 

                                                                                                           نظرا  لعدم تغير سعة وصلة والمقاس الأدنى لرممة في معظم عقد تفح  الرمم المعم  على المنشآت، فإن تحديد ما يمكن أن ي دعم 
                   يغدو شأنا  بسيطا ، (DPI-PIB)على معدل الخط من العدد الأقصى للقواعد أو مقاس قاعدة معلومات سياسة تفح  الرمم المعم  

 الأدنى ومقاسها الأقصى. الرممة مقاسفي ذلك  بما

 .)dbN(على معدل الخط  DPI)-(PIBمقاس قاعدة معلومات سياسة تفح  الرمم المعم   وفيما يلي تحديد
 سياسة تفح  الرمم المعم  الذي يمكن دعمه عندما: العدد الأقصى لقواعد إلى PIB,max-PIDNيرمز 
 (؛L2يمكن أن تكون الرمم الواردة بأي مقاس، بما في ذلك المقاس الأدنى والمقاس الأقصى )من حيث إطار  -
 ينتظم احتمال مصادفة حالة عشوائية على نحو مستقل؛ -
 بكامل معدل الخط.(DPI-FE)  الوظيفي لتفح  الرمم المعم تدخل الرمم الواردة الكيان  -
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 في مستوي التحكم (DPI)الرزم المعمق تفحص مقاييس الأداء الخاصة ب 9
 حيز النفاذالرزم المعمق تفحص وقت دخول قاعدة مقياس  1.9

 توصيف هذا المقياس. 9-1يقدم الجدول 
 حيز النفاذق الرزم المعمتفحص وقت دخول قاعدة مقياس  - 9-1الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 وقت دخول القاعدة حيز النفاذ N اسم المقياس

 I ruleT الرمز

عقدة  ولحظة تطبيقها في DPIلحظة إعداد قاعدة  الوقت الفاصل بين N وصف المقياس
DPI 

الاختبار، ويبدأ إرسال  في جهام DPI                                     تشك ل تدفقات البيانات المقابلة لقواعد  N أسلوب القياس أو الحساب
سب الأوقات التي تدخل فيها DPIتدفقات البيانات عند إعداد قواعد                               ، وتح 

 القواعد الجديدة حيز النفاذ من خلال إحصاءات جهام الاختبار

 ميللي ثانية N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I ققالتح

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة

 الرزم المعمقتفحص مقياس وقت تجاوز الخلل عبر  2.9

 توصيف هذا المقياس. 9-2يقدم الجدول 
 الرزم المعمقمقياس وقت تجاوز الخلل عبر تفحص  - 9-2الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 وقت تجاوم الخلل N اسم المقياس

 I failoverT الرمز

، هو الوقت الفاصل بين تعطل N + 1عند استددام نموذج الحماية  N وصف المقياس
 عطلمكون نشط وتولي المكون الرديف وظيفة المكون المت

في جهام الاختبار، ويبدأ  DPI                                     تشك ل تدفقات البيانات المقابلة لقواعد  N أسلوب القياس أو الحساب
سب الأوقات من                                                           إرسال تدفقات البيانات وتحييد المكون النشط، وتح 

 خلال إحصاءات جهام الاختبار

 ميللي ثانية N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة
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 عقدة تفحص الرزم المعمق مقياس وقت نشر 3.9

 توصيف هذا المقياس. 9-3م الجدول يقد
 عقدة تفحص الرزم المعمق مقياس وقت نشر - 9-3الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 DPIعقدة  وقت نشر N اسم المقياس

 I deployT الرمز

فيها. وكلما  DPIيمكن أن يتأثر أداء الشبكة الحالية عند نشر عقدة  N وصف المقياس
 التأثير على الشبكةقصر وقت النشر، قل 

                                                            تشك ل تدفقات البيانات من طرف إلى طرف بما يقابل الشبكة الحالية،  N أسلوب القياس أو الحساب
. وعند اكتمال DPIويبدأ إرسال تدفقات البيانات عند نشر عقدة 

سب الوقت الفاصل بين إرسال أمر من   DPIإلى عقدة  NMS                                         النشر، يح 
 NMS إلى DPIوبين وصول استجابة عقدة 

 ميللي ثانية N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ ف إعلامي: عنصر وص(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة

 تفحص الرزم المعمق عبروقت مزامنة بيانات الترادف  مقياس 4.9

 توصيف هذا المقياس. 9-4يقدم الجدول 
 عبر تفحص الرزم المعمقوقت مزامنة بيانات الترادف  مقياس - 9-4الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 لترادفوقت مزامنة بيانات ا N اسم المقياس

 I synT الرمز

، هو الوقت الفاصل بين كتابة قواعد N + 1عند استددام نموذج الحماية  N وصف المقياس
DPI  كون النشط واستقبال المكون الرديف لقواعدالمفي DPI نفسها 

عد افي المكون النشط. ثم تقرأ المكونات الرديفة قو  DPIيشكل كيان تحكم قواعد  N أسلوب القياس أو الحساب
DPI   100كل ms إلى أن تتطاب  قواعد DPI  في المكون الرديف مع تلك
 المكون النشط؛ ويكون الوقت الذي تستغرقه هذه العملية هو القيمة المقيسة في

 ميللي ثانية N وحدات القياس

نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس 
 المحتمل

N  

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I ستخدام والتطبيقاتالا

  I نموذج الإبلاغ

": (KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 
 نعم/لا؟

I لا 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة
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 الرزم المعمق في مستوي الإدارةتفحص مقاييس الأداء الخاصة ب 10

 (DPI)عبر تفحص الرزم المعمق  (NMS)رة الشبكة نظام إداوقت استجابة مقياس  1.10

 توصيف هذا المقياس. 10-1يقدم الجدول 
 (DPI)عبر تفحص الرزم المعمق  (NMS)نظام إدارة الشبكة وقت استجابة مقياس  - 10-1الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 (NMS)نظام إدارة الشبكة وقت استجابة  N اسم المقياس

 I MSNT الرمز

وبين وصول  DPIإلى عقدة  NMSالوقت الفاصل بين إرسال أمر من  N وصف المقياس
 NMSإلى  DPIاستجابة عقدة 

 هناك أسلوبان للقياس: N أسلوب القياس أو الحساب

 ؛NMSعن طري   1)

 من خلال جهام الاختبار 2)

 ميللي ثانية N وحدات القياس

  N ملتنقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المح

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة

 (DPI)لمتلازمة المدعومة في كيان تفحص الرزم المعمق ا (NMS)إدارة الشبكة  عدد أنظمةمقياس  2.10

 توصيف هذا المقياس. 10-2يقدم الجدول 
 (DPI)المتلازمة المدعومة في كيان تفحص الرزم المعمق  (NMS)إدارة الشبكة  عدد أنظمةمقياس  - 10-2الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 DPIدعومة في كيان المتلاممة الم NMSعدد أنظمة  N اسم المقياس
 I NMSN الرمز

دعمها بشكل  DPIالتي يمكن لكيان  NMSالعدد الأقصى لأنظمة  N وصف المقياس
 متلامم 

، حتى يشذ حال  DPIبالنسبة لكيان  NMSتضاف تدريجيا  حالات  N أسلوب القياس أو الحساب
NMS  أو كيانDPI 

 لا توجد N وحدات القياس
  N ميدان القياس المحتملنقطة )نقاط( القياس مع 

  N توقيت القياس
  I التنفيذ
  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات
  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 
 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة
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 في الثانية (NMS DPI)تفحص الرزم المعمق بنظام إدارة الشبكة  من قواعد             عدد ما ي كتبمقياس  3.10

 توصيف هذا المقياس. 10-3يقدم الجدول 
 في الثانية (NMS DPI)تفحص الرزم المعمق بنظام إدارة الشبكة                       عدد ما ي كتب من قواعدمقياس  - 10-3الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 في الثانية NMS DPI كتب من قواعد          عدد ما ي   N اسم المقياس

 I rulewriteN الرمز

                             ، يؤثر الوقت المستغر ق لتعديل DPIلإدارة قاعدة  NMSعند استددام نظام  N وصف المقياس
 المقابلة DPIجدول القواعد على أداء إعادة التسيير في عقدة 

 DPI نات المقابلة لمجموعة قواعد                                 تشك ل في جهام الاختبار تدفقات البيا N أسلوب القياس أو الحساب
جدول قواعد  ، وتبدأ كتابة القواعد فيDPI                        التي ست كتب في جدول قواعد 

DPI  سب عدد القواعد المكتوبة                                                               أثناء الشروع في إرسال تدف  البيانات، ويح 
                                                           في الثانية من خلال إحصاءات البيانات المستقب لة في جهام الاختبار

  N وحدات القياس

  N ط( القياس مع ميدان القياس المحتملنقطة )نقا

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة

 (NMS DPI)تفحص الرزم المعمق بنظام إدارة الشبكة  وقت الإبلاغ عن عمر قاعدةمقياس  4.10
 توصيف هذا المقياس. 10-4يقدم الجدول 

 (NMS DPI)تفحص الرزم المعمق بنظام إدارة الشبكة  وقت الإبلاغ عن عمر قاعدةمقياس  - 10-4الجدول 
 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 NMS DPIلإبلاغ عن عمر قاعدة وقت امقياس  N اسم المقياس
 I agereportT الرمز

 NMS ، يحتاج نظامDPIعندما تنتهي صلاحية واحدة أو أكثر من قواعد  N وصف المقياس
إلى معرفة هذا الحدث، لمزامنة قاعدة بياناته واتخاذ إجراءات أخرى. إذن، 

 نبانتهاء صلاحية القاعدة في أقرب وقت ممك NMSنظام  DPI           تبلغ عقدة  
منتهية  DPI                                                    تشك ل في جهام الاختبار تدفقات البيانات المقابلة لقاعدة N أسلوب القياس أو الحساب

 NMSالصلاحية، ويبدأ إرسال تدفقات البيانات، وعندما يستقبل نظام 
سب الأوقات                        تقب لة في جهام الاختبارمن خلال إحصاءات البيانات المس                                ِ                                رسالة الإبلاغ بانتهاء الصلاحية، ي وق ف إرسال البيانات، وتح 

 ثوان N وحدات القياس
  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس
  I التنفيذ
  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات
  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 
 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي)(Iوصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة
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 الرزم المعمقتفحص         في ع قد (DPI)الرزم المعمق تفحص مقاييس الأداء الخاصة ب 11
 في كل بتة (DPI)الرزم المعمق مقياس طاقة تفحص  1.11

 توصيف هذا المقياس. 11-1يقدم الجدول 
 كل بتة  في (DPI)الرزم المعمق مقياس طاقة تفحص  - 1.11الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 الطاقة في كل بتة N اسم المقياس

 I bitE الرمز

وحدة تبدد الطاقة في البتة )وبعبارة أخرى، متوسط تبدد الطاقة أثناء التعامل  N وصف المقياس
 عقدة عبر DPIمع بتة من البيانات( في كيانات 

 م )جول(/حركة البيانات العامة )بتة(تبدد الطاقة العا N أسلوب القياس أو الحساب

 في كل بتة بيكوجول N وحدات القياس

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ : عنصر وصف إعلامي(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - ملاحظـة

 في كل رزمة (DPI)الرزم المعمق مقياس طاقة تفحص  2.11

 توصيف هذا المقياس. 11-2يقدم الجدول 
 في كل رزمة (DPI)الرزم المعمق مقياس طاقة تفحص  - 11-2الجدول 

 ملاحظة معياري/إعلامي المقياس

 الطاقة في كل رممة N ساسم المقيا

 I power الرمز

وحدة تبدد الطاقة في الرممة )وبعبارة أخرى، متوسط تبدد الطاقة أثناء  N وصف المقياس
 عقدة عبر DPIالتعامل مع رممة من البيانات( في كيانات 

 تبدد الطاقة العام )جول(/حركة البيانات العامة )رممة( N أسلوب القياس أو الحساب

 في كل رممة بيكوجول N القياسوحدات 

  N نقطة )نقاط( القياس مع ميدان القياس المحتمل

  N توقيت القياس

  I التنفيذ

  I التحقق

  I الاستخدام والتطبيقات

  I نموذج الإبلاغ

 لا I ": نعم/لا؟(KPI)نمط "مؤشر الأداء الرئيسي 

 .: مؤشر أداء رئيسيKPI؛ لامي: عنصر وصف إع(I)وصف معياري؛ عنصر : (N) - 1ملاحظـة 
ول . ولأنه يعتمد على طول الرممة، يمكن اختيار طتفح  الرمم المعم  يستددم مؤشر الأداء هذا لتقييم تبدد طاقة كيان أو عقدة - 2ملاحظة 

 تفح  الرمم المعم . رممة معين عند اختبار وتقييم كيان أو عقدة
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