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Recomendacion UIT-T Y.2622

Arquitectura de un plano de control evolutivo independiente
en las redes futuras basadas en paquetes

Resumen

La Recomendacién UIT-T Y.2622 describe la arquitectura funcional de un plano de control evolutivo
independiente (iISCP) que se obtiene separando el plano de control del plano de datos en las futuras
redes basadas en paquetes (FPBN). Se facilitan ejemplos de los componentes funcionales y puntos de
referencia de un iISCP.
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PREFACIO

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. EI Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucién 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion™ se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacién puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo™ o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe
sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la direccién
http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.
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Recomendacion UIT-T Y.2622

Arquitectura de un plano de control evolutivo independiente
en las redes futuras basadas en paquetes

1 Alcance

En la presente Recomendacion se describen la arquitectura, los componentes funcionales basicos y
los puntos de referencia de un plano de control evolutivo independiente (iISCP) que se obtiene
mediante la separacion del plano de control y el plano de datos en las futuras redes basadas en
paquetes (FPBN), como se describe en [UIT-T Y.2621].

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante
su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta
publicacidn, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias
son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta Recomendacion investiguen
la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y otras referencias
citadas a continuacion. Se publica peridédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un documento, en tanto que auténomo,
no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T Y.2011] Recomendacién UIT-T Y.2011 (2004), Principios generales y modelo de
referencia general de las redes de préxima generacion.

[UIT-T Y.2621] Recomendacién UIT-T Y.2621 (2011), Requisitos para un control evolutivo
independiente (iSCP) de las FPBN.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otros documentos
En esta Recomendacidn se utilizan los siguientes términos definidos en otro sitio:

3.1.1 plano de control [UIT-T Y.2011]: conjunto de funciones que controlan el funcionamiento
de las entidades en el estrato o la capa considerada, ademas de las funciones necesarias para soportar
dicho control.

3.1.2 plano de datos [UIT-T Y.2011]: el conjunto de funciones utilizadas para transferir datos en
el estrato o capa de que se trate.

3.1.3 red futura basadas en paquetes (FPBN) [UIT-T Y.2621]: una arquitectura de red que
proporciona la(s) capa(s) mas elevada(s) del estrato de transporte, con arreglo a la definicion que
figuraen [UIT-T Y.2011].

3.1.4 plano de control evolutivo independiente (iSCP) [UIT-T Y.2621]: enfoque arquitectonico
de las redes futuras basadas en paquetes (FPBN) consistente en separar el plano de control del plano
de datos.

3.1.5 plano de gestion [UIT-T Y.2011]: conjunto de funciones utilizadas para gestionar las
entidades en el estrato o la capa considerada, mas las funciones necesarias para soportar dicha gestion.

3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion
Ninguno.
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4 Siglas y acronimos
En esta Recomendacion se emplean las siguientes siglas y acronimos:

BGP Protocolo de pasarela de frontera (border gateway protocol)
CE Elemento de control (control element)

FE Elemento de reenvio (forwarding element)

FIB Base de informacion de reenvio (forwarding information base)

FPBN Red futura basada en paquetes (future packet-based network)

ISCP Plano de control evolutivo independiente (independent, scalable control plane)
ME Elemento de gestion (management element)

MIB Base de informacion de gestion (management information base)

OSPF Primer trayecto abierto mas corto (open shortest path first)

QoS Calidad del servicio (quality of service)

RIB Base de informacidn de encaminamiento (routing information base)

SCE Elemento de control de servicio (service control element)

SPE Elemento de procesamiento de servicio (service processing element)

VNE Elemento de red virtual (virtual network element)

5 Convenciones

En la presente Recomendacion se utilizan las siguientes convenciones:
La palabra clave "entidad" denota CE, SCE, FE, SPE, ME 0 VNE.

6 Arquitectura iSCP

Para los requisitos de alto nivel establecidos en [la Recomendacion UIT-T Y.2621] es preciso definir
los siguientes componentes reconstructibles para la arquitectura iSCP: el plano de control, el plano
de datos, el plano de gestion, los elementos de control (CE), los elementos de control de servicio
(SCE), los elementos de reenvio (FE), los elementos de procesamiento de servicio (SPE y los
elementos de gestion (ME).

En la Figura 6-1 se muestra la relacion entre el plano de control, el plano de datos y el plano de
gestion, asi como la relacion de los componentes reconstructibles. Multiples ME, CE, SCE, FE, y
SPE pueden constituir un elemento de red virtual (VNE).

Planode (Plano de control
gestion grevsees——— ’

Plano de datos
A

Y.2622(12)_F6-1

Figura 6-1 — Tres planos y componentes reconstructibles
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El plano de control de un iSCP contiene mecanismos destinados a procesar los paquetes y determinar
las rutas para el trafico de usuarios. Esos mecanismos se implementan en los CE y los SCE. El plano
de datos del iISCP contiene mecanismos para reenviar y procesar el trafico de usuarios y/o el control
de trafico. Dichos mecanismos se aplican a los FE y a los SPE. El plano de gestion del iSCP contiene
mecanismos para tratar de los aspectos de operacion, administracion y gestion de una red basada
en iSCP, esto es, unared basada en iSCP como enfoque arquitectdnico. Esos mecanismos se aplicaran
a los ME.

En la Figura 6-2 se ofrece un ejemplo de arquitectura funcional de iSCP en que estan representadas
las entidades de iSCP y los puntos de referencia entre las entidades.

4 N
VNE
C3
1 CE ®----={ SCE
./ ,'/
M/./. /‘\‘)‘;‘/_/
/./K/I /" - , ¢ C2
. /.,‘ ““
2 ¢Cl oCl
ME k- - -.@.—. . _ . _. S
RSN T —-— SPE
\, oM
L TS \
M. Mo
N ~ N eD2
N '\.\. p
Nodo _ N, _\\ _ Nodo
externo D3 FE D1 FE D3 externo
o J
o Puntos de referencia —- . - Gestién Datos - Control

Y.2622(12)_F6-2

Figura 6-2 — Arquitectura funcional de iISCP

La arquitectura funcional del iISCP proporciona dos operaciones basicas, la configuracion de la VNE
y la explotacion de la VNE. La configuracion de la VNE incluye: componer una VNE a partir de CE,
SCE, FE y SPE basandose en la informacion de configuracion de las ME; cambiar la estructura de
la VNE dependiendo de la capacidad y flexibilidad requerida; y romper la VNE. La explotacién de
la VNE implica explotar la VNE construida como una Unica entidad de red convencional, por
ejemplo, un encaminador.

La arquitectura iISCP proporciona tres tipos de puntos de referencia, el punto de referencia C de tipo
de control, el punto de referencia D de tipo de datos y el punto de referencia M de tipo de gestion. El
punto de referencia C de tipo de control se utiliza para intercambiar informacion de control e incluye
los puntos de referencia C1, C2 y C3. El punto de referencia C1 se utiliza entre CE y FE, el punto de
referencia C2 entre SCE y SPE, y el punto de referencia C3 entre CE y SCE. El punto de referencia D
del tipo de datos se utiliza para reenviar paquetes e incluye los puntos de referencia D1, D2 y D3. El
punto de referencia D1 se utiliza entre las FE y las FE, el punto de referencia D2 entre las FE y el SPE
y el punto de referencia D3 entre las FE y los nodos externos. El punto de referencia M del tipo de
gestion se utiliza para intercambiar informacion de configuracion y gestién entre las ME y
las CE/FE/SCE/SPE.
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6.1 Elemento de red virtual (VNE)

El VNE es una entidad virtual integrada por multiples CE, SCE, FE, y SPE basada en la informacion
de configuracion de los ME. El nimero de entidades individuales utilizadas para el VNE puede variar
dependiendo de la capacidad y flexibilidad requeridas. EI VNE funciona como una unica entidad de
red convencional, por ejemplo, un encaminador. EI VNE oculta su organizacion interna a los nodos
externos y representa un nico punto de gestion para entidades externas al VNE. Ademas de las bases
de informacién de gestion (MIB) de cada entidad en el VNE, también existen MIB para el VNE en
su conjunto. Los ME se encargan de mantener y administrar las MIB del VNE.

6.2 Elemento de control (CE)

Un VNE puede incluir uno o varios CE. En la presente Recomendacion no se definirén las interfaces
entre los CE, que son necesarias cuando varios CE cooperan entre si en el seno del VNE.

El CE ofrece la posibilidad de incorporarse a un VNE o abandonarlo sobre la base de la informacion
de configuracion del/de los ME.

El CE da instrucciones a un FE o grupo de FE respecto de la manera de procesar los paquetes. EI CE
genera las reglas de reenvio para los FE, y descarga las reglas de reenvio a los FE. Para generar estas
reglas de reenvio, el CE mantiene la informacion necesaria en una base de informacion de
encaminamiento (RIB) para calcular la ruta mas adecuada de los paquetes entrantes. EI CE actualiza
la RIB de varias maneras, por ejemplo, comunicadndose con nodos externos a través de protocolos de
encaminamiento a través de los FE, recibiendo desde los FE la informacién de topologia dentro
del VNE, o recibiendo de los ME la configuracion de encaminamiento estatica. Ademas, el CE
mantiene las politicas de encaminamiento para generar las reglas de reenvio para los FE, que indican
rutas especificas para paquetes especificos. EI CE recibe dichas politicas de encaminamiento de los
ME a peticion de los operadores de red, o de los SCE a peticion del control de servicio de los SCE.

El CE gestiona la informacion de estado del CE como la situacion de la entidad y la situacion de la
explotacion del propio CE y mantiene las MIB del CE. El CE permite a los ME acceder a estas MIB.

En la Figura 6-3 se muestran las funciones del CE y sus correspondientes puntos de referencia.

CE

composicion del VNE de la regla de reenvio
. J

1 : ) C3
e Funciones de gestion [ Funciones de gestion } _____ PR

' N\
Funciones de [ Funciones de calculo }

de la informacion de del estado del CE
\____encaminamiento )

4 . ., N\
Funciones de gestién
de la politica de

L encaminamiento )

écCl
! Y.2622(12)_F6-3

Figura 6-3 — Elemento de control
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6.2.1 Funciones de composicion del VNE

Las funciones de composicion del VNE apoyan al CE en la composicion del VNE. Las funciones de
composicion del VNE interactan con los ME para recibir la informacion de configuracion a traves
del punto de referencia M. La informacion de configuracion indica a qué otras entidades debe
conectarse el CE. Basandose en la informacion de configuracion, las funciones de composicion
del VNE establecen o terminan las sesiones de control con los FE a través del punto de referencia C1
o0 con los SCE a través del punto de referencia C3.

6.2.2  Funciones de gestion de la informacion de encaminamiento

Las funciones de gestion de informacion de encaminamiento permiten recopilar y almacenar la
informacidn de encaminamiento necesaria para que el VNE reenvie los paquetes. Las funciones de
gestion de informacion de encaminamiento recopilan la informacion de encaminamiento de varias
maneras, por ejemplo, comunicandose con nodos externos por medio de protocolos de
encaminamiento a través de los FE utilizando el punto de referencia C1, recibiendo de los FE la
informacién de topologia dentro del VNE a través del punto de referencia C1, y recibiendo la
configuracion estatica de la ruta de los ME a traves del punto de referencia M. Las funciones de
gestion de la informacién de encaminamiento almacenan la informacion de encaminamiento
recolectada en la RIB.

6.2.3  Funciones de gestion de la politica de encaminamiento

Las funciones de gestion de la politica de encaminamiento proporcionan capacidades para recibir y
almacenar las politicas de encaminamiento requeridas para que el VNE reenvie las politicas de
encaminamiento desde los ME a traves del punto de referencia a solicitud de los operadores de la red
0 desde los SCE a través del punto de referencia C3 a solicitud del control de servicio de los SCE.
Las funciones de gestidn de la politica de encaminamiento almacenan las politicas de encaminamiento
recibidas en la base de datos de politicas de encaminamiento.

6.2.4 Funciones de calculo de la regla de reenvio

Las funciones de célculo de la regla de reenvio generan las reglas de reenvio para que los FE reenvien
paquetes sobre la base de la informacion de la RIB y la base de datos de politicas de encaminamiento.
Las funciones de calculo de la regla de reenvio descargan las reglas de reenvio generadas a los FE a
través del punto de referencia C1.

6.2.5 Funciones de gestion del estado del CE

Las funciones de gestion del estado del CE se encargan de gestionar la informacion sobre el estado
del CE, como la situacion de la entidad y la situacion de funcionamiento del propio CE. Las funciones
de gestion del estado del CE almacenan la informacion relativa al estado del CE en las MIB del CE.
Las funciones de gestion del estado del CE responden a los accesos de los ME a las MIB del CE a
través del punto de referencia M.

6.3 Elemento de control de servicio (SCE)

Una VNE puede incluir uno o varios SCE. No se definiran en la presente Recomendacion las
interfaces entre los SCE, que son necesarias cuando varias SCE cooperan entre si en el seno del VNE.

El SCE proporciona la capacidad de unirse y salir de un VNE sobre la base de la informacion de
configuracion de los ME.
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El SCE da instrucciones a los SPE asociados acerca de la manera de procesar los paquetes. EI SCE
genera las reglas de procesamiento para que los SPE procesen los paquetes y descarga las reglas de
procesamiento a los SPE. EI SCE mantiene politicas de servicio para generar las reglas de
procesamiento para los SPE. El SCE recibe dichas politicas de servicio de los ME a peticion de los
operadores de red. Por ejemplo, las politicas de servicio incluyen politicas de comportamiento en
materia de calidad de servicio (QoS) y politicas de control de acceso. Si las politicas de servicio
necesitan indicar una ruta especifica para paquetes especificos, el SCE genera las politicas de
encaminamiento apropiadas y envia las politicas de enrutamiento generadas a los CE.

El SCE gestiona la informacion del estado del SCE, como la situacion de la entidad y el estado
operativo del propio SCE, y mantiene las MIB del SCE. La SCE permite a los ME acceder a
estas MIB.

En la Figura 6-4 se muestran las funciones del SCE y sus correspondientes puntos de referencia.

SCE

N _l\./l_ ] Funciones de Funciones de calculo
composicion del VNE de laregla de
procesamiento

C3 Funciones de gestion Funciones de gestion
de la politica de servicio del estado del SCE

éC2
: Y.2622(12)_F6-4

Figura 6-4 — Elemento de control de servicio

6.3.1  Funciones de composicion del VNE

Las funciones de composicion del VNE apoyan al SCE en la composicion del VNE. Las funciones
de composicion del VNE interacttian con los ME para recibir la informacién de configuracion a través
del punto de referencia M. La informacion de configuracidn indica a qué otras entidades debe
conectarse el SCE. Basandose en la informacion de configuracion, las funciones de composicion del
VNE establecen o terminan las sesiones de control con los SPE a través del punto de referencia C2,
o con los CE a través del punto de referencia C3.

6.3.2 Funciones de gestidn de la politica de servicio

Las funciones de gestion de la politica de servicio proporcionan capacidades para recibir y almacenar
las politicas de servicio necesarias para que los SPE procesen paquetes especificos. Las funciones de
gestion de la politica de servicio reciben las politicas de servicio de los ME a través del punto de
referencia M a peticion de los operadores de red. Las funciones de gestion de la politica de servicio
almacenan las politicas de servicio recibidas en la base de datos de politicas de servicio.

6.3.3  Funciones de calculo de la regla de procesamiento

Las funciones de célculo de la regla de procesamiento generan las reglas de procesamiento para que
los SPE procesen paquetes basados en la informacion de la base de datos de politicas de servicio. Las
funciones de calculo de la regla de procesamiento descargan las reglas de procesamiento generadas a
los SPE a traves del punto de referencia C2. Si las politicas de servicio necesitan indicar una ruta
especifica para paquetes especificos, las funciones de calculo de la regla de procesamiento generan
las politicas de encaminamiento apropiadas y envian las politicas de encaminamiento generadas a
los CE a través del punto de referencia C3.
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6.3.4 Funciones de gestion del estado del SCE

Las funciones de gestion del estado del SCE se encargan de la gestion de la informacion sobre el
estado del SCE como la situacion de la entidad y la situacion de funcionamiento del propio SCE. Las
funciones de gestion del estado del SCE almacenan la informacion sobre el estado del SCE en la MIB
del SCE. Las funciones de gestion del estado del SCE responden a los accesos desde los ME a las MIB
del SCE a través del punto de referencia M.

6.4 Elemento de reenvio (FE)

El FE proporciona las capacidades para incorporarse y salir de un VNE basandose en la informacion
de configuracion de los ME.

El FE reenvia los paquetes entrantes de acuerdo con las reglas de reenvio generadas y dadas por
los CE. Las reglas de reenvio consisten en la informacion necesaria para que el FE reenvie los
paquetes entrantes, por ejemplo, informacion sobre el siguiente salto de los paquetes. EI FE mantiene
las reglas de reenvio en una base de informacion de reenvio (FIB) y actualiza la FIB recibiendo las
ultimas reglas de reenvio de los CE.

El FE gestiona la informacién del estado del FE, como el estado de la entidad y el estado operativo
del propio FE, y mantiene las MIB del FE. El FE permite a los ME acceder a estas MIB.

En la Figura 6-5 se muestran las funciones del FE y sus correspondientes puntos de referencia.

éCl +D2

FE

M .
- —e—-] Funciones de Funciones de reenvio
composicion del VNE

D1 [ Funciones de gestion ] [ Funciones de gestion } D3

de la informacion del estado del FE
de reenvio

Y.2622(12)_F6-5

Figura 6-5 — Elemento de reenvio

6.4.1 Funciones de composicion del VNE

Las funciones de composicion del VNE apoyan al FE en la composicion del VNE. Las funciones de
composicion del VNE interactan con los ME para recibir la informacion de configuracion a traves
del punto de referencia M. La informacion de configuracién indica a qué otras entidades debe
conectarse el FE. Basandose en la informacion de configuracion, las funciones de composicion del
VNE establecen o terminan las sesiones de control con los CE a través del punto de referencia C1.

6.4.2 Funciones de gestion de la informacion de reenvio

Las funciones de gestion de la informacidn de reenvio permiten recopilar y almacenar las reglas de
reenvio para que el FE reenvie los paquetes entrantes. Las funciones de gestion de la informacion de
reenvio reciben las Ultimas reglas de reenvio de los CE a través del punto de referencia C1. Las
funciones de gestion de la informacion de reenvio almacenan las reglas de reenvio recopiladas en
la FIB.
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6.4.3 Funciones de reenvio

Las funciones de reenvio permiten reenviar paquetes entrantes de acuerdo con la informacién de
la FIB. Las funciones de reenvio reciben paquetes de o envian paquetes a los FE conectados a través
del punto de referencia D1, a los SPE conectados a través del punto de referencia D2, al nodo o nodos
externos conectados a través del punto de referencia D3 y a las CE conectadas a través del punto
de referencia C1. Los paquetes de datos normales s6lo se transmiten a través de los puntos de
referencia D1 y D3. Los paquetes de datos especificos que deben ser procesados por los SPE
conectados se transmiten no solo a través de los puntos de referencia D1 y D3, sino también del D2.
Los paquetes de control especificos, por ejemplo, los paquetes del protocolo de primer trayecto
abierto mas corto (OSPF) y los paquetes de protocolo de pasarela de frontera (BGP) se transmiten a
través de los puntos de referencia D3 y C1 porque dichos paquetes se redirigen desde el plano de
datos al plano de control en los FE situados en los bordes del VNE.

6.4.4 Funciones de gestion del estado del FE

Las funciones de gestion del estado del FE son responsables de gestionar la informacion del estado
del FE, como el estado de la entidad y el estado operativo del propio FE. Las funciones de gestion
del estado del FE almacenan la informacion del estado del FE en las MIB del FE. Las funciones de
gestion del estado del FE responden a los accesos de los ME a las MIB del FE a través del punto de
referencia M.

6.5 Elemento de procesamiento de servicio (SPE)

El SPE proporciona las capacidades para incorporarse a y salir de un VNE basandose en la
informacion de configuracion de los ME.

El SPE procesa los paquetes entrantes de los FE conectados de acuerdo con las reglas de
procesamiento generadas y dadas por el SCE. Las reglas de procesamiento consisten en la
informacidn necesaria para que el SPE procese los paquetes entrantes, por ejemplo, informacion sobre
el comportamiento en términos de calidad de servicio e informacion sobre el control de acceso. El
SPE actualiza las reglas de procesamiento en un cuadro de control de servicios y actualiza el cuadro
de control de servicios recibiendo las ultimas reglas de procesamiento de los SCE.

El SPE gestiona la informacidn sobre el estado del SPE, como la situacién de la entidad y el estado
operativo del propio SPE, y mantiene las MIB del SPE. El SPE permite a los ME acceder a estas MIB.

En la Figura 6-6 se muestran las funciones del SPE y sus correspondientes puntos de referencia.

o2

SPE
Funciones de Funciones de
M composicién del VNE procesamiento
Funciones de ge_s,ti()n Funciones de gestion
de la informacion del estado del SPE

de procesamiento
D2
Y.2622(12)_F6-6

Figura 6-6 — Elemento de procesamiento de servicio
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6.5.1 Funciones de composicién del VNE

Las funciones de composicion del VNE apoyan al SPE en la composicion del VNE. Las funciones de
composicion del VNE interactan con los ME para recibir la informacion de configuracion a traves
del punto de referencia M. La informacién de configuracion indica a qué otras entidades debe
conectarse el SPE. Basandose en la informacion de configuracion, las funciones de composicion del
VNE establecen o terminan las sesiones de control con los SCE a través del punto de referencia C2.

6.5.2 Funciones de gestion de la informacién de procesamiento

Las funciones de gestion de la informacidn de procesamiento proporcionan la capacidad de recopilar
y almacenar las reglas de procesamiento para que el SPE procese los paquetes entrantes. Las
funciones de gestion de la informacion de procesamiento reciben las Gltimas reglas de procesamiento
de los SCE a través del punto de referencia C2. Las funciones de gestion de la informacién de
procesamiento almacenan las reglas de procesamiento recogidas en el cuadro de control de servicios.

6.5.3 Funciones de procesamiento

Las funciones de procesamiento proporcionan las capacidades para procesar paquetes entrantes
con arreglo a la informacion del cuadro de control de servicios. Las funciones de procesamiento
reciben paquetes de o envian los paquetes procesados a los FE conectados a través del punto de
referencia D2. Los paguetes de datos especificos que deben ser procesados por el SPE se envian desde
los FE conectados a través del punto de referencia D2. Si los paquetes de datos procesados tienen que
llegar a otros destinos, los paquetes procesados se devuelven a los FE conectadas a través del punto
de referencia D2.

6.5.4 Funciones de gestion del estado del SPE

Las funciones de gestion del estado del SPE son responsables de la gestion de la informacién sobre
el estado del SPE, como la situacién de la entidad y el estado de funcionamiento del propio SPE. Las
funciones de gestion del estado del SPE almacenan la informacion sobre el estado del SPE en las MIB
del SPE. Las funciones de gestién del estado del SPE responden a los accesos de los ME a las MIB
del SPE a través del punto de referencia M.

6.6 Elemento de gestion (ME)

El ME proporciona las capacidades para gestionar los CE, SCE, FE y SPE y dividirlos en maltiples
VNE reconstructibles.

El ME mantiene la informacion sobre la composicion del VNE establecido por los operadores de red
que describe las relaciones entre los VNE vy las entidades que los componen. Con arreglo a la
informacion de la composicion del VNE, el ME envia las configuraciones del VNE a los CE, los SCE,
los FE y los SPE.

A peticion de los operadores de red, el ME envia varios tipos de configuraciones de operacion, por
ejemplo, la configuracidn estatica de rutas, las politicas de encaminamiento y las politicas de servicio,
alos CE o los SCE.

El ME supervisa la informacion sobre el estado de los VNE, los CE, los SCE, los FE, y los SPE
accediendo a las MIB de estas entidades.

El ME gestiona la informacion de estado de todos los VNE, como el estado de la entidad y el estado
operativo de los VNE, y mantiene las MIB de los VNE.
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La Figura 6-7 muestra las funciones del ME y sus puntos de referencia correspondientes.

ME

de la composicion

\_ del VNE )

4 2\
Funciones de

configuracion de politicag

- J

4 . . N\
Funciones de gestion
del estado de la entidad

Funciones de gestion }

Y.2622(12)_F6-7

Figura 6-7 — Elemento de gestion

6.6.1 Funciones de gestion de la composicion del VNE

Las funciones de gestion de la composicién del VNE almacenan la informacion sobre la composicion
del VNE establecida por los operadores de red, que describe las relaciones entre los VNE vy las
entidades que componen los VNE, en la base de datos de informacidon sobre la composicion del VNE.
De acuerdo con la informacion sobre la composicion del VNE, las funciones de gestion de la
composicion del VNE envian las configuraciones del VNE a los CE, los SCE, los FE y los SPE a
través del punto de referencia M.

6.6.2 Funciones de configuracion de politicas

Las funciones de configuracion de politicas proporcionan la capacidad de enviar varios tipos de
configuraciones de politicas a peticion de los operadores de red. Por ejemplo, las funciones de
configuracion de politicas envian configuraciones de rutas estaticas o politicas de encaminamiento a
los CE, o politicas de servicio a los SCE, a través del punto de referencia M.

6.6.3 Funciones de gestidn del estado de la entidad

Las funciones de gestion del estado de la entidad proporcionan capacidades para realizar el
seguimiento de la informacidn relativa al estado de los VNE, los CE, los SCE, los FE, y los SPE
accediendo a las MIB de dichas entidades.

Las funciones de gestion del estado obtienen en las MIB informacion sobre los CE, los SCE, los FE
y los SPE a través del punto de referencia M.

Las funciones de gestion del estado de la entidad son responsables de gestionar la informacion del
estado del VNE, como el estado de la entidad y el estado operativo del VNE como una Unica entidad
de red. Las funciones de gestion del estado de la entidad almacenan la informacion del estado
del VNE en las MIB de todos los VNE.

7 Puntos de referencia

Los puntos de referencia dentro de la arquitectura del iSCP son los siguientes:

C1 Punto de referencia entre los CE y los FE. A través de este punto de referencia, los CE
establecen o ponen fin a las sesiones de control con los FE, recopilan la informacién de
encaminamiento de los FE y descargan las reglas de reenvio a los FE.

C2 Punto de referencia entre los SCE y los SPE. A través de este punto de referencia, los SCE
establecen o ponen fin a las sesiones de control con los SPE y descargan las reglas de
procesamiento a los SPE.

C3 Punto de referencia entre los CE y los SCE. A través de este punto de referencia, los CE
establecen o ponen fin a las sesiones de control con los SCE vy reciben las reglas de
procesamiento de los SCE.
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Punto de referencia entre los FE del mismo VNE. A través de este punto de referencia, los
FE reciben paquetes de o envian paquetes a los FE conectados.

Punto de referencia entre los FE y los SPE. A través de este punto de referencia, los FE envian
paquetes de datos especificos que tienen que ser procesados por los SPE a los SPE, y recibir
paquetes procesados de los SPE.

Punto de referencia entre los FE y los nodos externos. A través de este punto de referencia,
los FE reciben paquetes de o envian paquetes a los nodos externos.

Punto de referencia entre los ME y los CE/SCE/FE/SPE. A través de este punto de referencia,
los ME envian configuraciones de VNE a los CE/SCE/FE/SPE, envian configuraciones de
rutas estaticas o politicas de encaminamiento a los CE, envian politicas de servicio a los SCE
y recuperan en las MIB informaciéon sobre los CE/SCE/FE/SPE.

Consideraciones de seguridad

Los requisitos de seguridad en la arquitectura iSCP se tratan con arreglo a los requisitos de seguridad
de [UIT-T Y.2621].
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Apéndice |

Procedimientos relacionados con el iISCP
(Este Apéndice no forma parte integral de esta Recomendacion.)

En este apéndice se describe un procedimiento en caso de fallo del CE/SCE.

La arquitectura iSCP separa el plano de control del plano de datos en las FPBN, y un elemento del
plano de control, CE/SCE, consolida y controla multiples elementos del plano de datos, los FE/SPE.
En esta arquitectura, si ocurren fallos en el CE/SCE, y el CE/SCE queda incapacitado para cumplir
una funcion de control, todos los EF/SPE controlados por este CE/SCE se veran afectados. Por lo
tanto, es importante garantizar la alta fiabilidad del CE/SCE en la arquitectura iSCP.

Una de las formas habituales de responder a un fallo del CE/SCE es tomar una configuracion
redundante de los CE/SCE. Esto significa que los operadores de red proporcionan algunos CE/SCE
de reserva para los CE/SCE activos. Si se producen fallos en cualquiera de los CE/SCE activos, el
funcionamiento del CE/SCE fallido continuaré en cualquiera de los CE/SCE de reserva. Toda la red
basada en iSCP suele tener varios VNE, y cada CE/SCE activo pertenece a un VNE, pero ninguno de
los CE/SCE de reserva pertenece a un VNE. Cuando se producen fallos en cualquiera de los CE/SCE
activos, un CE/SCE de reserva se convertira en un CE/SCE activo en la VNE que incluye al CE/SCE
fallido. Esto significa que los CE/SCE activos en los VNE existentes comparten los CE/SCE de
reserva. Dado que cada VNE no necesita tener CE/SCE redundantes exclusivos, los operadores de
red pueden adoptar una configuracion redundante eficaz en funcién de los costes.

En una red basada en iSCP, el ME mantiene la informacion de la composicién del VNE describiendo
las relaciones entre los VNE y las entidades que los componen, y realiza el seguimiento de la
informacidn de estado de cada elemento. Por lo tanto, el ME debe encargarse de detectar los fallos de
CE/SCE vy de llevar a cabo las operaciones de conmutacion en caso de error del CE/SCE. En la
figura 1.1 se ofrece un ejemplo de los flujos de conmutacién por error del CE/SCE y se describe coémo
puede tratarse el error del CE/SCE.

[ ME ] [ CE/SCE activo ] [ CE/SCE de reserva ]

(1) Seguimiento de la informacion
sobre el estado >

%ano

(3) Deteccion del fallo CE/SCE

»

(4) Envio de las configuraciones del VNE, configuraciones de las operaciones
e informacion sobre el estado

i(5) Incorporacién al VNE;
'y funcionamiento como

Pmmmmmmmombemmommmmo 1 nuevo CE/SCE activo
1(6) Regreso a la red iSCP

I
|
1
1 como nuevo CE/SCE |
! en reserva i

|

_____________________
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Figura 1.1 — Ejemplo de flujo en caso de fallo del CE/SCE
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(1)
)
©)
(4)

(5)

(6)

El ME controla la informacién sobre el estado del CE/SCE activo.

Se producen fallos en el CE/SCE activo.
El ME detecta el fallo del CE/SCE.

El ME envia las mismas configuraciones de VNE y configuraciones de operaciones, por
ejemplo, la configuracion de ruta estatica, las politicas de encaminamiento y las politicas de
servicio que se dieron a la CE/SCE que ha fallado y envia la Gltima informacién sobre el
estado del CE/SCE que ha fallado a cualquier CE/SCE en reserva.

El CE/SCE de reserva se incorpora al VNE incluyendo el CE/SCE que ha fallado como un
nuevo CE/SCE activo con arreglo a las configuraciones enviadas desde el ME y comienza a
funcionar con la informacion de estado enviada a partir del ME.

Tras recuperarse del fallo, el CE/SCE que ha fallado regresa a la red iSCP como nuevo

CE/SCE en reserva.

En algunos casos, después de la recuperacion del fallo, el CE/SCE que ha fallado puede tener que
regresar a la red iSCP como CE/SCE activo del VNE al que pertenecia anteriormente el CE/SCE que
ha fallado. En la Figura 1.2 se muestra otro ejemplo de flujo de fallo de CE/SCE en que se describe
cdémo puede tratarse el fallo del CE/SCE en tales casos.

o]

t CE/SCE activo J

(1) seguimiento de la informacion del estado

(3) Deteccion del fallo del CE/SCE

%aﬂo

»

e informacién sobre el estado

(4) Envio de las configuraciones del VNE, las configuraciones de las operaciones

[ CE/SCE de reserva ]

(7) Orden de salir del VNE

(6) Regreso a lared iSCP
1 tras la recuperacion

___________

______________________

(5) Incorporacion al VNE
y funcionamiento
como nuevo CE/SCE activo

_____________________

e informacién sobre el estado

y funcionamiento como
1

(10) Incorporacion al VNE,
i nuevo CE/SCE activo 1

| (8)Salidadel VNE !

g |

(9) Envio de las configuraciones del VNE, las configuraciones de las operacionls

Y.2622(12)_F1.2

Figura 1.2 — Ejemplo de flujo de fallo de CE/SCE en que el CE/SCE que

ha fallado regresa a su posicién original
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El ME sigue la informacion sobre el estado del CE/SCE activo.
Se produce el fallo del CE/SCE activo.
El ME detecta el fallo del CE/SCE.

El ME envia las mismas configuraciones del VNE y configuraciones de las operaciones, por
ejemplo, la configuracidn de ruta estatica, politicas de encaminamiento y politicas de servicio
que se dieron al CE/SCE que ha fallado, y envia la informacion mas reciente sobre el estado
en relacion con el CE/SCE que ha fallado a cualquier CE/SCE de reserva.

El CE/SCE de reserva se incorpora al VNE que incluye el CE/SCE que ha fallado como un
nuevo CE/SCE activo con arreglo a las configuraciones enviadas por el ME y comienza a
funcionar con la informacion de estado enviada por el ME.

Tras recuperarse de un fallo, el CE/SCE que ha fallado regresa a la red iSCP.
El ME ordena al nuevo CE/SCE activo que deje el VNE.
El nuevo CE/SCE activo deja el VNE.

El ME envia las mismas configuraciones del VNE y configuraciones de las operaciones, por
ejemplo, la configuracion de ruta estatica, las politicas de encaminamiento y las politicas de
servicio gue se dieron al nuevo CE/SCE activo y envia la informacion mas reciente sobre el
estado en relacion con el nuevo CE/SCE activo al CE/SCE recuperado.

El CE/SCE recuperado se incorpora al VNE como un nuevo CE/SCE activo con arreglo a las
configuraciones enviadas desde el ME y comienza a funcionar con la informacion de estado
enviada desde el ME.
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