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Recomendaciéon UIT-T Y.2621

Requisitos para un control evolutivo independiente (iSCP) de las FPBN

Resumen

La Recomendacion UIT-T Y.2621 describe los requisitos técnicos de un plano de control evolutivo
independiente (iSCP) separando el plano de control del plano de datos en las futuras redes basadas en
paquetes (FPBN). Esos requisitos comprenden: grado de accesibilidad, crecimiento gradual,
flexibilidad, fiabilidad, gestidn, servicio, seguridad, interfuncionamiento, encaminamiento y reenvio.

Historia
Edicion Recomendacion Aprobacion Comision de Estudio ID Gnico™
1.0 ITU-T Y.2621  2011-08-06 13 11.1002/1000/11364

Palabras clave
Crecimiento gradual, elemento de red virtual, encaminamiento, entidad de red, FPBN, iSCP, reenvio,
separacion.

* Para acceder a la Recomendacion, sirvase digitar el URL http://handle.itu.int/ en el campo de direccion del
navegador, seguido por el identificador unico de la Recomendacion. Por ejemplo,
http://handle.itu.int/11.1002/1000/11830-en.
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PREFACIO

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. EI Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucién 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion™ se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacidn es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacidn puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo™ o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe
sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la direccién
http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2019

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningln
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Introduccion

El aumento ininterrumpido a un ritmo répido de la cantidad de usuarios y de sus necesidades en
materia de ancho de banda y servicios, asi como el caracter evolutivo y el control de los planos de
control, datos y gestion de los nodos de red y de la red en su conjunto, constituyen retos significativos
para la evolucion futura. Uno de los motivos de los problemas asociados al caracter evolutivo y al
control de las actuales redes IP es la calidad insuficiente de la arquitectura funcional del plano de
control. En las actuales redes IP, el plano de control y el plano de datos estan integrados en nodos de
red, y cada vez se incorporan méas funcionalidades de control y servicio a los nodos de red. Las
redes IP han pasado a ser mas complejas, lo que dificulta su mantenimiento o ampliacion.

El control evolutivo independiente (iSCP), que permitird independizar el plano de control con
respecto al plano de datos en las futuras redes basadas en paquetes (FPBN), contribuye a mitigar esos
problemas de evolucion y control en las redes IP actuales. EI iSCP tiene requisitos especificos que
guardan relacidn con sus caracteristicas de arquitectura.

iv Rec. UIT-T Y.2621 (08/2011)



Recomendacion UIT-T Y.2621

Requisitos para un control evolutivo independiente (iISCP) de las FPBN

1 Alcance

La presente Recomendacion describe los requisitos técnicos de un plano de control evolutivo
independiente (iISCP) mediante la separacion del plano de control y el plano de datos en las futuras
redes basadas en paquetes (FPBN), como se describe en [UIT-T Y.2601]. A tenor de los escenarios
descritos en [b-UIT-T Y-Sup. 11], en esta Recomendacion se proporcionan requisitos de iSCP sobre
accesibilidad, evolucion, flexibilidad, fiabilidad, gestion, servicios, seguridad, interfuncionamiento,
encaminamiento y reenvio, entre otros.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante
su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta
publicacidn, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias
son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta Recomendacion investiguen
la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y otras referencias
citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un documento, en tanto que auténomo,
no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T Y.2011] Recomendacién UIT-T Y.2011 (2004), Principios generales y modelo de
referencia general de las redes de préxima generacion.

[UIT-T Y.2601] Recomendacién UIT-T Y.2601 (2006), Caracteristicas y requisitos
fundamentales de las redes futuras basadas en paquetes.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otro sitio
Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en otro sitio:

3.1.1 plano de control [UIT-T Y.2011]: Conjunto de funciones que controlan el funcionamiento
de las entidades en el estrato o la capa considerada, ademas de las funciones necesarias para soportar
dicho control.

3.1.2 plano de datos [UIT-T Y.2011]: El conjunto de funciones utilizadas para transferir datos en
el estrato o capa de que se trate.

3.1.3 plano de gestion [UIT-T Y.2011]: Conjunto de funciones utilizadas para gestionar las
entidades en el estrato o la capa considerada, mas las funciones necesarias para soportar dicha gestion.
3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion

En la presente Recomendacion se definen los términos siguientes:

3.2.1 red futura basada en paquetes (FPBN): Arquitectura de red que proporciona la(s) capa(s)
mas elevada(s) del estrato de transporte, a tenor de la definicion que figura en [UIT-T Y.2011].
NOTA 1 — Esta definicidn se basa en la descripcion de la FPBN que figura en [UIT-T Y.2601].

NOTA 2 - Las caracteristicas y los requisitos fundamentales de las futuras redes basadas en paquetes se definen
en [UIT-T Y.2601].
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3.2.2 plano de control evolutivo independiente (iISCP): Enfoque arquitecténico de las futuras
redes basadas en paquetes (FPBNSs) consistente en separar el plano de control del plano de datos.

NOTA — Las caracteristicas y los requisitos fundamentales de las futuras redes basadas en paquetes se definen
en [UIT-T Y.2601].

4 Siglas y acronimos
En esta Recomendacion se emplean las siguientes siglas y acrénimos:

CE Elemento de control (control element)
FE Elemento de retransmision (forwarding element)
FIB Retransmision de base de informacién (forwarding information base)

FPBN Red futura basada en paquetes (future packet-based network)

ISCP Plano de control evolutivo independiente (independent, scalable control plane)
LSP Trayecto conmutado por etiquetas (label switched path)

ME Elemento de gestion (management element)

MIB Base de informacidn de gestion (management information base)

MPLS Conmutacion por etiquetas multiprotocolo (multi-protocol label switching)
NAT Traduccion de direccion de red (network address translation)

P2P Entre pares (peer-to-peer)

QoS Calidad del servicio (quality of service)

RIB Base de informacidn de encaminamiento (routing information base)

SCE Elemento de control de servicio (service control element)

SPE Elemento de procesamiento de servicio (virtual network element)

TTL Tiempo de vida (time to live)

VNE Elemento de red virtual (virtual network element)

VPN Red privada virtual (virtual private network)

5 Convenios

En la presente Recomendacion:

La expresion "se exige" indica un requisito que debe cumplirse estrictamente, no permitiéndose
desviacion alguna si se reclama su conformidad con respecto al presente documento.

La expresion "se recomienda” indica un requisito recomendado pero que no se exige con caracter
taxativo. Por ello no es necesario cumplir este requisito para reclamar su conformidad.

La palabra clave "entidad" denota CE, SCE, FE, SPE, ME o0 VNE.
6 Vision general del iISCP

Como se muestra en la Figura 6-1, el iISCP se ajusta a una arquitectura particular que permite separar
el plano de control del plano de datos en futuras redes basadas en paquetes (FPBN).

2 Rec. UIT-T Y.2621 (08/2011)
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Figura 6-1 — Vision general del iSCP

El plano de control del iSCP contiene mecanismos destinados a procesar los paquetes y determinar
las rutas relativas al trafico de usuarios. Esos mecanismos se implementaran mediante los elementos
de control (CE) y los elementos de control de servicio (SCE). El plano de datos del iSCP contiene
mecanismos para retransmitir y procesar el trafico de usuarios. Dichos mecanismos se aplicaran a los
elementos de retransmision (FE) y a los elementos de procesamiento de servicio (SPE). El plano de
gestion del iISCP contiene mecanismos sobre aspectos de operacidn, administracion y gestion de una
red basada en iSCP, a saber, una red basada en iSCP con respecto a un enfoque de arquitectura. Esos
mecanismos se aplicaran a los elementos de gestion (ME).

En el &mbito del iSCP, una Unica entidad de red convencional, por ejemplo, un encaminador, puede
establecerse mediante varias entidades de red, en particular CE, SCE, FE y SPE. La entidad
establecida resultante se denomina elemento de red virtual (VNE). En funcion de la capacidad y la
flexibilidad requeridas, el nimero de entidades individuales utilizadas para el VNE puede variar. Por
lo general, una pequefia cantidad de CE (por ejemplo, uno o dos, en caso de redundancia) controlan
un gran namero de FE.

En un VNE, un CE puede controlar un FE, o un grupo de varios de ellos, a través del plano de control.
El CE generara las reglas para que los FE retransmitan determinado tréfico, y se descarguen a varios
FE. Para generar estas reglas, el CE mantiene la informacion necesaria en una base de informacion
de encaminamiento (RIB) para calcular la ruta mas adecuada de los paquetes entrantes. La RIB se
actualiza comunicandose con otros CE a través de protocolos de encaminamiento. A continuacion,
el CE genera una retransmision de base de informacion (FIB) basada en el RIB, y descarga la FIB a
los FE.

Un SCE puede controlar SPE asociados a través del plano de control. EI SCE mantiene una base de
datos de politicas y genera las reglas para que los SPE procesen determinado tréafico. Esas reglas se
basan en politicas de servicio configuradas por ME, y se mantienen como un cuadro de control de
servicio. Por ejemplo, las politicas de servicio incluyen politicas de comportamiento en materia de
QoS vy politicas de control de acceso. EI SCE hace cumplir las normas estableciendo uno o varios
cuadros de control de servicio en los correspondientes SPE.

Un FE retransmite los paquetes entrantes de acuerdo con la FIB generada y proporcionada a través
del plano de control por los CE. La FE recibe y actualiza la FIB desde el CE, consulta la FIB para
obtener la informacion del siguiente salto de paquetes y los retransmite.

Un SPE gestiona los paquetes entrantes con arreglo al cuadro de control de servicio. EI SPE recibe y
actualiza el cuadro de control de servicio que proporcionan los SCE por medio del plano de control,
consulta el cuadro y procesa los paquetes de acuerdo con el mismo. EI SPE puede procesar paquetes
con arreglo a mecanismos especificos, en particular, mediante la traduccion de direcciones de red
(NAT), cifrado/descifrado, conversion de protocolos y procesamiento de contenido.

Un ME gestiona los recursos de CE, SCE, FE y SPE en términos de configuracion, fallos,
contabilidad, calidad de funcionamiento y gestion de la seguridad por medio del plano de gestion.
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7 Requisitos de iSCP

Esta clausula permite describir los requisitos asociados a las caracteristicas del iSCP que se describen
en la clausula 6. Esos requisitos tratan, en particular, sobre accesibilidad, evolucion, flexibilidad,
fiabilidad, gestion, servicios, seguridad, interfuncionamiento, encaminamiento y reenvio.

7.1 Accesibilidad

(1) iSCP debe soportar mecanismos de comunicacion entre CE y FE, y entre SCE y SPE.

(2) iISCP debe soportar mecanismos de verificacion del encaminamiento para confirmar la
accesibilidad entre CE y FE, y entre SCE y SPE.

7.2 Evolucion

(1) iSCP debe soportar la evolucion de las capacidades, la calidad de funcionamiento y las funciones
de CE, FE, SCE y SP, de forma independiente.

(2) El CE debe controlar varios FE. La cantidad de FE que controla un CE debe modificarse
facilmente en la red basada en iSCP.

(3) EI SCE debe controlar varios SPE. La cantidad de SPE que controla un SCE debe modificarse
facilmente en la red basada en iSCP.

(4) EI'iSCP debe soportar tamafios variables de la RIB en el CE, de la base de datos de politicas del
SCE, de la FIB del FE y del cuadro de control de servicio del SPE.
7.3 Flexibilidad

(1) EI' iSCP debe facilitar, de forma sencilla y flexible, la incorporacion, supresion y actualizacion
de las funciones soportadas por CE, FE, SCE y SPE.

(2) EI iSCP debe facilitar, de forma sencilla y flexible, la incorporacion, supresion y actualizacién
de CE, FE, SCE y SPE en la red basada en iSCP.

(3) EI'iSCP debe facilitar las frecuentes modificaciones de topologia, en particular la incorporacion,
supresion y modificacion del estado de CE, FE, SCE y SPE.
7.4 Fiabilidad

(1) El'iSCP debe soportar mecanismos de tolerancia frente a fallos de los CE y SCE. Se recomienda
la provision de CE y SCE de reserva.

(2) El iSCP debe habilitar CE, FE, SCE y SPE para detectar fallos de sus entidades conectadas,
reestablecer las conexiones con entidades recuperadas o alternativas y (re)sincronizar el estado.

(3) EI iSCP debe permitir el funcionamiento simultaneo de varios CE y SCE a fin de soportar el
equilibrio de carga para diferentes escenarios de aplicacion.
7.5 Gestion

(1) El'iSCP debe permitir que los ME administren los recursos de todas las entidades. Ello incluye
los medios de acceso a todas las entidades en un entorno distribuido y las capacidades de supervision
y configuracion de los recursos de todas las entidades.

(2) El iSCP debe permitir que los ME proporcionen la informacién de configuracion a fin de
establecer un VNE especifico para las entidades que constituirdn dicho VNE, de forma que esas
entidades puedan establecer el VNE sobre la base de la configuracion necesaria.

(3) EI'iSCP debe permitir que los ME gestionen las bases de informacion de gestion (MIB) de todas
las entidades, incluidos los CE, FE, SCE, SPE y VNE.

4 Rec. UIT-T Y.2621 (08/2011)



7.6 Servicios

(1) Lared basada en el iISCP debe soportar las funciones de transporte necesarias para proporcionar
los servicios de las NGN y de Internet.

(2) Lared basada en el iSCP debe soportar funciones de tunelizacién, por ejemplo con respecto a los
tineles LSP MPLS, entre otros.

(3) Lared basada en el iSCP debe soportar funciones VPN, por ejemplo las relacionadas con VPN
MPLS, entre otras.
7.7 Seguridad

(1) EI'iSCP debe garantizar la proteccion de la comunicacion entre entidades, en particular frente a
ataques de intermediarios, espionaje y suplantacion de identidad.

(2) EI'iSCP debe facilitar el aislamiento de los servicios con respecto al trafico entre varios servicios
(veéase la clausula 7.6 (1)).
7.8 Interfuncionamiento

(1) Lared basada en el iSCP debe establecer una comunicacion con redes establecidas, en particular
redes IP o MPLS, mediante equipos en el extremo utilizados para intercambiar informacién de
encaminamiento y politicas de servicio (por ejemplo, la politica de facilitacion de servicios entre
pares (P2P)) entre la red basada en el iSCP y las redes establecidas.

(2) Los VNE deben procesar el valor del tiempo de vida (TTL) de los paquetes entrantes, de forma
analoga a la de los encaminadores de red de paquetes existentes.
7.9 Encaminamiento

(1) A los efectos de encaminamiento en un VNE, los CE deben determinar la RIB de un VNE con
arreglo a la politica de encaminamiento.

(2) Con respecto al encaminamiento entre VNE, los CE deben intercambiar la informacion de
encaminamiento entre VNE y determinar la RIB relativa a la ruta entre VNE.

(3) Con respecto al encaminamiento entre un VNE y una red externa, los CE deben intercambiar la
informacion de encaminamiento con cualquier nodo de encaminamiento de la red externa conectado
con el VNE y determinar la RIB relativa a la ruta entre el VNE y la red externa.

7.10  Retransmision
Los FE deben recibir FIB de los CE conectados y retransmitir los paquetes con arreglo a esas FIB.

8 Aspectos sobre seguridad
En la clausula 7.7 figuran varios aspectos sobre seguridad especificos para el iSCP.
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