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 ��� ���� �	
�� 
�� ������� ��������� ������� ������� ����!� ��"#���(FPBN) . ����$�% ��"#��� ��� ���� ��&
 �'(��)� *(�+,� -#��%/ 0�1��� -#��%/ 2�)���� -#��%FPBN ���$� �	
�� 
�� ����3 4�% ���5 ����6 7% �8�9% 

 ���"#��� : +�;� #1<�� 
�� 2�<��[G.805]/ [G.809] /[X.200]/ [Y.2011].  
  
  

  

  

  

  

  

���	
  

 ����(��� �<= >�?�/13 (2008-2005) : �@���@� A���� B�$�� 14 C��'+ 2006 ��"#��� 
�� Y.2601 DE#F 
 ��"#��� : +�;� G�
E,�ITU-T A.8.  
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�����  

�@���@� H���% : *�1��� 0%I� ���J�% ���&/ �@���K� L/��� +�M@� .�$3/ �@���@� A���� B(ITU-T) �N�� #� 
�@���K� L/��� +�M@� : ����+ . (��"O/ P�8'
)���/ 2�Q����R ���)��� 2�����/ ��<���� 2����� ���(+ 7� S/9�% #�/

T��)�� ��)��� 
�� �@���@� A���� U
QR �VW�R ���"#���.  
 �@���@� A����� ����)�� ��)�=� +�M/(WTSA)X��  H�= �Y�(�� HZ D[ X�� \�]�#�� ��#<� \R(Z 2& *
% \��^ 

�VW�R ���"#� (��_� HZ/ �@���@� A���� B�$�� �)R���� ����(���.  
 03( (�
��� : `]#�� G�
Ea� b��?/ ���"#��� ��� 
�� ��?�#�� 0��/1�@���@� A����� ����)�� ��)�=� 7� (+���� .  

�#<�� �@�c d)R :/ e��Z 
�� �%	K�� 4'�)�� �)� P�@���@� A���� B�$3 f���g� 7�] \�� X�� ��%#�)�� ��E#
 T������ ��h#��� ���/��� ��i<�� \% H/�)���(ISO) ���/��� ��<��
Y��� �<j���/ (IEC).  

  

  

  

���	
�  

 ���& ��J���"*(�+,� "@���� *(�+O 
�� G�#� *lE#% *(#�R S��� ��"#��� ��� :�m n
�)% 2�Q�� ���&/ 
�� /Z �.  
-(���g� ��"#��� ��m ������/ . ��%�l�,� ���h�� d)R 0o� �3 �VZ 4p)bKr% s��$���/ t���� 2�Q���� ���R�3 u%W� n�m .(

��%�l�,� ���h�� ��� \��w �x����� 0�' �%�<� bK"�h ��"#��� ��m �x����� C�)'/ . 2)? ��J��'/"D[ " y�"/ z
gZ �%l�%
 2)? 2r%"TQ�<' "T%�l�O ��"#��� ��m �x����� HZ y���� ��� S��)��� t)' @/ P�<�)% ����$�% 7� 4�)��� ��?�<�� �YQ�"/.  

  

  

  

��
���� ������ ���	  

�'
�8�� ������ {#�h 7% sh S��)��� �l���' �3 ����8<� /Z ��"#��� ��� s��$� HZ |O ����}@� +�M@� T�
��'. �J�' @/ 
 G�o�Z 7% #o� �m D��5 G�#� �Y���$� {�$} /Z �Y��hK" /Z �'
�8�� ������ {#�~ ���)��� 7��
��� 7% �3#% -Z +�M@�

���"#��� +���O ����� ����� @ 
g� n
5 /Z +�M@�.  
 P��"#��� ��� 
�� ��?�#�� �<�/7�' �R �Y��M �'
�? ����F b�(�$gO 
��� �3 +�M@�  ��8<�� �m ����$�� 7�� B�
�g@� ��G�


��"#��� ��� . ��"#��� ��� ��8<� 7� H#�/9��� 
"#' P��h�� T� H#�� @ �3 ��%#�)�� ��� HZ |O b�
i}/ P��� \%/
 �@���@� A���� D��% : B�
�g@� ��G�CR �"�!� ���$)�� *���3 
�� BK5@�R)TSB( \3#�� : 

/ipr/T-ITU/int.itu.www://http.  
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��#8� {#��� \�� .����/ -WR *(#�<�� ��� 7% GlE -Z ���<��� 	#[ @>}�&  T$g H��R @O  s��% L/��� +�M@� 7%
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������� ��
���  

1 ������	 ���  

 �	
�� 
�� ������� ��������� ������� ������� ����!� ��"#��� ��� ����(FPBN) .�$�% ��"#��� ��� ���� ��& ���
 �'(��)� *(�+,� -#��%/ 0�1��� -#��%/ 2�)���� -#��%FPBN ���$� �	
�� 
�� ����3 4�% ���5 ����6 7% �8�9% 

 ���"#��� : +�;� #1<�� 
�� 2�<��[G.805]/ [G.809]/ [X.200]/ [Y.2011].  

2  ��	��	  

%��hZ \E�
�� 7% ��4p/ ������� �@���@� A���� B�$3 ���"#� 7�o�� ���hZ P�<�� ��� : *(�6,� SKg 7% P2��� b�
��"#��� ��� .�'(�� �Y��O (���� ��)�$�� >}�& �<�� ��� 
�} �<�/ . \E�
�� 7% ��4p/ ���"#��� \�� \o�/

 ���"#��� ��)�5 7% �)�5 
g� s��$� ��}��%O : �1��� 
�� ��"#��� ��� T��)��% \�j�� -
[ ����/ ��)E�
���
7% ��4p/��}+Z *(#&��� \E�
��  . >3#�� : �'(���� �@���@� A���� B�$3 ���"#�R ����3 
�} ��i�<% �8�R -
[/


]���. ��"#��� l&
% 2�8<�� �Y���R ����#�� ��� T$)' @ ��"#��� ��� 2g�+ ����/ -Z |O *(�6,�/.  
[G.805]  ITU-T Recommendation G.805 (2000), Generic functional architecture of transport 

networks. 

[G.809]  ITU-T Recommendation G.809 (2003), Functional architecture of connectionless layer 

networks. 

[X.200]  ITU-T Recommendation X.200 (1994) | ISO/IEC 7498-1:1994, Information 

technology – Open Systems Interconnection – Basic Reference Model: The basic 

model. 

[Y.2011] ITU-T Recommendation Y.2011 (2004), General principles and general reference 

model for Next Generation Networks. 

[Y.2111] ITU-T Recommendation Y.2111 (2006), Resource and admission control functions in 

Next Generation Networks. 

3  �
�����	  

�Y?x
)�/ ������� ��1�$��� ��"#��� ��� 2�)���:  
1.3  ��
�� ���� ������ :
i}� ��"#��� [Y.2111].  
2.3  ��
� ���� :
i}� ��"#��� [G.805]. 
3.3  ������� :� ����Y�}@� �$�} |O 4����� 2�)��_'/ *+�� ����Y�}� �$�} �'#� n�
)% #���.  
4.3  ������� :
i}� ��"#��� [G.805]. 
5.3  �!	��� "��#� :
i}� ��"#��� [Y.2111].  
6.3  $%
��� :
i}� ��"#��� [G.809]. 
7.3  $%
��� ��
�� :
i}� ��"#��� [G.809]. 
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8.3  �&�'� ()��� : �'#� �'�1�� ���)���� ���$)�� 7% 
g� 2�6 -Z /Z 	#%
��/ ������/ ��3(�� 7% ����� #�
 �
��%)u&
��% ( 2�)��% /Z)u��)��% ( 
�� /Z)
"�<� ( �8��/ /Z ���6)����/ ( H��& /Z)��}��& ( ���� ����6
��%�g/ z
gZ ��}��& -Z /Z �����$�)���$<% /Z �'+�% G��6Z 2r%.(  
�*+,�  �2'#J��� /Z 2�j���� 2EZ 7% �'#�� ��?x
)% S��)��� 7��  . \��= ��<�� H#�� HZ 7�� T�/ /Z �������

 *+�� ����R �"�g /Z ������� 7% +/�� +�� uR �����%)�r��� n�
5� b*+�� �Y<� `�8_' @ �"�!� �'#�� ��?x
)%.(  
9.3  �-��#�� "��#� :T��Y<�� 2�)���� ��%#�)% 2�} ����� 4?#� �����
�� �Y�8��/ G��6� ��<�� #� . H#�� �3/

 2�)��% H#�o% 2�)���� ��%#�)%2�)��% |O 2�)��% �"�g ���$)% /Z 2�)��% |O.  
10.3  ��./� : �%�! ������ ��?�& +(�#% 
?#� ��� �<� z
g�� �	
�� \�� \% b�}(��% �<x�)% �%	
� G����� ���R�3 T�

�Y��&WR �&
��.  
�*+,�  � ��Y�� ����$�F �<x�)% �%	( ���� �3K� @ )S�j)��@� (�%	
�� ����.  

11.3  ��0��1� "��# :
i}� ��"#��� [Y.2111].  
12.3  2#�� 30�4 :bK�8<% b�R(+ ���' �}Z �K�"#��� 
�� ���)� ���6 : `�$��� ��� t)' . H/+ ���6 : �%Z

��J�� ���5 : bK�8<% b�R(+ ���' �}Z t)' 4��� �(�J? �K�"#�.  
13.3  ��
�� ���� ��5#��� :
i}� ��"#��� [Y.2111].  
14.3  ��6�
�� �!57�� :
i}� ��"#��� [G.805].  
15.3  ���8: 
i}� ��"#��� [G.805].  
16.3  9�;��<=� : �%�!� *+#E ��%l���F T8� 2& �m �%	( �=�)% DE�#�� ��
��� z�% #�QoS�R#�$�� .  

�*+,� � G�+�� ��%#�)F �%	( S�j)��� 7� C)' )��Y�� (@ �%	
�� S�j)���/ P�Y��$�� X�� G��R ���R�3 
�� ���)' )���Z (
�%	
�� ���.  

4 �	������	  
������� ��
��J�� ��"#��� ��� ��J���: 

ATM  t%�l�K�� 2�<�� �#��Z (Asynchronous Transfer Mode) 

CAPEX  L��Z
�� {�8},� (Capital Expenditure) 

cl-ps  2�"#��� ���� �	
�� 2'��� (Connectionless packet switched)  

co-cs   ��(���� 2'���
�� *���)��2�"#���  (Connection-oriented circuit switched)  

co-ps   �	
�� 2'���
�� *���)��2�"#���  (Connection-oriented packet switched)  

DoS  �%�!� Djh (Denial of Service)  

FPBN  �	
�� 
�� ������� ��������� ������ (Future Packet Based Network)  

FR  S��(�� 2�h
� (Frame Relay)  

IP  >}
�},� S#&#�/
R (Internet Protocol)  

mp-t-mp  *+�)�% ���} |O *+�)�% ���} 7% (Multipoint-to-multipoint)  

MTU   *�h/
�3�� S��(,� (Maximum Transmission Unit)  

OAM  �}�����/ *(�+,�/ �K�Q���� (Operations, Administration and Maintenance)  

OPEX  T��Q���� {�8},� (Operational Expenditure)  

PHB  *l8��� s?/ �#���� (Per-Hop Behaviour)  
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PM  G�+�� *(�+O (Performance Management)  

PSTN   ��%#�� ��8��� ���6���'��� (Public Switched Telephone Network)  

p-t-mp  |O �$�} 7%*+�)�% ���}  (Point-to-multipoint)  

p-t-p  �$�} |O �$�} 7% (Point-to-point)  

QoS  �%�!� *+#E (Quality of Service)  

SLA  �%�!� z#��% ��3�8�� (Service Level Agreement)  

SLS  �%�!� z#��% �8"�#% (Service Level Specification)  

VPN  �'
'��� �"�g ���6 (Virtual Private Network)  

5  �	������	 ��!�"��#$��	 %�& �'(���	   

������� ���� �	
�� 
�� ������� ��������� (FPBN) ���$�� )����$�� ( ��"#��� : +�;� #1<�� 
�� 2�<�� ���$� 
����[Y.2011].  
���� HZ \3#�'/ z
gZ s���// ���"#�  �@���@� A���� B�$���/
R/ �'(��)%/ ����$�% |O b�+�<��� bK��8� 
r&Z �@#&#

 ������ ������� ����$���/ ����!�FPBN��"#��� ��� 7�] *+(�#�� .  

6  )(��*	��+�+,	   

 ����� b�?���Z 0���� ��� ���'FPBN��h 7%  ������� ����!� .��}+Z �����
�� n����� +
�/.  
 ����� \3#�'/FPBNHZ  :  

•   �K�"#� H/�R ��%�g ����(cl-ps) �K�"#��� 
�� ���)� ��%�g/ (co-ps)GK�)�� 7% *+�)�% ���� . 
•   �$�} |O �$�<�� ��%�g *G�8�R 0���(p-t-p) *+�)�% ���} |O �$�<��/ (p-t-mp). 
•   �%�!� *+#E 0���(QoS) �#��Z : 23�� 
�� ���$�� co-ps) �#���� ��� 4?#� ���h :.( 

•  \% �'�)��/ b��<�R 2�)� �	( ����6 cl-ps/  co-ps������ . 
•   +��/ 7��Rl�� +��/ ��E#�#R#$��/ {�$<�� U
� \��#� �Y)�#R H#�' HZ/ ������ ��5����� ���E#�#R#5 0���

-����� 2��R ��%�!�. 
•  �%�!� ����$�% \% D��<�' �F G�+�� ��$�� 7%/ ��l�Yj���/ *W�<�� S�$�Z 7%  �)��/ �����. 
•  ��/ �x��� �}�����/ *(�+,�/ �K�Q���� ��(OAM)¡#��% 2�� ����<�� . 
•   *
���%/ �<%� ��G��R H��] \% TE(�g �#j� -Z �] u��g���� *(�+,�/ 0�1��� -#��% �&
h 2%����R 7x%9�

�'���� ¢Qo�� n/
� >M. 
•  �#��1�� *(�+,� -#��% 7x%9��*(�+,� ����/ |O u�x#£ 4p u��)��% ��8} H/+ 0¤�1���/ . 
•  �&
�� 7% *�'�E ���Z 4?#� 
�� *(+�3 H#��. 
•  *G�8��� b��g#� T���h,� S��(,� +�)� `��� ����� 0���. 
•   ��%�! ¥#}���� U�
��@� 0���FPBN .����$�� ¦
6 +
'  ����6 : ¥#}���� U�
��@�NGN ���"#� : 

A������ B�$�� z
gZ. 
•  � HWR ����;� ����/ 0���23�� 
�� G�+�� ����)%/ ������ ���J��� ��3�
% 
�� *(+�3 H#�. 
•   S�j)��@� uR l������ 
�� *(���� 
?#�)��Y�� ( �����/)G����� ���R�3.( 

•  �	
�� Dx�
�� 0������ �R#�$�� ��%�!� 0���. 
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•  2�)���� -#��% ��8} ���} |O B#E
�� ����%/ ��x�<% ����/ 
?#�. 
•  / 
?#��Y��/�<%/ �#�)�� ���� ����(OAM)  T'#��% 
�� ���)' @ ¡#� 
�� �&
1�� 2�)���� -#��% : 

/ 0�1���/���} -(�=� 2��)�� �)��5 
�� �3#�' @/ *(�+,� /Z. 
•   sx�<� ����� 0���(���� 
'
M/ +���O +�§O/ ¢��<� \% 2�"#��� /Z OAM. 
•  <�Z �&
�� ��4�W� :K�� ����� 0���2������ *+��O G�. 
•  S�$��� 7% :�)��� G�<�Z ��?��% �&
�� G��RO S/�M. 
•  (���� 7% b�
�h �&
�� 2"#�/+#���� 2g��� ����� |O )�"����/( �
J��)�(�J�� ( n/
� : @O P*+#����

*(�<�� �Q��R *+�)��� S�$���. 
•  ¨(�#$�� ��%�g 0���. 
•  �(@�/ \�#��� ��R�3 H#���Y��� +����@� 7��/ G��. 
•   �%�! PD��<�' ����hP2�)���� �&
h ���?�� uR 2�8�� 
�� ©�8�� ����� 0���FPBN�Y���� -(�=� . 

��� 
�� */K�/P ���6 
�� TQ�<' FPBNHZ :  
•   *+�)�% ���} |O *+�)�% ���} 7% ��%�g *G�8�R 0���(mp-t-mp). 
•   �	( ����6 7% A���� S#1��� `���cl-ps/ co-ps������ . 
•  2�)����/ *(�+,�/ 0�1��� ��'ª#��% uR T�$<�� 2�8�� 0���. 
•  4��� �(�g *(�+,�/ 0�1��� T'#��% 0���. 

7   �������	  

 0���� : �%���� n����� |O �<��� ����$�% 0���� ��� ���'6.  

1.7  ��
���
 �������  

���' ����� �}#<)��R s�)�� ����$�% 0���� ��� FPBN . �%	( 
�� *(/
o��R A��/ ������ 
�� ����$��� ��� s�$<�/
�Y�8} 2�)����.  

 ���6 7% \3#�_'/FPBN0��� HZ :  
•   7�] �����%/ �%	
�� (��% �'#� �'
)� ���6FPBN �#��Z : cl-ps. 
•   7�] 2�"#� (��% �'#� �'
)� ���6FPBN�#��Z :  co-ps2�"#��� ���% �<� . 

��� 7� bKo?P ���6 
�� TQ�<' FPBNHZ :  
•   ���6 �}#<� 0���FPBN2��� �}#<� -Z 7� ���8<�� . 

2.7  ������� ����� �������  

 ����� 0�1���R ����� ��� ����$��� 0���� ��� ���'FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'/FPBN0��� HZ :  

•   �&
�� ���h/ 7% �'��1�� ����� �%������)�'/
)�� �&
�� -Z ( �#��Z :cl-ps. 
•   �K�"#� 7% �'��1�� �����co-ps4��� *+��O ��/
� -#M . 
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•   0�1��� ��%#�)% �%K� H��o� �����)���Z
�� T��3���� B#�«� 2r%.( 

��� 7� bKo?P ���6 
�� TQ�<' FPBNHZ :  
•  D��
���R �&
�� *�h/ 0���� 2xY��. 

3.7  �����	
 ����
 ��
� �!���	
 �(QoS)  

 ����� ��� ����$��� 0���� ��� ���' �%�!� *+#w(QoS) ����� FPBN.  
 ����� 7��/FPBN0��� HZ :  

•  �¬
" /Z ��<�] H#�� �3 X�� -(�i�}@� n�8$"@� �'#�/Z. 
•  �¬
" /Z ��<�] H#�� �3 X�� +�)���@� �'#�/Z. 

4.7  ��
�"� �!���	
 ������	
 ���#�
 $
�% (PM)  

 G�+�� *(�+�R ����� ��� ����$��� 0���� ��� ���'(PM) ����� FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'/FPBNHZ :  

•   ���6 G�+Z �����3 -Z s�)�)��Y��& 2�"#��� /Z �(��� T��^@ ( T��<� 2�"#��� /Z �(��� 7% ��^� -Z 2g+ ��O

x����� ��� ���h ��^@�. 

•  �+Z ��3�
% 0��� ������ G(PM)������ : u�$�} -Z uR ­�)�(@�/ 4gW���/ �	
�� *(��g/ 
x����� ��� : �F . 
 ���6 H�? P���� �?�],�RFPBN:  

•   ���J��@ bKj� ���� HZ TQ�<'FPBN ��%�g 2EZ 7% D��<�' ����h FPBN�%#���� . 
•  ��)��/ �K"#�� HW�R ���J��� ��%#�)% ���� HZ 7��. 

5.7  	
�!���	
 �������&�'(��   

 ����� �'����R ����� ��� ����$��� 0���� ��� ���'FPBN.  
 ����� 7��FPBN0��� HZ :  

•  *W�<�� /Z ��l�Yj��� S�$�Z 7% :�)��� �����. 

6.7  �!���	
 ������	
��)���
 ��
'(��   

 ����� �)?�<�� ��#���R ����� ��� ����$��� 0���� ��� ���'FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'FPBNHZ :  

•  �K�"#��� 
�� 0����� 2�Q���� �#��� \R�����R b�%	( 0���. 
P��� 
�� */K�  ����� 7��FPBN0��� HZ  �����:  

•   
�3�� S��(,� *�h/ n���&@(MTU) ���6 C� 2�"#� /Z 4�� b��%�<'+ FPBN. 
•  @ -��� 2�Q���� �#��� \R�����R �	
�� 0���� 2�)8���K�"#� 
�� -#�¬ . 
•  �8®���� ��%#�)�� �%K� H��o�. 
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7.7   �!���	
 ������	
 ���*��
+ ��
�,
+ �-*.#����(OAM)  

���)��� ����$��� \$��� ��� ���'  �}�����/ *(�+,�/ �K�Q����R(OAM) ����� FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'/FPBN0��� HZ :  

•   �����OAM �#�)�� ���� �$��R �Y)% 2%�)���/. 
•   �����OAM ���6 �Y��M X�� 2��)�� ���$R �� �?
)% @ FPBN)  2��)�� 
�� ���)� @ 2��)�� ���5 *(�+O HZ -Z

���} -(�=�.( 

•   �#�� ��&OAM�&
�� 2�)��% -#��% : �Y)% 2%�)���/ . 
•   �#�� ��&OAM �Y)% 2%�)���/ )*�<��� ����Y�}� |O D�)�� H��R -Z ( 
�� -#��% : ��^@� -+�hZ e��Z

 �#��Z : �&
�� 2�)��%co-ps. 
•   ����<�� ��hK�� ��G�
E,�)D�)�� ��& �)R ( *�<��� ����Y�}� 
NR �<�) D�)�� H��R/ 2��)�� �&
h >�& 2r%

� D�)�� H��R/ 2��)��*�<��� ����Y�}� (�� ( GK�� 2EZ 7%co-ps/  co-c. 

8.7   �!���	
 ������	
/��0�  

���)��� ����$��� 0���� ��� ���' 7%��R ����� FPBN. P��x#J�� 4p ��?
$�� ��$;� 7% �'�3#��/ ��& : n��� 2r��'/ 
��®#£ ��?
5 ��$� 
�� u�x#£ 4p u��)��% 7% A�� 7��.  

 ���6 7% \3#�_'/FPBN�'��� ����� 
?#� HZ :  
•  �� ���'�Y��� 7% 0�1��� -#��% �@������<%. 
•  ��<%�� ���'�Y��� 7% *(�+,� -#��% �@����. 

9.7   �����
 1
�2� �������  

���)��� ����$��� 0���� ��� ���' F 0�1��� -#�� �����FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'/FPBNHZ  :  

•  7x�)% 2��� ���$� 0�M -#��% -Z 7� 2���% 0�M -#��% 0���. 
•  ����� �3#�#%/ �¬
" ����/ 0���*(�+,� -#��% �	(/ 2�)���� -#��% �	( 7� 0�1��� -#��% �	( l. 
•   D���� HZ P�Y�jh H�& ��Y% P2�)���� -#��% �&
� 7�� @ ��~ 0�1��� -#��% �	
� +(�#�� ����

0�1��� ����/ 2�$)�R. 
•  0�1��� -#��% ��$��/ S�$�Z ���� �%�!� ����$�% \% D��<�' �F ��Y<%  �)��/. 

10.7  ��
�,
 1
�2� �������  

�"�!� ����$��� 0���� ��� ���' F *(�+,� -#�� �����FPBN.  
 ���6 7% \3#�_'/FPBNHZ  :  

•  7x�)% 2��� ���$� *(�+O -#��% -Z 
�� ���)' @ *(�+O -#��% 0���. 
•  % �	(/ 2�)���� -#��% �	( 7� *(�+,� -#��% �	( l������ �3#�#%/ �¬
" ����/ 0���0�1��� -#��. 
•   D���� HZ P�Y�jh H�& ��Y% P2�)���� -#��% �&
� 7�� @ ��~ *(�+,� -#��% �	
� +(�#�� ����

*(�+,� ����/ 2�$)�R. 
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11.7  ������� �	
�� �	�
 ���� �������  

 ����� ��� 	
�� �
��������
��� ����� ���� ��
� ����� FPBN.  
 ���� �� �!"�#�$FPBN�%
& '(  :  

•  �
�
������ ���� )���& '$* ���+ ,- ���+ �� . 
•  �
�
������ ���� )������ )/
0$ 
1�2 
3 ���+ ,- ���+ �� . 
•  �
�
������ ���� )������ )/
0$ 
1�2 
3 4*
5�� 6
�+ ,- ���+ �� . 

12.7   �	
�� �	�
 ���� �������������  

 ����� ��� 	
�� �
����� ����� ���� ��
�7�4895 ����� FPBN.  
 ���� �� �!"�#�$FPBN�%
& '(  :  

•  ��
;�� ����7� 4*"<� '
=> �� �?�@"��� A�% �=/
��� ����� ���� �
�
�. 
•  ��
;�� ����+ 4*"B �� ����� ���� �
�
�. 

 ���� A�% CD��� E�F �% G?H2$FPBN'( :  
6
�+ ,- 4*
5�� 6
�+ �� ����� ���� �
�
� �%
& 
3 4*
5�� )������ )/
0$ 
1�2.  
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 �������I  

 	
���
������� ��� ���
��� ���
�� �
�����   

�I
��� �
J�� K"�& L�8- MNO P"Q ���+ G
��
R �
����� "�D�� SB�"�  ��
;�� ��TU�7�$ �%"��7�$ 4
�
5��) ���! ��
PSTN WATM WFR WC�
��� X+U�+Y� WIP WVPNZ� W (\O( �5/
� ��
� �
��� ,- A�% ]"�Q ^ G
_K
�&$ ��
�_ U

�?�@"��� A�% �=/
! $( �?�@"& . C%�U& '( A�% W�+U�$ �
OU��� M"��� A�%$ ����� '"�& '( `�1O ���� �� �a!"�#�$
 ���
b(U�� �
�c��� �� �\��� K
��� ,- P"@"�� S&�F X!"�� d(CAPEX) ����D���� �
�c���$ (OPEX).  

1.I   ����� ��� ���!	�����"#$�#�� ��  

 �
��� 8
�ecl-psG
���+ f��_ C��D�& gF"=�� 
1h
��_ ���
i� W j
�& A�% 4K
��� 	
% d �\=�� k�% �� l
5& 
1��� 
 4*"m �5�
! �
+
=>n� ��
(QoS)G
�c��
�& ��
52 ���U�_ oU� ,- oU� ��  . �
����$co-ps d �\=�& 49�� ���
i� 

=H� L�*( j
�& A�% 
IK
!NO( ����D�& ��
��5�_ G
_"pJ� '
O '-$ '" . q"��( �%* '"�D�7� �!"�� ���cl-ps$  co-ps 
�1�/
_8 
1���� r�� �
�
n� �2
O j
�& �s AT�����.  

1.1.I  �� 	
�� 
����������� ����� ���  

��"��� ��_
! ��K
=5� ������ "�D�� �a!"��:  
•  n� M"��� �
c@�"� t2"& �� �a�e ��
(SLS)
1��
cO$ . 
•   '"�&’������ 	
% �B( �� �==J�‘. 
•  
u ���&U7� ��
n� 9��e �
��v$ �OUp�� �c��w 6
x� y�J&. 

E�F ,- �2
>Y
_$W ���v ������ U2"& '( �!"�#� W��
n� 4*"B A�% �=/
! `�1O �
�
� j
�& �B( ��$ ) tz $( ��U�
�&
E�F (C���7� �Jc�� 
�K$
_ y��&MU�( �OUR �� ��R
J�7� �c��;7� �OUi� o
�@( {_ .  

2.1.I   ������� 	����� !"��#$ �"�%&' �(#)��*+,-�#�� .��#$ ���/   

�=5��7� �OUR �� ��=| �u �@
n� 4K�*Y�$ ��p��� ���p��� ������ '"�& '( �
����� "�D�� �!"�� .U}+� C%Uc�� ����� 5.1.I 
� d ~p��� �� 
�9=������ ���� .$ ���5� �"��( d �c��;7� �
��"��7� �J2 ��+
��- U2"& '( ������ ��K
=57 �!"�#� � ��) �\�

cl-ps $( co-ps $( co-cs .( ��K
=5� d ��p��� ]"��� �% �
��57� ]"��� �J2 
5�$SS7E�F A�% Ĝ 
\� .  

3.1.I   0�,12��#$ 3�4��5� 	�6�5 �$�7� (SLAs)  

� g�$U�� �� A�% �=/
! �
�
� j
�& ��c��_ �@
n� ����7� Xp�@( W4
�
B �
����& 8$U_$ ��U5�� �
���� F
c�� 
��9�7
 �
�
n� `�� ���U�� �
��v �� 4*"<�4t�O ���( ��F . �UD�� ��s$)�*�� 
i� d$(d �
����� "�D�� kzt� W:  

•  ��� ���� d �b
��7� *K�"7� ,- P*
% F
c+ '
=>F
c. 
•  9OU7� d 
/�9�� �=i� 9�OU�� G
�2?& �=i� ��8"�_ ��p���. 
•  {��1��=�� �5�
! �
+
=> j
�& �%*. 
•  �c��;7� o
�@�� t5���� �%*. 

)/
0"�� `�� �T��& '( ��
n� 4*"B A�% �=/
! ��K
=5� ]� �!"�#�$ . �p>"7� ��
n� 4*"B )/
0$ '( ,- `
��+^� K
�$
��& `?%(oU� ,- oU� �� 
1O"��_ G
�"=% � . �
�K
=5� '( {R d ���QoS 49�=�7� �
�
n� ��K
=5� �\� (DS) 

 X+U�+Y� ��
�� 	
1� ��U2IETF]  ��@"���b-RFC 2475 [ gF"x *
QQoSoU� ,- oU� �� W gF"x '�2 DS S�c+ 
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 4
R A�% 49c! �O �
�O"�� k�� )@"�(PHB)�2
i� �OUR )���&$  .!$ gF"x '( ������ "�D�� MU� 
DS tz 
 �
+
=> j
��� �o
OQoSoU� ,- oU� �� .  

4.1.I   �8�������� &'9���:�� 3�$�; <��� �=���,�6��   

 �K�"��� �
�
� ��
!- �
����� "�D�� �=H� '( �!"�#�) �K�"��� C/�
+ �\�112$ 911 ( K"J! �0 d 
1�
��- 	
%$
*K�"7� .� ��F �?��7� ��$ �1�_ ��J�QoS�����$ P
�5��^� {_ 9��=��� �% 
�9�% ���
i� .  

5.1.I  >?�5�� @$�� A��  

 �=> 4K�*Y�$ ��p��� ]"��� �
�"�57 ���
i� W�
�K
=57� '( tz W���v ���p��� �1���_ '"�& '( �
����� "�D�� �!"��
 �
��� �\� �U��7� �=5��7� ]"��� d$ �
����IP& '( ��h WNO( �BK
_ �
=�1�� �TD�7� ����� ���p��� ������ �U5 .
 �����?O ����( �
=�� �
=�s� `�� �=H�&$)Z� W�2U�� 	
% W��@"J� Wo
���� ( UT��& A�% �
=�� ,- �2
>-

 ������) ��
n� k�R �
=�� �\�(DoS).(  

6.1.I   �B/C�'� �B-4�$ �"�D� E�:
�� F�
 GH�-���(OAM)  

'( y>�"�� �� 
1R?@-$ 
15!"� 
�
Q$ �%U�_ P
�%�� )�O A�% �IK
! �
����� "�D�� �!"�� ) E�F '
O "� ���R$
'"_9�� S���� '( ��! WC!
���� "� A�% .( P
�%�� ��U��� �?@Y� ��� �\� �� �5� 
! ��K
=57� ��K
�n� �5_ '( 
�_

 �
��� E�F P
\�$ WG?�p��� $( G
�5@IP
�"�5� �=p#& ~�R �
���� �=> 4K�*Y�$ ��p��� � . K�5�� 
! W��
i� `�� d$
 �%U�_ 
1R?@-$ 
1J�;�&$ P
�%�� �� ��T�5� o
�@( �!"� 
�
Q ��p��� $() ��5�� '�_ ���& r�� P
�%�� G�@
�

SR?@- $( S5!"� 
�
Q $( Sc�O '$* P"� S�c+.(  

7.1.I  I���� �(4��$  

� '( G
H�( �
����� "�TD�� �!"��
�"�
�� r�� �
�
n�$ �I
��� L�*( ��!�U� �15�"_ '"� . ��K
=57� ��K
�n� �c�� ��h$
 �_"5J�� �� �5� r��)��
p��^� $( (L�*�� ��!�U� ���=5� ���
  �O
�� k��& '( ��h$ W��5�� �?@-.  
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�����!�����  

[b-RFC 2475] IETF RFC 2475 (1998), An Architecture for Differentiated Services. 
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 �����2007 

 

������� �		
� ���
 �� ������� ��	����� ����  

 �������A  ������� ����� ���� � !"
�� #�$��  

 �������D  �%��
&�� �'�
�� ()��*�  

 �������E  ���+��� !'��
��, ��'-.� !�/+�, ��%��0� �'-.�, �1�+�� 2�
�� !�/+&��  

 �������F  ������ ��'-3��%��0� 45 �  

 �������G  ��"���� ��1�+��, �"$67�, 8�9��,, :��;<� �"$6=  

 �������H  >9����� ?)-
&' �"$67�, ��9�*� ��
"��� �"$67�  

 �������I  ��'-.� ��'�1&' ��"���� �1�+��  

 �������J   ?)-
&' @�3= ��;�AB, ����C D'��E, ��6��F%�� ��;�AB :��;B, ����1�� ��1�+��>9�����  

 �������K  �G3�-&�� H' ���"I�  

 �������L  �J&��K, �J��L��, ���;�.� �M+�*� �C��N H' �O45, �G�1�� P�+6B  

 �������M   ������� ?;�)B �1�A Q�R � �S ������� ?;�)B(TMN)��1�+�� �6��C,   

 �������N  �6����� :���� ��N�R<� D'�U�� :��;< ���,-�� ��;�-����6��F%�&��, ���  
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