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Recomendacion UIT-T Y.2301

Mejora de la capacidad de inteligencia de la red — Requisitos y capacidades

Resumen

En la Recomendacion UIT-T Y.2301 se especifican los requisitos y capacidades de la mejora de la
capacidad de inteligencia de la red (NICE, por sus siglas en inglés), una mejora para las NGN que
soporta algunas capacidades de inteligencia para el aprovisionamiento de servicios segun los requisitos
de usuarios y proveedores de aplicaciones.

Las capacidades en este sentido tienen por objeto dar soporte a las siguientes caracteristicas:
1) caracteristicas de conocimiento: conocimiento de usuario, aplicacion y red con andlisis de contenido
y contexto; 2) caracteristicas de suministro por demanda: autoasignacion por el usuario de la
suscripcidn al servicio y los recursos de red, y servicio por demanda del usuario de garantia de calidad,;
3) caracteristicas de optimizacion: gestion de trafico basada en su programacion inteligente;
4) caracteristicas de apertura: invocacion de las caracteristicas anteriores por terceros proveedores de
aplicaciones; 5) caracteristicas de cooperacion: coordinacion de red entre capacidades de control de
politicas de diferentes redes de acceso.

Historia
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Mejora de la capacidad de inteligencia de la red, redes de proxima generacion, NGN, NICE, proveedor
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PREFACIO

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. EI Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la UIT. Este rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion vy tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la 1ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion™ se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacidn es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacién puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo™ o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe
sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada al respecto,
por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la direccién
http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2023

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse por ningin
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Y.2301

Mejora de la capacidad de inteligencia de la red — Requisitos y capacidades

1 Alcance

En la presente Recomendacion se especifican los requisitos y capacidades de la mejora de la
capacidad de inteligencia de la red (NICE, por sus siglas en inglés) de las NGN en el soporte de
algunas capacidades de inteligencia para el aprovisionamiento de servicios segun los requisitos de
usuarios y proveedores de aplicaciones.

Los requisitos se presentan desde una perspectiva de alto nivel. Los requisitos funcionales de las
diferentes capacidades NICE quedan fuera del &mbito de esta Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones UIT-T y demaés referencias contienen disposiciones que, mediante
su referencia en este texto, constituyen disposiciones de esta Recomendacion. A la fecha de esta
publicacion, las ediciones citadas estaban en vigor. Todas las Recomendaciones y demas referencias
estan sujetas a revision, por lo que se alienta a los usuarios a que estudien la posibilidad de utilizar la
edicién mas reciente de las Recomendaciones y demas referencias que se indican a continuacion. Se
publica periédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente en vigor. En la presente
Recomendacion, la referencia a un documento no confiere a este tltimo, como documento autbnomo,
la categoria de una Recomendacion.

[UIT-T Y.2012] Recomendacién UIT-T Y.2012 (2010), Arquitectura y requisitos funcionales
de las redes de proxima generacion.

[UIT-T Y.2111] Recomendacién UIT-T Y.2111 (2011), Funciones de control de recursos y
admision en las redes de la proxima generacion.

[UIT-T Y.2201] Recomendacién UIT-T Y.2201 (2009), Requisitos y capacidades de las redes
de préxima generacion del UIT-T.

[UIT-T Y.2240] Recomendacién UIT-T Y.2240 (2011), Requisitos y capacidades para el
entorno de integracion y prestacion de servicios de red de préxima generacion.

[UIT-T Y.2701] Recomendacién UIT-T Y.2701 (2007), Requisitos de seguridad para las redes
de la proxima generacion, version 1.

[UIT-T Y.2720] Recomendacion UIT-T Y.2720 (2009), Marco general para la gestion de
identidades en las redes de la proxima generacion.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otros documentos
En la presente Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en otros documentos:

3.1.1 aplicacion [b-UIT-T Y.101]: conjunto estructurado de capacidades, que proporciona
funcionalidad de valor afiadido soportada por uno 0 mas servicios.

3.1.2 proveedor de aplicacion [UIT-T Y.2012]: referencia general a un proveedor que ofrece
aplicaciones a los clientes haciendo uso de las capacidades de los servicios proporcionados por las NGN.

3.1.3 tasacion [b-UIT-T Q.825]: conjunto de funciones necesarias para establecer el precio
atribuido a la utilizacion del servicio.
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3.1.4 contenido [b-UIT-T H.780]: combinacion de audio, imagen fija, gréafico, video o datos.

NOTA — Se clasifican como "datos" diversos formatos (por ejemplo, texto, valores codificados, lenguaje de
descripcion multimedia introducido por [b-UIT-T H.760]).

3.1.5 contexto [b-UIT-T Y.2002]: la informacion que puede utilizarse para caracterizar el entorno
de un usuario.

NOTA - La informacion de contexto puede referirse a donde se encuentra el usuario, qué recursos
(dispositivos, puntos de acceso, nivel de ruido, ancho de banda, etc.) hay cerca de €él, en qué momento se

mueve, el historial de interacciones entre la persona y los objetos, etc. Segln las aplicaciones especificas, la
informacidn de contexto puede actualizarse.

3.1.6 conocimiento de contexto [b-UIT-T Y.2201]: capacidad para determinar o influir en la
siguiente accién o proceso de telecomunicaciones mediante remision al estado de las entidades
pertinentes, que forman un entorno coherente como contexto.

3.1.7 identidad [UIT-T Y.2720]: informacion acerca de una entidad que resulta suficiente para
identificar a dicha entidad en un determinado contexto.

3.1.8 gestidn de identidad [UIT-T Y.2720]: conjunto de funciones y capacidades (por ejemplo,
administracion, gestion y mantenimiento, descubrimiento, intercambios de comunicacién, correlacion
y vinculacion, cumplimiento de una politica, autenticacion y asertos) que se utilizan para:

. garantizar la informacion de identidad (por ejemplo, identificadores, credenciales, atributos);

. garantizar la identidad de una entidad (por ejemplo, usuarios o0 abonados, grupos, dispositivos
de usuario, organizaciones, proveedores de red y servicios, elementos y objetos de red, y
objetos virtuales); y

. habilitar aplicaciones de negocios y de seguridad.
3.1.9 medios [UIT-T Y.2012]: uno o varios de los siguientes: audio, video o datos.

3.1.10 tren de medios [UIT-T Y.2012]: puede estar compuesto por audio, video o datos, o cualquier
combinacion de ellos. Los datos de trenes de medios transportan informacién de usuario o de
aplicacion (es decir, una cabida util) pero no de control.

3.1.11 virtualizacion de red [b-UIT-T Y.3011]: tecnologia que permite la creacion de particiones
de red logicamente aisladas sobre redes fisicas compartidas, de modo que colecciones heterogéneas
de multiples redes virtuales puedan coexistir simultineamente sobre las redes compartidas. Esto
incluye la agregacion de multiples recursos en un proveedor y que aparezcan como un Unico recurso.

3.1.12 NGN [b-UIT-T Y.2001]: red basada en paquetes que permite prestar servicios de
telecomunicacion y en la que se pueden utilizar multiples tecnologias de transporte de banda ancha
propiciadas por la QoS, y en la que las funciones relacionadas con los servicios son independientes
de las tecnologias subyacentes relacionadas con el transporte. Permite a los usuarios el acceso sin
trabas a redes y a proveedores de servicios y/o servicios de su eleccion. Se soporta movilidad
generalizada que permitira la prestacion coherente y ubicua de servicios a los usuarios.

3.1.13 servicio [b-UIT-T Y.2091]: conjunto de funciones y facilidades que un proveedor ofrece a
un usuario.

3.1.14 proveedor de servicio [b-UIT-T M.1400]: referencia general a un operador que proporciona
servicios de telecomunicacion a clientes y otros usuarios, sobre la base de tarifas o de un contrato.
Un proveedor de servicio puede o no operar una red. Un proveedor de servicio puede o no ser cliente
de otro proveedor de servicio.

3.1.15 wusuario [UIT-T Y.2201]: un usuario puede ser un usuario final [b-UIT-T Y.2091], una
persona, un abonado, un sistema, un equipo, un terminal (por ejemplo, facsimil, PC) una entidad
(funcional), un proceso, una aplicacion, un proveedor o una red corporativa.

2 Rec. UIT-T Y.2301 (08/2013)



3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion
En la presente Recomendacion se define el siguiente término:

3.2.1 mejora de la capacidad de inteligencia de la red (NICE): una mejora para las NGN para
soportar algunas capacidades de inteligencia destinadas al aprovisionamiento de servicios segun
requisitos de usuarios y proveedores de aplicaciones. Estas capacidades de inteligencia (denominadas
"capacidades NICE") permiten a los operadores asignar y ajustar dinamicamente recursos de red
especificos en funcion de las necesidades, asi como interfaces de apoyo para usuarios y aplicaciones
que permiten la provision de recursos y servicios bajo demanda.

4 Abreviaturas y acronimos
En la presente Recomendacion se utilizan las siguientes abreviaturas y acronimos:

API Interfaz de programacion de aplicaciones (application programming interface)

BRAS Servidor de acceso a banda ancha a distancia (broadband remote access server)

DPI Inspeccion detallada de paquetes (deep packet inspection)

DSL Bucle de abonado digital (digital subscriber loop)

DSLAM Multiplexor de acceso de linea de abonado digital (digital subscriber line access
multiplexer)

HD Alta definicion (high definition)

ID Identidad (identity)

IdM Gestion de identidad (identity management)

IM Mensajeria instantanea (instant messaging)

NGN Red de proxima generacion (next generation network)

NICE Mejora de la capacidad de inteligencia de la red (network intelligence capability
enhancement)

oS Sistema operativo (operating system)

P2P Entre pares  (peer-to-peer)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

RACF Funcion de control de recursos y admisién (resource and admission control functions)

RAN Red de acceso radioeléctrico (radio access network)

SR Enrutador de servicio (service router)

SUP Perfil de usuario de servicio (service user profile)

TCP Protocolo de control de la transmision (transmission control protocol)

UE Equipo del usuario (user equipment)

URL Localizador de recurso unificado (universal resource locator)

WiFi Fidelidad inalambrica (wireless fidelity)

WLAN Red de area local inalambrica (wireless local area network)
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5 Convenios
En esta Recomendacion:

Laexpresion "se le exige que" indica un requisito que debe cumplirse estrictamente, no permitiéndose
desviacion alguna si la Recomendacion pretende reclamar su conformidad.

La expresion "se recomienda” indica un requisito recomendado pero que no se exige con caracter
taxativo. Por ello no es necesario cumplir este requisito para reclamar su conformidad.

La expresion "puede opcionalmente™ indica un requisito opcional admisible que no reviste en
absoluto el caracter de recomendacion. Esta expresién no pretende dar a entender que la
implementacion del fabricante deba suministrar una opcion o caracteristica que puedan ser activadas
opcionalmente por el operador de red o proveedor del servicio. Mas bien significa que el fabricante
puede proporcionar opcionalmente esta caracteristica sin menoscabo de su derecho de reclamar la
conformidad con la presente Recomendacion.

6 Introduccion y requisitos de NICE

6.1 Vision de conjunto de NICE

6.1.1 Tendencias de desarrollo de red

Los servicios de telecomunicaciones recién desarrollados y aquellos del futuro, junto con la
introduccién de tecnologias disruptivas (por ejemplo, Internet moévil y computacion en nube) y
nuevos modelos de negocio, estan dando lugar a nuevos requisitos para las redes, como un gran ancho
de banda, mayor movilidad, interactividad en tiempo real, alta calidad, mayor seguridad, etc.

Con la llegada de la era de Internet movil, los operadores se enfrentan a la amenaza creciente de
convertirse en "proveedores de tuberias". En el pasado, las redes eran la principal ventaja competitiva
de un operador, pero hoy en dia la informacion al usuario, la gestién y las capacidades de servicio
son los nuevos factores competitivos. Mientras tanto, con el creciente éxito de las nuevas aplicaciones
de Internet, como las aplicaciones de video de gran ancho de banda y las aplicaciones entre pares
(P2P), los operadores se enfrentan a una enorme presién para ampliar la capacidad de la red. Lo que
se conoce como la "diferencia de tijera", o disparidad entre trafico e ingresos, es cada vez mayor.

Estas tendencias de desarrollo de la red exigen que los operadores establezcan cuéales son las
implicaciones de los requisitos de usuarios y los servicios a nivel de red, y que aumenten la eficiencia
y el valor de la red mediante la programacion inteligente de recursos y la gestion de trafico de red.

Desde la perspectiva de las redes de proxima generacién (NGN), es necesario mejorar las capacidades
que ofrecen estas redes teniendo en cuenta estos nuevos requisitos. Es una direccion fundamental en
la evolucion de las NGN.

6.1.2 NICE y sus caracteristicas

La presente Recomendacion se centra en algunas mejoras concretas de las NGN que se denominan a
nivel mundial "mejora de la capacidad de inteligencia de la red" (NICE).

Como se define en el punto 3, NICE es una mejora para las NGN para soportar algunas capacidades
de inteligencia destinadas al aprovisionamiento de servicios segun requisitos de usuarios Yy
proveedores de aplicaciones. Estas capacidades de inteligencia (denominadas "capacidades NICE")
permiten a los operadores asignar y ajustar dindmicamente recursos de red especificos en funcién de
las necesidades, asi como interfaces de apoyo para usuarios y aplicaciones que permiten la provision
de recursos y servicios bajo demanda.
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NICE es necesario para dar soporte a las siguientes caracteristicas:

1) caracteristicas de conocimiento: conocimiento del usuario, la aplicacion y la red con analisis
de contenido y contexto;

2) caracteristicas de prestacion por demanda: autoasignacion por el usuario de la suscripcion al
servicio y los recursos de red, servicio por demanda del usuario de garantia de calidad;

3) caracteristicas de optimizacion: gestion de trafico basada en programacion inteligente de tréfico;

4) caracteristicas de apertura: invocacion de las caracteristicas anteriores por parte de terceros
proveedores de aplicaciones;

5) caracteristicas de cooperacion: coordinacion de redes entre las capacidades de control de

politicas de diferentes redes de acceso.
El Apéndice | ofrece algunos casos de uso informativos relacionados con estas caracteristicas.
El Apéndice Il ofrece informacidn sobre las funciones de las empresas en un entorno NICE.

6.2 Requisitos de NICE

6.2.1 Requisitos de conocimiento
NICE debe soportar las caracteristicas de conocimiento que incluyen los siguientes aspectos:

. conocimiento de los recursos de la red, como el ancho de banda de los enlaces, la utilizacion del
ancho de banda, el coste de las rutas y otra informacion sobre los recursos disponibles;
. conocimiento de la ubicacion del usuario, como la ubicacion geogréfica del usuario, la

ubicacion logica del usuario (es decir, la ubicacion del usuario en términos de la red del
proveedor de NICE), etc.;

. conocimiento del perfil del usuario;
NOTA — La informacion del perfil incluye, entre otros datos, la identidad del usuario, el nmero de
cuenta de usuario, etc.

. conocimiento de la red de acceso, como la tecnologia de la red de acceso (por ejemplo, acceso
por cable, acceso a la red de acceso radioeléctrico de tercera generacion (3G RAN), acceso
al bucle de abonado digital (DSL), acceso 6ptico, acceso a la fidelidad inalambrica (WiFi)),
ancho de banda de la red de acceso, etc.;

. conocimiento de los parametros del terminal de usuario, como el fabricante del terminal, el
tipo de terminal, el sistema operativo (SO) del terminal, etc.;
. conocimiento de los datos de la aplicacion, de acuerdo con las leyes, reglamentos y politicas

nacionales y regionales. Esto puede incluir el conocimiento del tipo de datos de la aplicacién
(como imagen fija, grafico, video y datos), las estadisticas de datos de la aplicacion y las
preferencias del usuario de una aplicacion.

6.2.2 Requisitos de la prestacion por demanda
NICE debe soportar las caracteristicas de conocimiento que incluyan los siguientes aspectos:

. autoasignacion de usuarios para la suscripcion de servicios;

. autoasignacion de usuarios para el ancho de banda de acceso;

. autoasignacion de usuarios para el nivel de calidad de servicio (QoS) de la red de acceso;

. ajuste inteligente del ancho de banda o del nivel de QoS en funcién del perfil del usuario;

. ajuste inteligente del ancho de banda o del nivel de QoS en funcion de los parametros
del terminal;

. autoasignacion de recursos y garantia de QoS para servicios especificos de proveedores

de aplicaciones.
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6.2.3

Requisitos de cooperacion

NICE debe soportar las caracteristicas de conocimiento que incluyan los siguientes aspectos:

6.2.4

el usuario utiliza un Unico numero de cuenta para conectarse a diferentes redes de acceso;

el usuario obtiene el nivel de QoS o de experiencia requerido cuando se conecta a diferentes
redes de acceso;

el usuario obtiene el nivel de QoS o de experiencia requerido cuando utiliza diferentes terminales.

Requisitos de cooperacion

NICE debe soportar las caracteristicas de cooperacion que incluyan los siguientes aspectos:

6.2.5

analisis de trafico en funcion de perfil del usuario y tipo de aplicacion;

optimizacion de la programacion de trafico mediante su localizacion;

optimizacion de la programacion de trafico mediante una politica basada en la seleccion de rutas;
optimizacion de la programacion de trafico mediante la seleccién de nodo de entrega;
optimizacion de la programacion de tréfico en funcion de estado de red;

NOTA — Es necesario modificar una determinada ruta de transporte de trafico para mejorar la
experiencia del usuario cuando un enlace de la ruta esté sobrecargado.

optimizacion de programacion de trafico mediante virtualizacion de red;
optimizacion del protocolo de transporte, por ejemplo, optimizacion del protocolo de control
de transporte (TCP) en entornos inaldmbricos.

Requisitos de apertura

NICE debe soportar las caracteristicas de apertura que incluyan los siguientes aspectos:

7

7.1

invocacion por parte de un proveedor de aplicaciones de terceros de caracteristicas de
conocimiento de usuarios, aplicaciones y redes;

invocacion de caracteristicas de asignacion de recursos por parte de un proveedor de
aplicaciones externo;

invocacion de caracteristicas de virtualizacion de red por parte de un proveedor de
aplicaciones externo;

soporte de interfaces de programacion de aplicaciones (API) estandar para invocar
caracteristicas de conocimiento y asignacion de recursos por parte de un proveedor de
aplicaciones externo.

Marco de capacidades de NICE

Vision general del marco de capacidades de NICE

NICE se basa en las capacidades de las NGN, incluidas las basicas descritas en [UIT-T Y.2201] y las
capacidades para el entorno de integracién y prestacion de servicios de las NGN descritas en
[UIT-T Y.2240].

La Figura 1 ofrece una vision general del marco de capacidades de NICE.
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Figura 1 — Vision general del marco de capacidades de NICE

La capa de servicio proporciona capacidades de control y soporte del servicio, consistentes en el perfil
de usuario del servicio, el control del servicio y las capacidades de entorno abierto.

La capa de transporte proporciona capacidades de control y transporte.

Las capacidades de control del transporte consisten en analisis de contenido y contexto, control de
politicas y capacidades de programacion de trafico.

Las capacidades de transporte consisten en capacidades de acceso y transporte central, deteccion de
contenido y contexto, observancia de politicas y de la programacién de tréfico.

A través de la interaccién con las capacidades de control y soporte de servicios, las capacidades de
control de transporte pueden proporcionar a las aplicaciones informacion relacionada con el estado
de lared y los datos de aplicacion, y pueden recopilar los requisitos de recursos de las aplicaciones.
7.2 Relaciones entre requisitos y capacidades de NICE

Las relaciones entre los requisitos y las capacidades de NICE son las siguientes:

. las capacidades del entorno abierto soportan los requisitos de apertura;

. las capacidades de analisis de contenido y contexto y de deteccion de contenido y contexto
soportan los requisitos de conocimiento;

. las funciones de control de politicas y programacion de trafico soportan los requisitos de la
prestacion por demanda;

. las capacidades de programacion de trafico y de aplicacion de la programacion de trafico
soportan los requisitos de optimizacion;

. las capacidades de control y observancia de politicas soportan los requisitos de cooperacion.
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7.3 Estratificacion e interacciones entre capacidades

7.3.1 Capa de servicios

Las capacidades de entorno abierto permiten la interconexién de aplicaciones de terceros y
aplicaciones autogestionadas con capacidades de control del transporte. Las capacidades de control
del servicio se interconectan con las capacidades de control del perfil de usuario del servicio (SUP)
y del transporte.

El entorno abierto recibe una solicitud de capacidad de NICE de aplicaciones de terceros o
aplicaciones autogestionadas y transfiere la solicitud a las capacidades de control de transporte.

El control de servicios impone el registro de servicios, la autenticacion de servicios y la asignacion
de recursos de servicios. El control del servicio también puede enviar una solicitud de capacidad de
NICE a las capacidades de control de transporte con la informacién necesaria sobre el usuario y el
servicio obtenida del SUP.

7.3.2 Capa de transporte

El analisis de contenido y contexto se interconecta con las capacidades de control de politicas,
programacion de trafico y deteccion de contenido y contexto.

El control de politicas se interconecta con las capacidades de control de servicios y entorno abierto
en la capa de servicios y con las capacidades de observancia de politicas en la capa de transporte.

La programacion de trafico se interconecta con las capacidades de control del servicio y de entorno
abierto en la capa de servicio y con las capacidades de observancia de la programacion de trafico en
la capa de transporte.

La deteccidn de contenido y contexto, la observancia de politicas y la programaciéon de trafico también
se interconectan con las funciones de transporte central y de acceso.

En cuanto al andlisis de contenido y contexto:

. el andlisis de contenido y contexto recupera la informacién relacionada con el conocimiento
a partir de las capacidades de deteccion de contenido y contexto y de SUP, y después analiza
en profundidad la informacion.

NOTA - La inspeccién detallada de paquetes (DPI) [b-UIT-T Y.2770] es uno de los métodos técnicos
posibles para la deteccion de contenido y contexto, aunque no es el obligatorio.

. El anélisis de contenido y contexto proporciona resultados de analisis relacionados con el
trafico de usuarios y el estado de la red a las capacidades de control de politicas y
programacion de trafico.

En cuanto al control de politicas:

. el control de politicas recibe los requisitos de asignacion de ancho de banda y QoS de
aplicaciones autogestionadas o de terceros a partir de las capacidades de control de servicios
y entorno abierto. El control de politicas también puede recibir solicitudes de asignacion de
ancho de banda y QoS de los usuarios;

. el control de politicas envia solicitudes de aplicacion de politicas a las capacidades de
observancia de politicas.

En cuanto a la programacion de trafico:

. la programacion de trafico recibe los requisitos de programacion de trafico de aplicaciones
autogestionadas o de terceros a partir de las capacidades de control de servicios y entorno abierto.
. la programacion de trafico envia solicitudes de programacién de trafico a las capacidades de

observancia de la programacion de trafico.
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8 Capacidades de la capa de servicio

8.1 Perfil del usuario de servicio

El SUP requiere acceso a informacion sobre la suscripcion del usuario y su ubicacion (por ejemplo,
informacion relacionada con la red de acceso, ubicacion fisica y l6gica). EI SUP es responsable de
almacenar los perfiles de usuario y los datos de estado de presencia [UIT-T Y.2012]. El
almacenamiento y la actualizacion de estos datos corren a cargo de las funciones de gestion del perfil
de usuario del SUP.

Los requisitos de SUP para NICE estan alineados con los requisitos funcionales de SUP-FE en una
NGN [UIT-T Y.2012].

El SUP para NICE también debe soportar la gestion de identidades (IdM) [UIT-T Y.2720] como
mejora para aumentar la confianza en la informacion de identidad de las entidades y mejorar las
aplicaciones y servicios organicos y de seguridad. Los requisitos de SUP para soportar la IdM son los
siguientes:

. garantizar la identidad de una entidad (por ejemplo, usuarios, grupos de usuarios, dispositivos
de usuario, proveedores de red y servicios, elementos y objetos de red, y objetos virtuales);

. soporte de movilidad de entidad;

. soporte de informacion de localizacidn y presencia de entidades;

. apoyo al descubrimiento e intercambio de informacidn sobre identidades;

. gestion del ciclo de vida de identidad;

. habilitacion de aplicaciones orgénicas y de seguridad;

. soporte de modelo de datos y esquemas para facilitar la interoperabilidad de la informacion

relacionada con el SUP (por ejemplo, intercambio de informacion de identidad) dentro de un
proveedor NICE;

. control de acceso a la informacién de identidad para garantizar la seguridad y la privacidad
de la informacion de identidad.

8.2 Control de servicio

El control del servicio es necesario para recibir y transferir las solicitudes de la aplicacion relativas al
control de politicas y la programacién de trafico a la capa de transporte o la informacion relacionada
con el transporte a la capa de servicio.

Los requisitos de control de servicio para NICE estan alineados con los requisitos funcionales de las
funciones de control de servicio (SCF) en las NGN [UIT-T Y.2012] con los siguientes requisitos
adicionales en términos de informacion recibida y transferida:

. informacidn que permite la identificacion de datos de aplicacién para el control de politicas
y la programacion de trafico;

. informacidn que permite la identificacion de aplicaciones y usuarios;

. eventos de la capa de transporte (por ejemplo, notificaciones de modificaciones de la QoS)

comunicados por la capa de transporte a la capa de servicio.
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8.3 Entorno abierto

Los requisitos de entorno abierto estan alineados con los requisitos de apertura identificados en
[UIT-T Y.2240], en particular con los siguientes requisitos especificos para la exposicion de las
capacidades NICE:

. acceso abierto a un entorno de creacion de servicios [UIT-T Y.2240], incluyendo una amplia
gama de herramientas y tecnologias, permitiendo a desarrolladores y aplicaciones de terceros
crear aplicaciones ricas aprovechando al maximo las capacidades de NICE, como el control
de politicas y las capacidades de programacion de tréfico;

. soporte para la invocacion de capacidades NICE por parte de aplicaciones autogestionadas.

NOTA — No se impide que las aplicaciones autogestionadas se comuniquen directamente con otras
capacidades de NICE.

9 Capacidades de la capa de transporte

9.1 Capacidades de control de transporte

9.1.1 Andlisis de contenido y contexto

El andlisis de contenido y contexto recibe la informacion de contenido y contexto de las capacidades
de deteccion de contenido y contexto y analiza en profundidad esta informacion.

El andlisis de contenido y contexto admite el procesamiento de esta informacion con otra informacion
obtenida de las capacidades SUP (por ejemplo, perfiles de usuario y datos de estado de presencia), asi
como el almacenamiento de la informacidn de contenido y contexto posterior al procesamiento.

El analisis de contenido y contexto distribuye los resultados del analisis relacionados con la
informacidn de contenido y contexto a los solicitantes, como las capacidades de control de politicas
y programacion de trafico. La informacién de contenido y contexto puede distribuirse en tiempo real
y/o bajo demanda segun las necesidades.

Los requisitos de analisis de contexto estan alineados con los requisitos de conocimiento de contexto
de las NGN (clausula 7.3 de [UIT-T Y.2201]).

El anlisis de contenido y contexto también es necesario para apoyar los siguientes requisitos adicionales:

. proporcionar resultados de andlisis de trafico de usuario basados en reglas predefinidas e
informacién proporcionada por capacidades de deteccion de contenido y contexto (por
ejemplo, informacién de perfil de usuario, informacion de ubicacion de usuario y parametros
de terminal de usuario);

. proporcionar informacién relacionada con los datos de aplicacidn de usuario, como el tipo de
datos de la aplicacion (como audio, imagen fija, gréfico, video y datos), estadisticas de datos
de aplicacion, preferencias de usuario de aplicacion;

. proporcionar resultados de analisis de estado de red basados en reglas predefinidas e informacion
proporcionada por las capacidades de deteccion de contenido y contexto (por ejemplo,
informacion sobre recursos de red e informacion relacionada con la red de acceso).

9.1.2 Control de politicas

El control de politicas recibe resultados de anélisis relativos a informacion de contenido y contexto
de las capacidades de analisis de contenido y contexto, mientras que también recibe las solicitudes de
aplicaciones relacionadas con el ancho de banda y la asignacién de QoS de las capacidades de control
de servicios y entorno abierto.
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El control de politicas también toma decisiones y actualizaciones de la informacion de politicas, y envia
los resultados de estas decisiones y actualizaciones a las capacidades de observancia de politicas.

El control de politicas también toma decisiones relativas al control de admision y recursos de red,
soportando una base de datos de politicas unificada y definiciones de politicas coherentes, asi como
una variedad de redes centrales y de acceso dentro de un marco general de control de recursos.

Los requisitos de control de politicas para NICE estan alineados con los requisitos funcionales de las
funciones de control de recursos y admision (RACF) [UIT-T Y.2111], con los siguientes requisitos
adicionales relativos a la asignacidn de recursos de transporte y la gestion de politicas de QoS (dentro
de la red y en los limites de la red), basados en los requisitos de usuarios y proveedores de
aplicaciones:

. soporte de asignacion inteligente de ancho de banda y nivel de QoS segun los requisitos bajo
demanda de usuarios a través de un portal de autoservicio de usuario;

NOTA — El portal de autoservicio permite la interaccion de los usuarios con el proveedor de NICE
para la prestacion de servicios bajo demanda pero no forma parte de las capacidades de NICE.

. soporte de asignacion inteligente y ajuste del ancho de banda y nivel de QoS en funcién de
los requisitos de un proveedor de aplicaciones externo o, posiblemente, de un proveedor de
NICE mediante capacidades de entorno abierto;

. soporte de ajuste inteligente del ancho de banda y del nivel de QoS en funcion de los
resultados del analisis de contenido y contexto (por ejemplo, los resultados del andlisis de
trafico de usuarios y del estado de la red).

9.1.3 Programacion de tréafico

La programacion de trafico recibe solicitudes de entrega de trafico de una aplicacion desde las
capacidades de control de servicios y entorno abierto, y recibe los resultados del andlisis desde las
capacidades de analisis de contenido y contexto. A continuacién, toma decisiones basadas en estos
resultados y genera reglas de programacién de trafico.

Los requisitos de programacién de trafico estdn alineados con los requisitos de las NGN
[UIT-T Y.2201] con los siguientes requisitos adicionales en cuanto a la generacion de reglas de
programacion de trafico:

. reglas de programacion de trafico (para la red del proveedor intra-NICE y la red del proveedor
inter-NICE) basadas en la localizacion de tréfico;

. reglas de programacion de tréafico basadas en la seleccién del nodo de red de entrega de tréfico;

. reglas de programacion de trafico en funcion del estado de la red;

NOTA — Por ejemplo, es necesario modificar una ruta para mejorar la experiencia del usuario cuando
un enlace de la ruta esté& sobrecargado.

. reglas de programacion de trafico segun el encaminamiento inteligente basado en la politica
de seleccion de rutas;
. reglas de programacion de trafico en funcion de la visualizacion de la red.

9.2 Capacidades de transporte
9.2.1 Deteccidn de contenido y contexto
La deteccion de contenido y contexto recoge informacion relacionada con el transporte.

Los requisitos de deteccion de contexto estan alineados con los requisitos de conocimiento de
contexto de las NGN (clausula 7.3 de [UIT-T Y.2201]).
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La deteccion de contenido y contexto extrae la siguiente informacion relacionada con el transporte:
. informacidn sobre la ubicacién del usuario, incluida su ubicacion fisica y l6gica;

. informacion sobre los datos de la aplicacion del usuario, incluido el tipo de datos de la
aplicacion (como audio, imagen fija, grafico, video y datos) y estadisticas de los datos de la
aplicacion, de acuerdo con las leyes, normativas y politicas nacionales y regionales;

. pardmetros del terminal de usuario, como el fabricante del terminal, el tipo de terminal, el
sistema operativo (SO) del terminal, etc.;

. informacion de recursos de red, como ancho de banda de los enlaces, la utilizacion del ancho de
banda, la velocidad de datos de usuario y otra informacion sobre los recursos disponibles;

. informacidn relacionada con la red de acceso, como tecnologia de acceso y ancho de banda
de acceso.

9.2.2 Observancia de politicas

La observancia de politicas aplica las decisiones de politicas del control de politicas a través de la
interaccion con las capacidades de transporte.

La observancia de politicas permite gestionar el trafico de extremo a extremo en redes de acceso y
transporte central de distintas tecnologias para garantizar que se satisfacen los requisitos de usuarios
y aplicaciones.

Los requisitos de observancia de politicas para NICE estan alineados con los requisitos funcionales
de RACF [UIT-T Y.2111] y con los siguientes requisitos adicionales:

. observancia de niveles de ancho de banda y QoS bajo demanda para satisfacer las necesidades
de los usuarios y los proveedores de aplicaciones;
. observancia de niveles de ancho de banda y QoS en funcién de los resultados de los analisis

de contenido y contexto.

9.2.3 Observancia de programacion de trafico

La observancia de la programacién de tréfico recibe las reglas y decisiones de programacién de tréafico
de las capacidades de programacion de trafico y cumple estas reglas y decisiones a través de la
interaccion con las capacidades de transporte.

Los requisitos de observancia de programacion de trafico estan alineados con los requisitos de NGN
[UIT-T Y.2201] y con los siguientes requisitos adicionales:
. Observancia de la programacion del trafico basada en esquemas de localizacion del trafico.

NOTA 1 — Los contenidos P2P pueden ser almacenados localmente para disminuir el trafico saliente
y los pares para el almacenamiento seleccionados en base al principio de localizacion.

. Observancia de programacion de trafico basada en seleccion optima de nodos de entrega.

NOTA 2 — Pueden seleccionarse otros nodos para satisfacer los requisitos cuando un nodo de entrega
actual no disponga de recursos computacionales y de almacenamiento suficientes.

. Observancia de la programacion de trafico basada en seleccion y ajuste inteligentes de ruta
en funcion de politicas de encaminamiento.

NOTA 3 —La seleccion y el ajuste de ruta pueden producirse, por ejemplo, cuando un enlace
predeterminado esta sobrecargado o cuando los recursos se virtualizan y se asignan a diferentes
aplicaciones segun requisitos relacionados.

. Observancia de programacion de trafico basada en la asignacion de recursos mediante la
virtualizacion de la red.
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9.24 Capacidades de transporte central y acceso

Las capacidades de transporte central y acceso proporcionan la conectividad para los componentes
de la infraestructura del proveedor de NICE. Estas capacidades ofrecen soporte para la entrega de
datos de aplicaciones, asi como para la entrega de informacion de control y gestion.

Los requisitos de transporte central y acceso para NICE estan alineados con los requisitos transporte
de NGN [UIT-T Y.2012] y con los siguientes requisitos adicionales:
. Soporte de funciones de caché y entrega de flujos multimedia en nodos de transporte.

NOTA — Por ejemplo, los nodos de transporte pueden integrar funciones de caché para soportar la
localizacion de contenidos: los flujos de medios pueden almacenarse en la caché de los nodos de red
del proveedor NICE para que los fuera de ella no puedan seleccionarse basandose en el principio de
localizacion.

10 Consideraciones de seguridad

Los requisitos de seguridad de NICE estan alineados con los requisitos de seguridad de NGN
[UIT-T Y.2201], [UIT-T Y.2701] y [UIT-T Y.2240] y con los siguientes requisitos adicionales:

. seguridad mejorada de disponibilidad y accesibilidad de red, bajo demanda de usuarios;

. proteccién contra uso no autorizado de informacion generada por analisis de contenido y
contexto;

. seguridad mejorada para la proteccion contra el uso no autorizado por terceros de recursos

de la red y acceso no autorizado a flujos de tréafico.
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Apéndice |
Casos de uso de caracteristicas NICE
(Este apéndice no forma parte de la presente Recomendacion.)

1.1 Caso de uso de caracteristica de cooperacion: perfil de usuario unificado y caso de
tarificacion entre red fija y movil
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Figura 1.1 — Cooperacion entre redes fijas y méviles

En las redes tradicionales (por ejemplo, las NGN sin capacidades NICE), cuando un usuario cambia la
conexion de red entre la red movil y la red fija (incluida la WLAN), las politicas (incluidas las normas de
tarificacion, los servicios, el ancho de banda, etc.) pueden cambiar causando graves inconvenientes.

Con las capacidades de NICE, cuando el usuario se encuentra en itinerancia entre la red movil y la
fija, se aplican siempre las mismas politicas; el procedimiento es el siguiente:

1) el control de politicas fijas se establece cuando un usuario accede a una red fija;

2) el usuario se encuentra en itinerancia y accede a la red movil,

3) se establece una interaccion a traves de capacidades de NICE entre el control de politica fija
y control de politica movil;

4) se establece el control de politica movil y esta se proporciona al control de la politica fija a
través de las capacidades de NICE;

5) el control de politica fija toma decisiones en funcién de la informacion actual sobre recursos
de red movil;

6) el control de politica fija envia la politica final al control de politica movil;

7) el control de politica movil lleva a cabo la politica final y el usuario obtiene acceso al tiempo
que las politicas (normas de tarificacion, servicios, ancho de banda, etc.) permanecen
inalteradas.
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1.2 Caso de uso de caracteristica de suministro bajo demanda: asignacion de ancho
de banda de acceso de autoservicio de usuario
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Figura 1.2 — Asignacion de autoservicio de usuario de ancho de banda de acceso

Un usuario se abona a una red fija de banda ancha con una velocidad de datos de 1 Mbit/s. Su perfil
de usuario esta autenticado en el SUP. El usuario desea disponer de un servicio de video bajo demanda
de alta definicion (HD) que requiere una velocidad de datos de 10 Mbit/s. En la situacion actual, el
usuario tiene que suscribirse a un nuevo paquete de servicios, lo que requiere una operacién manual
y lleva mucho tiempo.

Con las capacidades de NICE, el usuario puede conectarse a un portal de autoservicio y solicitar un
mayor ancho de banda automaticamente, sin necesidad de mas atencién manual.

Las instrucciones del procedimiento de autoservicio son las siguientes:
1) el usuario accede a una red NICE y es autenticado por el SUP;

2) el SUP envia el perfil de usuario de ancho de banda de acceso de 1 Mbit/s a la pasarela de
red de acceso, por ejemplo, servidor de acceso remoto de banda ancha (BRAS), enrutador de
servicio (SR);

3) el usuario desea disponer de un servicio de video HD y requiere un aumento del ancho de
banda a 10 Mbit/s a través de un portal de autoservicio;

4) el requisito de ancho de banda de 10 Mbit/s se transfiere al servidor de control de politica;

5) el servidor de control de politica procesa el requisito de aumento de ancho de banda del
usuario y envia el nuevo perfil de usuario de 10 Mbit/s a la pasarela de la red de acceso;

6) la pasarela de red de acceso aumenta el ancho de banda del usuario y, a continuacién, el

trafico de video HD bajo demanda se entrega al usuario desde el servidor de video.
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1.3 Caso de uso de caracteristica de conocimiento: experiencia de usuario garantizada
de aplicaciones basadas en analisis de contenido y contexto
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Figura 1.3 — Experiencia de usuario garantizada de una aplicacion de video

Un usuario navega por Internet y descarga archivos de gran tamafio. El usuario decide ver un video de
un sitio web de videos en Internet. Sin las capacidades de NICE, el trafico de video se ve interferido
por otro tréfico al mismo tiempo. La experiencia de ver el video se ve gravemente afectada.

Con las funciones de NICE, la deteccion de contenido y contexto detecta la aplicacion de video y
envia la informacion al andlisis de contenido y contexto. Los resultados del analisis, incluida la
informacidn relacionada con datos de aplicacion, los parametros de terminal, etc., se envian al control
de politica. Basandose en los resultados de analisis, el control de politica genera la politica para
garantizar el ancho de banda y el nivel de QoS del video, y la envia a la aplicacién de politica. A
continuacion, se lleva a cabo una politica para que el usuario tenga una experiencia satisfactoria de
la aplicacion de video.

Las instrucciones del procedimiento de experiencia garantizada son las siguientes:

1) un usuario inicia una determinada aplicacion que requiere una buena experiencia;

2) la deteccion de contenido y contexto detecta la aplicacién y envia la informacion de ella al
analisis de contenido y contexto;

3) el andlisis de contenido y contexto extrae la informacion de usuario y de aplicacion, y luego
la envia al control de politica;

4) basandose en los resultados de analisis, el control de politica genera la politica para garantizar
el ancho de banda y el nivel de QoS de la aplicacion;

5) el control de politica envia la politica a observancia de politica;

6) la observancia de politica lleva a cabo la politica.
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1.4 Caso de uso de caracteristica de optimizacion: Optimizacion de trafico P2P
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Figura 1.4 — Optimizacién de trafico P2P

El trafico P2P es enorme en las redes de banda ancha fijas o méviles. Cuando un usuario intenta
visitar algiin contenido P2P a través de una aplicacion de terceros, esta busca el contenido en la red.

Sin las capacidades de NICE, la aplicacion puede localizar el contenido de pares fuera de la red del
proveedor de NICE, lejos del usuario, lo que genera mucho tréfico en la red de transporte central, asi
como un deterioro de la experiencia del usuario.

Con las funciones de NICE, la deteccion de contenido y contexto envia la informacion relacionada con
la aplicacion P2P al analisis de contenido y contexto. El andlisis de contenido y contexto envia los
resultados del andlisis a la programacion de tréfico. La programacion de trafico proporciona
informacion a la aplicacién de programacion de trafico sobre el par local dentro de la red del proveedor
NICE que contiene el contenido P2P deseado por el usuario. A continuacién, la aplicacién de
programacion de trafico lleva a cabo la programacion del trafico y lo redirige, lo que reduce
significativamente el trafico de la red de transporte central y mejora la experiencia del usuario.

La instruccion del procedimiento de optimizacién del trafico P2P se muestra a continuacion:

1) el usuario inicia una aplicacion P2P y recupera el contenido del par lejano fuera de la red del
proveedor de NICE;

2) la deteccion de contenido y contexto detecta la aplicacion y envia la informacion de ella al
analisis de contenido y contexto;

3) el analisis de contenido y contexto extrae la informacion de usuario y de trafico, y luego la
envia a la programacion de trafico;

4) basandose en los resultados del analisis, la programacion de trafico procesa la informacién
para encontrar el nodo de par P2P local dentro de la red de proveedor NICE;

5) la programacion de trafico envia informacion de programacion a la observancia de
programacion de trafico;

6) la observancia de programacion del trafico redirige el trafico P2P al nodo de par P2P local

de acuerdo con las reglas de localizacion de trafico;
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1.5

Caso de uso de la caracteristica de apertura: exposicion de capacidades NICE
para la provision de aplicacion de terceros con QoS garantizada
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Entorno abierto de terceros (servidor de video)

2. Requisito
& de capacidad

3.2. Requisito de
programacion de trafico

g Programacion 1. Requisito de
de trafico aplicacion

6. Disposicion de aplicacion
con QoS garantizada

3.1 Requisito de

politica de QoS

Control

SUP de politica

Ea 4, Autenticacion

5. Perfil de QoS
de servicio

/ — R
Red de transporte =
‘ de acceso £ |
Z BRA -
; BRAS ed de transpor
UE = principal 13
SR

Y.2301(13)_F1.5

Figura 1.5 — Suministro de aplicacidn de terceros con garantia de QoS

Un proveedor de aplicacion externo (por ejemplo, un proveedor de aplicaciones de video) puede
cooperar con el proveedor NICE a través de un entorno abierto y ofrecer un servicio de alta calidad a
Sus usuarios.

La instruccion de procedimiento de la apertura de capacidades de NICE es la siguiente:

1)

2)

3)

4)

5)
6)

18

el usuario del proveedor de la aplicacion de video visita el sitio web solicitando una
aplicacion de video en linea de alta calidad;

el proveedor de la aplicacion de video envia requisitos, incluida la informacion de aplicacion
para la identificacion de requisitos (por ejemplo, ID de la aplicacion, ID del usuario de la
aplicacion, parametros de calidad) a NICE a través de un entorno abierto;

el entorno abierto procesa y transfiere los requisitos de control de QoS al control de politica
(o un requisito de programacion de trafico a la programacion de trafico);

el control de politica conecta el SUP y autentifica si este usuario tiene la autenticacion de
asignacion de recursos de red de alta calidad. Una vez autenticado el usuario, el control de
politica decide qué perfil de servicio debe configurarse en la pasarela de la red de acceso;

el control de politica envia el perfil de servicio a la pasarela de la red de acceso;

la pasarela de red de acceso despliega capacidades de aplicacion de politicas (o aplicacién de
programacion de tréfico) y garantiza la QoS de la aplicacion de video del usuario.
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Apéndice Il

Funciones organicas en un entorno NICE
(Este apéndice no forma parte de la presente Recomendacion.)

El siguiente Apéndice ofrece informacidn sobre las funciones organicas en un entorno NICE.

NOTA — Las funciones organicas y sus relaciones descritas mas adelante no representan todas las funciones y
relaciones posibles relevantes que pueden encontrarse un entorno NICE.

Las funciones organicas clave identificadas en un entorno NICE son: el proveedor de NICE, el proveedor de
aplicaciones de terceros y el usuario. La Figura 11.1 representa estas funciones organicas.

Proveedor de aplicacion
de terceros

Aplicaciones
autogestionadas

Usuario [« -~

Figura 11.1 — Funciones organicas en un entorno NICE

\Proveedor NICE

-4
Y.2301(13)_FI1.1

El proveedor de NICE es un proveedor de NGN con soporte adicional de capacidades NICE. El
proveedor de NICE admite el aprovisionamiento de aplicaciones de terceros y aplicaciones
autogestionadas.

NOTA 1 - EIl proveedor de NICE admite la invocacién por parte de aplicaciones autogestionadas de las
funciones NICE de conocimiento, provisién bajo demanda, cooperacion y optimizacion para el usuario sin un
segundo proceso de autenticacion ya que este ya ha sido autenticado por el proveedor de NICE.

El proveedor de aplicaciones externo tiene una relacion con el proveedor de NICE. El proveedor de
NICE ofrece interfaces abiertas a aplicaciones de terceros para la invocacion de funciones NICE de
conocimiento, cooperacion y optimizacion.

El usuario tiene una relacion con el proveedor de NICE. El proveedor de NICE ofrece servicios bajo
demanda y provision de recursos de red a usuarios utilizando las caracteristicas de NICE de
conocimiento, cooperacion y optimizacion.

NOTA 2 — El usuario podria tener también una relacion con el proveedor de aplicacion de terceros pero esta
relacion queda fuera del alcance del entorno de NICE.
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