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ITU-T Y.2291 建议书 

下一代家庭网络架构概览 

 

 

 

概要 

ITU-T Y.2291建议书阐述了下一代家庭网络（NGHN）的架构概况。依据ITU-T Y.2011和

ITU-T Y.2012建议书的原则，独立于实施得到采用。 
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前言 

国际电信联盟（ITU）是从事电信、信息和通信技术（ICT）领域工作的联合国专门机构。国际

电信联盟电信标准化部门（ITU-T）是国际电信联盟的常设机构，负责研究技术、操作和资费问题，

并且为在世界范围内实现电信标准化，发表有关上述研究项目的建议书。 

每四年一届的世界电信标准化全会（WTSA）确定ITU-T各研究组的研究课题，再由各研究组制

定有关这些课题的建议书。 

WTSA第1号决议规定了批准建议书须遵循的程序。 

属ITU-T研究范围的某些信息技术领域的必要标准，是与国际标准化组织（ISO）和国际电工技

术委员会（IEC）合作制定的。 

 

 

 

注 

本建议书为简明扼要起见而使用的“主管部门”一词，既指电信主管部门，又指经认可的运营

机构。 

遵守本建议书的规定是以自愿为基础的，但建议书可能包含某些强制性条款（以确保例如互操

作性或适用性等），只有满足所有强制性条款的规定，才能达到遵守建议书的目的。“应该”或

“必须”等其他一些强制性用语及其否定形式被用于表达特定要求。使用此类用语不表示要求任何

一方遵守本建议书。 
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ITU-T Y. 2291建议书 

下一代家庭网络架构概览 

1 范围 

本建议书旨在提供下一代家庭网络（NGHN）的体系结构概述，基于[ITU-T Y.2011]和

[ITU-T Y.2012]的原则，采用独立于实施的方法确定家庭网络的总体特征和功能。 

根据[ITU-T Y.2201]，NGH的目标是支持NGN功能。 

2 参引 

下列ITU-T建议书和其他参引的条款，通过在本建议书中的引用而构成本建议书的条

款。在出版时，所指出的版本是有效的。所有的建议书和其他参引均会得到修订，本建议书

的使用者应查证是否有可能使用下列建议书或其他参引的最新版本。当前有效的ITU-T建议

书清单定期出版。本建议书参引的文件自成一体时不具备建议书的地位。 

[ITU-T H.622]  ITU-T H.622建议书（2008）,支持多媒体业务的通用家庭网络架构。 

[ITU-T X.1111]  ITU-T X.1111建议书（2007），家庭网络的安全技术框架。 

[ITU-T Y.2011]  ITU-T Y.2011建议书（2004），下一代网络的一般原则和通用参考模型。 

[ITU-T Y.2012]  Y.2012建议书（2010），下一代网络的功能要求和架构。 

[ITU-T Y.2111]  ITU-T Y.2111建议书（2008），下一代网络中的资源和许可控制功能。 

[ITU-T Y.2201]  ITU-T Y.2201建议书（2009），ITU-T NGN的要求和能力。 

[ITU-T Y.2701]  ITU-T Y.2701建议书（2007），NGN版本1的安全要求。 

[ITU-T Y.2720]  ITU-T Y.2720建议书（2009），NGN身份管理框架。 

3 定义 

3.1 他处定义的术语 

本建议书采用以下他处定义的术语： 

3.1.1 联邦[ITU-T Y.2720]：在两个或多个实体或由任意数量的服务提供商和身份提供商组

成的联邦之间建立关系。 

3.1.2 家庭网络[ITU-T H.622]：家庭网络是处理、管理、传输和存储信息的元素的集合，基

目标是为家庭实现多种计算、控制、监控、通信和娱乐设备的连接和集成。 

注 – 在本建议书中，实体是指最终用户、终端和服务。 

3.2 本建议书定义的术语 

本建议书定义了以下术语： 

3.2.1 家庭网络应用网络接口：家庭网络应用与下一代家庭网络（NGHN）之间的接口。 

3.2.2 家庭网络终端网络接口：终端设备与下一代家庭网络（NGHN）之间的接口。 



 

2 ITU-T Y.2291建议书（01/2011） 

4 缩写词和首字母缩略语 

本建议书使用以下缩写词： 

ANI   应用网络接口 

ASF&SSF  应用支持功能和业务支持功能 

CDF   内容交付功能 

H-ANI   NGHN ANI 

H-ASF&SSF NGHN ASF&SSF 

H-CDF   NGHN CDF 

H-IdM   NGHN IdM  

H-MF   NGHN管理功能 

H-MMCF  NGHN移动管理控制功能 

HN   家庭网络 

H-NACF  NGHN NACF 

H-RACF  NGHN RACF 

H-SCF   NGHN SCF 

H-TCF   NGHN传输控制功能 

H-TrF   NGHN传输功能 

H-TNI   家庭网络终端网络接口 

IdM   身份管理 

IP   网际协议 

ISDN   综合业务数字网 

NACF    网络附属设备控制功能 

NAT   网络地址转换 

NGHN   下一代家庭网络 

NGN   下一代网络 

PSTN   公共交换电话网 

QoS   服务质量 

RACF   资源和许可控制功能 

SCF   业务控制功能 

SLA   服务水平协议 

TF   终端功能 

UNI   用户网络接口 
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5 惯例 

无。 

6 下一代家庭网络（NGHN）概述 

6.1 下一代家庭网络（NGHN）的一般特征 

下一代家庭网络（NGHN）具有以下特征： 

• 基于分组的传输，特别是支持互联网协议（IP）作为NGHN第3层使用的协议； 

• NGHN可被视为基于IP的家庭网络； 

• 用户可以访问各种服务和应用程序（包括实时/非实时和多媒体业务）； 

• 在家庭网络中获取、共享、存储和访问数字媒体及内容的无缝环境； 

• 使用多种宽带（有线和/或无线）、支持QoS的传输技术； 

• 支持固定和移动终端，包括支持传统终端（例如PSTN/ISDN终端）； 

• 自动发现和管理连接到家庭网络的终端。 

因此，NGHN架构中的特征是增强[ITU-T H.622]中描述的家庭网络能力。 

6.2 与NGHN的连接 

图6-1显示了下一代家庭网络（NGHN）提供的不同连接。 

 

图6-1 – 与NGHN的连接 
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NGH提供两种类型的连接： 

• 家庭内部连接包括家庭网络内终端的连接。这其中包括家庭网络终端网络接口

（H-TNI）IP终端的连接和H-TNI通过非IP网关的非IP终端连接； 

• 与其他网络的连接包括NGH在UNI与其他外部网络的连接，如NGN、非NGN IP网络

或PSTN/ISDN。 

考虑到这两种类型的连接，家庭网络有两个主要作用，即扩展其他网络（如NGN）及其

接入网以及连接NGH自身的终端。作为接入网络扩展的部分必须符合网络提供商的技术要

求。 

[ITU-T Y.2201]的第17.1和17.2条特别包含了有关连接和接入NGN的要求。 

7 NGH架构概述 

7.1 功能框架概述 

图7-1展示了NGHN架构的概况。NGHN架构遵循与[ITU-T Y.2012]定义的NGN架构类似

的构成。 

NGHN功能架构支持图6-1所示的UNI、H-TNI和H-ANI参考点。 

根据[ITU-T Y.2011]为NGN定义的原则，NGN功能被分为业务层功能和传输层功能。 

NGHN业务层提供传输服务相关数据的用户功能以及控制和管理服务资源和网络服务，

从而用户服务和应用功能提供支持。 

NGHN传输层提供传送数据的用户功能以及控制和管理传输资源的功能，以便在终端实

体之间传送这种数据。 

通过利用应用支持功能和业务支持功能以及相关的控制功能，向最终用户交付服务/应

用。  

传输层在NGHN的传输控制功能的控制下向NGHN用户提供IP连接服务，包括网络附属

设备控制功能（H-NACF）、资源和许可控制功能（H-RACF）以及移动性管理和控制功能

（H-MMCF）。 
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注1 – 用户网络接口（UNI）、NGHN应用网络接口（H-ANI）和家庭网络终端网络接口（H-TNI）应理解为通用NGN参考

点，可根据特定的物理实施方案映射到特定的物理接口。 

注2 – 图7-1中的方框确定高级功能组，本节稍后将给出对其的总体描述。 

注3 – 功能组之间的控制链路表示高级逻辑交互。 

注4 – 业务层和传输层中的用户配置文件显示为独立的功能数据库。根据现有的实施方式，这两个功能数据库可以可选地位

于同一位置。 

注5 – NGN-UNI线仅显示功能问题，不应就所有权域做出任何预先决定。 

注6 – NGHN 实体管理功能（H-IdM）可能位于分布式架构的不同平面（如用户、控制和管理）和不同层（如业务层和传输

层）。尽管IdM功能显示于独立的功能组中，但这无意对IdM强加任何实施方案设计和限制。 

注7 – 尽管IdM功能显示在图7-1的左侧，但这并不意味着IdM功能位于H-TNI侧或是终端功能的一部分。 

注8 – 虽然在图7-1中未显示，但IdM功能可以通过UNI参考点连接到其他网络的功能。 

图7-1–NGHN架构概述 

7.2 NGHN在传输层的功能 

在[ITU-T Y.2011]中传输层功能包括传输功能和传输控制功能。 

7.2.1 NGHN传输功能（H-TrF） 

H-TrF为NGHN内所有组件和物理上分离的功能提供连接。这些功能为单播和/或组播传

送媒质信息以及传送控制和管理信息提供支持。 

H-TrF还提供与终端和/或其他网络（例如NGN、非NGN IP网络、PSTN/ISDN）交互工作

的能力。 
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7.2.2 NGHN传输控制功能（H-TCF） 

7.2.2.1 NGHN附着控制功能（H-NACF） 

H-NACF提供传输层级别的识别/认证，管理NGHN的IP地址空间，并认证会话的接入。

这些功能还可以向终端通告业务层中NGHN功能的联系点。H-NACF提供以下功能： 

• IP地址和其他用户设备配置参数的动态提供； 

• 提供连接到非IP终端的非IP网关； 

• 通过最终用户认可，自动发现用户终端功能和其他参数； 

• 在IP层（可能还有其他层）验证最终用户/终端和家庭网络。 

H-NACF包括传输用户特征，该特征采用表示用户/终端信息和其他控制数据组合功能的

数据库形式。 

7.2.2.2 NGHN资源和接纳控制功能（H-RACF） 

在NGHN架构内，资源和许可控制功能（RACF）充当业务控制功能和QoS相关传输资源

控制传输功能之间的仲裁者。该决定基于传输订购信息、服务水平协议（SLA）、网络策略

规则、业务优先级以及传输资源状态和利用信息。 

RACF向业务控制功能（SCF）提供传输网络基础设施的抽象视图，并使业务层功能不知

道传输设施的细节，例如，网络拓扑、连接性、资源利用和QoS机制/技术等。 

H-RACF为NGH中的各种业务和各种传输技术提供实时应用驱动和基于策略的传输资源

管理。 

7.2.2.3 NGH移动性管理和控制功能（H-MMCF） 

H-MMCF在传输层中提供支持基于IP/非IP移动性的功能。这些功能可支持终端的移动

性。H-MMCF提供了在具有不同接口和不同覆盖范围的各种终端之间实现无缝移动性的机

制。 

7.3  NGH在业务层的功能 

7.3.1  NGHN业务控制功能（H-SCF） 

H-SCF包括有关中介业务和非中介业务的业务层面的资源控制、注册、认证和授权功

能。它们还包括有关控制媒质资源的功能，即业务信令级的专用资源和网关。 

H-SCF将表示用户信息和其他控制数据组合的业务用户配置文件，以功能数据库的形

式，纳入进业务层的一个用户配置文件功能中。这些功能数据库可被指定和实现为一组协作

数据库，其功能驻留于NGHN的任何部分中。 

7.3.2  NGHN内容交付功能（H-CDF） 

H-CDF在H-SCF的控制下存储、处理并向终端功能发送内容。 

7.3.3 NGHN应用支持功能和业务支持功能（H-ASF和SSF） 

H-ASF和SSF包括NGHN内应用层的注册、认证和授权功能。NGH中的“家庭网络应

用”和“终端”功能组可以使用这些功能。H-ASF和SSF与H-SCF合作，为最终用户和应用提

供NGHN内的业务。 

通过H-TNI，H-ASF和SSF为终端功能提供参考点。应用程序与H-ASF和SSF的交互通过

H-ANI参考点处理。 
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7.4  NGH管理功能（H-MF） 

对管理的支持是NGHN运作的基础。这些功能提供管理NGHN的能力，以便为NGHN业

务提供期望的质量、安全性和可靠性。 

管理功能适用于NGHN的业务层和传输层。这些层中的每一层涵盖： 

7.4.1 QoS管理功能 

QoS管理功能支持： 

• 通过在NGN中加入RACF，实现家庭网络中与QoS相关的传输资源管理； 

• 面向家庭网络的应用驱动的QoS管理； 

• 每个流、每次会话、每个业务类别的QoS控制颗粒度。 

7.4.2 安全管理功能 

为了保护对家庭网络的未授权访问和数据隐私，安全管理功能为用户提供了可管理的安

全性，通过防火墙和网络地址转换（NAT）功能增强最终用户的信心。此功能亦可为终端提

供对服务提供商隐身的能力，使家庭网络不完全可见。 

7.4.3 性能监控、诊断和故障排除功能 

可以选择检测系统级故障（例如，硬件、操作系统和软件相关的故障）并将其传送给服

务或网络提供商。性能监控、诊断和故障排除支持： 

• 远程诊断测试，检查家庭网络不同组件的状态； 

 注 – 这些测试或者是定期安排的，或者是应系统操作员的要求启动的。 

• 通过性能监控查看网络层的统计数据； 

• 通过生成事件检测系统内可能的故障。 

7.4.4 终端管理功能 

终端管理功能提供管理和控制NGHN终端的能力。终端管理功能用于： 

• 配置管理，如终端硬件信息、媒体功能、软件版本； 

• 监控和维护本地性能； 

• 远程故障诊断； 

• 远程识别受控终端。 

7.4.5 计费管理功能 

计费管理功能确定谁在使用NGHN的资源以及使用的程度，并根据这些用户的使用情况

将成本分摊给这些用户。该功能支持NGHN资源的用户以商定的方式分摊成本。 

7.5 NGHN身份管理功能（H-IdM） 

H-IdM与要提供的服务特征相关。根据[ITU-T Y.2720]，H-IdM包括以下功能： 

• 家庭网络服务联邦的识别； 

• 为全新的服务理念和模式确定以客户为导向的服务； 

• 为面向客户的动态识别提供抽象的身份框架； 

• 为家庭网络用户之间的合作联盟提供身份； 

• 提供显示身份的家庭网络信任以保证隐私。 
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7.6 家庭网络终端功能（TF） 

TF涉及各种类型的终端，包括IP终端/非IP终端。这些终端具有异构接口，包括用于接入

NGHN的固定/移动接口。此类功能支持提供与NGH的连接能力，并通过H-TNI支持各种服

务。 

8 安全考虑 

NGHN的主要安全要求是： 

• NGHN策略请求的通信实体认证； 

• NGHN用户之间的数据保密性和完整性； 

• 根据授权实体的要求，确定NGHN中的可用性和可访问性； 

• 提供不可否认机制，用于防止通信实体或通信方之一错误地拒绝参与整个或部分通

信。 

NGH中的安全考虑应符合[ITU-T X.1111]和[ITU-T Y.2701]中的安全要求。 
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附录I 

 

NGHN联邦 

（本附录非本建议书不可或缺的组成部分） 

图I.1给出示了NGHN联邦的配置。家庭网络域包括具有NGHN功能的异构家庭环境。

NGHN功能根据家庭网络用户的需求和家庭网络中多个实体之间的联邦配置支持多种不同的

能力。 

NGHN中多个实体之间的联邦创建了物理、逻辑群组环境或服务/用户社区。 

 

图I.1 – NGHN网络联邦的配置 

注 – 家庭网络域包括几个NGHN。家庭网络域和NGN/非NGN骨干网络域参与创建家庭网络中的实体

联邦。 
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