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Recomendacion UIT-T Y.2233

Requisitosy estructuras para crear capacidades de
contabilidad y tasacion en lasNGN

Resumen

En esta Recomendacion se describen los requisitos técnicos y las estructuras generales gue son
necesarios para integrar capacidades de contabilidad y tasacién en la version 1 de las NGN. El
objetivo es contribuir a la normalizacion de los protocolos y mecanismos para la contabilidad y la

tasacion en las NGN.

Quedan fuera del alcance de esta Recomendacion |os aspectos no técnicos de la tasacion en las NGN
y todo lo referente ala gestion de la contabilidad y la tasacion en las NGN.

Origenes
La Recomendacion UIT-T Y.2233 fue aprobada €l 25de enero de 2008 por la Comisién de
Estudio 13 (2005-2008) del UIT-T por el procedimiento de la Resolucién 1 delaAMNT.
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PREFACIO

La Unién Internaciona de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. El Sector
de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la UIT. Este
organo estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los
mismos, con miras ala normalizacion de las telecomunicaciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccién http://www.itu.int/I TU-T/ipr/.

© UIT 2009

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T Y.2233

Requisitosy estructuras para crear capacidades de
contabilidad y tasacion en lasNGN

1 Alcance

En esta Recomendacion se describen los requisitos técnicos y las estructuras generales que son
necesarios para integrar capacidades de contabilidad y tasacion en la version 1 de las NGN. El
objetivo es contribuir a la normalizacion de los protocolos y mecanismos para la contabilidad y la
tasacion en las NGN.

Quedan fuera del alcance de esta Recomendacion los aspectos no técnicos de la tasacion en las
NGN y todo lo referente ala gestion de la contabilidad y |a tasacion en las NGN.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente unalista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T Y.2012] Recomendacion UIT-T Y.2012 (2006), Requisitos funcionales y arquitectura
de lared de proxima generacion.

[UIT-T Y.2021] Recomendacion UIT-T Y.2021 (2006), Subsisterma multimedios IP (IMS) para
la red de proxima generacion.

3 Definiciones

31 Términos definidos en otr os documentos
En la presente Recomendacion se utilizara los siguientes términos definidos en otros documentos:

3.1.1 medicion de utilizacion [b-UIT-T Q.825]: Término genera que designa las distintas
actividades de supervision de la utilizacion de recursos con fines de contabilidad y de control del
registro de datos de utilizacion.

3.2 términos definidos en la presente Recomendacion

En esta Recomendacién se definen los siguientes términos:

3.21 contabilidad: El proceso de recabar y analizar mediciones de utilizacién de recursos y
servicios de las NGN para evaluar la capacidad y las tendencias y permitir los procesos de
atribucion de costos, auditoria, facturacion, etc. En la gestion de contabilidad es necesario medir,
evaluar y asignar e consumo de recursos y comunicar los valores entre las organizaciones
comercial es pertinentes.

3.2.2 flujo bidireccional: Es bidireccional un flujo de paquetes enviados en los dos sentidos
entre dos puntos de extremo. Un flujo direccional esta formado por dos flujos unidireccionales.

3.2.3 facturacion: Proceso que se apoya en la tarificacion y que consiste en calcular las
transacciones NGN de utilizacion de eventos NGN y emitir |as facturas.
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3.24 dominio de facturacion: Parte de la red del operador, exterior alared central NGN, que
recibe y procesa la informacién de tasacion de las funciones pertinentes de la red central NGN.
Incluye funciones de mediacién de facturacién, emision de facturas 'y otras aplicaciones de extremo,
por ejemplo estadisticas. Existe Unicamente en |os casos de tasacion fuera de linea.

3.25 evento sujeto a cargo: Actividad que utiliza recursos de red NGN y servicios asociados
para

- la comunicacion usuario a usuario (por eiemplo, una llamada, una sesién de transmisiéon de
datos 0 un mensgje breve); o

- la comunicacion de usuario a red (por gemplo, administraciéon de las caracteristicas del
servicio); o

- la comunicacion entre redes (por ejemplo, transferencia de llamadas, sefiaizacion o
mensagjes breves); o

- lamovilidad (por gemplo, itinerancia o traspaso entre sistemas); y
- cualquier otra clase de servicio que el operador de red considera como actividades de pago.

En todo evento sujeto a cargo se determinan como minimo la utilizacion del recurso/servicio y la
identidad del usuario.

3.2.6 parteimputada: Usuario que interviene en un evento sujeto a cargo y que debe pagar total
0 parcialmente |os cargos correspondientes, 0 una tercera parte que asume los importes facturados a
uno de los usuarios o todos | os usuarios de este evento, 0 un operador de red.

3.2.7 tasacion: Funcion en la red NGN vy los correspondientes componentes OCS/BD que
consiste en registrar la informacion correspondiente a un evento sujeto a cargo, dar € formato
apropiado, transferirla'y evaluarla para determinar cud es la utilizacion que se va a facturar a la
parte imputada (tasacion fuerade linea) o el cargo en la cuenta del abonado (tasacion en linea).

3.28 registro de informacién de tasacion [basado en b-UIT-T Q.1741.2]: Registro de
informacion con el formato apropiado sobre un evento sujeto a cargo (por gemplo, hora de
establecimiento de la llamada, duracion de la llamada, cantidad de datos transferidos, etc.) que se
utiliza en la facturacion y la contabilidad. Es necesario producir un registro de informacion de
tasacion (CIR) para cada una de las partes alas que se va a cobrar parcialmente o0 en su totalidad el
importe de un evento; en algunos casos se produciran varios CIR para un solo evento sujeto a cargo:
porque es muy largo, porque se va a cobrar a varias partes o porque hay distintos tipos de contenido
acobrar, por gjemplo.

3.29 evento de tasacion: Conjunto de informacion de tasacion transmitida por la funcion de
iniciacion de tasacion (CTF) ala funcion de amacenamiento de tasacion (CCF) (tasacion fuera de
linea) o a sistema de tasacion en linea (OCS). Para cada evento sometido a cargo se produce un
evento de tasacion especifico.

3.2.10 flujo: Un flujo es una serie de paguetes | P que pasan por un punto de observacion de lared
durante un determinado tiempo. Todos los paguetes de un determinado flujo tienen una serie de
propiedades comunes que se determinan aplicando una funcion a los valores de los siguientes
elementos:

1) Uno o mas campos de cabecera de paquetes (por e emplo, la direcciéon IP de destino),
campos de cabecera de transporte (por € emplo, el nimero del puerto de destino) o campos
de cabecera de aplicacion (por g emplo, campo de cabecera del protocolo RTP).

2) Una o0 més caracteristicas del paquete propiamente dicho (por gjemplo, € numero de
etiquetas MPLS).
3) Uno o0 mas campos resultantes del tratamiento del paguete (por ejemplo, la direccion IP del

proximo salto, lainterfaz de salida).
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3.2.11 liquidacién entre proveedores. Pago del importe resultante del proceso de contabilidad.
3.2.12 medicion: Véase medicion de utilizacion.
3.2.13 cas en tiempo real: La informacion de tasacion y facturacion es informacion casi en

tiempo real si se produce, se procesa y se transporta a punto de finalizacion en menos de un
minuto.

3.2.14 tasacion fuera de linea: Mecanismo de tasacion en € que la informacion correspondiente
no influye en el servicio que se presta, en tiempo real.

3.2.15 tasacion en linea: Mecanismo de tasacion en € que la informacion correspondiente puede
influir en el servicio que se presta, en tiempo real, por lo que es necesario una interaccién directa
del mecanismo de tasacion con el control de recurso/sesion/servicio.

3.2.16 tarificacion: El proceso del calculo de los cargos para unatransaccion NGN.

3.2.17 tiempo real: Lainformacion de tasacién y facturacion es informacion en tiempo real si se
produce, se procesay se transporta ala finalizacién correspondiente en menos de 1 segundo.

3.2.18 sesidon: Conexién logica entre las partes que intervienen en una comunicacion por
conmutacion de paquetes.

NOTA — Este término se utiliza para conexiones IP en lugar del término "llamada’" utilizado normalmente
para una conexion en los sistemas habituales (por conmutacion de circuitos). La sesién puede constar de uno
0 més flujos unidireccionales y/o bidireccionales.

3.2.19 flujo unidireccional: Un flujo es unidireccional si esta formado Unicamente por paquetes
enviados desde un punto extremo a otro punto extremo.

4 Siglasy acr 6nimos

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas y acronimos:

AFE Entidad funcional de contabilidad (accounting functional entity)
AMF Funcién de gestion de la contabilidad (account management function)
AOC Aviso de cargo (advice of charge)

BD Dominio de facturacién (billing domain)

BFE Entidad funcional de facturacién (billing functional entity)

BSS Sistema empresarial (business support system)

CAF Funcién de tasacion y contabilidad (charging and accounting function)
CcC Control del saldo acreedor (credit control)

CCF Funcién de almacenamiento de tasacion (charging collection function)

CDR Registro de datos de tasacion (charging data record)

CFE Entidad funcional de tasacion (charging functional entity)

CGF Funcion de pasarel a de tasacion (charging gateway function)

CIR Registro de informacion de tasacion (charging information record)
CSs Conmutacion de circuitos (circuit switched)

CTF Funcidn de iniciacion de tasacion (charging triggering function)
EF Entidad funcional (functional entity)

GPRS Servicio general de radiocomunicaciones por paguetes (general packet radio service)
GSM Sistema mundial de comunicaciones moviles (global system for mobile communication)
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IMS
IP
IPCGF

IPDR
LCS
MMS
NE
NGN
NMS
OCF
OCS
oS

PS

PSl
QoS
RF
RMTP
SMS
UMTS

uTcC
WLAN

5

Subsistema multimedios I P (IP multimedia subsystem)
Protocolo Internet (Internet Protocol)

Funcion de pasarel a de tasacion entre proveedores (inter-provider charging gateway
function)

Registro de datos de protocolo Internet (Internet protocol detail record)
Servicios de posicién (location services)

Servicio de mensg eria multimedios (multimedia messaging service)
Elemento de red (network element)

Red de la préxima generacion (next generation network)

Sistera de gestion de red (network management system)

Funcidn de tasacion en linea (online charging function)

Sistema de tasacion en linea (online charging system)

Sistema de explotacién (operating system)

Conmutacion de paquetes (packet switched)

Proveedor de servicio Internet (Internet service provider)

Calidad de servicio (quality of service)

Funcidn de tarificacion (rating function)

Red movil terrestre publica (public land mobile network)

Sistema de gestidn de servicio (service management system)

Sistema de tel ecomunicaciones méviles universales (universal mobile
telecommuni cations system)

Hora universal coordinada (coordinated universal time)
LAN inaldmbrica (wireless LAN)

Convenciones

En las clausulas6 y 7 se utilizan las siguientes convenciones y abreviaturas para identificar los
requisitos de forma Gnicay més préctica

A-B-R-00n:
A tipo de requisitos (por g emplo, H: requisitos generales, F: requisitos funcional es)

B: requisitos funcionales de subsistema (por gemplo, M: requisitos funcionales de medicion,
C: requisitos funcionales de tasacion, P:requisitos funcionales de protocolo, |: requisitos
funcionales del modelo de informacion de tasacion, Cero: cuando no halugar)

R: requisito

00n: nimero de serie que identifica el requisito.
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6

Requisitos generales

En esta clausula se indican los requisitos generales para las capacidades de contabilidad y tasacion
delaversion 1 delas NGN.

7

H-R-001: Es necesario que las NGN admitan una arquitectura de interfaces de norma
publica para ofrecer capacidades de tasacién y contabilidad de los servicios de la version 1
delas NGN.

H-R-002: Es necesario que las NGN permitan distintas politicas de tasacion (por g emplo,
tasacion con cargo fijo y tasacion por utilizacién para cada sesion).

H-R-003: Es necesario que las NGN permitan las funciones de tasacion y contabilidad
asociadas a la prestacion de servicios de unidifusion y multidifusion. El sistema de
contabilidad debe amacenar informacion del usuario y los recursos utilizados. En

particular, es necesario que el sistema de contabilidad pueda identificar al usuario que ha
utilizado los recursosy lahorainicial y fina de utilizacién de dichos recursos.

H-R-004: Es necesario que las NGN permitan la utilizacion de modelos de tasacion
apropiados para los servicios de la version 1 de las NGN. Deben admitir el funcionamiento
en entorno multiservicios, incluida lainterconexion internacional, 1o que puede necesitar un
acuerdo entre distintos tipos de proveedores de servicio, por gemplo operadores de red
NGN, proveedores de servicio de contenido y/o proveedores de servicio de aplicacion.
Incluye latransferencia de informacion de tasacién y contabilidad entre ellos.

H-R-005: Las NGN pueden admitir funciones de contabilidad y tasacién por flujos para
distintos servicios de la version 1. Estas funciones han de ser precisas, fiables y adaptables.
Ejemplos de estas funciones:

» Contabilidad y tasacion por utilizacion de recursos en un flujo unidireccional.
» Contabilidad y tasacion por utilizacion de recursos en un flujo bidireccional.
» Contabilidad y tasacion por utilizacion de recursos en una sesion.

H-R-006: Es necesario que las NGN integren interfaces y protocol os entre elementos de red
y de contabilidad, asi como también entre elementos de contabilidad y tasacion para
almacenar y transmitir informacion sobre utilizacion de recursos (por gjemplo, mediciones
de contabilidad o registros de informacion de tasacion). Estas interfaces y protocolos han de
ser conformes alaclausula?.

H-R-007: Es necesario que las NGN integren funciones de gestion para e funcionamiento
regular de los elementos funcionales de contabilidad y tasacion.

Requisitos funcionales

En esta clausula se describen los requisitos funcionales especificos de las capacidades de
contabilidad y tasacion.

7.1

Requisitos funcionales de medicion

F-M-R-001: Es necesario gque los elementos de red (NE) de las NGN integren capacidades
para amacenar datos sobre utilizacion de recursos en tiempo real.

F-M-R-002: Es necesario que los NE de las NGN integren capacidades para almacenar
datos sobre utilizacion de recursos sin pérdida ni duplicacion.

F-M-R-003: Es necesario que los NE de las NGN integren capacidades para almacenar
datos sobre utilizacién de recursos basados en distintos niveles de QoS.

F-M-R-004: Es necesario que los NE de las NGN integren la medicion de utilizacion de
recursos con dos tipos de unidades: duracion en nimero de paguetes y en nimero de bytes;
pueden incluir igualmente otras unidades.
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7.2

F-M-R-005: Es necesario que los NE de las NGN integren la medicion de utilizacion de
recursos con distintos niveles de granularidad, por egemplo: medidas de flujo con
5 pardmetros, medidas diferenciadas segun el contenido, cuenta de mensajes (por jemplo,
mensajes de correo electronico), cuenta de contenidos (por ejemplo, musica, peliculas). El
sistema puede soportar igualmente otros tipos de granularidad.

F-M-R-006: Es conveniente que €l sistema de medicion permita distinguir €l tréfico dentro
del dominio de un proveedor de red NGN y €l trafico que se transmite entre dos 0 méas
dominios de proveedores NGN.

F-M-R-007: Es conveniente que las NGN permitan hacer mediciones diferenciadas segun €
medio en el contexto de |os servicios multimedios.

F-M-R-008: Es conveniente que las NGN permitan hacer mediciones intermedias que
reflgjan la situacion en un momento dado.

F-M-R-009: Es conveniente que el sistema de medicion en los NE de las NGN resistaalos
disfuncionamientos, es decir, que pueda recuperarse en gran medida en caso de fallo.

NOTA 1 —"Resistente a disfuncionamientos" no significa que se pueda recuperar en un 100%.

F-M-R-010: Es posible incluir en las NGN un mecanismo de medicion que no resida en €l
NE (por g emplo, mediciones mediante un dispositivo autonomo).

F-M-R-011: Es conveniente que las NGN permitan la configuracion de politicas de
medicién por los usuarios (por giemplo, NMS, SMSy otras entidades de aplicacion).

F-M-R-012: Los datos sobre utilizacion de recursos en las NGN, que se miden en los NE,
deberian registrarse con un sistema de medidas normalizado.

F-M-R-013: Es necesario que las NGN permitan la transferencia de indicaciones de
contabilidad alas entidades funcionales de tasacion de una forma segura, fiable y eficiente.

NOTA 2 — En la clausula 7.3 se indican otros requisitos para la transferencia de indicaciones de
contabilidad alas entidades funcional es de tasacion.

Requisitos funcionales de tasacion

F-C-R-001: Es necesario que las NGN permitan la tasacion fuerade lineay pueden soportar
igualmente la tasacion en linea.

F-C-R-002: Es necesario que las entidades funcionales de tasacion de las NGN puedan
producir registros detallados de tasacion para todos los cargos que se han de aplicar entre €l
cliente y & proveedor de servicio en las NGN asi como también entre proveedores de
servicio de las NGN. Se consideraran los distintos tipos de relaciones entre proveedores de
servicios.

F-C-R-003: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion en el nivel de servicio y
también en el nivel de transporte.

F-C-R-004: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion diferenciada segun €l
servicio (por gemplo comunicacién multimedios) y segun el medio (por e emplo, voz,
video, datos).

F-C-R-005: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion segun €l sentido de flujo. Por
gemplo, que se puedan imputar separadamente los flujos entrante y saliente de una
determinada sesion.

F-C-R-006: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion para distintos niveles de QoS
(incluida la utilizacién de recursos de red, como puede ser el ancho de banda utilizado)
incluso en los casos en los que se ha de aplicar un nivel QoS para cada tipo de servicio o
medio.
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7.4

F-C-R-007: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion diferenciada por servicios
independientemente de la tecnologia que se utilice para prestarlos.

F-C-R-008: Es necesario que las NGN permitan la tasacién diferenciada por servicios,
basada en las tecnologias utilizada para prestar €l servicio.

F-C-R-009: Es conveniente que las NGN permitan |la tasacién basada en la utilizacién de
recursos extraordinarios.

F-C-R-010: Es conveniente que las NGN incluyan capacidades que permitan excluir la
tasacion para determinados tipos de contenido (por g emplo, publicidad).

F-C-R-011: Es conveniente que las NGN permitan la tasacion basada en otros criterios (por
gjemplo, laposicion, lapresencia, etc.).

F-C-R-012: Es necesario que las NGN permitan la transferencia de informacion de tasacion
al dominio de facturacion con un protocolo normalizado que sea conforme a los requisitos
delaclausula7.3.

F-C-R-013: Es conveniente que las NGN incluyan una funcion de aviso de cargo (AOC), es
decir, e envio de un aviso antes del consumo de servicios/productos, durante el consumo
de servicios/productos y después del consumo de servicios/productos.

F-C-R-014: Es conveniente que las NGN permitan la tarificacion dindmica.

F-C-R-015: Es conveniente que las NGN permitan establecer una jerarquia de cuentas de
clientes.

Requisitos funcionales generales del protocolo de contabilidad y tasacién

F-P-R-001: Es necesario que € protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN permita
formas muy distintas de facturacion (por ejemplo: pago diferido, pago previo, pago por
programa, pago por clic o campafias patrocinadas).

F-P-R-002: Es necesario utilizar un protocolo eficiente para tasacion y contabilidad en las
NGN. Por g emplo, este protocolo debe utilizar eficientemente el ancho de banda de lared
y no debe representar mas que una tara minima de procesamiento y memoria en los
recursos de lared y de servicios.

F-P-R-003: Es necesario que €l protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN permita
reducir al minimo los tiempos de transmision y las latencias en la comunicacion y el
tratamiento de |los datos de utilizacion.

F-P-R-004: Es necesario que €l protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN garantice
larecepcion fiable de todos |os registros de utilizacion.

F-P-R-005: Es necesario que €l protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN garantice
una alta disponibilidad del sistema de almacenamiento de informacion.

F-P-R-006: Es necesario que €l protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN incluya o
admita la instalacién de mecanismos de seguridad apropiados para evitar manipulaciones y
escuchas clandestinas.

F-P-R-007: Es necesario que € protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN pueda
adaptarse en sus dimensiones.

F-P-R-008: Es necesario que €l protocolo de tasacion y contabilidad de las NGN sea f&cil
deinstalar y utilizar, incluso en entornos con sistemas operativos heterogéneos.

Requisitos funcionales gener ales para el modelo de infor macién de contabilidad y
tasacion

F-1-R-001: Es conveniente que las NGN permitan utilizar un modelo de informacion de
tasacion y contabilidad normalizado y que se pueda ampliar, para los servicios de la
version 1 delas NGN.
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8 La arquitectura necesaria

8.1 Condiciones generales de la arquitectura

En las clausulas 6 y 7 se indican los requisitos generales y funcionales de las funciones de
contabilidad y tasacion en las NGN, requisitos que necesitan una arquitectura funcional apropiada,
tanto general como de subsistemas. Estas arquitecturas definen los componentes funcionales y sus
relaciones mutuas establecidas por distintos puntos de referencia.

En esta clausula se describe una arquitectura funcional general para contabilidad y tasacion en las
NGN, que incluye relaciones con otros componentes de las NGN en el nivel mas general. Responde
alas necesidades de contabilidad y tasacion paralas aplicaciones de laversion 1 de las NGN.

Para satisfacer |os requisitos de contabilidad y tasacion en las NGN debe registrarse la informacion
de contabilidad proporcionada por las entidades funcionales asociadas a la tasacion de las NGN o
por otras entidades suplentes (si las entidades funcionales no incluyen capacidades de contabilidad)
y debe transferirse de forma seguray fiable alas entidades funcional es de tasaci én apropiadas.

En la figura 1 se representa la actual arquitectura funcional de las NGN [UIT-T Y.2012]. Las
casillas sombreadas representan los modul os funcionales que producen informacion de contabilidad
y tasacion.
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8.2 Arquitectura funcional

En esta cldusula se describe la arquitectura funcional, incluidas las entidades funcional es agrupadas
por capacidades comunes, sus relaciones y las interfaces. Se presenta separadamente cada una de
estas entidades funcionales.

Dominio de facturacion

Otras funciones

Funcion de !
configuracion (ci:%lthta?)(i:llicc)ir;c)i/

de politicas delasNGN
detasaciony

contabilidad

Y.2233(08)_F02

Figura 2 — Arquitectura funcional detasacion y contabilidad delaversion 1 delasNGN

8.2.1 Funcion deiniciacion detasacion (CTF)

Como seindicaen [UIT-T Y.2012], lafuncion CTF genera eventos de tasacion segun la utilizacion
de los recursos de red. La funcién CTF es e principal dispositivo de amacenamiento de
informacion de tasacion en todos |os elementos de red y de servicio (eventos sujetos a cargo en cada
elemento de red) clasificalainformacion por grupos de eventos sujetos del mismo tipo y envia estos
eventos a la funcion de amacenamiento de tasacion. Por consiguiente, la funcion CTF es
indispensabl e en todos |os el ementos de red que incluyen funciones de tasacion fuera de linea.

Ademas, la funcién CTF crea eventos que se transmiten a la funcion de tasacion en linea (OCF)
para que se autorice el evento sujeto a cargo o la utilizacion del recurso de red solicitados por €l
usuario. El sistema permitira retardar la utilizacion del recurso hasta obtener esta autorizacion de la
OCF. Es necesario que la funcion CTF pueda comprobar si la utilizacion de recursos esta autorizada
(supervision de cuotas) cuando se estén utilizando los recursos de red. También permitira suspender
imperativamente la utilizacion de recursos de red por parte del usuario si no se obtiene autorizacion
delafuncion OCF y al expirar esta autorizacion.
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La funcién CTF incluye formas de tasacion diferentes de las que estan basadas en eventos o en
sesiones. Hay servicios NGN que no pueden reducirse a un simple evento o0 sesion y gue requieren
un andlisis més completo (por g emplo, inspeccion de paquetes en capa de aplicacion). Por gjemplo,
en un servicio de television por IP (IPTV), que consiste en un tren de contenido normal y un tren de
publicidad, pueden aplicarse distintas formas de tarificacion segiin €l tipo de contenido. La funcién
CTF amacena una serie de paquetes y crea informacion de contabilidad basada en la politicay las
reglas de tasacion. La definicidn y configuracion de estas politicas y reglas en la funcion CTF estén
fuera del acance de esta Recomendacién. Lafuncién CTF puede residir en elementos de red (NE) o
en un dispositivo de medicion separado si no hay un NE que permita esta funcionalidad.

Ademas de las funciones descritas, lafuncién CTF incluye:

- Determinacion a partir de lainformacion sobre utilizacion que recibe de otras funciones de
medicion del tréfico en la red de acceso y la red de transporte, 0 que consulta en estas
funciones, sin pérdiday en tiempo real cuando se utiliza la tasacion en linea.

- Determinacion de utilizacion mediante un sistema auténomo de medicion del tréfico en las
redes de acceso y de transporte sin pérdida y en tiempo real cuando se utiliza la tasacion en
linea. La funcién de contabilidad auténoma se utiliza cuando la funcion de medicion del
trafico no estaintegrada en los equipos de transporte de lared de acceso y lared central.

- Debe aplicarse una determinada politica de mediciones: medicion estética o dindmica, €
alcance de la medicién (todos los flujos o subconjuntos), la granularidad del flujo, los
atributos del flujo medido, la exactitud de la medicion, etc.

- Recepcion o consulta de informacién sobre las caracteristicas del usuario (punto extremo),
informacion sobre calidad del servicio, etc.

- Tratamiento de lainformacion almacenaday conversion en un grupo de paquetes o registro
de flujo apropiados.

- Realizacién de mediciones intermedias en |os momentos apropiados, por emplo en caso
de reinicializacion de un dispositivo de medicion y otros problemas de la red que pueden
impedir larecepcion de datos.

- Transferencia de las medidas (grupos de paguetes o registros de flujo) a la funcién CCF a
través del punto de referencia de control Ct.

Los eventos de tasacion generados se comunican a la funcion CCF a través de un punto de
referencia Ct y ala funcion OCF a través de un punto de referencia Co. En e punto de referencia
Co también se intercambia informacion de autorizacion para utilizacion de recursos de red.

La funcion CTF deberia satisfacer los requisitos funcionales de medicion determinados en la
cldusula7.1.

8.2.2 Funcion de almacenamiento de informacion detasaciéon (CCF)

Como seindicaen [UIT-T Y.2012], lafuncién CCF recibe eventos de tasacion de lafuncion CTF a
través del punto de referencia Ct y utiliza esta informacion para crear registros de informacion de
tasacion (CIR). La funcion CCF también puede aplicarse a servicios de las NGN que no es posible
imputar simplemente por eventos o por sesiones. Por g emplo, puede aplicarse una tasacion segun €l
volumen de datos, segun €l flujo, segun la QoS, segun € tipo de contenido, etc. Los datos recibidos
de lafuncion CTF constituyen un registro para un determinado flujo de tréfico de usuario a que es
necesario aplicar un cargo. Segun los datos recibidos, la funcién CCF hace los andlisis necesarios.
La funcién de andlisis puede incluir la inspeccion detallada de paguetes y otros procesos para
identificar los eventos de tasacion distintos de los eventos y las sesiones habituales. Los resultados
de estos procesos de la funcion CCF son registros CIR gue tienen un determinado contenido y
formato. Los registros CIR se transfieren a dominio de facturacion mediante la funcion SGF a
través de los puntos de referencia Cc y Ch. Lafuncién CCF se utiliza paralatasacion fuerade linea.
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— Recepcidn de datos de medicion de la funcion CTF a través del punto de referencia Ct en
tiempo real.

- Crear registros CIR gecutando funciones de andlisis de paquetes o de flujo y aplicando un
determinado sistema de tasacion.

- Es posible crear un registro CIR para cada evento de tasacion, es decir, manteniendo una
relacion 1:1 entre el evento y € CIR.

- Es posible crear un registro CIR para una serie de eventos de tasacion, es decir, con una
relacion n:1 entre el eventoy el CIR.

- Un evento de tasacion solo puede reflgjarse en un registro CIR, es decir, no es posible tener
unarelacion n:1 entreel eventoy e CIR (siendo n > 1).

- Cuando se crea un registro CIR a partir de varios eventos de tasacion, no es necesario que
éstos sean del mismo tipo.

- No hay ningun requisito ni hip6tesis de sincronizacién entre la recepcion de los eventos de
tasacion y la creacion del registro CIR resultante. Ahora bien, es necesario que la funcion
CCF pueda recibir y procesar eventos de tasacion y crear €l registro CIR resultante casi en
tiempo real.

- Larelacion entre las funciones CCF y CTF pueden ser 1.1 (CCF integrada), 1:n o n:1 (CCF
separada). Siendo asi, puede haber NE de distintos tipos que comunican eventos de tasacion
alamisma funcién CCF, o un solo NE que comunica el mismo evento de tasacion a varias
funciones CCF.

- Todos los eventos de tasacion utilizados para crear un CIR han de ser del mismo NE, es
decir, la funcién CCF no puede establecer correlaciones de eventos de tasacion de varios
NE o varios tipos de NE.

- Puede haber distintos tipos de registros CIR. Estas son algunas posibilidades: por volumen
de datos (por €/ emplo, volumen de datos para la totalidad o para una parte de una sesion de
servicio), por flujo (por giemplo, distinguiendo entre el tipo de medio (voz, video y datos) o
segun la QoS).

- Transferencia de los registros CIR a la funcién CGF a través del punto de referencia Cc,
observando €l requisito que seindicaen laclausula7.3.

8.2.3 Funciéon detasacion en linea

Como seindicaen [UIT-T Y.2012], lafuncién OCF recibe eventos de tasacion de lafuncién CTF a
través del punto de referencia Co y realiza un procedimiento casi en tiempo real para autorizar €l
evento sometido a cargo o la utilizacion de recursos de red que ha solicitado el usuario autorizado.
Es necesario que la funcion CTF pueda posponer la utilizacion efectiva de los recursos hasta que se
obtenga autorizacion de la funcion OCF. La OCF determina una cuota de utilizacion de recursos,
cuyo cumplimiento debe ser verificado por la CTF. Se podré autorizar o no una cuota adicional en
las interacciones gque siguen, dependiendo del estado del usuario; en € segundo caso, la CTF tiene
gue poner fin ala utilizacion de recursos de red por parte del usuario.

La funcion OCF permite que varios usuarios compartan la misma cuenta de abonado
simultdneamente. La funcion OCF responde a las peticiones de tasacién de varios usuarios a
mismo tiempo y autoriza una determinada cuota a cada uno, sea por defecto o aplicando
determinadas politicas. Los usuarios pueden enviar peticiones para una cuota adiciona durante la
misma sesion, pero la cuota méxima disponible no podra rebasar € saldo de la cuenta del usuario.

Lafuncion OCF permite latasacion por sesion, por eventos o por flujo.
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8.24 Funcion detarificacion (RF)

Como seindicaen [UIT-T Y.2012], la funcion RF determina €l valor de la utilizacién de recursos
de red (descrita en e evento de tasacion que la funcién OCF recibe de la red) en nombre de la
funcion OCF. La funcion OCF suministra la informacion necesaria ala RF y recibe €l resultado de
latarificacion.

Lafuncién RF también se utiliza con el médulo de tasacion fuera de lineay determinala utilizacion
de recursos de red (descrita en elemento de tasacion que la funcion CCF recibe de la red). Esta
funcion tiene en cuenta varias unidades no monetarias, como pueden ser las unidades de servicio, €l
volumen de datos, € volumen de flujo, la horay € nimero de eventos y determina el precio, es
decir, las unidades monetarias que corresponden a un determinado nimero de unidades no
monetarias. Ademas, determina las tarifas que corresponden a las condiciones contractuales de los
abonadosy a servicio solicitado.

8.25 Funcién de gestion de cuentas (AMF)

Como seindicaen [UIT-T Y.2012], lafuncion AMF amacena el saldo de la cuenta del abonado en
el sistema de tasacion en linea.

El saldo de la cuenta del abonado es el valor alin disponible en tréfico (por g emplo, bytes), tiempo
(por gemplo, minutos de llamada), contenido (por g emplo, una pelicula) o crédito. La funcion
AMF comprueba, actualizay reserva €l saldo de la cuenta. También puede gestionar |os contadores
parael sistemade tasacion en linea.

Es conveniente reforzar la seguridad y la resistencia del sistema encriptando los datos principales,
implantando capacidades de reserva 'y alarma en caso de fallo, [levando registros detallados y con
otras medidas similares.

8.2.6 Funcion de pasarela detasacion (CGF)

La funcion CGF recibe los registros CIR producidos por la funcién CCF, a través del punto de
referencia Cc. Tiene una funcién de pasarela entre la red NGN y e dominio de facturacion o la
funcion CGF de otra red NGN. Utiliza el punto de referencia Cb para transferir registros CIR a
dominio de facturacion y el punto de referencia Cp para transferir registros CIR a la funcion
IPCGF, que a su vez utiliza estainformacion paralas notificaciones de tasacion entre proveedores.

Laentidad CGF tiene las siguientes funciones:

- Recepcion de registros CIR de las funciones CCF y OCF a través de los puntos de
referencia Cc y Cg, respectivamente, casi en tiempo real.

- Validacién, consolidacién, correlacion, puesta en formato y tratamiento de errores de
losCIR.

- Gestién del ciclo de vida de los archivos CIR, que puede consistir en la creacion, supresion
o modificacion de archivos de registro de detalles de llamadas (CDR).

- Seleccidon de registros CIR para la liquidacion de tasacion entre proveedores, con
diferenciacion de cada proveedor de la red NGN, y transferencia de estos registros a la
funcion IPCGF através del punto de referencia Cp.

- Transferencia normalizada de la informacion de tasacion a dominio de facturaciéon y la
funcion IPCGF, conforme alos requisitos de la clausula 7.3.

8.2.7 Funcion de pasarela de tasacion entre proveedor es (IPCGF)

La entidad IPCGF recibe registros CIR y otros elementos de informacion tratados de la funcion
CGF atraveés del punto de referencia Cp y afade otros datos necesarios para las notificaciones de
tasacion entre proveedores. A través del punto de referencia Ci, esta entidad transfiere estos
registros CIR completados alafuncion IPCGF de otrared NGN. El punto de referencia Ci se utiliza
para comunicar los CIR necesarios para la liquidacion de la tasa de distribucidon entre
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proveedores NGN. Permite a los proveedores NGN intercambiar registros CIR en tiempo real a
través de unainterfaz normalizada.

Laentidad IPCGF tiene las siguientes funciones:
- Recepcion de registros CIR de lafuncion CGF através de puntos de referencia Cp.

- Creacidon del CIR para la liquidacion de tasacion entre proveedores. Los CIR son
especificos de cada proveedor. Pueden crearse varios tipos de CIR (basados en la duracién,
en e volumen, en el evento, etc.), dependiendo de la politica de liquidacion suscrita por los
proveedores.

- Transferencia normalizada de informacion de tasacion a la funcion IPCFG de otros
proveedores NGN, conforme alos requisitos de laclausula 7.3.

8.3 Puntosdereferencia

83.1 PuntodereferenciaCt

El punto de referencia Ct debe permitir la interaccion entre las funciones CTF y CCF. Por este
punto pasan los siguientes flujos de informacién en tiempo real:

— Eventos de tasacion parala funcidn de tasacion fuera de linea de laentidad CTF ala CCF.
- Eventos de tasacion por flujo paralatasacion fuerade lineade laentidad CTF ala CCF.
- Acuses de recibo de estos eventos de la entidad CCF alaentidad CTF.

Es necesario gque los protocolos que se utilicen en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones en tiempo real.

- Modo sin conocimiento de estados (“tasacion por eventos') y modo con conocimiento de
estados ("tasacion por sesiones").

- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.

L os protocolos utilizados en este punto de referencia pueden incluir la siguiente capacidad:

- Modo de funcionamiento uno a muchosy muchos a uno.

El punto Ct es un punto de referenciaintradominio.

Los elementos de informacion detallados incluidos en los eventos de tasacion y los
correspondientes eventos sujetos a cargo se indicaran en una especificacion de interfaz y protocolo
y estén fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.3.2 PuntodereferenciaCo

El punto de referencia Co debe permitir la interaccion entre las entidades CTF y OCF. Por este
punto de referencia pasa la siguiente informacion en tiempo real :

— Eventos para latasacion en lineade laentidad CTF ala OCF.

- Eventos de tasacion basados en € flujo paralamodalidad de tasacion en linea, de la entidad
CTFalaOCF.

- Respuesta para estos eventos de la entidad OCF ala CTF. La respuesta es una autorizacion
0 una denegacion de utilizacion de recursos de red que se ha solicitado en € evento de
tasacion, seguin la decision que tome la entidad OCF.
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Es necesario que los protocolos que se utilicen en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones en tiempo real.

- Modo de funcionamiento sin conocimiento de estados ("tasacién por eventos') y modo de
funcionamiento con conocimiento de estado (“tasacion por sesiones’”).

- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.
- Modalidad de funcionamiento uno a muchosy muchos a uno.

El punto Co es un punto de referenciaintradominio.

Los elementos de informacion detallada de los eventos de tasacion y 1os correspondientes eventos
sometidos a cargo estan fuera del acance de esta Recomendacion.

8.3.3 PuntodereferenciaCc

El punto de referencia Cc permite la interaccion entre las entidades CCF y CGF. Por este punto de
referencia pasa la siguiente informacion:

- Losregistros CIR enviados de la entidad CCF ala CGF.
- Los acuses de recibo de los CIR que laentidad CGF devuelve ala CCF.

Es necesario gque los protocolos que se utilicen en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones casi en tiempo real.
- Envio de uno o masregistros CIR en un solo mensgje de peticion.

- Transferencia a destinos secundarios (entidad CGF alternativa) cuando no sea posible
alcanzar la CGF primaria.

- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.
El punto Cc es un punto de referencia intradomonio.

Los elementos de informacion detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.34 PuntodereferenciaCg

El punto de referencia Cg permite la interaccion entre las entidades OCF y CGF. Por este punto de
referencia pasa la siguiente informacion:

- Los registros CIR enviados de la entidad OCF ala CGF.
- L os acuses de recibo de estos registros CIR que la entidad CGF devuelve ala OCF.

Es necesario que los protocolos utilizados en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones casi en tiempo real.
- Envio de uno o mas CIR en un solo mensaje de peticion.

- Transferencia a destinos secundarios (entidad CGF alternativas) cuando no sea posible
alcanzar la CGF primaria.

- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.
El punto Cg es un punto de referenciaintradominio.

Los elementos de informacion detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estén fuera del alcance de esta Recomendacion.
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8.3.5 PuntodereferenciaCr

El punto de referencia Cr permite la interaccion entre las entidades OCF y RF para determinar €l
valor de los eventos sujetos a cargo, en términos de unidades monetarias o0 no. Por este punto de
referencia pasa la siguiente informacion:

- Mensagje de peticidn de precios enviado por la entidad OCF ala RF.

- Respuesta con informacion de precios y estado de la cuenta, que devuelve la entidad RF a
la OCF.

Es necesario que los protocolos utilizados en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones en tiempo real.
- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.

Los elementos de informacién detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estén fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.3.6 PuntodereferenciaCa

El punto de referencia Ca permite la interaccion entre las entidades OCF y AMF para acceder a la
cuenta del abonado en OCF.

Los elementos de informacién detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estén fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.3.7 PuntodereferenciaCb

El punto de referencia Cb permite la interaccion entre una funcién pasarela de tasacion y el dominio
de facturacion. La informacion que pasa por este punto de referencia consiste en ficheros CIR. Es
necesario utilizar un protocolo de transferencia de ficheros normalizado y comun (por gemplo,
FTAM, FTP) asi como los mecanismos de transporte especificados para el protocolo elegido.

El punto Cb es un punto de referencia interdominios.

Los elementos de informacion detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

8.3.8 PuntodereferenciaCp

El punto de referencia Cp debe permitir la interaccién entre las entidades CGF y IPCGF. Por este
punto de referencia pasa la siguiente informacion en tiempo real :

- Losregistros CIR enviados por laentidad CGF ala|PCGF.
- Los acuses de recibo de estos CIR que la entidad IPCGF devuelve ala CGF.

Es necesario que los protocolos utilizados en este punto de referencia permitan las siguientes
capacidades:

- Transacciones casi en tiempo real.
- Funcionamiento con conocimiento de estados.
- Transporte fiable y seguro basado en los requisitos de protocolo de la clausula 7.3.

- Modalidad de funcionamiento muchos a uno: varias entidades CGF pueden estar en
relacion con una sola |PCGF.

El punto Cp es un punto de referenciaintradominio.

Los elementos de informacién detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estén fuera del alcance de esta Recomendacion.
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8.3.9 PuntodereferenciaCi

El punto de referencia Ci permite lainteraccion entre dos entidades | PCGF en distintos dominios de
proveedor NGN. Lainformacion que pasa por este punto de referencia consiste en archivos CIR que
se someten a un tratamiento adicional para laliquidacién entre proveedores. Es necesario utilizar un
protocolo de transferencia de ficheros o protocolos en tiempo real normalizados y comunes,
incluidos los mecanismos de transporte especificados para €l protocolo elegido.

El punto Ci es un punto de referencia interdominios.

Los elementos de informacion detallada de los eventos de tasacion y los correspondientes eventos
sometidos a cargo estan fuera del alcance de esta Recomendacion.

9 Consider aciones de seguridad
Esta Recomendacion integralos requisitos de seguridad de [b-UIT-T Y.2701].
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Apéndicel

Casosdetasacion fueradelineay en linea
(Este apéndice no es una parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se describen dos casos generales de contabilidad y tasacion para los servicios de la
version 1 delas NGN.

Se trata de casos de conexion de un cliente alared NGN para utilizar € servicio de portador IPy un
servicio estructurado por sesiones, por gemplo VolP.
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1.1 Caso detasacion fueradelinea

En la hipotesis representada a continuacion se describe €l proceso general de contabilidad y tasacion
fueradelinea (véase lafigural.l).

UE CTF ASFE CCF CGF BD

1. Establecimiento en

P 2. Principio de
portadora IP inicial .
contabilidad > 3 CIR
4. Correlacién con
lainformacién
de contabilidad
delasCTF
6. Peticion de servicio 5.CIR >
7. Creacion de
flujos de paguetes 8. Principio de

contabilidad I
9. Principiode  *
contabilidad _

10. CIR
11. Correlacién con distintos
datos de contabilidad de
las entidades CTF y AS-FE
12.CIR R
13. Servicio de paquets -
- 14. Contabilidad
(flujo y/o portadora) intermedia
15.CIR

16. Correlacion utilizando
distintos datos de contabilidad
delas entidades CTF

17.CIR

A 4

18. Terminacion del servicio

- ——

v

19. Terminacion de

flujo de paguetes 20. Fin de contabilidad
[

>
P

21. Finde contabilidad‘

22.CIR

»

23. Correlacion con datos
de contabilidad de las
entidades CTF y AS-FE

24.CIR

A\ 4

25. Terminacion en

\,portadora IPinicial

26. Fin de contabilidad R
" 27.CIR

v

28. Correlacion con distintos
datos de contabilidad de
las entidades CTF

29.CIR

»
»
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Figural.l—Caso detasacion fuera delinea para serviciosdelaversion 1 delasNGN

1 El equipo de usuario (EU) se conecta inicialmente a Internet através de su proveedor de servicio NGN. En este proceso se
atribuye al UE una nuevadireccion I P, utilizando una funcién de autenticacion y autorizacion, que permite a UE iniciar
aplicaciones Internet con esfuerzo razonable, como son la navegacion en laweb, la transferencia FTP y/o € correo
electronico.

2 Estos servicios de aplicacién hacen que laentidad CTF participante produzca un mensaje de principio de contabilidad que
seenviaalaCCF.

3 Laentidad CCF crea entonces un registro CIR y lo transfiere ala entidad CGF.

4 Las CGF establecen una coordinacion entre los CIR que recibe de las entidades CTF y crea un registro CIR correl acionado.
5 Laentidad CGF lo transfiere al dominio de facturacién (BD).

6

El EU envia una peticién ala entidad AS-FE para un servicio por sesiones en este mismo equipo de usuario (por ejemplo,
€l servicio Vol P mediante un cédigo de invitacion del protocolo SIP).

7 Creacion del correspondiente flujo de paguetes de servicio.

8 Laentidad CTF enviael mensgje del principio de contabilidad ala CCF para €l nuevo flujo de pagquetes de servicio creado.

9 Laentidad AS-FE envia un mensaje de principio de contabilidad a la entidad CCF que reflgjala utilizacion del servicio.

10 La CCF creaunregistro CIR y lo transfiere ala CGF.

11 La CGF establece una correlacion de los CIR que recibe de distintos CTF y AS-FE y crea un registro CIR correlacionado.

12 Laentidad CGF lo transfiere al dominio de facturacion (BD).

13 Se sigue utilizando un servicio basado en sesiones o servicios que requieren la aplicacion de una determinada politica de
tasacion.

14 Laentidad CTF pertinente produce mensajes de contabilidad intermedia paralas CCF.

15 Laentidad CCF creaun registro CIR y lo transfiere ala CGF.

16 Laentidad CGF establece correlaciones entre los CIR que recibe de distintas CTF y crea un CIR correlacionado.

17 Laentidad CGF lo transfiere al dominio de facturacion (BD).

18 Cuando el EU finadiza € servicio, envia una peticion de terminacion ala entidad AS-FE.

19 Seinterrumpe €l flujo de paquetesentre el EU y laentidad CTF.

20 Laentidad CTF envia un mensaje de fin de contabilidad ala CCF.

21 Laentidad AS-FE también envia un mensgje de fin de contabilidad ala CCF.

22 Laentidad CCF creaun CIR y lo transfiere ala CGF.

23 Laentidad CGF establece una correlacion entre los CIR que recibe de las entidades CCF y AS-FE. Lacorrelacion se

establece con informacion de utilizacion de tréfico (por ejemplo volumen de tréfico) de laentidad CTF, informacion de
tasacion del servicio (por ejemplo duracion del servicio) de laentidad AS-FE y también informacion sobre caracteristicas
del flujo (por jemplo, informacion especifica del flujo de capas 7).

24 Esta entidad transfiere un CIR correlacionado al dominio de facturacion (BD).
25 Peticion de terminacion de la conexion en lared portadora | P.

26 Hace que laentidad CTF envie un mensgje de fin de contabilidad ala CCF.

27 Laentidad CCF creaun CIR y lo transfiere ala CGF.

28 Laentidad CGF establece una correlacién entre los CIR que recibe de las CCF.
29 Esta entidad transfiere un CIR correlacionado al dominio de facturacion (BD).

.2 Caso defacturacion en linea

En la hipotesis representada a continuacion se describe el caso general de contabilidad y tasacion en
linea (véase lafigural.2).
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Ve | | cF | [ asre | | ocF | | avf | | rRe | | cer | | BD
1. Peticion de
portadora IP
inicid 2. Petici6n de sesién CC (inicial)
Control de crédito
Determinacion de unidad%
3. Veificacion de sddos
P 4. Acuse
M 5. Peticion detarifa R
P 6. Respuesta de tarifa
| Control detarificacion |
| Control de cuenta/contador |
Control de reserva
8. Establecimiento\|q__ /-1~ Respuesta CC 7-2.CIR N
portadora | P » 9.CIR ~
inicia »”
10. Peticién CCi (actualizacion)
11. Verificacion sado de cuentalcontadores y tarifa,
determinacion de autorizaci on de servicio y reservade cuota
| 12-1. Respuesta CC
< 12-2.CIR
> 13. CIR _
14. Peticiérl de servicio
15. Peticior CC (inicial)
16. Verificacion saldo de cuentalcontadores y tarifa,
determinacion de autorizaci 6n de servicio y reserva de cuota
18. Creacion de \|¢ 17-1 Respuesta CC 17-2.CIR R
flujos de paguet » 19. CIR |
20. Terminacion del servicio
21. Peticion CC (terminacion)
22. Célculo de consumo, actualizacion
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24. Terminacion de\l« 231 Respuesta CC 23-2. CIR
flujos de paguetes > 25. CIR
26. Terminacion icid inacid
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inicia d
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Figural.2 —Caso detasacion en linea paralos serviciosdelaversion 1 delasNGN
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El equipo de usuario (EU) se conecta inicialmente a Internet através de su proveedor de servicio NGN. En este proceso se
asignaa EU unanuevadireccion I P, utilizando una funcién de autenticacion y autorizacién. Unavez que laentidad CTF
gue incluye el elemento de red (NE) produce el mensaje de peticion AA (autorizacion y autenticacién) paralafuncién
correspondiente, recibe un mensaje de respuesta AA con lainformacion de configuracion en linea

Laentidad CTF produce un mensajeinicial de peticién CC (control de crédito) parala OCF, después de recibir el mensgje
derespuesta AA.

Después de determinar las unidades de tasacion, la entidad OCF consulta el saldo de crédito del cliente en laAMF y recibe
el resultado através de lainterfaz Ca

Laentidad OCF solicita informacién sobre |as tarifas que se aplican alafuncion de tarificacion (RF) para esta
portadora/sesion. Las tarifasy |os plazos de modificacion se notifican através de lainterfaz Cr. A continuacion la entidad
OCF determinala cuotadel cliente teniendo en cuentalatarificacion y el control de cuenta/contador. En lacasillade linea
discontinua se representa como ejemplo € caso de un proceso de control de crédito para determinar la autorizacion de
servicioy lareserva. Las particularidades de | as funciones de determinacion de unidades, control de tarificacion, control de
contabilidad/contador y reserva estan fuera del acance de esta Recomendacion.

Laentidad OCF produce un mensgjeinicial de respuesta CC paralaentidad CTF, que incluye lacuotade cliente, el
tiempo de validez y los plazos de modificacion de tarifas, y a mismo tiempo enviaregistros CIR alaentidad CGF.

Laconexion inicial de portadora | P estd ahora establecida entre el EU y laentidad CTF.
Laentidad CGF transfiere los registros CIR & dominio de facturacion (BD).

Laentidad CTF produce un mensaje de peticién CC de actualizacion que incluye las unidades utilizadas; se enviaala
entidad OCF cuando se agota la cuota del cliente o al expirar los plazos de validez o de modificacion de tarifas.

Laentidad OCF gjusta lainformacién de tarifasy saldo de crédito siguiendo un procedimiento similar a de (3)-(6).

Laentidad OCF produce un mensaje de respuesta CC de actualizacién parala entidad CTF, queincluye la cuota, €l tiempo
devalidez y € plazo de modificacion de tarifasy a mismo tiempo enviaregistros CIR alaentidad CGF.

Esta entidad transfiere los CIR a dominio de facturacién (BD).

El EU envia una peticion ala entidad AS-FE para un servicio por sesiones en €l mismo equipo de usuario (por giemplo
servicio Vol P mediante un codigo de invitacién del protocolo SIP).

Laentidad CTF produce un mensaje de peticion inicial CC que se enviaalaentidad OCF.

Laentidad OCF verificalainformacion de tarifas y de saldo de cuenta para esta sesién mediante las interfaces Cry Cay
después determina la autorizacion de servicio y la reserva de cuota.

Laentidad OCF produce un mensgjeinicial respuesta CC paralaentidad CTF, que incluye la cuota, €l tiempo de validez y
el plazo de modificacion de tarifas, y a mismo tiempo enviaregistros CIR alaentidad CGF.

Se crean flujos de paquetes entre el EU y laentidad CTF.
Laentidad CGF transfiere los registros CIR & dominio de facturacion (BD).
Cuando el EU termina el servicio, envia una peticion de terminacion (por gemplo SIPBYE) alaentidad AS-FE.

Laentidad CTF envia un mensaje de peticion CC alaentidad OCF, que incluye las unidades utilizadas para el flujo de
paguetes.

Laentidad OCF hace la tarificacion definitiva de los recursos de sesién consumidos (por ejemplo duracion o paquetes) y
gjusta la cuenta/contador.

Laentidad OCF produce un mensaje de terminacion respuesta CC y a mismo tiempo enviaregistros CIR alaentidad CGF.
Se interrumpen los flujos de paquetes entre el EU y laentidad CTF.

Laentidad CGF transfiere registros CIR a dominio de facturacién (BD).

Peticion de terminacion de la conexion de portadora IP.

Laentidad CTF envia un mensaje de terminacion peticion CC para la entidad OCF que incluye las unidades utilizadas.
Laentidad OCF hace la tarificacion definitiva para | os recursos de sesion consumidosy ajusta la cuenta/contador.

Laentidad OCF produce un mensaje de terminacion respuesta CC y a mismo tiempo enviaregistros CIR alaentidad CGF
paralos servicios de portadora | P.

Laentidad CGF transfiere los registros CIR a dominio de facturacion (BD).
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Apéndicell

Estudio de las actuales précticas de contabilidad y tasacion
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

En este apéndice se informa sobre los resultados de un estudio y un andlisis de las actuales practicas
de contabilidad y tasacién de los servicios RTPC/RDSI, los servicios de comunicaciones moviles,
los servicios de cable y radiodifusion y € servicio de Internet. Se examinan atentamente |os puntos
comunesy las diferencias, asi como las ventgjas y |0s inconvenientes de cada principio, para aplicar
los resultados al entorno de las NGN y determinar |a solucion més apropiada.

Este apéndice esta dividido en cinco clausulas: las practicas de contabilidad y tasacion para la
RTPC, la 3GPP, el Comité de Gestion y Explotacion de las Telecomunicaciones (TMOC), Internet
y una clausula comparativa. En cada una de estas clausulas se describen los principales requisitos y
la arquitectura del contexto considerado y en la Ultima parte se comparan, en un cuadro, las
principal es caracteristicas de cada uno.

1.1  Practicadecontabilidad y tasacion en laRTPC

Como las practicas de contabilidad y tasacion se han aplicado durante mas tiempo en la RTPC que
en otros casos, han tenido tiempo de estabilizarse en el mercado. El Servicio RTPC incluye la
telefonia simplemente vocal, las lineas arrendadas, el télex, el facsimil, los servicios de linea
arrendada y otros servicios de datos sobre redes conmutadas. En distintas Recomendaciones de la
serie D que se indican a continuacion, se han determinado las politicas de tasacion y contabilidad y
las distintas funciones técnicas.

Arriendo de medios de telecomunicaciones de uso privado D.1-D.9

Principios de tarificacion aplicables a los servicios de comunicacion de datos por D.10-D.39
redes publicas de datos especializadas

Tasacion y contabilidad en € servicio publico internacional de telegramas D.40-D.44
Tasacion y contabilidad en € servicio internacional de telemensagjes D.45-D.49
Tasacion 'y contabilidad en € servicio télex internacional D.60-D.69
Tasacion y contabilidad en €l servicio internacional de facsimil D.70-D.75
Tasacion 'y contabilidad en el servicio videotex internacional D.76-D.79
Tasacion y contabilidad en € servicio internacional de telefotografia D.80-D.89
Tasacion y contabilidad en |os servicios moviles D.90-D.99
Tasacion y contabilidad en el servicio telefénico internacional D.100-D.159
Establecimiento e intercambio de las cuentas telefonicas y télex internacionales D.160-D.179
Transmisiones internacionales radiofonicas y de television D.180-D.184
Tasacion y contabilidad en |os servicios internacionales por satélite D.185-D.189
Transmision de informacion sobre cuentas mensual es internacionales de D.190-D.191
telecomunicaciones

Telecomunicaciones privilegiadas y de servicio D.192-D.195
Liquidacion de los saldos de | as cuentas internacional es de telecomunicaciones D.196-D.209
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Tarificacion y contabilidad en los servicios internacionales de telecomunicaciones D.210-D.279
por laRDSI

Tarificacion y contabilidad en las tel ecomuni caciones personales universales D.280-D.284
Tarificacion y contabilidad en los servicios soportados por lared inteligente D.285-D.299

[1.1.1 Principalesrequisitosy principios

Hay muchos servicios RTPC que tienen diferentes requisitos de contabilidad y tasacion. Como la
presentacion de todos los requisitos seria demasiado voluminoso, en este documento se presentan
unicamente los principales:

- crear un registro detallado de llamadas para todos |os gastos efectuados que sea necesario
liquidar entre |os distintos agentes comerciaes;

- para las administraciones gque utilizan sistemas de facturacion y contabilidad informéticos,
ofrecer la posibilidad de transferir la informacion entre ellas de forma codificada sin que
sea hecesaria una decodificacion en la forma impresa tradicional y su ulterior codificacion
en lengugje de lectura automatica;

- permitir e control de fraude en el entorno propio y lared prestataria;

- permitir que la parte imputada controle | os costos;

- a principio de un evento sometido a cargo, notificar ala parte imputada (sl participa en ese
evento sometido a cargo) el valor que se vaa cobrar por dicho evento;

- permitir una facturacion detallada para todos |os servicios imputados a un abono, incluidas
las Ilamadas de voz y de datos y otros servicios en |0s entornos propios;

- ofrecer la posibilidad de prestar un servicio de previo pago en e entorno propio y permitir
la prestacion de este servicio en lared prestataria para los abonados del entorno propio;

- permitir latasacion de interconexion (entre operadores);

- permitir la tasacion del operador de red a terceros (por g emplo proveedor de servicios con
valor afadido);

- proporcionar informacion detallada a los fines de atencion a cliente.

L os principios generales gue determinan los requisitos de tasacion son:

- Se permitira la tasacién en lineay fuera de linea para que sea posible instaurar sistemas de
previo pago, de pago diferido, €l aviso de cargo, latasacion de terceros, etc.

- Se podré cobrar separadamente por cada tipo de medio utilizado (por ejemplo distinguir
voces y datos) en una sesion y por cada servicio utilizado (por eemplo, llamada vocal,
servicio de marcacion o facsimil).

- Se podra suprimir la tasacion para algunos tipos de conexiones, por giemplo cuando un
cliente recibe tonos 0 anuncios de red y en algunas sesiones particulares, por gemplo de
cargo suplementario automéatico para previo pago.

- Se podra aplicar un cargo diferenciado segun la situacion, la presencia, etc.
[1.1.2 Arquitecturageneral

Los procesos de contabilidad y tasacion en la RTPC son los de una gestion tradicional, es decir,
estan basados en la utilizacién. Los métodos elaborados inicialmente por cada operador han
evolucionado y hoy hay métodos uniformes, como son el sistema de gestion de contabilidad y
tasacion basado en la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT). En la figura 1.1 se
representa una arquitectura posible de contabilidad y tasacion parala RTPC, asi como las relaciones
con laarquitecturade laRGT.
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Figurall.l—Arquitectura de contabilidad y tasaciéon parala RTPC

1.2 Practicade contabilidad y tasacion en 3GPP

El proyecto de asociacion de tercera generaciéon (3GPP) ha definido una serie de especificaciones
técnicas (TS) que determinan la arquitectura, 1os principios de tasacién y otros principios de la red
central GSM/UMTS:

- el contenido de los CDR por dominio/subsistema/servicio (tasacion fuerade linea);

- el contenido de los eventos de tasacion en tiempo real por dominio/subsistema/servicio
(tasacion en linea);

- las funciones de tasacibn en linea y fuera de linea para estos
dominios/subsi stemas/servicios,

- las interfaces que se utilizan en el contexto de tasacidon para transferir la informacion
correspondiente (los CDR o los eventos de tasacion).

Se ha definido una serie de especificaciones de dominio/subsistema/servicio para los niveles de
portadora (dominios CS, PS, WLAN), de subsistema (IMS) y de servicio (MMS, LCS, etc.),
respectivamente, en los documentos TS identificados con las referencias 32.25x, 32.26x y 32.27x.
Estas TS determinan la relacion entre la arquitectura comin especificada en esta Recomendacién y
los dominios/subsistemas/servicios especificos, asi como las hipétesis y la informacion para la
tasacion en linea y fuera de linea que corresponden a cada dominio/subsistema/servicio. Se habla
frecuentemente de " especificaciones técnicas de nivel intermedio (tasacion)”.

La serie de especificaciones TS 32.29x est4 dedicada a |os aspectos comunes, como pueden ser las
descripciones de los parametros y la sintaxis de los registros de detalles (CDR), las aplicaciones de
tasacion en lineay fuera de lineay las interacciones de tasacion en lared (transferencia de CDR) y
entrelared y e dominio de facturacion (transferencia de archivos CDR).
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En lafigurall.2 se representa la estructura compl eta de estas especificaciones técnicas.
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Figurall.2 —Estructura de las especificaciones de tasacion

[1.2.1 Principalesrequisitosy principios

L os principales requisitos nuevos para la tasacion y contabilidad de un sistema-3GPP son:

26

Producir los registros de detalles de llamada para todos los cargos imputables y que
requieren un proceso de liquidacion entre |os distintos agentes comercial es.

Permitir el control de fraude en el entorno propio y en lared prestataria.
Permitir que la parte imputada controle los costos.

Al principio de cada evento sometido a cargo, notificar a la parte imputada (s participa en
el evento sometido a cargo) los cargos que se van a cobrar por dicho evento.

Permitir la facturacion detallada para todos |os servicios imputados a un abonado, incluidas
las Ilamadas de voz y de datos y |0s servicios que ofrecen |0s entornos propios.

Permitir la prestacion de servicio de previo pago en el entorno propio y permitir igualmente
la prestacion de este servicio en lared prestataria para los abonados del entorno propio.

Permitir la tasacion de interconexion (entre operadores), incluida la tasaciéon entre dos
operadores mdviles, un operador del servicio movil y un operador del servicio fijo
(conmutacion de circuitos e IP), y un operador del servicio movil a un proveedor de red |P
0 aun operador de I-WLAN.

Permitir la tasacion de un operador de red a terceros proveedores (por gemplo, un
proveedor de servicios con valor anadido).
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Proporcionar informacion detallada alos fines de atencion a cliente.

Permitir la arquitectura de red compartida para que se pueda cobrar a los usuarios la
cantidad apropiada por utilizacion de esta red compartida y se puedan imputar
proporciona mente |os costos de utilizacion compartida de los recursos de red a las distintas
partes.

L os principios generales que determinan los requisitos de tasacion son:

Se podra cobrar separadamente por la utilizacion de cada tipo de medio (por € emplo, voz,
video, datos) en una sesién y por cada servicio utilizado (por ejemplo, llamada de voz,
difusion continua de video, descarga de video).

Se podra cobrar por diferentes niveles de QoS requeridos y/o asignados durante una sesion
para cadatipo de medio o servicio utilizado.

Se podra aplicar un cargo separadamente a cada "tramo” de una sesion, incluidos los tramos
entrante y saliente y los posibles tramos de reenvio/redireccionamiento.

NOTA — Se trata de los tramos |6gicos, no necesariamente idénticos al flujo real de sefidizacion y
de tréfico. El encaminamiento idéneo puede evitar la desviacion del tréfico, pero es necesario que €
operador esté en condiciones de aplicar un cargo alos "tramos virtuales' de unallamada.

Se podra cobrar a usuario segun € servicio utilizado, sin tener en cuenta la tecnologia
subyacente. (El cargo no seradiferente si se utilizan las tecnologias 2G o0 3G.)

Se podra cobrar a usuario segun la tecnologia utilizada para prestar un servicio. (Se
aplicarén cargos diferentes paralas tecnologias 2G y 3G.)

Se podra cobrar a un usuario segun los recursos de red utilizados. Por gemplo, s se
requiere la utilizacion de banda ancha para video de alta calidad, ha de ser posible aplicar €l
cargo correspondiente. En este caso se aplica un cargo segun la QoS.

Se podra aplicar una forma de tasacion flexible por la utilizacién de recursos adicionales
(como minimo en la misma red) para todos los tramos de una llamada. Por gjemplo, si se
afiade un componente de video a una llamada de voz, los dos usuarios podran pagar por la
utilizacion de recursos radioel éctricos adicionales en los dos extremos de la llamada, 0 solo
el usuario queinicio lallamada.

Se podréa suprimir la tasacion para determinados tipos de conexiones, por g emplo cuando
un cliente recibe tonos o anuncios de red, para una sesién de cargo restante para llamada de
previo pago y otras sesiones similares.

Lared propia podré cobrar a sus clientes en itinerancia de la misma forma que lo hace en €
lugar de origen. Por ejemplo, si €l criterio de cobro de la difusion continua de musicaen la
red propia es la duracion, se podra aplicar e mismo principio cuando € usuario se
encuentre en itinerancia.

Los operadores podran aplicar los mecanismos de tasacion que se utilizan en GSM/GPRS.
Por g emplo, duracién de unallamada de voz, cantidad de datos transmitidos (como pueden
ser en los casos de difusion continua, descarga de ficheros o navegacion en la web) y por
eventos (cargo unico).

Un operador de red podra cobrar a sus usuarios por actividades que realicen en itineranciay
la red propia podra percibir por e servicio un cargo adaptado a la red utilizada en
itinerancia teniendo en cuenta, por gjemplo, los cargos entre operadores por la utilizacion
de capacidades de servicio en redes visitadas, que generalmente dependen de la red
prestataria. La posibilidad de proporcionar toda la informacion necesaria para todas las
opciones de tasacion depende de la capacidad de la red visitada. Ahora bien, en el caso de
capacidades de servicio proporcionadas por la red propia, es necesario que los registros de
informacion de [lamada permitan identificar la red prestataria del abonado a que se presta
el servicio.
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- Se podra aplicar la tasacion por situacion, por presencia, para Servicios por proposicion, etc.

- Se podran utilizar distintas técnicas. de previo pago, pago diferido, aviso de cargo y
tasacion aterceros.

- La red propia podra aplicar distintas tarifas para llamadas nacionales y mensajes breves
establecidog/enviados por sus abonados en itinerancia en su red RMTP propia,
distinguiendo los casos de coincidencia o no de lared propia RMTP del abonado [lamantey
el abonado llamado, y no basandose en el nimero RDSI del abonado mévil (MSISDN).

- En el caso de interconexion por conmutacién de circuitos Unicamente, se incluird una
capacidad de registro de informacién sobre la velocidad de datos y el protocolo del usuario
en el punto de interconexién para permitir, por g emplo, la identificacion de videotelefonia
por conmutacion de circuitos (CS) en el punto de interconexién a los fines de distribucion
entre redes.

[1.2.2 Arquitecturageneral

Para satisfacer estos requisitos y principios, los elementos de la red RMTP tendran que producir y
registrar la informacion de tasacion apropiaday reenviarla alos sistemas de tasacion y contabilidad
apropiados. Es necesario configurar varias funciones |6gicas de tasacion en lared para permitir los
mecani Smos descritos paratasacion en lineay fuera de linea.

Las diferencias de arquitectura entre los dominios (por gjemplo PS), los servicios (por gemplo
MMS) y los subsistemas (por gjemplo, en IMS) influirdn en la forma de integracion de las
funciones de tasacién en los distintos dominios, servicios y subsistemas. Sin embargo, en todos los
dominios, servicios y subsistemas se aplican los mismos requisitos funcionales de tasacion. La
figurall.3 es una ilustracion de los principios comunes que se aplican para definir las funciones
|6gicas de tasacion, con una arquitectura de tasacion logica ubicua para todos los dominios,
subsistemas y servicios GSM y UMTS considerados a los efectos de normalizacién de la tasacion.
Para entender mejor la relacion entre la arquitectura funcional del UIT-T y la arquitectura de
tasacion funcional 3GPP, véase € cuadro 11-1 de la clausula 11 de [UIT-T Y.2021]. Este cuadro
indicalas entidades funcionales similares del subsistemalMS de 3GPPy delas NGN. En lafigural
se sefialan las entidades funcionales que intervienen en latasacion y la contabilidad.

Téngase en cuenta que esta arquitectura de tasacion comun es solo una representacion légicay que
la arquitectura real de tasacion depende de las caracteristicas del dominio, €l servicio o el
subsistema. La proyeccion fisica de la arquitectura |6gica comun en cada uno de los dominios,
subsistemas y servicios esta descrita en las respectivas especificaciones técnicas de tasacion de
nivel intermedio.
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1.3  Practicasdetasacion y contabilidad del TMOC de ATIS

El objetivo de las especificaciones sobre contabilidad y tasacion que prepara el Comité de Gestion y
Explotacion de las Telecomunicaciones (TEMOC) de ATIS [b-ATIS 0300075.1] es facilitar la
integracion de elementos de red IP en los sistemas de facturacion, comunicacion de informacion y
garantia. Una de sus prioridades es definir un formato de registro de utilizaciéon y un protocolo de
intercambio independiente de los servicios para facilitar € flujo de informacién sobre la utilizacion
apartir de los sistemas de gestion de el ementos de red | P.

[1.3.1 Principalesrequisitosy principios

El TMOC define dos categorias principales de requisitos. funcionales y de aplicaciéon. Los
requisitos funcionales estén determinados por distintas caracteristicas. modelo de informacion,
codificacion de datos, registro de datos, transferencia de datos, modo de presentacion de
informacidn y seguridad. Los requisitos de aplicacion reflgjan las caracteristicas necesarias en cada
caso, como pueden ser alta disponibilidad, transparencia, flexibilidad y eficiencia.

[1.3.1.1 Requisitosfuncionales

A M odelo de informacién

. En la especificacion de la informacion se indicard, para todos los atributos de utilizacién, si
lainformacion es necesaria, facultativa o condicional.

. En la especificacion de la informacion se indicara el tipo de datos de los atributos de
utilizacion.

. Cuando sea apropiado, se especificara un tipo de valor/unidad para los atributos (las
unidades de medida).

. Lainformacion se expresara en un lenguaje basado en normas publicas.
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Codificacion de datos

En los datos del modelo de informacion codificados se mantendran la semantica y la
categorizacion.

Lainformacion codificada se podra decodificar utilizando el modelo de informacién.

Se utilizarén reglas de codificacion que se puedan modificar a fin de mejorar la eficiencia
de célculo.

Se utilizarén reglas de codificacion que se puedan modificar a fin de mejorar la eficiencia
de transmision.

Registro de datos

V éase la subclausula dedicada a registro/medicion en laclausula |1.3.2. Ademas:

F

Sincronizacién temporal — Se podrén sincronizar las indicaciones hora producidas por un
proceso de registro con la hora universal coordinada (UTC).

En caso de sobrecarga, por giemplo si la memoria o la capacidad de tratamiento fueren
suficientes, se podréan modificar las caracteristicas del proceso de registro para adaptarse a
lainsuficiencia de recursos.

El mantenimiento de registros de utilizacién puede incluir la creacion de nuevos registros,
la actualizacién de los registros existentes, el célculo de estadisticas sobre utilizacion, la
determinacién de otras propiedades de utilizacion, la deteccion de la expiracion de
utilizacion y la supresion de registros de utilizacion.

Transferencia de datos

Paralatransferencia de datos se utilizard un protocol o basado en normas publicas.
En latransferencia de datos se distinguiran los distintos tipos de datos de utilizacion.
Latransferencia de datos permitira detectar si faltan datos de utilizacion.
Latransferencia de datos permitira retransmitir datos de utilizacion.

Los datos de utilizacion retransmitidos se identificaran para distinguirlos de la transmision
origina o se utilizar4 un mecanismo de protocolo implicito que permita saber que no han
sido retransmitidos.

Los NE/SE y los colectores de los puntos extremo podran estar situados en dominios
administrativos diferentes o independientes. El protocolo de transferencia de informacion
funcionaré correctamente sobre varios dominios administrativos.

M odos de presentacion de infor macion

Modo por proposicion — EI NE/SE que produce la informacion transmite datos de
utilizacion a un colector de unaformaregular y previsible, o cuando se produce un evento.
Es obligatorio que & protocolo de transferencia permita este modo de presentacion de
informacion.

Modo por peticién — Un colector interroga a NE/SE periddicamente o cuando se produce
un evento para conocer registros de utilizacion, habitualmente mediante un mecanismo de
peticion/respuesta. El protocolo de transferencia podra permitir este modo de presentacion
de informacion (es facultativo).

Seguridad

11.3.1.2 Requisitosde aplicacion

A)

30

Caracteristicas de | os requisitos propios de las aplicaciones
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Para determinar los requisitos del protocolo de contabilidad hay que tener en cuenta que las
aplicaciones pueden imponer determinadas restricciones, dependiendo de aspectos que son Unicos
de cada aplicacion. Las garantizardn las siguientes caracteristicas, en distintas combinaciones,
dependiendo de los requisitos de cada aplicacion:

B)

Fiabilidad

a) Debe funcionar satisfactoriamente en cualquier entorno de red apropiado, por ejemplo
sobre enlaces WAN disruptivos.

b) Hay garantias de fiabilidad del sistema de exportacién de flujos:

* Reduce a minimo la probabilidad de pérdida de datos (por gemplo debido a
limitaciones de recursos en €l exportador o en e colector).

» S ocurre unapérdida, se notifica precisamente.

»  Permite que se suspenda la prestacion de un servicio si ho hay garantias suficientes
de fiabilidad para la notificacién de informacion sobre utilizacion (el operador del
servicio determina un nivel de fiabilidad).

c) Seincluird un mecanismo para que €l colector indigue que acepta la responsabilidad
por la seguridad de los datos de utilizacion.

d) Obligacion defiabilidad para:
»  Permitir aplicaciones criticas de contabilidad, facturacion y tasacion.
o Satisfacer los distintos requisitos juridicosy de la reglamentacion.

€) El protocolo incluira los mecanismos apropiados para que el colector reciba todos los
registros de una forma fiable y para que se pueda identificar y retirar la informacion
duplicada.

Unicidad

Es necesario incorporar un mecanismo que permita eliminar la duplicaciéon redundante de
registros de datos de forma econémica. La condicion para una eliminacién de duplicacion
econdmica es la evaluacién de un pequefio subconjunto de la informacion redundante
transmitida, en el orden de magnitud del nimero de registros redundantes transmitidos.

Integridad
a) Posibilidad de auditoria— El protocolo permitira efectuar auditorias.

b) Incluye un mecanismo de seguridad apropiado para evitar manipulaciones y escuchas
clandestinas, o permite laintegracion de tal mecanismo.

Alta disponibilidad

El grado de disponibilidad del portador exige que e sistema esté disponible como minimo
durante un 99,999% del tiempo. El protocolo permitira este alto nivel de disponibilidad y
las posibles soluciones para garantizarlo son:

a) Un protocolo apropiado que incluya el transporte de informacién con tolerancia de
fallos intrinseca.

b) Creacidn de una arquitectura de "sistema de registro” econdmica gue incluya nodos de
redundancia simultanea con soluciones flexibles para la intervenciéon del sistema de
reserva y modos de recuperacion que puedan configurarse. El sistema redundante
simultaneo permitird e registro de eventos en un colector secundario, conforme a
criterios que pueden configurarse.

c) Esnecesario integrar un mecanismo apropiado para mantener conexiones persistentes y
reducir al minimo €l tiempo de tratamiento de los datos sobre utilizacion. Por ejemplo,
pueden utilizarse mensajes adaptables de mantenimiento en actividad para permitir e
transporte lento.
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C)

D)

E)

32

Transparencia

a)

b)
c)

Modelo de informacion sin codificacion. Un mecanismo externo de presentacion de la
informacion.

Independiente del mecanismo de transporte.

Especificacion no patentada — un protocolo de contabilidad que se pueda utilizar
libremente, sin derechos ni patentes, para que sea realmente publico y reutilizable. No
habr4 ninguna limitacion de patentes (inclusive solicitudes de patentes para el
protocolo). Si hay una patente, € titular estara dispuesto a autorizar de forma no
exclusiva su utilizacion con términos y condiciones justos, razonables y no
discriminatorios.

Flexibilidad

a)
b)

d)

f)

9)

h)

)

Posibilidad de extension — Se podran introducir facilmente nuevos serviciosy atributos.
Con distintas opciones — Se podra optar o no por algunas partes del protocolo afin de:

— Permitir una estructura simple (econémica y con una minima utilizacion de
recursos) que mantenga la parte esencial del protocolo y sea apropiada para casos
relativamente simples.

— Permitir la compatibilidad con las conversiones anteriores del protocolo.

Adaptable — EI protocolo seguird funcionando satisfactoriamente s se modifica €
tamaio o € volumen de su contexto (por gemplo e sistema de amacenamiento).
Habitualmente |a adaptacion consiste en aumentar el tamafio o el volumen. Ademas, €l
protocolo no solo podra funcionar satisfactoriamente en un nuevo contexto, sino que
permitira aprovechar las nuevas posibilidades, por eemplo en lo referente al
rendimiento: mayor nimero de datos, velocidades de transmision de datos mas altas y
mayor nimero de exportadores y/o sesiones que es posible tratar.

Permiten muchos model os de facturacion.

Permite la exportacion simultanea arbitraria de distintos tipos (estructuras) de registros
de datos. Se podran retransmitir distintos tipos de datos simultaneamente.

Permite la difusion continua en tiempo real — El protocolo permitira que las entidades
de codificacion y decodificacion procesen los documentos en difusion continua (por
eventos, con un tren de eventos que se envia continuamente desde el dispositivo, no por
archivos). Dicho de otra forma, la entidad decodificadora no tendra que leer
completamente el documento antes de empezar a extraer lainformacion. Asimismo, la
entidad codificadora no tendra que registrar toda la informacion en memoria antes de
empezar a escribir el documento. Esta propiedad de difusion continua puede ser
fundamental en caso de intercambio de una gran cantidad de informacién contable.

— Permitira la transmision inmediata de informacion sobre utilizacion con una
latenciaminimay sin que sea necesario cerrar lotes de informacion periodicamente.

Facilidad de gestion — El protocolo permitir4 implantar y gestionar facilmente un
sistema heterogéneo importante con distintos proveedores, distintas versiones y
distintas plantillas. Por ejemplo, permitird la negociacion de versiones, capacidades y
plantillas, entre otras cosas mediante |a actualizacion automética en los dos extremos.

Facilidad de utilizacién en la parte de servidor — El protocolo permitira utilizar distintos

programas de explotacion y de gestion (OSS/BSS), como pueden ser |os programas de
facturacién, de fraude, de gestion de rendimiento, de gestion de falos, etc.

Compatibilidad con sistemas anteriores y posteriores. Todas las versiones del protocolo
seran compatibles con las versiones anteriores y posteriores.

Eficiencia
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a) El protocolo se podra gjecutar de forma eficiente en los elementos de red, las redes y
los sistemas de almacenamiento; por gemplo, ha de ser eficiente en cuanto a la
utilizacion de recursos de memoria (una de las soluciones seria utilizar pequefias
memorias intermedias).

b) El protocolo utilizara de forma eficiente el enlace de red, por jemplo:

— Bvitard copias y conversiones innecesarias en la red/el elemento de servicio; por
gjemplo, solo se enviard una copia (a colector activo).

— S0lo se exportardn los datos que sean necesarios en el colector.

— Los metadatos fundamentales sdlo se enviardn una vez (antes de los registros de
datos).

— Sdlo se harareferencia alainformacion de metadatos adicionales.

— Se utilizara una representacion de datos compacta (por g emplo, no se utilizara
AVP).

c) El protocolo permitira analizar y procesar de forma eficiente |os registros de datos.
— No seracomplgo.
— Sepodrén definir facilmente del exterior representaciones de metadatos extensibles
de conjuntos de mensagjesy estructuras de registros/mensgjes.

— Condiciones de fiabilidad, disponibilidad y eliminacion de duplicaciones.
[1.3.2 Arquitecturageneral

En la especificacion del protocolo RDC&P del Comité TMOC de la AIP se definen una serie de
interfaces para el intercambio de registros de utilizacién entre dispositivos o sistemas que utilizan
este protocolo RDC&P. En la figura I1.4 se representan las principales interfaces y elementos del
model o de referencia RDC& P en forma abstracta.
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Consumidor E E Programas
del servicio ransmisio Programas le——» «——»| BSSde
(Cs) ere proveedor/
prestataria asociado
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Control >
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»
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Figurall.4—Modelo dereferencia del protocolo RDC& P del Comité TMOC dela AlP

Capacidades principales de la arquitectura:

— Registro/Medicion — Un sistema de registro puede producir informacion sobre utilizacion
(proceso de registro o medicion). La informacion sobre utilizacion puede transmitirse a
través de la interfaz B (véase mas abgjo) a un sistema de almacenamiento persistente o a
transmisor.

- Almacenamiento — La arquitectura del mecanismo RDC&P del TMOC-AIP garantiza la
persistencia de los registros de utilizacion creados por €l sistema de registro. Un sistema de
almacenamiento persistente puede recibir registros de utilizacion de uno o mas sistemas de
registro. Los registros de utilizacién se pueden agrupar en paguetes y almacenar en un
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medio no vol&til. Es posible recuperar determinados paquetes de registros de utilizacion del
sistema de almacenamiento y transmitirlos (o retransmitirlos) a uno 0 mas transmisores.

- Exportacion — El transmisor debe enviar registros de utilizacion al BSS. Es posible
recuperar registros de utilizacion de un almacenamiento persistente, o los puede enviar €
sistemade registro. Los registros sobre la utilizacion del mismo tipo de servicio se disponen
en grupos y se transmiten (o0 retransmiten) a uno 0 mas BSS utilizando uno de los
protocol os de transferencia.

- Agregacion — Los registros de utilizacion se acumulan en el BSS'y se reflgjan en una serie
de registros globales que el BSS gestiona internamente.

- Normalizacién — Se eliminan las redundancias, es decir, se suprimen las duplicaciones de
registros.

- Correlacion — Se establece una correlacion de los datos recibidos en varios colectores del
sistema BSS.

1.4  Practicasde contabilidad y tasacién en I nternet

El sistema de tasacién y contabilidad en Internet puede considerarse desde dos puntos de vista: en €l
ambito de un proveedor de servicio Internet (PSI) y entre proveedores de servicio Internet. En €l
primer caso, la mayoria de los PSI adoptan un cargo fijo o tarifa plana y rara vez se utiliza la
contabilidad por cliente. Algunos PSI utilizan una variante del sistema de tarifa plana, combinando
con mediciones de utilizacién para un determinado percentil (por jemplo, por encima del 95%). En
el segundo caso, las précticas més habituaes son los arreglos o acuerdos financieros para
intercambio de tréfico y transito. El intercambio de trafico es una préactica que utilizan los PSI que
tienen aproximadamente la misma capacidad en términos de tamafio de red y de volumen de trafico
a intercambiar. En este caso no hay ningun intercambio financiero entre los proveedores. Los
acuerdos de transito son la opcién habitual entre PSI de distinta capacidad, por ejemplo entre un PS|
gue tiene cobertura de larga distancia y un PS| de acceso local. En este caso, el PSI més pequefio
utiliza la capacidad del otro en el sentido usuario-red y paga un canon de trénsito. La estructura de
interconexion de Internet, constituida por acuerdos de intercambio de trafico y de transito,
evoluciona para adaptarse al mayor volumen y la mayor complegjidad de Internet. Una de las
opciones més utilizadas Ultimamente es la creacion de puntos de intercambio internacionales de
Internet para reducir los costos de interconexion Internet entre varios PS| y otros proveedores de
servicio (por g emplo, proveedores de contenido).

[1.4.1 Principalesrequisitosy principios

El sistema Internet actua esta basado en un principio de funcionamiento extremo a extremo y
cualquiera puede utilizarlo sin discriminacion de calidad de servicio. Estas condiciones tienen
efectos positivos y negativos. El efecto positivo es que se ha adoptado naturalmente la tarifa plana
como politica de precios de los servicios de red, pero, precisamente por eso, es dificil limitar la
utilizacion de la anchura de banda, que es restringida en Internet. La utilizacion excesiva de este
recurso crea congestion y ocasiona algunas externalidades de congestion, como son los costos
adicionales de tiempos de espera y las transmisiones de datos no realizadas, que un solo usuario
puede imponer a otros sin tener que pagar por 1os inconvenientes provocados. Es la "tragedia del
bien comun", que consiste en la utilizacion excesiva de un recurso debido a incentivos de precios
incorrectos. La configuracion de una mayor cantidad de recursos, que es la solucion de la mayor
parte de los PSl, dificilmente justifica las inversiones. Algunos proveedores han intentado aplicar
otras politicas de precios, pero han chocado con laresistenciade los clientes.

Los principales requisitos y principios de la contabilidad y la tasacion en Internet son relativamente
simples debido a las caracteristicas y la evolucion del sistema. La tasacion de tarifa plana es la
politica dominante y no es necesario llevar cuentas de utilizacion. Sin embargo, han aparecido otras
medidas que pretenden introducir cierta flexibilidad en las politicas. El cliente de Internet paga por
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la utilizacién de recursos de transporte, no por e contenido, pero actualmente se empieza a
considerar la posibilidad de cobrar por €l contenido, segiin su utilizacion. La tasacion del contenido
puede depender del proveedor o del servidor: en el primer caso, e proveedor es responsable de la
facturay en el segundo caso es la organizacion propietaria del contenido la que emite lafactura. Un
sistema de tarifa plana no satisface los requisitos y es necesario introducir una politica de tasacion
basada en la utilizacién. Se siguen debatiendo |os aspectos técnicosy 10s principios y sera necesaria
una modificacion importante del sistema tradicional de contabilidad y tasacion de Internet.

[1.4.2 Arquitecturageneral

Como se indica en las clausulas anteriores, en Internet no existen mecanismos normalizados de
contabilidad y tasacién como en los casos de la RTPC y otros, pero hay algunas normas de la
industria para el modelo de datos CDR y €l protocolo de transporte en redes IP. Siendo asi, en lugar
de describir la arquitectura de tasacion y contabilidad, en lafigurall.5 se representan la arquitectura
de interconexion de Internet y las politicas de tasacion caracteristicas.

Hay una relacion jerérquica entre €l cliente 'y los PSI locales, regionales y primarios de transito. La
politica de tasacion entre los clientes y 1os PSI regional es est& basada principalmente en el principio
detarifafija. Entre los PSI se utilizan politicas de tasacion por transito, por intercambio del trafico o
hibridas.

Retencion integra de
tasas de origen local

Transit ISP

Comprade transito

/SI locales
Conipra de transito

Y.2233(08)_FII.5

Intercanbi
¢ .
privad

Intercambio de
trafico privado

PSI locales

Compra de trénsito

Compra de transit

PSI de transito

Figurall.5—Politicas de contabilidad y tasacion caracteristicas de | nter net

[1.5  Practicadetasacion y contabilidad en lanorma TISPAN deETS

En esta clausula se presenta la norma TISPAN (Convergencia de servicios y protocolos de
telecomunicaciones e Internet para redes avanzadas) de ETSI en materia de tasacién y contabilidad,
distinguiendo entre:

- Laversion 1 de TISPAN.
- Laversion 2 de TISPAN.

[1.5.1 Version 1de TISPAN
Requisitos

La cldusula4.12 "Tasacion y contabilidad" de la pagina 18 del Documento [b-ETSI TS 181 005],
especifica que: "la tasacion y la contabilidad en las NGN estar4 basada en la recopilacion de
informacion de las entidades apropiadas en forma de registros de informacion de tasacion (CDR)".
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Los requisitos de tasacién y contabilidad se indican, por eemplo, en & Capitulo 4 del
Documento [b-3GPP TS 22 115] y los requisitos para los registros CDR en el Capitulo 5.

Arquitectura de tasacion

En & Documento [b-ETSI ES 282 010] se especifica la politica de tasacion para las NGN, pero no
para una emulacion de RTPC/RDSI que no sea un subsistema IMS. En € caso de la version 1 del
sistema NGN TISPAN, la presente Recomendacién se aplica a la tasacion fuera de linea a partir de
los servidores IMS'y de aplicacion Unicamente. Los requisitos de tasacion del nivel 1 estan descritos
en el Documento [ETSI TS 181 005].

L a presente Recomendacion ratifica otros documentos 3GPP con modificaciones:
- [b-ETSI TS 132 240];
- [b-ETSI TS 132 260];
- [b-ETSI TS 132 297];
- [b-ETSI TS 132 298];
- [b-ETSI TS 132 299].

[1.5.2 Version 2deTISPAN
Requisitos

En la version 1 de TISPAN solo era posible una tasacion fuera de linea. La version 2 también
permite latasacion en linea.

En TISPAN se incluira ademas la capacidad de transferencia en tiempo real de informacion de
tarificacion en situaciones de interfuncionamiento, para permitir la prestacion de servicios con valor
anadido que son facturados por el operador de la parte [lamante, por ejemplo servicios con recargo
(0900) o de linea directa. Estos servicios se presentan frecuentemente como servicios de terceros, en
los que la informacién de tarifas reside en la red llamada y el operador de la parte llamante no
dispone de esta informacion. El proveedor externo deberd proporcionar esta informacion de tarifas
en tiempo real para que el operador de la parte |lamante pueda:

- utilizar lainformacién de tarifas importada para la tasacion en linea.

- incluir la informacién de tarifas importada en un registro CDR para fines de tasacion y
contabilidad.

- enviar informacion de aviso de cargo (AoC) ala parte llamante.

Esta caracteristica es necesaria en | os siguientes casos de interfuncionamiento:
- Interfuncionamiento entre dos redes NGN TISPAN.
- Interfuncionamiento entre unared NGN TISPAN y unared RTPC/RDSI.

- Interfuncionamiento entre una red NGN TISPAN y un subsistema de emulacién
RTPC/RDSI (PES).

En los casos de interconexion se aplican |os siguientes requisitos adicional es de tasacion:

- Toda la informacion de tasacion y contabilidad se registrara lo méas cerca posible del punto
de interconexion.

- Las sesiones y las instancias de servicio se identificaran de forma tnica en e dominio de
red para que la contabilidad y la tasacion se puedan hacer correctamente.

- Lasidentidades de lared de origen y lared de destino serén Unicasy seindicaran en la capa
de sefializacion.
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Arquitectura detasacion

En [b-ETSI ES 282 010] V2.0.2 se presentan las funciones de tasacion parala version 2 de la serie
NGN TISPAN. Estaversion de las redes TISPAN incluye las siguientes funciones:

- Tasacion fuera de linea.

- Tasacion en linea.

- Transferencia en tiempo real de informacién de tasacion mediante protocolos de
sefidlizacion para permitir la presentacion de avisos de cargo (AoC) en caso de
interfuncionamiento.

- Tasacion de nuevos servicios, por gemplo IPTV, servicios de convergencia fijo/movil
(FMC) o casos de interconexion (por ejemplo un nuevo IBCF-CDR).

- Integracion del subsistema de control de recursosy admision (RACS) paralatasacion.

Los requisitos generales de tasacion para las redes TISPAN ratifica los documentos 3GPP
mencionados anteriormente para la version 7. Todas las modificaciones se deciden y comparten con
3GPP mediante declaraciones de coordinacion.

Protocolo de tasacion

En [b-ETSI TS 183 058] se definen los procedimientos facultativos y los elementos de informacion
necesarios en el protocolo para transportar informacion de tasacion de la interfaz entre operadores
(NNI).

[1.6  Cuadro comparativo

RTPC 3GPP TMOC de ATIS I nternet
Ambito de servicio | Telefonia GSM, UMTS Todos los serviciosde redes | Aplicaciones de
IP, presentesy futuros Internet
Modelo de Por Utilizacion, Mediciones de consumo de | Tarifaplana (PS|
tasacion admitido | utilizacién duracion, servicios, sea del historial locales)
(dureciony anchurade del consumidor del servicio
situacion) banda, QoS, o delastelemedidas en €
etc. elemento de servicio
Acuerdo entre TBD Conforme a [b-ATIS-0300075.1] Acuerdos de
proveedores [UIT-T D.94] intercambio de
tréfico, de
transito o
hibridos
Granularidad dela | Por llamada Por flujo de Por flujo Por agregacion
contabilidad datos
Modelo de CDR CDR Esquemas de definicion de No corresponde
informacion de servicios basados en XML,
datos de tasacion con codificacion binaria para
eficiencia de funcionamiento
Protocolo de Fueradelinea | FTP, etc. [b-ATIS-0300075.1], seael | No corresponde
transferencia de protocolo FTP o de difusion
datos de tasacion continua
Nivel de QoS Alto Alto Por servicio, tan alto como Serie de valores
seindicaen ladefinicién del | de QoS segun el
servicio contrato
Complejidad de Baa Alta Baja: bibliotecas de codigos | Baja
gecucion fuente uniformes disponible
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