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�����"� -�< . ������ +", -.�/�� 01�� �>�4�(RACF) �?�� ��� 01�� :1�0@ 
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��� ���� 
��� � ������ ��� ��
��� ����  

1  ��'(��)���   

 ������ +", -.�/�� 01�� 	
5��� 678 09,(RACF)  	
C�� +C9� 	�9G(QoS) K�L $� �M@� 0�9u +",� K�L
 	"�#)3� �� 9�CF�G�0 &�9
� 0�9u� ;� ( ���� �
!� ��"�# *(NGN) . K9��RACF ��� 01�� :1�0@ s>�� M@ 

 	C��� ��� ��
�����"� ���9�� $� jA�� �9� 	A�
A I�A' B�C� D
�2�� ��>�0 F��> �?��) M@ ��� 	����� 	���
��; .( $� 9
3H� &' ���9Q�� $"(�RACF� FC�3�� T�U��� &��' V��A  ������ �������� S.�A��� 09�(IP)  R���%�
W T' . ������ * +"���� 01�� xvu �}� ����� ��e� �
de� 	41����� 	?a��� ��; ����2�� 	
5��� 678 K�����

 	"�# &���C 73�� 	J��� 	���� * +"����(NAPT) * +"����  z1���� 1�9!�	"�# &���C +��� g��H�� (NAT).  

� 	�u��� ����2�� 	3�< 	
�
de� ����
� O� 	
����� ������ R�%4' K���2 01�� * +", ��V���@ -[�� 	?a��� ��; 
 	?aC �� ���� QoS +",� NAPT g��H�� NAT.  

	�[3�� ��
5�� * ���������� 	����� ��35���� -5�� .K�L $� ������� ���>9� ��,��M@� ���
�2� K�L
}� �}� c	�VoIP	A�19�� $� 94x� M@ ��2�� B�C V��� �49
>� �E��� ����
� ���� .  

	
5��� 678 �9� �1�G F8 	"�# :1�0@ 	
3
/� &' �uW.  

 ��2� &' $"(�� ��>��� &��de�� 7Gi4 &' ��1�0�� 	
�L��� 	A�
H��� 	
�L��� 	�/���� ����2�� 1��CW� OC * ���9
�� 678 7
3�� 9�C��
5�.  

2  *+����  

 ���� �78 * �E
�@ :1�#�� �aG $� �"e� R���"u' j����� $� �8s|� �W�[�W� \

�� ]�2�� 	
���� ��
5��� $�%�
	
5��� 678 $� 'xv4 W R�Vx� .�e��� �?� * 	
ua[�� 	41�A :1��7�� ����2�� j
J ���� 9?� . j
J ���� ���

G{� j������ ��
5��� 	��L �9u' D
�2� M@ F�H�� B�C 	
5��� 67� O���H�� j
J �� c	������ M@ j%� ��
6��0' :01���� j������ ��
5��� .	
ua[�� 	41�H�� �W�[�W� \

�� ]�2? ��
5�� 	�.�? T�U��� �e�m�� . M@ :1�#���

� 	35 ���; 9u * 	�
���� B�C F3%4 W 	
5��� 678 * 	�
��	
5��.  

[Y.1291] ITU-T Recommendation Y.1291 (2004), An architectural framework for support of Quality of 

Service in packet networks. 

[Y.2001] ITU-T Recommendation Y.2001 (2004), General overview of NGN. 

[Y.2011] ITU-T Recommendation Y.2011 (2004), General principles and general reference model for 

Next Generation Networks. 

[Y.2012]  ITU-T Recommendation Y.2012 (2006), Functional requirements and architecture of the NGN. 

3  ,-%�����  

	
���� ����2[�� 	
5��� 678 K���:  

1.3  QoS���  (absolute QoS):���� +
�H�  ������ j
J �' q�� B�C 	
�?1 ���
��� j� 	QoS . &' $"(�
�9�� 	��?1 �}� ��
�� �aG �EE���� z�l )�� �}� 	N��3� R�0�9u �' 	40�� R�0�9u ���
���� 678 &�"� . ��� 9?�

	�r1 ��� 	"�# V�0' K�98{ -�5 O
�� $� ���
����.  
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2.3  QoS ��� (relative QoS): 
u 	��u +
�H� ������ B�C ���
���� �QoS ��4 W ��; M@ ��� sGi�� �}� 
	��2� T�?1i� �E�C . ��G' K��5' $C 	3�< 	�4�2� �E����� z�l 	���� $� 	�
�� K��5' �
u K��U�� -[��

 $� 	3�< ��4�H� K��5{� D�,� c	�����QoS.  

3.3   �������(gate): O"� T9C �' O"�� 	�9QH� 	
��  Tr1 ��A1@IP	A�
H�� 1��� I�A' B�C T��{� M@  . K����
 K��� 	2A��� 	����) �}�IPv4 5-tuple ( 	C��p \3� j� 	���2� &�"� S.�A� ���>9� $� :��r �' S.�A��� D>9� 6�k��

	A�
H�� ��1���.  

4.3   ������� ���(gate control):	���� D�| �' n> 	
��C  .�H4 c	���� n3� ��9�C� S.�A��� ���>9� * Tr��� n
1����� S.�A��� * Tr��� n�H4 W c	���� D�d� ��9�C� �1�����.  

5.3  ����� ���� (media flow): ��2��� g�C� O
>�L O2��� &�>��� 609� c6�kW� 9
u� S.�A� D>9� 
��L �;@ c	�9�� -�5 ��7��.  

6.3  �!�� !��" #$% &���' !���(� (firewall working mode selection): 	�r��� �
3�  ��A' 1��G� 	
��C 
) �}�IP 	
A'1 �' TCP/UDP�'  B�C' 	��L (!z1�� 1�9 I�A' B�C S.�A� D>9� Tr1 q>1 �' ����� 	�r1 n
#�� B�C +.�? 

$�{�� 	?a��� ��; 	�9�� ����2�.  

7.3  �)*����+ ,��-%  (network address translation):�� 	
�����  �������� $4���C �E2A��� +��� )
 ������)����� (�G� &���C &�9
� M@ 9u�� &���C &�9
� $�.  

8.3   ���+ ,��-% .	-� �)*�(network address port translation) (NAPT): $4���C �E2A��� +��4 )�� 	
����� 
 73�� T�?1' �}� 73��� �' ����� ��>���� ������ ��������TCP� UDP) 	����� (�G� &���C &�9
� M@ 9u�� &���C &�9
� $�.  

9.3   ���/�� ,��-% �"*��(network address translator) (NAT): 	3
/� �' 	"�# &���C 	J�� 73�4 &�
� NAPT .
 O2¡ $� -�i4�� NATs :NAT� :�#��� &��de� �
> +"�4 &' $"( �4�? K�L NAT) 9
�� ($"( W 9
�� K�L +"�4 &' 
:�#��� &��de� �
>.  

10.3  ���/�� ,��-% .	-� �)*� ��� (NAPT control): 	A�
A 9C��?� 	"�# &���C ����� ������� s>�� 	
��C 
NAT �4�? K�L M@ NATS.�A� D>9� * .  

11.3   ���/�� ,��-% �"*�� 0*1���(NAT traversal):> $"( ������ �������� $4���C -

"� 	
��C  Tr�� �E

 M@ 1���� S.�A� D>9� *NAT) 9
�� (9
�� K�L.  

12.3  2�3�� ,*�43� ���5� ��%�� *6�/� (path-coupled QoS signalling): �.�A1 j�� �
u �4�e�  ��A' 
��
2��� Tr�� S���� sH� �4�e�� .��
2��� sH� * &�"� 9�C �aG $� S�> �4�e�� �.�A1 sH��.  

13.3   ���7���� (hard state):	u��5 �E��A +4 ¢u 	��9H� &�"� 	��u .  

14.3  �-�� ���7 (soft state):	
u �E.���� R�949k ��2�� 	
��r :�
u �� &�"� 	���� .  

15.3  ��"���-���� 8�% 9;��� <!��3� = ��� 9��>� (technology dependent resource control functions): 
� )�� -.�/���01�� * +"��� V�0{ 	�9QH� 	��L 	�5� �
�����"� :09P 	>��� ��2.  

16.3  ��"���-���� 8�% 9;��� ? <!��3� = ��� 9��>� (technology independent resource control functions): 
01�� * +"��� V�0{ 	�9QH� 	��L 	�5� �
�����"� :09P 	>��� ��2� W )�� -.�/���.  
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4  	��$�#��  

	
���� ���[Q�� 	
5��� 678 T9QH�:  
AAA  	�A�^�� �4�Q��� &��
AW�)Authentication, Authorization and Accounting( 

ATM  ~��x� W ���  ��A')Asynchronous Transfer Mode(  
CDMA  z�3# +
H�� 09�� ;�3�)Code Division Multiple Access( 

CMTS @ T�U� ��"� T0�� V�h)Cable Modem Termination System(  
CNPS  �� 	"�# ��
H� 1�
G�)Core Network Path Selection(  

CPE  &��r ��� ��x
Ek)Customer Premises Equipment(  
CPN  &��r ��� 	"�#)Customer Premises Network(  

DiffServ  	�N�3� ���9G)Differentiated Services(  
DoS >1 	�9�� q)Denial of Service(  

DSCP  	�N�3� ���9G :�3# 	2��)Differentiated Services CodePoint( 

DSL  £�e� F�?1 SG)Digital Subscriber Line(  
DSLAM  ��A1�� 09�� ;�3�� £�e� F�?1 SG)Digital Subscriber Line Access Multiplexer( 

ERC  �[�C 01�� * +"���)Element Resource Control(  
ETS  ¤1��2�� �W�[�� 	�9G)Emergency Telecommunications Service( 

FDP  F.�E��� 1����� 	2��)Final Decision Point(  
FWMS  ��C  ��A' 1�
G�z1�� 1�9�) Firewall Working Mode Selection( 

GC  	���� * +"���)Gate Control(  
GGSN  +C0 :9�CGPRS	����� ) Gateway GPRS Support Node( 

GTP  F�3� ��������GPRS) GPRS Tunnelling Protocol(  
HTTP  FC�A�� �� ��� ��������)Hypertext Transfer Protocol( 

ID  K���)Identifier(  
IMS  ������ �������� �.�A��� 09�� FC�> T�U�)IP Multimedia Subsystem( 

IP  ������ ��������)Internet Protocol(  
IPMC  ������ �������� Tr1 +
?�� * +"���)IP Packet Marking Control( 

LAN  	
�P 	�2�� 	"�#)Local Area Network(  
LSP  �9�� +A� sH�)Label Switched Path(  
LTN  	
�2�� ��� 	"�#)Logical Transport Network(  

MPLS  09�� �������� +A� �49��)Multi-Protocol Label Switching( 

NACF  	"�# D>�� * +"��� -.�/�)Network Attachment Control Functions( 

NAPT  	"�# &���C 73�� 	J��)Network Address Port Translation(  
NAPTC  * +",NAPT) NAPT Control(  

NAT  	"�# &���C +���)Network Address Translator( 

NGN � �
!� 	"�# ���)Next Generation Network(  
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NRM  	"�# 01�� 	��
5)Network Resource Maintenance(  
NS  	"�# 1�
G�)Network Selection(  

NTM  	"�# �
�����L 	��
5)Network Topology Maintenance( 

NTRD  01���� ��
2�� :9C�?� 	"�e�� �
�����L)Network Topology and Resource Database( 

P-CSCF  	������� V�9� :1�0 * +", 	3
/�)Proxy-Call Session Control Function(  
PD-FE  	A�
H�� 1���� F3
/� &�
�)Policy Decision Functional Entity(  
PE-FE  	A�
H�� 7
3�� F3
/� 1��?)Policy Enforcement Functional Entity(  
PNNI 	5�G 	"�# $� ~
� n2A �M@ � 	"�#)Private Network-to-Network Interface( 

PPP 	2�� $� �������� �M@� 	2��)Point-to-Point Protocol(  
QMTD  �����QoS � 	���� �
�����"� )QoS Mapping – Technology Dependent( 

QMTI  �����QoS � 	��H� �
�����"� )QoS Mapping – Technology Independent( 

QoS  	�9�� 	
C��)Quality of Service(  
RACF  ������ * +"��� 	3
/�� 01���)Resource and Admission Control Function( 

RDR  ��L� 01�� 1��)Resource Decision Request(  
RIP  01�� 9
E� 	��vA�)Resource Initiation Response( 

RIR  01�� 9
E� ��L)Resource Initiation Request(  
RLC * +"��� �9�� 949, )Rate Limiting Control( 

RMR  01�� �49�� ��L)Resource Modification Request(  
RRR  01�� �4�, ��L)Resource Release Request(  

RSVP  ��������ReSerVation 01�� )Resource ReSerVation Protocol( 

RTCP  +", ��������RTP) RTP Control Protocol(  
RTP �> �?� ��� F�)Real-Time Transport(  
SCF  	�9G * +"��� 	3
/�)Service Control Function( 

SLA  	�9G ��H� ��3��)Service Level Agreement(  
TCP  ��A1�� * +"��� ��������)Transmission Control Protocol( 

TDDP  	���� �
�����"� 1��? 	2��)Technology Dependent Decision Point(  
TDR  �1��"�� $� 	��|o� �W�[��)Telecommunications for Disaster Relief( 

TLS  ��� 	��L $�')Transport Layer Security(  
TRC-FE  ��� 01�� * +"��� F3
/� &�
�)Transport Resource Control Functional Entity( 

TRE-FE  ��� 01�� 7
3�� F3
/� &�
�)Transport Resource Enforcement Functional Entity(  
UDP  ���H� ��������Datagram) User Datagram Protocol(  

UE  ���H� ��x
Ek)User Equipment(  
UMTS  	����� �W�[�a� F����� T�U���)Universal Mobile Telecommunications System( 

VCI  	
N��>� :��? K���)Virtual Channel Identifier(  
VPI  FN��>� sH� K���)Virtual Path Identifier(  

VPN  	
N��>� 	5�G 	"�#)Virtual Private Network(  
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5  	���)�� ����� .�/�  

1.5  ����+ @*A�  

 	41���� �G�0 *NGN [Y.2001] [Y.2011] ���� c(RACF) O� +"�� (SCF) ��� -.�/�� QoS [Y.1291] +"��� 
# �G�0 	?aC �� ��� 01�� *��� ;�3� ��"� . ��? $� 	A�
H�� ��1��? T����RACF * £��#� ������� I�A' B�C 

 c�����SLAs 	�9�� 	4���'� 	"�e�� 	A�
A 9C��?� c) ��? $� 	>���� cRa}�[Y.2171] ( �������� ����� 01�� 	��u�
T�9QAW� . �"e�� nN�4�1 	
2
2� :�U�  �RACF 	41���� * NGN	���e�� .  

  

 #�/��Y.2111/1 B RACF �6!�$1� #(�< NGN  

 �>��RACF M@ ��� 	"�e� 	
A�A{� 	
���� :0�p :�U� SCF �}� ����� D>��� �
5�3� &��194 W ���9�� z�>�� ��k� 
��
��� 01���� T�9QA�� 	
�
5���� �
�����2��/ ��
�����"�QoS��; M@ ���  . �C�3��RACF j� SCF ����� -.�/�� 

 ���
�2�� -�Q�) I�A' B�C V�9� �}�SIP [RFC 3261]��; M@ ��� z�49
> D>9��  ( ��� 01��� * R��", ��2� )��
NGN * +", ��; * �_ cNGN * +",� z1�� 1�9�/NAPT g��H�� NAT.  

 73��RACF ��L 9�C 	A�
H�� I�A' B�C ��� 01��� * R��", SCF� c ������ ��1��? 7Q�� ����� 01�� �>��� 09,
	A�
H�� ��1��? 7
3�� ����� -.�/� * +"��� D
�2�� . �C�3��RACF :9u�� 	3
/� * +"��� g�d� ����� -.�/� j� 

����� 	��L * 	
���� -.�/��� $� �}�' �' :	�?���� �8949,� 	���� -
�[� �	�r1 n
#��� ��4r��� ��2��� g�C xvu 
 �73�� 	J��� 	"�e�� &���C �	4���{� 	������ z1�� 1�9�.  

 7Gi�RACF +"��� +C0 * O��e�� j� �u�[�� ����� * £��#� �������� ����� ��"�# ��19�� 1��CW� OC * 
����� 01�� * . �C�3��RACF 	"�# D>�� * +"��� -.�/� j� RACF� 	"�e�� ;�3� �
vH� ��; * �_ c &��
AW�

����� * £��#W� ������� $� 9�i�� c��; M@ ��� ������� �
"e�� �4�Q���.  

 c$409�� O�de� �' $4�>�� �C ���9�� 678 +
�H��SCF� RACF -.�/��� j� �C�3� &' ����� -.�/�� $"( c
 * 	�>����NGNs$4�G� .  

2.5  C���3� ����% D�����  

�
de�� 	41����� &@��H�� 	
��C 	
���� 	
��x��� ����2�� ����� ������ * +"���� 01�� 	
:  
(1   D��� ��� 01�� * +"���� QoS���19�� R���L 	"�e�� 0�9u� Tr��� ��"�# �G�0 .  

Y.2111(06)_F01
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(2   ���� ���� 	3�< ;�3� ��
�����"� +C0)�}� xDSL cUMTS cCDMA2000 ccable cLAN cWLAN cEthernet c
MPLS cIP cATM( 	41�0��� 	
�����"�� �
5�3�� F3� ���
� c)+"��� 	
��� 	
�
5���� 	"�e�� �
�����L ( $CSCF.  

(3   :19��� V��; +C0CPE's	3�Q��  . +C94 &' $"( cRa}�>CPE �4�e� ��� QoS)  :1�0 :1�0@ �4�e� c�}�
(GPRS) [TS 123 207] cRSVP [RFC 2205] (�G� +C94 W ���
�&�.  

(4 	41�0@ $40�
� O� 9
u� z1�0@ &�9
� �G�0 ������� 01�� * +"��� +C0.  
(5   D��� ��� 01�� j� g��3�� +"��� ������ QoS O� SCF��� ;�3� ��"�# * ��� -.�/�� .  
(6   +", $� �� +C0QoS +",� ¦H� QoSD�2� .  
(7  K�L M@ K�L $� I�A' B�C ��� 01�� �>��� $� D���� . 9��4 cR��1�5 �' R��
�L +"��� &�"4 &' $"(�

 �8 ��2�� &�� �;@ �� B�C �QoSD�2� �' ¦H�  . ���� &' $"(�RACF01��� xvu B�C .  
(8   �N�3� +C0QoS 	�r1 S¡ ���>9� ��; * �_ 	�r1 	��� 	3�< ��b> �C ) S¡ ���>9� ���H� &' $"( cz'

 ��!��� 	3�< 	�r1QoS	3�<  ( ���H�� ���

���) ��!��� ����A� 	3�< ���H� 	��� $"( cz'QoS 
���H�� ��3
�[� B�C 9��4 	3�<.(  

(9   �4�e� +C0QoS [Q.Sup51] . D��� 19�� V�0' I�A' B�C ������ +", V�0' B�C :19��� �78 ��e4 &' $"(�
 K�98{ RW�}�� csH�� ��L B�CQoS.  

(10  ���L �4�� � �QoS 	��< ����L B�C S�> ������  �QoS ������� $� 	�e� ������� T�9QA�� cRa}� c
	"�e�� 	A�
A 9C��?� 	�9G 	4���'� ��� * £��#�.  

(11   +", +C0NAPT��C  ��A' 1�
G�� F���40 �4�? K�L z1���� 1�9v�� .  
(12   * g��H� +C0NAT)  $Cm��9 (9
�� K�L.  
(13  ��41���� +C0	4x���� 	Cr�� ��� 01�� * +", .  

��H�� 	
��C 	
���� 	41�
�� ����2�� ������� 01�� * +"��� 	
�
de�� 	41����� ¦�� &' Fd��4:  
 ' (  � 01�� T�9QA� I�A' B�C s
d�� +C9� ������� �49[�/ ��!��� �'QoS.  

 (  01�� I�A' B�C ���? +"�� ��L +C0.  
�(  � B�C ��[�� ;��� * :9C�H��� V�0{� 951 $C 	"�e�� :1�0@ �8�>�� )�� �������� $� :0�3AW�� ;�3� ��1��

01�� I�A' B�C ���?.  
0 (   +C0 * 	"�e�� 	
A�A{� 	
���� �8�>�� )�� 	"�e�� 	��u ������� $� :0�3AW�� ;�3� B�C ��[��QoS $� 

K�L �M@�$C §a���� ��� -.�/� -e� 9�C K�L�2��� .  
8 (   	4���{� 	����� 	�9�� 	4���' ������� $� :0�3AW�)	�9�� 	4���' ������� I�A' B�C ������ +", �}� .(

��' ������� �4�� �78 ��e4��D�2�� ��9�C ����
"�� O� 	�9�� 	4.  
� (  � ����2� 	
��� 9
u� &�9
� �G�0 ������ ��G0�� )2�� O� sH� 1�
G� +C0 01�QoS.  
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6   	�0�-%�!�1 	���2RACF  

1.6   <!�� = ������ D�E�6!�-��� D���FQoS  

1.1.6   <!�� = ��� D���FQoS  

 .%&3�QoS � CPE  

 g��3� :19�� R���LQoS 	.xk $"( cCPE	
���� ��b3�� M@ :  
•  �� S��1  � CPE g��3� :19�� &�0 QoS)  c�}�vanilla soft phone, gaming consoles.(  

   �9� \
�CPE g��3� :19�� z' QoS	�9�� 	��L �' ����� 	��L 9�C  . j� �[4 &' $"(�SCF 9
E�� 
 01��� ��L ��"( W $"�� cg��3��� 	�9��QoS:�#��� .  

•  �� S��2 � CPE g��3� :19�� j� QoS � 	�9�� 	��L 9�C ) -��8 �}�SIP j� SDP [RFC 4566]/SIP 

QoS extensions [RFC 3312].(  
   $"( �CPE 	�9G g��3� V�0' QoS) ��2��� g�C �}� ( FC� B�C \
� ��"�� c�4�e�� 	�9G �aG $�

 �����QoS����� :09^�  . 	�9G D����QoSD
�2��� 	����� ��
5���� .  
•  �� S��3  � CPE g�3� :19�� j� QoS ����� 	��L 9�C ) c�}�UMTS UE.(  

   +C94CPE �
�# RSVP� �'  �G� ��� �4�e) :1�0 :1�0@ �4�e� �}�GPRS� ATM PNNI/Q.931 .( ��"(�
 g��3� ��� V�0' :�#���QoS ��� D>��� �aG $� ) �}�DSLAM cCMTS cSGSN/GGSN.(  

 &' �uWSCF ��¡' j
�! 01�� * +", 	
��C 7
3�� ��"( CPE.  

4%�� 5 6
���� 7���18  

 	3�< ��¡' 	����� �CPE ��19��� QoS +C9� c����� RACF 01�� * +"��� �
��A' QoS ������ $� Vxv� 	
���� 
 $� 01�� ��2�SCF:  

•  j>9��  ��A' : ��lRACF� �4�Q�� �R��.�? 01�� * +"��� 1�� �� B�C ���4� 	A�
H�� 9C��? I�A' B�C 
 7
3�� ����� -.�/� ��H��	A�
H�� 1��.  

•  9e��  ��A' : ��lRACF � 1���R��.�? �4�Q� �4�� 9
�4 c����� -.�/� ��L B�C V���� c	A�
H�� 9C��? B�C 
 j� ����vAW�� 01��� ��2���7
3��� F.�E��� 	A�
H�� 1��.  

 O
��{� O2���� �A��4 j>9��  ��A' &@ �CPE . S���� 	�H�����1 CPE 09� cSCF ����2� QoS 	���2�� 	�9Q�� 
 $C 	��
�CPE 	�H����� � S����2 CPE ��QH4 cSCF ����2� QoS	�9G �4�e� $�  . S���� 9e��  ��A' �A��4�3 

CPE 01�� xvu 	u��5 ��24 z7�� cQoS �4�e� ��� �aG $� QoS.  

4%�� 5 6
���� 	9�:  

 g��3� :19�� $C �U��� qd�QoS � CPE 01�� * +"��� 	
��C -�i� cO�� 01�� * +",  ��A' T�9QA�� O�� 
QoS	
�2�� �W�u �a� $� :  

•   �4��)���< :( 01�� ��¨QoS	A�
H�� 9C��? I�A' B�C  . D��4�QoS xvu 01��� B[?{� 1�9��� 	��Q�� 
01��.  

•   xvu)r�vP :( 01�� xv�QoS01�� �>���� ��< 01�� I�A' B�C  . ��? $� r�vP 01�� T�9QA� $"(�
 &�"4 W ��9�C S.�A� ���>9� �%>'R����%� ����� -.�/� * 01���.  
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•   &��N)&��%� :( 01�� $�%4QoS ������ ��1���� 	u�3� 	������ &�"� ��9�C 	���2� S.�A� ���>9� 
 ��G{�)��2��� g�C O
�� �}� (����� -.�/� * 73��.  

F8 01�� * +"��� 	����� s4���� &�"��:  

•  �9�� $� ��' 	���%� 01��� 1�9�� &�"4 W:r�v^� 01���� 1.  

•  	��Q�� 01���� 1�9�� $� ��' :r�v^� 01���� 1�9�� &�"4 W.  

:r�v^� 01���� 1�9�� z��H4 	���%�� 01���� 1�9�� &' �uW.  

4%�� 5 6
���� 	�));  

 +C94 cV�0{� ����2�� D
�2�� �.�[G ]��� B�C V���RACF01�� * +"��� ��22< 	�a� :  

●  2<9
u� 1�L S ::9u�� :�2G * &��%��� xv��� �4�Q�� z0f4 . 9�C R�1�>  ��2�� 01��� &��N z�l�
O������ xv��� �4�Q�� .�� ��e� ���
�2� 9
u��� 1�2�� S2< �A��4�T9Q � ©0' M@ sGi�� �
��� &��x��

������ ���� ����AW�� 	�9�� ��L O� 9u.  

●  1�2�� F.��� S2<:��G' :�2G * &��N �E��4 c:9u�� :�2G * xv��� �4�Q�� �0f4  . c��; $C Ra49��
��G' :�2G * &��N� xvu �E��4 c:9u�� :�2G * �4�Q�� �0f4 . ���
�2�� 1�2�� F.��� S2< �A��4�
	u�� 	
>�� ��� 01��� M@ ��,� 	�1�5 V�0' ����2� �� )�� c	
�C�3��.  

●  F�a� S2<1�2��  :	���� ���2G �a� * &��%��� xv��� �4�Q�� �0f4 . 1�2�� F�a� S2Q�� �A��4�
:10�� ����� 01��� �
u 	b
� * 	"�# -
%H� ���9G.  

4%�� 5 6
���� 	������  

 z0f4RACF	
���� �������� I�A' B�C 01�� * +"��� :  

●  	�9G ������� : �8�>�4 ��
2��� $� 	C��pSCF  	�9G * £��#� ������� $� 	�e�� 01�� * +", ��2�
 	�9G ��2��QoS	�9G 	A�
A 9C��?� .  

●  ��� 	"�# ������� : 9C��?� ��� 01�� ��1��? $� -�i� &' $"( ��� ��"�# $� ��J ��
2�� 	C��p
	"�e�� 	A�
A.  

●  ��� * £��#� ������� :�� * £��#W ¦��� �EU� ��
2�� 	C��p£�e� �"� ����� ��[��� :19��� �}� �.  

4%�� 5 6
< =>��� ?�@!�� �1��1 &A��B  

 9C�H4 &' $"(RACF01�� * +", �.�� 7
3�� D��� )�� 	A�
H�� 9C��? $� O2¡ �
��� * :  

•  	A�
H�� 1��? :>9� �� I�A' B�C 01��� * +"��� �.�� 7
3�� ���C'� 	A�
H�� ���# $� 	C��p ��4 D
 $� 01�� ��L B�C V��� R�
���40SCF . 7Q4�RACF * 01�� * +", ������� I�A' B�C 	A�
H�� ��1��? 

����� -.�/� ��L B�C V��� �' ��H� �"e� ����� -.�/� B�C 	A�
H�� 1��? g�> �' 6aC' :��3�� . $"(�
�� * +"��� :1�0 :�
u :�> ���L ��

,� 	A�
H�� 1��? �49��01�.  

•  	A�
H�� �
"e� :�
d��� 	"�# 01�� �
"e� 	
��"A 	A�
H�� 9C��? $� 	C��p . R���H� 	A�
H�� �
"e� 09��
z0�> 01�� ��L $C ���34 W� 	"�# F�de� ��? $� . -.�/� * 	
��"A 	��H� 	A�
A �
"e� s>�� $"(�

 	��L ����� 9C��? c�}� c�����IP QoS 	��L �5�� QoS .�� *� 9C�H4 &' $"( c�W��� qRACF g�> * 
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 �
d��� 01�� * �
"e� �}� 01��� * +"��� 	A�
H� ��{� �
"e��)�
d��� 	���� S�N c�}� .( ��,�
	A�19�� $� 94x� M@ 	?a��� ��; �
5�3��.  

 &' �uWRACF 	p�� 	��u T9QH4 &' $"( )3��� R�949k ��2�� :�
u :�> �� 	��u	
u �E
�C ª� ( 	��u �E�� �'
 	N��3�)«�N�� ��H� ¢u 	���9� &�"� 	��u (��� 01�� * +", +C9�.  

2.1.6   <!�� = ��� D�E�6!�-��QoS  

 ��19�� B�C V���QoS � CPE 01�� * +"��� O8�41��
A -5� 0�4 c����� ��"�#� QoSO��}�� .  

a��� n
N�� �8 O��}�� $478 $� 9[��� &' �uW O� 	?RACF	?a��� ��; ����
"���  . cO
���� O8�41��
H�� 	�H�����
 n
N�� ��lCPES
H��� ��' $� S�> F�5{� .  

�� �6!�-��1 : 01�� * +", �41��
AQoSj>9��  ��Ai�   

 01�� * +", �41��
A D�2�4QoS ��¡' j
J B�C j>9��  ��A{ T9QH�� CPE.  

 S���� &@1 CPE49� \
�  g��3� :19�� z' �QoS . ��L 9
E� ��"( W�QoSn4�5  . &�"4�SCF)  ��; * �_
IMS [TS 123 228] s|� IMS ( ����
u� ���#� $C RW�fH�QoS M@ ��L ��A1@� 	���2� 	�9� RACF �4�Q� 

 01�� xvu�QoS.  

 S¡ +C942 CPE g��3� QoS	�9�� 	��L 9�C  . ��L 9
E� ��"(�QoS 	�9�  j� 	�9�� �4�e� �aG $� 	�N��
 ��949�QoS)  ��949� c�}�SDP/SIP ����2� D
�2� QoS ( �4�e� �aG $� �'QoS 	�9QH� 	[[< D
�2� 	��2� 

 ��949� &�0 678 D
�2�� �4�e� �W�������QoS949��� * 	���5 �'  . &�"4�SCF)  �}�P-CSCF in IMS ( RW�fH�
 ����2� ���QA� $CQoS M@ ��L ��A1@� 	�9� RACF 01�� xvu� �4�Q� QoS.  

CPE �4�e� j� QoS S¡ +C0 $"( cz' c��� ����L * &��� sH� 3 CPEj>9��  ��A' *  . 73�4 c	���� 678 *�
 01�� xvu� �4��QoS 01�� ������� j>0 Fd��4 �
u cj>9��  ��A' 	�4�L \3�� QoS� 	��Q�� / M@ :r�v^� �'

�R���H� ����� -.�/ . �4�e� T�9QA� $"(�QoS j� �C�34 c61�9�� c����� 	3
/� 9�C 01�� &��N 7
3�� &��� sH� 
RACF 01�� &��N 	v
� B�C �9
� \����� 6�kW� * &�"4 &' $"( �'  �CPE.  

1�2�� F.��� �' 9
u� 1�2� 01�� * +", S2< T�9QA� $"( c�41��
H�� �78 *�.  

4 �"e�� O�2 01�� * +", V���@ QoS �41��
H�� ��H�� ��C 1 . * 	
�
[3�� �������� ���>9� 9����1.1.9.  

  

 #�/��Y.2111/2 B �6!�-���� ����� G��� ��! 1  
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(1   ��24CPE 	�9G ��L ��A1@ 	2A��� :09P D
�2� 	�9G ) �}�SIP Invite cHTTP Get ( M@SCF &' $"(� 
 �4�e� ��L R�%4' �A�4QoS	[[< D
�2� 	��2�  . ������ z' B�C z�� W �' 	�9�� ��L z�� &' $"(�

 ��2�QoS	�N�� 	�9� .  

(2   De4 �' ��QH4SCF ��2� ������ QoS 	�9� )��2��� g�C �}� (� �4�� ��24 ¬ c	���2�� 	�9Q�� xvu
 01��QoS $� RACF ��2� ������ B�C z�� 01�� xv� ��L ��A1@ 	2A��� QoS	�N�� .  

(3   z0f4RACF ��� * £��#W ¦��!� �EU��� 01�� ���? 1��?� 	A�
H�� 9C��? I�A' B�C ������ +",� �4�Q�� 
 * &xQ��NACF . j>94 c��2�� n�� �;@�RACF��� 949,� 	������ * +"���  ��2��� g�C O
�� ��1���� 	�r

����� -.�/��.  

 �6!�-����2 : 01�� * +", �41��
AQoS9e��  ��Ai�   

 01�� * +", �41��
A D�2�4QoS B�C 9e��  ��A{ T9QH�� CPE �4�e� +C9� ��� ��"�#� QoS c&��� sH� ���� 
 S¡ �}�3 CPE. 

 S¡ +C943 CPE �4�e� QoS &��� sH� ���� )�}� :1�0 :1�0@ �4�e� cGPRS� cRSVP ( 9�C �aG $� S�> �( z7��
 ��L 9E( &' $"(� ��
2�� sH� B�CQoS nN�� )	�
��� * 01�� xvu ��L (����� -.�/�� :�#��� . ��� $"��

 01�� xvuQoS �C D�H� �4�� M@ SCF.  

1�2�� F.��� 01�� * +", S2< T�9QA� $"( c�41��
H�� �78 *� �4�e�� 	�9�� �4�e� O� D
H��� 1�2�� F�a�� QoS 
�[< &��� sH� ����.  

 �"e�� nN�43 01�� * +", ���2G QoS �41��
H� ��H�� ��C 2 . * 	
�
[3� ������� ���>9� 9����2.1.9.  

  

 #�/��Y.2111/3 B�� G��� ��!  �6!�-�� ���2  

(1   ��24CPE 	�9G ��L ��A1@ 	2A��� :09P D
�2� 	�9G ) c�}�SIP Invite cHTTP Get ( M@SCF . &' $"(�
 ����2� z' B�C z�� W �' 	�9�� ��L z��QoS 	�9� )D
�2� (	�N��.  

(2   De�� ��QH4SCF ����2� QoS 	�9� )��2��� g�C �}� (	���2� 	�9� . �A�4� M@ �4�� ��LRACF 
 ����2� B�C z��QoS	�N�� .  

(3   9�i4RACF	"�e�� 	A�
A 9C��? I�A' B�C �4�Q�� $�  . 678 M@ �4�� 	�;@ O�� c	��< 01���� ���� �;@�
 �2¨� 	�9��[RFC 3520] .R�41�
G �4�Q�� 	�;@ T�9QA�� .	�;@ T�9QA� &�0 �4�Q�� V�0' $"��� $��.  
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(4  9E( ��L CPE �4�e� �aG ����� -.�/�� :�#��� 01�� xv� nN�� QoS�[< &��� sH� ����  . z���
 ��LQoS ��2� ������ B�C �78 QoS:09P D
�2� 	�9� nN�� ����  . 	�;@ B�C R�%4' z�� &' $"(�

��{� 1�2�� * 	�
�� �4��.  

(5   ��L TaA� 9�CQoS	>�u 9�C ����� -.�/� �A�� c M@ R���L 	"�e�� RACF &' $"( ���? +",� 01�� xv� 
1�
Q� �4�� 	�;@ B�C z��.  

(6   T��4RACF * �� �3P ��� * £��#W ¦��� �EU� I�A' B�C ���? +", 1��? ;���� xv� NACF 
01�� �>���� 	"�# 	A�
A 9C��?� 	�9G �������� . �>�4 c��2�� n�� �;@�RACF��� * R��",  Tr��� 949,� 	���

����� -.�/�� ��2��� g�C O
�� ��1��?�.  

2.6   ���NAPT 0*1��� D�E�6!�-��� D���F� NAT  

1.2.6   ���NAPT 0*1��� D�E�6!�-��� NAT  

 �>�4RACF ��8�41��
A +C9� +"��� 	3
/� NAPT	
���� .  

 ���NAPTH6*; I*J   

3�< 	
C�> ��"�# O� ��� 	"�# $4���C V�3G�� 	/ $4���C ���� 	v
� 	5�G $4���C T�9QA� �' c$�' s�9� $40�
� �'
 :xE�' ��2� c	
���CNAT V�0{ &��de�� �
> +"�4 �4�? K�L NAPT� �� M@ ;�3� 0�9u 9�C / �� $� 0�9u �'

�� M@ . ��
��� j
J $�%��NAPT�' * $4���C ��0��A@ V�e�@ 	4�E��� * F3¨ 	"�# &���C +C9�  :xENAPT c
 	2A��� ��0��A@ \"�� D
�2� �4�e� �.�A1 �49���NAPT.  

 C���D�NAT) &��� (&��� G�H  

 :xE�' ]r��NAT) :9
�� ($.��x�� 1��� ��"�# 	4��� 	
��"H�� ��"�e��� ����e�� * jA�� ��2� B�C 9
�� K�L .
 :xE�' �aG $� �� &' D
�2�� �.�A�� �4�e�� $� �� B�C O�4�NAT �9�� &@ c678 . &' ���
�2�� g�3� c�
d����

 	
�^� 	"�e�� &���C �CPE's �
5�� V�e�� F�^� &������ �78 D
�2�� �4�e� T9QH4� �R�
��C �
�@ ��5��� $"(� 9
u� �8 
K�L M@ K�L $� . &�"4 c��; j��NAT4 S.�A� Tr�� 	"�e�� &���C &' ��H� t���� 678 �H� 9? 9
�� K�L  sd

 	2A���NAT9
�� K�L  . �aG D
�2�� ���4 W�NAT 	N��H� ��
�� ��2�� c9
�� K�L NAT . ��
��� j
J $�%��
 g��H�NAT ���24 &���C ����� \"�� D
�2� �������� �.�A1 �49�� 	4�E��� * NAT9
�� K�L .  

2.2.6   ���NAPT 0*1��� D���F� NAT  

 �C�34RACF j� SCF ��� -.�/��  +", V�0{NAPT g��H� -.�/�� NAT . +", $� �� +C94 &' $"(�
NAPT g��H�� NAT	
3
/� ����
� 	C��p \3� 	2A���  . * 	?a��� ��; -.�/��� -5� 0�4�SCF cRACF 0�4� 

 �"e�� *4����� -.�/� :  

●   	3
/�NAPT 	������� :� &������ �9�� 	�9G 	��L 	3
/� F8/�A1 +H� * 73�� �' \"�� D
�2� �4�e� 	�
 7
3�� 	3
/� ���G &���C 0��A@ �������NAPT6��0' 	>���� .  

●   +", 	3
/�NAPT : 	A�
A * +", z0f�� &������ 0��A@ ������� B�C �[,NAPT 	���� * +", j� ) cz'
n> ���4/	���� D�|.(  

●   7
3�� 	3
/�NAPT : 73�� ��� 	��L 	3
/� F8NAPT.�A� �
u���  S)���A@ &���C ( 73�� +?1� &������ s
d�
S.�A� Tr��.  
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 #�/��Y.2111/4 B 0*1��� ��� D���F NAPT� NAT  

 +"��� 	3
/� �>��NAPT * RACF g��H�� +", -.�/� NAPT� NAT&���C 0��A� / 	A�
A * +",� 73��
NAPT, j�  	������� 	3
/� j� �C�3�� �	���� * +"NAPT * SCF j� �C�3�� �D
�2� �4�e� �.�A1 +H� �49�� 

 7
3�� 	3
/�NAPT&���C 	J�� ������� ��L ��� -.�/� * /	"�# 73��.  

7  ��@�I��� �-%�����  

  
 #�/��Y.2111/5 B <!��  = K��; ��� ��	�>� �6!�$1�� L%�-�NGN  

 �"e�� -[45	?aC ��; 	
���� ����� 	
3
/� ����
� j� 	
3
/��� 	41�����  .	41����� 678 ��e��:  
•  SCF) 	�9G * +", -.�/�(�  
•  PD-FE) 	A�
A 1���� F3
/� &�
�(�  
•  TRC-FE) ��� 01�� * +"�� F3
/� &�
�(�  
•  TRE-FE)  F3
/� &�
���� 01�� 7
3��(�  
•  PE-FE) 	A�
A 7
3�� F3
/� &�
�(�  
•  NACF) 	"�# D>�� * +", -.�/�.(  
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 �
5�� $"(CPE/CPN � PE-FE 9��4 &' $"(� ;�3� 	"�# $40�
� * PE-FE j� ~
��� �
5��� 	"�# 0�9u 9�C 
NGNs$4�G�  . ��e4 &' $"(�NGNs S�> �� ��"�# �' S�> ;�3� ��"�# $4�G�� �a� �' . D�2�� &' $"(�

�� ��"�#� ;�3� ��"�# B�C R�%4' ����� -.�/� . n�H4 &' Fd��4�NGN $� �"� IPv4� IPv6 1��� &' �
� cNATs 
 	
����� ������� 	41����� B�C) c�}�Rs� Rw (�"� �E
�@ �U�4 . �5�4�NACF � PD-FE;�3� 	"�# $40�
� *  . S���

 j2��� �TRE-FE2�����  	
����� 	Rn	A�19�� $� 94x� �  . 	
����� 	2���� &' �uW�Rc �����2� zi� �5�� &' $"( 
 ��; * �_ c	���� �Hu ����� -.�/��PE-FE cTRE-FE * 	>���� ����� 	��L * ����� 	!��� 	
3
/� ����
�� 

[Y.2012]	?aC ��; ������� B�C ��[��� .  

41�0�� $40�
�� �}� W �"e�� * 	5 . �e�4�PD-FE 	"�e� z1�0@ &�9
� �� * �?{� B�C 9u�� ) ;�3� 	"�# &�9
� c�}�
�/�� 	"�# &�9
� �' ( �u�[� j�PE-FE� TRC-FE . 9��4 &' $"( c7
3��� ��1�
G� ���C{� �;�¡ B�C R�0��C��

RACF� 	"�# $40�
� * 0���� �' �� 	"�# &�9
� �' ;�3� 	"�# &�9
� * ��� ;�3 . z0��� �
"e��� 7
3��� &@  
� PD-FE� TRC-FE���"� r�E� $� Vx� �' �9
u� �r�E� ���"4 &' $"(� �x
��� �' ��E�4r�� $"(� cO���  .

7
3��� 	�}�' q�� ��{� �
47�� nN�4�.  

1.7  ����+ @*A�  

 -�i�RACF����?� 01�� * +"�� 	
3
/� ����
� $� O2¡ $�  :PD-FE )	A�
A 1���� F3
/� &�
� (�TRC-FE 
)��� 01�� * +"��� F3
/� &�
� .( 678 	.xv�� $®"�� �PD-FE �TRC-FE  +C94 &'RACF ��� ;�3� ��"�# 

 	3�<)	����� 	��� ;�3� ��"�# c�}� (T�C 01�� * +", 1�L@ �G�0.  

•   �>�4PD-FE M@ :9
u� ��[�� 	2�� SCF ��� 	"�# �
5�3� F3¨�  �SCF . 7Q4�PD-FE ��
> F.�E��� 1����� 
 c	"�e�� 	A�
A 9C��? I�A' B�C ���? * +"���� 	"�# 01�_ D��4SLAs �8�>�4 )�� 	�9�� �������� cSCF 

 �8�>�4 )�� ����� * £��#� ��������NACF �8�>�4 )�� 01�� B�C +.���� ������ 1��? �.��� ����� ��"�# * 
TRC-FE ."�4� +PD-FE * �������� * PE-FEsD>9� �� ��H� �Hu  . -�i4�PD-FE -.�/� $� 

 $C ��H� �8� 	��H� �
�����"� 01�� * +",SCF��7�  . �E�9QH4 )�� 	A�
H�� 9C��? &@PD-FE F8 
	"�e�� ��de� �8�>�4 &' g�34� 	�9G B�C 	�.�?.  

�   D��2� T��4 &' $"(PD-FEC $4�>�� 	�9¯ 9u�� 	�9Q�� $4949.  
�   D��2� T��4 &' $"(PD-FE �����2� 	
C�> 	C��p �' j
J * +"���� 9u�� PF-FE&�9
�� \3� �� .  
�   �����2� ~
��� �
5��� $"(PD-FE 	
����� 	2���� �aG $� 	"�e�� \3� �de� &�9
� �G�0 :09�� Rd.  

•   ����4TRC-FE �>�4� ��� ��
�����"� $� R�C���  M@ 01�� I�A' B�C ���? * +", 1��? �.��PD-FE .
 &�"4�TRC-FE	���� �
�����"� 01�� * +", -.�/� $� -�i4� 	�9�� ��H�  . ��24�PD-FE �����2� 

TRC-FE 	
����� 	2���� �aG $� 	��%� ��� ��"�# * Rt 01�� 949,� -e"� QoS sH� j�  ��2�� 
S.�A� D>9� .�l &' $"(� jTRC-FE +"��� ��¨� ��� 01�� 	��u �������� ����� 	"�# �
�����2� �3�� 

� �
�����2�� �}� 	"�e�� ������� I�A' B�C ��� 	"�e� 01�� ���? */ 01�� �>���� 	"�e��� c	
�
5��� �'
;�3��� ��"�# * ����� * £��#� ������� ��7�� �[�C.  

�   �����2� 9��� &' $"(TRC-FE��  �' 	3�< 	
C�> $40�
� * +"��� ��� 	"�# * �?��� \3� * :09
����� &�0 �W�p.  

�   �����2� ~
��� �
5��� $"(TRC-FE 	
����� 	2���� �aG $� �� ��� 	"�# \3� * :09�� Rp.  
�   �����2� �C�3�TRC-FE �����2� �aG $� :�#��� s| 	�4�2� O3�< O�de� $40�
� * PD-FE.  
�   �[4 &' $"(PD-FE D��2_ S�> TRC-FE �����2� �[� ¬ cO�� 9u�� TRC-FE R�%�� �E%�� j� 

 	
����� 	2���� �aG $�Rp 01�� 949,� -e"� QoS�' �	��%�� 	"�e�� * 	>�u M@ 	>�u $�  ��2��   
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�   �[4 &' $"(PD-FE �����2_ TRC-FE 01�� 09�� :09�� QoS ��2��  	"�e�� * 	>�u M@ 	>�u $� 
	��%��.  

�   D��2� �C�34 &' $"( c9
u� &�9
� �G�0�TRC-FE �����2� j� �� PD-FE D��2� $"(� �:09�� PD-FE 
 �����2� j� �C�34 &' ��TRC-FE:949C .  

 �}(SCF 	�9G 	��L * 	
3
/� ����
"� :0�p :�"> NGN 01�� ��2� )�� [Y.2012] NGN+",�  ���>9� ���? * 
 	
����� 	2���� �C �� 	�9� S.�A�Rs.  

 ��e4NACF B�C +.�? �
"e�� ���H� ;�3� 	"�# :1�0� -.�/��� $� R�C��� �>�� )�� 	
3
/��� ����
"�� $� 	C��p 
���H� 	
���� �8�U�.  

 �����2� O� ��
> 	
A�A' ��� 	
�� +A��� z�lSCF +A���� $"( ¢u� :09�� $409�� 	�9G z�>�� O� ��
> . $"(�
 ��� 01�� �[> ��
�� T�9QA�)z'c L1/L2/L3 VPN ( �����2� O� ��
>SCF	"�e�� V�0'� $�{� ��' $� .  

 &@PE-FE) 	A�
A 7
3�� F3
/� &�
� (� 	3�< 	�r1 ��"�# 9u 9�C 	�r1 M@ 	�r1 $� 	���� �8 ����� 	��L */ O� �'
CPE;�3� 	"�#�  .4� 7
3�� 	
H
.1 $�u :9�C B�C O�QoS +",� 01�� * +",� F���49�� NAPT g��H�� NAT.  

 73�4TRE-FE) ��� 01�� 7
3�� F3
/� &�
� ( �EE��4 ��� 01�� 	A�
A 9C��? ����� 	��L *TRC-FE j�p ��H� 9�C 
	���� �
�����"� . -.�/�� �9� &' �uW�TRE-FE 	
����� 	2����� Rn�, 	A�19�� $� 94x� M@ �.  

2.7  L	�>� ,��M 9��  

1.2.7  ���( = ��� 9��>�  

 �C�34 &' $"(SCF j� 	3�< $40�
� * PD-FE 	
����� 	2���� �C Rs . T9���SCF &' $"(� ��� 01��� ����L 
1�,� 01���� xv, ��9�C ��d
��� ���H�.  

•   �>�4SCF M@ ������� PD-FE�>9� B�C K����  �.�[G� S.�A� ��QoS 	���2�� ) 	�9�� -�5 c�}�
��2��� g�C�.(  

•   �>�4 &' $"(SCF M@ 	�9� 	
��' ������� PD-FE 	�.a� 	4���' 	����� sH
� )��' 	!��� c�}�� ��2� 	4
��L �;@ 01�� ���A�� 01��.(  

•   ��24 &' $"(SCF �aG $� 01�� T�9QA� ������� PD-FE� �' +
A�� �G� T�9QA� +
A�.  

•   �>�4 &' $"(SCF M@ 	�9G ������� PD-FE! ��C  ��A' 1�
G� sH
�  z1�� 1�9+.a� F���40 .  

•   �94SCF 01��� &��N +4 ¢� B�C )��2��� g�C j4r��� 	������ n> cz' .( &��%� 01�� &�"4 &' $"(�
DuW &��%� r�vP �' R�1�>.  

•   	3
/� ��2� ��9�CNAPT ��24 cSCF &���C 0��A@ ������� )����� ( �.�A1 * 	���2�� �a49��� z0f4�
�4�e�� .0��Ao� ��2� 9? &���C ������� B�C �a49�� z' �78 ��e4�.  

•  
�� j� 9#  ��A' T9QH4 ��9�C	 �94 c&��� sH� 01�� xvu SCF &' B�C PD-FE ��9�C ���4 &' Fd��4 
�' �9�4 �' 01�� xvu z�l1�� .  

•   �>�4 &' $"( c�4�� 	�;@ 	
�� T9QH� ��9�CPD-FE M@ SCF 	��A1 * $�%� c�4�Q� �}�' �' :9u�� 	�;@ 
 M@ �4�e�CPE.  

2.2.7  ���+ ��*� = ��� 9��>�  

F�4 �� 	"�# D>�� * +", -.�/� �>��:  
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•   &����� °��N s>��NACF�G� ���H� ��x
Ek �
"e� ������ .  

•  �
A� &���C j4r�� V���@ �aG �' ��? c���H� ;�3� 	"�e� &�IP.  

•   ���H� 	
���� �8�U� I�A' B�C c���H� ;�3� 	"�e� �4��);�3� ��� * £��#� c�}�.(  

•  ���H� 	
���� �8�U� I�A' B�C ;�3� 	"�# �
"e�.  

•  j?�� 949, :1�0@.  

 �C�34PD-FE j� ;�3��� 	"�# * NACF 	2���� �C  	
�����Ru �������� ����� * £��#� ������� B�C ��[��� 
F�2�� 73�� &����� 0��A��/ &����� z0��IPO�� .  

3.2.7  K��;� <!�� = ��� 9��>�  

1.3.2.7  ����+ @*A�  

 &W�9!� x��41� 2 ����� B�C c������ * +"��� -.�/�� ��{� 01���  �PD-FE� TRC-FE .���� -5��� *� c
 	�5� �
�����"� :09P 	>��� ��2� -.�/� F8 	����� �
�����"�� -.�/� &�"� �	�9QH� 	��L  . -.�/� &�"��

	�5� �
�����"� :09P 	>��� ��2� W -.�/� F8 	��H�� �
�����"���	�9QH� 	��L.  

 K��N�Y.2111/1 B ����' 9��>�  �PD-FE 

������ ��	
��� ���� 

FDP  �������� 	
��  ������
 �����
 �
	
�� ����)������
 �
	����
 ��� � �! ( "#�
 $% &#' *�+, "#� �����
 � -./��
� �.�0�
 1	
�% *�+,SCF.  

QMTI  34���QoS 5 �#��6% �7����.�  ���#��% 34���QoS $% �#���68
 ������
� SCF ��9#:% ;< QoS 
 �.�0#�) =3>%Y.1541� [Y.1541](�����,� .  

GC �4
�4 � -.? �4
�4 @#A� B�C � -.?. 

IPMC  �%D	 E�E? � -.?IP  ���CE�� �%D	 E�E? F1��<� E�E? 	���IP  
NAPTC  -.?NAPT G�:�6%� NAT  $% 3.� �.�H I
��� �J�� � -./��NA(P)T &��� K�' 

�NA(P)TE:4 K�' .  
RLC -./��
 E�E? �E:% ����
 G�� EL 	��� ���CE�#� M)�4���#� =NO>%.( 

FWMS  39� P�#+, 	��Q
R	�� 	
E7  39� P�#+, 	��SR	�� 	
E7��O:�
 �
� �%ET
 ��%�#:% *�+, "#� . 

CNPS &� �.�H U6% 	��Q
 � ��Q1< U6% 	��S/ "#� �.�0�
 EL E�� &#�
 �.�H W��Q �,
�#��6% �7����.� �+�+ E�
��� �%ET
 ��%�#:% *�+,. 

NS �.�H 	��Q
 � &#�
 ��.�H X�
�% 1EYPE-FE������
 �����
 �
	
�� �Z��� ��9[�8
 .  

 K��N�Y.2111/2 B ����' 9��>�  �TRC-FE  

������ ��	
��� ���� 

QMTD  34���QoS 5  �7����.����:%   ��9#:% X% 34����QoS ��9#:% 3�� �.�0� QoS) ���:% �7����.�.( 
TDDP �� �������:% �7����.� 	
 1	�% *�+, "#� ���� �
	
��� ���:8
 �7����.��
 1EY. 

NTM  \�Z�L]
�.�H �7���4��4 ' ��%�#:! ^Z�Y� X9_�3���
 �.�H �7���4. 

NRM �.�H 1	�! \�Z�L]
 3�� 1	�% ���L ��%�#:! ^Z�Y� X9_. 

ERC `�, 1	�% � -.?  ��#:�% 1	
�% � -./��4 QoS X9a b��6% E�� �.�0�
 �c��� � 
) =3>%VLAN =VPN =LSP.( 

�����  � *��7 ERC�$����� %� �&'� .  
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2.3.2.7   ������� !�*4� L	�>� ,��M(PD-FE) 

 ����4PD-FE 01�� ����L QoS $� 	���H�� SCF 	
����� 	2���� �C Rs $� �' PE-FE 	
����� 	2���� �C Rw .
 z���PD-FE� B�C 	
���� -.�/��:  

•   F.�E��� 1����� 	2��(FDP) : 01�� $� RW�' 	3
/��� 678 9�i�QoS 9C��?� 	�9�� ������� I�A' B�C  ��2�� 
 j� �C�3� ¬ ����� * £��#� �������� 	"�e�� 	A�
ATRC-FE 	
����� 	2���� �C Rt 01�� 949,� -e"� 

QoS� ;�3� ��"�# �G�0  ��2�� /� ��� �'�.  
  �   7Q4FDP �������� 	"�e�� 	A�
A 9C��? I�A' B�C �� 	�9� S.�A��� ���>9� F.�E��� ������ 1��? 

01�� �>��� &ie� 1������ ����� * £��#� �������� 	�9��.  
  �   �94FDP	
�
5��� :1�HG B�C  : �®��4SCF9�> 9? D��H�� * n�� z7�� ����� 01�� 	
�
5��� &'  .

&' $"(� ��24 SCF M@ PD-FE:1�9�� j� 	�u�[�� 01���� j
J $C F�Q�� .  

•   �����QoS � 	��H� �
�����"� (QMTI) : ������ j� 	3
/��� 678 �����QoS $� 	���H�� 	4���{�� 	�9Q�� 
SCF 	
����� 	2���� �C Rs ������ M@ QoS 	"�e�� ) �}�Y.1541 ( 9C��? B�C 	�.���� 	4���{��	"�e�� 	A�
A.  

•   	���� * +"���(GC) : * 	3
/��� 678 +"��PE-FE 	2���� �C 	
.�h ���? ��1��? 7
3��� �
���   
	
����� Rw) 	������ D�| �' n> �}� .( Tr1 $C F�Q�� �' �4��� ����� T��4�IP ������ $� 	C��p I�A' B�C 

IP)  �}� cTr1 �3�[�IPv4 5-tuple (� �������� ����� ~
� n2A -4��) �}�VLAN/VPN ID (	���� �Hu.  

•   	�r1 949, * +"���NAT� (NAPTC) :���>9� 949, :0�C@� 949, &ie� ��1��? 	3
/��� 678 7Q� . 9?�
	���� 	A9�8 ������� D>9�� 	4���' * 949��� �U�4.  

•   +",NAPT g��H�� NAT (NAPTC) : j� 	3
/��� 678 �C�3�PE-FE� SCF 0��A@ ������� s>�� 
 +"�� &������NAPT g��H�� NAT	���� �Hu .  

•   �9�� 949, * +",(RLC) : ���>9�� ��2��� g�C 0�9u &ie� ��1��? 	3
/��� 678 7Q�)	��?��� Ra}�.(  

•   ��C  ��A' 1�
G� z1�� 1�9�(FWMS) :�� ��C  ��A' 	3
/��� 678 1�� 1�9v��z1��' B�C  ������� I�A
	�9�� . Tr��� �
3� �
��A' 	��1' 949, $"(�) �
3�� 	
���40 	�r1 n
#��� 	
��"A 	�r1 n
#��statful 

 R�%4' �U�� c	�
�C 	�r1 �
3��1.4.2.7.(  

•   �� 	"�# sH� 1�
G�(CNPS) :� ���? sH� 	3
/��� 678 1��/ I�A' B�C S.�A� D>9� �� 	"�# ���G �'
������� 9�C 	��H� �
�����"� 	A�
A 9C��?� 	�9�� PD-FE$�%� .  

•   	"�# 1�
G�(NS) : 01�� s>�� 	��%�� ���� ��"�# j?�� 	3
/��� 678 09,QoS ��2��  . j?�� 09,�
 �����2�PE-FE	
.�E��� ������ ��1��? 7
3�� 	��%�� .  

 7Q4PD-FE����� I�A' B�C 	
.�E��� 	A�
H�� ��1��?  	�9�� ��) ��2��� g�C� D>9�� -5�� 	�9�� S¡ c�}�
	4���{�� ( ����� 	"�# ��������):9C�[�� ��[��� :19��� c�}�/	2���� .( ��v� 	
>�� ������� 	A�
H�� 1��? �>�4�PE-FE 

 01�� * +"��� 	
��C z0f4)n> �}�/�� 	�r1 949,� �9��� 0�9u� ��2��� g�C j4r��� 	���� D�|	��?��/ 	���� �
"e�
NAPT &���C ���A@� .( $4���C D>9� $� 	A�
H�� ��1��? -�i� &' $"(�ID� IP 9u� 	������ 	��u� ��2��� g�C� 

$�x��/��; M@ ��� 	���� -5��� +v��.  
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 &�"4 &' $"(PD-FE ��@ stateful �' stateless���� D
�2�� �.�[G� :09P 	"�# 	b
� 9
��� B�C 9��4 1�e�W� 	41�.  

•   �3�stateless PD-FE ��L 	
��C :9� ���L 	����� ª�3uW� �}� c	������ 	��u ������_  �	��vA�  . F"��
 &�"�stateless 9��4 cPD-FE $� 01�� * +", ��L �"� 01�� * +", :1�0 ������� SCF $"( z7�� c

 * ��4x�SCF �' TRC-FE �' PE-FEAW T9QH4� 	?aC ��; ������� ���>9� j� 	���� ������� 0�0�.  

•   �3�stateful PD-FE �G�0 -�< 01�� * +", :1�0 ������_ PD-FE :1�0 �������� :1�9�� :9� �}� c
 01�� * +",) O� �u�[�� c�}�SCF� PD-FE cPD-FE� TRC-FE cPD-FE� PE-FE( 01��� xvu 9u� c

)$�x�� 9u �}�/+v�� 9u ( 01�� xvu 	��u�)&��%� �' r�vP �' ��< cz' (z0�� �
5�� K�����/F�2��.  

3.3.2.7   #4� <!�� = ����� L	�>� ,��M(TRC-FE)  

 &�"4TRC-FEF�4 ��� 	���� �
�����"� ��� 01�� * +", $C RW�fH� :  

●   j�lTRC-FE01�� 	��u �������� 	"�e�� ������_ �3��  .��� &�"� &' $"(� :09P 01��� 	��u ����
 ��9QH4 01�� I�A' B�C ���? * +", S2Q�TRC-FE \
4��� �1�G �' �
�C 9��4 &�� �;@ �� cz' c

xvu B�C +.�? �' ��2� * \
4��� �' ��2�.  

●  01�� I�A' B�C ������ * +"���:  
   $� 01�� ��L ����A� 9�CPD-FE z0f4 cTRC-FE� B�C +.�? ���? * +"���  B�C 01�QoS ����2�� 

 $� 	���H�� 	4���{�PD-FE) � ��2��� g�C c�}� -�5Y.1541( 01��� T�9QA� ������� j� $��x��� c
 M@ 	v
��� 9
�4� 01��� 	��u $�
,� 	���� �
�����"� 	A�
A 9C��?�PD-FE.  

●  	���� ��� 	A�
A * +"���:  
   $� 	C��p F8 	���� ��� 	A�
A 9C��? &@����� �
�����"�� 	
C�> 	"�e� :09P 9C��? . $�%4�TRC-FE &' 

 $� ��2��PD-FE ����� :09P 	A�
A 9C��? j� TV��4 ) �� 	"�# 	A�
A 9C��?� ;�3� 	�5� 	A�
A 9C��? c�}�
����� ( &{ R��U�PD-FE \3� $� 01��� ��L ��E�"( 09�� TRC-FE . DH�4�TRC-FE $� 01��� ����L PD-FEs 

4� 01��� ����L +C0 $"��� $� &�� �;@ 949�� 	���� ��� 	A�
A 9C��? 1��CW� * 7Gi)T�9QA� c�}�/ 0�
?
 -�5 B�CQoS:19�� ]��p� t�G ���� .(  

�>�4 TRC-FE	
���� 	
A�A{� -.�/��� :  

●   �����QoS  � 	���� �
�����"� (QMTD) : ������ j� 	3
/��� 678 �����QoS5{�� 	"�e��  $� 	���H�� K��
PD-FE 	
����� 	2���� �C Rt ������ M@ QoS ���� )	���� �
�����"� ( 	A�
A 9C��? I�A' B�C K��5'�

����� ��
�����"� $� ]���  ��
A�� :09P ���.  

  �   ������ ����� 9�CQoS ������ j� 	"�e� QoS ��� )	���� �
�����"�( �U�4 cTRC-FE * 
����� �
�����"� . ������ $� 	C��p ����� &' $"(�QoS ������ j� 	"�e� QoS ���� 

)	���� �
�����"� (��� ��
�����"� I�A' B�C . �9��TRC-FE 	���� ��
5�¯ 	>��� � QoS 
 ������ j� ������ ����� 	"�e�QoS ������ 	�Va� �%>' j� 	"�e� QoS ���� )	���� �
�����"� (

	�
�� ��� �
�����"� .�	"�e�� ��de� �8�>�4 &' M@ ������ 	A�
A 9C��? ��,.  

●   	���� �
�����"� 1��? 	2��(TDDP) : 01�� ��2� �
vH�� 	3
/��� 678 ���H�QoS $� PD-FE 	2���� �C 
 	
�����Rt . 01��� �>��� 09,� 	3
/��� 678 -e"��QoS 	��u �������� 	"�e�� �
�����L I�A' B�C 	���2�� 

01��;�3��� ��"�# * ����� * £��#� ������� ��7�� c . ���G� ���? ���� O� ��
H� 1�
G� 1��� &' $"(�
 01�� ����2� 	
��� FC�3�� �h�9
� �G�0QoS . 01��� 	��u 	3
/��� 678 O, cR�u��  ��2�� 01��� &�� �;@�

 �
vH4� 949� D
�2� ��L ��e�PD-FER�
��l@ ) 1��� �}�«�� 0(R�
��A �
vH� W@� �) «�� s| 01��� �}�.(  
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●   	"�e�� �
�����2� ª�3uW�(NTM) : 	2���� �C ����� 	"�# �
�����L ������_ �3,� 	3
/��� 678 j�k
 	
�����Rc . 	
����� 	2���� &' �uW�Rc ��; * �_ ��� -.�/� zi� �E�
5�� $"( TRE-FE� PE-FE 

 ��G' ����
�� * 	>���[Y.2012]	?aC ��; 01�� ������� B�C ��[��� .  

●   	"�# 01�_ ª�3uW�(NRM) : 	
����� 	2���� �C ����� 01�� 	��u $C ������_ �3,� 	3
/��� 678 j�kRc.  

●   �[�C 01�� * +"���(ERC) : 	���� 01��� * 	3
/��� 678 +"��� QoS ��H� 9�C :�#��� ��� �5��C * 
 j�p) �}�VLAN cVPN cLSP .( &' �uW�ERC	A�19�� $� 94x� M@ ��� .  

 7
3�� &�"4 &' $"(TRC-FE ��
��� ;�3��� ��� ��
�����"� R���L R�3�< 	C��� ;�3� ��"�# * QoS * 	�>���� 
��
2��� ��H� . 7
3�� &�"4 &' $"(�TRC-FE�"� R���L 	C��� �� ��"�# * R�3�<  ��
��� ���� ��� ��
����

QoS��
2��� ��H� * 	�>����  . &ie� °�}�� �
47�� nN�4�TRC-FE	3�< ��� ��
�����"� �C .  

 * 01�� �>��� 949,� -e� ��2� 	�}�'TRC-FE : �
47�� M@ j�1�III.  

4.2.7  #4-�� 9��>�  

 	
���� 	
C�3�� ����3�� * :01���� ����� -.�/� &' �uW j� �C�3� ����
"� D���RACF.  

1.4.2.7  ����� .�	-�� L	�>� ,��M (PE-FE) 

 73�4PE-FE �EE��4 	"�e�� 	A�
A 9C��? PD-FE D>9� �� I�A' B�C� £�e� �� B�C V��� IP . $� $"�4 &' Fd��4�
 -�[� �}� D>9� ������� I�A' B�C 	
���� -.�/��� 	40i�) c�}�IPv4 5-tuple (D>9� 6�k�� -4��� ������� ��7�� c

 ����� ~
��� n2H��) c�}�VLAN/VPN ID cLSP Lable (	���� �Hu . -.�/� ��e��PE-FE:  

●  	���� D�|� n> : S.�A� D>9� 	�r1 n
#�� 	
ua5 1��?@ T9C �' 1��?�IP.  

S���� �' 9C�[�� 6�kW� * V��A S.�A� D>9� j� 	�u�[� c9u�� 6�k� ��; 	���� &�"�. c	���� n3� ��9�C� 
£��� D>9�� j� 	�u�[�� Tr��� 9H� c	���� D�d� ��9�C� �1����� D>9� j� 	�u�[�� Tr��� j
�! n�H4.  

●  ��2��� g�C j4r��� �9�� 949,.  

●  �8949,� 	���� -
�[�.  

●  �E�
de�� 	���� B�C 	��?���.  

●   	��L �����IP ������� QoS ������� * QoS	��L  R���H� 	>��� 	
��"A 	A�
A 9C��? I�A' B�C 	�5��� 
) 	4���' +
? S�N c�}�802.1p.(  

●  73�� 	J��� 	"�# &���C.  

●   S.�A� �
u��)&���C ���A@ cz' ( g��H�NAT.  

●   01�� T�9QA� ������� jJ�E|a�@�) 	�A�� ��
2�� ����±'� 	4�E��� �?�� V9��� �?� c�}�.(  

●  z1�� 1�9�+.�? 	�r1 n
#�� B�C  : R���H� 	>��� 	
��"A $�' 	A�
A 9C��? I�A' B�C Tr1 $C F��� �
3�
 �E�
��� T�? �������PD-FE.  

 	�r1 B�C �
3� �
��A' 	��1' 9��� z1�� 1�9�	�r1 n
#�� B�C +.�?:  

� 	
��"A 	�r1 n
#�� :�"A 	A�
A 9C��? I�A' B�C Tr1 $C F�Q��� 	�r1 	
A'1 ������� �
3�	
� .
���>9�� j
J B�C D�2� �
d��� 	�r1 �
3�  ��A' �8 �78�.  
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� 	
���40 	�r1 n
#�� : 	
��"A $�' 	A�
A 9C��? I�A' B�C Tr1 $C F�Q��� 	�r1 	
A'1 ������� �
3�
	
��"A 	���� 	��u�.  

�  �
3�Stateful : �
5�� 	��u ������� ��7�� 	�r1 	
A'1 ������� �
3�TCP/UDP F�Q���  Tr1 $C
	
���40 	���� 	��u� 	
��"A $�' 	A�
A 9C��? I�A' B�C.  

� 	�
�C 	�r1 �
3� : �
5�� 	��u �������� 	�r1 	
A'1 ������� �
3�TCP/UDP 	�>�� 	��² ��P� 
	
���40 	���� 	��u� 	
��"A $�' 	A�
A 9C��? I�A' B�C Tr1 $C F�Q��� cR���.  

2.4.2.7  � <!�� .�	-�� L	�>� ,��M#4 TRE-FE 

 73�4TRE-FE $� 	E���� ����� 01�� 	A�
A 9C��? TRC-FE 	���� �
�����"� j�p ��H� 9�C ) c�}�VLAN� VPN 
�MPLS .( S�> ��� 	�5� ������� I�A' B�C -.�/��� V�0' B�C R�10�? &�"4 &' Fd��4�) c�}�VLAN/VPN ID 
�LSP Lable .( T9QH4 &' $"( cRa}�>TRE-FEC �49��  j� �u�[�� ��2��� g�LSP 	��u :1�0@ ��
2�� S�N �' 

ATM�v3� +vu �' 	
�G �9�� �}� .  

 -.�/�� �9� &' �uWTRE-FE	A�19�� $� 94x� M@ ��, .  

3.7  D���O�  

1.3.7  !���(?� D���F  

 	?aC ��; 	
3
/� ����
� O� 01�� * +", ��L ����) O� Ra}�SCF� PDE-FE cPD-FE� TRC-FEc PD-FE� PE-FEc 
TRC-FE� TRC-FE �' PD-FE� PD-FE( �������� I�A' B�C �W�[�� K�L 1�
G� M@ F3
/��� &�
"�� RW�' ��� c

	
���40 �' 	
��"A 	
�� ���>� )��:  

●  	
��"A 	
�� : K9EH�� �W�[�W� K�L F3
/� &�
� K��4 &' $"() c�}�SCF M@ PD-FE cPD-FE M@ 
TRC-FE ($� &���C ��@ ��e4 R�
��"A �"e� j?�� 949, ������� �aG IP �8f�� &�9
��� ���"�� +AW� �' 
(FQDN) . Ra}� �aG $� �������� 678 	!��� Fd��4�DNS.  

●  	
���40 	
�� : �aG $� R�
������' �"�# &���C 09�� K9EH�� �W�[�W� K�L F3
/� &�
� K��4 &' $"(
¡ �}� ������� cRa}� cT�E3A� �' 	�9G ���� 	C��p� 	�9G SDNS K�2� F.�E��� ���H�� K��� T9QH�� 

O�� &���C &�9
� * K9EH�� �W�[�W�.  

	41�
G 	
���49�� 	
��� &�"�� 	
��x�@ 	
��"H�� 	
��� &�"� c	
5��� 678 * . K��� 	?a��� ��; 	
����� ������ ��2��
PD-FE:1�0 K����  &���C �������� 01��� * +", IP R�
��C 9
u� )��� * £�e� K��� �') ( �}�Rs� Rw� Rt 

�Ri� Rd� Rp (1�
GW� 	
�� +C9�.  

2.3.7  <�-�P� D���F  

 T9QH4RACF ��L 0��A� 	
���� ��
��� $� :9u�� QoS 	A�
A 7
3�� +C9� 	A�
H�� 1��? ������� j� S.�A� D>9� 
 *PE-FE9�C  $� 	A�
H�� 1��? ������� ]³� ��� �4�e� D�24 ��PD-FE:  
(1  �4�� 	�;@ : 9��4PD-FE $� 01�� ��L B�C V��� �4�� 	�;@ SCF . ���"�� +AW� B�C �4�Q�� 	�;@ z�,�

 �8f�� &�9
��� �PD-FE * :1�0 K���� PD-FE n�H4 z7�� c �PD-FE9
u� �"e� 01��� ��L -4��� .  
(2  [� &���C S.�A� D>9� 19) &���C �}�IPR�
��C 9
u�  :( ]r�4 W ��9�CNAPT �' �4�? K�L NAPT K�L 

 O� 9
��CPE� SCF &���C T9QH4 cIP0��Ao� R�
��C 9
u��� F.�E��� ���H��  . 19[� &���C T9QH4 cW@�
0��Ao� ;�3��� 	���� ��? $� ���H�� S.�A� D>9� ."�� +AW� ���#� $"(� �8f�� &�9
��� ��� �PD-FE 

S.�A��� D>9� 19[� &���C I�A' B�C :1�9�� K����.  
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(3   ��G' ���#��� S.�A� D>9� 19[� &���C)S.�A� D>9� -�[� �}� :( :09�� S.�A� ���>9� �>�� ��9�C
�� T�9QA� $"(� �9
u� 0��A@ -4��� R�
>�� 19[�� &���C &�"4 W 9? c:1�0 * �?��� \3� * ��G' ���#
0��Ao� 19[� &���C j� �������� +?1� 73�� +?1� 9[�� &���C� 19[� &���C 73�� +?1 �}� . +AW� De4�

 �8f�� &�9
��� ���"�� �PD-FE D�2�� «�#�� �������� S.�A� D>9� 19[� &���C I�A' B�C :1�9�� K���� 
�G�.  

(4  ��� * £�e� K��� : ��24 ��9�CRACF��#� �������  $"( c01�� * +",� 	A�
A 1���� ����� * £
 * £��#W� ¦��� �EU� M@ ;�3��� ����� * £�e� K��� T�9QA�NACF:�#��� .  

8  ������� �	
���  

����� 5 -6��
 
�d � �C�:8
 ��%�#:8
 @CE� � ����.8
 ��%�#:% XJ e�:� =&f���4 "�%
h�< " ��, "#� �L
�c i�� j �%"��	�Q."  

1.8   ��1"*3� �4-��Rs  

 	
����� 	2���� n�H�Rs 01�� ��L ������� QoS 01�� xvu� �4�Q� 	���2�� QoS O� �0���� PD-FE� SCF .
9e��  ��A' �' j>9��  ��A' ��@ T�9QA� $"(� . 	
C�3�� ������ $"���Rs ��"�e�� $� �"� 01�� * +"��� +C0 $� 

������ 	��}�� +", +C9� &' Fd��4� c	z1�� 1�9� NAPT g��H�� NAT 9�C PE-FE	���� �Hu .  

 	
����� 	2���� ���� &' $"(Rs$40�
�� O�� F�G�0 &�9
� 	
���� 	2��� .  

1.1.8  ��	�>��� D����3�  

1.1.1.8  <!�� = ������ ��	�>��� D����3�  

 	
����� 	2���� �>��Rs T9�4 &' :19�� SCFL ����:  
●  �S.�A� D>9� 01�� xvu� �4���  
●   	�����QoS� 

●  �	4���' 	�����  
●  �S.�A� D>9� 	���� * +"���  
●   	3
/� ��10�NAPT�&���C ����� ������� ��L�   
●   ��C  ��A' 1�
GWz1�� 1�9��F���40   
●  01�� T�9QA� �������.  

 ��24 &' $"( c��; M@ 	>�N����SCF $C �
���� ��9u'.  

2.1.1.8  <!�� = ��� @!�< �N�13 ��	�>��� D����3�  

 	
����� 	2���� �C 01�� * +", :1�0 ��
��C V�0'� 	40��CW� &��%�Rs	
���� ��19��� ��2� c:  

@���Q ���R = ��� : 	
����� 	2���� �>��Rs9.�x�� D>9�� j�� :9.�r 	��² * +"��� +C0 B�C :19���  �������� �.�A�� 
 O� 	�0����SCF� PD-FE.  

��;����� S��T��� : 	
����� 	2���� �>��Rs ]���AW� +C9� 01�� * +", :1�0 	��� D
?9��� $��x�� +C0 B�C :19��� 
D
?9��� 	
�
de�� �������� ��
.�[u@�.  



 

   �������ITU-T Y.2111 (2006/09)  21 

@!���� ���U V�	�7?� : T9QH4 ��9�Cstateful PD-FE? &�"4 c 	��u �8��� R��9QH� :1�9�� 	��� ª�3uW� B�C R�10�
	N��3� 	��u �' 	p�� .;�# ]���A� +C9� �?��� 0�9u xv��� ª�3uW� $�r 09�� . T9QH4 ��9�C�stateless PD-FE c

 1�(SCF �' PE-FE?a��� ��; ��������� :1�9�� 	��u ���#W T9QH� 01�� * +"��� :1�0 ������� 	.  

2.1.8  D����13� K<��� D�����  

 	
����� 	2���� �������� �0��� ����2� R�x��� R�35� +H��� �78 �>�4Rs.  

 H�J DW��1�B���X���  : 	
����� 	2���� n�H� &' Fd��4 �SCF �E40f
� 	����� ��L PD-FE B�C 61�9� ��[��� 
 	��vA�)��2��� S���� &' $"(.(  

D�Y������ : +C9� 	
���x�a�� ��9u{� �
��� 	
����� 	2����)$� PD-FE M@ SCF(.  

Z��% �$�13� ������� :�
�C 9��4 �.�A��� R��
�H� 	
����� 	2���� �>��.  

D�!�43� : &�"4 &' �lSCF �C ��� ��H� -.�/�� 01��� ��L 9�C ��19�� 949, B�C R�10�? PD-FE.  

S�[� :.�A��� j
J &��
A� z�l O� �SCF� PD-FE M@ ����2�� �}� PD-FE �}�� �0f� W 	
���
A� s| 10�[� $� 
 $"( )�� �SCF $� 	�A�� ��d
��� 19[� $� D��4 &' PD-FE.  

�7�� S�B\]BS62^M/S62^M S�B\]B�7�� :&����A' +C94:  

(1  9u�� $�  ��A' �M@�$4s}� : &�"4SCF��[�W� B�C R�10�?  � PD-FEs09�� �$4  

(2  $4s}� $�  ��A' �M@�9u�� : �����2� &�"�SCF M@ ����2� T9��� 09�� PD-FEO�� .  

 T9�4�SCF ��L S�> 9u��  �PD-FE	5�G :1�9� O�� .  

3.1.8  D����1� ,���  

 	
����� 	2���� �C 	�0���� �������� ����"� +H���Rs	
���� ��b3�� M@ :  

1.3.1.8  �1� D����1� D�����<!�� = ��� �N  

 01�� * +", ��L 	!��� ������� ����"� 0��)	���� B�C ª�3��� :9.�r 	��² +",� 0��A@� K�e"A� �}� ( *
 ��9!�3.  

 K��N�Y.2111/3 B <!�� = ��� �N�1� D����1� D����� (Rs)  

����	
�� ����� ����� 

 K�:%SCF  �Z#�k ���4���8 EL� K�:% �SCF EL� &���� R	
1l
 I
E8
 mZ� 3Q
1. 

1	�% � -.? F	�1 K�:%  hnL ���#' 3+�� F1E:�% o��+� ���CE� $% p�q�� I, $.r =F	�E#� K�:%
 ;< 1	�%RACF . @4���% mZ� � N
EL� K�:8
 I�.� I, &_�SCF. 

 I
��� ��%�#:%IP N�8�� EL� ) �s�
 =R	�Q
 �sLO8
1(  

#:% $% ���9a I
��� ��%�IP tC &#�� I
��� �.�H X��% E�E/�� �%E��6% 
CPE3���
 1	�% .  

–  I
���IPEL�    I
���IP p��:�� CPE. 

– I
��� I
E%   I
��:� ����� I
E%IP)  �, ���C �.�H ��4�+ 3>%CPE.( 

 3�� � u��0% K�:%) �sLO8
 =R	�Q1(   &#�� N�8�� EL� K�:%IP3�� 1	�8  ..r� X��% E�E/�� K�:8
 
�d v
E��+
 $
 3�� � u
��H
 ��%�#:% �VPN ID. 

1	�% &��' K�:%  &���#� K�:%) ���% =R,CPE) �%EQ �C�% =3>% (1	�% � -.? �%ET . �d�
 I
E% mZ� ;< 1	�% � -./��
 ���#�� w#+�8
 w�����
 e� EL�CPE. 
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����	
�� ����� ����� 

 1	�% &#' �����,)��	�Q( #' �x, ��]11	�% � -.? & . y���
 mZ� � ���#' �z�:8 vE��6� I, $.r�
 ��+
�4PD-FE������
 b��6% *�+, "#� . 

 hn{ \�Z�L]
 y��)R	�Q(  �| E�r I, $.r }�
� �| 1	�8
 hnY }�
 ��%h�
 F��Z�
 �9�SCF *�+, "#� 
� �%EQ &#��%/ ��+
�4 �L��~ �,PD-FE�+�+ 	
�� *�+, "#� �.�0�
  . 	�Y�

PD-FE\�Z�L]
 $%D ��[��
 E�� F	�E�
 . 

 1	�% � -.? F	�1 ��%�#:%)��	�Q( 1	�% � -./��
 F	�1 ��%�#:% 3n+ . F	�E�
 ���L M���H] 
�d vE��6��
 b�Q, ��%�#:%�) &L��� 3>%SCF� PD-FE ( w4 �#� �x, t��PD-FE 

�SCF . X�D�� E�� o�C I�.8
 
�d @�����stateless PD-FE. 

 ������1 � 8���9 ��! :;,�& IP��/ � <"�=� >"�� ? :��9 ��@ .  

 ������2 ��@�"A� B�6 :C�;=��� 8���� DC9 ���E&  . +���C�� 8��� �0 F��G�$� �H&? I=&)K���� ? :��'�) LK? ( +���C�� �
�$� ()
 � N��O4.1.8 

 ������3 � ��A@ ��1�0 8) SCF9 ���� ��,- ��1�� ��PE� :Q ��/ � <"�=� >"�� +���C�� DC.  

2.3.1.8   <!�� D����1� D�����QoS 

 ��9!� * 0�44 01�� ������� 	
C�> ����"� QoSS.�A� ���>9�� .  

 K��N�Y.2111/4 B <!�� D����13 ��%*� D�����  �(Rs) QoS  

����	
� ���� ����� 

o��+�� ���7 ��s% % $% ���9a ���:% ���CE� $% p�q�� I, $.r o��+� F	�1 ��%�#:8 ���C ����.
 -.? ���CE��) ���CE� =3>%RTP� RTCP  �
E��VoIP .( ����.8
 3>� $.r�

�7��
 &6L ���' 3n+ ��+
�4 o��+�� ���7 ��s% � ���Z�
. 

– o��+��
 1E�  o��+� F	�E� K�:%) oQ X��8 ���� -�	 3>%"m=" � SDP.( 

– ��T
 o�   o��+� ���:% @CE�� �%EQ o� ��]1)��C1 ��EC �, R��EC p��d �, ��c 3>%.( 

–  �%ET @��� p�c)R	�Q(   o��+�#� @����
 �%EQ p�c I<)`�, p�c 3>% ( 1	�% &#' $��4D w4 �#� �x, t�
) ���% =R,SCF ( ���%�PD-FE ��+
�4 ��/��� PD-FE �.�H p�c ;<  �%EQ
) p�c =3>%Y.1541�
1, &#��8  ( *�+, "#�SLA�.�H �+�+ E�
��� .  

–  o��+� �����,)��	�Q(   �����, �����% ��%�#:%) =3>%TDR/ETS.( 

– o��+� @CE� pc�  o��+� F	�1 3Q
1 o��+� F�%D �, ��1�C ���CE�� ���C ����.% ���9a. 

 ��9!� * 0�45 -5� ������� 	
C�> ����"� S.�A� D>9�.  

 K��N�Y.2111/5 B ����� ���� 9��� ��%*� D����� (Rs) 

����	
� ���� ����� 

o��+� @CE� pc�  3Q
1 o��+� ���CE� $% F�%D �, ��1�C o��+� ���CE�� ���C ����.% $% ���9a
o��+� F	�1 . ���' 3n6% o��+� @CE� pc�� ���C ����.% 3>� I, $.r�
�7��
 &6L 

5   ���
 @CE��
)in→out =out→in ����� 
���]
( 

 �L o��+� @CE� t7��"in" U0� �{ &� �.�H 3Q
1 ;< U0� "out→in" ;< 
&#�
 �.�H �� ���]
. 

– @CE��
 1E�  o��+� F	�1 3Q
1 R1�C o��+� @CE�� K�:%. 

– @CE��
 ���L  �� ���LOc 	
��< vE� �, ���LOc ���, ���L ��]1� t7��o��+� @CE. 

– @CE��
 �fc   �.�H I
��� ������e� EL� E��%� 	E�% �fc) 3>%IPv4 �, IPv6.( 
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����	
� ���� ����� 

–  I
���IP �.�H E��%� 	E�% $�����.  
– �C��%  E��8
� 	E�8
 �Z�% v��	, . �Z�% ��E%, -�1�) I��
��% I
�Z�% =3>% �RTP =RTCP.(
– ������e�
 -�	   ������e�
 K�:%) =3>%UDP= TCP.( 

– M����
 G��  P�#�8
 "���
 M����
 G�� . UC�� �f���BW3�Z�% �� "#� o4�|
� E����
 .  

3.3.1.8  #6�` ��a] D����1� D�����  

 ��9!� * 0�469e��  ��A' * 0��A�� g�d� T9QH� ������� &�"� .  

 K��N�Y.2111/6 B #6�` ��a] D����1� ,��� (Rs)  

����	
�� ���� ����� 

 3��� ���<)��	�Q( �+�+ EH P�#+, � vE��6% EL� K�:% . &#���SCF �C��� ���l
 PD-FE�4�n�+
 .  

4.3.1.8  ���*� ���*� D����1� ,���  

 ��9!� �U�� c01��� T�9QA� ������� �78 �������� &�"� �>�47.  

 K��N�Y.2111/7 B ���*� ���*� D����1� ,��� (Rs)  

����	
� ���� ����� 

 -+���
 o4
�� ��%�#:%)��	�Q(  -+�� 3>% -+�� o4
�� ��%�#:%ID � SCF1	�% v
E��+
 ��%�#:%� ��.�H� . 

5.3.1.8  <!�� = ��� b�*"] D����1� D�����  

�9u �"� 09P 01�� * +", V���@ ��2� 	C��� ���
�� T9QH�/ ��9!� �U�� c	"�# jN�8.  

 K��N�Y.2111/8 B,���  <!�� = ��� b�*"] D����1� (Rs) 

����	
�� ���� ����� 

1	�% hnL P�#+,  1	�% hnL P�#+, ��]1) hnL �, o�C hnL �, hnL I�1 3>% +I�9� .( P�#+, ��
 -.? ��	��6� E0�
QoS 	�Q vE��6� ="hnL I�1 " 	�Q vE��6�� =XCE�
 P�#+, �

 �%<"o�C hnL " �," hnL +I�9�." 

� P�#+, 39R	�� 	
E7 �%���1 )R	�Q(  39� P�#+, 	��Q] �%EQ ��%�#:%R	�� 	
E7 �%���1 )$%�
 b��6% =3>%.( 

1	�% &#' �n��  1	�% &#' �n�� ��]1)���/��
� 3�E:��
� E�9��
.( 

Timestamp 1	�8
 I
E�C y��. 

&�6�
  �EL &�+ p�� ��%�#:%)G��7< �EL 3>%.( 

 �EL �#�� ��]1)�Q��	( 3�� �EL $� �#��� v��Z�+
 "#� �E� ��%�#:8 ���C ����.% $% ���9a.  

�
EL, $� ��f#���
 XJ 390� ], $.r F1	
��
 ���Z�
 ����.8
 I, ^L] . $.r�
�C��< �
EL, �C��<. 

– 1	�% ��%�#:% w�% 1	�% ��%�#:% &#' ��]1 . ��%E��6��SCF $% &#��� PD-FE�#:% $9[� I,  ��%
 ��E:% �%EQ)M����
 G�� �C
�� 3>% ( ��%E��6� �, �4�n�+]
 ���+	 �PD-FE 

 �EL ��EL E�� �#c�
 �%ET
 ��%�#:% 1
1��+])FE�� 3�� 3>%.( 

– 3�� F	�6Q w�%   u
��H
SCF ;< 3�� F	�6Q �EL $� �#���
 �, 3�� F	�6Q �
EL, $� �#���
 � 
SCF. 
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 �	
��Y.2111/8 � ���  ���� � ��� ����� �������(Rs)) ����( 

�������� 	�
� ���� 

– ��� �����	
 ��   �
���
SCF��� �����	
 ��� �� ������
 �� ����
 �����	
 �
��� � . 

– ��� ���� ��   �
���
SCF ����� �� ����
 ���� �
��� � SCF��� ���� ��� �� . 

 !"� #�$%NAPT &�'�(� NAT 
)#�*��(  

 %,�� -�� /�� 0�,�'1 #���2 0��," #�,34NAPTs5��6 7�* /��'9 7�*.  

 !"� �
����NAPT &�'�(� NAT/%��� ,: -�� #��;� <=  . >� �"?�
0�,�'1
 @2�� AB� � C�D�(�.  

– >
,�� #E�� ��   #�$% �SCF ��,F� #��	G ���'��  �NAPT5��6 7�* .  

 H%I� >� �"?�PD-FE�  !"NAPT � 5�J�� >
,�� %��	K 0�,�' -�� /,;L
� 
SCF#"�� >
,�� M�BNK #	��	 G
�6 O�	� -�� P�Q -�� M��9 ��,F� �R�	G /�'� >� . 

– >
,�� %��	K 0�,�' 5�*   &�'�( %,�� -�� #�$%NAT SG�T� ��'9 7�* SCF . 5�J� >� �"?�SCF � 
RACFUB� #E�� 0�,�'� #"�F�
 >
,�� ) >
,�� V��	K �W ( &�'�( !���NAT 

��'9 7�*.  

X  >
,�� %��	K 0�,�' #9�Y�	
   ZK #�$%SCF &�'�( >
,�� V��	[ #9�Y�	\� NAT��'9 7�* .  

 �;]PD-FE 0�,�' -�� NAPT @9�J ZK ^�	��� >
,�� %��	K 0�,�' ��,�� 
SCF@�'�1
  . /�'��SCF��9 @��J� ��,F�� #��	��
 !(� P�Q -�� M. 

4.1.8   �� ������!� ������!� ��"#
$Rs 

 �������� ��	
�� �	�� ��� ���)���������������� �������  ( �! "�#�����Rs.  

1.4.1.8  ���� 
�%& '�*  

 $�%�SCF &' #*�� �+,- /�0 ������� 1
�� PD-FE#*�� 2 34 5*�# �+,6��  . #*��� 7�8 9���� :�! �#�6�!��
;<!� =� /+>%� �� ?	
 @�6A�� �� ?	
 7�B� �� ?	
 $��C��� �+8� #*�� �+,- /�0 D��C��� =3E F9�G%�� .

"+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  
•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%��  
•   @��M! �������IP N��! �+8� )"O8<�� %OH� FI*�+P( 

Q  @��M!IP�+8�  

Q $	8@��M!  

•  L%�� $	H 2 R%�S� )"O8<�� %OH� FI*�+P(  
•  #*�� /��0 L%�� 

•   #*�� /�0 "�����)I*�+P( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)I*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 
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•  �� [H�X� %,O��?\�� 

Q ?\����� #�! 

Q "��]� ?^ 

Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•  ?\����� ;�`�  
•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  #*�� 7�8 9����  
•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q  g��#*�� ������� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT  
Q M! #�M�' ������� /�0��@ 

����� XSU= � ��
� %,�� <_��� .  

2.4.1.8  ���� 
�%& �+�,�-�  

 $�%�PD-FE &' #*�� �+,- "������ ������� 1
�� SCF #*�� �+,- /�0 :�! �+>j��� � SCF .4� ��H�3� :�! I��
"+����� ��������:  

•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)I*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H 

•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P(  
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Q ?\����� #�! 

Q "��]� ?^ 

Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q � ?\����� "����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�!  
•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! "l%� %�� 

Q @��M! #�M�' ������� "������ 

3.4.1.8  ���� ./
�$ '�*  

 $�%�SCF &' #*�� $���� /�0 ������� 1
�� PD-FE5*�# m�SHn "M+�� #*��� $���� /��+�  . "��8 #�#%��� =3E�
 ��%
�� #*�� 2 34 5*�# ������� o� 5*����SCF D�C��� �Z' stateless PD-FE ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  �0 "����� #*�� /)I*�+P(  
•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P(  
Q ?\����� #�! 

Q "��]� ?^ 

Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q �?\����� 1
�� �_ 

•   ;�`�1
���� 
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•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8  
•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  #*�� 7�8 9���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPTd%�����  NAT 

  Q  @��M! #�M�' ������� /�0  

4.4.1.8  ���� ./
�$ �+�,�-�  

 $�%�PD-FE &' #*�� $���� "������ ������� 1
�� SCF p��	��� �W #*�� $���� /�0 @� �+>j�� SCF &' qS�� 
"�+�H .#*��� �+,- "������ ������� 1
�� 2 �,�UH N� 1
���� ��� $P�# ���������.  

5.4.1.8  .0� '�*����   

 $�%�PD-FE &' #*�� $6! /�0 ������� 1
�� SCF #�r #*�� 2 34 $6! /��+� "i�B� /�8 ) #�#%��� F$s�
#*��� ������� (5*�# m�SHn ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•  %� ������� +�%� ?��)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�!  
Q "��]� ?^ 

Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•  �� ;�`�1
�� 

•  1
���� #�! 
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•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  
•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  ��#*�� 7�8 9�� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! "l%� %��  
Q @��M! #�M�' ������� "������  

6.4.1.8  ���� .0� �+�,�-�  

 $�%�SCF &' #*��� $6! "������ ������� 1
�� PD-FE  "��]� ������� %
��� $�	��� �W #�r $6! /�0 @� �+>j��
"������ ."+����� �������� ��H�3� :�! I��4�:  

•   L%��SCF  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  X $6! 9����I*�H *��  N��M�#)I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q ]� ?^"��  
Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP  
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•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q  h�i%��� g��$	H 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! #�M�' ������� "������ 

7.4.1.8  ���� 1� 2���$ 

 $�%�PD-FE f+���� #*�� =! f+��� ������� 1
�� SCF$	H #*�� e��8� =!  ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  
•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%��  
•   5*�# ������� #*�� 2 34)I*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q "��]� ?^  
Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  ��� "b+_a�>��� 

•   =���M!IP  
•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  e�8 f+��� "��# 

Q #*�� ������� g�� 
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Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

����� X#	
G��
 � ��` ZK a��� %G, C
�D�	
 0�,�' ������ 0�,�'1
 SU= @2�� C
�D�	
 >K . 

8.4.1.8  �� �/�� '�*��  

 $�%�SCF &' #*�� %�%4 /�0 ������� 1
�� PD-FEI#%
 ?\��� 1
�� �� 5*�# m�SHn g�� #*�� %�%4 /��+�  .
��6\�W #*��� %�%4 @�3� @� =3E� F#*�� 2 34 5*�# :�! ��8��� $�� D�C���� F1
�� t��u o+l %�%4 :�! a�+� 

@��7�� ��v "	����� ��*���� .� $�	��� ���M!� e�8 =! f+��� m�SH' w�Z 2 �x "W<��� ��Z #*���� o+l %�%4 y%z F/���
$	H ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��SCF  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /�0 L%�� 

•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  X $6! 9���� I*�H *��M�# N��)I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q "��]� ?^  
Q  "��]� 1+��� �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•  �� ;�`�1
�� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP  

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 
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9.4.1.8  ���� �/�� �+�,�-� 

 $�%�PD-FE &' #*�� %�%4 "������ ������� 1
�� SCF{\��M�� &' qS�� #*�� %�%4 /�0 a��	��� =� �>j�+�  .
"+����� �������� ��H�3� :�! I��4�:  

•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%��  
•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P( 

•  5*�# ������� #*�� 2 34 )"�*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H 

10.4.1.8  ���� 3�%�� '�*  

 $�%�PD-FE &' #*�� d�,i' /�0 ������� 1
�� SCF &' 5*�# m�SHn #*���� o+l 5*��P :�! a�+� SCF . I��J�
"+����� �������� ��H�3� :�!:  

•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /�0 L%�� 

•  ���� #*�� 2 34 5*�# ���)"�*�+P( 

•  Timestamp 

•  /���� 

11.4.1.8 3�%�� '�* �+�,�-� 

 $�%�SCF &' #*�� d�,i' /�0 "������ PD-FE#*�� d�,i' /�0 �>|+�  .��H�3� :�! I��J� :"+����� ��������:  
•   L%��SCF  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

2.8   �����!� �4"5��Rw  

 "+�i%�� "�	M�� }6��Rw �,�+>%�� "+\�~ a��W ��*�%	� )5#��S� �� "!�
�� m��� ( &'PE-FE =� PD-FE . @�3��
 34 !�� @� Nb�M�� "�	M���� "���s�� Z�UM�� ��3�k =� $3� #*�� 2 34 !# :�! 5*#�W ;�� "+�i%�� "�	M��

NAPT/I*�H *��i d%����� NAT!  �MPE-FE"i�B� /�8 .  

 "+�i%�� "�	M�� @�3�RwN�P�# @��+� "+�i%� "�	H .  

1.2.8  ��6�7��� ����4�!� 

1.1.2.8  ���� � ��8��� ��6�7��� ����4�!�  

 "+�i%�� "�	M�� }6��Rw � PD-FE &' a��W ��*�%W o
�� @� PE-FE �A�� }6��� � PE-FE a��W ��*�%W /��� @� 
�+�� D�C��� ���M!@%�	� q�� #*�� 7�8 � . #�J @� =3E�PD-FE:  

•  7�8 �/�?\��� 1
��� #*��� @�6� ��  
•   "���M�QoS�D��C��<� "��W*� "��* ���4 $s�   
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•   "���� 2 34)}�
/1�G (�?\��� 1
���  
•   "U+�� ��*#'NAPT�I*�%� @��M! $��	� ������� /�0�   
•   1
��� �<�'� #*�� D��C��� ������� /�0�?\�����  
•   $6! 9���� *�+�P�I*�H *��i�?\��� 1
��� N��M�#   
•  a�P#' q�� �������/?\��� 1
��� "�	��� �+i���M3�� /� "3�k ��%P.  

 /��� @� =3E Fw�Z &' "
��n���PD-FE =3E� e��8� =! f+����� � =� /�0 $�	��� @PE-FE 7�8 =� 1	���� 
 =� p��	��� I��� #*���CPE.  

@� �8� "U+�� NAPT =3E �c��M�� d%! 7�B 5%
��� "U+���� =! "U��� �� ������� 1
�� �UH $P�# =6A�� @ .
 "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M��Rw;�� "H�%��� .  

 2.1.2.8  ���� � ��� 9�	� ����! ��6�7��� ����4�!�  

� "�	M�� �! #*�� 2 34 5*�# ��+�6! m�#�� "�#�6�!�� @�6A� "+�i%�Rw"+����� ��*�	�� /��� F:  

9
:�; ���< � ��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rw �������� $\��%� �\�7�� 1
���� oM� 5�\�� "��� 2 3���� !# :�! 5*�	�� 
 g� "�#�����PD-FE� PE-FE.  

=�>
���	 1��?��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rw1+W����� =��7��� !# :�! 5*�	��  h�i%���� !�� #*�� 2 34 5*�# "��B 
1+W����� "+�+bS��� �������� ��+\��8'�.  

9�	
�� ���@ A�6�BC� : D�C��� ���M!stateful PD-FE "��8 {��M� ����C��� 5*���� "��� T�U�8�� :�! ��*#�W @�3� F
"��%U� "��8 �� "��� .� !�� VW��� #��8 7�B�� T�U�8�� =�� #�J�Z�k h�i%�� . D�C��� ���M!�stateless PD-FEF 

 *%ESCF �� PE-FE"W<��� ��Z ��������� 5*���� "��8 c�	�k� D�C���� #*�� 2 3���� 5*�# ������� .  

2.2.8  ������!� ����$ ����4��  

 "+�i%�� "�	M�� �������� a#��� ������� ��7i�� ��U_� �	�� ��� %
��Rw.  

'�* �D�������+�,�- : "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M� �PD-FE �,�#|+� "����� /�0 PE-FE :�! ;*��� a��B�� 
 "������)/����� ?��%� @� =3E.(  

��E������ : "+M��7�� e��8� f+��� "+�i%�� "�	M�� }6�� @� /z) =�PE-FE &' PD-FE(.  

F��� 
0��!� ���G��� : ��6+��� "+�i%�� "�	M�� %
��p+�! �6��� $\��%��.  

���
"!� : @�3� @� /zPD-FE �! $	H y���� �\���� #*��� /�0 �M! ��*�	� ���4 :�! ��*#�W PE-FE.  

1�H� : g� $\��%�� o+l @�	+��� I%zPD-FE �PE-FE  &' ������� $s�PE-FE $s� y#|� � "+H�	+��� qG *#��� =� 
 =� "��%��PE-FE &' PD-FE~� @�6A�  *��� =� �m�i �PE-FEpH�	+��� � .  


B�	 1��I��1/JKL/1/JKL 1��I��
B�	 :@������ !��:  

(1  �8�� =� 9���� Q'&Q=�qs> : @�3�PD-FE a����� :�! ��*#�W � PE-FEs�=�#����   

(2  =�qs> =� 9���� Q&'Q�8�� : @�3�PD-FE�  &' /�0 ��	� :�! =�*#�W =�#���PE-FE =� � 5*�# $i
"_�P.  

 D�	� Fg������ =� I� "��M����PD-FE &' /�0 ?	
 �+8� PE-FE"M+�� 5*�# $i� =� .  
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3.2.8  ������� ���  

 "+�i%�� "�	M�� �M! ������� ��H�3� "+���G @'Rw �M! ��� "���� N� Rs .qb�� @� =3E Fw�Z o��  2 ����� "6+	��
PD-FE $��	�� $bS�� "��+� *�%	� "�+�H QoS .n��� ��6���� ��� /���� ��H�3�� ��� 1��M� � Fw�Z &' "
��

 �M! 5���X�Rw.  

1.3.2.8  ���� � ��� ����� ������� ��N���  

 a��X� 2 #%�9#*�� 2 34 "X��� ������� ��H�3� .  

 �	
��Y.2111/9 �N���  ���� � ��� ����� ������� ��(Rw)  
������� 	�
� ���� 

' 7�PD-FE   #B��b 0��9�J�1 ���� 7�' �PD-FE���� 5��J� HG
%[
 >
��1
 AB� �N
% . 

%G, � !"� cG�6 7�'  ZK %G, `Y� 0���* �	�� c%�'� dR�	� 0��2�� � e�f�� >� �"? gcG���� 7�'PE-FE. 
 @9�J� AB� � h
���� 7�'1
 >,"� >� 5i�PD-FE. 

 %G, 5��* 7�')HG��N #j�\1
 g2(   5��J�� 7�') P�� gH�SCF) #�N �2, g�W (%G, � !"� #�k . l� ���� ,=�
 >
�� AB� ZK %G, � !"m��
 0���J� ��	�1
 ����J�
RACF. 

 %G, 5�* #�,���)#�G��N( %G, � !"� 5�* #�n� #�$% . #J	
,9 o6,�
 AB� � 0���* #p�'1 C�D�(� >� �"?�
PE-FE#�,��q
 r,�( O�	� -�� . 

 `Ys t�B��$
 o6�) gHG���N

#j�\1
 3(  

 �u �v? >� �"? w�
� �u %G,1
 `Y] w�
 #��`�
 c��B�
 #3�6SCF #�N 5�J� O�	� -�� 
�/ #J	
,9 #�,�x ��PD-FE#"�F�
 #	��	 G
�6 O�	� -��  . G�]�PD-FE ��� cG���
 

t�B��$
 �y M�z��
.  
 %G, � !"� cG�% 0�,�') g#�G���N


 #j�\1
4(  
%G, � !"m��
 cG�% 0�,�' �Y	 . 0�,�'� cG���
 #��� {����$ 
U= C�D�(��

 r�N�) 5��;� �WPD-FE� PE-FE ( �9 #��| #�n� ^��PD-FE . >,"1
 
U= @�J���
 }�y,� ��� d�2PD-FE.  

 ������1  � ����� ��	
 �� ����� ����� ��� .����� ���! "�
��#
 ��	
 $% &��'�(� ) *��+����� !� ,
�-/ ( 12�3 "�
��#
 $4�(� 5+
 64.2.8.  

 ������2 � 1���7 2��
 8/�9 :�#
 &��'�(� ;	< PD-FE�� :�#�/� 6  8/�9! 2��
 6 =	> 1�!2 ?@ 1����/� �AB#/� SCF.  

 ������3 � &�'��� �� ;	< PE-FE!  1���7 -CD E�F��G� HAPD-FE! ��I
+ ��� 6 /2��
 6 =	> 1�!2 �/�� !�.  
 ������4 � ��	� �
�K stateless PD-FE :�#
 L��� *�
�'��
 PD-FE "�M "�N��% 5+ $(��! 2��
 6 =	> 1�!2 "�
��#
 ��	
 6 

 �AB) *$O
PE-FE !� TRC-FE.(  

2.3.2.8   ���� ������� ��N���QoS  

 a��X� 2 #%�10 #*�� ������� "+!%
 ��H�3� QoS?\��� ��	
��� ?\��� 5*��� . 

 �	
��Y.2111/10 � ���� ������! ����# ��N���  �QoS (Rw)  
������� 	�
� ���� 

���� �vj dR�	,� <  0��J' 0��2�� � e�f�� >� �"? dR�	� cG�% 0�,�'1 #���2 0��," � #�,34
� 0��2��� !") 0��2�� g�WRTP �RTCP  M
���VoIP.( 

– dR�	,�
 %��   dR�	� cG��� 7�') dN }~,1 ����� !6G �W"m=" � SDP.( 
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 �	
��Y.2111/10 � ���� ������! ����# ��N���  �QoS (Rw)  
������� 	�
� ���� 

– e�T #�N #"�� )HG��N(   �vB;� #"�� #�N e�T �W?CPE) �W Premium� Gold� Silver� Regular( .
 M
%� e�T �3F� >� �"?�QoS)  g�WY.1541(.  

= #3�'1
 >K >� �"? HU�
 g��� %G, P��? HU�
 ���,�
 �_F3�� #��| #�n� 0
Q SU
 @��J� � �9����CoS SG�T� SCF� #"�� #	��	 ��
,6 O�	� -�� SLA >� �"?� 

��� � �
���
 ��,�� ���� %G, � !"m��� C�D�(�.  
–  dR�	,�
 #�,���)#�G��N(   #�,��� #����1 0�,�') g�WTDR-ETS.(  
–  �( G���N
 0�,�')#�G��N( /�N%K �( 0�,�'/ ��� #���( ���,�,�"�� 5� #"�� a��NPE-FE dR�	� @2��� 

) g�WVPN ID(  
– dR�	� @2�� eT�  dR�	� cG�% �N
% dR�	� c�y �� #�%�2 0��2��� #���2 0��," #�,34. 

 H%� ��T,� 7�')HG��N( B� ��� #"�F� H%� ��T,�� <�| 7�' �� @2�� Q�CPE) >
,�� g�W IP( y�v� PE-FE >
,��� 
MACH%� UB� 7�'� #�T� 7�' ��  . #�'��1
 #J���
 ��� 7�� �3� ̂ (B� ,=�Ru.  

 <�J� ��T,� 7�')HG��N(  �� �T,� Q�B� ��� #"�F� <�J� ��T,�� <�| 7�'CPE)  g�WATM VPI/VCI gPPPg 
MPLS Lable @B� �� GTP UB� �� <�J� .( ^�D�(� >� �"?�PE-FE ���m�� 

 #��* ��T,�2#6\'�
 0
Q #"�F�
 � .  
����� � �4�(! P��Q R��/ ���F/� "�N�	7�! �
�� �	ST RK� 6 �
�� �U! �	ST P�SVQ RK� $@���� ) �/!�K
 RK� *$O
IP QoS R��!! 
�%�W�.( 

 a��X� 2 #%�11� 1
�� �_� ������� "+!%
 ��H�3� ?\��.  

 �	
��Y.2111/11 � O:�-	 =#
$ P��� ����# ��N��� (Rw) 

������� 	�
�  ���� 

dR�	� @2�� eT� 

dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 0�3�' #�,34. 

X   @2���
 S��
)in→out gout→in <R��� 
S��$
( 

 ��� dR�	� @2�� ^��,�"in" �F� ��s 5� #"�� �N
% ZK �F� "out→in" ZK 
5��
 #"�� ,: S��$
.  

– @2���
 %��  dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 7�'. 

– #9
,9 #���  dR�	� 0��2�� c�y �� dR�	� @2��� #9
,9 @�� �� ��2 #��� #�$%� ^��,�  
 H%I�PD-FE � #����(1
 @2���
 #��� O�	� -�� #9
,��
 � !"� SCF. 

– /,�,��l�
 #_�T  �; #_�T #"�� >
,�� /,�,��l� ���� �;�� G) �WIPv4 �� IPv6.( 

–  ������IP 

#"�� �;�� G�; ������.  

– U2��  �;�1
� G�;1
 UB� C�6G� . UB� #��� !�%�) >���
,� >
UB� g�W �RTP gRTCP.(

– /,�,��l�
 !6G   /,�,��l�
 7�') g�WUDP gTCP.(  

– {�J��
 &��  
 {�J��
 &���,�J1
 -;6q . �2,� <_���BW�;B� ,: -�� d9�u
� ���;�
 . 

–  #���� e�TIP QoS) HG��N(   #3�'QoS #yG ���m�� IP � #����� PE-FE)  g�WIPv4 DSCP #��� e�T� 
IPv6 .( #"��� #�N 0�,�' � @�F� >� �"?�CoS#"�� #	��	 ��
,6� .  

–  ��,� #�QK)#�G��N(   �R�;N eT� @2���
) �L
� #
��( 0��J' /�'� 0��J'1
 c�GQ /�' g�W
;6q
- � %��
 �YB��� [Y.1221].(  
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3.3.2.8  ./�Q �NR� ������� ���  

 a��X� 2 #%�12�S�� 9���� 2 #�M�n� d%b� D�C��� ������� @�3� .  

 �	
��Y.2111/12 � ./�Q �NR� ������� ��� (Rw)  
������� 	�
� ���� 

 ��,� #�QK)#�G��N(  #	��	 �� �,�	� � C�D�( ���� 7�'.  �����PD-FE �=��'� >� �"?� #�Q[
 
PE-FE ZK PD-FE�� �,�	� � %G, 5�* ��,� c%��[ . 

�����  ������� 2�K(+ ����V% �(����/ �( X��(� �� ��� PSVK� . 

4.3.2.8  ��-�$ O+��$ ������� ���  

 �	
��Y.2111/13 � ��-�$ O+��$ ������� ��� (Rw)  
������� 	�
� ���� 

 !�	���
 d9
�� 0�,�')#�G��N(  +�%� $s� +�%� ?��%� �������ID � SCF D��C��� �������� ��3�k� 
#*��.  

5.3.2.8  ������ ��N��� .0� ����� � ���  

 �	
��Y.2111/14 � ���� � ��� .0� ������� ��� (Rw)  
 	�
�������� ���� 

%G, `Y� �,�	�  %G, `Y� �,�	� #�$%) `Y� �� d�2 `Y� �� `Y� >�% �W +>�3~ .( �F�
 �,�	� ��
 !"� ,�G���(�QoS G��N C�D�(� g"`Y� >�% " �K G��N C�D�(�� g}2��
 �,�	� �" `Y�

d�2 " ��" `Y� +>�3~." 

 �3� �,�	�HG�� G
�� <���% )HG��N(  #�N 0�,�' �3� �,�	� G���N$HG�� G
�� <���% )�q
 r,�( g�W.( 

%G, 5�* #Y���  %G, 5�* #Y��� #�$%)���m��
� ���'��
� ��v3��
.( 

Timestamp %G,1
 >
��2 o6�. 

5�(�
  ��� 5�	 e;� 0�,�')&�v�K ��� �W.( 

 ��� ����� #�$%)#�G��N(  /�� 0�,�'1 #���2 0��," � #�,34��� ��� �� ������ C�vB�	
 -��. 

– %G, 0�,�' ��  �
��� �� 0�_�����
 }�E �3F� $� �"? c%G
,�
 #���B�
 0��,"1
 >� ��$ . #2�~K �"?�
#�2�~K �
���. 

– ��� cG�(N ��  %G, 0�,�' 5�* #�$% . �v�D�(��PD-FE � 5�J�� PE-FE #�N 0�,�' �3z� >� 
 #��')� �W{�J��
 &�� �2
, ( �v�D�(� �� #9�Y�	$
 #��	G �PE-FE 0�,�' %
%��	$ 

 ��� ���� ��� #��Tq
 #�k
)c��� �J� �W.( 

– ��� �����	
 ��   �
���
PD-FE ZK ��� cG�(N ��� �� ������
 �� ��� cG�(N �
��� �� ������
 � PD-FE. 

– ��� ���� ��   �
���
PD-FE�
��� � ��� �����	
 ��� �� ������
 �� ����
 �����	
 . 

 !"� #�$%NAPT &�'�(� 
NAT) #�*��(  

 �
���
PD-FE ����� �� ����
 ���� �
��� � PD-FE��� ���� ��� �� . 

___________________________________________________________________ 

� -�� /�� 0�,�'1 #���2 0��," #�,34 %,�NAPT5��6 7�* /��'9 7�*.  
 !"� �
����NAPT &�'�(� NAT/%��� ,: -�� #��;� <=  . � C�D�(� >� �"?�

0�,�'1
 @2�� AB�.  
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 �	
��Y.2111/14 � ���� � ��� .0� ������� ��� (Rw)  
 	�
�������� ���� 

– >
,�� #E�� ��   #�$% �PD-FE ��,F� #��	G ���'��  �NAPT5��6 7�* .  
 H%I� >� �"?�PE-FE !"� NAPT�J�� >
,�� %��	K 0�,�' -�� /,;L
�  � 5PD-FE 

#"�� >
,�� M�BNK #	��	 G
�6 O�	� -�� P�Q -�� M��9 ��,F� �R�	G /�'� >�. 

– >
,�� %��	K 0�,�' 5�*   &�'�( %,�� -�� #�$%NAT SG�T� ��'9 7�* PD-FE . 5�J� >� �"?�PD-FE � PE-FE 
 UB� #E�� 0�,�'� #"�F�
 >
,��)>
,�� V��	K �W ( &�'�( !���NAT7�* ��'9 . 

–  >
,�� %��	K 0�,�' #9�Y�	
   ZK #�$%PD-FE &�'�( >
,�� V��	[ #9�Y�	\� NAT��'9 7�* . 

 �;]PE-FE 0�,�' -�� NAPT @9�J ZK ^�	��� >
,�� %��	K 0�,�' ��,�� PD-FE 
@�'�1
 . /�'��SCFP�Q -�� M��9 @��J� ��,F�� #��	��
 !(� . 

4.2.8  �����!� .:�-��� �� �Rw 

 �������� ��	
�� �	�� ��� ���)���������� ������� ����� ( �! "�#�����Rw.  

1.4.2.8  ���� 
�%& '�*  

 $�%�PD-FE &' #*�� �+,- /�0 ������� 1
�� PE-FE#*�� 2 34 5*�# �+,6��  . #*��� 7�8 9���� :�! �#�6�!��
 �+8� #*�� �+,- /�0 D��C��� =3E F9�G%��@�6A��� 7�B� �� ?	
 $��C��� . a<P =� 5*���� "��8 c�	�k� =3E�

 ��%
� ��� #*�� 2 34 5*�# �������PD-FE D�C��� �Z' stateless PE-FE ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P(  

•   #*�� /�0 "�����)�+P"�*( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)I*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k ?^)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q �_�?\����� 1
��  

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�!  
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•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   #*�� 7�8 9����)I*�+P( 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P(  

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT 

Q @��M! #�M�' ������� /�0  

2.4.2.8  ���� 
�%& �+�,�-�  

 $�%�PE-FE &' #*�� �+,- "������ ������� 1
�� PD-FE#*�� �+,- /�0 :�! �+>j���  .:�! I��J� ��H�3� 
"+����� ��������: 

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P( 

•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P(  

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 
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Q ]� "3�k �M_ "��)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8  

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q "l%� %��@��M!  

Q @��M! #�M�' ������� "������ 

3.4.2.8  ���� ./
�$ '�* 

 $�%�PD-FE &' #*�� $���� /�0 ������� 1
�� PE-FE5*�# m�SHn #*�� $���� /��+�  . ��H�3� :�! I��J�
"+����� ��������  

•   L%��PD-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P(  

•   #*�� /�0 "�����)P"�*�+( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 
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Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  � #�!1
���  
•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  #*�� 7�8 9���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P(  

Q #*�� ������� g�� 

Q *��P g��$	H 5 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPTd%�����  NAT) I*�+P( 

Q @��M! #�M�' ������� /�0  

4.4.2.8   ���� ./
�$ �+�,�-�  

 $�%�PE-FE &' #*�� $���� "������ ������� 1
�� PD-FE#*�� $���� /�0 �+>j��  . �,�UH N� �������� ��H�3��
#*��� �+,- "������ 2.  

5.4.2.8  ���� .0� '�*  

 $�%�PE-FE &' #*�� $6! /�0 ������� 1
�� PD-FE #�r #*�� 2 34 $6! /��+� ) ������� #�#%��� F$s�
#*��� .("+����� �������� ��H�3� :�! I��J�: 

•   L%��PD-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P(  
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•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8  
•  �>������ "b+_a 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  #*�� 7�8 9���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g��  
Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q 	H %�%4 g��$ 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! "l%� %�� 

Q @��M! #�M�' ������� "������ 

6.4.2.8  ���� .0� �+�,�-�  

$�%� PD-FE &' #*��� $6! "������ ������� 1
�� PE-FE ������� %
��� #�r $6! /�0 �+>j�� "i�B� /�8 
"��]� ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE  
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•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•   $��Y "HZ')"�*�+P(  
•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q � "����� ?\����)"�*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  
•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  � L%�� N	�M� $+_�)I*�+P( 

•  #*�� 7�8 9���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g��  
Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! #�M�' ������� /�0 
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7.4.2.8   ���� 2���$  

 $�%�PE-FEf��+� #*�� f+��� ������� 1
��  PD-FEe��8j� $	H #*��  ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•  � +�%� ?��%� ������)"�*�+P( 

•  � ?\���� [H�X� %,O� 

Q ?\����� #�! 

Q M_ "��]� "3�k �)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP  

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•  e�8 f+��� "��# 

Q #*�� ������� g�� 

Q  g��$	H 5*��P 

Q $	H h�i%��� g��  

Q $	H %�%4 g�� 
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8.4.2.8   ���� ���> '�*  

 $�%�PE-FE &' #*�� *�%W /�0 ������� 1
�� PD-FE 9���� 2 "W<! ��Z "��+� *�%W �������� $��Y /��+� 
$������� "+���� *��0�� 2 "��+� �k ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE 

•  ��#*�� 2 34 5*�# L% 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P( 

•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  "������ "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP  

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS )I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  #*�� 7�8 9���� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! "l%� %�� 
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Q @��M! #�M�' ������� "������ 

9.4.2.8   ���� ���> �+�,�-�  

 $�%�PD-FE#*�� *�%W "������ /�0 ������� 1
��  &' ������� q
��� /�0 $��C�� PE-FE "��+� �k 9���� 2 
$������� "+���� *��0�� 2 .����� �������� ��H�3� :�! I��J�"+:  

•   L%��PD-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P( 

•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•   +�%� ?��%� �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O��  

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q ���� "����� ?\�)"�*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  "������ "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M��  

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  _�� L%�� N	�M� $+)I*�+P( 

•  #*�� 7�8 9���� 
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•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! #�M�' ������� /�0 

10.4.2.8  ���� �/�� '�*  

 $�%�PD-FE &' #*�� %�%4 /�0 ������� 1
�� PE-FE+� "�#%
 ?\��� 1
�� �� 5*�# m�SHn #*�� %�%4 /�� ..
"+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q ���X $6! 9�I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

Q ?\��� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  "������ "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W*  

•  c��M�� d%! 

•  "���M� �M_ IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 
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•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

•   34NAPT d%����� NAT) N0%k( 

Q @��M! #�M�' ������� /�0 

11.4.2.8  ���� �/�� �+�,�-�  

 $�%�PE-FE &' #*�� %�%4 "������ ������� 1
�� PD-FE#*�� %�%4 /�0 �>|+�  ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H  

12.4.2.8  ���� 3�%�� '�*  

 $�%�PE-FE &' #*�� d�,i' /�0 ������� 1
�� PD-FE#*���� o+l 5*��P :�! a�+� 5*�# m�SHn  . :�! I��J�
"+����� �������� ��H�3�:  

•   L%��PD-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•   $��Y "HZ')"�*�+P( 

•  Timestamp 

•  /���� 

13.4.2.8  ���� 3�%�� �+�,�-�  

 $�%�PD-FE,i' "������ ������� 1
�� #*�� d�,i' /�0 �>|+� #*�� d� ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�: 

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P(  
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3.8   �����!� �4"5��Rc 

����� X #�'��1
 #J���
 ��T�B� a��� Rc#	
G��
 � ��` ZK .  

}6�� "+�i%�� "�	M�� Rc � TRC-FE/� �� Z�UH "3�k #*�� "��8 �������� "3�S�� �+i�����0 ol  . "W<! ��Z N��
"3�S�� $P�# �� "3�S�� #��8 �M! $	M� NU+���� @�+3��� . "+�i%�� "�	M�� @� �8��Rc ��	���� Ij� $_�� @� =3E 

 w�Z 2 �x F"i�B� /�8 $	H �\����PE-FE� TRE-FE��  2 "
%��� $	M�� "	�0 2 "+U+���� ��H�+3�[Y.2012] 
"W<��� ��Z �������� :�! a�����.  

 "+�i%�� "�	M��RcN�P�# @��+� "+�i%� "�	H N� .  

1.3.8  ��6�7��� ����4�!� 

 "+�i%�� "�	M�� %
��Rc 5*�	�  �TRC-FEpW��H $P�# $	H %_�M! o+l /��� :  
•  �� �+i�����0 ������� o6X�"3�S 

•  #*��� "��8 =! ������� o6X.  

"
��n��� /��� @� =3E Fw�Z &' TRC-FE e��8� =! �b+��� )�UM� �� "�_� $�! F$s� ( g+��� $	H %�M! =�
#*��� "��8 =! �������.  

2.3.8  ������!� ����$ ����4�� 

+�i%�� "�	M�� �������� a#��� ������� ��7i�� ��U_� �	�� ��� %
�� "Rc.  

'�* �D������+�,�-� : "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M� �TRC-FE "������ :�! ;*��� a��B� �,�#|+� "����� /�0 
)/����� ?��%� @� =3E.(  

��E������ : "+M��7�<�� e��8�� f+��� "+�i%�� "�	M�� }6�� @� /z) &' $	H %�M! =�TRC-FE.(  

F��� 
0��!� ���G��� : @� Nb�M�p+�! �6��� $\��%�� ��6+��� "+�i%�� "�	M�� %
��.  

���
"!� : @�3� @� /zTRC-FE$	H %�M! =� $	H y���� �\���� #*��� /�0 �M! ��*�	� ���4 :�! ��*#�W .  

1�H� : g� $\��%�� o+l @�	+��� Nb�M�TRC-FE "+H�	+��� qG *#��� =� $	H %_�M! &' ����0 $s� $	H %_�M!� 
�  y#|� =3E ��� $s��  �TRC-FEpH�	+��� � *��� =� �j� �~� =6A� @� .  

3.3.8  ������!� ������!� 

#*��� D��C���� "+��
 ">%8 *��	�� ��	+���� �	��� 5%
�� #*��� #*�� "��8 =! ������� $6S� @� Nb�M�.  

 $	M�� ��+i���M3� &' "��M��� #*�� "��8 ������� #�4L2/L3"3�S�� .  

=3E"U��� ">%8 L�M_� V6!# �Z' $	M�� �\��� 2 ">%8 �M_ $3� �������� ;�� #�4 @� .  

 p���C���� D�	� #*�x 1���� a��W 34 ?�C� #*�� "��8 ������� ���4 =3E�TRC-FE =� �j� @�> �Z' �� FI� F
7�8 :�! \�W �� c��H 2 �+��	� �� c��H �*�P �+��	� . @� �8��TRC-FE =3E  a��W 34 "	�%0 D�C��� @�

1+����� "���W "	�%0 t��� :�! "W<! ��Z ������� D�C���� VW��� �UH 2 �8�� #*�x "	����.  

4.8   �����!� �4"5��Ru 

 "+�i%�� "�	M�� }6��Ru � PD-FE o� $!�U���� NACF $	H 2 R�%�k� ������� =� �>j��� CPE @��M�� #�M�' �������� 
N	�M� �UM�/�� @��M�� I#IPg�� .  
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 "+�i%�� "�	M��RuN�P�# @��+� "+�i%� "�	H N� . 

1.4.8  ��6�7��� ����4�!� 

1.1.4.8  ���� � ��8��� ��6�7��� ����4�!�  

 "+�i%�� "�	M�� %
��Ru 5*�	� � RACF$i� =� $6���� [H�i %,O� &' Z�UM�� : 

•  UH $	H "3�k oW�� ������ $+3S� ������� #�#%����$	H 2 R%�S� Z� 

•  #*�� :�! \�W a��W 34 m�#� Z�UH $	H "3�k R�%�k� ������� #�#%���.  

2.1.4.8  ���� � ��� 9�	� ����! ��6�7��� ����4�!� 

 "+�i%�� "�	M�� �! #*�� 2 34 5*�# ��+�6! m�#�� "�#�6�!�� @�6A�Ru"+����� ��*�	�� /��� F:  

9
:�; ���< � ���: "+�i%�� "�	M�� %
�� Ru �������� $\��%� �\�7�� 1
���� oM� 5�\�� "��� 2 3���� !# :�! 5*�	�� 
 g� "�#�����PD-FE� NACF.  

=�>
���	 1��?��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Ru h�i%���� !�� #*�� 2 34 5*�# "��B 1+W����� =��7��� !# :�! 5*�	�� 
����� ��+\��8'�1+W����� "+�+bS��� ���.  

9�	
�� ���@ A�6�BC� : D�C��� ���M!stateful PD-FE "��8 {��M� ����C��� 5*���� "��� T�U�8�� :�! ��*#�W @�3� F
"��%U� "��8 �� "��� .Z�k h�i%��� !�� VW��� #��8 7�B�� T�U�8�� =�� #�J� . D�C��� ���M!�stateless PD-FEF 

 *%ESCF �� PE-FE"W<��� ��Z ��������� 5*���� "��8 c�	�k� D�C��� #*�� 2 3���� 5*�# ������� .  

2.4.8  ������!� ����$ ����4��  

 "+�i%�� "�	M�� �������� a#��� ������� ��7i�� ��U_� �	�� ��� %
��Ru.  

'�* �D������+�,�-� : "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M� �PD-FE"����� /�0  �,�#|+� NACF :�! ;*��� a��B�� 
 "������)/����� ?��%� @� =3E.(  

��E������ :"+M��7�<�� e��8�� f+��� "+�i%�� "�	M�� !��) =� NACF &' PD-FE(.  

F��� 
0��!� ���G��� :p+�! �6��� $\��%�� ��6+��� "+�i%�� "�	M�� %
��.  

���
"!� : @�3� @� /zPD-FE�4 :�! ��*#�W  �! $	H y���� �\���� #*��� /�0 �M! ��*�	� ��PD-FE.  

1�H� : g� $\��%�� o+l @�	+��� I%zPD-FE� NACF &' ����0 $s� NACF $s�� y#|� � "+H�	+��� qG *#��� =� 
 =3E ��� �PD-FE =� "��%� ��b+��� *��� =� 1	��� @� NACF.  

1/JKL 1��I��
B�	 :3� F�8�� &' =�qs> =� ��	����� @�PD-FE &' ����0 ��	� :�! 5*#�W 5#���� NACF .
 D�	��PD-FE &' /�0 �8�� NACF"_�P 5*�# $i� =� .  

3.4.8  ������� ��N���  

 2 �i�� ��� =� ������� ��H�3� ��j�� =� a���X�15&'  17. 



 

   �������ITU-T Y.2111 (2006/09)  49 

 �	
��Y.2111/15 � ��N���  R�6N ."N ���� � S��T� �������Ru  
����� 	�
��� ���� 

 >
,�� 0�,�'IP<1�� ����    >
,�� 0�,�' � #�,34IP ^�2 5�J� >
,�� #"�� }6, ���m�� #�D�( 
CPE����
 %G, .  

–  >
,��IP����    >
,��IP e��'�� CPE. 

– >
,�� >
��   >
,�'� #�,�� >
��IP)  �� #���2 #"�� #�9�	 �WVPN ID.( 

��� � ���F 7�' �� 7�' 5�J� h��1�� ��CPE��� %G,1  . ���m�� 7�'1
 
U= C
�D�	
 �"?�
 ��� � �
���
 0�,�' }6, �CPE. 

 H%� ��T,� 7�')HG��N(  @2� Q�B� ��� #"�F� H%� ��T,�� <�| 7�'9 CPE)  >
,�� g�WIP y�vp 
PE-FE >
,��� MACH%� UB�� #�T� 7�'� ( 

<�J� ��T,� 7�' | 7�' �T, Q�B� ��� #"�F� H%� ��T,�� <�9 CPE)  g�W
ATM VPI/VCI� PPP� MPLS Lable  @B��GTP<�J� UB�� (. >� �"?� 

 #��* ��T,� }6, ���m�� C�D�(�2 5�J� #��'� #"�� c`v��� CPE ��N 
Q�B� ��� %G,1.  

 Q�B� ��� #"�� d�)HG��N(   ^9 @2�� Q�B� #"�� d�CPE. 

 �	
��Y.2111/16 – '�E���+ R�6N ."N ���� .��T$ ������! ����# ��N��� Ru 

������� 	�
� ���� 

 5�_���9 ��"F�)HG��N(  

– 5�_���9 Q�B� � !"� #3R�6  ������ #3R�6IP5�_���9 Q�B���9 �u �3(� U2�� #���� 0��9�	� U2��� �;�1  

– 5�_���9 ���;�
 {�J��
 &��  ;6q
 {�J��
 &��-�
 5�_���9 c���T 0\�T,�� ^
�D�	
 �"? HU 

–  5�_���9 d9�u
 {�J��
 &��  ;6q
 {�J��
 &��-5�_���9 #J9�= 0\�T,�� ^
�D�	
 �"? HU�
  

 �	
��Y.2111/17 � R�6N ."N ���� � S���U� ������! ����# ��N��� Ru 

������� 	�
� ���� 

 ��� %G, �
���
)HG��N(  

– N #"�� e�T#�  �v�2 ���F� #"�� #�N e�T �W?CPE)  g�WPremium gGold gSilver g
Regular .( M
%� e�T �3F� >� �"?�QoS)  e�T g�WY.1541.(  

h���| #3v #3�'1
 SU= @��J� � �9����
 ^�"? ��� %G, P��? ���� �_F1 CoS 
 #J	
,9SCF� #"�� #	��	 ��
,6 O�	� -�� SLA�D�(� >� �"?�  !"m��� C

��� � �
���
 ��,�� ��� %G, �.  
– ���F1
 ���;�
 {�J��
 &��   {�J��
 &��-;6q
5�_���9 c���T 0\�T,�� ^
�D�	
 �"? HU�
  

–  {�J��
 &�� d9�u
���F1
   {�J��
 &��-;6q
5�_���9 #J9�= 0\�T,�� ^
�D�	
 �"? HU�
  

– #�,��q
 r,�(   r,�(1
-;6q
�� `Y� 5�J� �� �,3(1
 #�,��.  
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4.4.8   �� ������!� ������!�Ru 

 "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M�Ru"+����� �������� a#���� :  

•   o
��NACF &' [H�i %,O� ������� PD-FE. 

•   �S�PD-FE =� [H�i %,O� ������� NACF.  

 D�C��� @� Nb�M�PD-FE� NACF+�P� �+�� =� 5�8�� "+��  :�! FN��M�# h�i%��� �� N�r ��3� $+3S� m��� F*�
 @��M! t���IP� N��! �+8� / a����� ��H�+> oW�� ������ $	H 2 R%�S� L%�� ��PD-FE → NACF �� 

NACF → PD-FE.  

 "+�i%�� "�	M�� a<P =� "+����� �������� a#��� Nb�M�Ru:  

1.4.4.8  ."N ���� ������� '�*  

 $�%�PD-FE1
��  &' $	H #*�� ������� /�0 ������� NACFZ�UH $	H "3�S� [H�i %,O� ������� /��+�  . Nb�M��
 @��M! ������� D��C���IP��+��! �+8� � / L�S�>� $	H 2 R%�S� L%�� ��NACF $6���� [H�X� %,O�� ���4� 

N��M�# L�S�>� �� ��3� $+3S� {��M� D�C��� .��� ��H�3� :�! I��J�"+����� �����:  

•   @��M! �������IP N��! �+8� )"O8<�� %OH� FI*�+P( 

Q  @��M!IP�+8�  

Q $	8@��M!  

•   $	H 2 R%�S� L%��)"O8<�� %OH� FI*�+P( 

����� Xh
%,�, !v� ��
� >,"� .  

2.4.4.8  ."N ���� ������� �+�,�-� 

 $�%�NACF &' $	H #*�� ������� /�0 ������� 1
�� PD-FE� Z�UH $	H "3�S� [H�i %,O� ������� %
�+ . a<P
 =� ���i #*�� �+,- /�0 ��'SCF"3�S�� $�! h�i%��� m�%i' ��  ."+����� �������� ��H�3� :�! I��J�: 

•   @��M! �������IP N��! �+8� )"O8<�� %OH� FI*�+P(  

Q  @��M!IP�+8�  

Q $	8@��M!  

•   $	H 2 R%�S� L%��)<�� %OH� FI*�+P"O8( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  N	�M� $+_�� L%�� 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� 2 R�%�k�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q p+
 R%�S�� �!���� c��M�� d%! 

Q p+
 R%�S�� ?���� c��M�� d%! 
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Q "������ y����  
����� Xh
%,�, !v� ��
� >,"� .  

3.4.4.8  ���� ������� ��C�."N  

 $�%�NACF &' $	H #*�� ������� /�0 ������� 1
�� PD-FEZ�UH $	H "3�S� [H�i %,O� ������� o
�+�  . ���M!
 @��M! g��IP &' [H�i %,O� ������� a��*' ��� qb�� "W<! p� [H�i %,O� �� R%�S� &' PD-FE . :�! I��J�

"+����� �������� ��H�3�: 

•   @��M! �������IP�  N��! �+8)"O8<�� %OH� FI*�+P(  
Q  @��M!IP�+8�  

Q $	8@��M!  

•   $	H 2 R%�S� L%��)"O8<�� %OH� FI*�+P(  

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•  N	�M� $+_�� L%�� 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� 2 R�%�k�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q p+
 R%�S�� �!���� c��M�� d%! 

Q c��M�� d%!p+
 R%�S�� ?����  

Q "������ y���� 

•   /+b���� $+3S�)I*�+P( 

Q /+b���� Z�UH 2 34 "6\�W 

Q /+b���� �!���� c��M�� d%! 

Q /+b���� ?���� c��M�� d%! 

����� Xh
%,�, !v� ��
� >,"� . 

4.4.4.8  ."N ���� �/�� 2���$ 

 $�%�NACF &' $	H #*�� %�%4 f+��� ������� 1
�� PD-FE+�  f��PD-FE=� #*�� [H�X� %,O�� ������� /���  
 @��M! %�%4 �M! N��� p��� h#���IP g�� ) %i|� VW|� "+8<_ m�,�H� F$s�DHCPZ�UH $	H #*��� %�%4 ��  .( I��J�

"+����� �������� ��H�3� :�!: 

•   @��M! �������IP N��! �+8� )"O8<�� %OH� FI*�+P(  
Q  @��M!IP�+8�  

Q 8$	@��M!  

 $	H 2 R%�S� L%��)"O8<�� %OH� FI*�+P(  
����� Xh
%,�, !v� ��
� >,"� . 



 

52   �������ITU-T Y.2111 (2006/09)  

5.8   �����!� �4"5��Rt 

 "+�i%�� "�	M�� }6��Rt � PD-FE o� $!�U���� TRC-FE #*�� ���4� �S3� QoS "M6A�� Z�UH "3�k 2 9����� 
\��� ��	
��� /� "3�k�?\��� 1
�� q�� a�0 :�! ? .��n� Z�UH "3�k ������� :�! �6��� @� =3E Fw�Z &' "
��

 =�NACF &' TRC-FE a<P =� PD-FE. 

 "+�i%�� "�	M��RtN�P�# @��+� "+�i%� "�	H N� .  

1.5.8  ��6�7��� ����4�!� 

1.1.5.8  ���� � ��8��� ��6�7��� ����4�!� 

 "+�i%�� "�	M�� %
��Rt 5*�	� � PD-FE ��H�+> /��� TRC-FE #*�� ���4� �S3� "M6A��� ��3�S�� 2 QoS 
g�� ?\��� 1
��� 9����� . /��� @� =3E�PD-FE��A��  =� TRC-FE 2 g�� 1
��� q�� *�+�P� ������� %
�� @� 

/��� "3�k.  

2.1.5.8  ���� � ��� 9�	� ����! ��6�7��� ����4�!�  

� 2 34 5*�# ��+�6! m�#�� "�#�6�!�� @�6A� "+�i%�� "�	M�� �! #*�Rt"+����� ��*�	�� /��� F: 

9
:�; ���< � ��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rt �������� $\��%� �\�7�� 1
���� oM� 5�\�� "��� 2 3���� !# :�! 5*�	�� 
 g� "�#�����PD-FE� TRC-FE.  

=�>
���	 1��?��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rt!# :�! 5*�	��  h�i%���� !�� #*�� 2 34 5*�# "��B 1+W����� =��7��� 
1+W����� "+�+bS��� �������� ��+\��8'�.  

9�	
�� ���@ A�6�BC� : D�C��� ���M!stateful PD-FE "��8 {��M� ����C��� 5*���� "��� T�U�8�� :�! ��*#�W @�3� F
"��%U� "��8 �� "��� . 7�B�� T�U�8�� =�� #�J�Z�k h�i%��� !�� VW��� #��8 . D�C��� ���M!�stateless PD-FEF 

 *%ESCF �� PE-FE"W<��� ��Z ��������� 5*���� "��8 c�	�k� D�C���� #*�� 2 3���� 5*�# ������� .  

2.5.8  ������!� ����$ ����4��  

"+�i%�� "�	M�� �������� a#��� ������� ��7i�� ��U_� �	�� ��� %
�� Rt.  

'�* �D������+�,�-� : "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M� �PD-FE �,�#|+� "����� /�0 TRC-FE :�! ;*��� a��B�� 
 "������)/����� ?��%� @� =3E.(  

��E������ : "+M��7�<�� e��8�� f+��� "+�i%�� "�	M�� }6�� @� /z) =�TRC-FE &' PD-FE(.  

F��� 
0��!� ���G��� :@� /zp+�! �6��� $\��%�� ��6+��� "+�i%�� "�	M�� %
�� .  

���
"!� :@�3� @� /z PD-FE =� $	H y���� �\���� #*��� /�0 �M! ��*�	� ���4 :�! ��*#�W TRC-FE.  

1�H� : g� $\��%�� o+l @�	+��� I%zPD-FE� TRC-FE &' ����0 $s� TRC-FE y#|� � "+H�	+��� qG *#��� =� 
���� $s�� =� "��%�� ��b+�TRC-FE &' PD-FE�~� @�6A�  *��� =� V�� PE-FEpH�	+��� � .  


B�	 1��I��1/JKL/1/JKL 1��I��
B�	 :@������ !��:  

(1  �8�� =� 9���� Q&'Q=�qs> : @�3�PD-FE a����� :�! ��*#�W � TRC-FE�=�#����  

(2  =�qs> =� 9���� Q&'Q�8�� : @�3�PD-FE�#���� �W = &' ������ D�	��� :�! =�*#TRC-FE g��.  
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3.5.8  ������� ��N���  

 "+�i%�� "�	M�� �M! ������� ��H�3� "+���G @'Rt �M! ��� "���� N� Rs .qb�� @� =3E Fw�Z o��. 2 ����� "6+	��PD-FE 
 $��	�� "3�S�� "��+� *�%	� "�+�HQoS ."
��n�����H�3�� ��� 1��M� � Fw�Z &'  �M! 5���X� �������� ��� /���� Rt.  

1.3.5.8  ���� � ��� ����� ������� ��N���  

 a��X� 2 #%�18#*�� 2 34 "X��� ������� ��H�3� .  

 �	
��Y.2111/18 �N���  ���� � ��� ����� ������� ��Rt  
������� 	�
�  ���� 

 7�'PD-FE  #B��b 0��9�J�1 ���� 7�' �PD-FE���� 5��J� HG
%[
 >
��1
 AB� �N
% .

%G, � !"� cG�% 7�'  `Y� 0���* �	�� c%�'� dR�	� 0��2�� � e�f�� >� �"? gcG���� 7�'
 ZK %G,TRC-FE . @9�J� AB� � h
���� 7�'1
 >,"� >� 5i�PD-FE. 

 >
,�� 0�,�'IP <1�� ���� ) gHG��N    
 #j�\1
1(  

�,�' #�,34 >
,�� 0IP �v�2 5�J� #"�� }6, ���m�� #�D�( CPE %G, 
����
.  

–  >
,��IP����    >
,��IP e��'�� CPE.  

– >
,�� >
��   >
,�� #�,�� >
��IP) �� #���2 #"�� #�9�	 g�W VPN ID(  

 ��� � ���F 7�') #j�\1
 gHG��N2(   ��1�� ���� 7�' �CPE��� %G, 5�J� HQ
  .�"?� 7�'1
 
U= C�D�(� >� 
 ��� � �
���
 0�,�' }6, ���m�� �CPE.  

 %G, 5��* 7�') #j�\1
 gHG��N3(  P�� gH� 5��J�� 7�'SCF) #�N �2, g�W (%G, � !"� #�k . ,=�
 >
�� AB� ZK %G, � !"m��
 0���J� ��	�1
 ����J�
 l� ����RACF. 

 %G, 5�* #�,���)G��NH( %G, � !"� 5�* #�n� #�$% . o6,�
 AB� � 0���* #p�'1 C�D�(� >� �"?�
 #J	
,9TRC-FE#�,��q
 r,�( O�	� -�� . 

 `Ys t�B��$
 o6�) #j�\1
 gHG��N4(   �u �v? >� �"? w�
� �u %G,1
 `Y] w�
 #��`�
 c��B�
 #3�6SCF O�	� -�� 
� #�N 5�J�/,9 #�,�x �� #J	
PD-FE#"�F�
 #	��	 G
�6 O�	� -��  . G�]�

PD-FEt�B��$
 �y M�z��
 ��� cG���
 . 

 %G, � !"� cG�% 0�,�') #j�\1
 gHG��N5( %G, � !"m��
 cG�% 0�,�' �Y	 . cG���
 #��� {����$ 
U= C�D�(��
 r�N� 0�,�'�) 5��;� �WPD-FE� TRC-FE ( �9 #��| #�n� ^��PD-FE. 

 }�y,� ��� d�2 >,"1
 
U= @�J���stateless PD-FE. 

 ������1  ������ ��� ����� ��	
 �� �����  .����� ���! "�
��#
 ��	
 $% &��'�(� ) *��+����� !� ,
�-/ ( 12�3 "�
��#
 $4�(� 5+
 64.5.8. 

 ������2 �=IK
 ���! 2�Y! ,ZSK� .  
 ������3 �#
 &��'�(� ;	<  1���7 2��
 8/�9 :�PD-FE�� :�#�/� 6  8/�9! 2��
 6 =	> 1�!2 ?@ 1����/� �AB#/� SCF.  
 ������4 � &�'��� �� ;	< PE-FE 1���7 -CD E�F��G� HA! PD-FE! ��I
+ ��� 6 /2��
 6 =	> 1�!2 �/�� !�.  

 ������5  � ��	� �
�K stateless PD-FE��
�'��
 �#
 L��� * :PD-FE "�M "�N��% 5+ $(��! 2��
 6 =	> 1�!2 "�
��#
 ��	
 6 
 �AB) *$O
PE-FE !� TRC-FE.( 

2.3.5.8   ���� ������� ��N���QoS  

 a��X� 2 #%�19 #*�� ������� "+!%
 ��H�3� QoS?\��� ��	
��� ?\��� 5*��� .  
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 �	
��Y.2111/19 � ���� ������! ����# ��N��� QoS (Rt)  
������� 	�
� ���� 

dR�	,� ���� �vj  0��2�� � e�f�� >� �"? dR�	� cG�% 0�,�'1 #���2 0��," � #�,34
 !"� 0��2��� 0��J') 0��2�� g�WRTP �RTCP  M
���VoIP.( 

X  dR�	,�
 %��   dR�	� cG��� 7�') dN }~,1 ����� !6G �W"m=" � SDP.( 

X  #�k
 d�  d� #�$% dR�	� 0��J' @2��� #�N ) @2�� �� gH,���2 �,T e��= g�W
H,���2( 

X   #�k
 #"�� e�T)HG��N(   �vB;� #"�� #�N e�T �W?CPE)  g�WPremium gGold gSilver g
Regular( . M
%� e�T �3F� >� �"?�QoS)  e�T g�WY.1541.(  

 HU�
 ���,�
 �_F3�� #��| #�n� 0
Q SU= #3�'1
 >K >� �"? HU�
 g��� %G, P��?
 @��J� � �9����CoS SG�T� SCF� #"�� #	��	 ��
,6 O�	� -�� SLA �"?� 

��� � �
���
 ��,�� ���� %G, � !"m��� C�D�(� >�.  
X   dR�	� #�,���)#�G��N(   #�,��� #����1 0�,�') g�WTDR/ETS.( 

X   /�N%K 7�')HG��N(   >
,��IP /,��� PE-FE�  �N�� �3z�1
 @2���
 ��1
 >
���
<��B. 

X   a��k
 7�')HG��N(   >
,��IP a��k PE-FE<��B�
 >
��1
 ���� �3z�1
 @2���
 ��� .  
X   M
%q
 #���)#�G��N(   #9,�� #"�� M
%� 5�J�� >G��� <�| >
��1 G�� M
%� r,�() e�T g�W

Y.1541.( 

X   �( G���N
 0�,�')#�G��N(  /,�6 �( 0�,�' g0���J� #�(���9/ ��� #���( ���,�,�"�� 5� #"�� a��NPE-FE 
 dR�	� @2���) g�WVPN ID .(h�z�� >,"� >� �"? g0�9�Y�	\� #�(���9� 

5� #"�� �N
% dR�	� @2��� �( G���N
 0�,�'.  
X  dR�	� @2�� eT�  
% c�y �� #�%�2 dR�	� 0��2��� #���2 0��," #�,34dR�	� cG�% �N.  

 H%� ��T,� 7�')HG��N(  �� @2�� Q�B� ��� #"�F� H%� ��T,�� <�| 7�'CPE)  >
,�� g�WIP p y�v
PE-FE >
,��� MAC #�T� 7�' �� Link ID H%� UB� 7�'� . ^(B� ,=�

 #�'��1
 #J���
 ��� 7�� �3�Ru . 

 <�J� ��T,� 7�')HG��N( <�J� ��T,�� <�| 7�' �� �T,� Q�B� ��� #"�F� CPE)  g�W
ATM VPI/VCI gPPP gMPLS Label @B� �� GTP Tunnel<�J� UB� ��  .(

 ^�D�(� >� �"?�PE-FE #��* ��T,� ���m�� 2 #6\'�
 0
Q #"�F�
 c`v�� � 
 5�J�CPEQ�B� ��� %G,1 ��N  . #�'��1
 #J���
 ^�2�� �3� ^(B� ,=�Ru. 

 Q�B� ��� #"�� d�)HG��N(  @2�� Q�B� #"�� d�9 CPE 

 ��� %G, eT�)HG��N(  

X  #�k
 #"�� e�T   �vB;� #"�� #�N e�T �W?CPE)  g�WPremium gGold gSilver g
Regular( . M
%� e�T �3F� >� �"?�QoS)  e�T g�WY.1541.( 


 g��� %G, P��? HU�
 ���,�
 �_F3�� #��| #�n� 0
Q SU= #3�'1
 >K >� �"? HU�
 @��J� � �9����CoS SG�T� SCF� #"�� #	��	 ��
,6 O�	� -�� SLA �"?� 

��� � �
���
 ��,�� ���� %G, � !"m��� C�D�(� >� 

X  ���F1
 ���;�
 {�J��
 &��  ��;6q
 {�J��
 &- ^�2 ���F� HU�
 CPEc���T 0\�T,��  

X  ���F1
 d9�u
 {�J��
 &��  ;6q
 G
��1
-� �';6q
 {�J��
 &- ^�2 ���F� HU�
 CPE #J9�= 0\�T,��  

X  #�,��q
 r,�(  ;6q
 r,�(1
-`Y� 5�J� �� �,3(1
 #�,���� . 

����� � �4�(! P��Q R��/ ���F/� "�N�	7�! �
�� �	ST RK� 6 �
�� �U! �
�� P�SVQ RK� $@���� ) �/!�K
 RK� *$O
IP QoS R��!! 
�%�W�.( 

2 #%� a��X� 20?\��� 1
�� �_� ������� "+!%
 ��H�3� .   
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 �	
��Y.2111/20 � O:�-	 =#
$ P��� ����# ��N��� (Rt) 

������� 	�
� ���� 

dR�	� @2�� eT� dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 0�3�' #�,34. 

X   @2���
 S��
)in→out gout→in <R��� 
S��$
( 

 ��� dR�	� @2�� ^��,�"in" �F� ��s 5� #"�� �N
% ZK �F� "out→in" ZK 
5��
 #"�� ,: S��$
.  

– @2���
 %��  dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 7�'. 

– @2���
 #���  dR�	� @2��� �"� C�� �� �"� #��L #�$%� ^��,�. 

– /,�,��l�
 #_�T   �;�� G�; #_�T #"�� >
,�� /,�,��l� ����) �WIPv4 �� IPv6.( 

–  ������IP #"�� �;�� G�; ������.  

– U2��  �;�1
� G�;1
 UB� C�6G� . UB� #��� !�%�) >���
,� >
UB� g�W �RTP gRTCP.( 

– /,�,��l�
 !6G   /,�,��l�
 7�'ID ) �WUDP gTCP.( 

– {�J��
 &��  �,�J1
 -;6q
 {�J��
 &�� . �2,� <_���BW ���;�
 �;B� ,: -�� d9�u
�. 

–  #���� e�TIP QoS) HG��N(   #3�'QoS #yG ���m�� IP � #����� PE-FE)  g�WIPv4 DSCP  #��� e�T�
IPv6 .(�"?� #"��� #�N 0�,�' � @�F� >� CoS #"�� #	��	 ��
,6�. 

–   #��� eT
�)HG��N(   @2���
 �R�;N eT�) /�'� 0��J'1
 c�GQ /�' g�W �L
� #
��( 0��J'
;6q
- � %��
 �YB��� [Y.1221].( 

3.3.5.8  ./�Q �NR� ������� ���  

���� �.  

4.3.5.8  ��-�$ O+��$ ������� ��� 

���� �.  

5.3.5.8  ���� � ��� .0� ������� ��� 

 �	
��Y.2111/21 � ���� � ��� .0� ������� ��� (Rt) 

������� 	�
�  ���� 

,�	�%G, `Y� �  %G, `Y� �,�	� #�$%) `Y� �� d�2 `Y� �� `Y� >�% �W +>�3~ .( ��
 !"� ,�G���(� �F�
 �,�	�QoS G��N C�D�(� g"`Y� >�% " g}2��
 �,�	� �

 �K G��N C�D�(��"d�2 `Y� " ��" `Y� +>�3~." 

%G, 5�* #Y���  %G, 5�* #Y��� #�$%)���m��
� ���'��
� ��v3��
.( 

Timestamp �
 o6, ��B� ����%G,1
. 

5�(�
  ��� 5�	 e;� 0�,�')&�v�K ��� �W.( 

 ��� ����� #�$%)#�G��N( ��� ��� �� ������ C�vB�	
 -�� /�� 0�,�'1 #���2 0��," � #�,34.  

�
��� �� 0�_�����
 }�E �3F� $� �"? c%G
,�
 #���B�
 0��,"1
 >� ��$ . �"?�
� #2�~K#�2�~K �
��. 

– %G, 0�,�' ��  %G, 0�,�' 5�* #�$% . �v�D�(��PD-FE � 5�J�� TRC-FE �3z� >� 
 #��' #�N 0�,�'){�J��
 &�� �2
,� �W ( �v�D�(� �� #9�Y�	$
 #��	G �

TRC-FE ��� ���� ��� #��Tq
 #�k
 0�,�' %
%��	$ )c��� �J� �W.( 
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 �	
��Y.2111/21 � ���� � ��� .0� ������� ��� (Rt) 

������� 	�
�  ���� 

–  ��� cG�(N ��   �
���
PD-FE ��� cG�(N ��� �� ������
 �� ��� cG�(N �
��� �� ������
 � 
 ZKPD-FE. 

–  ��� �����	
 ��   �
���
PD-FE��� �����	
 ��� �� ������
 �� ����
 �����	
 �
��� � . 

– ��� ���� ��   R�%�k�PD-FE &' $	H %�%4 e�8 f+��� �� $	H %�%4 e��8� 2 PD-FE.  

4.5.8   �� ������� �������Rt 

 ������� �	�� ��� ���)��������������� ����0  ( �! "�#����Rt.  

1.4.5.8  ���� 
�%& '�*  

 $�%�PD-FE &' #*�� �+,- /�0 ������� 1
�� TRC-FE$	H #*�� 2 34 /��+� )*�%W� #*�� a��W F$s� .( I��J�
"+����� �������� ��H�3� :�!:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   @��M! �������IP N��! �+8� )"O8<�� %OH� FI*�+P(  

Q  @��M!IP�+8�  

Q $	8@��M!  

•   $	H R%�S� L%��)"O8<�� %OH� FI*�+P( 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P(  

•   #*�� /�0 "�����)I*�+P( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 
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•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�!  

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_ 

•  ! =���MIP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  "���M� �M_ IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� �_�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q N�!� &' R%�S�� c��M�� d%! 

Q  c��M�� d%!$U�� &' R%�S�� 

Q "������ I���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

����� XSU= � ��
� %,�� <_��� .  

2.4.5.8  ���� 
�%& �+�,�-�  

 $�%�TRC-FE &' #*�� �+,- "������ ������� 1
�� PD-FE�� �+,- /�0 �>|+� #* . �������� ��H�3� :�! I��J�
"+�����  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 
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•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P(  

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q �k �M_ "��]� "3)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q  m�#�� "��8)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8  

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

3.4.5.8  ���� ./
�$ '�* 

 $�%�PD-FE &' #*�� $���� /�0 ������� 1
�� TRC-FE5*�# m�SHn #*��� $���� /��+�  . 5*�# "��8 q
�� =3E�
 D�C��� �Z' #*�� 2 34 5*�# ������� �!stateless TRC-FE. �� ��H�3� :�! I��J�"+����� ������  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%�� 

•   #*�� /�0 "�����)"�*�+P(  
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•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q ����� "����� ?\)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8  

•  a�>������ "b+_ 

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� �_�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q N�!� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q $U�� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q "������ I���� 

•  e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 
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Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q  h�i%��� g��$	H 

Q $	H %�%4 g�� 

4.4.5.8   ���� ./
�$ �+�,�-� 

 $�%�TRC-FE &' #*�� $���� "������ ������� 1
�� PD-FE#*�� $���� /�0 �+>j��  . N� �������� ��H�3��
#*��� �+,- "������ 2 �,�UH.  

5.4.5.8  ���� .0� '�* 

 $�%�TRC-FE &' #*�� $6! /�0 ������� 1
�� PD-FE "i�B� /�8  #�r #*�� 2 34 $6! /��+�) F$s�
�������� #�#%��� .("+����� �������� ��H�3� :�! I��J�:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%�� 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)PI*�+( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 
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•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•  �� ">%B� �_)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� �_�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q  N�!� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q  $U�� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q "������ I���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q P g��$	H 5*�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

6.4.5.8  ���� .0� �+�,�-�  

 $�%�PD-FE &' #*�� $6! "������ ������� 1
�� TRC-FE������� q
��� #�r $6! /�0 �+>j�� "i�B� /�8  .
"+����� �������� ��H�3� :�! I��J�: 

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  #*�� /��0 L%��) I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 
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Q  m�#�� "��8)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•  `� ;�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� �_�)PI*�+( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q  N�!� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q  $U�� &' R%�S� c��M�� d%! 

Q "������ I���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

7.4.5.8  ���� 2���$  

 $�%�TRC-FE f��+� #*�� f+��� /�0 ������� 1
�� PD-FE�8j� $	H #*�� e� . �������� ��H�3� :�! I��J�
"+�����: 

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 
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•  #*�� /��0 L%��) I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  X $6! 9����I*�H *�� N��M�# )I*�+P( 

•  ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q �]� "3�k �M_ "�)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

8.4.5.8   ���� �/�� '�* 

 $�%�PD-FE &' #*�� %�%4 /�0 ������� 1
�� TRC-FE"�#%
 ?\��� 1
�� �� 5*�# m�SHn#*�� %�%4 /��+�  .
3= ��
q ��8" �وE D�C��� �Z' F#*�� 2 34 5*�# ������� �! 5*���stateless TRC-FE . ��H�3� :�! I��J�

"+����� ��������:  
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•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q ��]� ?^ ")I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•  M_ "���M� �IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   I#�� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   N	�M� $+_�� L%��)I*�+P( 

•   Z�UH $	H "3�k ?^)I*�+P( 

•   $	H #*�� �_�)I*�+P( 

Q "��P "3�k �M_ 

Q M�� d%!N�!� &' R%�S� c�� 

Q $U�� &' R%�S� c��M�� d%! 
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Q "������ I���� 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

9.4.5.8   ���� �/�� �+�,�-� 

 $�%�TRC-FE &' #*�� %�%4 "������ ������� 1
�� PD-FE �������� ��H�3� :�! I��J� #*�� %�%4 /�0 �>|+� 
"+�����:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•  /��0 L%�� #*�� )I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  #*�� /�0 "�+�H 

10.4.5.8  ���� 3�%�� '�* 

 $�%�TRC-FE &' #*�� d�,i' /�0 ������� 1
�� PD-FE5*�# m�SHn #*���� o+l 5*��P :�! a�+�  . I��J�
"+����� �������� ��H�3� :�!:  

•   L%��PD-FE  

•  *�� 2 34 5*�# L%��# 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  Timestamp 

•  /���� 

11.4.5.8  ���� 3�%�� �+�,�-� 

 $�%�PD-FE &' #*�� d�,i' "������ "���* TRC-FE#*�� d�,i' /�0 �+>j��  . �������� ��H�3� :�! I��J�
"+�����:  

•   L%��PD-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 
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6.8   �����!� �4"5��Rp 

5#���� "+!%
 =�#�+� $bS�� /� "3�S� @�3� @� =3E . ��	����� D�C��� @� =3E�TRC-FE =�#�+� 2 3���� 5#���� 
"U��� "+!%
.  

P !# �	! @�# $	H �\��� ?	
 "+!%
 =�#�+� ��� %
���"�� . 2�NGN g� %��S� q�� @�3� � FSCF @%�	� 5*��� 
��6\�#��+���� q�� o�  . 5#�! =6A�� F"�#%
 5*��� "��M����SCF F5*�# 2 34 %��S� 2 ��	�� *��� =�#�+� 2 ?	
 

��+���� q�� a�0 :�! I%P� =�#�+� @�3� � �6M+� . :�! /���� =� @�3� @� =3E�SCF�� =�#�+� 2  ��	��� *��
 ��	����� o+l ���4TRC-FE #*��� ���4� �S3� $bS�� "3�k $��> $P�# ?\��� 1
�� q�� /H�� �v a������ 

��%OH F9����� =� $> @� SCF� PD-FE "3�S� #*�� "��8 �������� ?\����� 1
�� q�� $+_�U�� "
%�� �6,��� �+� 
$bS�� "3�k $P�# "���� $	H . =3-�SCF ��	����� g� ������� TRC-FE 1���x a����� ?	
 TRC-FE ?	
 �8�� 

 a<P =�PD-FE.  

 "+�i%�� "�	M���RpN�P�# @��+� "+�i%� "�	H N� .  

1.6.8  ��6�7��� ����4�!� 

1.1.6.8  ���� � ��8��� ��6�7��� ����4�!� 

 "+�i%�� "�	M�� }6��Rp ��	����� � TRC-FE�,A�� o� a������ ��A��  #*�� %
��� ���4� �S3� QoS 9����� 
q�� *�+�P�� $bS�� /� "3�k $P�# "
�8 &' "
�8 =� ?\��� 1
��� . @�3��Rp ��	���� :�! 1+����� $��W TRC-FE 

 34 �UH V4PD-FE.  

2.1.6.8  ���� � ��� 9�	� ����! ��6�7��� ����4�!�  

4 5*�# ��+�6! m�#�� "�#�6�!�� @�6A� "+�i%�� "�	M�� �! #*�� 2 3Rp"+����� ��*�	�� /��� F:  

9
:�; ���< � ��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rp �������� $\��%� �\�7�� 1
���� oM� 5�\�� "��� 2 3���� !# :�! 5*�	�� 
 ��	����� g� "�#�����TRC-FE.  

=�>
���	 1��?��� : "+�i%�� "�	M�� %
��Rp�	��  h�i%���� !�� #*�� 2 34 5*�# "��B 1+W����� =��7��� !# :�! 5*
1+W����� "+�+bS��� �������� ��+\��8'�.  

9�	
�� ���@ A�6�BC� : D�C��� ���M!stateful PD-FE "��8 {��M� ����C��� 5*���� "��� T�U�8�� :�! ��*#�W @�3� F
"��%U� "��8 �� "��� .U�8�� =�� #�J�Z�k h�i%��� !�� VW��� #��8 7�B�� T� . D�C��� ���M!�stateless PD-FEF 

 *%ESCF �� PE-FE"W<��� ��Z ��������� 5*���� "��8 c�	�k� D�C���� #*�� 2 3���� 5*�# ������� .  

2.6.8  ������!� ����$ ����4��  

�	M�� �������� a#��� ������� ��7i�� ��U_� �	�� ��� %
�� "+�i%�� "Rp.  

'�* �D������+�,�-� : "+�i%�� "�	M�� }6�� @� Nb�M� �TRC-FE �,�#|+� "����� /�0 TRC-FE a��B�� %P� 
 "������ :�! ;*���)/����� ?��%� @� =3E.(  

��E������ : "+M��7�<�� e��8�� f+��� "+�i%�� "�	M�� }6�� @� /z) =�TRC-FE &' TRC-FE%P� .(  

 ���G���F��� 
0��!� :p+�! �6��� $\��%�� ��6+��� "+�i%�� "�	M�� %
�� @� /z.  

���
"!� : @�3� @� /zTRC-FE =� $	H y���� �\���� #*��� /�0 �M! ��*�	� ���4 :�! ��*#�W TRC-FE%P� .  

1�H� : ��	����� g� $\��%�� o+l @�	+��� I%zTRC-FE &' ����0 $s� TRC-FE qG *#��� =�  y#|� � "+H�	+���
 =� "��%�� ��b+����� $s��TRC-FE &' TRC-FE *��� =� V�� �~� @�6A� %P� pH�	+��� �.  
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3.6.8  ������� ��N���  

1.3.6.8  ���� � ��� ����� ������� ��N��� 

 a��X� 2 #%�22�M�n�� L�S3��<� "��C��� ������� %
��� F/�0 "X��� ������� ��H�3� ;�H#�  1
�� 2 34� #
)5�\�� "��� 2 34 (w�Z &' ��� "��� T�U�8���:  

 �	
��Y.2111/22 �N���  ���� � ��� ����� ������� ��Rp 

������� ��� P���� 

 7�'TRC-FE  #B��b 0��9�J�1 ���� 7�' �TRC-FE���� #"�� �_F1 HG
%[
 >
��1
 AB� �N
% .  

G, � !"� cG�% 7�'%  ZK %G, `Y� 0���* �	�� c%�'� dR�	� 0��2�� � e�f�� >� �"? gcG���� 7�'
TRC-FE . @9�J� AB� � h
���� 7�'1
 >,"� >� 5i�PD-FE. 

 `Ys t�B��$
 o6�)HG��N(  �u �v? >� �"? w�
� �u %G,1
 `Y] w�
 #��`�
 c��B�
 #3�6SCF 5�J� O�	� -�� 
� #�N/,�x �� #J	
,9 #�PD-FE#"�F�
 #	��	 G
�6 O�	� -��  . G�]�PD-FE 

t�B��$
 �y M�z��
 ��� cG���
.  

 %G, � !"� cG�% 0�,�')#�G��N( %G, � !"m��
 cG�% 0�,�' �Y	 . 0�,�'� cG���
 #��� {����$ 
U= C�D�(��
 r�N�) 0��9�J�1 5��;� �WTRC-FE (9�J� �9 #��| #�n� ^�� 0��TRC-FE .

 }�y,� ��� d�2 >,"1
 
U= @�J���stateless PD-FE.  

2.3.6.8  ���� ������� ��N��� QoS  

 a��X� 2 #%�23 #*�� ������� "+!%
 ��H�3� QoS?\��� ��	
��� ?\��� 5*��� .  

 �	
��Y.2111/23 � ���� ������! ����# ��N��� Rp 

������� 	�
� ���� 

dR�	,� ���� �vj ' 0��2�� � e�f�� >� �"? dR�	� cG�% 0�,�'1 #���2 0��," � #�,34 0��J
 !"� 0��2���) 0��2�� g�WRTP �RTCP  M
���VoIP.( 

– dR�	,�
 %��   dR�	� cG��� 7�') dN }~,1 ����� !6G �W"m=" � SDP.( 

– #�k
 d�  dR�	� 0��J' @2��� #�N d� #�$%)2 e��= �� 0,T@2�� ,���2 �� H,���.( 

–  #�k
 #"�� d�)HG��N(   �vB;� #"�� #�N e�T �W?CPE) g�W Premium gGold gSilver gRegular .(
 M
%� e�T �3F� >� �"?�QoS)  e�T g�WY.1541.(  

 >� �"? HU�
 g��� %G, P��? HU�
 ���,�
 �_F3�� #��| #�n� 0
Q SU= #3�'1
 >K
�J� � �9���� @�CoS SG�T� SCF� #"�� #	��	 ��
,6 O�	� -�� SLA >� �"?� 

��� � �
���
 ��,�� ���� %G, � !"m��� C�D�(�.  

–  dR�	� #�,���)#�G��N(   #�,��� #����1 0�,�') g�WTDR/ETS.( 

–  /�N%K 7�')HG��N(   >
,��IP /,��� PE-FE<��2 >
�� �N�� �3z�1
 @2���
 ��� . 

– 7�' a��k
 )HG��N(   >
,��IP a��k PE-FE<��2 >
�� ���� �3z�1
 @2���
 ��� . 

–  �( G���N
 0�,�')#�G��N(  /,�6 �( 0�,�' g0���J� #�(���9/ ��� #���( ���,�,�"�� 5� #"�� a��NPE-FE 
 dR�	� @2���) g�WVPN ID .( 0�,�' �z�� >,"� >� �"? g0�9�Y�	\� #�(���9�

N
5� #"�� �N
% dR�	� @2��� �( G���. 

– dR�	� @2�� eT�  dR�	� cG�% �N
% c�y �� #�%�2 dR�	� 0��2��� #���2 0��," #�,34. 

 a��X� 2 #%�24?\��� 1
�� �_�� ������� "+!%
 ��H�3� .  
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 �	
��Y.2111/24 �# ��N���  O:�-	 =#
$ P��� ����Rp 

������� 	�
� ���� 

 @2�� eT�dR�	� dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 0�3�' #�,34. 

X   @2���
 S��
)in→out g out→in <R��� g
S��$
( 

 ��� dR�	� @2�� ^��,�"in" �F� ��s 5� #"�� �N
% ZK �F� "out→in" ZK 
5��
 #"�� ,: S��$
.  

– @2���
 %��  dR�	� cG�% �N
% H%�2 dR�	� @2��� 7�'. 

– ���@2���
 #  dR�	� @2��� �"� C�� �� �"� #��L #�$%� ^��,�. 

– /,�,��l�
 #_�T   #"�� >
,�� /,�,��l� ���� �;�� G�; #_�T) �WIPv4 �� IPv6.( 

–  ������IP #"�� �;�� G�; ������.  

– U2��  �;�1
� G�;1
 UB� C�6G� .��� !�%� UB� #) >���
,� >
UB� g�W �RTP gRTCP.( 

– /,�,��l�
 !6G   /,�,��l�
 7�'ID ) �WUDP gTCP.(  

– {�J��
 &��  �,�J1
 -;6q
 {�J��
 &�� . �2,� <_���BW�;B� ,: -�� d9�u
� ���;�
 . 

–  #���� e�TIP QoS) HG��N(   #3�'QoS #yG ���m�� IP � #����� PE-FE)  g�WIPv4 DSCP #��� e�T� 
IPv6 .(?� #"��� #�N 0�,�' � @�F� >� �"CoS#"�� #	��	 ��
,6� . 

–  #��� eT
�)HG��N(   @2���
 �R�;N eT�) �L
� #
��( 0��J' /�'� 0��J'1
 c�GQ /�' g�W
 � %��
 �YB��� <;6q
[Y.1221].( 

3.3.6.8  ./�Q �NR� ������� ��N���  

���� �.  

4.3.6.8  �$ O+��$ ������� ��N�����-  

���� �. 

5.3.6.8  ���� � ��� .0� ������� ��N���  

 �	
��Y.2111/25 ��  ���� � ��� .0� ������� ��N��Rp 

������� 	�
� ���� 

%G, `Y� �,�	�  %G, `Y� �,�	� #�$%) `Y� �� d�2 `Y� �� `Y� >�% �W +>�3~ .( �,�	� ��
 !"� ,�G���(� �F�
QoS G��N C�D�(� g"Y� >�%` " G��N C�D�(�� g}2��
 �,�	� �

 �K"d�2 `Y� " ��" `Y� +>�3~." 

%G, 5�* #Y���  %G, 5�* #Y��� #�$%)���m��
� ���'��
� ��v3��
.( 

Timestamp %G,1
 >
��2 o6�. 

5�(�
  ��� 5�	 e;� 0�,�')&�v�K ��� �W.( 

 ��� ����� #�$%)HG��N( ,�'1 #���2 0��," � #�,34��� ��� �� ������ C�vB�	
 -�� /�� 0�.    
�
��� �� 0�_�����
 }�E �3F� $� �"? c%G
,�
 #���B�
 0��,"1
 >� ��$ . �"?�

#�2�~K �
��� #2�~K. 

– %G, 0�,�' ��  %G, 0�,�' 5�* #�$% . �v�D�(��TRC-FE � 5�J�� TRC-FE �3z� >� 
 #��' #�N 0�,�')&�� �2
,� �W{�J��
  ( �v�D�(� �� #9�Y�	$
 #��	G �

TRC-FE ��� ���� ��� #��Tq
 #�k
 0�,�' %
%��	$ )c��� �J� �W.( 

– ��� cG�(N ��   �
���
TRC-FE ZK ��� cG�(N ��� �� ������
 �� ��� cG�(N �
��� �� ������
 � 
TRC-FE. 

– ��� �����	
 ��  �
���
TRC-FE�	
 �
��� � ��� �����	
 ��� �� ������
 �� ����
 ����. 

– ��� ���� ��  �
���
TRC-FE  ZK ��� ���� �
��� ����� �� ��� ���� �
��� �TRC-FE.  



 

   �������ITU-T Y.2111 (2006/09)  69 

4.6.8   �� ������� �������Rp  

 �! "�#���� ������� �	�� ��� ���Rp.  

1.4.6.8  ���� 
�%& '�*  

 /��� @� =3ETRC-FE 1���� =� �8�� TRC-FE #*�� %
��� =� �>j�� @� "���� "+!%
 "3�k 2 %P� QoS 9����� 
#*��� "��8 ������� g+4� . F������� 1
�� FI� F/�����"+����� �������� $_��:  

•   L%��TRC-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•  34 5*�# ������� #*�� 2 )"�*�+P(  

•   ?\���� [H�X� %,O�� 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q  m�#�� "��8)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  81
���� "�� 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 
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Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 

2.4.6.8  ���� 
�%& �+�,�-�  

� =3E /+���� @TRC-FE 1���� &' �8�� TRC-FE#*��� �+,- /�0 =� �>j�� @� 5�!�_ "+!%
 "3�k 2 %P�  .
"+����� �������� $_�� F������� 1
�� FI� F"��������:  

•   L%��TRC-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•  4 5*�# ������� #*�� 2 3)"�*�+P(  

•  #*�� /�0 "�+�H 

•   ?\���� [H�X� %,O��)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q  m�#�� "��8)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•  `� ;�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  

•   =���M!IP 

•  �
�M�� 

•  a�>������ W* 

•  c��M�� d%! 

•   "���M� �M_IP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 
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3.4.6.8  ���� ./
�$ '�*  

 /��� @� =3ETRC-FE =� �8�� TRC-FE
��� =� �>j�� @� "���� "+!%
 "3�k 2 %P�  #*�� %QoS 9����� a���� 
#*��� "��8 ������� g+4� ."+����� �������� $_�� F������� 1
�� FI� F/�����:  

•   L%��TRC-FE  
•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   7�B�� T�U�8�� VW�)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P(  
•  ���� [H�X� %,O�� ?\)I*�+P( 

Q ?\����� #�! 

Q  "��]� ?^)I*�+P( 

Q  "��]� "3�k �M_)I*�+P( 

Q  ?\����� "�����)"�*�+P( 

Q  a��W L%��)I*�+P( 

Q  ��%P L%��)I*�+P( 

Q  q�� *�+�P� �������)"�*�+P( 

Q  m�#�� "��8)"�*�+P( 

Q ?\����� 1
�� �_� 

•   ;�`�1
���� 

•  1
���� #�! 

•  1
���� "��8 

•  a�>������ "b+_  
•  ! =���MIP 

•  �
�M�� 

•  *a�>������ W 

•  !c��M�� d% 

•  _ "���M� �MIP QoS) I*�+P( 

•   ">%B� �_��)I*�+P( 

•   e�8 f+��� "��#)"�*�+P( 

Q #*�� ������� g�� 

Q $	H 5*��P g�� 

Q $	H h�i%��� g�� 

Q $	H %�%4 g�� 
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4.4.6.8  ���� ./
�$ �+�,�-�  

 1���� /+���� @� =3ETRC-FE�� =� �8��  1��TRC-FE $���� /�0 =� �>j�� @� 5�!�_ "+!%
 "3�k 2 %P� 
#*�� .#*��� �+,- "������ 2 �,�UH N� F������� 1
�� FI� F"������� 2 �������� ��H�3��.  

5.4.6.8  ���� '�* 1"B  

 /+���� @� =3ETRC-FE =� TRC-FE #*�� @� 5�!�_ "+!%
 "3�k 2 %P� QoS���� 9�����  .����� FI� F"���
"+����� �������� $_�� F������� 1
��:  

•   L%��TRC-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  /���� 

6.4.6.8  ���� �#��$ V
� ��C�  

 f��� @� =3ETRC-FE  #*�� @� 5�!�_ "+!%
 "3�k 2QoS ��� ��� � 9�������8 . F������� 1
�� FI� F"��������
"+����� �������� $_��:  

•   L%��TRC-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  /���� 

7.4.6.8  ���� �/�� '�*  

 1���� /��� @� =3ETRC-FE 1���� =� �8�� TRC-FE "+!%
 "3�k 2 %P�  #*�� %�%4 "����QoS9�����  .
"+����� �������� $�%� F������� 1
�� FI� F/�����:  

•   L%��TRC-FE 

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 

•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  /���� 

8.4.6.8  ���� �/�� �+�,�-�  

 1���� /+���� @� =3ETRC-FE 1���� �8�� TRC-FE /��� �C��� $6��� =! f��� @� 5�!�_ "+!%
 "3�k 2 %P� 
#*�� %�%4 ."+����� �������� $_�� F������� 1
�� FI� F"��������:  

•   L%��TRC-FE  

•  #*�� 2 34 5*�# L%�� 
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•   #*�� /��0 L%��)I*�+P( 

•   #*�� 2 34 5*�# �������)"�*�+P( 

•  /����  

7.8   �����!� �4"5��Ri 

 "+�i%�� "�	M��Ri=�#�+�� =6� "+�i%� "�	H N� .  

 "+�i%�� "�	M�� $	M� @� =3ERi ������� QoS=�#�+�� g� "3�k  ."��*��� =� ��7� &' �������� ;�� y��r� 1�H ���J�.  

 "+�i%�� "�	M�� D�C���Ri ������ !�� PD-FE @�3� ���M! g�bS� g� @��+� SCF��� $��W qG  o� $!�UPD-FE 2 
?\��� 1
�� o� o0�	�� @��+� $>.  

�<s6
:  

•   $!�U�� ���M!SCF o� PD-FE "+�i%�� "�	M�� D��C��� =3E F"+\�~� "+�_� "3�k =�#�+� �M! ?	
 Ri /��� 
5%k��� ���� L%0 *��! @��+� �! a��W 34� #*��.  

•  �U�� g��UM� /� "3�S� g�bS�� Z�UH "3�k �i�� ���M! $!SCF /� "3�k o� ?	
 PD-FE F =3E
D��C��� �RiZ�UM�� @��+� �! a��W 2 3����� #*�� /��� .  

"+�i%�� "�	M�� $+_�U� @� �8� Ri"��*��� =� ��7� &' ���4 .  

1.7.8  ��6�7��� ����4�!�  

 :�! "+U+���� �������� @'Ri :�! ������6�� "���� Rs�� g� 5qOM�� ��W<��� 2  1����� $!�U�� @� =3E� Fg�bSPD-FE 
 ��	����� o�PD-FE=�%P� g�bS� .  

8.8   �����!� �4"5��Rd  

"+�i%�� "�	M�� $+_�U� @� �8� Rd"��*��� =� ��7� &' ���4 .  

 %
��PD-FE 5�+8� a���� "�	H  �SCF �! Rs . 5#���� ��	����� D��C��� =3E F�>� =�#�+� 2 {�*���� $i� =��PD-FEF 
 "+!%
 "!�6� �8�� $> a��M� �PE-FE . 1���� =36�� � F��� "�+�H�PD-FE "+!%U�� "�	M�� �! /�0 $�	��� I��� Rs =� 

 &' 5%k��� a�_���PE-FE����  . ��	����� ���4 F� =��PD-FE �! N�P�# $+_�� &' Rd . 5#����� ��	������ @� �8��
 �PD-FE�# h��� @� =3E  "+�i%�� "�	M�� D��C��� @Rd ��	����� o+l �+8 F$s� FPE-FE =� 5%k��� �,+�' a�_��� =3E 

 1����PD-FE $�%� �+8 �� Fg�� SCF 1���� &' /���� 5%k��� PD-FE a��M� I��� PE-FE���� .  

"+!%U�� "�	M�� Rd"+�P�# "+!%
 "�	H N� .  
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1.8.8  ��6�7��� ����4�!���� �������� @' :�! "+U+�Rd ������� "���� Rs :�! 1��M� � ��� =��� ������� m�Ms���� 
N�P�# @��+� ��+�6! . ���4�Rd 5#�r �\���� 1���� ?	
 "+\7i ������� a��*' !# &'  �PD-FE.  
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 �+8� e�8 m��� "+����� ��m�%in� �	�� ��� L%��)5*�# �+,- /�0 $s� .( &' ;�� "+����� ��m�%in� "\7` =3E�
%i' I�e��8�� =� "���� ������ "M3� "�>%� ��m�.  

1.9   ��8�� �������QoS 

1.1.9   ��� �������SCF �%��* QoS  

 ��*�M+� D�C���1 2 #*���� 1.6 #*�� 7�8 "+�� SCF p��0 QoS $�%� FI� FSCF &' RACF �+UM�� #*�� �+,- /�0 
 #*�� $��YQoS;7�8�  . o
���RACF &' a��	�� 34 ��*�%W  "3�S�� �	!) 5�	! �� "
�8 5�	! �� �8 "���� F$s�

Z�UH (p���W� #*��� /�0 $��Y � �Z'.  

1.1.1.9  ��-�-X �������  

1.1.1.1.9    ���� ?,B �����QoS  

 #*�� 7�8 m�%i' @'SCF p��0 QoS $3S�� 2 }���� 6 =� #*�� �+,- /�0 ;�,E SCF.  
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 .�T��Y.2111/6 � ���� ?,B ����� SCF F��* QoS  

(1   #*�� �+,- /�0 5#�! ����) FI�RIP) 7�8 (( 2 N�P�# $6! �� "��P m�SH' e�8 "�����SCF . a�s��
 �M! $�	��� "��P %��S� "���* @� �� e�8SCF������ �� .  

(2   1�S� �� #�JSCF /���� ��6��� QoS) "��P �M_� c��M�� d%! $s� (��� ��	
���"M+�� "��] ?\ .
�  $�%�RIR) 7�8 ( ��6���� ?\����� 1
�� �_� o�QoS &' PD-FE "+�i%�� "�	M�� �! Rs #*�� $��C�� 

QoS;7�8� .  

(3   a��	��� �M!RIR) 7�8(a�  F PD-FE #*�� QoS?\����� 1
��� "������  . �>j���PD-FE �_� @�> �Z' 
 #*���� ?\����� 1
��QoS6�� "������ �:k 2 �v �U�r "3�k "��+� �!��W o� PD-FE 2 R�%�k� �������� 

 2 �v �U�r $	HNACF.  

(4   *%	�PD-FE?\����� 1
�� 2 R%�S� /� ��3�k� Z�UH ��3�k I� #�J�  . ��	���� ��i� �Z'�TRC-FE 
 $�%� F"3�k 2 "M6A��PD-FE) %
��� =� �>j� (RIR ��	���� �8� &' TRC-FE 2 g����� PD-FE �>j��� 

"M6A��� "3�S�� 2 #*�� %
��� =� . ��	���� ��i� �Z'�TRC-FE �,A�� o� $��� F"M6A��� "3�S�� 2 5#���� 
 #*�� @�> �Z' ������QoS"M6A��� "3�S�� 2 "
�8 &' "
�8 =� ��8��� 9�����  . 1���� �+���TRC-FE I��� 

 $�	���RIR) %
��� =� �>j� (�� �+,- "������ #*) FI�RIP ( &'PD-FE.  

(5   �C��PD-FE g���]� {\��H t��� :�! a��	��� N\�,M�� *�%	�� 3� 4 . $�%� F?\����� 1
�� $�W �Z'�PD-FE 
�RIP &' 3B� /�� o� SCF.  

(6   $�%� @� =3EPD-FE� RIR &' a��	��� "+\�,M�� ��*�%	�� Z�Y� PE-FE.  

 /��� @� =3E�RIR =� PD-FE��*�%W  ��*�
 �,�%U� a��W ) FI�RIR)  7�8 +D�7��� (( /��� @� =3E ��
 a��	��� ��*�%W Z�Y�) #*�� �+,- /�0 FI�)?	
 7�8 (( %O�M��RIR $�UM� )D�7��� ( "���� }�U� ��� �6+


#*�� o����� . 2 #%��2.1.1.1.9 N�+�U� m�%i'  �RIR $�UM� )D�7���.(  

(7  />%� PE-FE) d%U�� (� ��*�%	�� =� a��	��� "+\�,M�PD-FE �+��� RIP &' PD-FE.  

(8   �+��PD-FE� RIP &' SCF.  
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2.1.1.1.9   ���> ���> O�T5$ �����  

*���� ��� �� �+8� *��� m��� #*�� D�7��� ����� 1��� F"��P /����� "3�k "��+� �!��W :�! ��#�6�!� . ?�� 2�
���� #*��� h���� �������� }�U� F�+8� *�0+>%� �M! ��*�
 9� 2 a��	��� "+\�,M�� ��*�%	�� /PE-FE.  

2 a��	��� "+\�,M�� ��*�%	�� />%� F*���� N\�M� ?�� 2� PE-FE� Fw�Z o�� �����  $�	��� ¢8 a��	�� ��*�%W d%U� 
RIR) D�7��� (=� SCF . $3S�� }����7M� ?�C� a��W *�%W ?+SM� m�%i' �*���� N\.  

  
 .�T��Y.2111/7 ����> ���> O�T5$ �����   

3.1.1.1.9   ���> ���> ��Y� �����  

 $3S�� 2 }���� a��W *�%W #�£' m�%i' �UM�8 #*�� $���� /�0 ) FI�RMR) #�£'(( =� SCF . /���� �PE-FE 
� 1����� 2 �,�+>%� � a��W ��*�%W d%
 �W� =� a��W ��*�%W /�� �� /�k �� � =3�� F?\��� 1
��PE-FE .

��7i�! @�3� @� &' ?\��� 1
�� ���J ���M! ?	
 #�£' m�%in "i�8 R�M�.  

  
 .�T��Y.2111/8 ����> ���> ��Y� �����   

4.1.1.1.9   ���� ./
�$ ����� QoS 

M� #*�� $���� m�%i' �USCF p��0 QoS $3S�� 2 }���� 9 #*�� $���� /�0 ) FI�RMR) $���� ( =�SCF . $�z�
PD-FE a��	�� ��*�%W $����� D�+	�� ) ���H $s�QoS .( �����RMR 5#�! )$���� ( $6! �� ?\��� d��U� e�8 "�����

 2 N�P�#SCF .�,��	��� "��P %��S� "���* @� �� e�8 a�s�� SCF������ ��  . 1��� @� =3E�RMR) $���� ( :�!
D�7��� �� 7�8 �� $��Y *��0�.  
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 .�T��Y.2111/9 � ���� ./
�$ ����� SCF F��* QoS 

5.1.1.1.9    ���� �/�� �����QoS 

 #*�� %�%4 m�%i' �UM�SCF p��0 QoS� 2 }����  $3S�10 #*�� %�%4 /�0 ) FI�RRR ( =�SCF"M+�� "��]  . �����
RRR 2 N�P�# $6! �� ?\��� ���U� 5#�!' e�8 �� "��P m�~' e�8 "����� 5#�! SCF . "���* @� �� e�8 a�s��

 �,��	��� "��P %��S�SCF������ �� .  

  
 .�T��Y.2111/10 ����� �/�� �����  QoS F��* SCF  

2.1.1.9  .4� ��	�5�  

����� X� a��]  ZK #"�� �J� 0$$% �2,� ���'SCF#	
G��
 � ��` ZK .  

1.2.1.1.9    F��� �� Z
B 2���$ �����PE-FE 

 =36�� =� ��� � �Z' F?\��� 1
�� �+UM� a<P �PE-FE #*�� q
�� QoS�� 1
��� 9�����  F"_�P e��8� "�+�H ?\�
"+�i%�� "�	M�� q�� $�! F$s� . $�%��PE-FE &' #*�� f+��� PD-FEp�*#��� :�! m�M�  . $�%��PD-FE &' #*�� f+��� 

SCF $3S�� }��� �6> 5%�j��� ��*���� %����� ���� 11.  

3.���� ���� 
��
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 .�T��Y.2111/11 � ����� 2���$ F��� �� Z
B PE-FE 

2.2.1.1.9    F��� �� Z
B 2���$ �����TRC-FE 

 =36�� =� ��� � �Z' F?\��� 1
�� �+UM� a<P� TRC-FE #*�� q
�� QoS e��8� "�+�H ?\��� 1
��� 9����� 
 $�%� F"3�k $�! F$s� F"_�PTRC-FE &' #*�� f+��� PD-FEp�*#��� :�! m�M�  . $�%��PD-FE &' #*�� f+��� SCF 

5%�j��� ��*���� %����� ���� . $�%� @� =3E�PD-FE #*�� %�%4 /�0 (RRR) &' PE-FE "3�S�� #*�� %�%��� %�j��� 
 $3S�� }��� �6>12.  

  
 .�T��Y.2111/12 � F��� �� Z
B 2���$ ����� TRC-FE 

2.1.9   ��� �����QoS  F��*CPE  

 ��*�M+� D�C���2 2 #*���� 1.6 #*�� 7�8 "+�� CPE p��0 QoS $�%� FI� FCPE ' /�0'QoS %��S� �! QoS q�� 
 #*�� 7�8 �+UM�� ¤�� @%�	�QoSg�� 1
���  . t��� :�!�' /�0'QoS =� CPE "��|�� "3�S�� �8 5�	! @�3� F

 #*�� *�%W /�0 a��*' =!RACF)  FI�RDR ( =� a��	�� 34 ��*�%W 9�XRACF.  

 #*�� 7�8 "+�� !�� N� "+����� ��m�%in� @'QoSp��0  CPE.  

1.2.1.9  ��-�-X �������  

1.1.2.1.9    ���� ?,B �����QoS F��* CPE 

 #*�� 7�8 m�%i' �UM�QoS p��0 CPE $3S�� 2 }���� 13 %��S� "���* QoS =� ¤�� @%�	� q�� CPEg�� 1
��� .  

2 . +��$	 
���� 
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 .�T��Y.2111/13 � ���� ?,B ����� QoS  F��*CPE  

(1   #*�� *�%W /�0 ����) FI�RDR ( %��S� a<P =� p+�! a���� /�0 "����� 5#�!QoS =� CPE #*�� 7�B 
QoSg�� 1
��� 9����  . ��3�k 2 y%P� �	�� =3E� %��S� $\��* a��*' /� �� Z�UHQoS �� "+
�US� 

 7�8 I#|�QoSq��� a�0 :�! .  

(2   t��� :�!' /�0'QoS =� CPE FPE-FE  $�%�RDR  ��6���� 1
���� �_� o�QoS &' PD-FE "�	M�� �! 
 "+�i%��Rw =� a��W 34 ��*�%W 9�X PD-FE . @�3��PE-FE ����0 $\��* }+k%� :�! ��*#�W QoS 

�� %��S� ���` � �Z' "_�P� F"s+�P �� "C�M�QoS���*�# .  

(3   a��	��� �M!RDR)  @�> �Z'SCF ¥�� $��Y 1����� 2 /�0 �W QoS1
����� 1���� ( $�%� FPD-FE /�0 
 #*�� $6!) FI�RAR ( &'SCF1
���� "��]� ������� #�#%��� .  

 ¥�� $��Y m�%i' 5#�! �����QoS p��0 SCF* "����� "��P m�SH' %��S� "��� . ���� @� =3E F���*�+P�PD-FE 
 &' �,��%�� "M+�� "��] $��Y "HZ'SCF $�%� @� =3E� SCF &' "��]� %��S� "���* 2 $��C��� "HZ' CPE 

 $3S�� }��� �6>14.  

  
 .�T��Y.2111/14 � ./�Q �����  [	XQoS F��* SCF  
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(4   �>j��PD-FE #*���� 1
���� �_� @�> �Z' QoS6�� "��]� �������� "������ � "3�S�� "��+� �!��W o� :k
 2 �v �U���PD-FE 2 �v �U��� $	H 2 R�%�k�� �������� NACF.  

(5   L%��PD-FE?\����� 1
�� 2 =6A�� /� ��3�k� Z�UH ��3�k I� #�J�  . �Z'� ��	���� R�M� VH�>TRC-FE 
 $�%� "3�k 2 "M6A��PD-FE RIR) %
����� =� �>j��� ( ��	���� =� 1���� &'TRC-FE 2 "����� PD-FE 
 #*�� @�> �Z' �>j���QoS"M6A��� "3�S�� 2 ��8��� 9�����  . ��	���� ��i� �Z'�TRC-FE 2 5#���� 

��� �,A�� o� $��� @� =3E F"M6A��� "3�S�� #*�� @�> �Z' ���QoS"M6A��� "3�S�� 2 ��8��� 9�����  .
�  1���� $�%�TRC-FE $�	��� I��� RIR) %
����� =� �>j��� (RIP &' PD-FE.  

(6   �C��PD-FE g���]� {\��H t��� :�! a��	��� N\�,M�� *�%	�� 4� 5.  
(7   $�W �Z'RDR =� PE-FE $�%� FPD-FE #*�� *�%W "������ )D�7���) ( FI�RDP ( 2 a��	��� "+\�,M�� ��*�%	�� /+>%��PE-FE.  

 %O�M� @� =3E �� 5%k���� ��+������� "�>%�� a��	�� ��*�%W d%
 =36�� =� @� �8�RIR) D�7��� (#*��� o����� "���� }�U� .
 ¦��� @� =3E�PE-FE %��S� $\��* QoS"��>� �� $U�� �� m�~' "	�%��  . $3S�� &' oi*�15�   (9� (�� (¥����� :�! .

 a��� @� =3E F"��>��� "	�%�� "X���� VH�> �Z'�PE-FE %��S� $\��* o+6` �W��� o6z� QoS.  

  
 .�T��Y.2111/15 �\D\ � 
5� �/�T$ ����! �5�] ^�* QoS) ����L J_(  

2.1.2.1.9   ���� ���� ./
�$ �QoS F��* CPE  

 #*�� $���� m�%i' �UM�CPE p��0 QoS $3S�� 2 }���� 16 FI� F#*�� *�%W /�0 RDR =� PE-FEg�� 1
���  . �����
RDR %��S� a<P =� p+�! a�� /�0 "����� 5#�! QoS =� CPE1
��� ���r #*�� $����� .  

� (������PE-FE �	
�� QoS���� ��	��� ����� ���  
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 .�T��Y.2111/16 � ���� ./
�$ ����� QoS F��* CPE  

3.1.2.1.9   ���> ���> O�T5$ �����  

 }�U� F*���� N�<� �� *���� N\�M� 34 ?�� 2PD-FE 2 "�>%�� a��	�� *�%W ?SM�� �������� PE-FE a��	��� �M! ?	
 
 =� a��W ?+SM� /�0SCF .?	
 a��W *�%W ?+SM� m�%i' /���� %�j� ���M! SCF PD-FE *�O�H� RIR) D�7��� .( �UM��
 a��W *�%W ?+SM� m�%i'RIR) D�7��� ( =�SCF $3S�� }��� �6> "M+�� "��] 17.  

  
 .�T��Y.2111/17 ����> ���> O�T5$ �����   

4.1.2.1.9   ���> ���> ��Y� �����  

 �UM� $3S�� 2 }���� a��W *�%W #�£' m�%i'18 RMR =� SCF �W�� /���� "M+�� "��] PE-FE ��*�%W d%
 =! 
 =� a��	�� ��*�%W /��� �� /�S� � =3�� F"��]� ?\��� 1
��� 1����� 2 V�>* a��WPE-FE . m�%in "i�8 R�M��

i�! @�3� @� &' "M+�� "��] ?\��� 1
�� ���J ���M! #�£n���7.  

 ���,	QoS -01 
2��%�  
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 .�T��Y.2111/18 ����> ���> ��Y� �����   

5.1.2.1.9    ���� �/�� �����QoS F��* CPE  

 #*�� %�%4 m�%i' �UM�QoS  p��0CPE $3S�� 2 }���� 19 =� #*�� f+��� PE-FEg�� 1
���  . #*��� f+��� 5#�! �����
���� %��S� a<P =� p+�! a���� /�0 "�QoS =� CPE1
���� ���r #*�� %�%��� .  

 .�T��Y.2111/19 ��  ���� �/�� ����QoS  F��*CPE  

6.1.2.1.9    ���� �/�� �����QoS F��* SCF  

 #*�� %�%4 m�%i' �UM�QoS p��0 SCF2 }����  $3S�� 20 RRR =� SCF"M+�� "��]  . �����RRR "����� 5#�! 
 2 N�P�# $6! �� ?\��� d��U� e�8 �� "��P m�~' e�8SCF . �,��	��� "��P %��S� "���* @� �� e�8 a�s��

SCF������ �� .  

  
 .�T��Y.2111/20 � �� �/�� ����� ��QoS F��* SCF  
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2.2.1.9  .4� ��	�5�  

����� � �� ���� �	
 ��� ���� ����� ���� SCF������� �� �!"� �� .  

1.2.2.1.9    F��� �� Z
B 2���$ �����PE-FE  

 =36�� =� ��� � �Z' ?\��� 1
�� �+UM� a<P �PE-FE #*�� q
�� QoS "�	M�� q�� $��� "�+�H ?\��� 1
��� ���r 
 $�%� F"+�i%��PE-FE &' #*�� f+��� PD-FEp�*#��� :�! m�M�  . #*�� @�> �Z'�QoS 5*��� "W<! p� ����� SCF F

 $�%�PD-FE &' #*��� f+��� SCF $3S�� }��� �6> 21.  

  
 .�T��Y.2111/21 � F��� �� Z
B 2���$ ����� PE-FE  

2.2.2.1.9    F��� �� Z
B 2���$ �����TRC-FE  

 �S> �Z' F?\��� 1
�� �+UM� a<PTRC-FE #*�� q
�� �~�3�' 2 ��� � "3�S�� @� � QoS "�+�H ?\��� 1
��� ���r 
 $�%� F"3�S�� $���TRC-FE &' #*�� f+��� PD-FEp�*#��� :�! m�M�  . #*�� @�> �Z'�QoS��� "W<! p� �����  5*SCFF 

 $�%�PD-FE RN &' SCF $3S�� }��� �6> 22.  

  
 .�T��Y.2111/22 � F��� �� Z
B 2���$ ����� TRC-FE 

2.9   ��8�� �������NAPT 3���G�	 NAT  

1.2.9   ��� �������NAPT 

 @��M! 2 3���� ��m�%i' �	�� ��� ���IP� /� g�� /�� Z�UH ��3�k g� #��B� �M! ?\��� q�� 2 �UM� "l%� �
/� ��3�k . =6A���SCF)  F$s�SCPF (�PD-FE� TRC-FE� PE-FE @��M! m�#� 2 IP� /�UM� "l%� ��.  

 34 m�%i' �UM�NAPT "����� RACF)  F$s�PD-FE ( "3�S�� =�� "��+� �!��W t��� :�!) @��M! m�UP' �!��W F$s�
3�k" .( @�3��SCF "���* �i f+��� m�#� :�! ��*#�W  �NAPT ���M! $s� FL%0 &' L%0 =� m��H 1
�� "��8 :�! m�M� 

 5*�# m�SHn /+����� /��� "��P %��S� "���* $�	���) $s�SIP INVITE� 183 Session Progress ( %
���PD-FE 

2 . +��$	 
����  

Y.2111(06)_F21

PE-FE PD-FE TRC-FE SCF

1. Trigger

3.
��/ ������
���� ����  

4.���� +��$	 

Y.2111(06)_F22

PE-FE PD-FE TRC-FE SCF

1. Trigger

2.+��$	  
����  

3.���� +��$	 
4 .��� 
���

����  

5 .������ 
���� ����  



 

84   �������ITU-T Y.2111 (2006/09)  

 34 "��#NAPT . I#|��PD-FE "��+� 34 NAPT�! $�J�  "���� 2 34 I#|�� @��M��� #�M�' ������� :
}�U�/ 1�G""������."  

1.1.2.9  9�	� 
�%& '�* ���"�-� 
5�  

(1   �%C���SCF "+
%��� "�	M�� =� $�	���� %��S��� "���* �i =� �UM� D�W*�� "3�k =���M! ��	�� *��� 
 &' �,��%� F/����� L%���PD-FE�Z' @��M! #�M�' ������� /����  d%���� @�> NAT������� �+�� L%0 .  

(2  *��� a��	��� �M!/ =� "W<! ��Z �������� "3�S�� �UM�� @��M! ��	�SCF �>j�� FPD-FE "��+� �!��W =� 
NAPT 34 m�%i' *%	+� NAPT � D� ������� "3�k @��M! m�UP' @�> �Z' �� F$s� F)/�� Z�UH ��3�k g� F$s�.(  

(3   /��� �Z'NAPT3� @�  �M! @� #�J F/�� Z�UH "3�k g� #��B�PD-FE oW�� PE-FE @��M! t��� :�! 
 =� "3�S��SCF@��M! :�! $�J� /@��M!� "+�r "3�k �UM�/ "+��6! "3�k �UM� �PE-FE*���  . VH�> �Z'�

 $�J F%P� $bS� @��+� 2 ��	� "+
%��� "�	M��PD-FE o6� =� �UM� W*� "+��6! "3�k @��M! :�!  @��M!
��� $bS�� "3�S� "+��6! "3�k.  

(4   ����PD-FE @��M��� #�M�' �������  �PE-FE #�M�' ������� @7  @� =3E� F"������ ?\����� ��	
��� *��� 
 @�> �Z' @��M���PD-FE� stateful . �+���PD-FE &' "3�S�� @��M! #�M�' ������� SCF.  

(5   "������ a��	��� �M!RACF a��� FSCF� =���M! / t��� :�! 1+��� %��S� "���* �i 2 "���r �
�M� ��
 %
��� N��6! @��M! �������NAPT "��+� *�%W RACF D�C��� �Z' @��M��� #�M�' ������� @7  @� =3E� 

stateful SCF"��>���� .  

2.1.2.9  9�	� 
�%& �+�,�-� ���"�-� 
5�  

(1   �%C���SCF� "3�k =���M! ��	�� *��� �D�W* "+
%��� "�	M�� =� $�	���� %��S��� "���* �i =� �UM� 
 &' �,��%�� F9����� L%���PD-FE.  

(2  *��� a��	��� �M!/ =� "W<! ��Z �������� "3�k �UM�� @��M! ��	�SCF �>j�� FPD-FE "��+� �!��W =� 
NAPT 34 m�%i' *%	+� NAPT������� "3�k @��M! m�UP' @�> �Z' �� $s� F � D� )/� ��3�k g� F$s�.(  

(3   /��� �Z'NAPT #�J F/� "3�k g� #��B� �M! @�3� @� PD-FE oW�� PE-FE @��M! ������� t��� :�! 
 =� $�	���� "3�S��SCF@��M! :�! $�J� /@��M!� "+�r "3�k �UM�/ "+��6! "3�k �UM� �PE-FE*��� .  

(4   ����PD-FE"3�S�� @��M! #�M�' �������  � PE-FE ������� @7  @� =3E� F"����� ?\��� ��	
��� *��� 
 @�> �Z' @��M��� #�M�'PD-FE NU+�� @�+> �� stateful �+��� PD-FE &' "3�S�� @��M! #�M�' ������� SCF .

 �+�� F"+�_�� "3�S�� 2�PD-FE "+��6! "3�k @��M! #�M�' �������  �PE-FE &' *��� SCF . "3�k �M!�
n� �+�� Fm�~PD-FE "3�S�� @��M! #�M�' �������  �PE-FE &' *��� SCF.  

(5   ������� a��	��� �M!NAPT =� PD-FE a��� FSCF� =���M��� / %��S� "���* �i 2 "����� �
�M�� ��
 "��+� *�%W� @��M��� ������� t��� :�! 1+�����NAPT ;%
�� I��� RACF�' ������� @7  @� =3E� F #�M

 D�C��� �Z' @��M���stateful SCF"��>���� .  

3.1.2.9  9`T5� 9�	
� O:�-	 .���$ J�E$ '�* ���"�-� 
5�  

 *%	�SCF D�C��� �Z' $��� "3�k @��M! #�M�' ������� t��� :�! ?\��� $+_��� =36�� q+b��� SCF stateful 
� F"��>����/ =� /��� ��PD-FE m�%i' I#|�� ��*�%W �C�� @�  34NAPT\<�  ."M36�� �����*�M+��� $6S��:  

(1   @��M!)=���M! (� 5���i "3�k/ W* ��)D�W*� (VU+�� �UM� : %
���SCF/RACF #�M�' )��#�M�' ( �6> 2��'
���%>Z #*���� ��m�%in� V��
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(2   @��M!)=���M! (� "+��8 "3�k/ W* ��)D�W*� (�,+�! m�A	�� � �UM� : *%JSCF/RACF�  #�M�n)��#�M�n� (
�"W<��� ��Z  

(3   @��M!)=���M! ( W*� "3�k)D�W*� (g�6���� p� D�7���� � �W �UM� : #�M�' �3��)��#�M�' (�o������ 5#�!'  

(4   @��M�� q+b� m�%i' �� =�)=���M! ( W*� "3�k)D�W*� (�UM� : #�M�¨� "+�6! m�%i' �� �)��#�M�' (¥�B�.  

4.1.2.9  
5�9�	� �/�� '�* ���"�-�   

(1   /���SCF =� RACF5*���� V©SH� ��� ��#�M�n� *%J @� .  

2.2.9   3���G� �����NAT 

 d%����� 3��� m�%i' �	�� ��� ��� �NAT g� #��B� �M! ?\��� ��	
��� %��S� ��	
�� =� $3� �+�� L%0 
/�� Z�UH "3�k . =6A���SCF� PD-FE� TRC-FEs� PE-FEs 2  @��M! m�#�IP� /m�%i¨� ��	�0 �UM� "l%� ��.  

1.2.2.9   3���G� �����NAT�/�T$ ��"#
��   

 d%���� m�%i' !��NAT �+�� F%��S� ��	
��� SCF &' 1+����� %��S� D�* CPE V��*� �UM� W*� @��M! �UH :�! 
%��S��� D�* pM�.  

���� �6> "+����� $8�%�� 2 "W<��� ��Z ��+�6��� y#|� $3S�� �,23:  

�������  

(1   $�	��� ���M!SCF �UM� W* �������� "3�S�� @��M! @7  F$+��� /�0  �CPE $+��� "���* 2 /����� 
) $+��� 2 a���� "+��* F$s�SIP.(  

(2   /��� @� =3ESCF 2 "������ N8 VW�� T�U�8�� =� %�W� $+��� 5%�
 NAT�+�� L%0 .  

  
 .�T��Y.2111/23 � 3���G� ����� NAT�/�T$ .�,G$ ��"#
��   

 ��	�� 
���� 
�� ���� �
	�� �����24  

(1  �0 %��S� "���* $�	��� ���M! 1���� /��� F5*�# m�SH' /SCF =� 1����� RACF "3�k @��M! :�! a��B� 
"3�S�� @��M! a������ F�UM� W*� "+��6! �UM�� W*� ) 2 a���� "+��* F$s�SDP ( o� "+�_�� "+
%��� "�	M��

�UM�� W*� 9����� "3�S�� @��M!.  

(2   1���� a��� F5*�# m�SH' "������ $�	��� ���M!SCF �UM� W* a��� "3�S�� @��M!  �CPE �i 2 /����� 
 "+�_�� "3�S�� @��M! ������x p������� "���%�� �CPE�%�� F &' "���� "���* $CPE.  

2.���0	 
��  
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 .�T��Y.2111/24 � 3���G� ����� NAT�/�T$ 9�	� ��TN� ��"#
��   

2.2.2.9   3���G� �����NATO:�-	 ��"#
��   

 d%���� m�%i' @'NAT 34 m�%in $��� ?\��� ��	
��� NAPT�6> /�� Z�UH ��3�k g�  2 #*� 1.2.9 . o��
� Z�UH "3�k :�! m�M� Fd%���� m�%i' �UM� Fw�Z/ �<+3S� ��CPN "����� =� ���� FPD-FE "��+� �!��W t��� :�! 

"3�k =�� . D�	��PE-FE =� ���� ?\��� ��	
�� a��*n ?\��� $+8%� "U+�� !�� m��*' "�	H *��� NAT L%0 
�+�� .�%in� �UH "�8���� ?\��� 34� m) $s�RTP� RTCP � VoIP.(  

3.2.2.9   ��� ������� a+ O+�����QoS 3���G�	 NATO:�-	 ��"#
��   

 h��� ���M!NAT 2 �+�� L%0 CPN =���M! D�C��� � FIP 2 ��	��� *���� =���M! �M! 5%k��� 2%0 $6���� 
 34 m�%i'QoS "	���� ��H�+> =6A�� � RACF)  $s�SCF� PD-FE� TRC-FE �PE-FE .( D�C��� Fw�Z =� �����

 p��	��� =6A�� ?\��� 1
��� ��	�� N��6! *��� =���M!PE-FE?\����� q�� 2 .  

10  � ����� ���	�� �! "#
$%QoS &'( )� &'( *+  

 �i�� ������� %�%��� @����*�M+�QoS L%0 &' L%0 =� q�� �! "M+�� "��P &'.  

(1   ��*�M+� 21%- @� =3E F ������� QoS "	�0 %��S� a<P =� L%0 &' L%0 =� q�� �! "M+�� "��] 
 "+�i%�� "�	M�� a<P =� �� 1+���Ri.  

(2   ��*�M+� 22 ������� %- @� =3E FQoS %��S� a<P =� L%0 &' L%0 =� q�� �! "M+�� "��] QoS 
 @%�	� q��) p+�k F$s�RSVP.(  

 �Z' Fg���*�M+��� <> 2�E F���� L%0 $bS� �,3�E *��! "3�k a<P =� ?\����� 1
�� $	M� � R�M� @�3� �� =3
 ������ "i�8RACFg�bS�� g� �6+
  . %��S� �� 1+��� "	�0 %��S� @� /����QoS *%E @� =3E @%�	� q�� 

 �������QoS $6�� @� =3E Fg�bS� =�#�+� ���� g� RACF�! $bS� @��+� $> 2  ������ I� @�# F$	��� �ª :
RACFg� �6+
  "+�i%�� "�	M�� �! g�bS�� Ri.  

 ��*�M+� 2 Fw�Z o��1 ������� %- @� =3E � F���� L%0 $bS� �,3��E *��! "3�k a<P =� ?\����� 1
�� $	H �Z' F
QoS &' 1+��� "	�0 %��S� a<P =� "M+�� "��] RACF*����� "3�k 2  . /����RACF *����� "3�k 2  �QoS =� 

*����� "3�k 2 1+��� �\��� �i�� � "��! =3�� FL%0 &' L%0 . ������ "i�8 R�M� @�3� F"��B� ;�� 2�
RACF "+�i%�� "�	M�� �! g�bS�� g� �6+
 Ri �+UM�� RACF#*�� ����0 o� *����� "3�k 2 F $3S�� %OH� 25.  

2 .C�B� D�,97 
��  

Y.2111(06)_F24
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3.?@;� A��B &��34 2��;4 
�� 

4.?@;� A��B &��34 2��;4 ������ 
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 ��*�M+��� 22�� $	H �Z' F ������ "i�8 R�M� @�3� � �W F���� L%0 $bS� �,3��E *��! "3�k a<P =� ?\��� 1

RACFg�bS�� g� �6+
  . %��S� @� /����QoS ������� *%- @� =3E @%�	� q�� QoS @� =3E� F*����� "3�k &' 
 $6��RACF ������ I� @�# F$	��� �ª :�! $bS� @��+� $> 2 RACFg� �6+
  "+�i%�� "�	M�� �! g�bS�� Ri.  

  
 .�T��Y.2111/25 � �C�b$� RACFa�ET!� a+ �0�#   

11  *+,� "
-�.�+� "��
-��� 

 =��� ������� ��%��� "�6��� ��6���� =��� :�! �����,��� �	�� ��� ��� �RACF .���� D�	�� :�! =��� ���
 t���[Y.2701] . $3� N�P���� =��� 2 3���� �"W<��� ��Z "+�i%�� «�	M��� ?	
 "W<! ��Z ;�� ��*���!���RACF 

5#�r "3�k w��� �,��� ��� =��� "��+� �!��W.  

1.11  ��0�c� ��0,d�	 ��
/
%��� e�� ����U 9�fN  

! �,	+���� "+!�M��� �����,��� �+M�� @�3� :�RACFN�� �6> :  

������!� J�
$ : ��+�6�� "	���� ������� /�k &' ���,��� ��� qS�RACF D��C��� ������� �� "����� "��8 ������� $s� 
"��+� �!��W �� �+i����0 ������� �� "+���8 ������� �� #*�� . a�8 ������� %��� ���M! @� N� "�6��� {\��M�� a�s��

 #�i�)%
��� ��(��+��
 ���� qG #*��� }��� Fg�� #*�� ) .;�H#� #*���� ����P �
* �� h��	H� =� �8�� /H�i ���.(  

������� ./
�$ 	X ��G#� :���,��� ��� /H��i "�<� �i��:  
(1   "���� #*�� ������� #��
')"��+� �!��W �� (�,���C��� =3E � �� ¬�� @�# ��+���� }��� �+8 . {�M��

 ��� =! "�#�6�!� :�! ����� ��Z �8 2 $3S� ��� F"��+� �!��W �� #*�� ������� "���> 5*��PRACF.  
(2  ¬�� �� @� ��+���� ;�� %,O� �+� "��+� �!��W �� "���� #*�� ������� �S�3� qG $���� . =! {�M��

I� �� "+��+�8� �����8 �� "��P 5*��P �� "��P *���� �� "��P "W%� ���1�� �� "!�6� .  
(3  ;<!� {\��M�� �UH o� %��S� "���* $���� �� #��
.  

�g��Gh 	X �%�8- 	X ������!� �>�- :"���� #*�� ������� 5*��P �� "W%��� &' ���,��� ��� qS� .�,M! {�M� @� =3E�:  
(1   R%�S� "�%� R�,�H�)R%�S� ������� "W%� "��8 2(�  
(2   �"��P "W%�  
(3   *���� "��,M�� 2 "��P %
��� D�!� #��
'�)������� 5*��P "��8 2.(  

Y.2111(06)_F25
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 a<P =� "��P "W%� 1+	4 =3E������"����� I� e��8 �
* I� F.  

������� ��T#� :N!%k qG $6���� &' Z�UH }M� /��� �� %��S��� $\��* #��
 /��� ��� e�J @� =3E . @�3��
�� �� "W%� "��8 2 �6> �,�UH "�+�M��������� 5*��P �� /.  

���
i� j�4"N� :"��P �
* D��� a<P =� ���,��� ��� 1	��� (DoS) . D���� ��� $�z @� =3E�RACF ���� qG 
��+�> �� ��+\7i . #*���� R<,��� =3E F"_�P�)"+����B� 5*�	�� w�Z 2 �x ( ���i 5qs> ����0 "X��� ��*�%��� a<P =�

� $��Y "����� ��"!�%S� qG "�©� .��6�� =� $+�	�� =6A���:  

(1  ����� #*�� /�0 $\��* )"������ ��(�  

(2  	
� �� ���� #*�� /�0 $\��* )"������ ��(�  

(3  �������#�! �]� $�%� �+8 F��q�> #*�� ����0 =�  .��� ������� ;�� "X��� w�,��� @� =3E� }���� #*�
 ������ "8��� qGQoS�6���� =� g+!%k g.  

 =�� D�C���� "�%���� "�<��� q
��� a#���� @�	+��� "6\<� �~� ���� �� �,��m<� V�� ��' ���+i "
�%��� =��� ��+�� =� ��#�! @'
 $	H "	�0(TLS) [RFC 2246]� IPsec [RFC 4301]� [RFC 2403]� [RFC 2404]� [RFC 2405]� [RFC 4304] 

�[RFC 4305]� [RFC 4307]� [RFC 4308]� [RFC 2410] �[RFC 2412]  =�� q
��� ��+�®� ;�� �<�
 D�C��� ���>���%�
¥����� :�! "3�k "	�0� $	H . 2 #%��[Y.2701]��A�� ���>������ ;�� D��C��� "U��� /H��i  . @� =3E Fw�Z &' "
��n���

 9��B�� $��C���� @�	+���� !�� =�%
�� ��3�S�� D�C���(AAA)�\����� ;�� "�*�%A�� ��������� @�OU�J .  

 "��P �
* ��6�� oM� =3E Fw�Z o��(DoS) .?	
 �,M� �+UC��� =3E�.  

2.11  1�H� ����4��  

������� @' "+�+\%�� =���  �RACF N�:  

(1  #*�� ����0 !�� %��S��� a#��� "���.  

(2  ������ "��� ��H�+> o+l 2 "����� ��RACF�� a#����� ��� 2 "M6A�.  

(3  @�6� oW���� $��S�� m�#�� %
���  �RACF.  

(4   &' h�%S�� qG Z�UM�� oM�RACF:  
•   �Pj�RACF 2 "
%��� �����,��� 1.11"W<��� ��Z ��6��� ",i��� q���� $6S� @� /z� F*���!�� g! 2 .  
•   �+UC��� "8�%�� ��+�®� ��%�� Nb�M� F"_�P 5*������6��� @�A+
 =� . "6�� #�i� 2 ¢8�DoS F

 :�! /zRACF;%
���� �U�J @� .  
•   =�#�i�� gH�+> I� :�! /z2 "U��� "	� ��©+� ) $s�PD-FE� SCF ( %P®� ,M� $> @�	+���� D�+	��

=�� /8��� m�SH' $�W . 9�M0n� !�� "_�P "����� ��� /�����) @�6A� /��� @� ;*��� =3E I���
��¯<> �� m�#�� �� "�#�6�!� .( "��P °��M��� � �Z'�RACF I��� @�+3�� :�! Nb�M� F��H�3� =� I� �� 

 a���� +OM� *%3� @� VM��6�� =3E � F��v� @�	+���� ������� �UH D��C��� ±�M�� ;�v $���
y%P� ±�H o� $���� @�	+����.  

•   F/8����� a<P/z$\��%�� o+l "��� *�%3��� �� /�S�� �� ��*#n� =� .  
•   o+l "�<� "��� /z Fw�Z o�� �"�*�+P $\��%�� "�%� "��� R%� /z F5#�r "+�i%� "�	H :�! �6���

$\��%�� . qU` ��+��*��P *�+�P� "8��U� R%�� @� Nb�M�� 5#�r "+�i%� «�	M� ��*�%W Z�Y� Nb�M��
��� �� "�%��� !�� D�C��� "�*�+��"�<.  

•   ������� o+6X *�3Hn� D�! !# /z) "��+� 5�!�W �,���� � ��PD-FE�<�
 .(  
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•   V�+� =�#�+� g� "+�i%� "�	H :�! Nb�M�"W���� �\��� =� �+U��� @� X� *����I*�M����6! "��C���� .  
•   "6�� m�Ms������� DoSC��� ;<!� �������� �+UM� Nb�M� F"6O�M� @�3� ��� F "M�� 5�MW ��+�� D��

 $s� 5#�i��TLS �� IPsec) �¯<> �� (���+i 5��� =�� ��+�� D��C��� @�6A�.  

 �������I 

 ������� �	
�� ����RACF 

�� %
�� "�*�6�� �+UM�� "�s�� $+����� �RACF.  

 "+U+�� ��H�+> g� L%0 &' L%0 =� /8��� %OH ",i� =� �RACF 3��� "U��� {��M� �i�� FQoS . ;�� �8��
 p+
 I#|� I��� �� {��M��RACF 34 QoS "0��� o� SCF)  $3S��1.I .( p+
 I#|� I��� %P®� {,M���RACF 1+�M� 

QoS y���� �M! RACF#  "0��� @� �SCF)  $3S��2.I .(k 5*�#²� $bS�� �UH D�	� �+8 5#�r "��8 ��A�� �i��� �3�
 /���� Z�UM��) $3S��3.I .(UM��� @' I#��� $+3S���� �+ �PE-FE$+����� ��� y�� �*�P N�� "H%� $	M�� �\��� 2 .  

�� /
01 ) ��	��1.I(  

"��UM� "�*�#' =�#�+� 2 N� /��� ��3�k� Z�UM�� ��3�k @'F $���� SCF o� PD-FE =� $> 2 3���� PD-FEs 2 
 "+!%U�� "�	M�� �! /���� Z�UM�� ��3�kRs .�6�� a#��� �i�� �� g� �����PD-FE/���� Z�UM�� ��3�k 2  . y#|��

 1+�M�QoS y���� �M! SCF.  

  
 .�T��Y.2111/1.I � !� ��K1  

�� /
02 ) ��	��2.I(  

"��UM� "�*�#' =�#�+� 2 N� /��� ��3�k� Z�UM�� ��3�k @' . g� ������� a#��� �i�� ��SCF� PD-FE ��3�k 2 
�UM�� $���� ZSCF o� PD-FE �! ?	
 PD-FE/��� ��3�k 2  . $����PD-FE "�	M�� �! /���� Z�UM�� ��3�k 2 

 "+�i%��Ri . 1+�M� y#|��QoS y���� �M! RACF.  
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 �+��� }���� $+_�U� @� �8�Ri"��*��� =� ��7� &' ���4 .  

  
 .�T��Y.2111/2.I � !� ��K2  

�� /
03 ) ��	��3.I(  

 /���� Z�UM�� ��3�k 5*�#²� $bS�� �UH D�	� �+8 5#�r "��8 a�s�� ��� ���)�� ��3�k� Z�UM�� ��3�k �i�� 2 /�
�8�� I*�#' @��+� .( $����PD-FE =� $> 2 3���� TRC-FE 3���� /���� Z�UM�� ��3�k 2 PD-FE =� $> 2 

PE-FE/���� Z�UM�� ��3�k 2 .  

  
 .�T��Y.2111/3.I � !� ��K3  
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 �������II  

TRC-FE�
�� ��� ��	������� ��   

 �+UM�� "�s�� $+����� ��� ���TRC-FE w�Z 2 �x F"U��� $	H ��+i���M3� �! IP FMPLS��%! c��H N3�� �� VH%�'� .  

1.II  TRC-FE ��-3 4� IP  

 "3�k 2IP !# @�# MPLSF"��+�	� q+�� "	�%�� D�* "���M� �	��� O�� =3E  . V4 ">%B� $> @��%�� q+�� @�3��
 q+�� ���>���%� 34IP� "��+�	� IP Diffserv [RFC 2475] . �³UH �Z'�TRC-FE #*�� o����� a��W 34 1��M� F

"�_�� "�_� #*�� 7�8 o� ��+��M�#.  

1���� %S�M�� TRC-FE� #���� �� �8�� I*�#' @��+� $P�# "�#�� "�_� #*��� o+l 5%k��� %��+ . 1���� �U�J�TRC-FE 
 #*�� ��+��� 5�!�W� "3�k �+i������(NTRD)pW��H $P�# "	�M� �� N!%
 @��+�  . 2 �������� t��� :�!�NTRD F

 1���� a��M�TRC-FE\��� 1
�� $3� a��W 34� "�_�� "�_� #*�� o����� q+�� 1�%0 ��  @�6� /���� ?QoS .
y%P� ">%8 o� $P��� � F�+�! "����� o� ?\��� 1
�� $�W �Z'� . ��	����� V!�� �Z'�TRC-FE o� $!�U�� F@��+� 2 

 "+�i%�� "�	M�� a<P =� �,A��Rp.  

2.II  TRC-FE ��-3 4� MPLS  

 !# o� D�* "3�k 2MPLS�� $���� "	�%�� D�* "���M� �	��� O�� =3E F .�� �+i���M3� D�C��LSP 1��� q
��� 
 $	H "3�S�MPLS "+��%�
� (VMTN) a<P =� ��+������� �� ������ m��� F"��* "3�S� "+���� "+M� �! "��P ?^ $3� 
 a�>���%�RSVP-TE �� CR-LDP . 1+��� =3E�(Diffser-aware) MPLS TE [RFC 2702]� [RFC 3272] 

�[RFC 3346]� [RFC 3564]� [RFC 4124]"3�S� m�#� $s�� :�! a�����  . d%! 7�8� �+i������� ?+�Y �6����
 c��M�� �VMTN� "3�k "��+� �!��W� F">%B� o����� t�+W :�! SLA . "��� d�%G��LSP �B�� 5*�	�� qb�� F

"3�k m�#� $s��� . $���� =3E�VMTN">%B� "��M� #�+	� ��	�0 ������ �� ��+�������  . I%z� *�+�P�� a��	�� 34 a��M�
 �UH $P�# "��P ?^ ¤Y ?\��� ��	
��� �� @��%�� #*�� o����� q+�� 1�%0VMTN.  

 1����� h���TRC-FE $3� c��M�� d%! #*��� 5*�#n 5#���� ��	����� �� VMTN o+l �� VMTNs @��+� $P�# 
I*�#' . 1���� $����TRC-FE��� 5�!�W� "3�k �+i������ �U�J�  #*�� ��+(NTRD) $3� $�UM� �ª :�! VMTN 

pW��H $P�# . t��� :�!�NTRD 1���� D�	� F"��+��� �!��W� TRC-FE 34� #*�� o����� N�P�# @��+� q+�� *�+�P�� 
 $P�# ?\��� 1
�� 2 34� a��WVMTN1
�����  . ��	���� V!�� �Z'�TRC-FE 5#����  �VMTN F@��+� 2 �8�� 

A�� o� $!�U�� "+!%U�� "�	M�� a<P =� �,Rp.  

 q�� @'QoS 1���� ;#�8 ?\��� 1
��� TRC-FE "!�6� $s- �� "�*��� �� LSP"������  . D�%�� "
�8 q�� I��J�
 o� #�r q�� a�0 :�! ?\��� 1
��� D���� &' D�* a��*' &' ?+�� *��! ��q�x ��*��� D�	� ��� �� "�*��� o�

5#�r "�����.  

3.II  TRC-FE5�'6� ��-3 4�   

 h%U� VH%�' 2 �	��� O�� a��M�� FVH%�' "3�k 2MAC"+��%�
� "!%U�� "	�%0 ��  . :�! 5*#�W "
�8 �	! @�3� F"��!�IP. 
"�_�� "�_� #*�� 7�8 VH%�' o� ��+��M�# #*�� o����� a��W 34 1����.  

 1����� h���TRC-FE�� o+l 5*�#n 5#���� ��	���� �� VH%�' "3�k o� "�#�� "�_� #*� . 1���� �U�J�TRC-FE 
 ��+��� 5�!�W� "�_� "	�0 "3�k �+i������(NTRD)"3�S�� $��3�  . 2 �������� t��� :�!�NTRD 1���� *%	� F
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TRC-FE"���	� ��	
��� "3�S�� $P�# "8��� "+
�> #*��� @�6A� #*�� o����� a��	�� 34  . ��	���� V!�� �Z'�
TRC-FE"+�+\%�� ������� a�>���%� a<P =� �,A�� o� $!�U�� F@��+� 2 5#���� /"��� @���� �� "+0�+�8�.  

4.II  TRC-FE7�'� 8
.9� ����: # ��-3 4�   

 a�>���%� a<P =� ����* "�	M�� �	! a��M� F��%! c��M� "+3�� � "3�k 2MACN3�� �  . a�>���%� %
���MAC 
�%! c��M� N3��<�� %��S� ��+�� �QoSc��M�� d%! /��� �+�! "�_� ������� $+_�� m�SH' $s�  . L�M_� L%���

QoS %��S�� QoS ����P o�*� QoS : "�6��� qG "�M� "��P(UGS) p�S� "��P ��	
��� "��C��� CBR "��P� 
 N��
 VW� o6�(rtPS) "��P ��	
��� "��C��� rt-VBR-like N��
 VW� o+6` "��P� (nrtPS) qG ��	
��� "��C��� 

 �,i $A
� "��P� N��
 VW�(BE) . L�M_� "��+� L�U�_� �!��	� =3E�QoS o����� "����� "���i !�� @� "U��� 
N��M���� c��M�� d%!.  

 1+��� =3E F����TRC-FEN��M���� c��M�� �! o����� "����� "���i q
��� #*�� 2 3���  . %����TRC-FE $	H #*�� 
UH #*�� ��+��� 5�!�W� "3�k �+i����0 t��� :�! Z�(NTRD) . ��+��M�# #*��� o����� a��W 34 1��� Fw�Z "�+�H�

 ������� o� ?\��� 1
�� $3� ��	�0QoS"U��� .  

 1���� h���TRC-FEI*�#' @��+� $P�# c��H d%! #*��� 5%k��� 5*�#n 5#���� ��	���� ��  . 1���� $����TRC-FE 
 �U�J� #*�� ��+��� 5�!�W� "3�k �+i������(NTRD)"3�S�� $��3�  . 2 �������� t��� :�!�NTRD 1���� R*�� F

TRC-FE ������� :�! T�U��� #*�� o����� a��	�� 34 QoS 1+	4 � =�� F"U��� ��	+���� ?\��� ��	
�� "���!� 
#*��� a�! D��C��� . ��	���� V!�� �Z'�TRC-FE+� 2 5#����  "+�i%�� "�	M�� a<P =� �,A�� o� $!�U�� F@��Rp 

"+�+\* ������/"��� @���� �� "+0�+�8�.  

 �������III  

��� � ���� ��!�� "�"#$ %&' (�) *TRC-FE 

 �,	�%0 =! =3E c%0 a�s� y����� ¥�! ��U_� $+����� ��� %
��TRC-FE "������ #*���� VH�> �Z' �� ���4� �S> 
"8���.  

 �>j�� F9��8 t��� :�! "	�%0 V!�� �Z'�TRC-FE "H*�	� 1�%0 =! $	M�� "U+�� 2 "8��� "+
�> #*��� VH�> �Z' �� 
 c��M�� d%! o� $	H "U+�� 5*�	�)��*���� #�! �� (�<�
 �,M++�� � �W . gJ F"����� #*��� �� $	M�� "U+�� VH�> �Z'�

TRC-FE� /�0 $6S�� #*��� "��8 �������  &' "+��z' "������ 5#�!'� ���i 1+��PD-FE . "U+�� y�� =3� � �Z'�
 �+�� F"������ #*���� $	M��TRC-FE &' "+��� "������ PD-FE.  

 $�	� Fc��M�� �*�P t�+	� :�! "6\�W "	�%0 V!�� �Z'TRC-FE � #*�� "��8 ������� t��� :�! "��P ����0 
 I*�# o+6` a<P =� �,+�! a��B��<������ �� ��q�6�� .q�> �8 ��Z "��P ����0 "���M�� . =3E �TRC-FE 

 /��� ���M! �!��	�� ;�� 1���� "s��8 #*�� ����+W %s>� t��� :�! a��	�� �!��W 9��8PD-FE %
��� =� �>j��� 
#*�� . a��W �!��	� a�s��TRC-FE Ni�� g� "��P ������ "M+�� "U+�� �� �� PE-FEs . g4� a��W �!��WTRC-FE 

c��M�� �*�P ����+W a<P =� �,+�! a��B� � $	H "U+�� #*�� D��C��� ������� t��� :�! . "	�%��� 2 @� �8��
"��P /�0 $3� #*�� 7�B "i�8 R�M� V�+� Fc��M�� �*�P t�+W :�! "6\�	�� . �!��W $+64 =3E Fw�Z =! �<A
�

 :�! a��	��TRC-FE =3E �+�  �PD-FE 5*�S��� @�# ��+�r �!��	�� 1+��� TRC-FE"��P /�0 $3�  . �!��	�� g4�
 2 "+U�C��PD-FE "����� TRC-FE$	M�� "U+�� 2 #*��� D��C��� 2 ��q+b��� �3��� .  
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 $�	� Fc��M�� $P�# t�+W :�! "6\�W "	�%0 V!�� �Z'TRC-FE a��B� � "3�k m�#� ������� t��� :�! "��P ����0 
c��H 2 m�#� t�+W ��+�� �� ?+SH ¤�
 D��C���� �,+�! . /��� ���M! ¤�U�� ���PD-FE �� #*�� %
��� =� �>j��� 

 ������ ���*�# $	��� $3S� �� @� =3EPD-FE . /�J @� =3E F5qP�� "��B� 2�TRC-FE ��� "���� a��W �!��W 
c��M�� �*�P t�+W :�! "6\�W "	�%0 �,8%�	� .E�5�!�	�� ��q+b� �3��� g4� �!��	�� ;�� m�UP' =3 . o� @� �8��

"��P /�0 $3� #*��� 7�B "i�8 R�M� V�+� Fc��H 2 t�+W :�! "6\�W "	�%0 . �4 �� m�UPn� ���� �PD-FE /��� 
 ��	���� #�i�TRC-FE"U��� $	H ��+i���M3� o� /� ��3�k� Z�UH ��3�k 2 5qs> .  

"6\�W "	�%0 o�� /��� F7�8 :�! TRC-FE$	M�� �\��� =� c��M�� d%! 7�8 "8�%_  . �8 "��P ����0 "���M��
 /�J @� =3E Fq�>TRC-FE /��� ���M! �!��	�� ;�� 1���� o6� $3� #*�� 7�8 t��� :�! a��	�� �!��W PD-FE 
#*�� %
��� =� �>j��� . 1��� ���� Fm�> qG �� 5*�# $3� #*�� 7�8 @� �8�� $+3S� "	�%�� o6� $3� #*�� 7�8

#*��� D��C��� t��� :�! p����� =3E� 1���.  
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