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Recomendacién UIT-T Y.2061

Requisitos para soportar aplicaciones de comunicacion orientada
a las maquinas en el entorno de las redes de préxima generacion

Resumen

En la Recomendacion UIT-T Y.2061 se presentan a grandes rasgos aplicaciones de comunicacion
orientada a las maquinas (MOC) en el entorno de las redes de la proxima generacién (NGN), incluida
una descripcion del ecosistema MOC, de las caracteristicas de la MOC y de algunos casos practicos
pertinentes. Al analizar los requisitos de servicio de las aplicaciones MOC, se especifican los requisitos
de las capacidades NGN y de las capacidades del dominio de dispositivos MOC en funcion de dichos
requisitos de servicio. Ademas, en esta Recomendacion se define un marco de referencia para las
capacidades MOC.
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PREFACIO

La Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT) es el organismo especializado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones y de las tecnologias de la informacion y la comunicacion. EI Sector de
Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la UIT. Este 6rgano
estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con
miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido
en la Resolucion 1 de la AMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la 1ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacién puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por ejemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por lo que la
observancia se consigue con el cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo™ o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya
sea por los miembros de la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT [ha recibido/no ha recibido] notificacion de
propiedad intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin
embargo, debe sefialarse a los usuarios que puede que esta informacion no se encuentre totalmente actualizada
al respecto, por lo que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccion http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2015

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion UIT-T Y.2061

Requisitos para soportar aplicaciones de comunicacion orientada
a las maquinas en el entorno de las redes de préxima generacién

1 Alcance

Esta Recomendacién recoge ampliaciones y adiciones de requisitos asociados a las redes de proxima
generacion (NGN), asi como capacidades de dispositivos para soportar aplicaciones de comunicacion
orientada a las maquinas (MOC) en el entorno de las NGN. Aungue esta Recomendacion trata del
soporte de aplicaciones MOC en el entorno NGN, dichas capacidades también pueden aplicarse
conceptualmente a otras redes.

El alcance de esta Recomendacion incluye:

. una vision general de la red; descripcion de un ecosistema MOC y de las caracteristicas de la
MOC,;

. requisitos de servicio para soportar aplicaciones MOC;

. requisitos de capacidades de las NGN derivadas de requisitos de servicio MOC,;

. requisitos de capacidades del dominio de dispositivos MOC derivadas de requisitos de
servicio MOC,;

. marco de referencia para las capacidades MOC.

NOTA — En el Apéndice 21 se incluye informacion sobre agentes y funciones en un ecosistema MOC y en el
Apéndice Il se presentan casos de uso de aplicaciones MOC en el entorno NGN.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante
su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién. Al efectuar esta
publicacidn, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias
son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta Recomendacion investiguen
la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y otras referencias
citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes. En esta Recomendacidn, la referencia a un documento, en tanto que auténomo,
no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T Q.1706] Recomendacién UIT-T Q.1706/Y.2801 (2006), Requisitos de gestion de
movilidad para las redes de proxima generacion.

[UIT-T Y.2012] Recomendacién UIT-T Y.2012 (2010), Arquitectura y requisitos funcionales
de las redes de proxima generacion.

[UIT-T Y.2060] Recomendacién UIT-T Y.2060 (2012), Vision general de la Internet de las
cosas.

[UIT-T Y.2201] Recomendacion UIT-T Y.2201 (2009), Requisitos y capacidades de las redes
de préxima generacion del UIT-T.

[UIT-T Y.2221] Recomendacion UIT-T Y.2221 (2010), Requisitos para el soporte de los
servicios y aplicaciones de redes de sensores ubicuos en el entorno de las
redes de proxima generacion.

[UIT-T Y.2233] Recomendacién UIT-T Y.2233 (2008), Requisitos y marco de referencia que
admiten capacidades de contabilidad y tasacion en las redes de proxima
generacion.
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[UIT-T Y.2240] Recomendacién UIT-T Y.2240 (2011), Requisitos y capacidades para la
integracion del servicio NGN y entorno de suministro.

[UIT-T Y.2701] Recomendacién UIT-T Y.2701 (2007), Requisitos de seguridad para las redes
de la proxima generacion, version 1.

[UIT-T Y.2702] Recomendacién UIT-T Y.2702 (2008), Requisitos de autentificacion y
autorizacion en las redes de proxima generacion version 1.

3 Definiciones

3.1 Términos definidos en otros textos
La presente Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en otros textos:

3.2.1 dispositivo [UIT-T Y.2060]: En el contexto de la Internet de las cosas se trata de un equipo
con las capacidades obligatorias de comunicacion y las capacidades opcionales para la deteccion,
accionamiento y adquisicion, almacenamiento y procesamiento de datos.

3.1.2 pasarela [UIT-T Y.2091]: Unidad que interconecta distintas redes y realiza las traducciones
necesarias entre los protocolos utilizados en dichas redes.

3.1.3 terminal ID [b-UIT-T Y.2213]: Dispositivo con capacidad de lectura de datos v,
opcionalmente de escritura, que lee (y opcionalmente escribe) identificadores, y opcionalmente
datos de aplicacion, procedentes de una etiqueta ID o dirigidos a una etiqueta ID.

3.1.4 movilidad de red [UIT-T Q.1703]: Aptitud de una red, en la cual un conjunto de nodos fijos
0 maviles estan conectados entre si para funcionar en red a fin de cambiar, como una unidad, su punto
de anexidn a la red correspondiente una vez que la red se ha desplazado.

3.1.5 entorno de integracion y prestacion de servicios NGN (NGN-SIDE, service integration
and delivery environment) [UIT-T Y.2240]: Entorno abierto en la NGN que integra recursos de
distintos dominios y para la prestacion de servicios integrados a aplicaciones sobre la NGN.

NOTA — Estos dominios incluyen, entre otros, un dominio de telecomunicaciones (por ejemplo, redes fijas y
moviles), el dominio de Internet, el dominio de radiodifusién y el dominio de proveedores de contenidos.

3.1.6 capacidades de un entorno abierto de servicios [UIT-T Y.2234]: Aptitudes de un entorno
abierto de servicios que permiten la creacién y prestacion flexible y reforzada de servicios mediante
interfaces normalizadas.

3.1.7 sensor [UIT-Y Y.2221]: Dispositivo electronico que detecta una condicion fisica o un
componente quimico y entrega una sefial electronica proporcional a la caracteristica observada.

3.1.8 tarjeta IC universal (UICC) [b-UIT-T Q.1741.7]: Dispositivo fisicamente seguro, una
tarjeta IC (o "tarjeta inteligente™), que puede insertarse en el terminal y extraerse de este. Puede
contener una 0 mas aplicaciones. Una de las aplicaciones puede ser un USIM.

3.2 Términos definidos en la presente Recomendacion

En la presente Recomendacion se definen los siguientes términos:

3.2.1 accionador: Dispositivo que activa una accion fisica tras recibir el estimulo de una sefial de
entrada.

NOTA — A titulo de ejemplo, un accionador puede actuar sobre el flujo de un gas o de un liquido, sobre la
distribucion de la energia eléctrica, o0 a través de una operacion mecanica. Los reguladores y los relés son
ejemplos de accionadores. La decision de activar el accionador puede proceder de una aplicacion MOC, de un
ser humano o de dispositivos y pasarelas MOC.
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3.2.2 comunicacién orientada a las maquinas (MOC): Forma de comunicacion de datos entre
dos o mas entidades en la cual al menos una de ellas no exige necesariamente la interaccion o la
intervencion humana en el proceso de comunicacion.

3.2.3 capacidades de la comunicacion orientada a las maquinas (MOC): Conjunto de funciones
para soportar y gestionar aplicaciones MOC, compartidas por distintas aplicaciones MOC y a las que
se accede a través de un conjunto de interfaces normalizadas.

NOTA 1 — Cuando una NGN soporta capacidades MOC, éstas proporcionan interfaces normalizadas entre
aplicaciones MOC y dispositivos y pasarelas MOC para la recopilacion, gestion y operacién de datos. También
reutilizan o interaccionan con capacidades de la NGN [UIT-Y Y.2201] [UIT-T Y.2240], capacidades de las Tl
0 capacidades de Internet para proporciona aplicaciones MOC.

NOTA 2 — Cuando los dispositivos y pasarelas MOC soportan las capacidades MOC, interaccionan con las
funcionalidades NGN y con las aplicaciones MOC a través de un conjunto de interfaces normalizados.

3.2.4 dispositivo de comunicacion orientada a las maquinas (MOC): Dispositivo que participa
en el soporte de aplicaciones MOC.

NOTA — En el entorno de la NGN, un dispositivo MOC se conecta con la NGN directa o indirectamente a
través de una pasarela MOC.

3.2.5 usuario final de comunicacion orientada a las maquinas (MOC): Usuario final de
aplicaciones MOC.

NOTA — El usuario final puede ser un sistema (por ejemplo, un servidor de aplicaciones MOC, otros equipos
de red, otras aplicaciones, un dispositivo MOC, una pasarela MOC) o un humano (por ejemplo, un usuario
final de la NGN).

3.2.6 pasarela de comunicacién orientada a las maquinas (MOC): Pasarela que interconecta y
facilita la interoperabilidad entre redes locales MOC vy la red, y cuando procede, la interoperabilidad
a nivel de aplicacion MOC.

NOTA - En el entorno de la NGN, una pasarela MOC actta como representante (proxy) o agregador de datos
para garantizar la interoperabilidad y la interconexion de los dispositivos MOC con la NGN.

3.2.7 grupo de comunicacion orientada a las maquinas (MOC): Lista de dispositivos y/o
pasarelas MOC agrupadas conforme a uno o varios criterios.

NOTA - Los criterios pueden incluir al abonado de la aplicacion MOC, al fabricante del dispositivo MOC, a
la aplicacion MOC o la ubicacion.

3.2.8 red local de comunicacion orientada a las maquinas (MOC): Red que proporciona
conectividad entre dispositivos MOC sin la mediacion de la pasarela MOC y entre dispositivos y
pasarelas MOC.

NOTA — Una red local MOC puede proporcionar conectividad IP y/o no IP.

3.2.9 medidor: Dispositivo que mide y, opcionalmente, registra la cantidad, el grado o la velocidad
de algo; por ejemplo, la cantidad de electricidad, de gas o de agua utilizada.

NOTA — Un medidor es responsable de la mediciéon del volumen total de algo consumido durante un
determinado periodo de tiempo.

4 Abreviaturas y acronimos
Esta Recomendacion hace uso de las siguientes abreviaturas y acronimos:

ACI Interfaz entre aplicacion y capacidad (application to capability interface)

ANI Interfaz entre aplicacion y red (application to network interface)

API Interfaz de programacion de aplicaciones (application programming interface)
B2C Empresa a cliente (business to customer)

CDR Registro de datos de tasacion (charging data record)
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GNSS Sistema mundial de navegacion por satélite (global navigation satellite systems)

GPS Sistema mundial de determinacion de posicion (global positioning system)

IC Circuito integrado (integrated circuit)

ID Identificacion

IP Protocolo de Internet (internet protocol)

TI Tecnologias de la informacion (information technology)

MOC Comunicacién orientada a las maquinas (machine-oriented communication)

NGN Red de proxima generacion (next generation network)

NNI Interfaz entre redes (network to network interface)

OSE Entorno de servicio abierto (open service environment)

QoS Calidad de servicio (quality of service)

SIDE Entorno de integracion y prestacion de servicio (service integration and delivery
environment)

SIP Protocolo de inicio de sesidn (session initiation protocol)

SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

SMS Servicio de mensajes cortos (short message service)

SNS Servicios de redes sociales (social network services)

uICC Tarjeta IC universal (universal integrated circuit card)

UNI Interfaz usuario-red (user to network interface)

5 Convenios

En esta recomendacion:

La expresion "se requiere” indica que el requisito es absolutamente obligatorio y debe aplicarse sin
excepcion si se pretende declarar la conformidad con este documento.

La expresion "se recomienda” indica que se trata de un requisito recomendado y que, por ende, no es
absolutamente obligatorio. Su cumplimiento no es indispensable para poder declarar la conformidad.

La expresion "se tiene la opcion de" u "opcionalmente™ indica que el requisito se permite, sin que ello
signifique que se recomienda. No implica que el fabricante deba ofrecer esta opcion y que el operador
de red/proveedor de servicio tenga la posibilidad de activarla. Significa, mas bien, que el fabricante
tiene la opcion de proporcionar esta funcion sin que ello afecte a la conformidad con la presente
especificacion.

6 Introduccion

6.1 Vision general de la red

Las comunicaciones orientadas a maquinas (MOC) forman parte de la comunicacion de datos entre
dos 0 mas entidades en la cual al menos una entidad no requiere necesariamente la interaccion o la
intervencion humana en el proceso de comunicacion.

La MOC incluye comunicaciones con dispositivos MOC distantes para soportar procedimientos que
abarcan aspectos como el registro, la autentificacion, la supervision, el mantenimiento, la provision
y la resolucidon de incidencias. Las aplicaciones MOC tratan de automatizar los procesos de toma de
decisiones y de comunicacion.
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En la Figura 6-1 se muestra una vision general de la red para soportar aplicaciones MOC en el entorno
NGN.

-
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Figura 6-1 — Vision general de la red para soportar aplicaciones MOC en el entorno NGN

El dominio de dispositivos MOC incluye dispositivos MOC y pasarelas MOC. Los dispositivos MOC
incluyen varios tipos de dispositivos, como se muestra en la Figura 6-1.

NOTA 1 - En la figura anterior no se muestran dispositivos de dominio privativo (véase la Figura 11-1).

Los dispositivos MOC puede clasificarse en dispositivos generales, dispositivos de captura de datos,
dispositivos de transporte de datos y dispositivos sensores o actuadores [UIT-T Y.2060]. Los
siguientes son ejemplos de las distintas categorias:

— dispositivos sensores o actuadores: sensores, camaras de vigilancia, medidores, actuador con
control a distancia;

— dispositivos de captura de datos y dispositivos de transporte de datos: terminal de
identificacion (terminal ID);

— dispositivos generales: teléfonos méviles, computadoras personales, television en red.

Los dispositivos MOC pueden acceder a la NGN directamente o a traves de una red de area local y
pasarelas MOC anexadas a la misma. Los dispositivos o pasarelas MOC pueden acceder a la NGN
mediante conectividad inaldmbrica o aldmbrica.
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Los dispositivos y pasarelas MOC pueden acceder a la NGN a través de varias redes de acceso, por
ejemplo, para garantizar comunicaciones fiables.

El dominio NGN no s6lo proporciona acceso, transporte y control de datos asi como interconexion
(con otras redes), sino que también proporciona capacidades MOC para soportar las diversas
aplicaciones MOC.

Las capacidades MOC reutilizan o interaccionan con capacidades NGN [UIT-Y Y.2201], ofrecen
funcionalidades a las aplicaciones MOC a través de un conjunto de interfaces normalizadas,
proporcionan soporte para el desarrollo e implantacion de aplicaciones mediante la ocultacion de
aspectos especificos de la red a las aplicaciones MOC. Las capacidades MOC incluyen capacidades
para la gestion de contenidos, despachador de servicio y control de acceso. En el apartado 11 se
incluye informacion adicional.

NOTA 2 — Aungue no se muestra en la Figura 6-1, las capacidades MOC en la NGN también pueden interactuar
con otras aplicaciones ajenas al dominio de servicios MOC, como las redes sociales o las aplicaciones de blogs,
gue pueden hacer que la informacién relacionada con la MOC esté disponible de conformidad con los
requisitos del cliente o de las aplicaciones.

El dominio de servicio MOC incluye las aplicaciones MOC. Las aplicaciones MOC ejecutan la légica
de la aplicacion y utilizan las capacidades MOC accesibles a traves de interfaces normalizadas.

NOTA 3 — Aunque no se muestra en la Figura 6-1, las capacidades MOC y las aplicaciones MOC también
pueden existir en el dominio de dispositivos MOC.

6.2 Tipos de comunicaciones orientadas a maquinas

Las MOC abarcan las comunicaciones entre dispositivos MOC y humanos, especificamente:

— comunicaciones entre distintos dispositivos MOC vy entre dispositivos MOC y aplicaciones
MOC,

- comunicaciones entre dispositivos MOC vy otros dispositivos controlados por humanos.

El primer tipo de comunicaciones incluye la recopilacion de datos, la gestion de dispositivos, el
funcionamiento de los dispositivos y otras funciones de comunicacion con equipos a distancia. Estas
comunicaciones se utilizan en numerosas situaciones, por ejemplo, el caso de la obtencion de datos
de sensores por aplicaciones MOC.

El segundo tipo de comunicaciones puede ser iniciadas por dispositivos MOC distantes para informar
de manera oportuna sobre informacién pertinente detectado por los mismos, o bien, por seres
humanos con el objetivo de obtener informacién relevante de dispositivos MOC distantes. Estas
comunicaciones pueden utilizarse en muchas situaciones muy distintas, por ejemplo, una persona que
se comunica con una camara de vigilancia instalada en su casa mediante un teléfono mavil.

En el caso de un dispositivo MOC que interactiia con capacidades MOC en un dominio de red o con
aplicaciones MOC, la ejecucion de una aplicacion MOC en un entorno NGN puede dividirse en las
fases siguientes:

. Recopilacion de datos: el dispositivo MOC detecta, mide y registra datos (por ejemplo, datos
relativos a propiedades fisicas, datos multimedia, etc.). Cuando el dispositivo MOC alcanza
un umbral de activacion o recibe una instruccién de capacidades MOC en el dominio de red
o0 de aplicaciones MOC, el dispositivo MOC solicita a la NGN la transferencia de datos a la
aplicacién MOC.

NOTA 1 — El dispositivo MOC sigue una politica predeterminada, que puede ser decidida por las
capacidades MOC o por las aplicaciones MOC. De conformidad con esa politica, el dispositivo MOC
detecta datos, ejecuta la l6gica e inicia la comunicacion con las aplicaciones MOC o los dispositivos
MOC controlados por personas para remitir la informacion pertinente.

. Transporte de datos: la NGN establece un trayecto de datos entre el dispositivo MOC y las
capacidades MOC. La aplicacion MOC puede comunicarse con el dispositivo MOC
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6.3

directamente (sin pasarela) una vez conseguida la autorizacion de las capacidades MOC de
la NGN: para gestionar el dispositivo MOC de la NGN, la aplicacion MOC obtiene la
informacion de autorizacion de las capacidades MOC utilizadas para garantizar la
autorizacion de la comunicacion y la negociacion de la clave de sesion.

NOTA 2 — El dispositivo MOC también puede iniciar el proceso.

Anadlisis de datos: la aplicacion MOC analiza los datos recibidos del dispositivo MOC. Las
capacidades MOC en la NGN también pueden analizar los datos en base a reglas definidas
por los usuarios finales MOC.

Prestacion de servicio: la aplicacion MOC ejecuta la I6gica del servicio y decide como
publicar la informacion a los usuarios finales MOC (incluidos dispositivos MOC, personas u
otras aplicaciones). La informacion entregada puede ser "activa”, es decir, que la aplicacion
MOC envia informacién a los usuarios finales MOC autométicamente. La aplicacion MOC
también permite el reenvio de informacion en base a la demanda de los usuarios finales MOC
(entrega de informacion "pasiva").

NOTA 3 — No todas las aplicaciones MOC son necesarias para la ejecucion de todas las aplicaciones
MOC. Por ejemplo, un usuario final MOC puede enviar una solicitud a una aplicacién MOC asociada
a un vehiculo para hacer sonar el claxon del vehiculo cuando el usuario lo busca en un aparcamiento
muy grande, de forma que la aplicacion MOC del vehiculo pone en funcionamiento el claxon tras
recibir la peticion. En este ejemplo, no se ejecutan la recopilacion de datos y el transporte de datos
desde el dispositivo MOC (el vehiculo) a la aplicacion MOC.

Ecosistema MOC

La Figura 6-2 representa las funciones de negocio que son relevantes en un ecosistema MOC, y sus
relaciones.

Las funciones de negocio que se representan en la Figura 6-2 y sus relaciones se basan en el
ecosistema loT [UIT-T Y.2060] y se adaptan al contexto MOC.

Cliente de
la aplicacion MOC
Proveedor de Proveedor de la
( Proveedor de red ) ( la plataforma MOC ) ( aplicacion MOC )
< Proveedor del )
dispositivo MOC v 2081012) Fo2

Figura 6-2 — Funciones de negocio en un ecosistema MOC

Se identifican cinco funciones clave: cliente de la aplicacion MOC, proveedor de red, proveedor del
dispositivo MOC, proveedor de la plataforma MOC y proveedor de la aplicacion MOC.

Proveedor de red

En el contexto de esta Recomendacion, el proveedor de red ofrece las capacidades NGN, tal como se
describen en [UIT-T Y.2201].
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El proveedor de red tiene una relacion comercial con el proveedor de la plataforma MOC y con los
proveedores del dispositivo MOC.

NOTA 1 — Un agente que realice la funcion de proveedor de red también puede realizar las funciones de
proveedor de la plataforma MOC, proveedor del dispositivo MOC y proveedor de la aplicaciéon MOC.

. Proveedor de la aplicacion MOC
El proveedor de la aplicacion MOC proporciona funciones en el dominio de servicio MOC. Utiliza

capacidades del proveedor de la plataforma MOC para proporcionar servicios al cliente de la
aplicaciéon MOC.

El proveedor de la aplicacion MOC tiene una relacion comercial con el cliente de la aplicacion MOC
y con el proveedor de la plataforma MOC.

NOTA 2 — Un agente que realice la funcion de proveedor aplicacion MOC también puede realizar la funcion
de proveedor de plataforma MOC.

. Proveedor del dispositivo MOC
El proveedor del dispositivo MOC es responsable de proporcionar funciones en el dominio del

dispositivo MOC. Proporciona datos en bruto u otros recursos necesarios para el proveedor de red y
el proveedor de la plataforma MOC de conformidad con la l6gica del servicio.

El proveedor del dispositivo MOC tiene una relacion comercial con el proveedor de la plataforma
MOC y con el proveedor de la red.

NOTA 3 — Un agente que realice la funcién de proveedor de dispositivos MOC también puede realizar la
funcion de proveedor de aplicaciones MOC y de proveedor de la plataforma MOC.

. Proveedor de la plataforma MOC
La funcion de proveedor de la plataforma MOC es responsable de proporcionar las siguientes
funciones en el dominio de la NGN:

- acceso e integracion de recursos proporcionados por los proveedores de dispositivos MOC y
el proveedor de red;

— soporte y control de las funcionalidades de integracion y prestacion de servicios;

— oferta de capacidades (incluida la revelacién de los recursos) al proveedor de aplicaciones
MOC para soportar aplicaciones MOC.

El proveedor de la plataforma MOC tiene una relacién comercial con el proveedor del dispositivo

MOC, el proveedor de la aplicacion MOC vy el proveedor de red.

NOTA 4 — Un agente que realice la funcién de proveedor de la plataforma MOC también puede realizar la
funcidn de proveedor de la aplicacion MOC y de proveedor del dispositivo MOC.

. Cliente de la aplicacion MOC
El cliente de la aplicacion MOC puede ser una persona o un dispositivo. El cliente de la aplicacion

MOC consume aplicaciones ofrecidas por el proveedor de aplicaciones MOC. Las organizaciones o
las personas, ya sean empresas, familias o individuos, son ejemplos de clientes de aplicaciones MOC.

El cliente de la aplicacién MOC tiene una relacion comercial con el proveedor de la aplicacion MOC.
El cliente de la aplicacion MOC es una abonado del proveedor de la aplicacion MOC.

NOTA 5 — Un cliente de la aplicacion MOC dado puede representar a maltiples usuarios finales MOC en el
dominio de servicio MOC.

En el Apéndice | se proporcionan informacion adicional sobre los agentes y funciones en el
ecosistema MOC.
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7 Caracteristicas de la MOC

En este apartado se presentan las caracteristicas de la MOC incluidas las que corresponden a
aplicaciones, dispositivos y pasarelas. Debe tenerse en cuenta que la caracteristicas pueden variar
entre aplicaciones, dispositivos y pasarelas MOC. Las caracteristicas incluyen, entre otras, las
siguientes:

1) Diversidad de tipos de dispositivos MOC y niveles de capacidades

Existen varios tipos de dispositivos MOC para distintos usos; algunos tienen una calidad de
funcionamiento reducida y una funcionalidad limitada (por ejemplo, capacidad de procesamiento
reducida, memoria pequefia, capacidades de seguridad limitadas), mientras que otras integran
capacidades potentes (por ejemplo, capacidades de autentificacion y autorizacion bilateral con la red
y las aplicaciones MOC).

2) Soporte de dispositivos MOC heterogéneos por las aplicaciones MOC

Las aplicaciones MOC pueden comunicarse con mas de un tipo de dispositivos MOC. En esos casos
las aplicaciones MOC deben poder afrontar esta heterogeneidad.

3) Agrupacién de dispositivos MOC

En algunos casos de uso se despliegan grupos de dispositivos MOC para servicios. Normalmente, los
dispositivos MOC de un grupo tienen las mismas caracteristicas, funciones, calidad de
funcionamiento o politicas.

4) Diversidad de niveles de movilidad de dispositivos y pasarelas MOC

Algunos dispositivos y pasarelas MOC son moviles y pueden utilizarse en cualquier sitio. Algunos
no se mueven y otros se mueven sélo dentro de un &rea determinada. Algunos dispositivos y pasarelas
MOC no deben moverse una vez instalados (el movimiento de dichos dispositivos significaria que
han sido robados).

5) Gestiodn a distancia de dispositivos MOC en despliegues diversos y amplios

Los dispositivos MOC desplegados masivamente abarcan grandes zonas, existen durante un tiempo
prolongado y pueden "moverse", de forma que resulta dificil para los operadores o usuarios finales
MOC gestionar todos los dispositivos desplegados.

La funcionalidad de gestién a distancia de dispositivos MOC (por ejemplo, las actualizaciones de
firmware) es algo particularmente importante en dichos despliegues.

6) Aumento de las amenazas a la seguridad por intervenciones manuales limitadas

Se requiere que algunos dispositivos y pasarelas MOC sean gestionados a distancia en lugar de
manualmente sobre el terreno. Ello aumenta el nivel de amenaza a la seguridad, por manipulacion
fisica, pirateo informatico, vigilancia no autorizada y otros. Por tanto, deben proporcionarse medidas
de seguridad adecuadas para detectar o resistir posibles ataques.

7) Diversidad de caracteristicas de las comunicaciones de datos

La mayoria de las aplicaciones MOC dependen de comunicaciones de datos gestionadas por maquinas
sin intervencion humana. Las caracteristicas de dichas comunicaciones de datos son muy diferentes
a las comunicaciones realizadas por personas.

La diversidad de las comunicaciones de datos también esta causada por otros factores, como el tamafio
del paquete (paquetes grandes o pequefios), los periodos y la frecuencia de transmision de datos o la
funciéon de comunicacién del dispositivo MOC (parte que inicia la comunicacién o parte que la
termina).

8) Transmisién de grandes cantidades de datos a la red

La creciente inteligencia integrada en los dispositivos y el gran nimero de dispositivos conectados a
la red, conlleva la transmisidn de grandes cantidades de datos a la red.
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8 Requisitos de servicio de las aplicaciones MOC

8.1 Niveles de movilidad

Distintos tipos de aplicaciones MOC pueden requerir distintos tipos de movilidad de dispositivos y/o
de pasarela MOC. Se contemplan situaciones de inmovilidad de dispositivos y pasarelas, de
movilidad limitada de dispositivos y pasarelas, que se mueven con poca frecuencia (por ejemplo, los
dispositivos médicos de un paciente no se mueven con frecuencia), o bien movilidad geografica
reducida, en el caso de dispositivos y pasarelas que sélo se mueven en una region (por ejemplo,
dispositivos a bordo de autobuses, como camaras, que s6lo se mueven en una ciudad). Es necesario
facilitar una gestion de la movilidad apta para distintos niveles de movilidad a fin de reducir la
utilizacion de recursos (por ejemplo, mediante una reduccion de la frecuencia de temporizacion del
reloj que actualiza la ubicacion de los dispositivos MOC con movimientos poco frecuentes).

Los requisitos para los diversos niveles de movilidad son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC dispongan del soporte de una gestion de movilidad
optimizada de acuerdo con los niveles de movilidad requeridos.

8.2 Comunicaciones con la red controladas por tiempo

Para minimizar los costes y optimizar la eficacia de la red, los dispositivos o pasarelas MOC pueden
almacenar los datos recopilados en memorias caché y transmitirlos ulteriormente a la red en intervalos
de tiempo permitidos o preconfigurados por el operador de red.

En relacion con las comunicaciones de red controladas por tiempo, las aplicaciones MOC deben
cumplir los requisitos siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten el control por tiempo de las
comunicaciones de los dispositivos MOC con la red en funcién de criterios de servicio (por
ejemplo, la carga de tréfico diaria o la ubicacion del dispositivo).

8.3 Utilizacion de recursos

Es previsible que en el caso de dispositivos MOC con una frecuencia de transmisién o recepcion de
datos baja (es decir, con un tiempo prolongado entre cada dos eventos de transmision de datos), las
aplicaciones MOC hagan un uso reducido de recursos. Para mejorar la eficiencia operacional de una
aplicacion MOC, reducir los costes operativos de la misma y el consumo energético de los
dispositivos MOC, debe optimizarse la utilizacion de recursos de los dispositivos MOC y de la red.

Los requisitos de las aplicaciones MOC para un uso optimizado de recursos son los siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC optimicen la utilizacion de recursos por parte de
los dispositivos MOC y de la red.

NOTA — Esto es particularmente pertinente en el caso de transmisiones poco frecuentes de datos.

8.4 Interoperabilidad con dispositivos de dominio privativo

Dado la abundante implantacion hasta la fecha de dispositivos de dominio privativo (dispositivos que
aplican estandares de dominio privativo para el interfuncionamiento con entidades de red), las
aplicaciones MOC deben soportar la interoperabilidad con dichos dispositivos de dominio privativo.

Los requisitos para soportar dispositivos de dominio privativo son los siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC sean interoperables con dispositivos de dominio
privativo a través de los medios adecuados, por ejemplo, pasarelas MOC.
2) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten la ocultacion efectiva del funcionamiento

de los dispositivos de dominio privativo.
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8.5 Colaboracion entre aplicaciones

En algunos casos de aplicaciones MOC, puede haber varios proveedores de aplicaciones MOC que
ofrezcan aplicaciones MOC que deban colaborar entre si.

A titulo de ejemplo, las empresas dedicadas a actividades directas entre empresas y consumidores
(B2C) entregan sus productos a empresas de logistica para su posterior entrega a los clientes que los
han adquirido. Las empresas de logistica hacen un seguimiento de los productos en transito, y los
clientes pueden verificar donde se encuentra el producto adquirido accediendo a aplicaciones de las
empresas B2C que colaboran con las aplicaciones de las empresas de logistica.

Los requisitos para la colaboracion entre aplicaciones MOC son los siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten la colaboracion con otras aplicaciones
MOC a través de la intermediacion de las capacidades MOC.
2) Se recomienda que las aplicaciones MOC de un proveedor de aplicaciones MOC dado

soporten la colaboracion con aplicaciones MOC de otros proveedores de aplicaciones MOC
mediante la intermediacidon de las capacidades MOC.

8.6 Soporte de la integracion de servicios y de un entorno de prestacion de servicios

Las aplicaciones MOC se benefician de que la red soporta la integracion de servicios y un entono de
prestacion de servicios. Ademas de soportar capacidades comunes a distintos tipos de aplicaciones,
las interfaces con dicho entorno permitirian soportar capacidades especificas para aplicaciones MOC.

Los requisitos para que las aplicaciones MOC soporten la integracion de servicios y un entono de
prestacion de servicios son los siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan acceder a las capacidades de red de
integracion de servicios y del entorno de prestacion de servicios.

NOTA - El acceso a dicho entorno también puede proporcionar acceso al desarrollo de aplicaciones y a
capacidades de prueba.

8.7 Reparto de carga y robustez

En algunas aplicaciones, por ejemplo en una aplicacién de control fluvial con una alerta cuando el
nivel del agua alcanza un determinado umbral, pueden existir numerosos puntos de vigilancia que
envien informacion de alerta a las capacidades MOC en el dominio NGN, incluida la posibilidad de
transmision de video en tiempo real. Dichas situaciones de emergencia requieren que la red y las
capacidades MOC en el dominio NGN sean suficientemente robustas.

La distribucion de los dispositivos MOC a lo largo de un territorio puede ser variable y presentar una
densidad elevada o baja segun las zonas. Ello puede causar un desequilibrio entre la red y las
capacidades MOC en el dominio NGN, tanto en el ambito de la sefializacion como del trafico de
datos.

Los requisitos para que la red y la plataforma MOC tengan un reparto de carga efectivo y presenten
la necesaria robustez son los siguientes:

1) Las aplicaciones MOC requieren que existan mecanismos de reparto de carga en la red y en
las capacidades MOC en el dominio NGN.
2) Las aplicaciones MOC requieren una red y capacidades MOC robustas en el dominio NGN,

asi como garantias de un nivel suficiente de calidad de servicio en determinadas
circunstancias, por ejemplo, en situaciones de emergencia.

8.8 Tasacion y contabilidad

Los requisitos de tasacion y contabilidad deben plantearse en funcion de los distintos escenarios de
las aplicaciones MOC. Por ejemplo, existen aplicaciones MOC que transmiten frecuentemente
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pequefios voliumenes de datos, en cuyo caso la tasacién y contabilidad puede basarse en el nimero de
comunicaciones establecidas. Otras aplicaciones MOC se conectan con la red esporadicamente pero
generan grandes volimenes de datos en cada comunicacion, en cuyo caso la tasacion y contabilidad
puede basare en el volumen de datos. En otros casos, la tasacion y contabilidad puede basare en la
duracion de la comunicacion.

Dado que una aplicacion MOC puede utilizar muchos dispositivos para un unico cliente, la tasacion
por dispositivo del proveedor de la aplicacion MOC o del proveedor de red genera una gran cantidad
de registros de tasacion (CDR, charging data records) que supone una fuerte carga para algunas
funciones, por ejemplo, para la funcion de tasacion. En estos casos, puede ser mas apropiado que la
tasacion y contabilidad se realice a nivel de grupo en lugar de por dispositivo.

Los requisitos de las aplicaciones MOC son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten distintos métodos de tasacion y contabilidad,
como la tasacion basada en la duracidn de la comunicacion, en el nUmero de comunicaciones,
en el volumen transmitido, etc.

2) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten la tasacion unificada de los clientes.

3) Se requiere que cuando se permita la tasacion a nivel de grupo (véase la clausula 8.12), las
aplicaciones MOC soporten la tasacion y la contabilidad en linea y fuera de linea en base a
las agrupaciones establecidas.

8.9 Gestién

8.9.1 Gestion de dispositivos

Los dispositivos MOC cubren una amplia zona, tienen un periodo de vida largo y pueden estar “en
movimiento", por lo que puede ser dificil para operadores o abonados gestionar dichos dispositivos
manualmente. Por tanto, los dispositivos y pasarelas MOC deben gestionarse y supervisarse a
distancia (por ejemplo, una actualizacion del firmware que corrija fallos).

Pueden desplegarse dispositivos MOC con tarjeta IC (UICC) en exteriores sin supervision humana y
una UICC puede instalarse en un dispositivo sin permiso del propietario de la UICC. Para evitar esas
situaciones, las aplicaciones MOC que interactten con dispositivos MOC deben poder modificar la
asociacion entre un dispositivo MOC y una UICC.

Cuando los dispositivos y pasarelas MOC proporcionen la logica del servicio, deben proporcionar
capacidades para el cliente y para el servicio. Se requiere que los dispositivos y pasarelas MOC se
gestionen tanto en términos de gestion de red como de gestion de servicio.

Los requisitos para la gestion de dispositivos MOC son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos de gestion de pasarelas que
actien como agregadores de trafico (una pasarela agrega trafico y actia como un canal).
2) Se requiere que las aplicaciones MOC supervisen la situacion en relacion con diversos

aspectos de los dispositivos y pasarelas MOC, incluidos los siguientes:

a) comportamiento anormal de dispositivos y pasarelas MOC, como es el caso de un
servicio activo no armonizado con la caracteristica contratada;

b) asociacién entre los dispositivos y pasarelas MOC y la UICC;

c) informacion de la anexion de dispositivos y pasarelas MOC a la red, por ejemplo, donde
ser realiza dicha anexion;

d) conectividad de dispositivos y pasarelas MOC.

3) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos que realicen procesos de
preprovision simples y escalables de dispositivos y pasarelas MOC, habilitar y deshabilitar
caracteristicas, informar de errores de los dispositivos y consultar el estado del dispositivo.
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4) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos para las actualizaciones del
software (por ejemplo, para implantar una nueva ldgica del servicio y/o para la carga en
dispositivos y/o pasarelas de subsanaciones de errores del software, incluido el software de
las aplicaciones y del sistema).

5) Se requiere que las aplicaciones MOC gestionen dispositivos MOC de capacidades reducidas
mediante mecanismos ligeros.

8.9.2  Gestion del perfil del servicio

El perfil del servicio de una aplicacion MOC se compone de un conjunto de informacion especifica
de dicha aplicacion MOC. Puede incluir, entre otros, el identificador de la aplicacion MOC, el
identificador del proveedor de la aplicacion MOC y los tipos de datos de la aplicacion.

Los requisitos de las aplicaciones MOC son los siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC utilicen perfiles de servicio normalizados para el
registro y descubrimiento.

2) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos para la actualizacién del perfil
del servicio.

8.9.3  Gestion del perfil del dispositivo

El perfil del dispositivo es un conjunto de informacion relacionada con los dispositivos y pasarelas
MOC. Dado que existen diversos tipos de dispositivos y pasarelas MOC, los perfiles de los
dispositivos son Utiles para la gestion de un gran nimero de dispositivos y pasarelas.

NOTA 1 - Lainformacion del perfil del dispositivo MOC puede incluir un identificador del dispositivo MOC,
el tipo de dispositivo MOC, las capacidades del dispositivo MOC y la ubicacién del dispositivo MOC.

Los requisitos de las aplicaciones MOC son los siguientes:
1) se recomienda que las aplicaciones MOC utilicen y gestionen perfiles normalizados de
dispositivos para los dispositivos y las pasarelas MOC, incluido su registro y descubrimiento.

NOTE 2 — La gestién del perfil del dispositivo incluye la creacion de asociaciones entre dispositivos MOC
(pasarelas) y perfiles de servicios.

8.10 Direccionamiento e identificacion

Existen dos tipos de métodos de conexién entre dispositivos MOC y aplicaciones MOC. Los
dispositivos MOC pueden conectarse a aplicaciones MOC directamente o a través de pasarelas MOC
mediante conectividad IP. Distintos dispositivos MOC pueden comunicarse con distintas aplicaciones
MOC a través de una Unica pasarela o de varias pasarelas.

NOTA — Si se utilizan varias pasarelas se reduce la carga de cada una de ellas y aumenta la fiabilidad del
acceso a la red.

Cuando los dispositivos MOC se conectan a la red a traves de pasarelas MOC admiten direcciones IP
publicas o privadas, asi como direcciones diferentes a direcciones IP. Los servidores de aplicaciones
MOC vy los dispositivos MOC que utilizan direcciones IP pablicas deben poder comunicarse con
dispositivos MOC que utilicen direcciones IP privadas.

Los requisitos relativos al direccionamiento y la identificacion son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC funcionen con distintos tipos de esquemas de
direccionamiento de dispositivos MOC, por ejemplo, esquemas de direccionamiento IP y
distintos a IP.

2) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la identificacion univoca de dispositivos
MOC.

3) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la identificacién univoca de grupos MOC

(véase en la clausula 8.12 la definicion de un grupo MOC).
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4) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos de direccionamiento que
permitan la comunicacién con otros dispositivos MOC que se encuentren mas alla de una
pasarela MOC.

5) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos de direccionamiento que
permitan la comunicacion con pasarelas MOC.
6) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la identificacion univoca de pasarelas MOC.

8.11  Soporte de la localizaciéon

Las aplicaciones MOC recopilan los datos de localizacion de los dispositivos y de las pasarelas MOC,
0 bien de la red. Los tipos de informacién de localizacion incluyen los sistemas mundiales de
navegacion (GNSS) y los datos de latitud y longitud o identificador de celda (Cell-1D).

Los requisitos de las aplicaciones MOC en este contexto son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC conozcan la ubicacion de los dispositivos MOC. Por
ejemplo, en base a la informacién de localizacion de los dispositivos MOC, la aplicacion
MOC podriainiciar la activacion de un servicio para actualizar el firmware de los dispositivos
MOC de una determinada zona mediante difusion o multidifusion.

2) Se recomienda que las aplicaciones MOC mantengan y gestionen informacion de
localizacion tanto para dispositivos MOC individuales como para un conjunto de dispositivos
MOC situados tras una pasarela MOC.

3) Se recomienda que las aplicaciones MOC mantengan y gestionen distintos tipos de
informacion de localizacion.

8.12  Soporte de grupos

En numerosas aplicaciones MOC pueden utilizarse grupos MOC. Tal es el caso del propietario de
una empresa de vehiculos que gestione los vehiculos en grupos, por ejemplo, para hacer un
seguimiento de la ubicacion de los vehiculos de un grupo y enviarles mensajes de notificacion. Una
empresa eléctrica puede recopilar datos de mediciones de todos los dispositivos MOC de una zona
dada a una hora determinada. Un cliente puede consultar los diferentes aparatos de medida de su
hogar cuando esté en un viaje de negocios.

Distintas aplicaciones MOC pueden estar asociadas a diferentes grupos MOC.

Las aplicaciones MOC pueden tener grupos MOC estaticos que hayan sido preconfigurados; por
ejemplo, un consumidor puede preconfigurar en un grupo MOC los dispositivos MOC instalados en
su hogar. Las aplicaciones MOC también pueden tener grupos dindmicos creados por demanda, como
por ejemplo, el propietario de una empresa de vehiculos que desea comunicar con los vehiculos que
se encuentren en una zona determinada.

Los dispositivos MOC de un grupo pueden conectarse directamente o indirectamente a la red.
Los requisitos para soportar grupos son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten grupos MOC estaticos y dindmicos.

2) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la transmision de datos hacia/desde uno o
todos los miembros de un grupo MOC utilizando un identificador de grupo.

3) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten politicas de calidad de servicio a nivel de
grupos.

4) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten parametros de trafico a nivel de grupo.

5) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la gestion de grupos MOC incluida la

representacion/creacion/modificacién/supresion de grupos MOC y de los atributos asociados
y la representacion/adicion/modificacion/supresion de miembros de grupos MOC.
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6) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan enviar datos dirigidos a grupos MOC y
priorizar los datos de acuerdo con la prioridad de los datos de cada miembro del grupo MOC.

8.13  Calidad de servicio

8.13.1 Control del trafico de la aplicacién

El trafico de aplicacion no solo lo generan los dispositivos MOC, también lo generan las aplicaciones
MOC.

A menudo las aplicaciones MOC atienden a un gran nimero de dispositivos y pasarelas MOC. En
esos casos, Yy desde el punto de vista de las aplicaciones, la calidad de servicio puede verse afectada
por un trafico elevado de la aplicacion. Desde el punto de vista de la red, la calidad de servicio de las
aplicaciones MOC puede mejorar si el trafico de la aplicacion esta bien gestionado.

Las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Las aplicaciones MOC requieren que existan mecanismos para la gestion del trafico de la
aplicacion, por ejemplo, limitar el nUmero méximo de transacciones de la aplicacion por
segundo.

2) Las aplicaciones MOC requieren que Se evite concentrar el acceso en un inico recurso.

8.13.2 Priorizacién de datos

Se han de gestionar cuidadosamente las aplicaciones criticas. Por ejemplo, una notificacion de
emergencia en caso de incendio debe entregarse de manera fiable y puntual a los sistemas nacionales
de vigilancia en caso de catastrofe. Para proporcionar notificaciones de alarmas, la red debe
transportar los datos de las emergencias.

Las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan establecer la prioridad de los datos (para
una aplicacion o para varias aplicaciones).

2) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan gestionar los datos de acuerdo con su
prioridad.

3) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan priorizar los datos de los dispositivos y

pasarelas MOC de acuerdo con los acuerdos de nivel de servicio (SLA) conexos existentes
entre clientes de aplicaciones MOC y proveedores de aplicaciones MOC.

8.14  Seguridad

8.14.1 Autentificacion y autorizacion

Los usuarios finales MOC que acceden a las aplicaciones MOC necesitan autentificarse y una
autorizacion. El acceso a las aplicaciones debe estar armonizado con los correspondientes niveles de
seguridad.

Es necesario que los dispositivos MOC que participan en las aplicaciones MOC y que estan
conectados directamente se autentifiquen y sean autorizados.

Los dispositivos MOC que participan en las aplicaciones MOC y que estan conectados a traves de
una pasarela MOC deberian, por lo general, autentificarse y ser autorizados.

Los requisitos de autentificacion y autorizacion son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la autentificacion y autorizacion de usuarios
finales MOC para que accedan a las aplicaciones MOC y a datos conexos de acuerdo con los
correspondientes niveles de seguridad.
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2) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten un mecanismo de autentificacion y
autorizacion de dispositivos MOC directamente conectados asociado a las propias
aplicaciones MOC.

3) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten un mecanismo de autentificacion y
autorizacion de dispositivos MOC que se encuentren en una red local MOC (conectados a
través de una pasarela MOC) y que estén asociados a las aplicaciones MOC.

4) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten un mecanismo de registro de dispositivos
MOC directamente conectados que estén asociados a las aplicaciones MOC.

8.14.2 Seguridad de los datos

En general, las aplicaciones MOC requieren una seguridad de gran fortaleza dada la naturaleza
sensible de los datos que manejan. Debe tenerse en cuenta que los dispositivos MOC no pueden
proporcionar todas las caracteristicas de seguridad por las posibles limitaciones del sistema. Por
ejemplo, los datos captados por los sensores y transportados por la red pueden no estar
suficientemente protegidos desde el punto de vista de la seguridad.

Las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC proporcionen seguridad a la conectividad entre
aplicaciones MOC y dispositivos MOC, incluso cuando los dispositivos MOC hacen
itinerancia entre dominios de red.

2) Se requiere que las aplicaciones MOC soporten la integridad y confidencialidad de los datos
intercambiados durante el funcionamiento de la aplicacion.
3) Se recomienda que las aplicaciones MOC proporcionen mecanismos de encriptacion de datos

para soportar también a dispositivos MOC con capacidades limitadas.

8.14.3 Seguridad del acceso a dispositivos MOC

Los datos que producen los dispositivos MOC no deben ser conocidos por entidades no autorizadas.
Por ejemplo, los datos privados o sensibles de un dispositivo MOC no deben enviarse a un usuario
final no autentificado si dicho usuario final inicia una comunicacion con el dispositivo MOC.

Debido a las capacidades limitadas de los dispositivos MOC que no soportan funcionalidades de
autentificacion y autorizacion, las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Previamente al uso de los recursos de dispositivos MOC por parte usuarios finales MOC y
de aplicaciones MOC, se requiere que las aplicaciones MOC soporten mecanismos de
autentificacion y autorizacion de usuarios finales y aplicaciones MOC para su acceso a los
recursos de los dispositivos MOC.

8.15  Asociacion e interaccion de un dispositivo con multiples aplicaciones

En algunas aplicaciones, un dispositivo MOC puede necesitar establecer simultdneamente
comunicacion con distintas aplicaciones MOC. Por ejemplo, cuando ocurre un accidente de trafico,
el vehiculo dafiado puede tener que proporcionar informacion a un centro de salud y al departamento
de control de tréfico.

Las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Se requiere que una aplicacion MOC no impida el envio de informacion a otras aplicaciones
MOC por parte de un dispositivo o una pasarela MOC asociados a dicha aplicacion MOC.
2) Se requiere que una aplicacién MOC no impida que un dispositivo o pasarela MOC asociada

con dicha aplicacién MOC reciba informacién de otras aplicaciones MOC.

NOTA — En esta Recomendacion se asume que la red (la NGN) controla la capacidad de un dispositivo o
pasarela MOC de establecer la comunicacién con varias aplicaciones. Los requisitos de un dispositivo o
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pasarela MOC con "capacidad independiente del control de la red" de comunicarse con maltiples aplicaciones
requiere estudios adicionales.

8.16  Comunicacién con un dispositivo en reposo

En caso de permanecer fuera de linea durante un determinado periodo de tiempo, los dispositivos
MOC pasan a un estado de reposo a fin de:

- ahorrar energia, especialmente en dispositivos que utilizan baterias.

- ahorrar recursos de red, especialmente en dispositivos con acceso radioeléctrico a la red.

NOTA — El modo de reposo es un modo de ahorro de energia. Normalmente se refiere a un dispositivo MOC
gue no genera trafico durante un periodo de tiempo, por lo que las sesiones del dispositivo y los canales de
trafico conexos se liberan para ahorrar recursos y se apagan todos los componentes innecesarios. Conforme a
determinados criterios, un dispositivo MOC fuera de linea puede pasar al modo de reposo.

Las aplicaciones MOC tienen los requisitos siguientes:

1) Se recomienda que las aplicaciones MOC puedan enviar instrucciones a un dispositivo MOC
en reposo para reactivarlo.
2) Se recomienda que las aplicaciones MOC soporten comunicaciones iniciadas por la red

dirigidas a un dispositivo MOC en reposo.

8.17  Diferenciacién y tratamiento de los datos recopilados

Dada la gran variedad de datos recopilados por dispositivos MOC que son transmitidos por la red, es
previsible que la red pueda diferenciar entre si los diversos datos recopilados, e iniciar entonces los
procesos pertinentes basados en su categoria. Por ejemplo, la red puede hacer caché y enviar
ulteriormente datos recopilados por aplicaciones que no son sensibles desde el punto de vista de la
calidad de funcionamiento de la red. Por otro lado, se requiere que la red transmita inmediatamente
los datos de alta prioridad recopilados por aplicaciones sensibles a la calidad de funcionamiento de
la red.

Los requisitos de las aplicaciones MOC en relacidn con la diferenciacion entre datos recopilados y
su tratamiento conexo son los siguientes:

1) Se requiere que las aplicaciones MOC identifiquen y clasifiquen los datos recopilados por
los dispositivos MOC de conformidad con las politicas pertinentes.
2) Si la red puede tratar los datos recopilados por los dispositivos MOC de acuerdo con la

pertinente categorizacion de datos, se requiere que las aplicaciones MOC gestionen dichos
datos consecuentemente.

9 Requisitos de las capacidades de la NGN

9.1 Requisitos de las ampliaciones o adiciones de capacidades de la NGN

En esta clausula se identifican ampliaciones o adiciones a las capacidades de la NGN definidas en
[UIT-T Y.2201] para soportar las aplicaciones MOC.
9.1.1 Numeracion, denominacion y direccionamiento

La NGN proporciona capacidades de direccionamiento e identificacion. Las capacidades actuales de
la NGN [UIT-T Y.2201] [UIT-T Y.2702] soportan los requisitos de servicio especificados en la
clausula 8.10.

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.12, se establece que la NGN debe soportar
los siguientes requisitos adicionales sobre numeracion, denominacion y direccionamiento:

1) Se requiere que la NGN proporcione mecanismos de direccionamiento a nivel de grupo para
soportar aplicaciones MOC conforme a la politica del proveedor de la NGN.
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2) Se requiere que la NGN soporte capacidad de agrupacion MOC estética.
NOTA 1 - Un grupo MOC estético contiene los dispositivos y pasarelas MOC preconfiguradas.
3) Se requiere que la NGN soporte la capacidad de agrupacion MOC dindmica.

NOTE 2 — Un grupo MOC dinamico puede generarse a peticion, aplicando criterios especificos como
localizacion, estado de los dispositivos y pasarelas MOC, etc.

4) Se requiere que la NGN soporte la capacidad de agrupacion MOC para ambos tipos de grupos
constituidos por dispositivos y pasarelas MOC, conectados directamente o indirectamente a
la NGN.

5) Se requiere que la NGN establezca una correspondencia entre el identificador de grupo MOC
y las direcciones de red de los dispositivos y pasarelas MOC de un grupo MOC estatico.

6) Se requiere que laNGN identifique la lista de dispositivos y pasarelas MOC y sus direcciones

de red que concuerden con los criterios especificados para un grupo MOC dinamico.

9.1.2 Calidad de servicio

Las capacidades actuales de la NGN [UIT-T Y.2201] [UIT-T Y.2221] soportan los requisitos de
calidad de servicio diferenciada y de priorizacién de datos, especificados en la clausula 8.13. En las
subclausulas siguientes se identifican los requisitos de las ampliaciones de requisitos de las NGN.

9.1.2.1 Politica de calidad de servicio a nivel de grupo
De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.12, se establece que la NGN soporte los
requisitos adicionales siguientes:

1) Se requiere que la NGN soporte una politica de calidad de servicio a nivel de grupo en
paralelo con, o en lugar de, una politica de calidad de servicio por dispositivo.

NOTA — Los parametros de la politica de calidad de servicio a nivel de grupo incluyen, entre otros, los
siguientes:

retardo de transferencia de paquetes;
- variacion del retardo de paquetes;
tasa de pérdida de paquetes;

tasa de errores de paquetes.

9.1.2.2 Control del trafico

Las NGN proporcionan capacidades de procesamiento y gestion de trafico. Las capacidades actuales
de la NGN [UIT-T Y.2201] soportan los requisitos de servicio especificados en la clausula 8.7.

De acuerdo con los requisitos de las comunicaciones de red controladas por tiempo de la clausula 8.2,
se establece que la NGN soporte los requisitos adicionales siguientes:

1) Se requiere que la NGN permita el acceso de usuarios finales MOC (por ejemplo, la anexion
a la red o el establecimiento de una conexion de datos) durante un intervalo de tiempo
definido de acceso garantizado a la red.

2) Se requiere que la NGN rechace el acceso de usuarios finales MOC (por ejemplo, la anexion
alared o el establecimiento de una conexion de datos), o que lo permita pero con parametros
de tasacion diferentes durante un intervalo de tiempo definido de prohibicion de acceso a la
red.

3) Se requiere que la NGN permita la modificacion de los intervalos de tiempo definidos de
acceso garantizado a la red en base a criterios de servicio (por ejemplo, carga diaria de trafico
de red, ubicacién del dispositivo MOC).

4) Se requiere que la NGN comunique a los dispositivos y pasarelas MOC los horarios y la
duracion del tiempo de acceso garantizado a la red.
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5) Se requiere que la NGN termine el acceso de un usuario final MOC (por ejemplo, la
desanexion de una red o la liberacion de una conexién de datos) cuando se agota el tiempo
de acceso a la red.

6) Opcionalmente, una NGN puede soportar la comunicacién de los horarios y la duracion de
intervalos de tiempo de acceso garantizado a la red a otros usuarios finales MOC distintos a
los dispositivos y pasarelas MOC (por ejemplo, servidor de aplicacion MOC).

De acuerdo con los requisitos de utilizacion de recursos de las clausulas 8.3 y 8.16, la NGN ha de
soportar los requisitos adicionales siguientes:

7) Se requiere que la NGN detecte radioeléctricamente los dispositivos y pasarelas MOC antes
de la interaccion del servicio, cuando la red necesita iniciar un servicio.
8) Se requiere que la NGN sélo establezca recursos de comunicacién cuando sea necesaria la

transmision de datos.
De acuerdo con los requisitos de la clusula 8.12, ademaés de las capacidades de control de tréfico
NGN existentes, se requiere que la NGN soporte lo siguiente:

9) El tratamiento optimizado de las comunicaciones de grupo para ahorrar recursos de red y
prevenir situaciones de congestion de red.

10) El control del trafico a nivel de grupo en paralelo con, o en lugar de, el control del tréfico a
nivel de dispositivo.

NOTA — Los pardmetros de trafico a nivel de grupo incluyen, entre otros, los siguientes:
— tamafio de paquete méaximo permitido;

— velocidad de datos y tamafio del repositorio de recoleccion (bucket);

- velocidad de cresta y tamafio de cresta del repositorio de recoleccion;

— velocidad y tamafio sostenibles del repositorio de recoleccion.

9.1.3 Tasacion y contabilidad

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.8, la NGN ha de soportar los requisitos
adicionales siguientes [UIT-T Y.2233]:

1) Se requiere que la NGN soporte la tasacion y contabilidad a nivel de grupo en linea, fuera de
linea 0 ambas en paralelo junto con, o en lugar de, la tasacidn por dispositivo.

9.1.4 Movilidad

Las NGN soportan la movilidad de los usuarios finales, dispositivos y pasarelas MOC
[UIT-T Y.2201] [UIT-T Q.1708].

De acuerdo con los niveles de movilidad de la clausula 8.1, la NGN ha de soportar los requisitos
adicionales siguientes:

1) Se requiere que la NGN soporte niveles de movilidad predefinidos para dispositivos y
pasarelas MOC a traves de la gestion del perfil de dispositivos.
2) Se requiere que la NGN soporte la gestion de distintos niveles de movilidad de dispositivos

y pasarelas MOC de forma que se reduzca la frecuencia de los procedimientos de gestion de
la movilidad para dispositivos y pasarelas MOC con movilidad reducida.

3) Se recomienda que la NGN soporte el envio dindmico de 6rdenes a los dispositivos y
pasarelas MOC para fijar el nivel de movilidad (lo que implica, por ejemplo, ajustar la
frecuencia de los procedimientos de gestion de la movilidad).

Rec. UIT-T Y.2061 (06/2012) 19



9.15 Gestion del perfil

9.1.5.1  Gestion del perfil de usuario

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.9.2, la NGN ha de soportar los requisitos
siguientes:

1) Se recomienda que la NGN soporte perfiles de servicio normalizados que incorporen mejoras
en relacion con la informacion especifica de las aplicaciones MOC.

9.15.2  Gestion del perfil del dispositivo

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.9.3 la NGN ha de soportar los requisitos
adicionales siguientes:

1) Se recomienda que la NGN soporte perfiles de dispositivos normalizados con mejoras en
relacion con la informacion especifica de dispositivos y pasarelas MOC.

9.1.6  Gestion de dispositivos

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.9.1, la NGN ha de soportar los requisitos
adicionales siguientes:

1) Se requiere que la NGN pueda gestionar y controlar dispositivos y pasarelas MOC, incluida:
a) la supervision del funcionamiento de dispositivos y pasarelas MOC;

b) cuando proceda, la supervision de cambios y actuaciones conexas en las asociaciones
entre los dispositivos o las pasarelas MOC y las UICC;

c) la supervision de cambios y actuaciones conexas en relacion con los puntos de anexion
a la red de los dispositivos y pasarelas MOC,;

d) lasupervisién de la conectividad de red de dispositivos y pasarelas MOC.
9.1.7 Diferenciacién y tratamiento de datos

De acuerdo con los requisitos de servicio de diferenciacién y manejo de los datos recopilados de la
clausula 8.17, la NGN ha de soportar los requisitos adicionales siguientes:

1) Se recomienda que la NGN pueda identificar los datos de conformidad con las categorias
pertinentes.
2) Se recomienda que la NGN aplique tratamientos diferentes a los datos (por ejemplo, caché o

reenvio) en funcién de la identificacion de los mismos.

9.1.8 Colaboracion entre aplicaciones y entorno de integracion y prestacion de servicios

De acuerdo con los requisitos de servicio de las clausulas 8.5 y 8.6, la NGN ha de soportar los
requisitos adicionales siguientes:

1) Se requiere que la NGN proporcione capacidades para la colaboracién entre aplicaciones y
para un entorno de integracion y prestacion de servicios.

NOTA - Las capacidades recogidas en [UIT-T Y.2240] pueden utilizarse para soportar estos
requisitos.
9.2 Requisitos soportados por las capacidades NGN existentes

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8, en esta clausula se identifican los requisitos
que las capacidades actuales de la NGN cumplen para soportar aplicaciones MOC.

9.2.1 Gestion de grupos

Las capacidades actuales de la NGN [UIT-T Y.2201] soportan los requisitos para la gestion de grupos
especificadas en la clausula 8.12.
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9.2.2 Gestion de la localizacion

La NGN tiene capacidad para gestionar la informacion de localizacién de los usuarios y dispositivos
en la NGN. Las capacidades actuales de la NGN [UIT-T Y.2201] soportan los requisitos de gestion
de localizacion de la clausula 8.11.

9.2.3 Seguridad

La NGN proporciona capacidades de seguridad. Las capacidades actuales de laNGN [UIT-T Y.2201]
y [UIT-T Y.2701] soportan los requisitos de servicio de la clausula 8.13.

9.24 Modos de comunicacion relacionadas con los grupos

De acuerdo con los requisitos de servicio de la clausula 8.12, la NGN ha de soportar los modos de
comunicacion siguientes para grupos MOC (con dispositivos y pasarelas MOC conectados a la NGN
directa o indirectamente):

- difusion que solo recibe el receptor mas cercano (anycast);

- multidifusion (multicast);

- difusion (broadcast).

Las capacidades actuales de la NGN [UIT-T Y.2201] soportan estos requisitos.

10 Capacidades requeridas de un dominio de dispositivos MOC

En esta clausula se identifican las capacidades requeridas para que un dominio de dispositivos MOC
soporte aplicaciones MOC.

10.1  Habilitacion de la aplicacion

De acuerdo con los requisitos de la clausula 8.4, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC
han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se recomienda que los dispositivos MOC soporten un conjunto de operaciones abstractas.

2) Se recomienda que los dispositivos MOC soporten la implantacién de la l6gica del servicio
para proporcionar capacidades MOC.

3) Opcionalmente, las pasarelas MOC pueden soportar un conjunto de operaciones abstractas
sobre dispositivos MOC.

4) Opcionalmente, las pasarelas MOC pueden soportar la implementacién de la logica de

servicio que proporciona capacidades MOC.

10.2 Movilidad

De acuerdo con los requisitos de la clausula 8.1, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC
han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se requiere que las pasarelas MOC y los dispositivos MOC soporten capacidades de gestion
de la movilidad mejoradas para distintos niveles de movilidad.
10.3  Comunicacion

De acuerdo con los requisitos de las clausulas 8.2, 8.3 y 8.4, las capacidades de pasarelas y
dispositivos MOC han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se requiere que las pasarelas MOC vy los dispositivos MOC puedan establecer, mantener o
liberar recursos de comunicacion segun las necesidades de comunicacion de datos.
2) Se requiere que las pasarelas MOC puedan seleccionar los trayectos de encaminamiento

adecuados entre el punto extremo que origina el trafico (dispositivos MOC o servidor de
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3)

4)

5)

6)

7)

10.4

aplicaciones MOC) y el punto extremo que recibe el trafico (dispositivos MOC o servidor de
aplicaciones MOC) segun la aplicacion a la que el dispositivo esté asociado o viceversa.

Se requiere que las pasarelas MOC permitan fijar y modificar horario y duracion del tiempo
de acceso de comunicaciones de red permitido/prohibido.

Se requiere que las pasarelas MOC soporten los modos de comunicacién siguientes segun
los requisitos de servicio:

— difusién que solo recibe el receptor mas cercano (anycast);
— multidifusion (multicast);
— difusion (broadcast).

Se recomienda que las pasarelas MOC soporten la comunicacion con dispositivos de dominio
privativo (por ejemplo, dispositivos con interfaces privativos para el interfuncionamiento con
entidades de la red).

Se requiere que los dispositivos MOC permanezcan fuera de linea cuando no sea necesario
transmitir datos y pasen al estado de reposo de acuerdo con las politicas que sea necesario
aplicar.

NOTA — La transicion al modo reposo también puede ser controlada por la red.

Los dispositivos MOC pueden opcionalmente soportar las comunicaciones con la red de
acuerdo con los criterios siguientes: carga de trafico diario de la red, ubicacién del dispositivo
MOC, horarios y duraciones del tiempo de acceso.

Calidad de servicio (QoS)

De acuerdo con los requisitos de las clausulas 8.2 y 8.13, las capacidades de pasarelas y dispositivos
MOC han de cumplir los requisitos siguientes:

1)
2)
3)

4)

10.5

Se requiere que las pasarelas y los dispositivos MOC soporten una politica de control de
trafico con horarios y duraciones garantizados del tiempo de acceso de comunicacion de red.

Se requiere que las pasarelas y los dispositivos MOC soporten diferenciacion de calidad de
servicio de acuerdo con las distintas categorias de trafico.

Se requiere que las pasarelas y los dispositivos MOC proporcionen mediciones y gestion de
la calidad de funcionamiento.

Se recomienda que los dispositivos y pasarelas MOC soporten la priorizacion de
aplicaciones.

Gestién a distancia

De acuerdo con los requisitos de la clausula 8.9.1, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC
han de cumplir los requisitos siguientes:

1)

2)
3)
4)

5)

22

Se requiere que las pasarelas MOC actlen como representantes (proxy) de gestion para
dispositivos MOC de la red local MOC conectada. Ello incluye peticiones de gestion de la
NGN y de gestion (a la red local MOC) del firmware y software local

Se requiere que los dispositivos MOC soporten la gestién de firmware y software.
Se requiere que las pasarelas y los dispositivos MOC soporten la gestion de la configuracion.

Se requiere que las pasarelas MOC soporten la recopilacion y almacenamiento de datos sobre
averias y calidad de funcionamiento.

Se recomienda que los dispositivos MOC soporten la recopilacion y almacenamiento de datos
sobre averias y calidad de funcionamiento.
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10.6  Direccionamiento e identificacion de dispositivos

De acuerdo con los requisitos definidos en las clausulas 8.10 y 8.12, las capacidades de pasarelas y
dispositivos MOC han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se requiere que las pasarelas MOC soporten la correspondencia entre identificacion de un
dispositivo MOC y una 0 més direcciones de red local MOC.
2) Se requiere que las pasarelas MOC soporten la correspondencia entre identificacion de un

grupo de dispositivos MOC y una 0 mas direcciones de red local MOC para cada dispositivo
MOC del grupo.

3) Se requiere que los dispositivos MOC soporten la identificacidn unica en el contexto de una
aplicacion MOC unica.

4) Opcionalmente, una pasarela MOC puede utilizar identificadores temporales para
dispositivos MOC que se conectan y desconectan a la red dindmicamente.

5) Opcionalmente, una pasarela MOC puede reasignar dinamicamente a otros dispositivos

MOC identificadores temporales liberados.

10.7  Seguridad

De acuerdo con los requisitos de la clausula 8.14, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC
han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se requiere que las pasarelas MOC identifiquen y autentifiquen aplicaciones MOC, otros
dispositivos MOC y usuarios finales MOC.

2) Se requiere que las pasarelas MOC soporten mecanismos para el transporte seguro tales como
encriptacion y proteccion de la integridad.

3) Se recomienda que los dispositivos MOC identifiquen y autentifiquen aplicaciones MOC,
otros dispositivos MOC y usuarios finales MOC.

4) Se recomienda que los dispositivos MOC soporten mecanismos para el transporte seguro,

tales como encriptacion y proteccion de la integridad.

10.8  Tasaciony contabilidad

De acuerdo con los requisitos de la clausula 8.8, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC
han de cumplir los requisitos siguientes:

1) Se recomienda que las pasarelas MOC soporten distintos métodos de tasacion y contabilidad
para los dispositivos MOC conectados.

10.9 Identificacion de datos

De acuerdo con los requisitos de diferenciacién de los datos recopilados y el tratamiento conexo de
los datos de la clausula 8.17, las capacidades de pasarelas y dispositivos MOC han de cumplir los
requisitos siguientes:

1) Se recomienda que las pasarelas MOC identifiquen los datos de acuerdo con las politicas
pertinentes.
2) Opcionalmente, los dispositivos MOC pueden identificar los datos de acuerdo con las

politicas pertinentes.

11 Marco de referencia para las capacidades MOC

11.1  Vision de alto nivel
La Figura 11-1 ofrece una vision de alto nivel del marco de referencia para las capacidades MOC.
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Figura 11-1 — Vision de alto nivel del marco de referencia para capacidades MOC

El dominio de dispositivos MOC se compone de dispositivos MOC, dispositivos de dominio privativo
y pasarelas MOC. Las capacidades MOC del dominio de dispositivos MOC colaboran con las
capacidades MOC vy capacidades NGN del dominio NGN para soportar las aplicaciones MOC.

La interfaz entre los dispositivos o pasarelas MOC y la NGN es la interfaz usuario-red (UNI, user to
network interface).

La interfaz entre las capacidades MOC vy las aplicaciones MOC que residen en el dominio de
dispositivos MOC es la interfaz entre aplicacion y capacidad (ACI, application to capability
interface).

El dominio NGN se compone de:

— capacidades NGN (modificadas y ampliadas como sea necesario para soportar las
aplicaciones MOC segun la clausula 9);

— capacidades MOC.
La interfaz entre la NGN vy otras redes es la interfaz red-red (NNI, network to network interface).
El dominio de servicio MOC se compone de aplicaciones MOC.

La interfaz entre la NGN vy las aplicaciones MOC que residen en el dominio de servicio MOC es la
interfaz aplicacion-red (ANI, application to network interface).

Para soportar las aplicaciones MOC, las interfaces de servicio se proporcionan a traveés de las diversas
interfaces, ACI, ANI, NNI y UNI. Los requisitos de estas interfaces de servicio se recogen en la
clausula 11.4.

11.2  Capacidades MOC en el dominio NGN

Las principales capacidades MOC en el dominio NGN se muestran en la Figura 11-2. Estas
capacidades proporcionan interfaces normalizadas entre las aplicaciones MOC vy los dispositivos y
pasarelas MOC para la recopilacion, gestion y operaciones de datos.
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Las capacidades MOC que se muestran en la Figura 11-2 son capacidades incluidas en
[UIT-T Y.2240] y adaptadas segun sea preciso al contexto MOC.

De acuerdo con [UIT-T Y.2240], las capacidades MOC también interactGan con las capacidades NGN
[UIT-T Y.2201], las capacidades de las tecnologias de la informacion y las capacidades de Internet.
NOTA 1 - Las capacidades MOC en el dominio NGN se ubican en el estrato de servicio NGN [UIT-T Y.2012].

NOTA 2 — No se excluye que otras capacidades [UIT-T Y.2240] formen parte de, o se adapten a, las
capacidades MOC en el dominio NGN, tal como se muestra en la Figura 11-2.

Tasacion y contabilidad Control de acceso
Despachador de servicios Gestidon del contenido
Provision de laaplicacion Gestion de contexto
Registro de recursos MOC Repositorio de recursos MOC
Gestor de recursos MOC

Y.2061(12)_F11-2

Figura 11-2 — Capacidades MOC en el dominio NGN

11.2.1 Tasacion y contabilidad

Esta capacidad soporta modos y mecanismos de tasacion y contabilidad para aplicaciones MOC,
incluidas:

— soporte de la distribucién de ingresos entre los agentes involucrados en el ecosistema MOC,;
- soporte de tasacion en linea o fuera de linea basada en eventos en el ecosistema MOC.

Véase informacion adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].

11.2.2 Control de acceso

Esta capacidad autentifica y autoriza las aplicaciones MOC antes de permitirles el acceso a un
conjunto especifico de capacidades. La capacidad de control de acceso permite la traduccion de las
interfaces de programacién de aplicaciones (API) y de los protocolos a las distintas interfaces de
servicio, asi como el acceso de las aplicaciones a las funcionalidades reveladas por las capacidades
MOC.

Véase informacién adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].

11.2.3 Despachador de servicios

Esta capacidad proporciona mecanismos unificados de encaminamiento e intercambio de mensajes
entre las capacidades MOC en el dominio NGN.

El despachador de servicios también proporciona la transformacion de las AP1y los protocolos de las
aplicaciones MOC en una estructura unificada de mensajes y de gestion de eventos de negocio y
viceversa.

Véase informacion adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].
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11.2.4 Gestion del contenido

El contenido puede suministrarse como recursos para una aplicacion MOC o usuarios finales MOC
por parte de distintos proveedores de dispositivos MOC (por ejemplo, proveedores de contenido
y usuarios finales).

La capacidad de gestion del contenido permite la extraccion de la informacion apropiada (incluido
tamano, tipo y localizacion) del contenido, permitiendo que las capacidades MOC en el dominio NGN
garanticen la integridad del contenido.

La capacidad de gestion del contenido permite la creacion de perfiles de contenidos, segun proceda,
para su distribucion a distintas aplicaciones MOC, tales como contenido para aplicaciones MOC
especificas o contenido para un usuario final MOC en particular.

La capacidad de gestion del contenido permite el despacho del contenido para revelar el contenido a
las aplicaciones.

Veéase informacion adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].

11.2.5 Provision de la aplicacion

El proveedor de la aplicacion MOC utiliza esta capacidad para implantar aplicaciones de forma segura
una vez que estan listas para ellos. Proporciona las funciones de empaquetado, publicacion,
implantacion, gestion del ciclo de vida y supervision.

Veéase informacion adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].

11.2.6 Gestion del contexto

Esta capacidad recopila, agrega y gestiona informacion de contexto relacionada con diferentes fuentes
de contexto, revela informacion de contexto, incluidas a otras capacidades MOC, de acuerdo con las
politicas del proveedor de la aplicacion MOC.

Vease informacion adicional sobre esta capacidad en [UIT-T Y.2240].

11.2.7 Registro de recursos MOC

Esta capacidad proporciona funcionalidades relacionadas con el registro, supresion de registro,
descubrimiento y gobierno de recursos ofrecidos por proveedores de dispositivos MOC. Las
descripciones de recursos orientados al registro, incluida la identificacién Gnica de un recurso y el
direccionamiento del recurso, se publican en el registro de recursos MOC.

Esta capacidad define un mecanismo de registro de un recurso de un proveedor de dispositivos MOC
en las capacidades MOC del dominio NGN, de forma que dicho recurso sea localizable y accesible
por las aplicaciones.

Esta capacidad corresponde funcionalmente a la capacidad de registro de recursos de [UIT-T Y.2240]
adaptada al contexto MOC.

11.2.8 Repositorio de recursos MOC

Esta capacidad proporciona funcionalidades de almacenamiento de informacion relacionada con los
recursos MOC registrados. Al estar almacenada en el repositorio de recursos MOC, las aplicaciones
MOC autentificadas y autorizadas pueden acceder a la informacion del recurso MOC. La informacion
relacionada con los recursos registrados incluye varias herramientas de empaquetado adecuadas para
desarrolladores de aplicaciones.

Esta capacidad corresponde funcionalmente a la capacidad de registro de recursos de [UIT-T Y.2240]
adaptada al contexto MOC.
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11.2.9 Gestor de recursos MOC

Esta capacidad realiza las funciones de control de los recursos proporcionados por dispositivos NGN
y MOC para satisfacer los requisitos de las aplicaciones MOC, incluida la gestion de informacion
dindmica sobre accesibilidad de los dispositivos MOC (por ejemplo en linea/fuera de linea,
informacidn retransmitida).

Esta capacidad corresponde funcionalmente a la capacidad de registro de recursos de [UIT-T Y.2240]
adaptada al contexto MOC.

11.3  Capacidades MOC en el dominio de los dispositivos MOC

Las capacidades MOC en el dominio de los dispositivos MOC se muestran en la Figura 11-3.

Repositorio de recursos MOC Seguridad
Gestion a distancia Agregador de comunicaciones
Habilitador de aplicacion MOC Comunicacién

Y.2061(12)_F11-3

Figura 11-3 — Capacidades MOC en el dominio de los dispositivos MOC

11.3.1 Agregador de comunicaciones

Esta capacidad, que reside en las pasarelas MOC, realiza funciones de representacion (proxy) y de
agregacion de trafico.

De acuerdo con los requisitos de la clausula 10.3, la capacidad de agregador de comunicaciones
soporta la retransmision de trafico entre dispositivos MOC y la NGN, mecanismos de calidad de
servicio basados en la politica de la aplicacion MOC vy la grabacion de informacion de tasacion para
dispositivos MOC situados en la red local MOC.

11.3.2 Habilitador de aplicaciones MOC

De acuerdo con los requisitos de la clausula 10.1, esta capacidad revela a las aplicaciones MOC las
capacidades MOC que residen en la pasarela y dispositivos MOC.

11.3.3 Repositorio de recursos MOC

De acuerdo con los requisitos de la clausula 10.1, esta capacidad, que reside en las pasarelas MOC,
proporciona funcionalidades para el almacenamiento de informacion relacionada con los dispositivos
MOC registrados, los datos de los dispositivos MOC pueden ser leidos por aplicaciones MOC
autentificadas y autorizadas.

11.3.4 Gestion a distancia

De acuerdo con los requisitos de la clausula 10.5, esta capacidad soporta la gestion de la
configuracion, la gestion de averias, las actualizaciones del software y del firmware de la pasarela
MOC y de los dispositivos MOC en la red local MOC.

NOTA - Las anteriores funciones también pueden ser realizadas mediante capacidades de gestion local de los
dispositivos y la pasarela MOC.

11.3.5 Seguridad

De acuerdo con los requisitos de la clusula 10.7, esta capacidad realiza el registro y la autentificacion
mutua con aplicaciones MOC.
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La capacidad de seguridad proporciona encriptacion y proteccion de la integridad de los datos
intercambiados con la NGN vy las aplicaciones MOC para garantizar la entrega segura de los mismos.

La capacidad de seguridad realiza la gestion de claves en base a las claves de servicio generadas por
los dispositivos MOC y protege del acceso a dispositivos MOC por parte de aplicaciones no
autorizadas.

11.3.6 Comunicacion

De acuerdo con los requisitos de las clausulas 10.3, 10.6, 10.8 y 10.9, esta capacidad realiza las
funciones genéricas de comunicacion en los dispositivos y la pasarela MOC.

La capacidad de comunicacion proporciona funciones de transporte de datos de aplicaciones, envia y
recibe datos dirigidos a y procedentes de aplicaciones MOC de acuerdo con los criterios de servicio
(por ejemplo, carga de tréafico diario en la red, localizacién de dispositivos MOC, horarios y duracion
del tiempo de acceso) y maneja dichos datos.

11.4 Interfaces de servicio MOC

Las interfaces de servicio MOC soportan lo siguiente:

- aplicaciones MOC alojadas en dispositivos y pasarelas MOC que acceden a la NGN a través
de UNI;

— aplicaciones MOC alojadas en dispositivos y pasarelas MOC que acceden a las capacidades
MOC alojadas en la pasarela MOC a través de ACI;

— aplicaciones MOC alojadas en dispositivos y pasarelas MOC que acceden a las capacidades
MOC alojadas en los mismos dispositivos MOC a través de ACI;

- aplicaciones MOC alojadas en el dominio de servicio MOC, que acceden a la NGN a través
de ANI;

— aplicaciones MOC alojadas en el dominio de servicio MOC, que acceden a las capacidades
MOC de otras redes a través de NNI.

Las aplicaciones MOC alojadas en dispositivos y pasarelas MOC pueden ser invocadas por un usuario
final MOC y por otras aplicaciones MOC, por ejemplo, aplicaciones MOC alojadas en el dominio de
servicio MOC.

Se recomienda que las interfaces de servicio MOC implementen API, protocolos y tecnologias
normalizadas para revelar los servicios a las aplicaciones MOC.

11.4.1 Requisitos de la interfaz de servicios de la ACI

La interfaz de servicios de la ACI se utiliza para la interaccion en el dominio de los dispositivos MOC
entre las capacidades MOC vy las aplicaciones MOC de dispositivos y pasarelas. La interfaz de
servicios de la ACI permite a una aplicacion residente en un dispositivo MOC acceder a capacidades
MOC en el mismo dispositivo MOC o en una pasarela MOC. También permite que una aplicacion
que resida en una pasarela MOC acceda a capacidades MOC de la misma pasarela MOC.

Se requiere que la ACI habilite las funciones siguientes:

— registro de los dispositivos y pasarela MOC en las capacidades MOC de los dispositivos y
pasarela MOC (por ejemplo, registro de un sensor o el GPS de un vehiculo con la pasarela
del vehiculo);

— solicitudes de ejecucion de aplicaciones MOC de una tarea especifica del dispositivo MOC
que debe realizar un dispositivo y pasarela MOC o un grupo de dispositivos y pasarelas
MOC,;
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- suscripcion y notificacion a eventos especificos (por ejemplo, suscripcion y notificacion
mutua a eventos especificos (como la conectividad de los dispositivos y pasarela MOC) entre
capacidades y aplicaciones MOC);

- solicitudes de dispositivos y pasarela MOC para la creacion o supresion de un grupo y listado
de los miembros del grupo.

11.4.2 Requisitos de la interfaz de servicios de la UNI

La interfaz de servicios de la UNI se utiliza para la interaccién entre las capacidades MOC de
dispositivos y pasarelas MOC y las capacidades MOC de la NGN. Se recomienda que la UNI soporte
API normalizadas para revelar los recursos del domino del dispositivo MOC a las capacidades MOC
en el dominio NGN.

Se requiere que la UNI habilite las funciones siguientes:

- registro de capacidades MOC del dominio del dispositivo MOC en las capacidades MOC del
dominio NGN;

- solicitud de dispositivos MOC de ejecucion de una tarea especifica que debe realizar una
aplicacion MOC;

— suscripcion y notificacién de eventos especificos desde y hacia el dominio del dispositivo
MOC,;

- solicitudes para la creacion o supresion de un grupo y listado de los miembros del grupo.

11.4.3 Requisitos de la interfaz de servicios de la ANI

Las peticiones de servicio iniciadas por las aplicaciones MOC se envian a las capacidades MOC en
el dominio NGN a través de la ANI. Se requiere que la interfaz de servicio de la ANI proporcione la
interaccion entre aplicaciones MOC en el dominio de servicio MOC y capacidades MOC en el
dominio NGN.

Se recomienda que la ANI soporte API normalizadas para revelar los recursos del dominio NGN a
las aplicaciones MOC.

Se requiere que la ANI habilite las funciones siguientes:

- registro de aplicaciones MOC en las capacidades MOC del dominio NGN;

- solicitud de aplicaciones MOC de la ejecucidn de una tarea especifica que debe realizar un
dispositivo y una pasarela MOC o un grupo de dispositivos y pasarelas MOC,;

— suscripcion y notificacion de eventos especificos desde y hacia aplicaciones MOC;
— solicitudes para la creacién o supresion de un grupo y listado de los miembros del grupo.
11.4.4 Requisitos de la interfaz de servicios de la NNI

La interfaz de servicio de la NNI se utiliza para la interaccion con las capacidades MOC de otras
redes. La siguiente interfaz de servicio de la NNI es pertinente para la interaccion de NGN con
capacidades MOC de otras redes:

— interfaz de servicio entre las NGN y otras redes (sean o0 no NGN), donde ambas tienen
capacidades para soportar aplicaciones MOC.

NOTA — El caso de interaccion NNI entre una NGN y otras redes que carecen de capacidades para soportar
aplicaciones MOC no es significativo ya que s6lo implica interaccion a nivel de transporte.

12 Consideraciones sobre seguridad

Los requisitos de seguridad para las aplicaciones MOC se describen en la clausula 8.14.

Los requisitos de seguridad para el dominio NGN se recogen en la clausula 9.2.5.

Los requisitos de seguridad para el dominio del dispositivo MOC se recogen en la clausula 10.7.
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Apéndice |

Agentes y funciones conexas en el ecosistema MOC
(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendacion.)

Los elementos siguientes identifican distintos agentes del ecosistema MOC asi como las funciones
de negocio (véase la clausula 6.3) que pueden realizar:

30

Agente "operador' (“'carrier'). El agente "operador" realiza la funcién de proveedor de
red. En funcién del caso de negocio de que se trate, el agente "operador” también puede
realizar la funcion de proveedor de aplicaciones MOC, proveedor de la plataforma MOC y
proveedor de dispositivos MOC.

Agente "proveedor externo de aplicaciones™. El agente “proveedor externo de
aplicaciones" realiza la funciéon de proveedor de la aplicacion MOC. Son ejemplos de
proveedor externo de aplicaciones los proveedores de aplicaciones basadas en la web. El
agente "proveedor externo de aplicaciones" también puede realizar, entre otras, la funcion de
proveedor de la plataforma MOC.

Agente "‘proveedor externo de dispositivos™. El agente "proveedor externo de
dispositivos" realiza la funcion de proveedor del dispositivo MOC. Los operadores y usuarios
finales de dispositivos son ejemplos de proveedor externo de dispositivos. El agente
"proveedor externo de aplicaciones” también puede realizar, entre otras, las funciones de
proveedor de plataforma MOC, proveedor de aplicaciones MOC y cliente de aplicaciones
MOC.
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Apéndice 11

Casos de uso MOC

(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendacién.)

1.1 Cibersalud

Cibersalud es un término relativamente reciente utilizado para denominar las practicas de cuidados
sanitarios soportados en procesos y comunicaciones electronicas.

En la Figura I1.1 se muestra un ejemplo de configuracion de servicios de cibersalud.

Centro de cibersalud

Pasarela

Y.2061(12)_FII.1

Sensor de pulso
cardiaco de
un paciente

Figura 11.1 — Configuracion de servicios de cibersalud

En la prestacion de servicios de cibersalud se utilizan varios tipos de dispositivos. Algunos de ellos
solo recopilan datos e interactian con la red (por ejemplo, sensores cardiacos), otros pueden
interactuar de forma bidireccional (por ejemplo, camaras), algunos dispositivos cursan por lo general
volumenes reducidos de datos (por ejemplo, termdmetros), mientras que otros pueden manejar flujos
multimedios (por ejemplo, cdmaras) o gestionar el control de sesién de Ilamadas (por ejemplo,
terminales SIP que soportan Ilamadas de video). Algunos dispositivos incluso pueden funcionar como
pasarelas y como plataformas de servicios basados en sensores.

Los dispositivos de cibersalud recopilan datos y los envian a las partes pertinentes, como por ejemplo,
a un centro de cibersalud, como se refleja en la Figura Il.1. Los hospitales, médicos y familias de
enfermos pueden suscribirse al servicio para recibir datos en bruto o procesados.

Los dispositivos asociados a pacientes pueden acceder a la red directamente o a través de pasarelas
(por ejemplo, pasarela del hogar o una pasarela colocada sobre el cuerpo del paciente):

1) Cuando los pacientes permanecen en el interior de edificios, los dispositivos pueden acceder
a la red a través de una Unica pasarela del hogar o a través de varias pasarelas dinamicas (en
este segundo caso los pacientes pueden moverse y acceder a la red a traves de las distintas
pasarelas).
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2) Cuando los pacientes estdn en exteriores, los dispositivos pueden acceder a la red
directamente a través de una red mdvil o indirectamente a través de la pasarela acoplada al
cuerpo del paciente.

En el &mbito de la cibersalud deben tenerse en cuenta los retos técnicos siguientes:

— Debe soportarse el agrupamiento. Este resulta Gtil, por ejemplo, en el caso de varios pacientes
con el mismo tipo de enfermedad, o en el caso de un unico paciente para el que se gestione
un conjunto de dispositivos en modo grupo.

- Debe soportarse un control de trafico optimizado. Por ejemplo, el volumen de los datos
detectados puede ser muy bajo y su envio realizarse cada hora: en ese caso seria un
desperdicio de recursos estar permanentemente conectado a la red. La red deberia optimizarse
en términos de control de trafico y, en ese caso, el trafico puede remitirse por ejemplo,
mediante sefializacion en el plano de usuario sin un portador de datos IP dedicado. Ademas,
los dispositivos de un paciente pueden permanecer en reposo Y reactivarse cuando el médico
necesite un diagnostico a distancia del paciente.

- Deben soportarse varios niveles de movilidad. Por ejemplo, para pacientes con una escasa
movilidad (con movimientos infrecuentes y recorridos cortos) seria un desperdicio de
recursos activar capacidades de movilidad plena.

- Debe soportarse la gestion y activacion a distancia de dispositivos. Por ejemplo, los
dispositivos en reposo sélo se reactivarian cuando el médico precise un diagndstico a
distancia del paciente.

— Debe soportarse el control de tiempo. Por ejemplo, los dispositivos en pacientes pueden
recopilar muchos datos pero no siempre es necesario informar de ellos cada vez que se
recopilan ya puede tratarse de datos no criticos, por ejemplo, examenes rutinarios. En esos
casos, la red puede dedicar intervalos de tiempo especificos para que los dispositivos
informen de sus datos (los dispositivos no pueden enviar sus datos en otros intervalos de
tiempo o deben pagar un precio mas alto por utilizar esos intervalos).

- Deben soportarse los perfiles de dispositivos. Los pacientes pueden comprar nuevos
dispositivos y conectarlos a la red dindmicamente: la informacion sobre el dispositivo debe
incluirse en el perfil del dispositivo y actualizarse dindmicamente para permitir la
autentificacion y control de dispositivos recién afiadidos, asi como en su retirada.

— La red ha de identificar los dispositivos que se encuentran tras una pasarela. La pasarela
puede proporcionar solamente un canal portador y actuar como agregador de datos para los
dispositivos conectados a ella, o puede controlar el servicio de los dispositivos conectados.
En el primer caso, los dispositivos conectados a la pasarela deben ser controlados por la red,
0 bien por la red y la pasarela.

— Deben soportarse dispositivos de dominio privativo. Existen muchos dispositivos y pasarelas
de dominio privativo funcionando en las redes: debe soportarse la adaptacion a dispositivos
y pasarelas de dominio privativo existentes.

— Deben soportarse perfiles de servicios. Los pacientes normalmente no estan muy
familiarizados con los servicios ofrecidos por distintos hospitales, habitualmente se registran
en el portal del centro sanitario y acceden a los servicios, mientras que el centro de cibersalud
si estd normalmente familiarizado y puede determinar cual es el mejor hospital en base a sus
conocimientos profesionales. Pueden existir uno o varios hospitales que presten servicios
conjuntamente a un paciente. En otras palabras, cuando los dispositivos colocados en un
paciente informan de sus datos al centro de cibersalud, éste puede de forma inteligente ayudar
al paciente a seleccionar los hospitales mas adecuados y encaminar sus datos a dichos
hospitales para un diagnostico conjunto.

Cuando los médicos realizan diagndsticos y prestan servicios sanitarios a distancia, normalmente
también necesitan acceder al sistema de diagndstico interno o al sistema de bases de datos del hospital:
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los datos de los que informan los dispositivos pueden ser entradas al sistema interno del hospital. En
ese caso, los dispositivos deben poder interoperar con los sistemas existentes (por ejemplo, formato
de datos, invocacion de capacidades del servicio, etc.), es decir, el sistema de cibersalud deben poder
colaborar e interfuncionar con los sistemas de la aplicaciones existentes que normalmente son
heterogéneos.

- Debe tenerse en cuenta el balanceo de la carga a fin de poder abordar determinadas
situaciones. Por ejemplo, la gran variabilidad en el nUmero de pacientes que existen en
distintas zonas, con una presencia relativamente alta de pacientes en pabellones geriatricos,
en comunidades de personas mayores y en algunas ciudades mas que en otras. La red debe
poder manejar adecuadamente los desequilibrios del sistema en situaciones de alto trafico o
de sobrecarga del servicio, especialmente en el caso de servicios de video (por ejemplo,
cuando existen muchos pacientes a los que se realizan diagnosticos a distancia mediante
video).

11.2  Servicio de alerta de tsunamis
El sistema de alerta de tsunamis se utiliza para detectar tsunamis y emitir alertas para la prevencion

de pérdidas de vidas y bienes.

o . e
Mensajeria |nstant.31nea> i \}@

Sistema de alerta
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Figura 1.2 — Configuracion del servicio de alerta de tsunamis

Tal como se muestra en la Figura 11.2, el sistema consta de dos componentes igualmente importantes:
lared de sensores para la deteccion de tsunamis y la infraestructura de comunicaciones para la emision
oportuna de alarmas para la evacuacion de zonas costeras. La deteccion y prediccion de tsunamis s6lo
representa la mitad de las tareas del sistema. El otro aspecto importante es la capacidad de alertar a
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las poblaciones de zonas afectadas. Para aumentar las garantias de salvamento de vidas, deben
elaborarse directrices de escape en consonancia con la situacion de peligro (por ejemplo, hora, lugar
y ocasion). Para un visitante que llega durante la noche a una zona que no le es familiar, una alarma
no es suficiente para escapar a un lugar seguro. Todos los sistemas de alerta de tsunamis utilizan
varias formas comunicacion (SMS, correo electrdnico, fax, radiocomunicaciones, comunicaciones de
texto y télex, a menudo utilizando servicios dedicados reforzados) que permiten el envio de mensajes
de emergencia a los servicios de emergencia y a las fuerzas armadas, asi como a sistemas de alerta de
la poblacion (por ejemplo, sirenas). En este caso de uso, se requiere que el servicio soporte:

1.3

interfuncionamiento con redes heterogéneas, incluidas redes de medios de comunicacion de
masas (por ejemplo, radio y television) y sistemas de comunicacion dedicados (por
ejemplo, sirenas);

distribucion de informacion de emergencia, incluida informacion primaria generada por el
detector e informacidn secundaria transferida a la poblacion objetivo;

distribucion de la informacion de emergencia por varias redes, incluidos portadores fiables y
poco fiables (por ejemplo, comunicacion por sistemas de satélite) para maximizar la
probabilidad de una entrega correcta;

NOTA - La integridad de la informacion que puede verse comprometida por el uso de portadores
fiables y poco fiables requiere estudios adicionales.

robustez del sistema, es decir, el sistema debe soportar informacion que aparece
repentinamente y en gran volumen debido al elevado numero de méaquinas (por ejemplo,
detectores o0 sensores de emergencia) existentes en una zona dada;

entrega priorizada de la informacidn de emergencia, es decir, el mensaje de emergencia sobre
un terremoto debe tener prioridad respecto a otros mensajes de servicio.

Gestion de flotas de vehiculos

En la Figura 11.3 se muestra una configuracion de servicio tipica para la gestion de flotas de vehiculos.

34

ol s

Centro de control

1

Pasarela

Y.2061(12)_FI1.3

Figura 1.3 — Configuracion tipica del servicio de gestion de flotas de vehiculos
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Cada vehiculo esta equipado con dispositivos y pasarelas de las mismas caracteristicas. El centro de
control recopila datos sobre la posicion, velocidad y situacion reflejada por los sensores, el terminal
del sistema mundial de posicionamiento (GPS) y las camaras del vehiculo. Los datos son agregados
por la pasarela situada en el vehiculo y se transmiten a la NGN a través de un acceso radioeléctrico.

El centro de control puede transmitir un horario dindmico directamente a la pantalla del vehiculo
cuando éste se encuentra en una parada segun la informacion de localizacion recopilada.

Cuando un sensor del vehiculo detecta una situacion anormal, por ejemplo, olor a gasolina, se envia
una indicacion de alarma al centro de control.

El vehiculo siempre sigue una ruta prefijada que no debe abandonar. Cuando un vehiculo se aleja de
Su zona, se activa una aplicacion. Por ejemplo, cuando el vehiculo se desplaza fuera de su zona puede
realizarse una llamada al conductor o emitirse una alerta al responsable del vehiculo.

En este caso de uso, se requiere que el servicio soporte lo siguiente:

— servicio de localizacion: cuando los dispositivos se encuentren fuera o dentro de una zona
dada debe activarse una aplicacion;

— niveles de servicio priorizado, por ejemplo, una indicacion de alarma debe tener prioridad
respecto a otros datos;

- gestidn a nivel de grupo para dispositivos con la mismas caracteristicas.

1.4 Hogar inteligente

Un hogar inteligente normalmente conlleva la instalacion de un conjunto de dispositivos y
aplicaciones, como sensores en tiempo real o en tiempo casi real, notificacion de interrupciones del
suministro eléctrico y supervision de la calidad de dicho suministro eléctrico.

La Figura 11.4 representa una configuracion tipica de un "hogar inteligente".

Aplicaciones para le hogar digital
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Figura I1.4 — Configuracion tipica de un servicio de hogar inteligente
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Tal como se muestra en la Figura I1.4, el caso de un "hogar inteligente™ a menudo hace referencia a
dispositivos (por ejemplo, detectores de humo, medidores del suministro eléctrico y de gas, etc.)
conectados a una plataforma de aplicaciones para el "hogar inteligente" a través de una pasarela en el
hogar. El centro de datos recopila datos de los dispositivos del hogar inteligente que puede controlar
a distancia a traves de la pasarela. En este caso, la informacion del hogar de Tom incluye el consumo
de electricidad, agua y gas, cuyos datos se recopilan y se informan a la plataforma de aplicaciones
del hogar. Al mismo tiempo, Tom puede gestionar la politica de la aplicacion del hogar a través de
aplicaciones del hogar inteligente, y dicha politica puede enviarse a los dispositivos MOC para que
se ejecute de acuerdo con los requisitos establecidos por Tom.

Por ejemplo, Tom define la politica de la aplicacion de la forma siguiente:

1) Si un detector de incendios detecta signos de fuego en la casa de Tom, el detector enviara un
mensaje corto de alarma al teléfono movil de Tom.
2) Si un sensor de apertura de una puerta genera una alarma, se inicia una comunicacion de

video que permite a Tom ver en tiempo real lo que esta ocurriendo en su casa.

Supdngase que un ladron fuerza una puerta de la casa de Tom. Cuando se detecta este evento, el
dispositivo MOC (es decir, el sensor de apertura forzada de la puerta) inicia una comunicacion de
video entre Tom y una camara de vigilancia situada en su casa. Tom observa y graba el video en su
movil (una grabacion que puede ser utilizada como prueba del delito).

Supdngase que Tom esta fuera de su casa cuando ocurre un incendio en la cocina, donde su hijo esta
cocinando. Cuando se detecta este evento, el dispositivo MOC (es decir, el detector de humo) envia
un mensaje de alarma directamente a Tom. Al recibir dicha informacion, Tom inicia una
comunicacion de video con la camara para verificar la situacion en la cocina y decir a su hijo como
utilizar el extintor o pedirle que abandone la cocina. Por motivos de seguridad y privacidad, la cAmara
solo es conectada y controlada por los miembros de la familia de Tom.

En este caso de uso, se requiere que el servicio soporte:

— capacidades reforzadas de video y audio, tales como flujos de video concurrentes y
conexiones locales especificas para el video;

- gestién a nivel de grupo para dispositivos MOC con las mismas caracteristicas, por ejemplo,
medidores de energia eléctrica en varios hogares inteligentes;

- difusion y multidifusion de mensajes en base a caracteristicas especificas, como grupo y
ubicacion, para soportar funciones como la actualizacién del firmware.

1.5 Integracion con servicios de Internet

Existen muchos servicios atractivos que estan surgiendo en Internet, como los ofrecidos por las redes
sociales (SNS, social network services). Las aplicaciones MOC deben poder trabajar con dichos
servicios de Internet para garantizar que los clientes puedan utilizar las aplicaciones MOC con
servicios de Internet muy populares. Al estar integradas con los servicios de Internet, las aplicaciones
MOC amplian su cadena de valor y pueden atraer mas clientes.

En algunos casos de integracion, las capacidades MOC deben poder aplicar reglas para la deteccion
de datos (es decir, reglas de configuracion) a los dispositivos y pasarelas MOC. Una vez detectados,
los datos deben transferirse a la capacidad MOC en un formato definido. Los datos formateados
facilitan que la capacidad MOC establezca una comunicacion con los servicios de Internet que
ofrecen servicios que se encargan de publicarlos.

En la Figura I1.5 se muestra un ejemplo de caso de uso de integracion de una aplicacion MOC y un
servicio de Internet.
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Aplicaciones de transporte inteligente Redes sociales
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Figura 11.5 — Configuracion tipica de un servicio de Internet

Un proveedor de aplicaciones MOC ofrece un servicio de transporte inteligente a sus clientes. El
servicio permite a los clientes acceder a contenido de su interés a través de una red social con sus
reglas preferidas (por ejemplo, horas de publicacion). El proveedor recopila el contenido mediante
una aplicacion MOC y lo pone a disposicion de los clientes a través de la red social de acuerdo con
las reglas de los propios clientes.

Tom observa que un servicio de transporte inteligente proporciona imagenes y videos en tiempo real
del tréfico de su ciudad, que es capturado por camaras situadas en las calles y que dicha informacion
se facilita a través de una red social. Tom se suscribe a ese servicio (por ejemplo, que ofrece una
actualizacién cada cinco minutos) y recibe instantaneamente la informacion del trafico a través de su
red social.

El servicio actualiza la informacion a traves de la red social de acuerdo con las preferencias de Tom.
Tom puede asi conocer el estado del trafico en la autopista cuando regresa a su casa.

En este caso de uso, se requiere que el servicio soporte:

— integracion con los servicios de Internet mediante las capacidades MOC,;

— establecimiento de reglas para la deteccion de datos de dispositivos y pasarelas MOC y su
transferencia con un formato definido a la capacidad utilizada en la comunicacién con los
servicios de Internet para su publicacion;

— habilitacion del acceso de clientes a los contenidos MOC pertinentes a través de servicios de
Internet con reglas definidas;

— deteccidn de contenidos MOC pertinentes y su suministro a los servicios de Internet segun
las reglas;

- comunicacion con los servicios de Internet para el intercambio de informacion.
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