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Recomendacion UIT-T Y.2012

Requisitosy arquitectura funcional delasredesdela
proxima generacion, version 1

Resumen

Esta Recomendacién tiene como fin describir los requisitos y la arquitectura funcionales de las redes
de la proxima generacion (NGN), version 1, que se describen en la Rec. UIT-T Y.2201 (Requisitos
de la version 1 de las NGN) y en € Suplemento 1 a la serie de Recomendaciones UIT-T Y.2000
(Alcance de la version 1 de las NGN). Gracias a la arquitectura funcional descrita en esta
Recomendacion es posible distinguir claramente entre |os aspectos de definicion y especificacion de
los servicios prestados por las NGN vy la especificacion real de las tecnologias de red utilizadas para
soportar dichos servicios. Conforme a los principios Y.2011, se adopta una metodologia
independiente de laimplementacion.

Origenes

La Recomendacion UIT-T Y.2012 fue aprobada el 13 de septiembre de 2006 por la Comision de
Estudio 13 (2005-2008) del UIT-T por €l procedimiento de la Recomendacion UIT-T A.8.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internaciona de Telecomunicaciones) es el organismo especiaizado de las Naciones Unidas
en el campo de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la
UIT) es un 6rgano permanente de la UIT. Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y
tarifarios y publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunica-
ciones en € plano mundial.

La Asamblea Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (AMNT), que se celebra cada cuatro
anos, establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen
Recomendaciones sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el abjeto del procedimiento establecido
en laResolucion 1 delaAMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del
UIT-T, se preparan las normas necesarias en colaboraciéon con lalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracion” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto
una administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de
telecomunicaciones.

La observancia de esta Recomendacion es voluntaria. Ahora bien, la Recomendacion puede contener ciertas
disposiciones obligatorias (para asegurar, por eiemplo, la aplicabilidad o la interoperabilidad), por 1o que la
observancia se consigue con €l cumplimiento exacto y puntual de todas las disposiciones obligatorias. La
obligatoriedad de un elemento preceptivo o requisito se expresa mediante las frases "tener que, haber de, hay
gue + infinitivo" o el verbo principal en tiempo futuro simple de mandato, en modo afirmativo o negativo. El
hecho de que se utilice esta formulacion no entrafia que la observancia se imponga a ninguna de las partes.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencidn la posibilidad de que la utilizacién o aplicacion de la presente Recomendacion
suponga el empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion
en cuanto a la demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados,
yasea por los miembrosde laUIT o por terceros ajenos a proceso de el aboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacién, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad
intelectual, protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo,
debe sefidlarse a los usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a
respecto, por 1o que se les insta encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB en la
direccion http://www.itu.int/ITU-T/ipr/.

© UIT 2007

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningun
procedimiento sin previa autorizacion escrita por parte de laUIT.
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Recomendacion UIT-T Y.2012

Requisitosy arquitectura funcional delasredesdela
proxima generacion, version 1

1 Alcance

Esta Recomendacion tiene como objetivo describir |os requisitos y la arquitectura funcionales de las
redes de la préxima generacion (NGN) [UIT-T Y.2001], version 1, que se describen en el alcance
delaversion 1 de las NGN [b-UIT-T serie Y.2000 Sup.1] y en los requisitos de la version 1 de las
NGN [b-UIT-T Y.2201]. Esta Recomendacion define entidades funcionales (FE, functional entities)
de las NGN y es precursora en la identificacion y designacion de puntos de referencia, y en la
definicion de flujos de informacion que pasan através de ellos.

Gracias a la arquitectura funcional descrita en esta Recomendacién es posible distinguir claramente
entre los aspectos de definicion/especificacion de los servicios prestados por las NGN vy la
especificacion rea de las tecnologias de red utilizadas para soportar dichos servicios. Conforme a
los principios Y.2011, se adopta una metodologia independiente de la implementacion. En esta
Recomendacion se describe la arquitectura funcional de las NGN empleando definiciones genéricas,
simbolosy siglas definidos en las Recomendaciones del UIT-T correspondientes.

Si bien esta Recomendacion esta destinada en principio a una arquitectura NGN, es obvio que los
terminales tradicionales RTPC/RDSI y/o e interfuncionamiento con la RTPC/RDSI es ago
importante a tener en cuenta al implementar las NGN. Por consiguiente, con € fin de obtener una
vision més completa, se muestran o describen ciertos elementos funcionales necesarios en aras de la
compatibilidad con los terminales RTPC/RDSI y del interfuncionamiento con la RTPC/RDSI,
aungue no formen parte de la arquitectura de la NGN propiamente dicha.

En € acance de la version 1 se especifica que se ha de soportar e nomadismo entre diferentes
puntos de terminacién de red. Aunque no se propone e desarrollo de nuevos puntos de referencia
importantes para la movilidad, como parte de la version 1, no se excluyen otras funcionalidades
relacionadas con la movilidad, més ala del nomadismo, como el traspaso, y que se pueden soportar
utilizando tecnologias existentes. En otras palabras, toda funcion o entidad funcional descrita aqui,
relacionada con la movilidad y que soporte capacidades méas ala del nomadismo, se incluye
solamente porque representa funcionalidades que ya existen en el entorno movil. Se las deberia
aplicar en aspectos de la arquitectura relacionados con la movilidad.

Es posible que las Administraciones soliciten a los operadores y a los proveedores de servicio que
tengan en cuenta aspectos de caracter reglamentario y requisitos de politica nacionales al llevar ala
préactica esta Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que,
mediante su referencia en este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al
efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y
otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que los usuarios de esta
Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de
las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes. En esta Recomendacion, la referencia a un
documento, en tanto que auténomo, no le otorga el rango de una Recomendacion.

[UIT-T M.3060/Y .2401] Recomendacion UIT-T M.3060/Y .2401 (2006), Principios para la
gestion de redes de la préxima generacion.

Rec. UIT-T Y.2012 (09/2006) 1



[UIT-T Q.1706/2801] Recomendacion UIT-T Q.1706/Y .2801 (2006), Requisitos de gestion
de movilidad para las redes de la préxima generacion (NGN).

[UIT-T Y.1291] Recomendacion UIT-T Y.1291 (2004), Marco arquitectural para el
soporte de calidad de servicio en redes de paquetes.

[UIT-T Y.1453] Recomendacion UIT-T Y.1453 (2006), Interfuncionamiento
TDM-IP — Interfuncionamiento en €l plano del usuario.

[UIT-T Y.2001] Recomendacion UIT-T Y.2001 (2004), Visiéon general de lasredes de
la préxima generacion.

[UIT-T Y.2011] Recomendacion UIT-T Y.2011 (2004), Principios generales y modelo
de referencia general de las redes de la préxima generacion.

[UIT-T Y.2021] Recomendacion UIT-T Y.2021 (2006), Subsistema multimedia |P
para las redes de la proxima generacion.

[UIT-T Y.2031] Recomendacion UIT-T Y.2031 (2006), Arquitectura de emulacion
RTPC/RDS.

[UIT-T Y.2091] Recomendacion UIT-T Y.2091 (2007), Términosy definiciones
aplicables a las redes de la préxima generacion.

[UIT-T Y.2111] Recomendacion UIT-T Y.2111 (2006), Funciones de control de
recursosy admision en las redes de la proxima generacion.

[UIT-T Y.2171] Recomendacion UIT-T Y.2171 (2006), Niveles de prioridad de

control de admisién en las redes de la proxima generacion.

3 Definiciones
En esta Recomendacién se definen los siguientes términos.

31 interfaz red aplicaciéon: Interfaz que proporciona un cana para las interacciones e
intercambios entre aplicaciones y elementos de las NGN. La ANI ofrece |las capacidades y recursos
necesarios para las aplicaciones.

3.2 cardinalidad: Relacion numeérica de las veces que aparece cada entidad en cada extremo de
lalinea de relacion.

3.3 entidad funcional: Entidad que contiene un conjunto indivisible de funciones especificas.
L as entidades funcionales son conceptos |6gicos, mientras que los grupos de entidades funcionales
se utilizan para describir implementaciones practicas o fisicas.

34 arquitectura funcional: Conjunto de entidades funcionales, y los puntos de referencia
entre ellas, que sirven para describir la estructura de una NGN. Dichas entidades funcionales estan
separadas por puntos de referencia, 1os que, por ende, definen la distribucion de las funciones.

NOTA - Las entidades funcionales pueden servir para describir un conjunto de configuraciones de
referencia, las cuales a su vez identifican cuaes puntos de referencia son visibles en las fronteras de las
implementaciones de equipos y entre dominios administrativos.

35 medios: Uno o varios de los siguientes: audio, video o datos.

3.6 tren de medios. Puede estar compuesto por audio, video o datos, o cualquier combinacion
de ellos. Los datos de trenes de medios transportan informacion de usuario o de aplicacion (es decir,
una cabida util) mas no de control.

3.7 servicios mediados: Aquellos que se basan en facilidades intermedias del estrato de
Sservicio proporcionadas por uno o varios proveedores de servicio.
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3.8 servicios no mediados: Aquellos que no se basan en facilidades intermedias del estrato de
servicio proporcionadas por proveedores de servicio.

39 punto de referencia: Punto conceptual ubicado en la union entre dos entidades funcional es
gue no se superponen, que se puede utilizar para identificar €l tipo de informacién que pasa entre
dichas entidades funcionales.

NOTA — Un punto de referencia puede corresponder a una o varias interfaces fisicas entre piezas de equipo.

3.10 tren: Flujo de informacién en tiempo real de un tipo de medios (por gjemplo, audio) y
formato (por gemplo, G.722) especificos, proveniente de una sola fuente para uno o varios
destinos.

3.11 topologia: Informacion gque indica la estructura de una red. Contiene la direccion de red y
lainformacion de encaminamiento.

4 Abreviaturas, siglas o acr6nimos
En esta Recomendacién se emplean las siguientes abreviaturas, siglas 0 acrénimos.

2G Segunda generacion

3G Tercerageneracion

3GPP Proyecto asociado de tercera generacion (3rd generation partnership project)

AAA Autenticacion, autorizacion y contabilidad (authentication, authorization and
accounting)

ABG-FE Entidad funcional pasarela de frontera de acceso (access border gateway functional
entity)

AGC-FE Entidad funcional de control de pasarela de acceso (access gateway control
functional entity)

ALG Pasarela de nivel de aplicacion (application level gateway)

AMF Funcién de gestion de contabilidad (account management function)

AM-FE Entidad funcional de gestion de acceso (access management functional entity)

AMG-FE Entidad funcional pasarela de medios de acceso (access media gateway functional
entity)

AMR Multivel ocidad adaptativa (adaptive multi rate)

AN-FE Entidad funcional nodo de acceso (access node functional entity)

ANI Interfaz de red de aplicacion (application network interface)

APL-GW-FE Entidad funcional pasarela de aplicacion (application gateway functional entity)

APL-SCM-FE Entidad funcional gestor de coordinacién de servicio de aplicacion (application
service coordination manager functional entity)

AR-FE Entidad funcional retransmision de acceso (access relay functional entity)

AS Servidor de aplicacién (application server)

ASFE Entidad funcional de soporte de aplicacion (application support functional entity)

ASF& SSF Funciones de soporte de aplicacion y de soporte de servicio (application support
functions and service support functions)

ATM Modo de transferencia asincrono (asynchronous transfer mode)

BG-FE Entidad funcional pasarela de frontera (border gateway functional entity)
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BGC-FE

CAF
CCF
CDR

CTF
DHCP

DNS
DSL
DTMF
EN-FE
FE

FW
GGSN
GPRS

GSC-FE

HGW
HGWC-FE

IBC-FE

IBG-FE

ICMP
[-CSC-FE

IMS
INAP
IP
IPTV
IVR
L2TP
LAC
LAN
LNS

Entidad funcional de control de pasarela de desenganche (breakout gateway control
functional entity)

Funcion de tasacién y contabilidad (charging and accounting function)
Funcién de cobro de las tasas (charging collection function)

Registro detallado de Ilamadas; Registro de datos de tasacién (call detail record;
charging data record)

Funcién de activacion de tasacion (charging trigger function)

Protocolo dindmico de configuracion de anfitrion (dynamic host configuration
protocol)

Sistera de nombres de dominio (domain name system)

Linea de abonado digital (digital subscriber line)

Multifrecuencia bitono (dual tone multi frequency)

Entidad funciona nodo de borde (edge node functional entity)
Entidad funcional (functional entity)

Cortafuegos (firewall)

Nodo de soporte de pasarela GPRS (gateway GPRS support node)

Servicio general de radiocomunicaciones por paguetes (general packet radio
service)

Entidad funcional de control de servicios generales (general services control
functional entity)

Pasarela propia (home gateway)

Entidad funcional configuracion de pasarela propia (home gateway configuration
functional entity)

Entidad funcional control de pasarela de frontera de interconexion (interconnection
border gateway control functional entity)

Entidad funciona pasarela de frontera de interconexion (interconnection border
gateway functional entity)

Protocolo de mensgje de control Internet (Internet control message protocol)

Entidad funcional gue interroga, control de sesion de llamada (interrogating call
session control functional entity)

Subsistema multimedia IP (1P multimedia subsystem)

Protocolo de aplicacion de red inteligente (intelligent network application protocol)
Protocolo Internet (Internet protocol)

Television IP (1P television)

Respuesta vocal interactiva (interactive voice response)

Protocolo de tunelizacion de capa 2 (layer 2 tunnelling protocol)

Concentrador de acceso L2TP (L2TP access concentrator)

Red de &realoca (local area network)

Servidor de red L2TP (L2TP network server)
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MGC-FE

MPLS
MRB-FE

MRC-FE

MRP-FE

NACF
NAC-FE

NAPT
NE

NGN (o RPG)

NNI
NPF
NSIW-FE

OCF
0SA
P-CSC-FE

PD-FE
PDG
PE-FE

POTS
PPP
PPPoE
QoS
RACF

RAN
RDSI
RF

RI
RTPC
SAA-FE

Entidad funcional de control de pasarela de medios (media gateway control
functional entity)

Conmutacion por etiquetas multiprotocol o (multiprotocol label switching)

Entidad funcional de negociacion de recursos de medios (media resource broker
functional entity)

Entidad funcional de control de recursos de medios (media resource control
functional entity)

Entidad funcional de procesamiento de recursos de medios (media resource
processing functional entity)

Funcién de control de conexion de red (network attachment control function)

Entidad funcional configuracion de acceso de red (network access configuration
functional entity)

Traduccion de direcciones de red y puertos (network address and port translation)
Elemento de red (network element)

Redes de la préxima generacion (next generation networks)

Interfaz red-red (network network interface)

Funcién apoderado NAPT (NAPT proxy function)

Entidad funcional de interfuncionamiento de sefidizacion de red (network
signalling interworking functional entity)

Funcién de tasacion en linea (online charging function)
Arquitectura de servicio abierto (open service architecture)

Entidad funcional apoderada, control de sesion de llamada (proxy call session
control functional entity)

Entidad funcional de decision politica (policy decision functional entity)
Pasarela de datos por paguetes (packet data gateway)

Entidad funcional de cumplimiento de politicas (policy enforcement functional
entity)

Servicio telefénico ordinario (plain old telephone service)
Protocolo punto a punto (point to point protocol)

PPP através de Ethernet (PPP over Ethernet)

Calidad de servicio (quality of service)

Funcién de control de recursos y admision (resource and admission control
function)

Red de acceso radioel éctrico (radio access network)
Red digital de servicios integrados

Funcién de clasificacion (rating function)

Red inteligente

Red telef onica publica conmutada

Entidad funcional de autenticacion y autorizacion de servicio (service
authentication and authorization functional entity)
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SCF Funcién de control de servicio (service control function)

SCP Punto de control de servicio (service control point)

S-CSC-FE Entidad funcional de control de sesién de llamada que sirve (serving call session
control functional entity)

SDH Jerarquiadigital sincrona (synchronous digital hierarchy)

SG-FE Entidad funcional pasarela de sefializacion (signalling gateway functional entity)

SIP Protocolo de iniciacion de sesién (session initiation protocol)

SLA Acuerdo de nivel de servicio (service level agreement)

SL-FE Entidad funcional ubicador de suscripcion (subscription locator functional entity)

SS-FE Entidad funcional de conmutacion de servicio (service switching functional entity)

STP Protocolo de &rbol abarcante (spanning tree protocol)

SUP-FE Entidad funcional perfil de usuario de servicio (service user profile functional
entity)

TAA-FE Entidad funcional de autenticacion y autorizacion de transporte (transport
authentication and authorization functional entity)

TDM Multiplexacion por division en € tiempo (time division multiplex)

TLM-FE Entidad funcional gestiéon de ubicacién de transporte (transport location
management functional entity)

TMG-FE Entidad funcional pasarela troncal de medios (trunking media gateway functional
entity)

TRC-FE Entidad funcional de control de recursos de transporte (transport resource control
functional entity)

TUP-FE Entidad funcional perfil de usuario de transporte (transport user profile functional
entity)

UE Equipo de usuario (user equipment)

UNI Interfaz usuario red (user network interface)

URI | dentificador de recurso uniforme (uniform resource identifier)

USIW-FE Entidad funcional de interfuncionamiento de sefidizacion de usuario (user
signalling interworking functional entity)

W-CDMA Acceso multiple por division de codigo de banda ancha (wideband-code division
multiple access)

WLAN LAN inalambrica (wireless LAN)

xDSL Linea de abonado digital x (x digital subscriber line)

5 Convenios

En esta Recomendacion se emplean |os siguientes convenios, que son especificos a é y se utilizan
parafacilitar lareferenciade |as diferentes relaciones:

A-S,: Indica la relacion entre entidades funcionales en funciones de soporte de aplicacion y de
soporte de servicio y las entidades funcional es en funciones de control de servicio.

A-Tn: Indica la relacion entre entidades funcionales en funciones de soporte de aplicacion y de
soporte de servicio y las entidades funcional es de procesamiento de transporte.
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A-U,: Indica la relacién entre entidades funcionales en funciones de soporte de aplicacion y de
soporte de servicio y lafuncién de usuario extremo.

S-ON,: Indicalarelacion entre entidades funcionales de estrato de servicio y otras redes, incluidas
otras NGN.

S-Tn: Indica la relacién entre entidades funcionales de estrato de servicio y las entidades
funcionales de procesamiento de transporte.

S-TCy: Indica la relacién entre entidades funcionales de estrato de servicio y las entidades
funcionales de control de transporte.

S-Upn: Indica la relacion entre entidades funcionales de estrato de servicio y la funcion de usuario
extremo.

T-ONp: Indica larelacion entre entidades funcionales de procesamiento de transporte y otras redes,
incluidas otras NGN.

T-U,: Indicalarelacion entre entidades funcionales de procesamiento de transporte y la funcion de
usuario extremo.

TC-Tn: Indica la relacion entre entidades funcionales de control de transporte y entidades
funcionales de procesamiento de transporte.

TC-TC,: Indica la relaciéon entre las entidades de la funcion de control de conexion de red
(NACF, network attachment control function) y las funciones de control de recursos y admision
(RACF, resource and admission control functions). La NACF y la RACF constituyen la funcién de
control de transporte.

6 Principios generales de la ar quitectura funcional de lasNGN
Laarquitectura funcional NGN tiene que incorporar |os siguientes principios:

Soporte de varias tecnologias de acceso: La arquitectura funciona NGN ha de ofrecer la
flexibilidad de configuraciOn necesaria para soportar varias tecnol ogias de acceso.

Control distribuido: Gracias a é, sera posible adaptarse a la naturaleza de procesamiento
distribuido de las redes de paquetes y soportar la transparencia de ubicacion para la computacion
distribuida.

Control abierto: La interfaz de control de red deberia abrirse con €l fin de soportar la creaciéon de
servicio, la actualizacién de servicio y laincorporacion de la configuracion de [6gica de servicio por
terceras partes.

Configuraciéon independiente de servicio: El proceso de configuracion de servicio deberia
separarse del funcionamiento de lared de transporte, utilizando el mecanismo de control distribuido
y abierto que se menciona supra. Se prevé que de esta manera se promovera un entorno de
competencia para el desarrollo de las NGN, con € fin de acelerar la prestacion de servicios NGN
diversificados.

Soporte de servicios en unared con convergencia: Se necesita para generar servicios multimedia
flexiblesy féciles de utilizar, explotando el potencial técnico de la arquitectura funcional fijamovil,
con convergencia, delas NGN.

Seguridad y proteccion mejoradas. Este es el principio bésico de una arquitectura abierta. Es
indispensable proteger la infraestructura de red mediante la utilizacion de mecanismos de seguridad
y supervivenciaen las capas pertinentes.
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Caracteristicas de las entidades funcionales: Las entidades funcionales deberian incorporar los
siguientes principios:

. Es posible que las entidades funcionales no estén distribuidas en varias unidades fisicas,
Sino gue tengan varios gjemplares.
. Las entidades funcionales no tienen relacion directa con la arquitectura de capas. No

obstante, se pueden ubicar entidades similares en diferentes capas |6gicas.

7 Vision general dela arquitectura NGN

Ademas de una nueva arquitectura, las redes de la proxima generacion conllevaran un nivel
adicional de complgjidad con respecto a las redes actuales. En particular, €l soporte de varias
tecnologias de acceso y de la movilidad hace necesario que se soporte una amplia gama de
configuraciones de red. Si bien esta Recomendacion no trata sobre las configuraciones especificas
gue se emplean en las NGN, en los apéndices | y Il se presentan algunos ejemplos de dichas
configuraciones, |os cuales sirven para poner en contexto la arquitectura funcional descrita en esta
clausula.

La arquitectura NGN que se proporciona en esta Recomendacion soporta la prestacion de los
servicios identificados en el acance de laversion 1 de las NGN [b-UIT-T serie Y.2000 Sup.1], asi
como los requisitos de la version 1 de las NGN [b-UIT-T Y.2201]. Los servicios NGN incluyen
servicios multimedia, como los conversacionales, y los servicios de entrega de contenido, como la
transmision continuay la difusion de video.

El objetivo de las NGN es soportar €l reemplazo de la RTPC/RDSI. Por consiguiente, las NGN
soportan laemulacién RTPC/RDSI y lasimulacion RTPC/RDSI.

En lafigura 1 se presenta unavision genera de la arquitectura funcional de las NGN que permite el
soporte de los servicios de la version 1. Las funciones NGN se dividen en funciones del estrato de
servicio y del estrato de transporte, conforme a[UIT-T Y.2011].

A los efectos de la prestacion de dichos servicios, se necesitan varias funciones tanto en el estrato
de servicio como en €l de transporte, como se muestraen lafigura 1.

Los serviciog/aplicaciones se proporcionan a usuario extremo a través de las funciones de soporte
de aplicacion y de soporte de servicio, y de las funciones de control relacionadas.

Las NGN soportan un punto de referencia con e grupo funcional de aplicaciones, denominado
interfaz red aplicacion (ANI, application network interface), que proporciona un cana para las
interacciones e intercambios entre las aplicaciones y los elementos NGN. La ANI ofrece las
capacidadesy los recursos necesarios parallevar a cabo las aplicaciones.

El estrato de transporte proporciona servicios de conectividad IP a los usuarios NGN, bajo €
control de las funciones de control de transporte, incluidas las funciones de control de conexion de
red (NACF) y las funciones de control de recursosy admision (RACF).
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Figural—Visién general delaarquitectura NGN

NOTA 1 — Conviene ver alas interfaces red-usuario (UNI, user network interface), red-red (NNI, network
network interface), y red-aplicacion (ANI) como puntos de referencia genera NGN, que pueden
corresponder con interfaces fisicas especificas, dependiendo de las implementaciones fisicas del caso.

NOTA 2 - Lacasillasdelafigural identifican grupos funcionales generales, paralos cuales se proporcionan
descripciones generales en esta clausula.

NOTA 3 - Los enlaces de control entre grupos funcional es representan interacciones | 6gicas generales.

NOTA 4 — Es posible distribuir en diferentes dominios de proveedor NGN agunos grupos funcionales y
crear gjemplares en ellos, como las funciones de control de conexion de red (NACF), las funciones de
control de recursos y admisién (RACF) y las funciones de control de servicio. Los grupos funcionales en €l
estrato de servicio y en el de transporte se pueden distribuir entre una red visitada y una propia (véase la
terminologia relacionada con las NGN en [UIT-T Y.2091]). En & apéndice | se suministran mas detalles.

NOTA 5 — Los perfiles de usuario en ambos estratos, de servicio y de transporte, se muestran aparte en bases
de datos funcionaes. Dependiendo del modelo comercia que se esté empleando, estas dos bases de datos
funcionales pueden estar coubicadas. Cabe observar que en la figura 1 no se muestran las otras bases de
datos funcionales necesarias para el soporte de los servicios de laversion 1 de las NGN (por g emplo, DNS).

7.1 Funciones del estrato detransporte

Las funciones del estrato de transporte incluyen funciones de transporte y funciones de control de
transporte, conforme a[UIT-T Y.2011].

7.1.1 Funcionesdetransporte

L as funciones de transporte proporcionan la conectividad a todos los componentes y alas funciones
separadas fisicamente, dentro de las NGN. Gracias a ellas se puede transferir informacion de
medios, de control y de gestion.
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Entre las funciones de transporte se cuentan las funciones de red de acceso, las funciones de borde,
las funciones de transporte medular y las funciones de pasarela.

NOTA — No se parte de ninguin supuesto acerca de las tecnologias que se han de utilizar o de la estructura
interna, por g emplo, lared de transporte medular y lared de transporte de acceso.

7111 Funcionesdered de acceso

Las funciones de red de acceso se encargan del acceso de los usuarios extremos a la red, y de
recolectar y agrupar € tréfico proveniente de dichos accesos hacia la red medular. Estas funciones
también llevan a cabo mecanismos de control de QoS relacionados directamente con €l trafico de
usuario, incluidos la gestion de la memoria tampdn, las colas y la programacion, €l filtrado de
paquetes, |la clasificacion de tréfico, la marcacion, la elaboracion de politicas, y la conformacion de
trafico.

La funcionalidad de red de acceso que va mas alla de la recoleccion y agrupacion del trafico (por
giemplo, laconmutacion y e encaminamiento) debe estudiarse con mas detalle.

La red de acceso incluye funciones dependientes de la tecnologia de acceso, por ejemplo, para la
tecnologia W-CDMA y el acceso xDSL. De acuerdo con € tipo de tecnologia que se emplee para
acceder alos servicios NGN, lared de acceso contiene funciones relacionadas con:

1) acceso por cable;

2) acceso XxDSL;

3) acceso inalambrico (por g emplo, tecnologias |IEEE 802.11 y 802.16, y acceso 3G RAN);
4) acceso optico.

7.1.1.2 Funcionesdeborde

Las funciones de borde se utilizan para procesar los mediosy € trafico, cuando se mezclaen lared
medular trafico agrupado proveniente de diferentes redes de acceso; entre ellas se cuentan funciones
relacionadas al soporte delaQoSy del control de tréfico.

L as funciones de borde también se emplean entre redes medulares de transporte.

7.1.1.3 Funcionesdetransporte medular

Las funciones de transporte medular se encargan de garantizar €l transporte de informacion a través
de la red medular. Estas funciones proporcionan los medios para diferenciar la calidad del
transporte en lared medular.

Estas funciones proporcionan mecanismos de QoS relacionados directamente con el tréfico de
usuario, incluidos la gestion de la memoria tampén, las colas y la programacion, €l filtrado de
paguetes, la clasificacion de tréfico, la marcacion, la elaboracion de politicas, la conformacion de
tréfico, el control por puertay la capacidad de cortafuegos.

7.1.1.4 Funcionesdepasarela

Las funciones de pasarela proporcionan las capacidades para interfuncionar con funciones de
usuario extremo y/u otras redes, incluidos otros tipos de NGN y muchas de las redes actuales, tales
como laRTPC/RDSI, laInternet publica, etc.

Las funciones de pasarela se pueden controlar bien sea directamente desde las funciones de control
de servicio (véase la clausula 7.2.1) o bien através de las funciones de control de transporte (véase
laclausula7.1.2).

7.1.1.5 Funcionesde procesamiento de medios

Esta serie de funciones permite procesar |os recursos de medios para la prestacion de servicio, por
ejemplo la generacién de sefides de tono y la transcodificacion. Estas funciones son especificas del
procesamiento de recursos de medios en el estrato de transporte.
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7.1.2 Funcionesde control detransporte

Las funciones de control de transporte incluyen funciones de control de recursos y admision y
funciones de control de conexién de red.

7.1.21 Funcionesde control derecursosy admision (RACF)

En la arquitectura NGN [UIT-T Y.2001] y [UIT-T Y.2011], las funciones de control de recursosy
admisiéon (RACF) actian como arbitros entre las funciones de control de servicio y las de
transporte, en lo que toca a control de recursos relacionado con la QoS [UIT-T Y.1291] en las
redes de acceso y en las medulares. La decision se basa en la informacion de suscripcion de
transporte, en los SLA, en las reglas de politica de red, en la prioridad de servicio (por gemplo, la
definidaen [UIT-T Y.2171]) y en lainformacion de estado y utilizacién de recursos de transporte.

La RACF proporciona a las funciones de control de servicio (SCF, service control functions) una
vision abstracta de la infraestructura de red de transporte y hace que los proveedores de servicio no
conozcan los detalles de las facilidades de transporte, tales como la topologia de red, la
conectividad, la utilizacién de recursos y los mecanismos/tecnologia de QoS, etc. La RACF
interactta con la SCF y con las funciones de transporte en diversas aplicaciones (por eemplo,
Ilamadas basadas en €l SIP, |a transmisién continua de video, etc.) que requieren control de recursos
de transporte NGN, incluidos el control de QoS, el control de NAPT/cortafuegos control y el paso
delaNAPT.

La RACF efectla a peticion de la SCF, € control de recursos de transporte basado en la politica,
establece la disponibilidad de recursos de transporte y la admision, y controla las funciones de
transporte con €l fin de garantizar que las funciones de transporte cumplan una decisién politica, 1o
gue incluye la reservacion de recursos, €l control de admisiény el control por puerta, € control de
la NAPT y € cortafuegos, y € paso de la NAPT. La RACF interactla con las funciones de
transporte para controlar una o varias funciones de la capa de transporte: reservacion y atribucion de
ancho de banda, € filtrado de paquetes; la clasificacion, la marcacion, el establecimiento de
politicas, y € tratamiento de prioridad del tréfico; la traduccion de direccidn de red y puerto; y el
cortafuegos.

Al soportar el control de recursos de transporte, la RACF tiene en cuenta las capacidades de las
redes de transporte y lainformacion de transporte correspondiente a los abonados. Las funciones de
control de conexion de red (NACF) se encargan de la informacién de suscripcion de transporte. Las
RACF y las NACF intercambian informacién pertinente de suscripcion de transporte.

A los efectos de poder prestar dichos servicios entre varios proveedores u operadores de servicio, la
SCF, la RACF y las funciones de transporte pueden interactuar con las funciones correspondientes
en otras NGN.

NOTA — Los detalles y aspectos pertinentes de la RACF se especifican en [UIT-T Y.2111].

7.1.2.2 Funcionesde control de conexion dered (NACF)

Las funciones de control de conexion de red (NACF) proporcionan registro en el nivel de acceso e
inicializaciéon de funciones de usuario extremo a fin de acceder a servicios de las NGN. Estas
funciones permiten la identificacion/autenticacion en el nivel de estrato de transporte, la gestion del
espacio de direcciones IP de la red de acceso, y la autenticacidon de las sesiones de acceso.
Asimismo, anuncian el punto de contacto de las funciones NGN en €l estrato de servicio con €
usuario extremo.

LaNACF suministralas siguientes funcionalidades:

. La configuracién dindmica de direcciones | Py otros pardmetros de configuracion de equipo
de usuario.
. De haber la aprobacion del usuario, suministra las capacidades de autodescubrimiento de

equipo de usuario y otros parametros.
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. La autenticacion de usuario extremo y de red en la capa IP (y tal vez en otras capas).
Respecto a la autenticacion, se lleva a cabo la autenticacion mutua entre el usuario extremo
y la conexién de red.

. Laautorizacion del acceso de red, basandose en perfiles de usuario.
. La configuracion de lared de acceso, basandose en perfiles de usuario.
. Lagestion de ubicacion en lacapa | P.

La NACF incluye e perfil de usuario de transporte, el cua toma la forma de una base de datos
funcional que representa la combinacién de una informacion de usuario y otra informacion de
control en una sola funcién, "perfil de usuario”, en €l estrato de transporte. Esta base de datos
funciona se puede especificar e implementar como un conjunto de bases de datos que cooperan
entre si, cuyas funcionalidades se encuentran en cualquier parte dela NGN.

7.2 Funciones del estrato de servicio

Esta representacion abstracta de la agrupacion funcional en el estrato de servicio contiene:
. las funciones de control de servicio, incluidas las de perfil de usuario de servicio, y
. las funciones de soporte de aplicacion y las de soporte de servicio.

7.2.1 Funcionesdecontrol deservicio

Entre las funciones de control de servicio se cuentan las de control de recursos, las deregistroy las
de autorizacion y autenticacion en el nivel de servicio, para servicios mediados y no mediados.
También incluyen funciones para el control de recursos de medios, es decir, recursos especializados
y pasarelas en el nivel de sefializacion de servicio.

Respecto a la autenticacion, se lleva a cabo la autenticacion mutua entre e usuario extremo y el
servicio.

Las funciones de control de servicio contienen perfiles de usuario de servicio, los cuales representan
la combinacién de una informacién de usuario y otra informacion de control en una sola funcion
perfil de usuario en €l estrato de servicio, en forma de bases de datos funcionales. Esta base de datos
funciona se puede especificar e implementar como un conjunto de bases de datos que cooperan
entre si, cuyas funcionalidades se encuentran en cualquier parte dela NGN.

7.2.2 Funciones de soporte de aplicacion y funciones de soporte de servicio

Las funciones de soporte de aplicacion y las funciones de soporte de servicio incluyen funciones
tales como las de pasarela, de registro, de autenticacion y de autorizacion en el nivel de aplicacion.
Dichas funciones estan a la disposicion de los grupos funcionales de "aplicaciones' y "usuario
extremo". Las funciones de soporte de aplicaciéon y las de soporte de servicio colaboran con las
funciones de control de servicio con €l fin de prestar los servicios NGN gue solicitan los usuarios
extremosy las aplicaciones.

A través de la UNI, las funciones de soporte de aplicacién y las de soporte de servicio proporcionan
un punto de referencia con las funciones de usuario extremo. Las interacciones de aplicacion con las
funciones de soporte de aplicacién y las de soporte de servicio se mangjan a través del punto de
referencia ANI.

7.3 Funciones de usuario extremo

No se parte de ninguna hipétesis acerca de las diversas interfaces y redes de usuario extremo que
pueden conectarse a la red de acceso NGN. Los equipos de usuario extremo pueden ser tanto
mOoviles como fijos.
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7.4 Funciones de gestion

El soporte de la gestion es fundamental para € funcionamiento de las NGN. Estas funciones
permiten gestionar las NGN, con miras a prestar servicios NGN con la calidad, seguridad y
fiabilidad esperadas.

Estas funciones se atribuyen de manera distribuida a cada entidad funcional (FE), e interacttan con
la gestion de elemento de red (NE, network element), la gestion de red y las FE de gestion de
servicio. En [UIT-T M.3060/Y.2401] se pueden encontrar mas detalles acerca de las funciones de
gestion, incluida su division en dominios administrativos.

Las funciones de gestion se aplican alos estratos de servicio y de transporte NGN, para cada uno de
los cuales se encargan de:

a) lagestion de fallos,

b) la gestion de configuracion;

C) la gestidn de contabilidad;

d) la gestion de calidad de funcionamiento;

€) la gestion de seguridad.

Las funciones de gestion de contabilidad también incluyen las de tasacion y contabilidad (CAF,
charging and accounting functions). Estas funciones interacttan entre si en la NGN para recopilar
informacion contable, con € fin de proporcionar a proveedor de servicio NGN la informacion
adecuada de utilizacion de recursos, que le permita facturar convenientemente a los usuarios del
sistema.

En laclausula 8.5 se describen con detalle las CAF.

8 Conceptos relacionados con las NGN

8.1 Nivelesde movilidad en la arquitectura NGN

La arquitectura NGN permite la movilidad dentro de varios tipos de red y tecnologias moviles y
entre ellos. Dicha movilidad se puede soportar a varios niveles en la arquitectura NGN.

Mas detalles se pueden encontrar en los requisitos para la gestion de la movilidad en las NGN
[UIT-T Q.1706/Y .2801].

8.2 Arquitectura de servicio NGN

La parte de la arquitectura NGN relacionada con los servicios, como se indica en la figura 1, se

compone de tres zonas funcional es diferentes, a saber:

i) "aplicaciones’;

i) "“funciones de soporte de aplicacion y funciones de soporte de servicio" en €l estrato de
servicio delaNGN; y

i) ciertos recursos y capacidades NGN, incluidos aguellos en €l estrato de transporte, y
capacidades tales como la presencia, la informacion de ubicacién, la funcién de tasacion,
los esquemas de seguridad, etc.

Lazona funcional de aplicaciones se puede dividir en dos categorias: aquellas en las que confian los
proveedores de red o de servicio, y aguellas en las que no lo hacen. La primera categoria se
compone de los propios proveedores de red o de servicio y de sus organizaciones subordinadas o
asociadas, mientras que en la segunda se encuentran los proveedores de servicio independientes, en
cuyo caso las funciones que residen en los habilitadores de servicio deben autenticar, controlar y
filtrar el acceso arecursos.
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Como se muestra en la figura 1, a través de la ANI la zona funcional "funciones de soporte de
aplicacion y funciones de soporte de servicio” ofrece recursos que permiten prestar servicios a la
zona "aplicaciones’, independientemente de cudl sea la tecnologia de red subyacente. Del mismo
modo, gracias ala ANI la zona "aplicaciones’ se beneficia de las capacidades y os recursos de la
zonafuncional "infraestructura NGN".

En particular, la arquitectura de servicio NGN tiene las tres caracteristicas funcionales principales
gue se enumeran a continuacion:

a) Agnosticismo: las zonas de funciones de soporte de aplicacion y de soporte de servicio han
de estar compuestas por funciones independientes de su infraestructura NGN subyacente.
b) El soporte de las caracteristicas y capacidades tradicionales. esta arquitectura de servicios

NGN no producira ningun efecto limitante en las NGN. Por €l contrario, se debe soportar la
utilizacion de capacidades NGN, tales como la gestion de sesién, la autenticacion, la
informacion de ubicacion, la tasacion, etc. Por ggemplo, se dispondra de las caracteristicas
tradicionales del IMS con lainfluencia de la RI, como los activadores, los criterios de filtro
y €l gestor de interaccion de capacidad de servicio, gracias a la abstraccion del servidor de
aplicacion (AS, application server) IMS en la zona "funciones de soporte de aplicacion y
funciones de soporte de servicio".

C) El soporte de la interfaz abierta de servicio: La plataforma de servicios NGN deberia
proporcionar una interfaz abierta de servicio, que proporciona una abstracciéon de las
capacidades de red (es decir, la interfaz es agndstica con respecto a la red). Esta interfaz
deberia proporcionar acceso a funciones tales como la autenticacién, la autorizacion y la
seguridad, con e fin de garantizar que terceras partes proveedoras de servicio puedan
emplear las capacidades de red.

8.3 Funciones de ocultacion de la topologia dered y funciones de paso dela NAPT

8.3.1 Ocultacién delatopologia del estrato de servicio

Se logra la ocultacion de esta topol ogia suprimiendo toda informacién topol dgica que se transporte
en paguetes de sefializacion de aplicacion, destinados a lared par. Por gjemplo, en las aplicaciones
basadas en el SIP, lainformacion de topologia se presenta en los encabezamientos SIP, tales como
los de viay los de registro de ruta.

8.3.2 Ocultacién delatopologia del estrato de transporte

Se logra la ocultacion de esta topologia modificando toda informacién topoldgica en paquetes de
medios o blogueando |os paquetes de control de red que contengan informacion de topologia.

Algunos gjemplos de ocultacion de topologia del estrato de transporte son:

. Se cambian la direccion IP y/o los niUmeros de puerto de los pagquetes de medios que pasan
a través de la frontera entre las redes de acceso y las medulares y/o la frontera entre dos
redes de transporte medul ares.

. Se bloguea € paquete de control de red en la frontera de las redes de acceso/medulares,
talescomo el STP, el ICMPy € protocolo de encaminamiento.

8.3.3 Pasodela NAPT distante

En las redes de acceso, la traduccion de direcciones de red y puerto (NAPT, network address and
port translation) se encarga del paso de los NAPT de extremo distante. El propietario de la NAPT
de extremo lgjano es diferente del de las entidades funcionales de control de servicio (por gjemplo,
laP-CSC-FE), es decir, laNAPT de extremo lgjano no puede ser controlada por la pasarela de nivel
de aplicacion (ALG, application level gateway) NAPT ni por otras entidades funcionales de control
de servicio afiliadas con € dominio del proveedor de servicio.
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84 Control de sobrecarga

Con € fin de poder defender entidades funcionales de control de sesion, como la S-CSC-FE, contra
la concentracién de peticiones malintencionadas o inesperadas, se necesitan |as siguientes funciones
en cada frontera entre redes de acceso y/o medul ares.

- L a deteccion de la concentracion de peticiones destinadas a una S-CSC-FE en cada FE.

- La deteccidn de la concentracidon de peticiones destinadas a una S-CSC-FE mediante la
reunion de informacién proveniente de dos 0 més FE.

- Latransmision de lainformacion detectada acerca de la concentracion a otras FE.
- El control de tréfico, con arreglo alainformacion relativa la concentracion de peticiones.

8.5 Funciones de tasacion y contabilidad (CAF)

Las CAF que se describen en esta clausula tienen como fin representar una arquitectura
generalizada, para que los operadores de las NGN puedan recolectar y procesar la informacion
pertinente, permitiendo asi que se puedan cobrar a los clientes |0s servicios que se |es proporcionan.

Las CAF suministran informacion contable al operador de red, relacionada con la utilizacion de los
recursos de red. Gracias a ellas, se puede recolectar informacion que se ha de procesar ulteriormente
(tasacion fuera de linea) e informacidén proveniente de interacciones en tiempo casi real con
aplicaciones, como es €l caso de |os servicios prepagados (tasacion en lined).

Las CAF estan compuestas por una funcion de activacion de tasacion (CTF, charging trigger
function), una funcién de tasacion en linea (OCF, online charging function), una funcién de cobro
de las tasas (CCF, charging collection function), una funcion de clasificacién (RF, rating function),
y una funcién de gestion de contabilidad (AMF, account management function).

En lafigura 2 se muestran las funciones que componen las CAF.

Dominio de facturacion y
sistemas fuera del terminal

Funciones de tasacion y contabilidad
(CAF)

Funcion
de gestion
de cuenta

Funcion Funcion de Funcion de |
de cobro de [« »| tasacion

clasificacion ,
las tasas en linea

A A

» Funcién de
Tasamop fuera activacion [« Tasacion en linea
de linea de tasacion

Entidad funcional
NGN
Y.2012(09-2006)_F02

Figura 2 — Funciones de tasacion y contabilidad
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8.5.1 Funcion deactivaciéon detasacion (CTF)

La CTF genera eventos de tasacion sobre |a base de la observacion de la utilizacion de recursos de
red. En cadared y en cada elemento de servicio que produce informacién de tasacion, la CTF es el
punto principal en el gque se recopila informacion relativa a eventos tasables que ocurren dentro del
elemento de red, se clasifica en eventos de tasacion correspondientes y luego se envia a la funcion
de recoleccion de informacion de tasacion. La CTF es, por o tanto, un componente necesario en
todos los elementos de red que permiten la funcionalidad de tasacion fuera de linea.

La CTF también crea los eventos de tasacion que se emplean en la tasacién en linea, los cuales se
reenvian a la funcién de tasacion en linea (OCF) para que se autorice € evento tasable o la
utilizacion de recursos de red gue ha solicitado un usuario. Ha de ser posible retardar la utilizacion
propiamente dicha del recurso hasta tanto la OCF no haya otorgado el permiso correspondiente. La
CTF debe poder verificar la disponibilidad de permisos de utilizacion de recursos (es decir,
supervisar el cumplimiento de una cuota) mientras dura la utilizacién de un recurso. Asimismo,
debe poder garantizar que € usuario extremo no utilice € recurso cuando la OCF no le conceda €l
permiso o éste expire.

NOTA — En esta Recomendacion no se definen entidades especificas que contengan la funcionalidad de
activacion de tasacion.

8.5.2 Funcion decobro delastasas (CCF)

La CCF recibe eventos tasables de la CTF. Luego, emplea la informacion contenida en ellos para
producir los registros de datos de tasaciéon (CDR, charging data records), cuyo contenido y formato
estén bien definidos. Los CDR se transfieren més adelante a dominio de facturacion.

8.5.3 Funcién detasacion en linea (OCF)

La OCF recibe eventos tasables de la CTF y emite, practicamente en tiempo real, |a autorizacion del
evento tasable o de la utilizacion de recursos de red que ha solicitado un usuario. Ha de ser posible
retardar la utilizacion propiamente dicha del recurso hasta tanto la OCF no haya otorgado €l
permiso correspondiente. La OCF fija una cuota para la utilizacién de recursos, cuyo cumplimiento
debe ser verificado por la CTF. Es probable que otras interacciones posteriores provoquen que se
suministre una cuota adicional, dependiendo del estado de cuenta del usuario, 0 que no se
proporcione cuota adicional, en cuyo caso la CTF debe imponer |a terminacion de la utilizacién del
recurso de red por parte del usuario extremo.

La OCF permite que mas de un usuario utilice la misma cuenta de abonado simultaneamente. La
OCF responde a mismo tiempo a las peticiones de tasacidn de varios usuarios y otorga una cuota a
cada uno de ellos. La cuota se establece por defecto o basandose en determinadas politicas. Si bien
los usuarios pueden reenviar peticiones solicitando més cuota durante la misma sesion, la cuota
maxima no podra rebasar €l balance de la cuenta de abonado.

8.5.4 Funcion de clasificacion (RF)

La RF establece € valor de la utilizacion de los recursos de red (que se describe en € evento de
tasacion recibido por la OCF desde lared) a nombre de la OCF. Con este fin, la OCF suministraala
RF lainformacion necesariay luego recibe el resultado de la clasificacion.

La RF también colabora con € mddulo de tasacion en linea, € cua determina el valor de la
utilizacion de los recursos de red (que se describe en € evento de tasacion recibido por la CCF
desde lared).
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8.5.5 Funcion de gestion de contabilidad (AMF)

En € sistema de tasacion en linea, la AMF amacena la informacion del estado de cuenta de
abonado.

Dicho estado de cuenta se podria representar mediante el volumen de tréfico (por gemplo, bytes), €l
tiempo (por g emplo, minutos de Ilamada), o € contenido (por emplo, una pelicula), asi como el
dinero, alin disponibles.

Conviene hacer énfasis en la seguridad y en la fiabilidad, criptando la informacion clave,
disponiendo de capacidades para efectuar copias de seguridad y de alarma en caso de fallo,
manteniendo registros detallados, etc.

9 Arquitectura funcional NGN generalizada

En esta clausula se describe la arquitectura funcional generalizada de las NGN, incluidas las
definiciones de las entidades funcionales generalizadas. Se trata de una arquitectura de servicio
general e independiente de la tecnologia, que puede llevarse a la préctica adaptandola a casos
especificos, en funcion de los servicios que se ofrezcan y las tecnologias que se empl een.

91 Entidades funcionales (FE) NGN

En genera, una FE se suele caracterizar mediante funciones identificadas como suficientemente
nicas con respecto a otras FE. En €l caso de la arquitectura funcional generalizada para las NGN,
hay que entender las entidades funcionales, denominadas FE NGN, como FE genéricas, con € fin
de poder crear g emplares de ellas en contextos mas especificos orientados a la tecnologia. Es
posible, por consiguiente, que a crear giemplares de las FE NGN, éstos se puedan utilizar y se
comporten de una manera ligeramente diferente, segun el contexto. Lo anterior puede, por gjemplo,
conducir a casos en |os que en un punto de referencia dado (entre las mismas FE NGN), la interfaz
y los protocolos correspondientes sean diferentes, dependiendo del ggemplar de que se trate. Esto
implica que sélo se pueden proporcionar interfaces y descripciones de protocolos para jemplares
especificos de la arquitectura generalizada.

9.2 Arquitectura funcional generalizada

La arquitectura funciona generalizada para las NGN que se muestra en la figura 3 se basa en la
vision general de la arquitectura NGN descrita en lacladusula 7. En particular, se emplean los grupos
funcionales de lafigura 1 paralaestructura del formato general delafigura 3.

Como ya se menciond en la clausula 7, cabe esperar que la arquitectura NGN vy, por ende, la
arquitectura funciona generalizada de la presente clausula, proporcionen la funcionalidad necesaria
para todos aquellos servicios que se prestan en las redes con conmutacion de paguetes. En
[b-UIT-T serie Y.2000 Sup.1l] se describe € acance de la version 1 de las NGN. En
[b-UIT-T Y.2201] se especifican los requisitos de capacidad de servicio de las NGN. La
arquitectura NGN es coherente con el alcance y los requisitos especificados en dichas
Recomendaciones.

A este respecto, se espera que, conforme a los principios Y.2011, la mayoria de las funciones del
estrato de transporte de las NGN (como la RACF o la NACF) tengan que soportar estos diferentes
tipos de servicios NGN de una manera comun. Ahora bien, las implementaciones NGN no estan
obligadas a contar con ciertas FE del estrato de transporte, tales como las FE pasarelas con respecto
alaRTPC/RDSI, s no se requiere €l soporte de dichas capacidades.

La arquitectura de las funciones de control de recursos y admision (RACF), descrita en
[UIT-T Y.2111], caracteriza las funciones de transporte haciendo énfasis en aspectos relacionados
con el control de la QoS, de laNAPT y del cortafuegos. Al ser mucho més general la arquitectura
funciona generalizada paralas NGN descrita en esta Recomendacion, sobre todo en lo que toca a
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las funciones de transporte, se utiliza otro modelo en el que se indica la diferencia entre aspectos
pertinentes al acceso y alared medular (o nicleo). En lafigura 3, se muestran dos gjemplares de la
RACF con e fin de indicar e control independiente del transporte de acceso y medular
subyacentes, respectivamente. La RACF propiamente dicha no distingue entre acceso y medular, y

se emplean |os mismos convenios.
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Figura 3 —Arquitectura funcional generalizada paralas NGN (Véanse las notas a continuacién)
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NOTA 1 - LaFE configuracion de red de acceso T-10 puede estar en unared propia 0 en una visitada, seguin
el dominio administrativo y el caso comercia de que se trate.

NOTA 2 — Laslineas que terminan en la casilla punteada alrededor de S-4 y S-5 indican la conexién a ambas
FE internas. El hecho de estar ambas FE en |a casilla punteada no implica que estén en la misma ubicacién.

NOTA 3 — Queda en estudio la necesidad de atribuir algunas funciones a la IBG-FE: la IBG-FE puede 0 no
efectuar la conversion de medios bajo € control de la IBC-FE. Queda en estudio un enlace directo entre la
IBG-FE y lalBC-FE (véase la clausula 9.3.1.6 acercade la T-6 IBG-FE).

NOTA 4 — La linea NGN-UNI sdlo indica un aspecto funcional y no deberia interpretarse como una
predecision acerca del dominio propietario.

NOTA 5 — Quedan en estudio una ubicacion mas precisa de las posibles NGN-UNI vy la distincién entre
ellas.

NOTA 6 — Facultativamente, la P-CSC-FE, la IBC-FE, la BGC-FE y la MGC-FE interactdan con la MRC-
FE con € fin de permitir lainvocacion de la transcodificacion.

NOTA 7 — Aunque esta ubicada en las funciones de control de servicio, se podria interpretar la MRB-FE
como parte de las funciones de soporte de aplicacion y de las de soporte de servicio.

NOTA 8 — Si hien €l acance de esta Recomendacidn esta destinado en principio a una arquitectura NGN, es
evidente que hay que tener en cuenta la utilizacion de terminales tradicionales RTPC/RDSI y/o €
interfuncionamiento con la RTPC/RDSI al utilizar las NGN. En otras palabras, a los efectos de proporcionar
una vision maés coherente, se muestra una AMG-FE que acepta terminales RTPC/RDSI, aunque
estrictamente hablando éstos no formen parte de la arquitectura de las NGN.

NOTA 9 — El * indica varios enlaces desde las funciones de gestiéon hacia las de aplicaciones, € control de
servicio, laNACF, laRACF, € transporte de acceso y € transporte medular.

NOTA 10 — En esta figura no se muestra ningun vinculo entre una FE y ella misma, aungue no estén
prohibidos.

NOTA 11 — Es necesario estudiar con mas detale larelacion entre S-7 y S-12, con respecto a la interaccion
con otras redes. Larelacion entre S-7'y S-12 con otras NGN queda en estudio.

En esta arquitectura funcional, algunas FE incluyen funciones relacionadas con €l estrato de
servicio NGN y con €l de transporte NGN. De una parte, €l estrato de transporte cubre las funciones
de transporte y las funciones de control correspondientes hasta la capa |P. De otra parte, €l estrato
de servicio contiene funciones que se encargan de las capas ubicadas encima de la IP. Conviene
prestar atencidn a qué capa corresponde cual relacion (es decir, los vinculos de la figura 3) entre las
FE. Por gemplo, hay varias relaciones entre las funciones de usuario extremo y el estrato de
transporte. Hay relaciones basadas en el IPy en la RTPC/RDSI que tienen que ver con €l transporte
de medios, e iguamente existen algunas relaciones de sefidizacion. Las relaciones entre las
funciones de usuario extremo y las de servicio representan relaciones de la capa de protocolo de
servicio. Las relaciones con las funciones de aplicacién representan relaciones de protocolo de capa
de aplicacion.

9.3 Descripciones de entidades funcionales
En esta clausula se describe cada FE mediante figuras.

9.3.1 FE deprocesamiento detransporte
Lafigura4 muestralas FE de procesamiento de transporte.
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Figura 4 — FE de procesamiento detransporte

9.3.1.1 T-1 Entidad funcional pasarela de medios de acceso (AM G-FE)

La entidad funcional pasarela de medios de acceso (AMG-FE, access media gateway functional
entity) proporciona el interfuncionamiento entre el transporte basado en paquetes que se utiliza en
las NGN y las lineas analdgicas o0 €l acceso RDSI.

a) Proporciona las funciones de procesamiento de medios en ambos sentidos para € tréfico de
plano de usuario entre la RTPC/RDSI y la NGN, bajo € control de la AGC-FE (véase la
cldusula9.3.3.8).

b) Proporciona las funciones adecuadas de transferencia de la sefidizacion de control de
[lamada de usuario RTPC/RDSI haciala AGC-FE, con €l fin de procesarla.

C) Facultativamente, soporta las funciones de procesamiento de cabida Util (por eemplo,
codecsy supresores de eco).

d) Facultativamente, proporciona la funcion de interfuncionamiento TDM/IP (véase

[UIT-T Y.1453]) con € fin de soportar € servicio de emulacién RDSI en casos en los que
se requiera un operador RDSI sin restricciones.

9.3.1.2 T-2 Entidad funcional nodo de acceso (AN-FE)

La entidad funcional nodo de acceso (AN-FE, access node functional entity) en una red de acceso
IP se conecta directamente a las funciones de usuario extremo y termina las sefides de enlace de
primer/altimo kilometro en el lado de red. Por o general, es un dispositivo de capa 2 que puede
tener capacidad |P.

Al ser uno de los nodos de inyecciédn clave para el soporte del control dindmico de QoS, la AN-FE
puede efectuar € filtrado de paquetes, |a clasificacion de trafico, la marcacion, el establecimiento de
politicas y la conformacién de tréfico a nivel de flujo o nivel de usuario, bajo € control de la
RACF.

Puesto que la AN-FE puede tener capacidad |IP, deberia soportar las funciones de la entidad
funcional de cumplimiento de politicas (PE-FE, policy enforcement functional entity) y que son
controladas por la RACF, como sedefineen [UIT-T Y.2111].
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9.3.1.3 T-3 Entidad funcional nodo de borde (EN-FE)

La entidad funcional nodo de borde (EN-FE, edge node functional entity) en las funciones de
transporte de acceso de paguetes se conecta a las funciones de transporte medular de paguetes y
termina la sesién de capa 2 con las funciones de usuario extremo. Si se trata de funciones de
transporte medular basado en €l 1P, tendrd que ser un dispositivo de capa 3 con capacidades de
reenvio |P.

La EN-FE pone en marcha el mecanismo de QoS que tiene que ver directamente con € tréfico de
usuario, incluidos la gestion de memorias tampoén, las colas y la calendarizacion, € filtrado de
paquetes, la clasificacion, la marcacién, el establecimiento de politicas, y la conformacion del
tréfico.

Al ser uno de los nodos de inyeccion clave para el soporte del control dindmico de QoS, la EN-FE
efectia el filtrado de paguetes, la clasificacion de tréfico, la marcacion, € establecimiento de
politicas y la conformacion de tréfico a nivel de flujo o nivel de usuario, bajo € control de la
RACF.

Puesto que la EN-FE tiene capacidad |P, deberia soportar las funciones de la entidad funcional de
cumplimiento de politicas (PE-FE) y que son controladas por la RACF, como se define en
[UIT-T Y.2111].

9.3.14 T-4 Entidad funcional retransmision de acceso (AR-FE)

La entidad funcional de retransmision de acceso (AR-FE, access relay functional entity) es un
retransmisor entre las funciones de usuario extremo y la NAC-FE, que inserta informacion de
preconfiguracion local, si fuere necesario.

NOTA — Por gjemplo, cuando se utiliza DHCP, la AR-FE actia como agente de retransmision DHCP y

puede afadir informacién antes de reenviar un mensgje, por gemplo al insertar en una peticion DHCP €
identificador del canal virtual ATM que transporta el trafico IP.

9.3.15 T-5 Entidad funcional pasarela defrontera de acceso (ABG-FE)

La entidad funcional pasarela de frontera de acceso (ABG-FE, access border gateway functional
entity) es una pasarela de paquetes entre una red de acceso y una medular, que sirve para ocultar a
las redes de acceso, a traves de las cuales las funciones de usuario extremo acceden a los servicios
basados en paguetes, el proveedor de servicio de red.

Las funciones de la ABG-FE pueden incluir la aperturay €l cierre de puertas, €l cortafuegos basado
en € filtrado de paguetes, la clasificacion y la marcacion de tréfico, €l establecimiento de politicas y
la conformacion de tréfico, latraduccion de direccién de red y de puerto, la retransmision de medios
(es decir, enganche de medios) para el paso de la NAPT, y la recoleccion y la notificacion de la
informacién de utilizacion de recursos (por jemplo, lahora deinicio, la hora de final, y los octetos
de lainformacion enviada).

Al ser uno de los nodos de inyeccion clave para el soporte del control dindmico de QoS, del control
de NAPT/FW y de paso de la NAPT, la ABG-FE soportaré las funciones de la PE-FE bajo €l
control delaRACF, como sedefineen [UIT-T Y.2111].

La ABG-FE puede soportar la conversion | Pv4/ve.
9.31.6 T-6 Entidad funcional pasarelade fronteradeinterconexion (IBG-FE)

La entidad funciona pasarela de frontera de interconexion (IBG-FE, interconnection border
gateway functional entity) es una pasarela de paquetes que sirve para interconectar una red de
transporte medular de operador con otra red de transporte medular de operador que soporte
servicios basados en paguetes. Puede haber una o varias IBG-FE en unared de transporte medular.

Las funciones de la IBG-FE pueden ser las mismas que las de la ABG-FE.
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Al ser uno de los nodos de inyeccion clave para € soporte del control dinamico de QoS, y del
control de NAPT/FW, la IBG-FE soportara las funciones de la PE-FE (salvo €l paso de la NAPT
distante), bajo el control de laRACF, como se defineen [UIT-T Y.2111].

Es necesario estudiar con més detalle otros medios de control, tales como el de control directo por
parte de laIBC-FE.

Ademas, la|BG-FE puede soportar:

1) la conversion de medios (por gemplo, G.711y AMR, T.38y G.711);
2) la conversion entre dominios | Pv4/IPv6;

3) la criptacion de medios;

4) el procesamiento de fax/médem.

NOTA — La atribucién de las anteriores funciones a la IBG-FE queda en estudio: la IBG-FE puede o0 no
efectuar la conversion de medios bajo € control de la IBC-FE. Queda en estudio € enlace directo entre la
IBG-FEy laIBC-FE.

9.3.1.7 T-7 Entidad funcional pasarelatroncal de medios (TM G-FE)

La entidad funcional pasarela troncal de medios (TMG-FE, trunking media gateway functional
entity) permite € interfuncionamiento entre el transporte basado en paquetes que se utiliza en las
NGN vy las lineas troncales de las redes con conmutacion de circuitos. Esta bajo e control de la
MGC-FE.

a) Puede soportar €l procesamiento de cabida Util (por g emplo, codecs, supresores de eco, y
puentes de conferencia).
b) Facultativamente, puede proporcionar la funcion de interfuncionamiento TDM/IP

(véase [UIT-T Y.1453]), para el soporte del servicio de emulacion RDSI, cuando se trate de
un operador RDSI sin restricciones.

9.3.1.8 T-8 Entidad funcional procesamiento de recur sos de medios (M RP-FE

La entidad funciona procesamiento de recursos de medios (MRP-FE, media resource processing
functional entity) permite el procesamiento de cabida Util de paquetes en las NGN.

a) Atribucion de recursos especializados (tales como el servidor de anuncios, la tonalidad de
notificacion, y los recursos de reconocimiento de voz, y los recursos de conferencias y
menu vocales).

b) Proporciona funciones de mezcla de medios, bajo el control dela MRC-FE.

C) Recibey genera sefiales DTMF.

d) Genera sefides de tonalidad (por gemplo, el tono de llamada).

€ Genera anuncios.

f) Proporciona transcodificacion, texto a voz, mezcla de video, puente de conferencia,
conferencia de datos, fax, grabacion de voz y de video, y capacidades de reconocimiento de
VOZ.

9.3.1.9 T-9 Entidad funcional pasarela de sefalizaciéon (SG-FE)

La entidad funcional pasarela de sefiaizacion (SG-FE, signalling gateway functional entity) se
encarga del interfuncionamiento de transporte de sefializacion entre las NGN vy las redes actuales,
talescomo laRTPC, laRDSI y laRl, y €l sistema de sefializacion N.° 7.
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9.3.2 Entidadesfuncionalesde control detransporte
En lafigura5 se muestran las entidades funcional es relacionadas con €l control de transporte.

STC1 STC2 STC3 STC4 STCS
NACF RACF
IT-15: FE configuracion]
TC-Ux e - —
pasarela propia T-13: FE gestion | | TC-TC1 . <4 ol ti
de ubicacion, T. T-16: FE de decision politica TC-ON1
T-12: T.FE
perfil de
usuario
I
T-11: FE autorizacién | [T-10: FE configuraci6
y autenticacion, T. [ | deacceso de red T-17: FE control de
| | recursos de transporte
T-14: FE gestion
TC-Ul de acceso
I
I
TC-T1 TC-T3 (notal) TC-T2 (nota3) TC-T5 (nota 3)

TC-T4 (nota2) TC-T6 (nota4) TC-T9 (nota 4)
Y.2012(09-2006)_F05

NOTA 1 - Se aplicacuando la TRC-FE funcionaen el dominio de red de acceso.
NOTA 2 — Se aplica cuando la TRC-FE funciona en el dominio de red medular.
NOTA 3 - Se aplica cuando la PD-FE funciona en el dominio de red de acceso.
NOTA 4 — Se aplica cuando la PD-FE funcionaen el dominio de red medular.

Figura 5 — Entidades funcionalesrelacionadas con € control detransporte

9.3.21 T-10 Entidad funcional configuracién de acceso dered (NAC-FE)

La entidad funcional configuracion de acceso de red (NAC-FE, network access configuration
functional entity) se encarga de la atribucion de direcciones IP a los terminales. También puede
distribuir otros parametros de configuracion de red, tales como las direcciones de los servidores
DNS y los apoderados de sefializacion (por gemplo, la direccién de la P-CSC-FE, con € fin de
tener acceso alas funciones de estrato de servicio).

La NAC-FE deberia ser capaz de proporcionar un identificador de red de acceso a un terminal. Esta
informacion identifica univocamente la red de acceso a la cual se conecta el terminal. Utilizando
esta informacion, |as aplicaciones deberian poder ubicar laTLM-FE.

NOTA — Los servidores DHCP, los servidores RADIUS, o los servidores DIAMETER son
implementaci ones caracteristicas de la NAC-FE.

La NAC-FE se encarga de la funcion de descubrimiento, con el fin de soportar la
autoconfiguracion. La funcion de descubrimiento es una funcion de control de transporte que sirve
para detectar la identidad de la red a la que estd actualmente conectada, recopilar los parametros
apropiados de configuracion de red, y afirmar la validez de la configuracion de dicha red, sobre la
base de perfiles de usuario.

9.3.22 T-11 Entidad funcional autorizacion y autenticacion detransporte (TAA-FE)

La entidad funcional autorizacién y autenticacion de transporte (TAA-FE, transport authentication
and authorization functional entity) proporciona las funciones de autenticacion y autorizacion en el
estrato de transporte. La TAA-FE efectla la autenticacion de usuario, asi como la verificacion de
autorizacion, basandose en perfiles de usuario, a los efectos del acceso de red. Para cada usuario, la
TAA-FE obtiene, a partir de la informacion contenida en la TUP-FE, la informacion de
autenticacion y la de autorizacién de acceso.

La TAA-FE que actia como apoderado puede ubicar la TAA-FE que actia como servidor y
comunicarse con €lla, que puede acceder a la informacion de autenticacion de usuario TUP-FE, y
reenviar peticiones de acceso y autorizacion, asi como mensajes relacionados con la contabilidad,
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recibidos de la AM-FE, a la TAA-FE que actia como servidor. Las respuestas recibidas desde la
TAA-FE que actlia como servidor se han dereenviar ala AM-FE.

9.3.23 T-12 Entidad funcional perfil deusuario detransporte (TUP-FE)

La entidad funcional perfil de usuario de transporte (TUP-FE, transport user profile functional
entity) se encarga de almacenar perfiles de usuario (por ggemplo, el perfil de QoS, ladireccion de la
P-CSC-FE, y ladireccion de laHGWC-FE) relacionados con €l estrato de transporte.

La TUP-FE se encarga de las respuestas a las peticiones de la TAA-FE para perfiles de usuario, es

decir:

a) Proporciona acceso a informacion de usuario. Esta funcién permite un acceso filtrado a
dicha informacion, que puede estar restringido a ciertas entidades que interrogan (es decir,
derechos de acceso restringidos a informacion de usuario), con €l fin de garantizar la
privacidad de lainformacion.

b) Asimismo, puede servir para soportar los AAA y esguemas de seguridad que se suelen
emplear mas frecuentemente.

La TUP-FE gjecuta funciones bésicas de gestion y mantenimiento de informacion, por gemplo las
funciones de gestion de perfil de usuario, a los efectos de encargarse del almacenamiento y la
actualizacion de informacion de perfiles de usuario.

NOTA 1 — Se puede aimacenar € perfil de usuario de transporte en una base de datos o en varias bases de

datos separadas. La TUP-FE y la TAA-FE pueden estar coubicadas. La TUP-FE puede estar coubicada con
la SUP-FE.

NOTA 2 —El perfil de usuario de transporte puede encontrarse en redes visitadas 0 en redes propias.

9.3.24 T-13 Entidad funcional gestion de ubicacion detransporte (TLM-FE)

La entidad funcional gestion de ubicacion de transporte (TLM-FE, transport location management
functional entity) registra la asociacion entre la direccion IP atribuida a equipo de usuario y la
informacion relacionada de ubicacion de red suministrada por la NAC-FE (por gemplo, €l
identificador de linea de acceso). La TLM-FE registra la asociacion entre la informaciéon de
ubicacion de red recibida de laNAC-FE y lainformacién de ubicacion geografica.

Del mismo modo, la TLM-FE también puede almacenar el identificador de usuario/UE al cual se ha
atribuido la direccion IP (informacién recibida de la TAA-FE), a igua que €l perfil de QoS de red
de usuario y las preferencias de usuario relacionadas con la privacidad de la informaciéon de
ubicacion. Cuando la TLM-FE no conserve € identificador/perfil del usuario/equipo de usuario
(UE), la TLM-FE debera poder recuperar estainformacion dela TAA-FE.

La TLM-FE responde a peticiones de ubicacion de los componentes de control de servicio y de las
aplicaciones.

La TLM-FE establece unainterfaz con la NAC-FE para obtener la asociacion entre la direccion P
atribuida por esta ultima al equipo de usuario y laidentidad del acceso 16gico que emplea el equipo
de usuario conectado (es decir, € 1D de acceso 16gico).

La TLM-FE también registra la informacion de perfil de red de usuario (recibida de la TAA-FE
durante la autenticacién), con el fin de ponerla a disposicion de la RACF cuando se autentique el
equipo de usuario.

La TLM-FE esta capacitada para establecer una correlacion entre la informacién recibida de la
NAC-FEy larecibidade la TAA-FE, basandose en laidentificacion de linea | 6gica de acceso.

NOTA — Es posible que en e futuro se requiera mas flexibilidad en lo que toca a la ubicacién de la
informacion temporal de la TLM-FE en las funciones de control de conexién de red (NACF), por gjemplo,
para que se puedan utilizar las NACF tanto en entornos fijos como moviles.
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9.3.25 T-14 Entidad funcional gestiéon de acceso (AM-FE)

La entidad funcional gestion de acceso (AM-FE, access management functional entity) traduce
peticiones de acceso de red emitidas por €l equipo de usuario. Reenvia las peticiones de atribucién
dedireccion [Py tal vez otros parametros de configuracion de red desde/haciala NAC-FE.

La AM-FE reenvia peticiones a la TAA-FE para que autentique al usuario, autorice o niegue €l
acceso alared, y obtenga los parametros de configuracion de acceso especificos del usuario.

NOTA - S se utiliza el PPP, la AM-FE termina la conexion PPP y permite el interfuncionamiento con la
interfaz hacia e subsistema de conexion de red, empleando, por gemplo, un protocolo AAA (por ejemplo,
RADIUS o DIAMETER). La AM-FE acttia como un cliente RADIUS si la TAA-FE se haimplementado en
un servidor RADIUS (esto es, la AM-FE termina el PPP y lo traduce en sefidizacion en e punto de
referenciaentrelaAM-FE y laTAA-FE).

9.3.26 T-15 Entidad funcional configuracion de pasarela propia (HGWC-FE)

La entidad funcional configuracion de pasarela propia (HGWC-FE, home gateway configuration
functional entity) se utiliza durante lainicializacion y la actualizacion de la pasarela propia (HGW,
home gateway). La HGWC-FE suministra a la HGW informacion adicional de configuracion (por
gemplo, la configuracion de un cortafuegos en la HGW, la marcacion QoS de paquetes |IP, etc.).
Estainformacion es diferente de la de configuracion de red proporcionada por la NACF-FE.

9.3.2.7 T-16 Entidad funcional de decisién politica (PD-FE, policy decision functional
entity)

Véase [UIT-T Y.2111].

9.3.2.8 T-17 Entidad funcional de control derecursos detransporte (TRC-FE, transport
resource control functional entity)

Véase [UIT-T Y.2111].

9.3.3 Entidadesfuncionalesde control de servicio

En lafigura 6 se muestran las FE del estrato de servicio.

NOTA 1 — Si se deberian afiadir funciones que no estén actualmente en S-1 S-CSC-FE, S-2 P-CSC-FE y
S-31-CSC-FE, o s habria que incluirlas en S-15 GSC-FE, es algo que queda en estudio. Dependiendo del
resultado de dicho estudio, se podria modificar en el futuro la S-15 GSC-FE.

NOTA 2 — Facultativamente, la P-CSC-FE, la IBC-FE, la BGC-FE y la MGC-FE interactdan con la MRC-
FE para soportar lainvocacion de la transcodificacion.
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Funciones de soporte de aplicacion y
funciones de soporte de servicio
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Figura 6 — Entidades funcionales del estrato de servicio

S-1 Entidad funcional que sirve, control de sesion de llamada (S-CSC-FE)

La entidad funcional que sirve, control de sesion de llamada (S-CSC-FE, serving call session
control functional entity) se encarga de la funcionalidad relacionada con el control de sesion, por
gjemplo, € registro, € origen de sesiones (establ ecimiento, modificacion e interrupcion de sesion),
y el encaminamiento de mensajes de sesion. Realiza las siguientes funciones:

a)

b)

Registro: Puede enterarse de que un cierto identificador de usuario y/o termina esta4
actualmente en servicio e interactuar con la SUP-FE (probablemente a través de la SL-FE)
a fin de obtener e perfil pertinente de servicio y la informacion de direccion que
funcionaran como entrada de las funciones de activacion y encaminamiento de servicio de
laS-CSC-FE.

Activacion de servicio: Sobre la base de un andlisis de los mensajes de control de sesion,
puede encaminar mensajes de control de sesiéon a las funciones adecuadas de soporte de
aplicacion y de soporte de servicio.

Deter minacion del encaminamiento de mensajes de control de sesion: Puede determinar
el encaminamiento de los mensajes de control de sesién, teniendo en cuenta la informacion
de (ubicacion) encaminamiento disponible en las bases de datos adecuadas, en las politicas
de encaminamiento del operador y basdndose en la informacién de direccién obtenida de la
SUP-FE através de lafuncién de "registro”.

La S-CSC-FE mantiene un estado relacionado con la sesion, como lo requiere el operador de red
para €l soporte de servicios. Dentro de la red de un operador, es posible que diferentes S-CSC-FE
tengan diferentes funcionalidades.

Paralas sesiones mediadas, |a S-CSC-FE:

1)
2)

3)

Tendra la capacidad de aceptar peticiones de control de sesidon y actuar conformemente a
ellas internamente o reenviarlas, tal vez después de traducirlas.

Tendrd la capacidad de terminar y generar independientemente mensajes de control de
sesion.
Interactia con la AS-FE con €l fin de soportar serviciosy aplicaciones de terceras partes.
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4)

5)

9.3.3.2

Llevaacabo lo siguiente para un punto extremo que origina (es decir, la AS-FE del usuario
o del UE que origina):

a)

b)

d)

Obtiene de una base de datos la direccién del punto de contacto para el operador de red
que presta servicio al usuario extremo, a partir del nombre de destino (por gjemplo, un
nimero de teléfono marcado o un URI SIP), cuando € usuario de destino es cliente de
otro operador de red, y reenviala peticion o larespuesta a dicho punto de contacto.

Cuando & nombre de destino del usuario de destino (por gemplo, un nimero de
teléfono marcado o un URI SIP) y e usuario de origen tienen el mismo operador de
red, reenviala peticion o la respuesta de control de sesion a una I-CSC-FE dentro de la
red del operador.

Reenvia la peticion o la respuesta de control de sesion a una BGC-FE a los efectos del
reencaminamiento de llamada en laRTPC.
Si la peticidn es una peticion que se originaen una AS-FE:

— verificaque lapeticion proveniente de la AS-FE es una peticion de origen y g ecuta
los procedimientos conforme a ello (por gemplo, invoca la interaccion con las
plataformas de servicio paralos servicios de origen, etc.);

— procesalapeticiony le da curso, aun s €l usuario en nombre del cual la AS-FE ha
generado la peticidn no esta registrado;

— procesaotras peticiones y les da curso, desde y hacia el usuario en nombre del cual
la AS-FE ha generado la peticién;

— reflga en la informacion de tasacion que una AS-FE ha iniciado la sesion en
nombre del usuario.

Lleva a cabo lo siguiente para un punto extremo de destino (es decir, € usuario/UE de
terminacion).

En este punto se identifican los procedimientos relacionados con el punto extremo de
destino. Cuando laitinerancia no sea una de | as capacidades de red, solo seran obligatorios,
como capacidades, los procedimientos @) o b) relacionados con la terminacion de una
sesion para un usuario "propio” en una "red propid'. Las arquitecturas funcionales
especificas de la tecnologia que crean gjemplares de esta FE determinaran i se soporta la
itinerancia en esta tecnologia.

a)

b)

d)

Reenvia la peticion o larespuesta de control de sesion a una P-CSC-FE o una AGC-FE
para un procedimiento de sesion de terminacion de un usuario de unared propia, o de
un usuario que esta itinerando en una red visitada, cuando €l operador de red propia
haya decidido no tener una |-CSC-FE en €l trayecto.

Reenvia la peticion o la respuesta de control de sesién a una I-CSC-FE para un
procedimiento de sesion de terminacioén de un usuario itinerante dentro de una red
visitada, cuando €l operador de red propia haya decidido tener una I-CSC-FE en €
trayecto.

Reenvia la peticidn o la respuesta de control de sesién a una BGC-FE, alos efectos del
reencaminamiento de llamada ala RTPC.

Si la peticion de control de sesiéon contiene preferencias relativas a las caracteristicas
del punto extremo de destino, lleva a cabo la correspondencia entre preferencias y
capacidades.

S-2 Entidad funcional apoderada, control de sesién de llamada (P-CSC-FE)

Laentidad funcional apoderada control de sesién de llamada (P-CSC-FE, proxy call session control
functional entity) actda como punto de contacto con el terminal de usuario para servicios basados en
la sesion. Los terminales descubren su direccion empleando mecanismos tales como la
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configuracion estatica, una NACF u otras técnicas especificas del acceso. La P-CSC-FE tiene la
capacidad de aceptar peticiones y darles curso internamente o reenviarlas. Ha de tener la capacidad
de terminar y generar independientemente mensgjes de control de sesion. Sin embargo, a ser la
funcion clave de la P-CSC-FE la de servir de apoderado de peticiones de control de sesion, esta
capacidad solo se utilizara muy probablemente en condiciones anormales. La P-CSC-FE:

a) tendra la capacidad de reenviar a una I-CSC-FE adecuada peticiones de control de sesion
relacionadas con € registro;

b) tendra la capacidad de reenviar ala S-CSC-FE peticiones de control de sesion recibidas del
terminal;

C) reenvia peticiones o respuestas de control de sesion al terminal;

d) tendra la capacidad de detectar y procesar peticiones de establecimiento de sesiones de
emergencia;

€) debera poder mantener una asociacion de seguridad entre si mismay cadaterminal;

f) tendréa la capacidad de realizar la compresi 6n/descompresion de mensgjes;

0) es posible que efectle el ocultamiento de topol ogia entre dominios;

h) es posible gue efectle la reparacién de protocol os entre dominios (queda en estudio).

De otra parte, la P-CSC-FE controla las entidades funcionales pasarelas de frontera de acceso
(ABG-FE) através dela RACF, con €l fin de disponer de las funciones de transporte de acceso y de
usuario extremo. La P-CSC-FE también controla las entidades funcionales de nodo de acceso
(AN-FE) y las entidades funcionales de nodo de borde (EN-FE), a través de la RACF, con miras a
soportar las funciones de transporte de acceso. Entre las funciones que realiza la P-CSC-FE se
incluyen las siguientes:

) Tendra la capacidad de participar en la autorizacion de recursos de medios 'y en la gestion
de la QoS, interactuando, por ejemplo, con el control de recursos cuando no se disponga de
sefidlizacion explicita (es decir, sefidizacion de QoS) y se requiera una inteligencia
especifica de la aplicacién para deducir las instrucciones de control de recursos de la
sefializacion de aplicacion.

)] Soporta una funcion apoderada NAPT (NPF, NAPT proxy function), a los efectos del
ocultamiento de direccion de red y del paso de la NAPT distante. Solicita informacion de
correspondencia de direccion y modifica las direcciones y/o |os puertos contenidos en los
cuerpos de los mensgjes de sefidlizacion de aplicacion, conforme a la informacion de
vinculaciéon de direccion proporcionada por la RACF en la frontera entre las redes de
acceso y transporte medular.

Facultativamente, esta FE interactda con la MRC-FE con € fin de soportar la invocacion de la
transcodificacion.

9.3.3.3 S3 Entidad funcional queinterroga, control de sesién de llamada (I-CSC-FE)

La entidad funcional que interroga, control de sesion de llamada (I-CSC-FE, interrogating call
session control functional entity) es el punto de contacto dentro de lared de un operador, paratodas
las conexiones de servicio destinadas a un usuario de dicha red. Puede haber varias [-CSC-FE en
unared de operador. La |-CSC-FE realiza las siguientes funciones:

Registro:
- Atribucion de una S-CSC-FE a un usuario.

Flujos relacionados con la sesién y flujos no relacionados con la sesion:
- Se obtiene de la SUP-FE la direccion de la S-CSC-FE actual mente atribuida.

- Reenvio de una peticion o de una respuesta de control de sesion a la S-CSC-FE que se
obtiene conforme al paso anterior, para sesiones entrantes.
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Al gecutar las funciones anteriores, es posible que e operador emplee la funcion facultativa de
ocultamiento de topologia presente en la I-CSC-FE, u otras técnicas, para ocultar a exterior la
configuracion, la capacidad y la topologia de la red. Cuando se selecciona una |-CSC-FE para hacer
cumplir € requisito de ocultamiento, para sesiones que atraviesan dominios de diferentes
operadores, la |-CSC-FE puede hacer que la siguiente informacién no salga de la red de un
determinado operador: la cantidad exacta de S-CSC-FE, las capacidades de las S-CSC-FE y la
capacidad de lared.

9.334 S4 Entidad funcional ubicador de suscripcion (SL-FE)

La S CSC-FE, la I-CSC-FE o la AS-FE pueden solicitar a la entidad funcional ubicador de
suscripcion (SL-FE, subscription locator functional entity) que obtenga la direccién de la SUP-FE
para el abonado del caso. La SL-FE se utiliza para hallar la direccion de la entidad fisica que tiene
la informacion de abonado para un cierto identificador de usuario, cuando € operador de red
emplea varias SUP-FE cuyas direcciones son separadas. Este mecanismo de resolucién no es
necesario en las redes que utilizan un solo elemento 16gico SUP-FE.

9.3.35 S5 Entidad funcional perfil de usuario de servicio (SUP-FE)

Laentidad funcional perfil de usuario de servicio (SUP-FE, service user profile functional entity) se
encarga de almacenar los perfiles de usuario, la informacién de ubicacion relacionada con el
abonado y lainformacion de estado de presenciaen € estrato de servicio.

1) La SUP-FE lleva a cabo funciones basicas de gestion y mantenimiento de lainformacion.
*  Funciones de gestion de perfil de usuario:

Para estas funciones se necesita acceder a cierta informacion, bien sea ésta "de
suscripcion de usuario™” o bien "de red" (por ggemplo, el punto de acceso y la ubicacion
de red actuales), de cuyo almacenamiento y actualizacién se encargan las funciones de
gestion de perfil de usuario.

Hay que proporcionar un perfil de usuario, con € fin de soportar:
* laautenticacion;

* laautorizacion;

» lainformacion de suscripcion de servicio;

* lamovilidad de abonado;

* laubicacion;

» lapresencia(por gemplo, € estado en linea/fuera de linea);

» latasacion.

El perfil de usuario se puede almacenar en una base de datos o en varias bases de datos
independientes.

2) La SUP-FE se encarga de las respuestas a | as peticiones de perfiles de usuario.
a) Proporcionaacceso ainformacion de usuario.

Para otras funciones de red se requiere alguna informacion de usuario, con € fin de
adaptarlas convenientemente al caso en cuestion. Esta informacion puede ser "de
suscripcion de usuario” o "de red". Esta funcion permite un acceso filtrado a la
informacion de usuario, el cual puede restringirse a ciertas entidades que interrogan (es
decir, hay derechos restringidos de acceso alainformacion de usuario), alos efectos de
garantizar la privacidad de dichainformacion.

b) Asimismo, puede servir para soportar los esquemas AAA y de seguridad que més se
suelen utilizar.
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9336 S6 Entidad funcional de autenticacion y autorizacion de servicio (SAA-FE)

La entidad funcional de autenticacién y autorizacion de servicio (SAA-FE, service authentication
and authorization functional entity) proporciona autenticacion y autorizacién en e estrato de
servicio.

1) Garantiza que €l usuario tenga derechos validos de utilizacién del servicio solicitado.

2) Llevaa cabo e control basado en politicas en € nivel de servicio, mediante la utilizacion de
las reglas de politica contenidas en una base de datos de perfil de usuario.

3) Funge como una primera instancia en el proceso de gestion de la movilidad, y sirve para
realizar la autenticacion, la autorizacion y la contabilidad de usuarios/terminales.

4) Lafuncion de autorizacion responde con un si 0 con un No a una peticion de conexion.

9.3.3.7 S7 Entidad funcional control de pasarela defrontera deinterconexion (IBC-FE)

La entidad funcional control de pasarela de frontera de interconexion (IBC-FE, interconnection
border gateway control functional entity) controla las entidades funcionales de pasarela de borde de
interconexion (IBG-FE, interconnection border gateway functional entities) a través de la RACF, a
los efectos del interfuncionamiento con otras redes basadas en paquetes. Quedan en estudio otros
métodos de control, como €l control directo de la IBG-FE por parte de laIBC-FE.

Las funciones de la IBC-FE pueden ser |as siguientes:

1) Ocultamiento de la topologia de red entre dominios.

2) Control de las IBG-FE, con €l fin de implementar el procesamiento basado en la sesion (por
giemplo, laconversion de mediosy laNA(P)T) (queda en estudio).

3) Lareparacion de protocolo entre dominios (queda en estudio).

4) La interaccion con la PD-FE con miras a la reservacion de recursos, la atribucion de

recursos y/o lo que tiene que ver con otra informacion relacionada con los recursos (por
giemplo, los parametros de recursos disponibles cuando no se tengan los recursos
solicitados, la etiqueta de QoS etc.).

Esta FE también puede, facultativamente, interactuar con la MRC-FE a fin de invocar la
transcodificacion.

NOTA 1 — Queda pendiente el estudio de las funciones de cribado de informacion.

NOTA 2 — Es necesario estudiar con mas detalle la relacion entre S-7 y S-12, en lo que respecta a la
interaccion con otras redes. Queda en estudio larelacion con otras NGN.

9.3.3.8 S8 Entidad funcional de control de pasarela de acceso (AGC-FE)

Laentidad funcional de control de pasarela de acceso (AGC-FE, access gateway control functional
entity) controla una o varias AMG-FE, en lo que tiene que ver con el acceso de usuarios RTPC o
RDSI, y se encarga de su registro, autenticacion y seguridad. La AGC-FE efectia € registro, la
autenticacion y garantizala seguridad de laAMG-FE.

a) Originay terminala sefializacion de control de sesion.

b) Originay terminaflujos de control de pasarelacon €l fin de controlar la AMG-FE.

C) Puede iniciar y terminar flujos de control UNI para prestar servicios (suplementarios)
RDSI.

d) Reenviad flujo de control de sesion ala S-CSC-FE.

€) Tramitay reenvia peticiones delaAMG-FE ala S-CSC-FE.

f) Puede tramitar y reenviar peticiones de servicio de la AMG-FE ala AS-FE através de la

S-CSC-FE. Por glemplo, un usuario del POTS puede solicitar y utilizar un servicio 800
multimedia proporcionado por la AS-FE, con restricciones de medios.
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0) Puede participar en la autorizacién de recursos de medios y en la gestién de QoS, por
giemplo, interactuando con € control de recursos cuando no se disponga de sefidlizacion
explicita (en otras palabras, de sefializacion QoS) y se requiera inteligencia especifica de la
aplicacion para deducir las instrucciones de control de recursos a partir de la sefidizacion
de aplicacion.

h) Soporta una funcion apoderada NAPT (NPF), alos efectos del ocultamiento de direccion de
red y de paso de la NAPT distante. Esto se logra al solicitar informacion de
correspondencia de direccion y modificar las direcciones y/o los puertos contenidos en los
cuerpos de los mensgjes de sefidlizacion de aplicacion, conforme a la informacion de
vinculacion de direccion proporcionada por la RACF en la frontera entre las redes de
acceso y transporte medular.

1) Facultativamente, garantiza el transporte transparente de datos entre el lado de usuario
RDSI y € lado IP, del nivel de control, en el proceso de negociacion de medios, con €l fin
de soportar €l servicio de emulacion RDSI en casos en los que se requiera un operador
RDSI sin restricciones.

9339 S9 Entidad funcional de control de pasarela de medios (M GC-FE)

Laentidad funcional de control de pasarela de medios (MGC-FE, media gateway control functional
entity) controlala TMG-FE alos efectos del interfuncionamiento con laRTPC/RDSI.

a) Tramitay reenvia peticiones desde la SG-FE hastala S-CSC-FE através de la|-CSC-FE.

b) Puede tramitar y reenviar peticiones de servicio de laRTPC/RDS| ala AS-FE atravésdela
BG-FE y la S-CSC-FE. Por giemplo, un usuario RTPC puede solicitar y utilizar un servicio
800 multimedia proporcionado por la AS-FE NGN, con restricciones de medios.

C) Facultativamente, garantiza el transporte transparente de datos entre el lado TDM vy el lado
IP, del nivel de control, en el proceso de negociacién de medios, con € fin de soportar €
servicio de emulacion RDSI en casos en los que se requiera un operador RDSI sin
restricciones.

Esta FE puede ademas, como una opcién, interactuar con la MRC-FE con €l fin de soportar la
invocacion de la transcodificacion.

9.3.3.10 S-10 Entidad funcional de control de pasarela de desenganche (BGC-FE)

La entidad funciona de control de pasarela de desenganche (BGC-FE, breakout gateway control
functional entity) escoge en cud red ha de tener lugar el desenganche RTPC y selecciona la
MGC-FE.

Esta FE puede ademas, como una opcién, interactuar con la MRC-FE con €l fin de soportar la
invocacion de la transcodificacion.

9.3.3.11 S-11 Entidad funcional deinterfuncionamiento de sefializacion de usuario
(USIW-FE)

La entidad funcional de interfuncionamiento de sefializacion de usuario (USIW-FE, user signalling
interworking functional entity) se encarga de las funciones de interfuncionamiento y de cribado de
la informacion, para diversos tipos de sefidizacion de aplicacion en el lado de usuario (acceso-a-
medular), que pueden estar ubicados en las fronteras de las redes de acceso 0 medulares, con miras
al interfuncionamiento de sefiaizacion en el lado del abonado.

9.3.3.12 S-12 Entidad funcional deinterfuncionamiento de sefializacion dered (NSIW-FE)

La entidad funciona de interfuncionamiento de sefializacion de red (NSIW-FE, network signalling
interworking functional entity) se encarga del interfuncionamiento para diversos tipos y perfiles de
sefializacion de aplicacién en el lado troncal (entre operadores), que pueden estar ubicados en €l
borde de |as redes medulares, con miras a interfuncionamiento de sefializacion en el lado troncal.
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NOTA 1 - Queda pendiente el estudio de las funciones de cribado de informacion.

NOTA 2 — Es necesario estudiar con més detalle la relacion entre S-7 y S-12, en lo que respecta a la
interaccion con otras redes. Queda en estudio larelacion con otras NGN.

9.3.3.13 S-13 Entidad funcional de control de recur sos de medios (M RC-FE)

Laentidad funcional de control de recursos de medios (MRC-FE, media resource control functional
entity), a obrar como funcién de control de recursos de medios, controla la entidad funcional de
procesamiento de recursos de medios (MRP-FE, media resource processing functional entity).

La MRC-FE atribuye/asigna los recursos MRP-FE que son indispensables para la prestacion de
servicios como la transmision continua, 1os anuncios y € soporte de la respuesta vocal interactiva
(IVR, interactive voice response).

9.3.3.14 S-14 Entidad funcional de negociacién de recur sos de medios (M RB-FE)

La entidad funcional de negociacion de recursos de medios (MRB-FE, media resource broker
functional entity):

a) atribuye a llamadas entrantes recursos especificos de medios (es decir, la MRC-FE y la
MRP-FE), a solicitud de las aplicaciones de servicios (en otras palabras, de una AS-FE); 1o
anterior ocurre en tiempo real, amedida que llegan las llamadas alared,;

b) adquiere conocimiento de la utilizacion de recursos de servidor de medios, que a su vez
emplea para decidir qué recursos de servidor de medios se debe atribuir a las peticiones de
recursos de las aplicaciones;

C) emplea métodos/al goritmos para establ ecer |a atribucion de recursos de servidor de medios;

d) se entera del estado de la utilizacion de recursos de servidor de medios, relacionado con el
estado en servicio y fuerade servicio y las reservaciones, através de un tipo operacional de
punto de referencia.

NOTA — S hien esta entidad funciona estd ubicada en las funciones de control de servicio, se podria
interpretar la MRB-FE como parte de las funciones de soporte de aplicacién y de las de soporte de servicio.

9.3.3.15 S-15 Entidad funcional de control de servicios generales (GSC-FE)

La arquitecturafuncional NGN también permite soportar servicios que no requieren procedimientos
de establecimiento de sesion en la que intervienen los medios, utilizando una funcién apoderado de
control de sesion de llamada, puesto que cabe esperar que dicha arquitectura contenga una
plataforma para todos |os servicios previsibles de | as redes basadas en paguetes.

Laentidad funcional de control de servicios generales (GSC-FE, general services control functional
entity) actiia como un punto de contacto para las entidades funcionales de soporte de aplicacion y de
soporte de servicio, asi como para los terminades de usuario. La GSC-FE autentica las
comunicaciones asi generadas y, basandose en ellas, proporciona informacion sobre los flujos de
sesidn y sus caracteristicas requeridas de QoS a la PD-FE (bien sea directamente o a través del
S-13, la FE de control de recursos de medios), a igua que ala IBC-FE, cuando corresponda. La
GSC-FE mantiene un estado relacionado con la sesion, tal como se requiere para participar en
acciones relacionadas con la politica.

La comunicacion desde el termina o desde las funciones de soporte de aplicacion o de soporte de
servicio debe contener informacion para identificar 1os flujos de sesion pertinentes (por ejemplo la
direccion IP fuente y de destino) ademas de las acciones solicitadas. Dependiendo del servicio y de
la implementacion, puede, opcionalmente, incluir lo siguiente:

. la informacion de prioridad de servicio (Gtil S se necesita, por gemplo, un derecho de
prioridad);
. una peticion de informacidn de utilizacion de recursos.

Rec. UIT-T Y.2012 (09/2006) 33



La GSC-FE respondera a estas comunicaciones y peticiones cuando corresponda y conforme a la
informacion de que disponga.

La GSC-FE también puede, opcionamente, obtener informacion de los perfiles de usuario de
servicio e invocar aplicaciones de servicio.

La comunicacion desde la GSC-FE hasta la PD-FE y la IBC-FE cuando venga al caso, incluiré por
lo menos lainformacion de identificacion de flujo de sesion y las acciones solicitadas. Dependiendo
del servicioy de laimplementacion, puede, opcionalmente, incluir lo siguiente:

. una indicacion de cuando se han de comprometer recursos (inmediatamente 0 méas
adelante);

. una peticion de informacién de utilizacion de recursos;

. una peticion para que le se informe cuando se reserven, modifiquen y liberen los recursos.

La PD-FE respondera a estas comunicaciones y peticiones cuando corresponda y conforme a la
informacion de que disponga.

Queda en estudio la invocacion de la MRC-FE y la MRP-FE, de la transcodificacion, de los
anuncios, etc.

9.34 Funcionesde soporte de aplicacion y funciones de soporte de servicio

Las funciones de soporte de aplicacion y de soporte de servicio permiten controlar los servicios a
los que se accede a interactuar con la S-CSC-FE, |la GSC-FE, o directamente con el usuario
extremo. Ambos tipos de funciones pueden estar en la red propia del usuario extremo o0 en una
ubicacién de tercera parte. Las funciones de soporte de aplicacién y de soporte de servicio pueden
incluir las siguientes entidades funcionales: la FE de soporte de aplicacion, la FE pasarela de
aplicacion, la FE gestor de coordinacion de servicio de aplicacion y la FE de conmutacion de
servicio.

Al actuar en nombre de los servicios a través de su interfaz con la S-CSC-FE, las funciones de
soporte de aplicacion y de servicio pueden tener influenciay un efecto sobre la sesion.

Ha de ser posible que estas funciones generen peticiones de control de recursos y dialogos en
nombre de los usuarios, que son reenviadas ala S-CSC-FE que sirve a usuario, la cual a su vez ha
de llevar a cabo los procedimientos regulares de origen correspondientes a dichas peticiones. Al
estar ubicadas ya sea como entidad de confianza en la red propia del usuario o bien como entidad
gue no es de confianza en unatercera parte (con lo cual, se requeriria cierto nivel de aplicacion), las
funciones de soporte de aplicacion y de servicio interactian con otras entidades en la red, conforme
aloqueseindicaenlafigura?.

Estas funciones:

a) Ejecutan la logica de servicio, sobre la base del perfil de servicio del abonado y/o la
capacidad del terminal (el perfil de dispositivo).

b) Actlan, a través de cuatro modelos de interaccion de sesion, con respecto a la S-CSC-FE
Como:

— un agente de usuario de terminacion;
— un agente de usuario de origen;
— un apoderado;

— un control de llamada de tercera parte (agente de usuario en conexion directa
(back-to-back)).

C) Interacttan con la AGC-FE através de la SS-CSC-FE, con €l fin de proporcionar acceso a
las aplicaciones necesarias para el soporte de |os usuarios de terminales tradicional es.
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d) Interactlan con la MRC-FE directamente o a través de la S-CSC-FE, para controlar la

MRP-FE.

e Pueden, opcionamente, interactuar con la MRB-FE con miras a obtener un recurso
MRC-FE.

f) Interacttan con las funciones de usuario extremo, através de la UNI, afin de permitir que

los usuarios extremos gestionen y configuren con seguridad la informacion para sus
servicios de aplicacion.
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NOTA — Puede incluir autenticacién, autorizacion y contabilidad.

Figura 7 — Funciones de soporte de aplicacion/servicio

NOTA — Si bien la MRB-FE esta ubicada en las funciones de control de servicio, se la podria considerar
como parte de las funciones de soporte de aplicacion y de las de soporte de servicio.

9.34.1 A-1. Entidad funcional de soporte de aplicacion (AS-FE)

La entidad funciona de soporte de aplicacion (AS-FE, application support functional entity)
soporta funciones genéricas de servidor de aplicacion, incluidos el ofrecimiento y la prestacion de
servicios. Algunos gjemplos de AS-FE son: servidores de soporte de aplicacion de caracteristica de
llamada, servidores de presencia, diversos servidores de mensgjeria, servidores de conferencias,
servidores de soporte de aplicaciones en redes propias, €etc.

9.34.2 A-2. Entidad funcional pasarela de aplicacion (APL-GW-FE)

La entidad funcional pasarela de aplicacion (APL-GW-FE, application gateway functional entity)
sirve como entidad de interfuncionamiento entre las aplicaciones y la S-CSC-FE del estrato de
servicio. Al presentarse ante la S'CSC-FE como s fuera una AS-FE, la APL-GW-FE proporciona
una interfaz abierta segura para que las aplicaciones puedan utilizar las capacidades y los recursos
de las NGN. En particular, la APL-GW-FE es la entidad de interfuncionamiento entre varias
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funciones de las NGN y todos los servidores externos de aplicacion y los facilitadores externos de
servicio. A menudo, las aplicaciones conectadas a la APL-GW-FE son llevadas a cabo por
servidores de aplicacion OSA.

9.34.3 A-3. Entidad funcional gestor de coordinacion de servicio de aplicacion
(APL-SCM-FE)

La entidad funcional gestor de coordinacion de servicio de aplicaciéon (APL-SCM-FE, application
service coordination manager functional entity) gestiona las interacciones entre varios servicios (0
servidores) de aplicacion. Las entidades funcionales ASF& SSF pueden interfuncionar entre si a
través de otra APL-SCM-FE, afin de prestar servicios convergentes a los usuarios extremos.

9.3.4.4 A-4. Entidad funcional de conmutacion de servicio (SS-FE)

La entidad funcional de conmutacion de servicio (SS-FE, service switching functional entity)
proporciona acceso a un SCP RI tradicional y permite el interfuncionamiento con é. En el caso de
los servicios de la RI, la SSCSC-FE se conecta a la SG-FE pasando por la SS-FE, a los efectos de
interaccion con un SCP RI tradicional. La SS-FE suministra las funciones de conmutacion de
servicio RI, incluidos la deteccion de activacion de servicio, € filtrado de servicio, la gestion de
estado de llamada, etc., y, por gemplo, la funcion de adaptacion de protocolo entre el INAP y €
SIP.

10 ComponentesNGN

En esta clausula se introduce €l concepto de componente NGN, que se deriva de la arquitectura
funcional generalizada NGN especificada en la cldusula9.

En la figura 8 se muestra una representacion de una NGN, en la que se incluyen dichos
componentes. Los componentes se superponen y es probable que compartan funcionalidades.

Lafuncionaidad y la interfaz exactas correspondientes a cada FE, y los puntos de referencia en los
componentes mencionados, se describen en otros documentos dedicados especificamente a cada
uno de ellos.
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NOTA — Puede haber una pasarela (GW) en el estrato de transporte o en las funciones de usuario extremo.

Figura 8 — Componentes NGN

A fin de facilitar su comprension, se utilizan colores en la figura 8, que agrupan y unen los
componentes en funciones de control de servicio relacionadas.

L os componentes se relacionan entre si y pueden contener funcionalidades comunes o compartidas.
No conviene partir de supuestos en lo que respecta a su representacion como componentes
independientes en lafigura.

Enlaversién 1, se identifican dos componentes en €l estrato de servicio:

. El componente de servicios multimedia IP. Este componente (color naranja) proporciona
servicios mediados, incluidos el control y la prestacion de servicios conversacionales en
tiempo real que se basan en el IMS. El IMS se amplia en las NGN con € fin de soportar
otros tipos de redes de servicios (verde neutro), tales como las xDSL y las WLAN. Este
componente también se encarga del servicio de simulacion RTPC/RDS!.

. El componente de servicio de emulacion RTPC/RDSI. Este componente (verde
fluorescente) proporciona toda la funcionalidad de red asociada con |os servicios existentes,
parainterfacesy equipos tradicionales de usuario extremo.

En @ futuro se definiran otros componentes de servicio NGN (lineas punteadas en la figura), a fin
de tener en cuenta otros servicios, como latransmision continua.

En laversiéon 1 se identifican dos componentes en el estrato de transporte, a saber, € de funciones
de conexion dered (NACF) y e de funciones de control de recursosy admision (RACF).
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Las redes de transporte fisico proporcionan en las NGN la conectividad para todos |os componentes
y para las funciones que estan fisicamente separadas. El transporte se divide en redes de transporte
de acceso y redes de transporte medular, mientras que una pasarela de frontera vincula ambas
categorias de redes.

Los equipos de usuario extremo NGN obtienen la conectividad IP a través de las funciones de
transporte, bajo el control de los componentes NACFy RACF.

En e estrato de transporte puede haber varias configuraciones en lo que toca a las funciones de
transporte de acceso. Asimismo, en la figura 8 se resume la recopilacion de informacion de usuario
y de otra informacion relativa a control en dos funciones: "€l perfil de usuario de servicio" y "el
perfil de usuario de transporte”, las cuales pueden especificarse y llevarse a la practica como un
conjunto de bases de datos que cooperan entre si, y cuya funcionalidad se encuentra en cualquier
lugar de las NGN.

Se soportan las interfaces de usuario extremo tanto fisicas como funcionales (de control), y ambos
tipos se muestran en la figura. No se parte de ninglin supuesto acerca de las diversas interfaces y
redes de usuario extremo que se pueden conectar alared de acceso NGN. Los equipos de usuario
extremo pueden ser fijos 0 moviles.

Entre las interfaces de las NGN con otras redes, las hay con varias redes actuales, por gemplo la
RTPC/RDSI y la Internet publica. Las NGN se conectan con otras redes a través de pasarelas de
fronteraa nivel del estrato de transportey al nivel del de servicio. Dichas pasarel as pueden efectuar
la transcodificacion de medios y la adaptacion de portadora. Es posible que existan interacciones
entre los dos estratos, €l de transportey €l de servicio, ya sea directamente o através de laRACF.

10.1  Componentes especificos de servicio NGN

10.1.1 Componente de servicios multimedia | P

El componente de servicios multimedia | P soporta servicios multimedia mediados, entre los cuales
se cuentan los de sesién multimedia, por gemplo la telefonia de voz o video o la simulacion
RTPC/RDSI, y algunos servicios no relacionados con la sesion, como la suscripcion/notificacion
paralainformacion de presenciay € método mensaje para el intercambio de mensgjes. Al contrario
del servicio de emulacion que se describe en la clausula 10.1.2 a continuacion, e servicio de
simulacion RTPC/RDSI se refiere ala prestacidn a terminales avanzados, como los teléfonos IP, de
servicios del tipo RTPC o RDSI.

En [UIT-T Y.2021] se especifica con mas detalle el componente de servicios multimedia | P.

10.1.2 Componente de servicio de emulacion RTPC/RDSI

Por emulacion RTPC/RDSI se entiende la provision de capacidades e interfaces de servicio
RTPC/RDSI mediante la adaptacion a una infraestructura |P. Este componente permite soportar
terminales tradicionales que se conectan a unared IP a través de una pasarela. Todos |os servicios
RTPC/RDSI siguen estando disponibles y son idénticos (esto es, tienen las mismas caracteristicas
de funcionamiento), de tal manera que los usuarios extremos no pueden saber que no estan
conectados a una RTPC/RDSI basada en la TDM. A fin de proporcionar la emulacion de servicio
RTPC/RDSI no es necesario contar con todas |as capacidades e interfaces de servicio.

Por contra, la simulacién RTPC/RDSI se refiere a la prestacion de servicios del tipo RTPC o RDSI
a terminales avanzados, por ejemplo a teléfonos IP. Este servicio de simulacion puede ser prestado
por el componente de servicios multimedia | P que se describe en la cldusula 10.1.1.

En [UIT-T Y.2031] se especifica con mas detalle el componente de servicio de emulacion
RTPC/RDSI.
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10.1.3 Otros componentes de servicios NGN

Queda en estudio la definicion de otros componentes especificos de servicio NGN, los cuales
pueden ser necesarios a fin de que la NGN soporte servicios del tipo servicio de entrega de
contenido, servicios de multidifusion o difusion multimedia, servicios no solicitados (push),
servicios de aplicaciones de obtencién de informacion, servicios de comunicacion de informacion,
servicios de aplicaciones en linea, servicios de sonda de red, servicios de control distante y servicios
de gestion de dispositivo en lared.

10.2  Componentes especificos del transporte NGN

10.2.1 Componente NACF

Es posible que e componente NACF de la version 1 se especifique con precision en otra
Recomendacion.

10.2.2 Componente RACF
En[UIT-T Y.2111] se especificael componente RACF de laversion 1.

10.2.3 Otroscomponentesdetransporte NGN

Al soportar las NGN varios tipos de redes de acceso, en € estrato de transporte existen
componentes especificos para las funciones de transporte de acceso, incluidos el acceso fijo con
linea aldmbrica, el acceso fijo con LAN inaldmbricay €l acceso celular. Cabe observar que en €l
apéendice Il se identifican otros casos de redes de acceso en €l estrato de transporte.

Queda en estudio la definicion de los componentes de transporte especificos del acceso.

11 Consideracionesrelativas a la seguridad

En [b-UIT-T Y.2701], requisitos de seguridad paralaversion 1 de las NGN, se tratan |os requisitos
de seguridad como parte de los requisitos y arquitectura funcionales de las NGN.
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Apéndicel

Ejemplos de configuracionesdered NGN

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

NOTA — En este apéndice solo se emplean las expresiones "medular NGN" y "acceso NGN" por
conveniencia, y no con €l fin de definir una arquitectura funcional de las NGN.

l.1 Configuracionesy topologia delasNGN

Ademas de nuevas arquitecturas y nuevos servicios, las NGN implican un nivel més de complejidad
s se las compara con las redes fijas actuales. al ser necesario soportar varias tecnologias de acceso
y lamovilidad, hay que considerar una amplia gama de configuraciones de red. En lafigural.l se
muestra una red medular NGN con un conjunto de g/ emplos de redes de acceso. En esta figura, la
red medular es aquella parte de la NGN que presta a usuario los servicios de telecomunicaciones
y/o multimedia, y que se distingue de otra(s) red(es) de acceso porque proporciona funciones
comunes compartidas a través de una o varias redes de acceso. Es posible distinguir la red medular
NGN de otras redes medulares NGN teniendo en cuenta las necesidades administrativas o a quién
pertenecen. La diferencia entre las redes de acceso y la medular consiste en que aquéllas no prestan
servicios (que no sean de transporte) directamente a usuario extremo. Las redes de acceso se
pueden distinguir entre si teniendo en cuenta aspectos como la tecnologia, a quién pertenecen, o las
necesidades administrativas.

Redes tradicionales

(RTPC/RDSI, etc.) Redes moviles

Internet (2G, 3G, etc.)
Otras redes
Red medular NGN NGN
Red de acceso fijo Red de acceso
(p. ¢j., DSL) Red de acceso WLAN

celular radio

Objetivo
movil
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Figural.l —Redesde acceso y medular NGN
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Ademés de la distincion necesaria entre las redes medular y de acceso NGN, e que las NGN
soporten laitinerancia hace que se deba tener en cuenta otro aspecto que atafie a la configuracion, a
saber, la llegada a una red propia desde una red visitada (a menudo denominada red gque sirve). En
lafigural.2 se muestra una configuracion en la que hay una sesion NGN de extremo a extremo, en
cuyo caso €l usuario 1 estaitinerando fuera del dominio de su red propia (red propia NGN-1), y se
requiere, por ende, distinguir entre las redes propiay visitada. El usuario 2 en este caso se encuentra
en su red propia NGN-2.

Conviene observar que €l concepto de red propia no tiene necesariamente una connotacion
geogréfica relativa a la ubicacion de la vivienda o €l lugar de trabgjo del usuario. En su lugar, se
basa en €l principio de que un operador mantiene una suscripcién para € servicio que se ofrece al
usuario. Dicho operador se encarga de autorizar el acceso de los usuarios a servicio y de cobrar por
é. Puede perfectamente ocurrir que la red visitada preste completamente un servicio, por g emplo,
mientras existe otro operador de red propia que lo autoriza, basdndose en un acuerdo comercia con
el operador de lared visitada. A menudo, en las NGN el operador de red propia es quien efectla el
control de servicio para €l usuario, mientras que €l de la visitada sdlo proporciona capacidades
relacionadas con €l acceso, tales como e soporte de la autenticacion y de la autorizacién, los
servicios deintegridad de datos y el soporte de la QoS.

Red medular propia
NGN-1

Red medular propia
NGN-2

Acceso

visitado Usuario-2
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Usuario-1

Figural.2—Ejemplo NGN deredespropiay visitada

Del mismo modo, en lafigural.2 se indica que varias redes medulares NGN pueden interfuncionar
entre ellas a fin de prestar a usuario un servicio extremo a extremo. En un caso simple, en una
sesidn extremo a extremo habra una red medular de origen y una de destino. Dependiendo de la
configuracion del operador y de si hay itinerancia, puede haber una o varias redes de acceso
independientes. En un caso mas complego, es posible emplear en una situacion de itinerancia
algunas de las capacidades de la red medular visitada. En lafigural.3 se presenta un giemplo, en el
gue € usuario 1 esta itinerando fuera de su red propia y, por gemplo, la red medular NGN del
operador visitado le presta servicios tales como la provision de informacién de ubicacion o la
transcodificacion de medios.
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NGN-1
medular propia

Y.2012(09-2006) 103

Usuario-1

Figural.3—Ejemplo NGN de soporte dered medular NGN visitada

Dado que en la mayoria de los casos la distincion especifica entre las redes de acceso y las
medulares, entre las redes propiasy las visitadas, y entre las redes de origen y las de destino se basa
en decisiones de carécter comercia tomadas por el operador, es complicado definir con precision
los atributos que componen cada uno de dichos elementos de la configuracion. En lugar de
considerar estos aspectos como puntos inaterables de separacion en la arquitectura, convendria
pensar en ellos como elementos de topologia que se pueden mezclar y conectar de varias maneras
diferentes. La especificacion de la arquitectura NGN no deberia imponer ninguna limitacion a la
libertad que tiene el operador para poner en marcha capacidades o utilizar las de otros asociados
comerciales.

1.2 Relacion entrelas NGN y los dominios administrativos

Es posible desglosar |6gicamente una NGN en varias subredes, como se indica en la figural.4. Se
hace énfasis en la division |6gica en lugar de la fisica puesto que cabe esperar que, en € futuro, los
equipos fisicos tengan caracteristicas de ambas redes, la de acceso y la medular. Una clasificacion
puramente fisica sera inadecuada cuando dichos equipos se combinen para formar un solo elemento
dered.
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L os componentes principales de una NGN son:

La red de usuario extremo: Puede tratarse de una red dentro de una red doméstica o una
empresarial. Se conecta a la red del proveedor de servicio a través de una UNI (interfaz
usuario-red), que a su vez también actda como punto de demarcacion entre el proveedor de
servicioy el usuario. Unared de usuario extremo puede recibir € servicio de contenido de:

— lared medular,
— otro gemplar de red de usuario extremo que preste servicios publicos, u

— otro ggemplar de red de usuario extremo que preste servicios privados, tal vez mediante
un esquema privado de direccionamiento.

La red de acceso: Es la que lleva €l tréfico de usuario extremo desde la red del usuario
extremo hasta la red medular. El proveedor de servicio de red de acceso se encarga de la
red de acceso. Esta red se puede dividir en varios dominios, en los que las interfaces
internas se denominan INNI (internal network-network interface) y las interfaces entre
dominios se conocen como NNI (network-network interface). Lared de acceso forma parte
del estrato de transporte.

La red medular: Red que pertenece tanto al estrato de transporte como a de servicio. El
proveedor de servicio de red medular se encarga de lared medular. La interfaz entre la red
medular y la de acceso, o entre redes medulares, puede ser una INNI (cuando la particion
conduzca a un solo dominio) o unaNNI.

Se introduce el concepto de dominio NGN afin de resaltar las fronteras administrativas. Si bien no
es obligatorio compartir la informacion topol dgica detallada a través de la NNI, podria hacerse si la
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hubiere para enlaces. Conforme a la figura 1.4, no es indispensable que la red medular y la de
acceso pertenezcan a mismo dominio NGN.

1.3 Relacion entrelas NGN y los dominios de servicio

Las NGN permiten acceder a una amplia gama de servicios. Las restricciones comerciales y las
necesidades de los usuarios determinan los servicios especificos ofrecidos por un proveedor de
servicios. En la figura 1.5 se muestra un gemplo de configuracion NGN compuesta por varios
dominios dentro de los cuales se puede acceder alos servicios.

Servicios - L

Internet

Servicios

Operador A no-SIP S Operador B
Cortafuegos
: Red de e w \
Computador S ACCES0 ( .
ot = = Reddewinsto — D, s o0 D
—
Red de acceso de Red medular Red de trénsito Red medular Red de acceso de
conectividad TP ‘ de transporte ‘ ‘ de transporte ‘ conectividad IP

O
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Figural.5 — Ejemplo de dominios de servicio

En este ggemplo, el operador A soporta una sola tecnologia de red de acceso que permite acceder a
los tres dominios de servicio através de su red medular.

Un dominio de servicio es e proporcionado por la burbuja de servicios IMS de la figura. Estos
servicios pueden encontrarse completamente dentro del dominio del operador A, o puede tratarse de
servicios extremo a extremo de otros operadores. En este giemplo, el operador A soporta servicios
IMS extremo a extremo en colaboracion con el IMS del operador B. La conexion tiene lugar
mediante una red fiable de transito. Se permiten, desde luego, otras configuraciones de red de
transito, e incluso omitirlas si €l operador A esta directamente conectado al otro punto extremo. En
algunos casos, es posible emplear cortafuegos u otos elementos de pasarela para proteger al
operador de los riesgos inherentes a la red de transito. Cabe también anotar que la red ubicada al
otro lado de lared de transito debe ser otro tipo de red externa, por ejemplo laRTPC.

El segundo dominio de servicio de este gemplo lo constituye la burbuja de servicios no-SIP del
operador A, gque puede proporcionar servicios tales como la transmision continua de video. Estas
entidades de servicio se pueden conectar directamente a la red medular del operador A o pueden
provenir de terceras partes a través de acuerdos fiables de seguridad.

NOTA — Se escoge como g emplo de servicios no-SIP latransmision continua de video, aunque ésta también
puede ser ofrecida como servicio SIP.

El tercer dominio de servicio que se muestra es el de acceso a los servicios basados en Internet.
Dichos servicios no son parte del dominio del operador A ni el resultado de un acuerdo comercial
con €. El operador A accede a ellos, con lo cual permite una conexién de transporte hacia Internet,
gue sblo se puede permitir i se cuenta con técnicas de cortafuegos.

Como ya se dijo, en este gemplo s6lo se muestra una pequefia porcion de las posibles
configuraciones que podrian soportar los operadores NGN. Sirve para indicar los tres dominios
basicos de servicio con que cuentan las NGN.
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.4 Modelo de categor ias empresariales

El objetivo basico de un modelo empresarial es € de identificar las interfaces que muy
probablemente seran importantes desde el punto de vista comercia genera. A este fin, se
identifican varias categorias de participantes (0 papel es que desempefian éstos), |as cual es describen
razonablemente las actividades comerciales bien definidas que a menudo no se pueden subdividir
entre varios participantes [b-UIT-T Y.110]. Los participantes, o partes interesadas, pueden
desempefiar varios papel es cuando lo consideren conveniente, con lo cual un modelo empresarial no
les impone limitaciones de ningun tipo, sino gque identifica las categorias que deberia permitir la
arquitectura.

En lafigural.6 se muestra un model o basico para las categorias de participantes en las NGN, que ha
sido tomado de [b-UIT-T UMTS 22.01], y a que se le han modificado los nombres a los efectos de
mejorar la coherencia con la terminologia en boga de las NGN. Se identifican las siguientes
categorias:

. Cliente: Categoria que describe a una persona u otra entidad que tiene una relacion
contractual con un proveedor de servicio en nombre de uno o varios usuarios.

. Usuario: Categoria que describe a una persona u otra entidad autorizada por un cliente que
utilizalos servicios alos que se abona €l cliente.

. Proveedor de servicios al por menor: Categoria que describe a quien se encarga, en

general, de prestar un servicio 0 un conjunto de servicios a los usuarios correspondientes a
una suscripcion, como resultado de acuerdos comerciales con los usuarios (esto es,
relaciones de suscripcion). El proveedor de servicios al por menor mantiene el perfil de
usuario. La prestacion de un servicio es € resultado de la combinacién de servicios a por
mayor de red y de capacidades de servicios del proveedor de servicios.

. Proveedor de servicios al por mayor: Categoria que describe a quien combina las
capacidades de servicio de un proveedor de servicios al por menor con las capacidades de
servicio de su propiared, afin de permitir la prestacion de servicio alos usuarios.

. Proveedor de servicios de valor afadido: Categoria que describe a quien proporciona
servicios diferentes de los bésicos de telecomunicaciones (por gemplo, provision de
contenido o servicios de informacion) que pueden generar cobros adicionales. Estos
servicios se pueden facturar pasando por el proveedor de servicio del cliente o directamente
al cliente.

Proveedor de
T servicios de
lor afiadi

Proveedor de
servicios
al por menor

Proveedor de
servicios
al por mayor

Usuario

——e—— Relacion téenica y punto de referencia
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————— Relacion comercial

Figural.6 — Categoriasbasicas delos participantesen lasNGN
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Este modelo bésico incluye una cierta superclase para las categorias y sus relaciones. Puede ocurrir
gue los participantes que desempefian un papel de proveedor de servicios a por mayor tengan que
combinar sus servicios a fin de configurar un servicio extremo a extremo, algo que seindica en la
figura mediante la linea en bucle y & punto de referencia. Ademas, en la figura se sefidla cuando
una relacion entre las categorias es técnica o comercial. De ser comercial, puede haber o no un
punto de referencia técnica que la soporte, que estaria en el plano de gestion y gue no se especifica
en la figura. Se han restringido por tanto la complejidad del modelo a las relaciones y categorias
técnicas que tienen por 1o menos una relacion técnica. Por consiguiente, en las siguientes figuras no
se muestra la categoria cliente.

Es posible ampliar e modelo béasico de tal manera que incluya los tipos de especializacion ya
disponibles en e mercado. Al dia de hoy, se observa en particular una especiaizacion de la
categoria proveedor de servicios a por mayor, y ésta es la Unica que se tratara en la descripcion
subsiguiente. Cabe esperar que en una etapa posterior se tenga en cuenta la especializacion de las
categorias proveedor de servicios de valor afiadido y a por menor.

El primer nivel de especializacion se basa en dominios, en particular en la definicion de éstos dada
por € 3GPP (3rd generation partnership project) en [b-ETSI TS 123101]. Desafortunadamente, no
es posible utilizar 1a misma terminologia, puesto que la diferencia entre los dominios de red que
sirvey de red propia es funcional en lugar de basada en categorias empresariales. EI mismo actor, o
parte interesada, desempefiard ambos papeles, dependiendo de la suscripcion del usuario. No
habiendo un término mejor, se ha empleado la expresion medular para designar |a categoria de red
servidor/propia. Las categorias proveedor de servicio de acceso y de trénsito corresponden
directamente con los dominios respectivos de [b-ETSI TS 123101]. Obsérvese que e 3GPP emplea
la expresion "dominio de red medular" para designar a la combinacion de los dominios de red de
servidor, propiay de transito.

Dicho lo anterior, conviene anotar que en [b-ETSI TS 123228] se define una red de acceso de
conectividad IP (IP-CAN, IP connectivity access network) como la parte que no es IMS de una
solucién completa de red, sin incluir los terminales. No se trata de un dominio de red de acceso, ta
como se define en [b-ETSI TS 123101], ni tampoco corresponde con la categoria proveedor de
servicio de acceso.

Enlafigural.7 se muestra el primer nivel de especializacion en la especializacion (subclasificacion)
del proveedor a por mayor.

( \ Proveedor de
& servicios
\_ al por menor

Proveedor de

Usuario seirvicios de
valor afiadi
Proveedor de alor afiadido

e servicio
medular

Proveedor de Proveedor de
transporte transporte
) de acceso N J de transito
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Figural.7 — Categorias delos participantesen las NGN:
primer nivel de especializacion
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Ladistincién entre las funciones del estrato de transporte y las del estrato de servicio es uno de los
principios basicos de la arquitectura NGN, en particular porgue el estrato de transporte debe
soportar diversos tipos de sistemas de control de servicios, y no smplemente el IMS. Toda parte
interesada habra de tenerlo en cuenta, incluidos los casos en 1os que quien desemperie el papel de
proveedor de servicio medular relina las funciones del estrato de transporte y las del estrato de
servicio. Es posible pasar a un nivel superior si € proveedor de servicio medular se especializa al
desempefiar los papeles de proveedor de "transporte medular” y de "control e integracion de
servicio". Lo anterior implica que los puntos de referencia entre las funciones de ambos estratos se
convierten en fronteras fiables y deben satisfacer |os requisitos de seguridad entre operadores.

A fin de tener un carécter exhaustivo, se ha dividido la categoria proveedor de control e integracion
de servicio en dos categorias independientes, a saber, la de proveedor de control de servicio y lade
proveedor de servicio de integracion. Los operadores de redes virtuales pertenecen a esta categoria,
y esto es algo tan frecuente que se considera apropiado incluirlo en e segundo nivel de
especializacion. En lafigural.8 se muestra el modelo con dichas categorias.

Proveedor de
servicios
al por menor

Proveedor de
servicio
\__que integra

Proveedor de
servicios de
valor aiadido

Usuario P L_I
dor de

Provee
g control
de servicio

Proveedor de Proveedor de ] Proveedor de
transporte transporte  |—— transporte
\_ ) de acceso medular de transito
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Figural.8 — Categoriasdelos participantes en las NGN:
segundo nivel de especializacion

Cada una de estas nuevas categorias se relaciona con € proveedor de servicios al por menor, quien
tiene la base de datos de perfil de usuario. Si bien puede ocurrir que un participante que desempefie
el papel de proveedor de servicios al por menor mantenga la informacién de usuario para las tres
categorias, 0 que un usuario se relacione con varios participantes que desempefien e papel de
proveedores de servicios, esto no se puede concluir de la figura, pues ésta no sefiala la cardinalidad
de dichas relaciones.

Para resumir, en € segundo nivel de especializacion del modelo empresarial NGN se definen las
siguientes categorias:

. Usuario: Categoria que describe a una persona u otra entidad autorizada por un cliente que
utilizalos servicios alos que se abona € cliente.
. Proveedor de servicios al por menor: Categoria que describe a quien se encarga, en

general, de prestar un servicio 0 un conjunto de servicios a los usuarios. El proveedor de
servicios a por menor mantiene la base de datos de perfil de usuario. La prestacion de un
servicio es e resultado de la combinacién de servicios de proveedor de servicios a por
menor con servicios a por mayor, para como minimo las funciones de proveedor de
transporte de acceso y medular, y a lo sumo para todas las otras partes que actlan como
proveedores.

. Proveedor de servicio que integra: Categoria que describe a quien crea nuevos Servicios,
unicos, a partir de los servicios a por mayor ofrecidos por las otras categorias.
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. Proveedor de control de servicio: Categoria que describe a quien proporciona €l control de
sesiéon y de llamada y los servicios correspondientes, como €l registro, la presenciay la
ubicacion, al por mayor alos proveedores de servicios a por menor y alos integrados.

. Proveedor de servicios de valor afiadido: Categoria que describe a quien presta servicios de
valor afiadido (por ejemplo, provision de contenido o servicios de informacion) adicionales
a los servicios de telecomunicaciones prestados por quien gerce el papel de proveedor de
control de servicio. No presta completamente ningun servicio sin la participacion de otros
actores.

. Proveedor de transporte medular: Categoria que describe a quien proporciona la
conectividad bien sea de extremo a extremo o parcia, y los servicios relacionados con ella,
como € registro, mediante una combinacion de sus propios servicios con agquellos del
proveedor de transporte de acceso y los del proveedor de transporte de transito, cuando

corresponda.

. Proveedor de transporte de acceso: Categoria que describe a quien proporciona un servicio
de conectividad a por mayor entre el usuario y un proveedor de transporte medular.

. Proveedor de transporte de transito: Categoria que describe a quien proporciona un

servicio de conectividad a por mayor entre proveedores de transporte medular, en
colaboracion, si fuere necesario, con otros proveedores de transito. También se encarga de
servicios relacionados con el DNS,

1.5 Categoriasfuncionales

En la clausula 1.4 se insinda que la categoria proveedor de servicio medular mostrada en la
figural.7 ha de soportar, en general, tanto la funcionalidad de red propia como la de red que sirve.
Si se considera una separacion estricta entre las funciones del estrato de transporte y las del estrato
de servicio, tal como se representa en los requisitos y la arquitectura funcional de las NGN y como
se muestra en el modelo empresarial de las NGN de la figura 1.8, ambos proveedores, € de control
deservicioy el de transporte troncal, tienen que soportar funciones de red propiay dered que sirve.

La necesidad de soportar redes de usuario con terminales ndmadas es otro de los motivos por los
gue tal vez otro participante, diferente del que soporta la funcién de red propia para la pasarela de
red de usuario (UNG, user network gateway) en € estrato de transporte, tenga que soportar la
funcion de red propia del terminal de usuario en €l estrato de servicio. En laversion 1, la UNG se
conectaraaunared fija, en otras palabras |a red de acceso |a conectara directamente al proveedor de
transporte medular que proporciona la funcionalidad de red propia. En € caso de redes en
movimiento, esto no esvaido y la UNG también puede ser itinerante.

Siendo asi, en lafigural.9 se muestrala amplia gama de posibilidades que resultan de ello. LaUNG
puede estar en una ubicacion en la que pueda recurrir a mas de un proveedor de transporte de
acceso. Cada red de acceso puede, a su vez, conectarse a varios proveedores de transporte medular.
Este caso ya es valido y se soporta en e interfuncionamiento WLAN [b-3GPP 24.234]. La
complejidad adicional que se introduce al considerar |os estratos de transporte y de servicio como
independientes entre si, aumenta en gran medida la cantidad de posibilidades de encaminamiento, y
aln se debe verificar si puede ser soportada por la arquitectura actual.

No se discute la necesidad de contar con dicha flexibilidad, pues de todos modos es necesaria para
incorporar las redes méviles. No obstante, la complejidad es, sin lugar a dudas, mayor, y seria
necesario mucho mas tiempo para terminar laversién 1 s hubiera que utilizar el modelo comercial
delafigural.8, en lugar del méssimpledelafigural.7.
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CTP Proveedor de transporte medular

SCP Proveedor de control de servicio

UNG Pasarelade red de usuario

UT  Termina de usuario

Figural.9 — Categoriasfuncionalesdered propiay dered visitada
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Apéndicell

Escenarios dered de acceso en € estrato de transporte

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

1.1 Introduccion

En este apéndice se describen algunas posibles configuraciones de red de acceso en la capa de
transporte, en las que hay equipos de usuario que acceden alas NGN. Si bien las figuras empleadas
contienen dispositivos fisicos y funcionalidades generales, no se indican modelos comerciales,
categorias empresariales o fronteras de dominios de operador. En general, en cada escenario
funciona se pueden utilizar varios modelos comerciales diferentes. Parte del texto que sirve para
describir las figuras contiene egemplos de dichas consideraciones relativas a los modelos

comerciales.

Asimismo, cabe observar que la expresion "cumplimiento de politicas’ aqui utilizada abarca
acciones generalizadas de cumplimiento de politicas del plano de usuario de capa de transporte,
como e condicionamiento de tré&fico con QoS, € filtrado de paquetes, e tratamiento de
vinculaciones NAPT, las mediciones de la utilizacién, la tasacion basada en e flujo y € reenvio
basado en politicas, las cuales pueden llegar a tener en algunos casos un alcance mayor que € de la
version 1 de las NGN. En los péarrafos siguientes, se consideran como sindénimas las expresiones
"capa de enlace" y "capa 2". En los diagramas, se muestran algunos segmentos de capa de enlace
indicando tipos especificos (por gemplo, VLAN (LAN virtua)), aunque en genera se puede
utilizar cualquier tipo de capa de enlace (por ejemplo, SDH (jerarquia digital sincrona), ATM,
MPLS (conmutacion de etiquetas multiprotocol 0)).

1.2  Escenario 1: Estrato detransporte con varias capas

Capade Protocolo de aplicacion (p. g., SIP)

- IP-C IP-C
g | —» AAA N
Capade |: , 1
'K Rkl /'AAA I 1] |, memm—m———
TN oSN— T Anfitrion-2
_ - 1
L o PAL T L dil_dRedc
e P R ! P
THo_ WLAN v ) R N I
I ) e e e e e e e e e e ——————— a 1
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ———————— —————— 1
Nodo-1 Nodo-2 Nodo-3
Anfitrion-1 Controlador de R?gA Pasarela ?g B Agente
acceso WLAN IPSEC propio

__ Losnodos que se conectan mediante unalinea punteada larga (roja) son adyacentes ala capa
de aplicacion (p.g., entidades de aplicacion cliente/servidor o par apar).

L os nodos que se conectan mediante una linea continua (azul) son adyacentes ala capa 3.
——————— L os nodos que se conectan mediante una linea punteada corta (negra) son adyacentes ala capa 2.
- |alinea continua (verde) indicafluyjosAAA & DHCP.

@ Representa unared encaminada | P. Y.2012(09-2006)_I1.01

Figurall.l—Estrato detransporte con varias capas

50 Rec. UIT-T Y.2012 (09/2006)



El estrato de transporte puede tener varias capas, con diversas tecnologias de acceso puestas en
capas, una encima de otra. Por jemplo, €l IP puede funcionar en una pila de tecnologias de capa de
enlace, como | P/Ethernet/ ATM/SDH/WDM (multiplexacion por division en longitud de onda). El
| P propiamente dicho también puede servir como tecnologia de capa de enlace, gracias atineles IP,
los cuales pueden formar parte de una pila de capas de enlace.

En lafigura Il.1 se muestra un anfitrion en e que se gjecuta una pila IP Movil/IPsec/WLAN. Por
gjemplo, se podria conectar un termina a un punto de acceso publico WLAN, establecer un tunel
| Psec hacia una pasarela | Psec ubicada en un dominio de proveedor de servicio, y entonces llevar a
cabo € registro IP Movil con un agente propio en el mismo dominio. En este g emplo, se utilizauna
direccion de reemplazo coubicada, de tal manera que no haya agente externo. Aqui, € terminal
tiene tres direcciones IP, una para cada capa. La primera direccién |P se atribuye tras la conexion
del terminal a la red; la segunda, cuando € terminal se conecta a la pasarela |Psec; y la tercera,
cuando se efectla @ registro IP mévil. De igua manera, se puede emitir una peticion AAA
independientemente en cada capa a los efectos de la autenticacion y |a autorizacion de usuario.

El termina puede enviar todo € trafico de aplicacion através del 1P movil, o puede saltarse una o
varias de las capas de la pila, a enviar dicho tréfico através de una capainferior. Asi, por g emplo,
se podrian usar tuneles IPsec divididos, en los que solo se envia trafico destinado a dominio de
servicio através del 1Psec, mientras que € trafico general Internet no pasa por €.

En cada capa se puede garantizar €l cumplimiento de la politica de usuario en la capa de transporte.
Por gjemplo, cuando un usuario se conecte ala WLAN, se podriainstalar un filtro de paguetes para
él en el controlador de acceso WLAN, de tal manera que se restrinja el trafico hacia un conjunto de
pasarelas | Psec. En las pasarelas, a su vez, puede haber un filtro de paquetes para dicho usuario que
limite el trafico hacia un conjunto de agentes propios IP mévil, obligandolo a emplear € IP mdvil.
De igual manera, los agentes propios pueden contar con filtros de paquetes, con lo cual se permite
al usuario acceder selectivamente a ciertos servicios.

Si se hace corresponder este escenario con un entorno de acceso IP WLAN del 3GPP, la
funcionalidad de pasarela de acceso WLAN (WAG, WLAN access gateway) se encuentraen € nodo
1, y lade pasarela de datos (PDG, packet data gateway) en e 2.

Correspondencias con la arquitectura funcional NGN

En este escenario, € nodo-1 actla como una EN-FE (por ejemplo, a encargarse del cumplimiento
delaQoSenlared WLAN). Este nodo también puede fungir como ABG-FE (por gjemplo, llevando
acabo laNAPT). Los hodos 2 y 3 actian como ABG-FE, garantizando el cumplimiento de politicas
para sus respectivas capas IP. En este escenario se observa que es posible llevar a cabo
independientemente las funcionalidades ABG-FE y EN-FE en cada capa IP de un estrato de
transporte que contiene varias capas IP. Los nodos 2 y 3 también pueden actuar como EN-FE,
encargandose del cumplimiento en materia de QoS paralos tuneles IP paralos cuales estén llevando
a cabo la funcion de terminacion de capa 2. Este caso demuestra que es posible implementar una
funcionalidad ABG-FE y EN-FE independientemente en cada capa |P en un estrato de transporte
gue contenga varias capas | P.
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[1.3  Escenario 2: Agrupacion de acceso que utiliza la capa 2

AAA
AAA AAA (para atributos
para atributos (para atributos de usuario) Red
| | de tanel) de tanel) P
PPPoE/DSL : 1 L2TP L2TP | VLAN 1
Nodo-1 NOdO 2 Y.2012(09-2006)_11.02

Anfitrion-1 BRAS que actia BRAS que actiia
como un LAC como conmutador

de tanel L2TP

Figurall.2 — Agrupacion de acceso que utiliza la capa 2

En una misma capa del estrato de transporte puede haber varios puntos en los que se agrupa trafico
de acceso. Es posible efectuar en las capas 2 6 3 €l reenvio de tréfico entre diferentes segmentos de
agrupacion.

En lafigurall.2 se muestra un anfitrion, en el que se gjecuta PPPOE, que esta conectado a través de
una linea de abonado digital (DSL, digital subscriber line) a un servidor de acceso distante de
banda ancha (BRAS, broadband remote access server). Este BRAS cumple las funciones de un
LAC (L2TP access concentrator) y reenvia el tréfico empleando el L2TP a otro BRAS que actia
como servidor de red L2PT (LNS, L2TP network server). El nodo 1 esta en condiciones de emitir
una peticion RADIUS a fin de obtener atributos para el tinel que se ha de establecer (por gjemplo,
RFC 2868). El segundo BRAS lleva a cabo la conmutacion de tanel L2TP y, a su vez, se comporta
como un LAC al reenviar € trafico a un tercer BRAS que acttia como un LNS. El nodo 2 también
puede emitir una peticion RADIUS con €l fin obtener atributos para el tinel que se debe establecer.
El tercer BRAS termina la maguina de estado PPP y puede emitir una peticion RADIUS a los
efectos de la autenticacion de usuario. El reenvio en los nodos 1y 2 serealiza en lacapa 2, en la
gue e tréfico se conmuta entre dos segmentos de capa de enlace, es decir no se andliza la
informacion de encabezamiento |P a tomar decisiones de reenvio. Con frecuencia, solo se garantiza
el cumplimiento de politicas (por egjemplo, condicionamiento de trafico, filtrado de paquetes,
NAPT, etc.) en el nodo 3, aunque en algunos casos se puede hacer en los nodos 1 6 2. Por g emplo,
se puede emplear una configuracién similar en un entorno movil en el que un operador mévil preste
un servicio VPN basado en lared y un servicio de acarreo de tréfico a un LNS empresarial. Si se
emplea un modelo de tasacién prepago, se puede garantizar en los nodos 1 6 2 la terminacion de
servicio tras producirse una condicion de balance cero.

El escenario que aqui se describe puede ser Util si se trata de un modelo de negocios a por mayor,
en el que una parte es propietaria de las lineas DSL fisicas y agrupa € tréfico hacia una segunda
parte que actlia como vendedora a por mayor, y quien, a su vez, agrupa €l trafico hacia una tercera
parte proveedora de servicios (por ggemplo, un ISP). Gracias a la introduccion de un intermediario
al por mayor, la parte que se encarga de las lineas fisicas (o, dicho de una manera mas generd, la
gue utiliza los equipos especificos de la tecnologia de acceso en cuestion) no tiene que mantener
unarelacion comercia con todos los proveedores de servicio, y éstos no estan obligados a mantener
una relacién comercial con varios operadores, cada uno de los cuales emplea alguna tecnologia
especifica de acceso, como por gemplo DSL, 2G/3G, o de interfuncionamiento mundial para el
acceso con microondas (WiMax, worldwide interoperability for microwave access).

Correspondencias con la ar quitectura funcional NGN

En este escenario, €l nodo 1 actia como una EN-FE (por gemplo, al encargarse del cumplimiento
de la QoS en la red de agrupacion DSL). El nodo 3 cumple la funcion de una ABG-FE (por
giemplo, se encarga del condicionamiento de tréfico, del filtrado de paguetes, NAPT, etc.).
Asimismo, € nodo 3 puede actuar como una EN-FE que se encarga del cumplimiento de la QoS
para los tineles L2TP que terminan en é. A menudo, € nodo 2 se comporta como un simple
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retransmisor de capa 2 y no cumple las funciones de una EN-FE o de una ABG-FE. El nodo 2 actia
como una ABG-FE cuando esta garantizando el cumplimiento de politicas en € nivel |P (por
gjemplo, lo relacionado con la contabilidad).

1.4  Escenario 3: Agrupacion de acceso que utilizala capa 3

I_{VAAA — — Red
T &%

\ PPPoE/DSL P VLAN P VLAN L VLAN !
o Nodo-1 Nodo-2 Nodo-3 Y.2012(09-2006)_11.03
Anfitrion-1 BRAS Encaminador de o
o ) -/ Encaminador
(terminacion PPP) agrupacion, que de borde
utiliza VR/VRF

Figurall.3—Agrupacion de acceso que utiliza la capa 3

Este escenario es similar a 2, salvo que el reenvio entre diferentes segmentos de agrupaciéon se
efectlia en la capa 3. El nodo 1 termina el PPPy hace corresponder el trafico de una sesion PPP con
un determinado dominio (por ejemplo, mediante el empleo de la parte dominio del nombre de
usuario PPP para identificar el dominio). En el sentido ascendente, se utiliza € reenvio basado en
politicas de tal manera que se separa € tréfico proveniente de dominios y se escoge el siguiente
salto IP correcto para cada dominio. En e sentido descendente, € nodo 1 redliza el reenvio IP
normal basandose en € prefijo mas largo que corresponda. El nodo 2 implementa varios
encaminadores virtuales, uno por dominio. Una vez mas, se lleva a cabo € reenvio basado en
politicas en & sentido ascendente, con lo cual todo el trafico destinado a un determinado usuario se
envia en dicho sentido a nodo 3, mientras que en €l otro sentido se realiza el reenvio normal IP. En
este giemplo, todo e trafico para un determinado abonado es visible desde los nodos 1, 2 y 3. El
nodo 1 puede emitir una peticion RADIUS para que se lleve a cabo la autenticacion de usuario, que
puede enviarse a través de un apoderado RADIUS o directamente por la red con encaminamiento
virtual propiamente dicha, con lo cual ya no se requeriria dicho apoderado.

Es posible que la agrupacion en la capa 3 haga mas simple la tarea del nodo 3, pues éste ya no
necesita terminar una gran cantidad de tineles L2TP y las maguinas de estado PPP
correspondientes, sino que en su lugar recibe un tren de tréfico agrupado a través de una sola
VLAN. Cabe observar que si bien el nodo 3 todavia puede identificar los flujos de tréfico de cada
abonado, alos efectos de emprender acciones de cumplimiento de politicas especificas del abonado,
dichas acciones se realizan en el plano de usuario utilizando la informacion de capa 3 (por gjemplo,
la direccion IP de origen) en lugar de mantener una conexion de capa de enlace por cada usuario.
Las acciones de cumplimiento de politica (por g emplo, € condicionamiento de trafico, € filtrado
de paquetes, NAPT, etc.) se pueden realizar en todos |os nodos, y posiblemente al nivel del flujo de
abonado o a un nivel mas detallado, como el del encaminador virtual (por ejemplo, puede ocurrir
gue algunos VR tengan un nivel de QoS mayor que otros).

Correspondencias con la arquitectura funcional NGN

En este escenario, €l nodo 1 actia como una EN-FE (por gemplo, al encargarse del cumplimiento
de la QoS en la red de agrupacién DSL). El nodo 3 gjerce las funciones de una ABG-FE (por
gemplo, lleva a cabo e condicionamiento de tréfico, € filtrado de paguetes, NAPT, etc.). Los
nodos 1y 2 se comportan como ABG-FE siempre y cuando estén garantizando el cumplimiento de
politicas a nivel IP (por g emplo, laNAPT o € soporte de diferentes clases de QoS). Losnodos 2 'y
3 también pueden desempefiar las funciones de las EN-FE, a encargarse del cumplimiento de la
QoS paralas VLAN que terminan en ellos.
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[1.5  Escenario4: Cumplimiento de politicas en varias etapas

— A | Red

| DSL, 3G, etc. : | VLAN P VLAN Ll VLAN !
. Nodo-1 Nodo-2 Nodo-3 Y.2012(09-2006)_11.04
Anfitrion-1 R Realiza la medicion Efectua el
Lleva a cabo
la QoS de QoS y de NAT

la utilizacion

Figurall.4 —Cumplimiento de politicas en varias etapas

En una misma capa del estrato de transporte, se debe distribuir el conjunto de acciones de
cumplimiento de politicas, llevadas a cabo en relacion con € tréfico de un determinado abonado,
entre una secuencia de dispositivos, cada uno de los cuales desempefia una parte del trabajo total.
Siendo asi, es posible que se reflgje una estrategia de configuracién de red, la cual se compone de
un conjunto de dispositivos de borde especificos de la tecnologia de acceso (por jemplo, los GGSN
0 los BRAS) y de uno o varios dispositivos detras de ellos que garantizan e cumplimiento de las
politicas de una manera que no depende de la tecnologia de acceso. Puede ocurrir que los
dispositivos tengan capacidades diferentes 0 que sean Optimas para cierto tipo de accion de
cumplimiento de politica.

En lafigurall.4 se muestra un g emplo en el que el cumplimiento de politicas se distribuye a través
de una secuencia de dispositivos. En el caso en cuestion, e nodo 1 es la terminacion de algunas
tecnologias de acceso y desempefia funciones de QoS que requieren visibilidad de parametros
especificos de la tecnologia de la capa de enlace, tales como la correspondencia de los puntos de
codigo DiffServ con las prioridades 802.1p o las clases de trafico GPRS. El nodo 2 se encarga de
las funciones de QoS en la capa 3 y en capas superiores, asi como de la medicion de la utilizacion.
El nodo 3 sirve como una pasarela de paso de la NAPT y puede, eventuamente, ser bien un
adyacente de capa 3 a nodo 2, o bien servir como retransmisor de plano de usuario/medio y
encontrarse en cualquier parte de la red IP. De ser un retransmisor, se envian explicitamente los
paquetes del anfitrion 1 al nodo 3, y cuando éste lo reenvia lo hace incluyendo una direccion IP que
le pertenece. De igual manera, en € otro sentido se envian explicitamente los paquetes al nodo 3 y
se reoriginan con unadireccion | P de dicho nodo.

Correspondencias con la arquitectura funcional NGN

En este escenario, €l nodo 1 actiia como una EN-FE (por gemplo, al encargarse del cumplimiento
de la QoS en la red de acceso). Los nodos 2 y 3 se comportan como ABG-FE, cuya funcion es e
cumplimiento de politicas a nivel IP. Asimismo, estos dos nodos pueden desempefiar funciones de
EN-FE, a encargarse del cumplimiento de la QoS paralas VLAN que terminan en ellos.
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1.6  Escenario5: Division en subdominios detrafico en la capa de transporte

Nodo-4
(cumplimiento de politicas
para subdominio IPTV)

N0d0‘2/ 1 @T“

! Red IP-2 Servidor-2

Servidor

R ——1

IPTV/transmision
A/y e ittt 1 continua
1
] \

__________ 1 T
: | ; Nodors L[ Lo ]
L 1_)§I_“’_3_G_’ ete. I (cumplimiento de politicas Servidor.3
14 dra S ini IP - ' . )
Anfitrién-1 Nodo-1 1 para subdominio VoIP) Red IP-3 Servidor
VolIP/SIP
Nodo-3 I
(cumplimiento de “—-- -T — §
politicas para P Serv@m-l Y.2012(09-2006)_I1.05
subdominio web) Serv1t()ior
we

Figurall.5—Division en subdominios de tréfico en la capa detransporte

En una misma capa del estrato de transporte, se puede distribuir €l trafico en varios subdominios, de
tal manera que sea posible efectuar las labores de cumplimiento de politicas separadamente en cada
uno de ellos. Ciertos nodos actian como puntos de ramificacion, en los que se identifica € trafico
destinado a determinado subdominio y luego se lo somete a un cierto procesamiento, con lo cual se
obtiene un reenvio basado en politicas a nodo del proximo salto. Se puede hacer corresponder un
subdominio de tréfico de capa de transporte con un conjunto especifico de servicios y aplicaciones
de la capa de servicio (por ejemplo, IPTV (television IP), VolP (voz sobre € 1P), o e tréfico
Internet). También es posible hacer corresponder un subdominio de tréfico de capa de transporte
con trafico par a par, en cuyo caso los proveedores NGN solo prestan servicios de la capa de
transporte, por g emplo un trayecto en e que se disponga de la QoS entre dos anfitriones clientes.

En la figura 11.5 se muestra un gemplo en e que se divide e tréfico en e nodo 1 entre dos
subdominios, a saber, uno para el trafico web o que no ocurre en tiempo real, y otro para e tréfico
en tiempo real. Este Ultimo se divide, a su vez, en e nodo 2 en un subdominio IPTV/transmision, y
en otro de comunicacion que sirve para e VolP, la telefonia con video, etc. Lo anterior podria
corresponder a un modelo de negocios en € que se emplea un proveedor de servicio para el tréfico
Internet, otro para la IPTV, y otro para los servicios de comunicaciones, cada uno de los cuales
garantiza independientemente el cumplimiento de politicas en sus respectivos subdominios de
trafico. Obsérvese que este escenario tiene muchas posibles variantes, por g emplo podria darse €l
caso en el que los nodos 1y 2 fueran uno solo, de tal manera que exista una ramificacion triple en el
nodo 1. Del mismo modo, los nodos 2 y 5 podrian coincidir, con lo cual en un mismo nodo tendria
lugar la ramificacién del tréfico entre dominios diferentes (IPTV y VoIP) y e cumplimiento de
politicas para uno especifico (VolIP).
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Correspondencias con la arquitectura funcional NGN

En este escenario, €l nodo 1 actia como una EN-FE (por gemplo, al encargarse del cumplimiento
de la QoS en la red de acceso). Este nodo también se comporta como una ABG-FE, es decir que
reorienta €l trafico en sentido ascendente hacia el subdominio apropiado. Los nodos 2, 3, 4y 5 se
desempefian como ABG-FE, pues se encargan de reorientar €l trafico y/o del cumplimiento de
politicaa nivel IP. Los nodos 2, 3, 4 y 5 también pueden desempefiar funciones de EN-FE, que se
encargan del cumplimiento de la QoS paralas capas de enlace que terminan en ellos.
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