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�(GII) �� �!�	�� "	#$  %&�'(�
���) *� ������ +,
� -	�$ .�,	� / 0121�� : 3��
	�$ .���4� *5 6��'	� 
	�7� 8�,� 9�;<�� 9� 
=�
��� 
,>����

 ?���
�� 06�27 �� �@A� 3B�2 C�	�$ D
��)�	� 
E�(� / �&�F�"HI�
IJ� " 061�
�� K&���	� ���1L M�5 8�N	� 06�27$
M�5 8�N	� 06�27$ 0121��O� ���1P�$ ����<	� QR�'�$ 
���	� 
��'�
	�  . ���T�� / ��
	� ���� ����� U��V 6�2$

 
�,�,	�Y .����
	� �&�,� �� W�E R1'� .�N
� X ��������	 
����	� 
�
�
	� 
���	� *�	$ . +Y�Z� �V [;��2 "	�	 
\�
I$

���	� ]�Y�� %�'^ / _�LV 0�NL �Y�T�� ��
	� ���� �������������	 
����	� 
�
�
	� .  

 +51� ����<	� ��R1)$ `��	� ��;<
�	 
���N�� �T���	� 3�a �V *�b� �V �c ��
	� ���� ����� *� W1F�$
��'��N
	�$ ���1P�$ �'�	� 9� �d�	� ]�Y�e f��
=X� 3� ��
	� ���� ����� g5 �����5 ��'��N
	�.  

 ���
,� �V 
�T�
	� h�i 1d'Z2$ 
�Y�B�
	� j�NP�$ k2����$ ���T�
	� 
l��T / 15�,� 
����V ������� �Y�T��
��
	� ���� ����� 
��)� �BV *� ����
�	.  
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	� M�5 Y.2001 8B�e 
 
�T�
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����  

������� ���	
 � ��
��� �
�� �����
 ����� ������� ����� ����� . ������� �		�� �����(ITU-T) �!	" #" 
 � �$%��������� ����� ����� . &��'(� )�*+,-���� /	01���2 ��3-��� /%�4��� �	5���� /%�4�� �6�&� 78 9�:4
 #"�

;��-�� �	-��� <38 ������� �		�� =,02 �>?12 ��	'#���.  

 ������� �		��� �	��-�� �	-$@� ����(WTSA)AB C�� D	E�#�� ��#56 D2&F /� �,
 D$�G C��  ��@ �H6&�� �F 
�>?12 ��	'#� &��I� �F� ������� �		�� ����� �-2���� ��6�&���.  

 ��& &�,��� � JE#�� K�,LM� N��O� ��	'#��� PQ" <38 ��O�#�� ����1������� �		��� �	��-�� �	-$@� 78 &����� .  

	�� ���� R���S� 7$E D�� C�� ��
#3-�� �	L#�#5T� ���U V-2 �� ���-��� W�6F <38 �
X��� Y+�-�� �-� )������� �	
 ;6�	��� �	Z#�3� �	����� �$[5�� D
(ISO) �	����� �	5��,HT�� �5\3��� (IEC).  

  
  
  
  
  
  
  

����	  

 �$3� ]���4�"�&��_� "�` a,�-
 /	01� ����� <38 �F ������ �&��( <38 K�#6 �bL#
 �&#�2 9��� �	'#��� PQ" �.  

 �	�����c&�	�S� �	'#��� PQ` . �	
�b�_� ]�TZd� V-2 �e� �� �>F Yf)N�h
 i	j����� k	j�� /	01��� �	32�� l
?� a�` .( n�-+�
�	
�b�_� ]�TZd� PQ" D	$o �p	���� ��+ �
�58 N�'�Z �	'#��� PQ` �p	���� . /-O ]���4+�"AB " /-O /h
 q,SF �
b3
 r	'�

";0j5+ "	O�5�� �H0	'�;
�b�( �	'#��� PQ` �p	���� �F r	��� PQ" 9�$-�6� k-+ �� )�5	-
 ��j3��
 78 Yj-�3� �.  
  
  
  
  
  
  
  

�
��
�� ������ ����  

�+,T*�� �	T3�� s#�Z 7
 iZ 9�$-�6� ]b3�4+ �� �"Q	*5� �F �	'#��� PQ" i	j�� �F t( P�j�u�� ����� ;8,�4+ . ����� Q��+ ��
7%�,��� 7
 v�#
 cF �F ����� K�e8F 7
 #e8 �` A��w K�#6 �H�	j�� s��u �F �H�	Z�' �F �+,T*�� �	T3�� s#�x ��3-��� 

��	'#��� ���8( �	3$8 y3$1� � ,Sz a,w.  

5�� �` �j����� 7T{ ��,�S�� ��K�,2 �H	$� �+,TO �	T3| N�&��S( <�3� �� ����� 7T+ } )�	'#��� PQ" <38 ��O�#�� �58� PQ" Q	*
�	'#��� . ��w��2 �	'#��� PQ" Q	*5� 78 �#��:4�� <'#+ )~�Zd� ;" �#T� � �� ��
#3-�� PQ" �F t( N�,[u� )��� D
�

 ������� �		�� A�T
 � ��,�S�� ��K�n2 �'��� ��	�-�� ��8�� <38(TSB).  
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��#*� s#��� D	� . 7
 KbL cF ��45�6� X#B �������� ����� ����� 7
 ;�S ���2 �( �3	6� c?2 �&#15�� PQ". 
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���) *� ������ +,
2 C�	�$ �X�d�X� 
5��T / 121�� 3)��	� 0�5��� ��
	� ���� 
��� ]�Y�� ?�L6� } : 9� 
,>����
� "	#$ D
��)�	� 
E�(� / �&�F� 3��
	�$ D.���4� *5 6��'	� 
	�7� / R���
�X� 
\�
I 9�;<�� ?���
�� 06�2~� �@A

"HI�
IJ�" ����<	� QR�'�$ 
���	� 
��'�
	� M�5 8�N	� 06�27$ 0121�� 061�
�� K&���	� ���1L M�5 8�N	� 06�27$ D
O� ���1P�$.  

 
����	� 
�
�
	� 
���	� n$�<� .@w� 1�5 ��
	� ���� ����� k2��� 1�=�� / �@�> V1� 1) �X�d�X� m��'� n�N) ��E$
 
�,�,	� / ��������	 
����	� 
�
�
	� 
���	� ��<� ���T�
	� *� 615 ��5 1	�� C�	� ��������	Y . ����
	� �&�,� *�	$

��������	 
����	� 
�
�
	� 
���	� .�NI / �L1� X . 
����	� 
�
�
	� 
���	� ���T�� ?���
�� D"	�	 
\�
I D9�
2$
�� j�NL$ 
�>��� ���T��e ��������	
����� 
'2�N� �c����
	 ����
�	 
�Y�B.  

���1P� QR�'�$ ����<	� QR�'� ��Y,� / ��
	� ���� 
��<	 _g�	� W�1c4� 1=V �A�
2$ . �IV �c �����5 ]�Y���$
�����	 
����	� 
�
�
	� 
���	� n$�<� 061o� +�c����	 U����� ����
	� �Y�T�� ��
	� ���� 
��� �� �!�	� 9�
2���.  
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������� ITU-T Y.2001 

�	��� 
��� �	
�� ��� ��	� ����  
  

1 ����
� ��
��
  


�Y�B�� j�NL 3��� 6�^X� / �X�d�X� m��'� n�N) �i ]�'2 -	� m��'
	� 
N<IV *� 615 �d
2����
�	  k2���$ 
��
	� ���� ����� 
��)J ���T��$ . ���� 
��� 
N<IV / 
����4� 
�Y��$ �T���	� 3�a �V *� 1E�
	� [c ��
	�

 m��'
	� 
N<IV / 
������ M!^ ��
	� ���� 
��� g5 �����5 ��'��N
	� +51	 ����<	� ��R1)$ `��	� ��;<
�	 
���N��
�X�d�X� m��'� n�N) �i 3�Nb2 -	�.  

����V �������E ���
,� �V$ 015�,� 0�6V ���� �V �� 
�T�
	� h�c W1�$ k2����$ ���T�
	� 
l��T / 015�,��	 

��
	� ���� ����� %�'^ �BV *� ����
�	 
�Y�B�
	� j�NP�$ . 
���N�� �T���	� 3�a ���� �V 
	��E "	# *� q�;	�$

� 
N<IV / 
�>��	� 
������ M!^ ��
	� ���� 
��� g5 �����5 ��'��N
	� +51	 ����<	� ��R1)$ `��	� ��;<
�	 m��'
	
�X�d�X� m��'� n�N) / . ����c M�5 
�T�
	� h�c ?���
�� �d
'2 X$�c1=$ �X�d�@	 �$1	� 6�^X�.  

��
	� ���� 
��� 61�$ ��<2 ��5 
��5 0�!I p�N5� / 
�T�
	� h�c .�NI �A�
2$ . 
�T�
	� h�c *���� DgEV 121�
�$
�51� �V [;��2 -	� 
����4� ��R1'	�$ ���,	���
	� ���� 
��� �Y.  

2 ��
��
  

1.2 ���
��� ����� ���� �����  

 D��	� ��c / 0R��J� ?@L *� D��<� �����=V 3B���� *� �ckl$ 
�	�
	� �X�d�X� m��'� n�N) ���T�� *�b
�

�T�
	� h�c ]��=V .
2R�� �Y�	� R�<�� ����N	� HI�E ��	� ��c �<I 1�5$ . ���T�
	� 3�a 3b�$ *� �ckl$

 ����w *� 
��w �L� %��N� 
�I���� / ���	� M�5 
�T�
	� h�c [���
,� 3�\<� C�� "	�	$ �
�B����	 3B����
h�I6V 0R�E��� 3B���� *� �ckl$ ���T�
	� . 
2R�,	� �X�d�X� m��'� n�N) ���T�
� 
�&�) �<I 
�!
�� 
�d� C��$

���(� H)�	� /. 
'�{$ CV �� 0R��J�$
�T�
	� ~E�� �d���� �Y��<� 
'�{�	� h�c [N�2 X 
�T�
	� h�c �L�6 .  

[1]  
�T�
	�ITU-T Y.100 (1998) D ���� ����	
� ���
� ����� ����

�
� ����
�� ������� ������.  

[2]  
�T�
	�ITU-T Y.110 (1998) D ���������� �����
�! ����

�
� ����
�� ������� ������.  

[3] 	� 
�T�
ITU-T Y.130 (2000) D����

�� �"�#$� �����
�.  

[4]  
�T�
	�ITU-T Y.140 (2000) D ����

�
� ����
�� ������� ������–%���� &������ ���� ��
'�� (�)� .  

[5]  
�T�
	�ITU-T Y.140.1 (2004) D��
�
� ��*�'�$ (�+,/ -
.0� 12 %���� &����
� ��34�� ���
+���
�5�6�"�#$"� ���7, �8�$ 9 1
��
�� ��7:� -�7)�! �����
�� �"�#$"� �.  

[6]  
�T�
	�ITU-T X.200 (1994) D ����

�� ��'����5$– �;��<�� ����=� %���� &������ – >?����� 
-@�@A� -
'��� .-@�@A� >?�����.  

[7]  
�T�
	�ITU-T G.805 (2000) D����� ��<�C��� �����
��&)��� ��5�0� ��.  

[8]  
�T�
	�ITU-T G.809 (2003) D&������ D7� �)�� ��5�0� ��<�C��� �����
��.  

[9]  
�T�
	�ITU-T M.3030 (2002) D�"�#$"� E��F �.�.  
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[10]  
�T�
	�ITU-T H.248 (2002) D&,7�� 9 G5���� H�I�$!�2 :����K�� �.�#��.  

[11]  
�T�
	�E.164 ITU-T (1997)D ���!7�� �����
�� �"�#$"� G�L�$ �+,.  

[12]  
�T�
	�ITU-T H.323 (2003)DD3��� M�
@N2 OP�@��� ��7
�� �"�#$"� ����Q .  

2.2 ��	��� �!��!"� #�$� %&�' �����  

[13]  [�1�F� HI�
IJ� ]�Y� %2�>– %���
	� 8�w 3261 (2002) :��!7�� R�8 H�I�$!�2.  

3 ������  

1.3 (�)� �*+,-���� : *� 06��
�X� �Y���$ �X�d�X� ���1L �1'� �Y���$ 
�7�	� U��V M�5 ]�'� 
��� 
 *5 
�'
,� 
�1P�� 
�d
�� r&���	� �Y�> ����$ 
�1P� 
�5��� +,
� -	� �'�	� ���B�	����$ 61�
�� �2��	� .�N�	�

�'�	�� 
�d
�� 
����4� ���B�	���
	� .� #��I 
��<	� h�c ��
�$ ���1P� [�1'�$ ����<	� �� %&��5 �$6 9���
,�
$ 9,>��
��/��$R�
� -	� ���1P� $V . %,
� ��<� 9���
,�� �� ���1P� �1'
� ��,� -	� 
���	� 
��'�
	� +51� [c$

���� �E /.  

2.3 ���.�� ��/�����:#���	�$ ?�d�X� M�5 _�L4� 
�'�
�� ��I���	� $V ���
,�� 0R1)  *5 �!�	� �;� ���1P� �� 

��'
	� 
���	� $V ����� k;� . _�
,� ��)����$ #���	� 
��� ��R1) ��<� ����5 015 M�5 
�1P� �>�� 
BR6 r)�
� 1)$

 9� 
�1P�	� 
��<	 
�	��� �cR$~2 -	� 
��<	�$ ���
,��)"	# |$1= 
	�= /(O� D . ?�d�X� 0R1) 
��'�
	� ��<�$
2R���
�� 3���$1� $V 
�1P� 
.  

4 �
��!��
  

3G  
����@	� �	�A	� ���� 
�!IV(Third Generation Wireless Systems) 

API   ��'��N
	� ���g	 `��	� �N,	�(Application Programming Interface) 

DNS   *26���� p��V ]�!I(Domain Name System) 

GII   ��������	 
����	� 
�
�
	� 
���	�(Global Information Infrastructure) 

GPRS   ]7�	� Q����� 
���	� 
2�26��	� 
�1P�(General Packet Radio Service)  
GSM   
�'�
�� �X�d�@	 [���	� ]�!�	�(Global System for Mobile communications)  
ISDN   ���1P� 
����
� 
��)�	� 
��<	�(Integrated Services Digital Network)  
NAPT   ����5 ���� 
a�� 
��<	�(Network Address Port Translation) 

NGN   ��
	� ���� 
���(Next Generation Network)  
OSA   
=�
��� 
�1P� �� #���	�(Open ServiceAccess) 

PC   [ds� Q���=(Personal Computer)  
PSTN   
��21�� 
����5 
����c 
���(Public Switched Telephone Network) 

QoS  
�1P� 
�5�I(Quality of Service) 

SDO   k2���� 3�$ 
�!��(Standards Development Organization) 

SIP   0R$1	� �
> ?�E��$��(Session Initiation Protocol)  
tML  �X�d�X� ~��� 
;	(telecommunications Markup Language) 

UMTS   
�'�
�� �X�d�X� ]�!I 
����	�(Universal Mobile Telecommunications System) 
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UPT   
����	� 
�ds<	� �X�d�X�(Universal Personal Telecommunication)  
URI   1=��� 6R���� W���(Unified Resource Identifier)  
URL   1=��� 6R���� ����5(Unified Resource Locator) 

VHE   
����
>� 
��� 
���(Virtual Home Environment)  
WLAN   
����X 
��� 
���(Wireless Local Area Network)  

5  "�!�
 #�$
 �%&' (
�)*  

 [�� �V [;��2��
	� ���� 
��� ���T�
	� / W�T��� 
���	� 8�Ne [1] Y.100$ Y.110  [2]$Y.130 [3]$ Y.140 [4] 
 $VY.140.1 [5]�@A� j�
<� -	� D:  

•  �� ~2~���
	6��	� 
,>��  
•  ���P� R��A
�X� 3�\<�  
•  �
���!�
	� ����N
�� r�
se p�>�	� �Y��� [�	 ��R1'	�$ 
2R�����	 R�w� 121^  
•  �����<	� �� ��
��� #���	� 
=���  

�,�I H)�	� /$:  
•  �[��5 1��T M�5 �Y�	� #���	�$ ���1P� k>�� 
	��E  
•  
=�
�� ���	� / 0�$�,�� ~2~���9�w����	   
•  �C�;�	�$ /�'A	� n��
	� "	# / �e _�
o� n��� ~2~��  
•  ���� �)4� ��1���	 ��L ]��
c� p@2� 3� ���	� p��V �E / �$��
	� 0R$�b� W��
5X�.  

6  "�!�
 #�$
 �%&' + �����	
 ��,-�
  

 1��	� / W���� ��
	� ���� 
��� ��Nd� ���
,23
�T�
	� h�c *�  
5��T / �@�> �V1� -	� ��k�;
	� 
��,
	 �����5 

�1P� �1'
	 
�
�
	� 
���	� 61T / �X�d�X�.  


�	�
	� 
����4� ���,	�� ��b2V ��
	� ���� 
��� r2��� *��$:  
•  �
�7�	� U��V M�5 �'�	�  
•  p�1�	�$ 
	��(� ��R1'� 9� 0�N�,	� r&��$ �d>/%��N
	�$ 0R$1	�/�
�1P�  
•  �
=�
��� 
����	� ��N,	� k>��$ �'�	� *5 
�1P� �1'� �d>  
•   
�1P� p��� ��1=$ U��V M�5 ���	��$ ��'��N
	�$ ���1P� *� 
���$ 
5��u +56) H)�	� "	# / �e

[���	�/%>1
	�/K&���	� 061�
� ���1P�$ [���	� kl H)�	�(�  
•  *� 
�1P� 
�5�I %'^ 3� �2��	� .�N�	� ��R1)�W�w �� W�w   
•  `��	� ��;<
	��
=�
�� 
���� ��N� %2�w *5 
�1'	� ����<	� 3�   
•   
���	� 
��'�
	�) 9�5��	� *21��	� �!I�2.3$ (7.8�  
•  �
�1P� [�1'� r�
  �� %&��5 �$6 9���
,�� #��I  
•  �
2�F� 9��� ��NN  *� 
5��
� 
5��u  
•  E 
�1P� m��	 01=��� 
�1P� �������
,�� �c��2 ��  
•  �
�'�
��$ 

��A	� ���1P� 9� QR�'
	�  
•  �
����4� �'�	� ���B�	���� *5 
�1P�� 
�d
�� r&���	� ?@'
��  
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• �0kL4� 
�=��� / ���B�	���
	� 61�� +56  
•  $ 
�T�dP�$ *�4�$ vR��N	� �X�d��� %��
2 ���> �@A� "	#$ 
���!�
	� ����N
��	 ?�A
�X� q��
5�

 O� D¡�I�'	� �X�d�X�...  

7  �
��."�!�
 #�$
 �%&'  

 ��R1'	� ��
	� ���� 
��� �>��)O� D�X�E��$g	�$ 
�
�
	� 
���	� (. n��IV 3�a p�<I� *���� *� ��¢ -	����	0� 
)1�� 
>$���� kl $V 
>$���� (��R�6�$ �c�<I$ .�
  ���
,� -	� ���1P� "	# ��<2$ K&���	� n��IV r) 
���,	�


2�d�	� 
���,	�$ 
2�d�	�$ ( 61�
�� ��	�$ 6����� ��	�$ ��{6�o�$ ��I���	� ���1L$ k�<
	� ��NN  n��IV 3��£
 kL�
�	 
��,(� ���1P�$ [���	� kl H)�	�$ [���	� H)�	�$ 
N�,�	� ��I���	� �'I ���1L$ �&���	�$ �2��	� ��	�$

L�
�	 
���
��$k . *� �$��
2 r�
  .�NI q�5 8�N
� -	� ���1P� +56 �'�	� ���B�	���� ��R1) R�w� / [;��2$
X ]V 
I��b� HI�E p��� D
�I�A	� / ��
��;��� ���� �� 
�I�A	� / ��
����E 
�b� . ���� 
��� / gEV 121<� 1B�2$

 8�N	� 8,= ���1P� +��d
� 
�1P� [�1'� ]��) M�5 ��
	� +Y&@�5 M�5 ���1P� [�1'� ��� q��2 "	��$
8�N	� 8,= 
T�P� +���1L ���<� 
�I���� . ��'��N
	� ���g	 
���� ��N� *� ��
	� ���� 
��� r	�
� �V [;��2$

��R�6�$ �ck>��$ ���1P� p�<I� +56 �BV *� ���1P�� �d
�.  

 ��
	� ���� 
��� / 
�,�&�	� ���,	� *�$12 (

�� �(����3 ���	0 
�d��� 
�d� �Y�� �E �1'
� ��,2 �e D
�'
,� ��<� �c�2�N�$ . r&��$$ ���1P� r&��$ 9� ���$ �d> ��
	� ���� 
��� ��2R���� / 1B�2 "	�	$

�'�	� .]1s
,�� #���	� n�I *5$ 
��<	� *5 
�'
,� 
�d� 0121��$ 
�&�'	� ���1P� �1'
� ��
	� ���� 
��� ��,�$.  

 327�� *�� ��
	� ���� 
��� /$��
�4��� ��!��*�� 6R����$ K&���	�$ ��R$1	�$ 
���	� 
���,	� �Y�> +��
� -	� 
 ����<	� "	# / �e D
�
�
	� 
���	� p�~BV r�
  M�5 DO� D*�4�$ 
�1P� �1'�$
�&�'	����� 0121��$  . �Y�27�� 1�5$

*5 �Y��� ?�d�X� +
2 
���> 0R�d�
=�
�� 
���� ��N� %2�w  . / ����c ���I�B �A� 
��B��� j�'�	� 121^ �¤> D��
	��$
��
	� ���� 
��� .?�d�X�� 
�&�'	� 
�����	� ��I���	� 9� ?�d�X� k>�� �BV *� �X�E��$g	� 1�=�� 9�
2$ .

5�+�� (�67���3 	 ���� 
��� 9�$ 9�;<�� r�
s� ��
	� ���� ����< �A� 
�&�'	� ����<	�$ ��
	� 
����F� 
��<	�
 
��21�
	� 
�����	������� %2�w *5 �>�
2 
�'�
�� �X�d�@	 [���	� ]�!�	�$ ���1P� 
����
� 
��)�	� 
��<	�$.  

 ��
	� ���� 
��� +51�$��8�$��� ��'���� 9;$�<� �c �� $V ���	�= +&�) �c �� �Y�� p��� D"���� 
��<	 ~Yu��
	�  ."
 0~YBV$ mE��	� �X�$ 
��{��
	� r��F� 0~YBV ��
	� ���� 
��<� �Y��T�� +
2 -	� 
�>�N	� 0~YB4� ��<
� ��F$
]7�	� Q����� 
���	� 
2�26��	� 
�1s�	 
�>�N	� 0~YB4�$ 
�'�
�� 
2��P� r���F�$ ���1P� 
����
� 
��)�	� 
��<	� 

> ?�E��$g	 
�>�N	� 0~YB4�$ 0R$1	� �
[13] 
��)�	� %26��d	�$ 
�ds<	� 8����(� %2�w *5 HI�{J� r���c$ 
O� D[���	� ]6���$ 0~YB4� M�5 
�E���.  

 ��<�$�&�=�����1P�� 
�d
�� 
�1P� 
�5�I$ ��
	� ���� ����<	 
�
�
	� 
���	� �� 
���d	� ���1P� ?�'
I� 061o�  �
 [���	� H)�	� / 
���d	�)O� D
�7�	� / 0R�,P� R�1'� ����$ kL�
	� R�1'� ����$ .�N�	� q�5 ���� 3� (

*�4� "	�E$ .X$  
�
�
	� �Y
��� g5 
��,(� �������� ?6��� 
2��( *�4� ���	� ��
	� ���� 
��� �>�� �V$ 1�
� 
�1'�� ���1P� ?���
�� / ¥;	� *� 
2��(�$
�BR�P� ���\F� *� 
�
�
	� �Y
��� 
2�¦$ 
�1P� [�1'� *.  

 ����<	� M�5 $V H��A	� #���	�� M�,2 �� M�5 p��� 9���
,�� M�5 
i�<� ���1L q�5 +
2 D���(� H)�	� /$

�'�
�� .�I���� �$1�$ 
��
  
�1L �@��<
� 9��
  p@�5 ��� §= g
�� ?�~� X ���1P� h�c *�	$ 9� �T$ 


���1P� r�
  . ��
	� ���� 
��� / _g�	� ���,	� *�$���.�� ��/����� �� ���1P� �1'� .�,��� ��,
� -	� 
�Y5�I *5 �!�	� �;� #���	� ���B�	���� r�
  ]�1s
�� 1�5 ��1�=$ ��I��E g
��� ���
,�� �V CV D���
,��.  
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8  ��-�/��
 ��0	
 �1�2  

 6���	� ]1'� 
2�d= H,�	 [c$ ��
	� ���� ����� k>�� / 
�,�&�	� 
�t4� ��# �X�¨� ~B�� 
�	�
	� 
�5��	�
0R$�b	��.  

1.8 �&��>.�� ?@�+��3 #�.�� ��A"�  

 -	� �'�	�$ 0R�6J�$ 0�N�,	� r&��$ 
�=�I *� ��
	� ���� 
��� rT$ ]�5 x#��$ 
����$ 
�\Y�� 6�B$ �b�� *��
@s
�� *�� ��
	� ���� 
��� .��� / _g�	� �X�¨� *5 
�d��� 
�d� �Y��5$ �YT)�'�	�$ ���1P�$ 6R���� �A�.(  

 �A� ���T�� .��NI� R��
5X� / �L©��$Y.110 [2]$ X.200 [6]$ G.805 [7]$ G.809 [8].  

2.8 -���� (�)� �*+7� �&��>.�� BC�>���  

���� 
��� 
�����	� 
2R����� "���06���� 
���$ �Y�� �E ]1'2 ��I���	� *� ��5��u �� ��
	�  . 9��� *��$

��B�� j�'I U��V M�5 r&���	� 9� �@d	�$ ��)@�	� . ��� �A� ���� r&����	 01���� �����\
	� rT��$

C6��� %�'�
	� / 
����	� 8I���� .Y
^ *���	 
���� ���� 1) 
��B�� j�'I / �!�	� C�\��$ ��N,	� 121^ �

����	�.  


�	�
	� 8I���� ��
	� ���� 
��<	 
�����	� ��2R����� [5��� �V [;��2$:  
•   +51	 
���N�� 
�>��J� k2���� 9��� M�5 015�,��	 
�5�I 
��B�� x#�� 
l��T ����'� ?���
�� 
��R6

1�� �L�6 p��� D��
	� ���� 
��� 3� 
'>��
�� �X�d�X� ���1L9�;<�� *26��� 9� $V 1=�$ �;<� ��.  
•   r&��$ 121^`��	� ��;<
	� 
�1'	� 
�>�N	� 0~YB4� +51	 )��
	� ���� ����<	 0~Y¨� kl.(  
•   g5 ���
,�� 
��'��$ p�1�	� / +��
	�$ W�w �� W�w *� ���1P� +56 �i *�� -	� 
'2�N	� 121^


,I�\
� kl �����.  
•  ��$ r2��� ���ug	� _�
,� 3>R ���	� 
�=�I *� ��
	� ���� ����<	 0~Y¨� 
�>�N	� 0~YB4� r&

��R�6�$ ª�d	� M�5 q$��
	�$ 
���� �)V 
�>�w 0~YBV �2�N�$ Q��wJ�$.  

3.8 D�A EF D�A G� ��	0� ��H�!  

<� .���� �� �d� �V 
�&�Y�	� 
�!I4� r�
s� �i *�� -	� .�N	� 121^ 9�
2 �� W�w *� 
�����	 
�1P� 
�5�I ��
 ���	�$ «64� 
'�N	� / +��
�	 M�54� 
'�N	� ?�E��$g	 ������� ��5��u ?���
�� �i *�� -	� 
'2�N	�$ W�w

#���	�$ �'��	 
�1P� 
�5�I _�
,�.  
95���� �� �Y��,'� [c 
�1P� 
�5�I ���	� +�,'
	 
'2�w �b>V$ : 
�	�"
��VR "K��� 
'�N�	 
�1P� 
�5�I ���	� 

 «64� 
'�N	�$ M�54�)O� D0~2��
�� 
�1P� �A�( 
�	�$ D"
�'>V " 
�1L 
�5�I / +��
	� K��� �V [;��2$ «64� 
'�N�	
����<	�$ *26���� r�
  9� «64� 
'�N	�.  

/ �!�	� 9�
2 D��
	� ���� 
��� / W�w �� W�w *� 
�1P� 
�5�I 61T /$
�	�
	� 8I���� : 
• �
�7�	� ����� ?���
��� 
���Y��	 W�w �� W�w *� 
�1P� 
�5�I 
�> 9���  
•  �w �� W�w *� 061�
�� K&����	 
�1P� 
�5�I 
�> r2��� R�w�W ��	 
�1P� 
�5�I 
�> 9��� Q���V$ 

�K&���	� �T��5 *� �d�5  
•  N�	 
�1P� 
�5�I 
�	� ?���
�X 
'2�N	� 121^ �L�6 M�54� 
'�N	� / 
�1P� 
�5�I %�'^ �BV *� «64� 
'�

�
��<	�  
•  �*26���� 9� «64� 
'�N	� 
�1L 
�5�I / +��
	�  
•  
�1P� 
�5��	 [&�Y�	� ���
,�� 
2¬R.  
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4.8  ��	0� ��
��  

� �1'�$ 
�)��� �d> / ��
	� ���� 
��� / 
��F� 
�,�&�	� 8I���� *� ���{� �A�
2 3����$ 
����4� 
��<	� *5 
�1P
061�
�� K&���	�$ 
���Y�� ��<
	 
�1P� 
�)���.  

 
�'��N
	� ���g�	 
����	� ��N,	� ���
,� 
=�
�� 
���� ��N� 
���N�� 
�1P� ��d�� / �>�
2 �V [;��2$) 
�!IV �A�
CXR�� 
5��u ($/*2�L�� 
�1P� [�1'� ?���
�X 
N���	� ���1s�� $V . ]��V #����	 
a��	� ���1P� �
> 9�
��$

 9� 0�>�
� W�w �� W�w *� ���1P� ���� �V 3�N	�� [;��2$ ����<	� 9� +F�¢ 1�5 9�&�Y�	� 9���
,��

�1P� [�1'� r�
  %2�w *5 ����<	� r�
se 9�d
�� 9���
,��.  

	� ���� 
��� [5��� �V [;��2 D
�1P� 
d�� R�!�� *�$
�	�
	� 8I���� ��
:  
•   ��'��N
	� ���g	 
����	� ��N,	�$ 
=�
��� 
�1P� �� #���	� @E [N;� -	� 
�1P� 
�)��� ��2R���� r2���

�K���	� ]1s�� 8I��B$  
•   
����	� 
���T�
	�$ 
	���� 
�1P� @E [N;� 061�
� ����� g5 ���1P� �1'� +51	 ���	�� ~2~��

����1s�	  
•  $��Y�@� /$ 8�N	� 8,= 
�1P� ���<� / ���
,�� +�^$ ���
,�� 1B��� +51	 ���	� 3�  
•  
�1P� ��d�� M�5 ���
,�� 
��'�� �{V.  

5.8 �*+7�� 9��@F  


�	�
	� 8I���� / �!�	� 9�
2 D
��<	� 0R�6� 61T /:  
•   
��<	� 0R�6J 
���	� 
2R����� ~2~��"
����4� "��1P� 121^$ 
����	� �Y=�N�$ 
��<	� 0R�6J 
����4� �

 ��
	� ���� 
��� ����N
� +&@
	)
���o�$ ���<
	�$ Q�N54�/ ����	� 0R�6�$ *�4�$ p�64�$ ]���	�
k�,
	� +�!��$ 
E�(�$(�  

•   �X�d�X� ~��� 
;	 �A� 0121B ���B�	����$ 0121B 
2R���� +�c��� %��N�$ x�R6�[9].  
6.8  G�<�  

 *� kA�	� M�5 C�N�2$ +��= ��V 
��<	� h�c *�V �4 ���!I ��
	� ���� 
��� *�V n���� 
�\����
�X� 
�t4� 1E�
�
k2���� 3�$ ���!�� *�$ �X�¨�.  

>1	�$ k����	�$ 
��'�
	�$ 
��<	� 0R�6�$ 
�1P� 
�5�I$ 
2R������ *�4� �2�b) K���
� D��
	� ���� 
��� �L�6 /$3.  
 
)@�5 
�!IV g
�� 1�� � ����<	� �V D��
	� ���� 
��<	 *�4� k2��� +��d� 1�5 �Y!� -	� ��21�
	� 7��V *�$

����� 
>$��� 
���� ��N,� . ��6��RJ� �� ��
	� ���� 
��<� 
�d
�� m��'
	� ?��5V *� kA�	� 1�
,2 �V 9�
2$
��g	 
����	� ��N,	� 8I�B �� v6����$ -	� 061o� �T���	� *� 0R�
  
5��u *� 
��� 
��� p��� *�� [�	 ��'��N
	� �

��
	� ���� 
��� �Y�� r	�
�.  
 32R�<��$ 
�1P� [�1'�$ ����<�	 
���4� ��21�
	� *�4� 
2R���� ­��� �V 9�
2 D��
	� ���� 
��� .��� /$

p@��	�$ .� �����
cX� *�4� 
2R���� ­���$ ����1L$ 
��<�	 
�
�
	� 
���	� ?���
��$ +��
	� ­��� ��E D0R�6®	 
���4
���'��N�$ . �� W�w *�$ n�'	� �� 
�'	� *� 
��<	� *�4 �@��� ��R�!�� ��
	� ���� 
��� / *�4� 
2R���� ��
�$

r�b	� j�'I W�<
EX ���'��N�$ ����1L$ 
��<	� �T��5 M�5 �'��N� *��$ W�w�Y���d�$ �i ©��
	�$ 
���4� .  
[�2 �� �� ��
	� ���� 
��� / 
���4� ��B��
=X� R�N
� �V [;��2$:  

•  ���
	� ���� ����<	 
���� 
���V 
2R����  
•  ���
	� ���� ����� ��;<� *�V ��<� 
�Y�B�� j�NL 6�15�  
•  ���
	� ���� ����<	 
���;<� 
���V 
����  
•   /��	� R1'	���
	� ���� 
��� / ��'��N
	� ���g	 
����	� ��N,	�$ �X�E��$g	� *�.  



  

  �������ITU-T Y.2001 (2004/12) 7

7.8 ���.�� ��/�����  

 
���	� 
��'�
	� `��) 1��	� ��b2V �!I�(3 ¯�^ p��{V 
��
  3)��� / #���	� ���B�	���� r�
  ?���
�X 0R1'	� 
=��� 
$ ���
,��/
,��	 ��
2 �e �Y,�I 
�>�N	� ��1��� $V��'��N� 0R�6�$ ?���
�� / 01=�$ 
'2�w 9���/ ���
,�� ���1L


�&�'	� ����<	� 6$1= g5 +i 
T�P�.  
 ����� �� ��$1� $V 
�1P� 
2R���
�� 3� 7�Y��$ ���
,�� �'�� CV D6$1� °�e 
��'�
	� ���
,� ���(� H)�	� /$

 �Y�	� ]��	� #���	� 
�=�I *� 
i�<�)o� 
��<	� �A� 
�'�
�� �X�d�@	 [���	� ]�!�	�$ 
����@	� 
��(GSM) ]�!I$ 
 
����	� 
�'�
�� �X�d�X�(UMTS)O� D ( j�NP� g5 �Y�	� #���	� +
2 -	� ����<	� ��� �� 
�1P� n�N'I� 3�$

 ��1��'� 6�B$ 3� 
���,	� 0121�)
����	� 
�ds<	� �X�d�X� �A� .( �>�

� D��'
,�� /$ ��1�5 3�$V °�e 
��'�
	�
 j�'I$ 
�����	� 
���,	� #���	� j�'I 9� �'�
	�� ��,� -	� #���	� ���B�	���� *� 12~�� ?���
�� *� �����
,�� *��
2

���B�	���
	� r�
s� 
�����	� 
����@	� #���	� . ���
,� %��N� CV n�N'I� 0R$�b	�� q��2 *	 �'�
	� ��c �V "	# `�2$
 CV $V����	� ���1L *� 
�1L.  

[�2 �� 
��'�
�	 
���	� ���
,�� ����N
� ��<� �V [;��2$:  
•  $ 
N'I k�;� M�5 0R1'	�/�#���	� 7�YB $V  
•   0R�E��� #���	� ���B�	���� 3�a "	# / �e 
��<	� �� #��I 
N'I CV *� #���	� �� ?�T�	� M�5 0R1'	�

�h@5V  
•  1P� M�5 ?�d(� M�5 0R1'	�����1P� h�F 
2R��� ?��=4� / 
>$���� 6��'	�� ���cR D0��
,� 
'2�N� ���  
•   �e ��'��N
	�$ ���1P� / �eR$ 
��<	� r&��$ / ��	� ?�T�	� 
�I����$ ���
,�� 1B��� M�5 W��
	� [;��2

�	�{ W�w *� 
�1'�� "�� �Y�>.  

��'�
	� / �F�L6J ��R1'	� ��� 
��R6 [;��2$:  

•  �
�ds<	� 
��'�
	� +56  
•  �7�Y�� 
��'�� +56  
•  ���� 7�Y�� 
��'��$ 
�ds<	� 
��'�
	� +56.  


�	�(� ����<	� 
2R���� / 
��c ���2�N� 
���	� 
��'�
	� 8�N
�$ . 
=��� / $1�2 ���> _g�	� �2�b'	� _1=� �A�
�$
 

��A	� �2��	� .�N�	� �X�d��–<	� *� gEV R1'� 
����@	� #���	� ���B�	���� r�
  g5 
��'�
	�$ 
�>��.  

h@5V 0R�E��� W�1c4� *� ��
	� ���� ����� 
�!I4 
�	�
	� ����N
�� j���
�� *�� D
��'�
	� 0R�6� R�!�� /$:  
•  �

��A	� 
�!I4�$ �	�A	� ���� *� �$4� 
�'�
�� 
�!I4� *� ��R��
5� %,
� �� n����  
•  	��
	� ���� r�)����<	� ��;<�$ �<�	(�  
•  �r�N	� 0p��E 06�27  
•  #���	� 
�!IV r�
  9� 
��'�
	�.  

+��
	� 
'�w / 
��<	� r&��$ �2�N
	 ?��54� *� 12~e ]��'	� 9�
2 D
���	� 
��'�
	� +51	$:  
•  ����{J�$ 
2�F� 121^ ���	�  
•  ����{J� 
���$$ #���	� / +��
	�  
•  )��� 121^ 0R�6��3  
•  $ 7�Y�� ����5 0R�6�$ ��d�/�0R$1	� $V  
•   ���
,�� 
��� 0R�6� +56)
����
>X� 
��o� 
���	� �A�(�  
•  ����
,�� �&�dL +�!��  
•  ���
,�� ��I��� �� #���	�.  
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8.8   �&��>.�)��&��>.� ( �+���� ���K��3�23�*+7��  

�� / 327�
	� 06�2~� +,
� 
�)���� r&��$ �4 ���!I 
��B�� x#�� 
��R6 �� 
B�(� ]�'� D��
	� ���� ����� ��2R��
[�2 �� ��<� 
��<	� 
�)���:  

•  �
����4� 
��<	� /$ 
��<	� �� #���	� 
N'I 1�5 
�1P� 
�5�I$ 6R���  
•  ��������� �'I$ 0��<	� �2�^$ K&���	� ~�Y¢  
•  p�1�	� 
�)���/�0R$1	�  
•  
�1P� 
�)���.  

� �L�2$ 
�����	� ��5��¨� 61�$ 
�)����� 
�d
�� 
�����	� ����N
�� r�
  R��
5X� / 
��<	� 
�)��� 
2R���� x#�

��B�� j�'I ?@L �5��
� -	� 
�N��	�.  

[�2 �� 
�����	� ��5��¨� 
�A�V ��<� �V *��$:  
•   K&���	� �� #���	� 
����)
��<	� 
>�= 1�5 (��4� 6$1,	� 6�B$ 3� r&��$$ 
��<	� ����5 ���� 
a��$ 
�

�?�A�� ���� M�5 �'�	� 
���� �����  
•   #���	� 8�w 
����$ ?�L1	� 
�)��� �@A� "	# / �e D6R���� 
�)���...  
•  ����
,�� #��I ��@� 0R�6�$ ���
,�� 3)��$ *2$���	� ��d� �@A� "	# / �e D#���	� 0R$6 
�)���  
•   D
�1P� 
�)��� 0R�6�$ 
�1P� ����w 
����$ D���
,�� 
�1L ��@� 0R�6�$ ���
,�� ��\,� �@A� "	# / �e

 
�1P� �5���...  

m��'� �� x�
^ -	� 
��B��� j�'�	� 9��
	 �����V 
��<	� 
�)��� 
�����	� x#���	� ���
,�$ . �� "	# 1�
,2 �V [;��2$
 
�T�
	�[4] Y.140 .� h�c 9��� +
2$ �Y,��'�$ 
�)���� �X�E��$�� 121^ �Y�> +
2 
��B�� 
���� ��N,E 
��B��� j�'�	

 "	#$ D���	�� 061o� �X�E��$g	� ?���
�� 06�5J 
���N�� ��@�� 
N���� �@A� "	#$ D�d
�� ?�E��$g	� U��V M�5
 U��V M�5 �@A�H.248 [10]	� �
> ?�E��$�� $V K&���	� 
���� 
�)���  0R$1[13]p�1�	� 
�)��� /0R$1	�.  

 
��<	� �� #���	� 
N'I 1�5 
�����	� ����N
�� 
��<	� 
�)��� 
2R���� x#�� [5��
�$) ���
,�� 9� `��	� �N,	�

��<	�$ ( ����<	� 9� 
����	� ��N,	� 1�5$)_�LV$ 
��� 9� 
����	� ��N,	� ( ����<	� 9� 
����	� ��N,	� 1�5$

P� [�1'�$
�1/ %��N
	�)
�1P� [�1'�$ 
��<	� 9� 
����	� ��N,	� �A�.(  

9.8 ��	0� �&��>.�3 ��	0� ���	�  

 [���	� kl H)�	�$ [���	� H)�	� ��<� -	� 
�1P� *� ����	� ����N
� / ��'�� R�N
	�$ 
�	�(� ��c�¢@	 ���!I
±� �s� ?�d��$ �s<� �s� ?�d��$ [���@	�$ [��,	� ?�d�X�$[�2 �� �� 
B�(� ]�'� 
	±� 
	� ?�d��$ 
	:  

•   ��'��N
	� 9� �d�	� 0�5��� 3� D��
	� ���� 
��� �Y��
� �V [;��2 -	� �X�d�X� 
�1L ��R1) 
����
�����<	�$ ���1P�$  

•  �X�$ 
2R�\
	� x#���	� r�
  +51	 
���N�� 
����	� ��N,	� M�5 ~E�� 
�&@� 
�1L 
2R���� 
l��T / ?�d
n�N'I� �$6 �����	� r�
 .  

 ��) *� 06�B��� 
�!I4�$ ���1P� 3� %>��
	� ���	� ��<2 �V [;��2$R�N�$��(� �Y��$ .  

10.8 -���� (�)� ��*+, L ��*+7��3 ���	M/� 5�+�� (�67���  

 �X�E��$g	� *� k�E R1) M�5 C�N�� W�� ��
	� ���� 
��� �4 ���!I) "	# / �e��@�� r�
  ( 1��T M�5
����<	�$ 
�!I4� 9� `��	� ��;<
	� ��
	� ���� 
��� R�w� ���2 �V 9�
2 �I¤> ����<	�$ ���1P�.  
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121�
	�� [�2 �� `��	� ��;<
	� ��c ��<2 �V [;��2$:  
•  �01'��� 
�!I4� / `��	� ��;<
�	 
���'	� ��@�� ���T���  
•  
�� *� %'�
	� ���T����k2���� ?�A  
•  ��$64� 
l��T "	# / �e D
�d	� ��# %&�{�	�$ ��p��BJ� 
l��T.  

11.8 �!��.��3 ��>N���3 O������  

 ���
,�� #���	 
,I�\
� kl 0~YBV ���
,�$ `�� ��T�
� 
,I�\
� kl ����� *� r	�
� ��
	� ���� 
��� �4 ���!I
;��2 
��<	� h�c �4 ���!I$ ��X���
�X$ �V [;��2 ��	 D#���	� 
���$ Q���V *5 
�'
,�$ 
�N'�� kl 0R1) ��
� �V [


I���	�$ 
��,
	�$ +�)�
	� ��
	� ���� 
��� ­���.  

+�X� 
N���� 9���
,�� 6��>V 
2�c 121^ *��$/+�X� ����
	 ����!I ���
,� -	� ]�)R4�/ CV +B�
2 �V 3�N
,2 +)�	�
+��/���� +)R�����5 ��  ���) ���T k�,
�	 ��Y,� 
��)� �BV *� )%>1� $V ��T�� ( �2��
�	)�'�	�.(  


��,
	� ��NN  ��<� �V *��$/[�2 �� ���	� ��c M�5 +�)�
	�:  
•   +�)�
	� KN E.164 [11]�  
•  �1=��� 6R���� ����5 KN   
•   01�=�	� p��4� ]�!I) �A�1800AirwaysO� (.�  
•  V 
��,� ����Nd� CV $V �A� _�LH.323  [12] 0R$1	� �
> ?�E��$��$[13] 1=��� 6R���� W���$ 

12g	�$ r��Y�	 . 6R���� ��>��� 
�	$6 W$�= 
5��u ?���
�� n���� 
��R1	� *� 12~e ]��'	� 9�
2$
01=���.  

�� 
2�F� ��>��� 1=V 0����� �L12 �V �L� ���
,� �� #���	� �� x�
� ���
,� C4 *��$ "	# 1��$ h@5V 0R�E�
 
��L�1	� ��I���	� 015�) ?���
��� p��� 
2�Y�	� 
N'I ����5 �� ���
,�� �@L1� 
a�
� 
��<	� $V 7�Y�� ]�'2 �V ���

 
��� C4 
�BR�L ��I��� 015�) ?���
��� $V 
��<�	)*26���� p��V ]�!I 
a�� 
�	� 
'2�w *5 #���	� �A�.(  


��� ��
<� �V [;��2$+)�	�$ +�X� �¦ 
�I���� M�5 ��
	� ���� .  

1.11.8 3 O��� (�/��� �����<� ��+/����3 ?@�+��/O������ 3Q  

+�X� ����
	 
�	�
	� ����N
�� D
����5 ��;<� 
��� �Y�T�� D��
	� ���� 
��� ��<� �V 9�
2:  
•  
�)�{��� :+�X� ���^ ]�!I �d
2/6¤� ������� �X�d�� +)�	� 0R���
	� ���� 
��� n��� +,
� �V [;��2 "	�	$ 

�X�d�X� ����� �i +,
� -	� 
�)�{��� . 01�=$ 
N'I 6�B$ ]15 �$4� D�Y
2R���� / 9�R1) +b�$
��(� 
I7��� 07�
² ���	� +b� �V 
�I�A	�$ D?�N5³	 . p�>��	 01�B 
BR6 *� 8����$ ���<
� ]��'	� 9�
2$


�,	� ����N
e
��<�	 K�Ns
	� p��{V .  
•  
�����
	� :+�X� ���^ ]�!I �V 9= // 8� �I¤> D
�����	� ����<	� ��;<
� ������� �X�d�� �d
2 +)�	�

+�X� ���^ 
�!IV qR��� ]15 
	��E/+�X� 
a�
	 
���<	� ��I���	� 15��) *�b
� �V$ +)�	�/ ��6��� +)�	�
�!�	� �{�
2 X ��´ 
)�{��$ 
���T
57��� 
�!I4� ?���
�� 1�5 
T�L$ ������ 
�=�I *� ��E ].  

•  *�4� :+�X� ���^ ��I���/ 
��<	� ��;<� M�5 0����� 
'2�N� �{©� �V *��$ 
��<	� / 
��c ��I��� +)�	�

��<	� �����5 
����$ ���c �Y�� �b
2$ 
2R�\
	� 
�=��	� *� 
��,= ��I��� ��b2V [c$ . D"	# M�5 p���$

¤>+�X� ���^ ]�!I �/ 
���V k��1� 3�$ 9�
��$ 
��<	� h�c _�� ����
,� X ��T�L ����!I ����� +)�	�

���� . 
N���� �����V *�4� M�5 f��(� +
2$ %�{��#��I���
,��  *��~�$ ��I���	� 
�T�dL$ ��I���	� *�V$ 

?�N54� �@T�$ 
��<	� ��I���.  



  

   �������ITU-T Y.2001 (2004/12) 10

•  06��,	� :V$ 
��<	� �V 9= /+�X� ���^ 
�!I/ 
	��E 9�
2 �I¤> 
���5$ 
��w$ ���1L k>�
	 
��d� +)�	�
+���	 `�� 1�� CV 06��� / "��<
	� ]15.  

12.8 �R�S"�3 T���*�� ���U L ���
��� ���	�  

 k>�� 
�;� 
{�lJ�$ |R���	� �X�= / �X�d�X� ��R1) k>�� *� ��
	� ���� ����� *��
� �V 9�
2 [��b�� #��I
vR��N	� 
E�( 
���b�� 
����� �1'�$ 
����� ���!��� [�A��.  

 Q���
�� 
	���	 
T�L k��1� #��� 8�N
2 1) ��4� �¤> D"	�	$��$ ����N
	���R1'�X�= / 
�7@	�  |R���	� 
��
	� ���� ����� / /��	� ���	� M�5 
{�lJ�$.  

µµµµµµµµ



  

  



  

  

  

�������� 	
�
��
�� ���
��� ����� ���� �� �� 

 
�,�,	�A �X�d�X� m��'� n�N) / ���	� +�!�� 

 
�,�,	�B k��
	� �&��$ :r��d
	�$ 7���	�$ r2R��
	� 

 
�,�,	�C �X�d�@	 
���	� ���&�d=J� 

 
�,�,	�D 
�2��
�	 
���	� v6���� 

 
�,�,	�E  ��;<�$ 
����F� 
�1P�$ 
��<�	 ]��	� ��;<
	�
2�<�	� �����	�$ ���1P� 

 
�,�,	�F 
����F� kl �X�d�X� ���1L 

 
�,�,	�G 
��)�	� ����<	�$ 
�!I4� D�N&��$$ ?��RJ� 
�!IV 

 
�,�,	�H K&���	� 61��$ 
�&��� 
���,	� 
�!I4� 

 
�,�,	�I ���1P� 
����
� 
��)�	� 
��<	� 

 
�,�,	�J  ��R��� ?��R�$ 
����	� ����<	� 061�
� _�LV ��R���$ 
�I�2~��
	�$ 
���d	� 
�5�#J� ���g	�
K&���	� 

 
�,�,	�K �@L�1
	� *� 
2��(� 

 
�,�,	�L  �Y
2�¦$ �Y��E��$ 
�BR�P� �±<��� �T��5 *� �ckl$ �@��	� p�<I�  
 
�,�,	�M   �X�d�X� 0R�6� 
���(TMN)����<	� 
I��T$  :��F� ��R�1	�$ ?��RJ� 
�!IV .���J�$ 
��


�	$1	� 0�B©�� ��R�1	�$ 
�d�N	�$  
 
�,�,	�N  
I��d	� :
�I�2~��
	�$ 
���d	� 
�5�#J� ���g	� ?��RJ 
�	$1	� ��R�1	�  
 
�,�,	�O  U��'	� ��~�Y¢ ���T���  
 
�,�,	�P  
��o� j�NP� �����$ 
����F� �±<���$ [���F� ?��RJ� 
�5�I  
 
�,�,	�Q  �$ �21�
	��2�<
	  
 
�,�,	�R  [)g	� ?��RJ�  
 
�,�,	�S  
�)g	� ���1s�	 
�>��N�� ��~�Y\
	�  
 
�,�,	�T  
�����
	� ���1P�� 
T�P� r2R�N��  
 
�,�,	�U  [)g	� �21�
	�  
 
�,�,	�V  
����F� 
��<	� M�5 ���N��� �X�d��  
 
�,�,	�X  =�
��� 
�!I4� 9� �X�d�X�$ ���N��� �����
  
 �/N/N��Y  3 ����/.>/� ����.�� ������� ���+�� V�W��!��!"� X�K��3�2-���� (�)� ��*+,3 Y  

 
�,�,	�Z  �X�d�X� 
�!IV / ���u�g�	 
���	� �&�dP�$ 
ug	� ��;	  
  

��,2�� / 3�¶w  
 Dr��B2005 

  
 


