BN a5 RN BNl

Y. 1731 ITU-T

(2006/05) VY s ¢ Lo
YL L s G

JsS 5590 Cf))\ﬁ) Sl ghaall Ll dcmd) o)) 1Y alldld)
JU L oy e By
Bleally Jortdl 5 8 15Y) = 3 SY) IS8 5 g0 Adlaze Sl g

<a Y Gl.o W@ ! s STy il g
Wilbee 5 WB,13) 5

ITU-T Y. 1731 i 05l

[y | W= || ~‘IFL.,_".ll AT




VL) el ¢ B e 5 y0lal) ¥ dleled) Slo 5

JW o Oy o w1 IS 59 0 el g Sl glaodd Bl Bl 2

Y.999 — Y.100
Y.199 - Y.100
Y.299 - Y.200
Y.399 - Y.300
Y.499 - Y.400
Y.599 - Y.500
Y.699 - Y.600
Y.799 - Y.700
Y.899 - Y.800
Y.1999 — Y.1000
Y.1099 - Y.1000
Y.1199 - Y.1100
Y.1299 - Y.1200
Y.1399 - Y.1300
Y.1499 - Y.1400
Y.1599 - Y.1500
Y.1699 - Y.1600
Y.1799 — Y.1700
Y.1899 - Y.1800
Y.2999 — Y.2000
Y.2099 - Y.2000
Y.2199 - Y.2100
Y.2249 - Y.2200
Y.2299 - Y.2250
Y.2399 - Y.2300
Y.2499 - Y.2400
Y.2599 - Y.2500
Y.2799 - Y.2700
Y.2899 - Y.2800

Sle slaal) Ll damdl 22l
el ol jLas)
i I L2 1y (Olikadly load)
Sl 2ol (ol
VS 5y A skl
Gpond) g & gial y o3 )
Blaally Lasdl g 5,05y
oY)
AN ol s
S Y S g Blane g
el ol jLas)
Skl s Slead
5505005 0s] g Al ol ,ud g SLadl s & Laal)
Jadi
el L)
S eoly aaad) a6
255
Llally Jorscdlg 8,001
e )
S Jf:\ ok
Bhd ) i loall 301y ol LY
215V 5 aadd) ae
CHPREN W PSPRCH PRL I PNE RS WAE S PEN
CACSEY PRCHPNEN RNy FE-C R R{CU s PR E R WE SR e
B yially Aol 5 08 3
RPN
G & (Sl DY S 5 5 B &y lons
oAl
el i)

VTY) T Uad o 8ol o pl) 2B ] g I o el e A




ITU-T Y.1731 i—pe 51

il \.3)\:!) CAJJ':}?\ &ﬁww‘ C)M\ MCJ\JTJ Jj\b)

el

S Jorsell (g gmn e (0AM) Bleally 5505Y15 Jortdl gl )l paiall 20 UV Go gl 0ds b5
G gl sy DY) 3 VLY e ¢ a3 s 5 5L Y.1730~2\-,w):5\ SRS PURZ NP bzl iz;) |
i ) (3 32020 (ETH) @i jl aab s LUl Ssamd) dboo ol g dlais 1) 3o pp Do sl ool 1S Geas
ATU-T sV (3 VLY s ¢ Uab 2 555001 Y.1306/G.8010

Bedd)y 1) il Bilao s i) Ol G ) sda (3 53421 (OAM) Bleally §,15Y1y izl OUT 345
(ETH) < 5 aaa

)J-'.G-U

ol Je 2006 sl 22 mln oNLaW) el Uil (2008-2005) 13 ol ad el
A8 G i) (3342 5l xYI Co £ ITU-T Y.11731

i (2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5!



AL
28 g8 (ITU-T) @YUV s ¢ Uaby . oVLaiV) Ol (3 30l oS dzasine A7 VL gl Y
)\Ml) c@ﬁﬂ\j M\J dalazl) JJ‘LW.U) il JJ‘L.M.U Ly U Jjj.w.ﬂ ELS) RURN Y L}j"‘j‘ sEYI L} a3l
AWl e SV s 5 LUlay ol I
O L5 OF g o) el bl el g ol ST 500 s ol (WTSA) VLtV i 2Ll nedl 504
Ll Sl g el 0y SVLaY el ¢ Uad) Al Sl )
VSV i Bl Bmad) e jolall 1 3, 0 (3 o bl sl W Uiy oo ) ol e 281,11 35

ol e 2o el dws (VLAY s ¢ B plans) s w5 ol Sl dall Lo J oSG oV am (3
{(IEC) & 3 25 ¢S melll y (1S0) oo bl dom ) & gl ddaid) e 0l

o>
s O e Jras STy e ol VLA 5 5) e ol s 5w 50 85 sy S Beo gl oda 3 "5 0" AST pusns
(yu d,.,us) LS__J\ JAM_J\ ENHEROWY JM) uuy\ e&y\u‘mr@uw,& Lg)L.p-\ WJ.J\ 54 J_.u\j

L ‘leﬂ‘odﬁ.@‘d\@d\oMJW\@gY} cwuuwu;ﬁw@wwj @MJ”J,A

3 Sl sl G ga>

do V2 S AW G i e o Jlastal piliey W8 Ladids o 2o 5 sl godar OF (1) olsV) 581 e 2y
clasl o giae 8 LI o pu Lgidai BUs of Lz ol iy S 2SN G sast diladd) o) 30 e b se sl 52N
coleo o slae] les dezs Y =T O b ji NeAV

o L adlal) e Y ol e & SS aSls U] A B SN ol ‘W,Js sda e aml ) wey
4.,..,0}...5\ RES .L..a...’ U.G d).bju\l‘ PR cg.)J\:-Y‘ u_h ng Y J3 uLA)M\ BT d\ J\ \J.)arj cJ.SJ CAJ 4.,..,0}...5\ IRV
S48 (TSB) VLVl b 50 (3 gV olelyy ol oL sasl e ¢ 3bYL
http:// www.itu.int/ITU-T/ipr/

© ITU 2006
RUNWES

(2006/05) ITU-T Y.1731 e 5\ ii


http://www.itu.int/ITU-T/ipr/

10
10

10
10
11
11
11
13
17
20
21
22
23
25
25
26
26
26

il

......................................................................................... Gebd) 2
.............................................................................................. e
............................................................................................ iyl
......................................................................................... O el
....................................................................................... oMoy
........................................................................ (ME) &lua)l LS 1.5
.............................................................. (MEG) &lual &ULS 5,5 2.5
.......................................... (MEP) MEG %luall &ULS 5 e 5} ab L)l alaidl 3.5
........................................................ (MIP) MEG 5 5} alaees o)) a2l 4.5
............................................................... (TrCP) &8 A1 (S il 5.5
...................................................................... MEG 5 5} (S stms 6.5
............................................................................. OAM aslis 7.5
............................................................................. b Y1 st 8.5
...................................................................................... OAM <bdle
MIP 1 I alaes ) LUl g MEP 5 0 50 & L)) Llidl s ME @5luaall &ULS™ oy @) 1.6
............................................................... TrCP & A4 (S5 bl
............................................... MEG 3 1 ) S siens s MEG o o 8Dl 2.6
.......................................... MIP dapws ol Lladly MEP 4 )l blad) [ Sas 3.6
................................................................ JUas 55050 o) 2N OAM Cils
........................................ (ETH-CC) 5 ) 505 ) sl oo i) 2l 1.7
.................................................................. (ETH-LB) s 5l aal> 2.7
.............................................................. (ETH-LT) < ) dhoy o 3.7
................................................ (ETH-AIS) <5 51 1] &Ys 5 ,La] aibs 4.7
.................................................. (ETH-RDI) & 51 dony Mo > 2l 5.7
................................................... (ETH-LCK) < ) o8] 3 ,La) aak 6.7
.................................................... (ETH-Test) < ;) jlest) & ,La) aabs 7.7
......................................... (ETH-APS) < 51 a5le 5 oY) aylad) s aibs 8.7
............................................ (ETH-MCC) il &leal JLasV¥) 53 aabs 9.7
.......................................... (ETH-EXP) = /| iy =3l OAM 5,3} aiby  10.7
....................................... (ETH-VSP) <l piby 2ol OAM 5,Laf 2ibs 117
.................................................................... 25V de 5 330 L OAM sl

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5!



27
30
32
32
33
35
37
40
40
42
43
44
45
46
47
48
48
49
50
51
52
53
54
55
56
56
57
57
57
57
57
57
57

................................................ (ETH-LM) <5 1 5, 8l ol 2dbs s 1.8

............................................. (ETH-DM) <1 5, 0 algs ol 2l 2.8
.............................................................................. ol L3 3.8
................................................. (OAM) wlually 5,5Y1s Laidl PDU sd> g LU
.......................................................... OAM ©bs glal 387 zadl ol 1.9
................................................................ CCM L Ji PDU 34> 2.9
................................................................. LBM L. JI PDU 34> 3.9
................................................................. LBR &\>Y) PDU s> s 4.9
................................................................. LTM ¥l )l PDU s> 5.9
........................................................... LTR &Y dle, PDU 34> 6.9
.................................................................. AIS 5,LaY) PDU 34> 7.9
................................................................... LCK oS~y dl s, 8.9
................................................................. TST LY PDU 34> 9.9
.................................................................. APS |4l PDU 34~5 109
.................................................................. MCC L&) PDU s4>5  11.9
................................................................ LMM dL JI PDU s4>4 129
................................................................. LMR =Y/ PDU 34>~y  13.9
................................................................. IDM L&) PDU 34>~  14.9
................................................................ DMM #dL )l PDU s4>5  15.9
................................................................ DMR %>YPDU s4>5  16.9
................................................................ EXM Lo ) PDU 34>5  17.9
........................................................... EXR @Y dlu, PDU su>5 189
................................................................. VSM 4L JI PDU s4>5  19.9
................................................................. VSR 4= PDU s4>5  20.9
................................................................................. OAM 5 )\ o slis
............................................................. Jla Y Sodazs szl pole 1,10
.............................................................................. CCM Ju,i  2.10
............................................................................... LBM Jb,J  3.10
............................................................................... LBR Jb)J  4.10
............................................................................... LTM Ju,i  5.10
............................................................................... LTR Ju,i  6.10
................................................................................ AIS Jb, 1 7.10
............................................................................... LCK Ju,i  8.10

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

10

v



38 e TST Ju,i  9.10

38 e APS Jb,J 10.10
7 S MCC Jt,i  11.10
38 e LMM Jb,J 1210
38 LMR Jb,J  13.10
38 e DMM Jb,7  15.10
38 e DMR Jb,J  16.10
38 EXM Ju,l  17.10
38 e EXR JU,i  18.10
38 VSM Jb,J 19.10
38 VSR Jb,7 20.10
Bl e JIERIRERNPAEEY pEWRE
02 e (LOC) &l yor¥! 5 lut @l 1.1
8 e Jla Y1 saws e Wl 2.1
03 e (UnexpectedMEP) 4x3 52| & MEP dbs dJl>~ 3.1
63 e (UnexpectedMEGLevel) 43 sl & MEG 5 2 )l (S sins Al 4.1
B3 (UnexpectedPeriod) ass e ;& 5 5 al>~ 5.1
B4 (SignalFail) 5 ,LaY) |as D> 6.1
B4 e AIS 5 ,LaY) dl= 7.1
B4 e RDI dYl dl~ 8.1
P LCK &Y all- 9.1
55 e O LU TPV ERNE S | gYWRC
85 e MEG 5 ,» J &) ool gmd) Jls 1.1
B0 e MEG 3 » J dizedl ol aadd Je 2111
07 e B e e s — T )
07 e b5l bl 1IN
60 et Jo N slae 3 j2dll 4y 200
00 o2l 3 OAM (ol frad) = VI Jodd
T Y saw slas e el aps — V Jodd)
72 IEEE 802.1ag ¢ 3,&d) xo wloallaiall dacl 5o — TV o)
20 PSP L), ol

v (2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5!



- -

dadle

£ 5rie g0 Ol oo gl 0dn (ITU-T) 3V (3 ©VLaY) e ¢ Uad) 20l (G 13) 13 bl 2k e
Bl 5 gt s I By (koo s JUasl 5 1]) (IEEE) 55 S3Y1 5 3L 4800 2niid) dgns el ) 802.1 ag
e 5y pall g Wy o) eds e ABI0 w3y S5 L IEEE dh), Jlesl O g6 alasl)eds g
Byl w4 )y Ll agled) miled) daedsa ol e i gl o o)y Sliml) o 511 U] WL
ITU-T VL) s ¢ Uad) anld) 15 clulldl 2d psin U5 e 50y JIEEE dl, 35Uy & 2wl

(gt 3y (6T i) olss Olay Jeadd) Jead) o d L bl 3501 8

(2006/05) ITU-T Y.1731 e 5\ vi



ITU-T Y.1731 e 51

Lgsilep 9 131y o S e dadldll O fads STy il

Geadl JI£ 1

BLusl 304 LS (ETH) i 5] aab deds g 4y diledl Col o) Gl i 20U UV do sl odis 504
o 5l fﬁéj OAM <l glasy Ll VY59 OAM [ )1 oV S 5 ael 8y OAM ol La| i il s,
LS ((ETH) <5 aab 3 bladl ssamdll aos )y b 1) daii o il oMo s Jo do sl oda 3 505
8,158 ETH 2k 5,05) aay b e ol O jay dny & Lo G ) sl (3 @ 405l @ilually il ©UT oy
(e el il 1)y S 5 15) 2adail el Sles

ol ) Liaf 5 &) Y.1306/G.8010 i ) il ge (3 Ao s ods ad) dized g (g lenll WY1 e g
b oI2) OAM ilb s x&5 V5 (IEEE) & g SIY) 3L ¢SU) dwidl dgas 3yl 802.3 5 ¢802.1Q 5 ¢802.1D
ETH &b 34 il ) okl OAM by 05 ¥ LS deo ) ol Gl (3 s ] 8808 Lhanzas o) ol
o gl oda B 3

@‘J‘“ 2

S 1A 3 Ll LY I3 e (55 LS ol 1 o Loy VLAY s ¢ ) I oo 1 s

o ST Uy s Gy 3 Rl Bl 5 S Sl s ST Wy ol sds e T Y e

ik Susl gl ) ) e Rl ald rhensdl e o F el ) ) w6 # Y el My olo )

QL 5LaYly Al sl VL) s ¢ Usd Slo s 2al plasly 2y Lobsl 53500 am) My ol il

Ao s Aho B3 d (33855 e i Y R ) ada 3 2

Lo sl 4ib ol 4 larll ((2000) (ITU-T) 521 (3 YLV s ¢ Uab o0 5 5la)l G805 o sl -

—fal g aflax ((2006) (ITU-T) 4V 3 VLAY ol ¢ U3 e 3 p5Lall G.806 &eo 52 -
ol il )y Cao Bl dmgis

Q) i o) 4 lanl) ((2003) (ITU-T) sEYI & <NLaiV) i ¢ Usd e 5502l G809 o 53| -
oz s Al da L))

elof Slualy lades ((2002) (ITU-T) sEY1 3 oVl s ¢ b o 555000 G826 Ao s -
el bl Jtms l3 2 gl da S M 3 g o penal] 3l ) B s ol V)

LU o Ldlll «(2001) (ITU-T) SV 3 <NLaiVl s ¢ Usd e 3,502l GL7710/Y.1701 o o) -
S i) o gl 5 05) dids g oI5

St 4 lans ((2004) (ITU-T) SEV) 3 OVLaY) i ¢ Usd e 5,302l G.8010/Y.1306 o 53 -
o) ik

Sl ddll jailax (2004) (ITU-T) SEY1 & VL) s ¢ Uad 2 § 302l G.8021/Y.1341 2o 53 -

Lo Rl L ((2006) (ITU-T) sEY1 3 VL) s ¢ Uad e 555000 G.8031/Y.1342 s 5 -

i)l s sl lwnnd ((2006) (ITU-T) SEVI 3 @NLaIV) el ¢ b 0 6 polall ML1400 e 53 -

1 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



b 85§ dele) UL (1996) (ITU-T) sV (3 VL) el ¢ Usd 0 3 y3Lal) 0.150 e 53 -

oo M e, VI ol g oo
RSN NNV @@S// «(1992) (ITU-T) >V 3 VLol e Cua o 33kall TS50 deo i) -
ey e 5 5 il ) i st o slall L ST —(14S j/ 5 4 o) puzY (L aLM.J/)

Lol slall sl 228

il o) 25U LULl] (2004) (ITU-T) Y1 (3 @V el ¢ Uab e 355020 Y.1730 e 53 B
Lo ety S & (0AM) ©lua)ly 6 )0Y), feiind)

— IEEE 802-2001, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and
Architecture

— IEEE 802.1D-2004, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Media
Access Control (MAC) Bridges.

— IEEE 802.1Q-2005, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Virtual
Bridged Local Area Networks.

— IEEE 802.3-2002, Information Technology — Telecommunications and Information
Exchange Between Systems — LAN/MAN — Specific Requirements — Part 3: Carrier Sense
Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer
Specifications.

— IEEE 1588-2002, IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization Protocol for
Networked Measurement and Control Systems.

— MEF 10 (2004), Ethernet Services Attributes: Phase 1.

Ay ylad) 3
(ITU-T) VL) s § Uab o 5,500 G805 o sl (3 8 ,all 5 olsl 531 )l Slodlaall 2o g3 s Jonsas
Igﬁj

Joo 5 daii 1.3

oy 23

doy fo s 3.3

i o s 4.3

B Jaia 5.3

dadst > 40 6.3

oo s el 2 7.3
BB 83

5Ll ¢ lgz) 9.3

12y (ATU-T G.806 iwo sl (3 o bl g oUsl 3l I oellaall s gl Lanzod
M= 103

Jee 113

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 2



1523 dTU-T G.809 &z sl (3 25 jally oUsl 85 ) ) Sloellaiall oo gl fomzas
eSS 123

wSe ologle 133

el ool B3 1423

oo a3 153

S5 163

@ Ol 17.3

s Ol 35 183

sl s 193

sl bl ds gast 20.3

Gl bl de et oy 213
gl slgsl 223

sl elgn) 23.3

sl slgml oz 243

wb s 253

dosll 35 263

s 273

Jie 283

G o dbd 293

& sy 30.3

& 313

Jad o™ 323

Jadl bl ik, 333

s elgn) aas 343

) elgn) bl e ez 353
103 (ATU-T G.8010/Y.1301 ez gl (3 2 jall 5 0Usl 351 ) Olondlaall s gl fomza
(ETH) <5 5153 36.3

(ETH) <5 jldkos  37.3

i | ek p oo jl Jees 383

L) ssaae ool ddeo 39.3

3 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



L sawe 5 ) e s 40.3

: 955 (IEEE 802-2001 jlall (3 <3 bl g olsl 3 ) ) llaall 2o ) fomis

edl) L g B ms 41.3

ZZ\.:SL:J‘ C)b;l.lzal\ R."..ﬂ,ajﬂ$ oda dﬂj

UL 8 > ¢ W) e 31l OAM sl x| 1) o) s pty tdadd-) 7 5l OAM Slsl 2] 423
UL 37 ¢ Wil pde Jl (3 OAM Slel o) ks 4] el s i dadd) U1 OAM Sl ) 433
JUaeW) e £ YU - landd )l ezl 3380 OAM @l o] () jeond) Mos oty 143U OAM Sl ] 443
Y ae g s

5 i |y Jad b e sdad) OAM okl &) ) el s iy i Gl Cw OAM Clsl ) 453
i3 5 OAM @lel >) deis 1) Gl G OAM @lel >) (635 O S&y o olaseid) o) o) ol 0 83 902 2
QLWU_' A Ls"f“ J.\p\.n.“ ;LJT Z\g)).) jT

O el 4

I o el Ao ) oda fenzas

(One-way Delay Measurement) 3> 3 oAl =1} alga ol 1DM
(Alarm Indication Signal) ;%) N> 5 La) AIS

(Access Point) 3\& dai AP

(Automatic Protection Switching) s 5 ol il s APS
(Continuity Check Message) & ) i) o Gid dla CCM
(Customer Edge) 2 zis @b\~ CE

(Class of Service) wndd) s CoS

(Connection Point) |es s dois CP

(Destination MAC Address) J2ill MAC O\ s:s DA
(Delay Measurement Message) J->'-U\ dga o3 Wl DMM
(Delay Measurement Reply) ) ilgs AL Al DMR
(Ethernet MAC layer network) < 5} MAC iab s ETH

(Ethernet Alarm Indication Signal function) < 3| )&| d¥Ys s ls) aaly  ETH-AIS

(Ethernet Automatic Protection Switching function) <3 ;) a5\l & )T ale pasaaby  ETH-APS
(Ethernet Continuity Check function) <5 1 5 )3 &) eiul -0 324 2k ETH-CC

(Ethernet Delay Measurement function) <3 5\ J.>-b ilgr ols 4k ETH-DM

(Ethernet Experimental OAM function) < j| i 2= OAM &,ls] 4el>9  ETH-EXP

(Ethernet Flow Point) <5 5 35 ibi ETH-FP

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5! 4



(Ethernet LoopBack function) < 5 aal> aab

(Ethernet Lock signal function) < (l§.>-i s )la) aab,
(Ethernet Loss Measurement function) < y) s lus w3 43l
(Ethernet Link Trace function) < 5| dho y a5 4ah 5

(Ethernet Maintenance Communication Channel function) < ;| &lwe JLasV) 5L dab
(Ethernet Remote Defect Indication function) < 5l day > d¥s 4k
(Ethernet Test function) <3 | L) dab

(Ethernet Termination Flow Point) <5 5 335 ¢\gs) das
(Ethernet Vendor Specific OAM function) < j) &5l ol OAM & ,La| ik
(Ethernet PHY layer network) <5 5 PHY b i
(Experimental OAM Message) 4 % OAM {la
(Experimental OAM Reply) i % OAM 4|

(Flow Domain) 355 Olds

(Flow Point) 35 il

(Flow Point Pool) 3.3 bl is sest

(Flow Termination) 39 ¢\gs)

(ITU Carrier Code) 3\£Y) (3 azkll Jazll 5,45

(LoopBack Message) &> dlu

(LoopBack Reply) &i> =)

(Locked) (&1 1|

(Local Management Interface) 5 )>3 [ s pelaws

(Loss Measurement Message) 5 L) L3 Wla

(Loss Measurement Reply) & L) L3 &)

(Loss of Continuity) %)) ez 5 L

(Link Trace Message) o 5} a5 dlus

(Link Trace Reply) o 5l x5 41\x)

(Media Access Control) Lsle ) 1) 3Ll (3 V_<.4

(Media Converter) 5\ls 5 J 52

(Maintenance Communication Channel) <YLY &l.o L3
(MEG Level) &l OLS

(ME Group) &2\ ULS 5 4

(MEG Level) MEG & ,» ) (6 sims

(MEG End Point) MEG & ,» ;1) 4 b i

(2006/05) ITU-T Y.1731 4w 5!

ETH-LB
ETH-LCK
ETH-LM
ETH-LT
ETH-MCC
ETH-RDI
ETH-Test
ETH-TFP
ETH-VSP
ETY
EXM
EXR

FD

FP

FPP

FT

ICC
LBM
LBR
LCK
LMI
LMM
LMR
LOC
LTM
LTR
MAC

MC

MCC

ME

MEG
MEL
MEP



(Management Information Base) & ,)3Y) &l ghas 0603
(MEG Intermediate Point) MEG 5 ,» U daw g 3lais
(Network Management System) 3521 5 13| (LE.S
(Network Node Interface) iSidl Jas o (o CJAM
(Network Termination) 3 ¢lgs)

(Operation, Administration and Maintenance) \2)l 5 & ,15Y) ¢ JAM.J\
(Operations Support System) gl-a-w > (Ué-?

(Optical Transport Network) % _pqa; J& L
(Organizationally Unique Identifier) (..JamU A9 2 ae
(Protocol Data Unit) J S 5 5 ) &Ly 84

(Provider Edge) >, ¢+ 3\~

(Dds O PMDs (PMAj (PCS as dll ikl 0 086 chijl apl b o
(Ethernet physical layer entity consisting of the PCS, the PMA, and, if present, the PMD sublayers)
(Pseudo-Random Bit Sequence) e 4 by mls

(Remote Defect Indication) Jex P> N>

(Source MAC Address) yo2l) MAC O\ g5

(Severely Errored Seconds) o) suys & I

(Service Level Agreement) dsd) (S s 35

(Server) pi

(Spanning Tree Protocol) & & (s Jeo 55 JS 59
(Traffic Conditioning) 38 A\ (SS

(Tag Control Information) a— e [._<.>v.ﬂ\ Ole glas
(Termination Flow Point) 3503 ¢\gs) dlais
(Termination Flow Point Pool) 3333) ¢\gs) bls ds ez
(Type, Length, Value) isd «J sb (las

(Traffic Conditioning Point) i A eSS e

(Test PDU) Lz PDU s>

(Time to Live) J> A ¢ &)l 34

(Unique MEG ID Code) MEG 5 3} d= 5l O3 2l 5 44
(User Network Interface) 35w | Jorzd) e s CL«
(Customer side of UNI) UNI el pelocdl fons (Sl
(Network side of UNI) UNI (gl pela| s il
(VLAN Identifier) VLAN a2l O3 as

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

MIB
MIP
NMS
NNI
NT
OAM
OSS
OTN
Oul
PDU
PE
PHY

PRBS
RDI
SA
SES
SLA
SRV
STP
TC
TCI
TFP
TFPP
TLV
TrCP
TST
TTL
UMC
UNI
UNI-C
UNI-N
VID



(Virtual LAN) % pa&d) aJ2) aakid) s VLAN

(Vendor Specific OAM Message) C’U\ 22 OAM 4l VSM
(Vendor Specific OAM Reply) £ 2% OAM %) VSR
SNyl 5

Alexzd) SV s G s sdn (3 85050 oo s ks 2y Lo s 22D A idadasidll o SasY)
(ATU-T) Y1 (3 YUY s ¢ s o 3 50l G.8010/Y.13065 <G.809 5 ¢G.805 lows 531 (3

OAM ol ,LaY oUsf 35 ) aatosd) oMoVl Slolleal) Liad 7af s o 0dn ol 29

(ME) &)l O\S 1.5

sl UL 50 b b ovkB oy B oo ble say W max of f UL ME 0L i
Y.1306/G.8010 o slf23 2l 3 @ il oKs 3 s l ME oULSs (35 sl L)

et O UL odd Shy Y1730 o s31/9 5 2d1 5 G.8010/Y.1306 o ,)/24 [SKily (125 JSCadl Laily
S ol Se Y ey,

_ UNI N_Jl UNI C s &iles OLS

! |
: !
X | N = ¢
! ! UNIL N &lee OLS i i
| 3 UNL N ) R i
: I MEOS 1 MEOS !
| i Ll ¢ L W e : |
! - L ! ~u>w ,,,,,,, . |
! 3Ll oy ME O ! »-ie | 3l ey ME OLS |
< > o3 ow ME oLs” , >
i i : ! !

A

Y.1731_F5-1

s 4 Ak o Joe sl (5 515) O d-lall ME UL Jls — 1.1731/1-5 S8
G.8010/Y.1306/23 SV & dd)

Y1730 Gz 531 5 G.8010/Y.1306 s 530\ (3 % 2kl ME ULS™ 5 1-5 J 3adl (nm g
Y.1730 5 G.8010/Y.1306 e 53 G i ol ME <ULS — Y.1731/1-5 J 3!

Y.1730 dwe sl g ME OLS G.8010/Y.1306 w32l iy ME OLS
(J==) UNI-UNI UNI-C ! UNI-C ;» ME 0LS
(5,5*) UNI-UNI UNI-N | UNI-N .+ ME 0l
23,84 ou (PE-PE) daks 3l e ME oLs”
(s —2,50) 2> v (PE-PE) daks oWl ow ME OLs
(3,30 = Jeoe) UNI —ETY 3K.2d) do s OAM 3Ll dho y ME OLS
(réw = Jriw) NNI -ETY &2l do y OAM 3l oy ME OLS”

7 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



(MEG) &\wal! &ULS 8 05 2.5

I@L:M .b)fi.f\ L}MWME C)UL;MEGSJ.U'M

¢ oY) A i |15 MEG 3,4 ) ME @ULS a5 .
¢(6.5 5 2l Lily MEG & 1 (§ sins il MEG 6+ ) ME ©ULS” el .
33daill dkoo sl ST ETH aidell Jotls ot U} 3hi o Jow sl mid MEG &0l ME SULS o .

ETH ikl 3 LU

sds ey ETH ikl sl 2i ] 2 » Loy e (3 dly ME O MEG 5, 525
ETH azkall 3 4 b dkaiin Jo (s 5 o) blad) Ssaadl alo ol > 3 ME ULST o n*(n-1)/2 0,43

(MEP) MEG &)l LS 8,0 ) 48 ) dladd) 3.5

w

OAM JG,1 Olagly Mgzl Js b0 ETH 2l MEG 6 05 &b L)) akidl (MEP) MEG &b k)| akill -
Ol (ETH el aJlisy) wlsad) o 558 OMA JU,Ts ooV ae y 281 ey JUasVI 5 0s) o) £V dlensid
i3 e Jo aidal) Jeo gl Sale) Alalas dd Lge pian wdy 5 2b g ETH &JUsY) olisad) aed 1) OAM JU
LS .ETH &JUsYl ol U Lo sl 53ty s G ,an MEP 4ok Ciniad ¥y LETH idall UiV ool
O JE A ds ey il sds >3 o WIS Sy el sds (MEP) 5000 a5 Jal) el g5 Y
(ITU-T) <VLaN) ek ¢ Uab o 5 5Lall G.8021/Y.1341 &o il 3 55 L )2 e MEP 3k& Ciwo sy oS
dorg a2 oy LW MEP do& 1.3.5

dond) sl Gy CaS B g g pusill Bib ol 2l J AST U aal o) §,ud) dmy pa2 g AU MEP 2l i
b clgs) aiby 2wy Jlael &1 o (2280 @Y% ETH 2ik)l MEP bW £ 30Y Jewsad o)l 5 ETH 2ikl
ST Joris pasll 25D olgml aaby 1y Of c;j;j G (ETH ikally daadl pdsdl g oSl 22y o pusll
.(..b'JJ ik Aot OAM

5 3 Dol ol o (ETH-AIS) s L) a0V §)La) 2aby dum pd22 o 23U MEP 2k pos OF oy — d>
1SS W ETH-AIS by o wlolas 552 JU,1 Jla Y s o ETH aidalls dmdl il oy CaeSl 2l y 0555 o 47
S Aa y )y el a5l olgm) sy dauly pdsll 2l (3 J sy e

P ¥ s il Jlessols ITU-T G.8021/Y.1341 2w bl by sn P2 gy AW MEP 3hi iy Sy
3.3«4):5\ oda Bl ng

(MIP) MEG 3y §} darw o1 daii) 4.5

Jo5 Vg LOAM J6,1 MIP & o 5 Vg .OAM JU jam wo Jelid) e 3,56 MEG 0 (3 2wy 2 o
ETH aabel) 1JUsY) oliadly gay Lad ol > 4l MIP 2k

o s adis Bllai -l 1 B3 sy Jlamzel ITU-T G.8021/Y.1341 oo sl Uy MIP 2 iy St
(TrCP) & 3 (oSS ibas 5.5

o sl 3 20 ol Lo BTH dib 3 8 > (oSS asb, sl & 8,56 ETH 3345 2k » TrCP dbi
JATU-T G.8010/Y.1306

(2006/05) ITU-T Y.1731 e 5\ 8



MEG 3§ 3 1 (S grums 6.5

OAM B 5 = 551 Joaity buisly 1dd MEG 5,05 S OAM 335 %) OF s MEG o) Jo15 s
MEG 5 o ) (S sims o5k (LB15 42 ETH dib (s 3wl yy OAM s 5f Jdes = 33 .6 =Y MEG +)
Al MEG » 5 anldl OAM @il oy seedl OAM 15, &3

A a5 o gyl il 3lel L MEG 5 0 0 b sens 25U 555

V—M\-EJ ug-f (ETH dab _ads ) stewVL J.'w.&l‘j u;j,\\j ‘J?“""S\ Slly e OBW Gy el jdany Lekis
U1l MEG o) L2 ol OAM JU )1 jeedl (208 0ds Cididl V> Led MEG 50 5 asladdl by gzl
JL:J\ }"J\L}‘L&‘MU cbjj_U) ‘M‘)\)JTW‘—%"AL’ C)Llj;wl\ o-\.}hﬁ@;} M‘jd’)jl\j9w

55657 125 (MEG 30 Ol gtus pp Sl gtas B Jranll 500 2lasny .

35412 (MEG U sins 1o O siams 3,5k 9l 2lasy) .
.0)1;2:¢cMEGoQMZ«5}UM$MMuA@Q .

Sl Jemsdl Vsl G 8 i G o) b o Bl bl Coadl e S apandl M e Sy
Jralh iy e,

Sl gis o Jlamzal e Il (3 .MEG%QM@?JW’Q&QYcMEGBJAJ'.UC)\.lMZ\.:jLZ‘}jSV_b))
(0525557 MEG 5 3}l &l gtns Jlanzosl Mo -6 6T) MEG 0\ stne ) jozsl Lo 558 3] d> 55 Y (MEG
W anldl OAM ol b S8 Y et Al ME ULS sis s alanznd) MEG 05 Ol st 3de (ib s
ETH aib Cadis oLl Lo

oo ) ads Blai 7 )b w8342 55 SNV ) (3 1Y) il oy MEG 5,05 Slbsmal sl janasdl
) Jan e ¢ SLWITU-T G.8010/Y.1306 & 53 sl

OAM 43 7.5

(W G sd) o MEG o)) 2ozl OAM JU,Y Olaadl Jadl -l e 5,080 ) OAM 23lis jmd piy
MEG j+j Joi5 die (s s 331 6 #T MEG o) po

aaid) ik y (g I5Y) Ol A i 83 Sl MEP a4 lal) LU (3 cane (53] O ezl OAM JU T 255 s
(Y O 2l el e ol (Y1 Ol 3 85 S MEG 5,45 ALY OAM JU T MEP 3 L
(Y O ol O 2Ll OAM JU,Y K6 (b Jhs 5 5 3f MEP bl 550 g pie Jl= (3 &l 48

B ol Al OAM JU,T e (s oY) Ol &lasgt (6151 Ol A e 85 5l MEP bl a5 ¢ el
3L (oW sl e ME LS & 0sY) sl 2 ) e 2531 OAM JU,Y MEP b5 e LS s =
ME @ULS eid doezl) 2150 oWl = s e 25 OAM JUJT me e w301 s (3 Jowiy (BdLS
2330 41 slus (S stms 0 ME ULST o

o Dbl sde pulis pde J- 3 MEG 8 Bkt Slszal o (6 gne 6T o OF Joodll 53 0ISGL
Vo Jaidly syl phasl e olgmadh sds i @13} w58 6.5 8 A8 (3 S ) e Jaadiy syl g
Olay & nie Bl ol ) W= 3 S am B Y Jradl ol 5 5,50 cisls G Jeendl OAM JU T alis Ol S5
MEG 3 S gor ool Il 35 ¢ Jily .l 55 65 7 MEG 30) Sl sms ST (MEG 5 1 & stunn
e Wl Wlay ol MEG 8,03 Slisteny &Y Jrall gl on 5,50 OAM JU)1 23ls aias

el 05 152 Sl Jamas OF Jazdl o) oS0 e (3 el 35 4 oy smllS

9 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



MEP 2 Jall 2kl 4,4l sl Il 3 OAM e 5 Ahes 3k 3 b e @l 0 OAM U1 e - Sa g
U Y ok 8.5
AEEE 802.1D [Lall (3 3421 s>l e as ol 0l 3 b 55 Jw

251 0681 07 13} (JuaSTy A5 S aedll 151 0 38 0S8 (s s o) Anlins b 8T ozl dis g
AN S R 10580 0,80 Lt Bae 03l 205 IS 3 ol

(MSB) &Y wledl T8 4l 0555 (LSB) dYs wledl 31 1 il 055 e 8 ) 1 o 0 £V il vsj}

4 3 2 1
1023 4/5/6/7/8 123 4/5/6/7/8 1,23 4/5/6/7/8 1/2/3 4/5/6/ 7,8
4 02N 3 049 2 0,8 1043 1
8 08 7 048 6 O£ 50584 5
12 0 £ 11 049 10 0 £ 9 04V 9

(PDU) J S §3 581 Sy 8u 3 Gond Js — Y.1731/2-5 K0

OAM <@Ms 6

eSS L g MIP 3 yo 3 das 1 LU g MEP 8 50 U &3 o)t LUy ME &)t UL oy B0 1.6
TrCP & 2

Lladly MEP k)l Llidly MEG 31 w5 oo Sl a8 0L olSeal) adle ols g liow TT Juddl (305 5

TrCP 8 (eSS bl Lgd w8 OF Jams ) w3111 0Ly (MEG 5,0 1 O gts it e MIP 2aous )

YJ\.@(IIJ«'M\&D))‘)\M‘UL@}JJMm\dw‘)\L&ALLA\MIP)MEPLL&DJMEGJAJCH&JMWYM ‘\bw

ool MIP B Skes 043,500 3

MEG 3 4 §| (6 2wt ) MEG o) (e 88 2.6

MEP &b L) bladly .MEG 3,4} ua&i\ Gyl o nre (o) Ol dxLall MEP a3 L)l LU Jews
MEG § 0 Cane S st o Jod OF S8 Bl & i) cler ow MEG 2 J demlall s sl G 855 500
2L ol o Lially gl 35 e 1 OAM BB Lrom 5 pid 8 21035 o sSA0 ) ale 3

0 o Ul e 85 5l OAM wlisad Coadl Guaasl) MEG 5 0 ) (6 sins By O] pds e &l
38y Jeaald 2 ylsY) sl BUas ez 05 ) MEG 0 ) (6 a8 Sliavasid) 196 J gt jpu s
ATU-T Y.1730 5 ITU-T G.8010/Y.1306 (o sl pll s a5 5 sl (MEG 5 o 1 <y st ool ) Jazdl g

MEG 5 po J il Ol sl gy 5 Jo el — 1.1731/1-6 J g

(S Frund) (S fiomnt Y.1730 ME otSJ) G.8010/Y.1306 MEG & 5
MEG 3 ,» §!

546 47 (=) UNI-UNI | UNI C 1l UNI C :» ME O\S

3,04 (2,5+) UNI-UNI | UNL N l) UNI N -+ ME ols’

3 4 4 2558 G (PE-PE) dskas oW o ME 0L
(=) 0 (o5t =25%) 205N O (PE-PE) ks o2 ow ME oLs”
(i) 0 (ij_M)UNI—ETYM\W\ﬁw}HOAM 3td) als s ME OLS
(cx3L) 0 | (Jase = Jido) NNI - ETY 808l 2wl 5 3ol OAM o) ow ME 0L

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 10



dxldl MEG 1 OAM @il ol jdad Jb= 3 MEG 80l Ol st ol 0 6.5 3,240 S05 LSy
MEG ) OAM ©lisds u jeed) O 13 al 1¢ ETH aib Cadw ) slewYU Jradly ooy 5lly ¢ ol
3 Sow Ll (S8 Y MEG 50 )l @l ste 0B (ETH b (il alawl y LS Jradly 5,50y feenld allacl
3,58 w33 1 MEG 5 3,55 Joodd) On 83550 MEG 258 ol G 832 510 MEG o5 Y-
(3 AL by copa sl w83 SV MEG 255 contaidl 835 51 MEG o) 5 ¢ Jaidl
Sl 2 )Y oLl Bl s |25 ) ME UL MEG 5,0 (8 s a8l liamasdl 2-6 J sl 0
o) oy ME LS 855 (s Sy MEG 50 ) by st ouslis ¥ ) Jally 5,500

MEG 3 o U dizdl b gl ay) 5 o ol — ¥.1731/2-6 J !

(S Fnd) (S Fns Y.1730 ME ouSJ) G.8010 MEG & »»)
MEG & !
1-7 (J=) UNI-UNI | UNI _C ) UNI C :» ME 0LS
1-7 (3,5 UNI-UNI | UNLN |) UNI N - ME 0LS
1-7 23,58 oy (PE-PE) daks 23U e ME ous”
(3L 0 (o =2,5) 23588 (w (PE-PE) daki o) oy ME 0Ls
(=) 0 | (2us# = Jeos) UNI - ETY i) danl y 3o )l OAM sl 4oy ME OLS
(o) 0| (Jrda — Jriw) NNI - ETY 82l danl y dlo ) OAM o) o ME 0L

@.A*M ol J;'gia} (3,909 cdﬂ.«.&yd&»p chjl}a.ﬂﬁ.cdb\.:thE ollS wils 15) c&US&&SjY\&}
6.5 5 24 (3 Jadll 5, LS (ol sl OM@@MYJ&QT};‘MEG@)U@M& b sl

MIP ik ¢! B3Iy MEP &3 )t LU [ SCis 3.6

5 Lads 515V (6 gin NS duis Sy o Soml (6 gin ol 5 8 15Y) (S st Hawl y MIP s MEP bl i
(NMS) 2l & ls) alsl alawl g o Slgar ST a1 5 10Y) 5 b

o o) o Blas C)uw$ s s g

JlasNI 3 15) o) 2Y OAM b 7

Led e ady Lgne 3oy BB gl Gl e aSOL JUaeW 50000 2 2N OAM s Jlemind may
s il

OAM il 5 Jlenzuls Lge 281 S o) ) oV il e tale 22 T o ddl pi

(ETH-CC) &3 f1 8513 &) jonal (o0 Gl A2y 17
2Vl oz @l e (LOC) Byl ezl 55l o Sy 25Ld) OAM lel ) ok il ) oda fanznd
5w 83 yaill b i) e aSIL BTH-CC 2iby ok ST . MEG ) s| (3 MEP 45 )l LUl
& MEP @ b abiy MEG 5,05 Jols 35 seill 1 ihoo ) oo 2280y ((Jle Yl saw o) MEG o) oo
765585 (MEG 30 @55 56 Sy Job o) JH) oVl e aSly (b g5 pé MEP o) a8 52

Al s olads o bV ae s a8l e ol (JUasY) 305 Je ETH-CC aab s sdass (U5 1) Loy cind g2
Sl e sspaie b Slogas Jo gy B JE ULl e MEP &l did s of Lils iy
JU ) Jle ) b ey JMEG ,+) o 3,45 & & ETH-CC JU,1 Jley) st of Loss Ssy .ETH-CC
Sl Sloglan Jo 65 ) J6W b e J 4 b MEP b o2 b o (MEG s, ¢ ETH-CC
& 5% ETH-CC JU)1 Jlw )} 5,3 LUy .MEG 8,05 & 85550 ¢ »Y MEP bl o2 ) Ly53 ETH-CC

11 (2006/05) ITU-T Y.1731 4o )



r&:gj\ u\.»jlmdl&dfﬁ JbJ J’ﬁg“j MEP L Lg.\:—\.le_me\:- JJ MEG °;°)L3°-’j>'j—u MEP L
bl 2ol Wbl e Bl ETH-CC WSl Sl ghes a3 JU T Szl @\C; 5 abad) ods 0 (ETH-CC
.MEG oJ.»JML}oJ):rJMMEP

S J6 byl 095 Jsf 4 e MEP bli s daf (MEG 5 ¢ ETH-CC JU 1 Jlu ) sled Jl 3 Ul

ETH-CC oSl Sloglan o (5 2
Lk Lad 5o ETH-CC U1 oold MEP bl oo ok S Lo lid ime K5 Slaghas dlia g

MEP 4 L)l akadl L) oz o)) MEG & 0 )1 O 2 = MEG 5 1 O ma .

.MEGSJ»J'J‘L}r&JiMEPM\L_;AJﬁ—MEP&},H\M\J,u .

LSl ol O S5y JMEG 5 )l 3 MEP a3 Lliy 26 0 5 Le — MEP @b k)l LGl ob as 2a56 .
A=y ME 0L g dais 1) 4 o Lo s MEG 5 0 dl> (3 MEP i alai) s g O3 s oy

MEP i3 Lol daall odie a5 Al s s2d) o8 — MEG 5 40 ) (6 g2n J

sdd) adlie ligdes B ETH-CC aib oy .Guedl e 52l sds dozsd —ETH-CC U1 Loy} 3,3 .

P ST (B S il e JUe 50

(S5 1, bl s ) s 1 a il 350l Sl Y155 1 JUaeY1 5 0s)
(LTI 10 Ly Jo ) 3w 6Ty ms 100 & bl 3320 JLo Y1 53 16l e 5 331 0 —
(&56/ 55 300 a5 Jle ) 26 e () ms 3,33 op Gl 3302 JLo Y1 5 b s —

byl el cadly JMJ; <4l (ETH-CC v.(zﬂ\ Sloglas o st sl 5 Byl sud — 4N .
A e S s Oy bl aST A s

s ge si W e J5 20l ETH-CC (Sl loglan s 552 o) JU31 Ldls d — b )1 ala] .
=y

Ju )l el e ol las al ) &5 Y WL iy (ETH-CC WSl Sl glal Blis MEP 3 Jal) abidl

.ETH-CC

& MEP 5l LU 236 (3 &y 5 da5 MEP 3k& 0 ETH-CC oSoudl ©loglas MEP ki Lizes |13
MEP akiy ) ezl 3 5 e o (i8S WL ¢ o 3,5 i ETH-CC JU,T Jlo ) 53 Bsiy Juols O guai
MEP ks 3k .+ ETH-CC S Dloslas 25 dnslas T3 s 5l Lol Ll 555 5 gl

2170,&5\J;)}\Wﬁuﬁj&mum},uuswﬁuETHccwjtmcmﬁ

dle ) Ju i ceM du)s PDU su> ¢ alald) Jum s 2.9 5,240 3 JJ\,J\ Mju w (CCM) &) ez
.CCM

(ETH-CC ¢Soudl Sl glas o) CCM Doy Jly)l 1,17

JQWU JL Y s g ai {w)-‘ CCM ¥, JU,J MEP &b bl daadl w5 (ETH-CC ik, lois due
I ol ol e B g L Y18 3 0585 0T S

(U] 55 300 b, Sl ) e ) Blad) i eded Cordly 3302 JLe ) 5 5 ims 3,3 .

(6] 5, 100 W ,6 Sl ) 45 ) tms 10 .

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 12



(ESU1J6 10 s ja8 Sl ) e ) 65V B 5 331 0 e (il 3302 JLo ) 3,3 :ms 100 *

U] 1 U8 b y) de ey JEH 5 10) ekt Coadly B30 L) 35 05 1 ¢
(5[ JU,1 6 s 05 Sl | ds ) 38 10 .

(s3] 5,1 b yds Jle ) 48 ) imin 1 .

(@l J6,1 6 b ,18 Jle ) &5 ) min 10 .

Jjg}s" (ETH-CC w;@wgﬂi Gaadl JL#.}JL slaaWU JLe Y 6 md Cuadly dsas (':EJ‘ Jleazaly L;pj:— b
N Gl Gl 0S5 e Godas I ol Saamll Al e il L) 58 Jlemsal diep 3l old Al 37 ol
O sonian p&
JWY\MML“;JcMEPJLM)‘gHLJaEJMMJL.UHJ:&MCCMZJLUQUbﬁ\éﬁﬁ\&é}w;)
izl y Jl )Y MEP bls oy aiglaze e Jlo Y1 6 2 @58 13) cimd ) 85 24l e (22S0) MEP
(ETH-CC ¢Soudl Sl glas as) CCM Blwy JUizwl 2,17

ISl G bl e MEG 80 G e 0315 JiS aammeiy 45 &5 (OCM W, JU ) ol MEP e Likis Lis
o b O a8 CCM W, 5, 3 50 ) MEP aaid) O ae OF iS5y (MEP JUizwY) dai 3 MEG 5 0}
MEP JLiza¥) ok =15 CCM @y 5, (3 8500l wlodal) o gify . MEP ks bl Quﬁuli,:,uwuj\
tk b et o oV il e asSIL CCM by JU ] e s

Wy Jlo ) 3,3 Gsi Joolb 0328 (3 CCM B,y JU)1 o 5, 6T MEP gl 3o pn s | 13) .
MEP ki alaiy &) pozeV) 3 5 Lot 8 i (iS¢ e 3,5 a8 MEP bl 2 CCM

(MEP JLize¥l aaii 3 MEG S siwe o (330 MEG 8,0 (S s, CCM D, U1 T Lzl 13) .
MEG 5,2 ) s 5t 5 (S g 5 2SS
s MEP JLizeY) s 3 MEG S sid 32las MEG 5 0 (S st CCM @leo, U1 dT izl 13) .

Al saw 3 lax e a0 G, STl daid) O ae e il MEG 5,05 O jas.

2 2ay MEP JLize) a3 MEG (6 szl 3ilas MEG & 05 S ik, CCM Ao, JU 1 aT Ll 13) .
JUiza ) 2k MEP i O3 ne S5 (3 L (MEP #haid w6 O3 as Sy (mer MEG 505
sy gk MEP i e Jitie (5SS (402 MEP

aod 3 ey (== MEG 8,05 2 aa g (> MEG 85 S5k, CCM Wl JUJT N i) 13 o
CiSS duad MEP JUazeY) aleis CCM b, Jlu ) 35 oo dilie 58 J12 il S «g=>~> MEP
A e 83 e Uis

el 8, S oV (2SS Lt o sl JUasl 8 )15) Zkee MEP Jbiz) a5 ils OF 44

(ETH-LB) &3 1 ddl> 2.7

MIP b oo dlawy dhis MEP &kl Ll (sus) o5 0 ieil) (ETH-LB) i ) &dh il s Jonid
W ETH-LB %Ak 0laé dr yg JMEP bl (o T 4l 50mly 2oty of

JU Y @sl-1 ETH-LB k> .

Jls Y 834s2s ETH-LB il .

13 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



Jue ¥ &3l ETH-LB <ol il 1,27
W lidadl (3 Wlerza) S Qy\g OAM ik y o5 §,Le » Jlo, ¥ 43l ETH-LB aal>
MEP a5 alaiy of MIP alaiy MEP akid oY) a5l adbos sl o asudll .

JJJM} MEPJ\.)AJ-LmechduL@:-J )\M&*;b*é&ﬁ‘mb%wubw\;\ﬁ\ i
.;/UJ Jl Lﬁj cuL.J\ 9Ua.>-\ uj« < a,..&j" U ‘Ouﬂ-ﬂ‘ upjf« P P ”,,n;;ﬂ\

S LU Calores, glan Lo bl sumy Jle )Y asl§ ETH-LB dil> ols das (5 22 & J6, Y Jle ) ey
sda Blai 7 b &l OLSonall 83a2 LU ai ¥y L al3 pby o S L Yls cde ol JLa Y7 ey gl
o )
b Sleghan 552 I W) obl S, e 8B (ot (3 s 531 e 3il) MEP 358 o)l i) Lozl i
2 2k ol MIP 8285 0 ETH-LB il &l>] Sl ghas iz Jle )Y ool b5, JUizel 13555 ETH-LB il
A S (3 oSl (o Wl gie dauly MEP gl dlais 5f MIP 2k sdody 3342 42 3,3 0526 (3 MEP
i s b 0ly Il Y) sl Gl ) (DA) daie Olge Jo1s 1de MAC Ol jiiis (MAC) Lailw
2 (2 8502l aae ) bl Os2é (3 ETH-LB adl> ) s s 52 6 Jla Y1 o1 5 )1 MEP
gimal) Jl Y1 ol e ] il Jlrd Ll Sy MEP b s §f MIP abi s Ao 1 (3 5L & g
MEP ol bl (sa) of MIP 3 g MEP 4k o Led JU,31 JI bl a2 e ol V1 25U 2o ) o
o Jl Y1 bt YU 5 BB oldW) a5l dapits o) Lt) ¢ Y MEP gl ahidl Jlassu) dis g
LYl oluls Ao ETH-LB & slbll b glall (6 22 MEP i L& (5] 4} ETH-LB 2l oAb ol slas
(il o ME OLS” 3 b e ol U] oL a7~ VJ\M P e U
slal aiby o Olidas Jo s JUT eyl e WeSE a3 oy MEP @ L) LM\J@JJJW ey
Sl sl s A el MEG 8505 5 sk, S35 6.7 5,480 3 b ooy 5 )l (ETH-LCK) <55 o8>
ME oLl 3 b oy
AL e Of gy w3y 8T 3 el (o0 e oy e ik JLe Y 0] ETHALB &l Jlamsel oS - 1 32530
S sl ol Gl (Sl 15 (s el ol oo gl p R O s Snted oy ety lall (g sl (Sl e
AV Gkl (2% A (s
ngwﬁgwuﬂwu)w);uizL;.JJ\JAMUdwyu;\wuwyxaﬁomd&.uy-zww

o LN el o) )\ Loadk) T o2y L il o sasl J- 3 <Ll 4§J>- Jﬁ LL.«: j«.:u‘ 9 o2y 4.:.3\;—\ g
RO ERES é uw FPNEN| JM) JL.UB;I\ g:l;—\ ETH-LB ial> JM e of u.<.g) dedd) (U oLEY P L onzd)

W) 2 ETH-LB JU 1 peld MEP bli oo 2l JS7 (3 el 55021 SCadl Sl ghas
MEP i3 o)l daill odie a5 Al s s2d) o8 = MEG 5 40 ) (§ g2n .
ETH-LB &> dais [ o)l saadl MEP ol MIP LU JLo Y (ssl-T MAC 0 52 .

& 5! u)& uxgﬁj MEPw.wdf;\j J#\w&ﬁw&b L;JL.AW—U\JLJ\ .

PR 3 _.)}uak\ .JJ gg u) Gy o u\x.gLMM = <0.150 W,J\/s.s s a3 mé\ (2A31—1)
MEP ki) eo-lall JLax VI o la) Cilsy Wse |oSas Jlu Y S paidl LYl

Y 2T ETHALB il wloglan Jo 528 o) JU Y1 & 050 sad — 2,0, .

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 14



igrl oo die Jlo Y 2ol ETH-LB &> leglas s ol JU,YI 2, adal sad — 2b )1 sl .
.rb—.})‘\ QYB—

¢ 2 S oV dneS (o)) S JL Y deid Sl ol lal 13l obe e gt Gl e 06 5 - 3 AU

o ol Gls 2l LSadl Sl lal B3LLY1 bl wisy 3 U Ly )l S Lol b

ETH-LB il> b oloas ey ol Jlo,Y o1 ) samdl MIP of MEP bls i) Juizus O Ly

ETH-LB &l &l] Sl ghas vy Sl )Y ol 52 of WL (MIP 5f MEP 2kidl ] ag> 5l

tk b 2 JL )Y 45T ETH-LB &l weld 2o )l MIP bUi5 0 2 Lgrdlas o 830 Lol o s
MIP deps gl daid) siis dor 55 () (6 g2edl o8 — MEG 5 0 ) (5 s2mns .

Bl Wy oo Jl Y sl 2ile (b logles 3 Aleszadl (OAM) BLaally 3,05Y15 id) PDU 52 5.
((LBR) iil> @) dlu, PDU s> o abeld) Jlo Y1 sl JU 3 LT .3.9 5 281 (3 5,11 (ol st (LBM)
s> ) alalhl JL Y1 aslsT U, edy 4.9 52800 3 5,10 Gl st Jle W) aolsT LBR JUT o
LBR dL. ) PDU su> ¢ akald) Jlo, Y1 aolsT JUL,Y1 end Lt (JLe Y &3-1 LBM JU,1 LBM @l )l PDU

Jle Y a1 LBR JG I

JLo Y &s-T LBM JU i Jlw )yl 1.1.2.7
Al et JLa Y 5T LBM JUf MEP e |

@3\ LBM i, MEP b L)l alaidl Ju 5 oY) a5l ileo sl o i) MEP & Jol) abid) Jlorza) dis
dny bl o3 /Al O3 jae JI2 (3 slaal) e e 23] o MEP i 3his o MIP k5 () e 5o JLo )
)8 5 0sd 3 JLY) @3-l LBR ) ol o345 WL CJ\MJ;M)L;;\A LBM 5}l MEP db& Ju 5 Of
Sy oY @ LBM ) b e BV el 5 8l o I abolad) O3 ac MEP ks baicd (24,
s o 0 ALl O eSS S Yy Jle, Y aslsT LBM JU,T e ) S 3 il dabes O3 e Jlemial
8> g 4335 O saé (3 (MEP bk

ol Lé ol (TLV) Lzady W sb s UL Laf Jlanza) 1 OF clasVl v (MEP & il alaid) 0lSGL
bé Joxes BB JIbY) ddlse JU Y Jly] # e isall MEP 3kt JSi5 disy (TLV) Lgzedy Wby
LBM 5, Jo i BB dpapsiall )l V) (3 MEP 3kt Jlansed Ji- (3 &1 15 (TLV) Lzedy sk s UL
2l i Jexsed ) (TLV) Lgaady Wby LoV Laf wo Soadl MEP s 3k 1] 4 50 JLu,Y) ool
@l ) o) »Y MEP 3kt | Sa5 Jl= 3y MEP dkid Colall L=V ol )Ll Wy dhauly 0800 L)
e 6.7 5A 3 s o e e (LCK pS-Y1 JU Ll MEP 8hid) W el ol dasts
LBM JU, Jle )} ol£Y Sl oL el MEG 5 0 (S yins

Juo ¥ =i LBR JUyi Jlwyly Jlw 31 sl LBM JU i Jldiz! 2.1.2.7

LBRJ:)QUQ LJLU}!\&s\}TLBMJij%S«JJMEPMjTMIPaJaz;L@Msfyg;ﬁ
MAC 0152 3 MEG 34 g (5 st Slig 01 JLo Y @>>-T LBM 5, snry el MEP 3k (U Je o
o e IS medy LY (3T e LBM DU, (MEP 5l MIP JLizaY) 3k MAC Oga) fU dade

W) el 3Ll o aa (LBR 5 (3 JLe) Y ol LBM 55 (3 33 5 5l &V

Aailly jlall MAC Ul se o o g
LBR ! LBM ,» OpCode J\&I & .

15 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



JUJT (.,\c_:@i .A.Sj}' T30 cdadd) C)b'- Laseid o)l ;\Jp.-‘g MEP Jlisl) abss J:‘g*ﬁ ey 23 Gl.t« s dle
JBT Jle ) ol 4Y u.«f\;u ol J.;ij\ MEG ¢ ,0) & sims ks 6.7 3 ,24]) & J)}j\ J«ﬁjﬂ % LCK (&9-‘}‘“
.LBR

LBR JU i JLdzw! 3.1.2.7

505 S sk 3illas MEG 5,05 (S st gl 4 50 LBR ) ddes sl e MM\MEPMJMLAM
lia LBR ) jom «JleyY! s3> LBM By Bleyl ol 5 dm caj,a alre B mcy (s wu\ MEG
uuj)@wﬁMEPM\&o}l\LBRJUQ)Q (U3 Ny s

o MEP ki C>Lall jLasY! us)uJM&»w of Laf uixj WLBR b 0 s wU—$ MEG
wj,\l\ ol L) be a5 lag, M\ CL.J\ o2

MIP 3l b 5 OF g e 8 50 1a i L] 4 5o LBR 5, MIP 2k oLzl 13,

JLoy¥l 8uas ETH-LB &4 ) ddl> 227

MEP bl s MEP 2kl oVl 2315 hoo sl o il JLoyY) S3ua2e ETH-LB s ) Rl 2l fanzod
o ) dw deid) ods OB (MEP 3ki je adeias diey (bl Covm OAM 48l gy » 4ab ) adany U 5 o)
SEY B ao sl e s e (nSS ) g W amW MEP s by 3a3B Jle,Y) 33daas ETH-LB dil>

AL Slglas g2 JLY) sdaze 5y b 2 (MEP #a& ge JLoyY) ssdaze ETH-LB &l 24k, Jds disy
ik 13555 MEG 8,05 ki (3 535550 b 3 pladl MEP bl sl (U MEP & ) akid) s ETH-LB &il>
Ae ) 8 25 O gab 3 MEP 5 5kdl bl -0 ETH-LB dal> dl>) uuyNMJuJy\@wJ}) JLizw) MEP
WL MEP b p 385 (ETH-LB &> b objlas (552 JU Y sanze S5, MEP bl JUdzal 5 msy L354s
dx ETH-LB adl> ) olesles ez oY) L;;\;—\ 3)\4) g el Oleglall aan (g B ams
U1 A0 e g5 Al U alge cliai)

2 s JUo,Y) 45T ETH-LB JU 1 vod MEP bUs 0 2o JS7 (3 & sHall 33021 [ Sadl Slo ghas s

MEP a3 o)l daill osie A 5 Al s s2d) o8 = MEG 5 40 ) (§ s2n .
ETH-LB &> b Sloshas o (658 ol Jla, Y saiaze JU,V1 & 0ol 50 — 3, 0,31 .
J4 ey ETH-LB &il> (b Sl e (6 58 o) JlujY) S5z Ju, Lsls el = e I il .

o2 W ale g pb I o
WG ales (ETH-LB &> b ologes Jo 52 o) Iyl osaze JU,S0 Blis MIP o )l 3b3I
Il )Y 8sdze ETH-LB JU T o) Slaghas 21 1) 212
& dle,Y) Badas ETH-LB ial> (b wbogdas |5 3 Alenzd] OAM JeriV PDU J 58 559 0 Ul 8049
Oleglrs |5 3 Lozl OAM i) PDU 35 Wi 3.9 32l (3 5 )50l Cao ) st (LBM) il dla
ssdaze JU,Y w) 4.9 82 3 50l Caos)l st ((LBR) &al> alx] dla ¢ ETH-LB 42> 0>
JU, Y ssamze LBM JU 1 LBM dle Jl PDU sd> J bt LY
Jloy¥I Bsuaze LBM JU )i Jlw ) 1.2.2.7
322 dlalas O as JU,Y MEP dai Jo 5 Of dmyy Al st JLe )Y 530me LBM JU,1 MEP ki |
BV e ol 5 5l ol dlelall O e MEP 3bi boad (G 35 5 048 3 LBR JU,T Jlisal o845 WG

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 16



83dxs LBM JUJT o b IS g ks el O e Jlessd (S JlyY) saxe LBM J) Je ) Cae

Bty 4535 O guaé (3 MEP dbaii i oo 35 Abslall O3 me ) ST S Y s (Jle Y

LBR JU,i Jlwyls Jlw ¥ 83udaze LBM JU i Jldew! 2227

Wl sy LBR JU,1 anl 3 55 cJlo Y 53inze LBM JU ) o begmes S5, MEP 3k L iz 30 ST (3 o

sdaze LBM 5 B il y &30 1 10 0n 2 gl e (3 &l pie 20 lge cliaiil dn W)l MEP ki )

MEG 5 40 | (8 st Geno 1) slzaVL JL Y

I Slebima V) Blel o e (LBR 5, 3 Jbe Yl sdaze LBM 5 53 5 1l SV 0 JI2 S oo

dezill Ol e Ll a2l MEP akad Jlo Y o1 MAC Olss 58 LBR 5, 3 dall MAC Ol .
055 OF g ) JLuY) saazs LBR 5 jeas MAC Ol e oo foid (LBR 5, & TargetMAC
LY ol U e

.LBR | LBM _,» OpCode J\&I & .

LBR JU,l Jldzw! 3.2.2.7

055 cJlusY) sdeze LBM 5 Wlo )| o 3l 5 5 0028 (3 wdye Aol 3 a0 LBR 5, MEP ki fiss Lt

ahadl Ls Lid o)) 23l (3 7 a6 pb delas O as LBR 5, MEP 3kadl cliza) 13} Wl e LBR b,

By e g BN e 00 b L oSlll S sl MEP

MIP i) 428 5 Of iy e 58 LBR ) Mis jom (L) 4> 5o LBR 5, MIP 3 il 13

(ETH-LT) < gl dho y o 3.7

L) e A e Jomind OF S ) % sl OAM Lty (su>) o (ETH-LT) s ) 3loy o8 i s

MEP k& (p sbndl 83 ¢ b 2 ETH-LT ad) by Jlomsa) S8 = slnd) 83e ¢ b 2 .
MEP 2k oo dzg MIP bl o w5 U ETH-LT sl 2y Juds (63319 .50 MIP of MEP ik
MAC O\ dawly MEP sf MIP bl 0 3 |S° 37a8y . TargetMEP ol MIP dkai > Aol
¥ ua\.’s‘-\

U3 o) Jls i die g Jlaall 1800 Wi ETHALT ) 2ids g Jlamanl (S = Yol 1850 0 .
bl s 0550 O ol o OB ¢l B3le) (6 gmme s Rl 0 S5 T (Cane e Sl 5 Aoy e
ol 18 ge ad e Sl e il (3 OVl a3 ) bl e ik MEP 5f MIP

Sl glas $ 32 S5, MEP #as Ju 5 Of dayy . dall st MEP k% (3 ETH-LT e b Sleslas ey

Py 5302 B 58 0iaé (3 ETHALT &) Slbeglas eas JU,1 Jlsed MEP 3bid) o35 (ETH-LT b

s JUJT Lol 2ilas) ) ETHLT b lgles e 58 @l b)) fisd o) MEPs MIP bl

ETH-LT ) &be slas

Slghas oiat oo i) kzed Lodie (ETH-LT &l Sloslan e (522 B2 MEP §f MIP 2k £ Y

ik b gi% 4 L ETH-LT b

wlsas 3 7)) TargetMAC O sin; Ll MEP S MIP ki 4 d 5 U i)z 0,5 L .
e oesp el B epe i @) did) gilas 8 Ay £ dik aslarg ETHALT b
CETH-LT b <ols shas

Nl MEP o MIP 2y o) MAC Of sia) SEL¢ TargetMAC O s O1S™ 13] 4 .

17 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



237540 330 o) )5 e ETHALT b clolas s 5 ) 5 ) MEP s 55 of Lad Ss
1) a ETH-LT JU,1 el MEP bl o0 2 S (3 2 slall 330 JSCadd) o ghas

MEP a3 ol daill osie d> 5 (A (5 s2ud) o8 = MEG 5 4 ) (S g2en J

ETH-LT b oleglan Jo s ) JU, Y 2050 sad — 2 0,0 .

S W Al e b W e J05 2y BTHALT closhae e 62 o) 0,31 Ly d — s 1 sl .
MEG 5 3} 2l MEP o MIP b5 01 35l 5a5) ETH-LT 3y sduaid 5201 TargetMAC O s .

NOULRP W I prp
t b LS 48 (ETH-LT Juf ool MIP aadi Lo ld o) 55020 LSadl Sl hae L
.MIPUa-,-w;—“W‘ow&jg{;“dﬁml‘f—MEGSfﬂdfw .
M}\w&c(LTR)w,M *a,b-\sdujdp‘ETHLT‘u\}\ uu,waW\PDUo»)u .59
s> o) alald) U,V ed Lz (LTM JU,1 LTM &l )l PDU 30> delhl JB, Y1 annd'y 6.9 52401 (3 5 )5
.LTR JU,i LTR ¥}l PDU

Ja)dcj-xl\ TargetMAC u|}.:« o O ) »&MEP ;\ MIPJoLm‘_;:«L;)A M\J,@:«qu\! \,Ja.:— 141::-7\-\\
Sl ol JWJ&N\ _JJ; ols ey .LTM JU JLw)\J,zTargetMAC d\,p sl £L Ju)w -1 ETH-LB UJJ\W

e J;-b 4| J)Apjj\ 513 d\}.\:.“ RES] L;;jl\ OJJH‘ o u\.ﬁ}l:.ﬂ ‘_;Lc TargetMAC ol 2 Jl 4_;3}.\\ FONUINEH ‘_;-“ e:yjl\
.MEG s

B 55 oae dar Jhall OV o1 Reslize S glas TargetMAC Ol e 1) 535 G2 el 2kl Sl gall enas 15— 2 dlaSU
S Gkl e Slesdes b5 T e palall Sl lall 5 w3 18 ETH-LT &4y ks pmtyy Aigms

LTM &y Jwyl 137

5 Jrep el Jiton ot 3 85 e 2B s ST 5]y Bl it LTM @) 5, MEP 225 o 5
= oEL ST (LTM B 3 7zl TargetMAC O sin U dsf Gmlan (o 3] Ay 7 9 = diie ol4L LTM
i <S55 &l pE Target MAC Ol g 7 93 Bl uof dmlas Jdas O] MEG 8,0 Liall = 5 21 il
Al e o s s LTM 5 e 2 ez 2 Ble a3 85 - 50 MEP

53] (LTM 5} MEG 5 0 ) (S yioes b e MIP il 2l s 7 5 40 Blae Wb 5568 ¥ )l oL 3 oS — dlasSle
TargetMAC O ss 8020l azie 22 13) 5= (MEG 5 0 ) 2>Lall T e o2l B e

Lid cadey )85 gt 3 LTR JU,1 Jlzel o855 KB 302 Abolas o35 LTM 5, MEP 25 Jur 5 OF das
ihalas o35 Jlonzd s . 0 Jlo) e BYI el S aal ale WLTM JU)1 e 5, ST Alobas o3 alaid)
Aty A28 O gad (3 MEP 2hdl ki oo 2halall o3, 1 S5 Se ¥y (LTM ) (U il

LTR JUsl Jlwyly ol s 831819 (LTM JU )i JUd!  2.3.7

tk b deo UL e (LTM 5, MEP 5f MIP ki izl 13]

b MIP o MEP JLazwY) bl MEG (S sid MEG 3 45 (8 sims s LTM JU ) des s .

0 & TTL J&) @ad <387 131y .LTM 5, TTL > o8 Condl ) J# e Gms o5 23 amy .
(B 5 Red 2 0 U TTL JI) 2a) LTM 5, b »

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 18



tb Wast J ol dine dis 85 9 5l MEP JLazaY) 4k OB cdoees TTL U1 2 cilS7 13 U

Ll LTM 5 & 7,0 OriginMAC O o0 LTR 5, Jeaie O) e 305

Olye 05 Lakis) MIP 2k L Lgze LTM 5, O o (J i) Jid illas 8 =5 A1 die 0S5

¢Lakl da OriginMEP ki ol 2L LTR 5, Jls | slay ((ludd MIP @il MAC Ol s TargetMAC

AU T A0 ow ool e 3 Jlsie oo ol

STy MIP ki Ol sie 3 TargetMAC Ol s OISy odel | S0l b sl glail 13) (23 s 5dke s

o 05SSy e ) g i oL LTM 5, Jley] sl ¢l e ST LTM 5, 3 TTL J e

ey 1\ jeiy ) TTL B clenl  LoY LTM F, oV e > U LTM |, oY=
o AR G -

MIP depw gl aaidl MAC O) e ol Ol sie

L“.S-U‘ .u._U Joe L.«.:.é ‘MEG SJAJJ a-‘"l-né-u ij;-\ ML,«@.A\ L;lﬂ'ﬁ*." Ojb LTM JJNJ J’-J; Lf/UJJ (33)\7-)

JIJS\ °J'~\'°M

By Jyl (S8 LTM B 6 gond illas MEG 305 (S st MIP ks o g A1 Jolis Lgd (s 22 Y o) U1 3y — 1 A>3
TargetMAC O ps 8020l zie 3 2 13) 5> MEG 5,0 ) a>Liall ij‘:L\ Dl moa LU LTM

ol Uz A e i 53 gl MIP JUkisY) 82 o 85 cbomms LTM 5 OIS 13] 5

(2l LTM 5, 3 7o) ,aual) OriginMAC OV o0 LTM B daais O gis 505

i 2w M g g A A ks Loy LTM 55 3 Al TargetMAC O on le 22l aaze O 13)
MAC 0l s 52 TargetMAC Ol e 0 Likie) MIP dki dis Lgze LTM 5, O o (MIP ki
TR Ssie ) ol slakl s sl MEP 4ki oL LTR J5) Jle ) sl ((MIP iy ol
AU 1T A0 o

ISy MIP ki Ol sie OO TargetMAC Ol e O 5 kel S7al b adl glail 13) (U5 e 5 dle
o 055y Lz g A Qe oL abdwl d LTM 5, =2 1 o »STLTM 5, & TTL JU& e
ceay 1 MAS jaiy ) TTL J# slinal (LY LTM 5, oV Al > 1 LTM 5, oY
MIP kil MAC 0l s ,dall Of e

Jo 2 ek gy diss aslog LTM ) & i) TargetMAC O yins abe 8001 s 0187 13)
.LTM

oA i ) 55 03 LTM ) J> 2 o2lls O

7 MAC (psle e 3ib sl s S (MAC s @ me 093 UL JUST e ) aa)) aie am OF (S - 2 Ak
86 Y1y (LTR JU,1 Jlo ) 820 ol e il i MIP bl oo Moy ¥ 8Ga)l juole anl (3 doi 1) 2ai 0 VLAN 302
MEP a5 fizs OF (Sl o (L) S3aae MEG 8,05 =15 ol MIP blis Lo ¢ 555 3ae oL LTM 5 Jlo ) sl Luis
gl Sl mas O ) QUL (352 W (D) 330w MEG 3,47 3nb ¢ 53 548 o LTR JU,1 e da) LTM 5, e

g

o W MEP JUi) 85 o385 cbommns LTM 5, OUS™ 13] ¢ J8 5

i I LTM B 3 7, OriginMAC OV gs o0 LTM |5 dezis O sis 504
2T o >

19 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



JLJ\ & LT™M JU & CJJAU TargetMAC d\j\zj J,u u\,; A i jm <Ll J\U\ OHUgEH| .
v T3 A Jshe o) Jools slad) day juiall MEP dbis J.\ LTRJJ, JM, c(m.x.é MEPMMAC
a1 dlo

ST LTM JU,f MEP i & § Y .

LTR Ly Joy Judl 337

By 05 LTM J5) Wla )l oo (a5 5 Opiad (3w dholas o3 LTR &Y 5 MEPMJ*‘M Ll
pB,Y MEP Us Lixd o)l )l (3 505 pb dhelas o35 LTR 5, MEP 2l izl 13] U WLTRmb-‘y\
W}‘-“LTRJ-’)U}KJ m.lMJ_Uu'))\.»\.ﬂ.\\

MIP 2aid) a2 5 O vy e 8 LTR 5, s W) 4 50 LTR 5, MIP 3k < ddzal 13]

(ETH-AIS) 3 1 lds) dYs 8,ls) dab 4.7

\ZJ@') (& Ay pasll aab 3 s oV e S Cae aallll ol GY) < SI ETH-AIS 5,Ls) aib g fenznd
3)La) 3iby Gudad @3l e d (STP) gl o) oo sl I8 55 Ol @ il alizad) Sslaza) ool il
STP J5S 53,5 wley 3 ETH-AIS

ihii e 4f) 6 L)l MEP b u>| e ETH-AIS ©logas e 658 ol U, Jlo ) sl o aoss Sy
.(pl) MEP

U3 3 W MEG Jeadd) 505 S 52 Jo ETH-AIS blan e 522 1 JUYI Joo 5 OF MEP 2k 0L
rk b I oV fess of (Say M oV e aaSh e Ao A2 55 (635 o)) MEP ki

ETH-CC aib y Loois dl> (3 5,LaY) e oY\ .

ETH-CC 2l 5 sla) e LCK ) Al 5 ATS 5,L5) 4l .

S s VT e of WISUY 0l (BTH-CC kb 35 Y dom 22 5y 058 ol MEP & Jall alaie) of J] sty — dlarShe
Sley) Jlae oV e - o e aaS e ETH-AIS &b sl

Lol w.\s Ol 3ud Of MEP dbi s jdad) o OB (ETH dib 3 LGl sadaze adeo o) Oles ol oy
s ¥ (3 e a1y (ETH-AIS Qujim S5t Jlimal 5 s e oV sl I (s all) pasdl
Sloglas OV (Ol IGY e wi, OF g ) 80kdl MEP LU 2oLl a4l de o) 2ud MEP ki
ETH-AIS <bosles Jo (s 54 %, Jfa.w Ldis MEP ki o5t «2Udly .oleslall sds e (5524 Y ETH-AIS
N ol 2036 Ao 1) ST Lae ) O3 iz 8 el MEP blss e 0lay 0 )Y oSS

(JWby ETH dab b doi ) ded 0 foo ) Al (3 301y 550 MEP et MEP dazll (> xag
Slegas dlaidl Lizas Liis (ol JGY) e oSS 01 gy o)) 55200 MEP dlaiy slay L 5 5es Hln
.ETH-AIS

Slashes e 58 S0l bl o LS 2y chon pa2 g5 535 MEP 2k Jois ol (MEP 2k Kd,
Slosles e 52 i JUS Ll 15 Tag of WGy 0B « Jhe e e dhidl (2S5 Ly (ETH-AIS
ETH-AIS ©blas Jo (58 ol &5l JE W Jle)) & jexady . eaddl MEG 505 e (6 g ETH-AIS
AIS 5,L) Wb e 2SS WG (ETH-AIS ©losles iz S5, MEP a8 Jies Wy . lal D Jiy) oo
Syl OI) A5 MEP ki Lol sy JMEP & pbadl Leblis mad dliall &l pezn¥l 55l ol 1) S5

TS 5Ly Ul Ole 3 3l eVl § e o 42l e oV o GaiSS Lidis &) azaY)

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 20



1) » ETH-AIS Ju T Jle ) W MEP bl s 2k S (3 %5l 350 [ Sadl Sloshan g

2o 31 Jeeddl &2 MEP y MIP bl odis dor 55 ) MEG 3 10§ 6 gims = ool MEG 3 8 (S sons .

ETH-AIS ©boghas o 522 o) JU, W Jlo ] 95 504 — ETH-AIS JU,1 JLo ) 8 .

ETH-AIS <blae Jo 528 o) JU Y1 & 050 sad — 2,0, .

b als g g W e J15 20l ETH-ALS Slelae s (5528 ol JU31 Lty 5iaf — ab ) ] .
: s> ETH-AIS JU 1 JUizal wodd MEP bl oo 3hi S 3 2 sall 85021 Sl Sl gles y

MEP & sie fors ) MEG § 2 (§ s2ns = MEG 325} J21 (6 sl y

ol Slogdas &l ) 22 Y WL adey (ETH-AIS <l e cd ol JU,50 23lis MIP a1 2kaidl
.ETH-AIS &bl .zl

sl 3 o))l Cao I st (ALS) MY AN §,L) s ETH-ALS b slas (3 dlenzed) PDU J S 59 4l 80> 5
LAIS JG T AIS 5,Ls) PDU su> o akeld) JU Y1 s 7.9

AIS 8)la) Jlyl 147

MEP (L) akid oSl oY 3 AIS JU,1 Jo 5 OF KSGL dims Jlt @l 2 MEP 2ki (iS5 L
A0 1 AIS Jlwyl 3,3 0555 0L poss (AIS 5,L) Jluyl 3,3 1) ATS JUT Jle )l 4,95 sy (U 3 kil
Sale M A e a8 Cas AIS 15, Jol e 2 OF Lls

& oV e aald) O Y S s s I MEG 0 328 e (s 4) ool 2l ally OF Sy
pdseoll (R dll) Wikl MEP 3& a3 O (5 gl oy dendl piscall (aeedll)y k)l MEP ki lge (aisS
gy oda (ks dll) Ledll 2l MEG o5 o0 8,05 U AL AIS U1 Jle )l 5,layl 3 s @l oo oz 13)
M A S e 35U 1 0 paE 3 (R ,d)l) k) MEG o oo UL AIS 5 Jf Jle )l VU sds (3
gmdl pe ETHAAIS JU,1 oY Lass sy ity aids Ws,d ATS JUY s f Jloy) 520 ool L K - il
@u\VLANu@@ﬁ;QiM@AIS sla) JU,T &l ST 3 Je s s ;L@}gﬁfﬁoiﬁg\) W as™
Bl Jl el g ATS 5,La) Jlo ) & dhensdd 5 2 Jay AIS 1) ooy 3505 4094 Lsas

AIS 8L JUd! 2,47

AIS [ dl> MEP dbs (2SS Ly LAIS 5 La) JU,1 Jlazey and sl 5 zall 6 2l Jl gy L8 2ol
M W MEP akadl 5

(ETH-RDI) & 5 oy Jor AN dih 5.7

- axl g KL 5 dadl MEP bls >y (ETH-RDI) <5 5] dny Mo @5 aibs s faxzus OF MEP aki 0L
ETH-CC JU | Jlo )} Lz Jl> 3 V) ETH-RDI &V 2 s Janzad Vo .l

0 Olauled) ETH-RDI &YW aabs o

& AV ) oV we M Lo 5 RDI Y Bl e MEP JLise) 2hi (asSS L JUaedl 5,000 .
MEP bl si>| & ETH-RDI @bslas Jlizal pie Jiy . Jaall Lo prrad 235 cods MEP 2 3
LehaSTMEG 5,05 (3 ot 55 5 pas s

21 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



om0 aadl OB Ll 3 s W sy e GUS oy dad) OB T Ae 5 Ao 3 el .
1Y s g Aoy den) a8

MEP kil |iis O Loy .ETH-RDI &N Sloglas Jo (s 58 JU \JuJuJ\,ouQJQMEPw¢ﬁ)

Jol ey 3 o A el B3kl MEP 2k Ol suZ &L (ETH-RDI <loglas s (s 522 N

Y Slghas o (6528 VU1 Jhzed Lodie MEP 3k abozes ¥ (ETH &b 15 LUl daie 1l 331 Oleis

RDI &leslar b5 MEP 2% on el g o) U 3l MEP bl aLall e jdl) a5 sust) >a4 of ETH-RDI

Colalall sds Lots iz Y 813 at MEP JUo | 25 08 o Jb1 oYl

:JU) » ETH- RDI 3ib y oeld MEP b o0 2 |S7 (3 % llall 3502 LSCad) ol glas g

.MEPUJA\W‘oM&ng.U‘MEG5f)L§j:W—MEG5f)'L§M 4

Jloyl b8 @l 0S5 et j}au&”dﬁu 5 24)) ods ez — ETH-RDI JU )1 Jla ) 5 .
.l ETH-CC Juf

ETH-CC JU,{ g5l s 55 (ETH-RDI Sleshan o (s 28 o) JU, Y & ol 50 — & 0,3 .

o s g e W Le Ju5 2dley ETH-RDI closlas o (558 o) JU,Y1 Ly jiad — b ) alal .

IS5 Slogas a1 U] 712 ¥ KB adey (ETH-RDI b las e (522 o JU,3U BLis MIP 2o o)) a4

ETH-RDI _ib ) il vod

.ETH-RDIE\NH\J\QL»,\MJ}JL}W$PDU$4>)¢2.9S}AJ$L};J\)\W)\MCCMIOLMM

ETH-RDI §,L3) Jlj) a2 CCM &y 1.5.7

aju)\Jujg@.\i\RDIJ@.mugcusﬁmMEPwgywufMEPpJu\w\Mum

5 ) slze WU U3y (11,7 5,280 3 5 )l Gl = Ly 93 CCM JU T s fy . U dl> 30 JVsb CCM

ahi asi () Al Jly; sy LCCM DL ) J6T Jley MEP 3% L . Lis s CCM J6,Y Jlw )

.CCM L ) J\U‘dcﬂ-\‘ RDI Jl= Cis 2> Jle Y oY= 3 MEP

ETH-RDI 3 )L} JLisl g0 CCM dlwy 2,57

ST (S gtnr 02 MEG 45,05 (S s 3155 WS oy 585 (CCM 3l ) JU 1 2T MEP 8k i Lois

o Jeo s A 3 MEP ik 0Ol 5 Uaids RDI JIe 057 13) L 3 aL RDI AVl > -2 (25559 MEG 6,

5 pladl MEP dlai o CCM @Al Ml oo 5, J ol Juized Lois RDI AV &= o5 OF ETH aib 3 b |) dbais

RDI AV - |5 Of MEP ot OSGl (ETH @b (3 Ul s3axs e 5l U (3 LT .RDI JW1 313) a0 b

RDI Ji @1} wo 5 pladl MEP b5 236 IS 0 CCM B ) JU T Lk Lodis

(ETH-LCK) 5 il oS> 8)Ls) ddb 6.7

Pl g dems pasd (e ) dadel) MEP dlaid (5 15Y) pSY! Jlo Y (ETH-LCK) <) oS 5 ,Ls) adb JM
ikeid ETH-LCK aiby pandy 3 A1 ode Jliel 0355 MEP i oldl UL 87 > gl le] slaiy Gy
MEP 4ki e (5 sY) o8I el o)y M Al oy eenild ETH-LCK e glas Jo (s 22 o JBY) Jiens MEP
Gk Jo Jle 52 77 528 3 A oy o p o) Bl -l ETH-Test L)y cdend pisall (R dll) ikl

MEP ki (5 13] plS) ol ) oy

Jeosdl MEG 501 Sl (s s2ms e ETH-LCK pSY) @leslas (552 %590 JUT Jle ) MEP 3& Lol
comeeid) Al fag oY) AU dl5) ot

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 22



> e 22855 8 2ol MEG 8,45 (6 sir d28 ETH-LCK pS-Y) ol slas (52 YU ,{ MEP i Ak
AIS 5,y JU T Jle syl ) 5,y Jee @l (35 O Sy MEP 2k 3,Ls| Jloe > 3 veud LCK oS-
8 Aol Lea)) MEP L Y)

W) o ETH-LCK J6 1 Jlo ) o) MEP b e ek |87 (3 2 pllall 85021 Sl Sl ghas g

o AV el &2l MEP s MIP bls olis o 5 Sl MEG 5,45 S sinr = o)l MEG 5 10 (S sians .
ETH-LCK &l ghas Jo (5522 o) JU6,3 Jlo | 3595 508 — ETH-LCK JU,1 JLo ) 5 .
ETH-LCK leshas Jo (s 58 o) JU, W & 50 50 — 20530 .

s sk T e J05 2l ETH-LCK leshas e s 2 o0l JU, 1 Lty 5af = s ) alef .
:aJl) 2 ETH-LCK Ju T Jlazal U MEP bl e 2l S (3 & sl s50) (Sl Slo gl

MEP b sis Jaxd sl MEG 5,4 (5 g5mr = MEG 05} ) (5 =) .

ol Sl &1 4]~ ¥ KB adey (ETH-LCK Sbogas e g5 o) JU6 0 BLis MIP 2o ) 2aid)
ETH-LCK b ) o)

8.9 5,4 3 31 o)l (et LCK a8 @l 2 ETH-LCK o8-y ©bolas (3 dhenzed) PDU 3> 4
LCK p8~Y) JU T LCK PDU éu o) dald JU Y1

LCK dly Jlwyl  1.6.7

b o xlai MEP (bly abid Sl oldY) 3 LCK pS-Y) JU T L 5 WL is) MEP & Ja)) 22 P8~ s
Jo e OF Wtls gy L ATS 3] Jlw ) 8 2a) 2allall g LCK Jlo ) 5,5 1) LCK p &Y U1 b & 55 dizes
B ale jaseadl o) /s oY) ¢l > Y duas s LCK 5, Jf

LCad) e sl ol Y eSS esd O S &) MEG ) 3as r Adlge (e Al ool 0ib 0SS A3y
Lo sk Of S &) ol paseal) (e Al didall MEP 4 ) 2kid) we o il e Lud dead)
Jlo )l YU sda 3 gy W 2ol (R dll) Joosll 2 MEG 3,05 IS” U LCK J6,1 Jlo b U sl ol
S A S e U T 0 gae 3 (R ) Joendl 35 MEG ) e LI LCK J61 e 55 J

LCK dlwy Juisl  2.6.7

e U)ol o MEG 5,05 (8 sme ilad S ez W (LCK JU 1 dof MEP 2k fdzes Lais
(LCK J6,{ dof MEP 2ha& Jiees Uy .LCK JU,T JUsa) Lo o6 353 o) &y 500 3240 J12 cnw s .MEG
Ogaé 3 LCK JU,T Joizes 4 13) MEP akidl p o5 (LCK db= o GuaSd) e . 50 s Al e (2285 KL
LCK pS] & 35k ¢ J2e 3,5 i LCK JU,1 Jla ) 5,5 35 Juols

(ETH-Test) CJ 4]yl 8 L) ddb 7.7

aaad) sl dly o) (3 el s Amids L) s) Y (ETH-Test) < i) Jlast) 3,La) aiby fensad
W3 by coled 3 el Yy (JB Y 5 et s Bladl 5 0 oo o el U5 iy g g L

Oyl ETH-Test @l e Jo (6 2 Y6 ,f MEP i T8 (bl ods oY MEP ki (a5 sy
AN ety B by comall 33as

23 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



MEP ki p5a5y . eseill OLSI @ foond) ULy &5~ Cu ¢isdd) - L= ETH-Test jLe=Y) azb el Jl= (34

SN o # e 8 ale (e ) el 32D s LCK U0 Jlosb aeddl 7 )b Ll ol ] e alSCadl

6.7 5 4l 3

et B e Sy wad Y UL B > 06 caaadl ol ETH-Test [l aiby ool - (3 U

JE Y oyl Jime Gs sdomyy 2add) Blai (o8 e 302 ¢ L 56 pdsiing 4 Jor ETH-Test oo shas

Jadd) cUT ETH-Test LY aibs g oY a3, 57

Sloskee Jo cid W Y Jl ] ampe (S @l Janall a3V ad) s R ) sda Bls (3 s Y - 1 AU

sl Jemios g O oSy dead s ETH-Test el o> Jl= 3 <ULl 8 > o W W1 0 0 ETH-Test

oladl s (3 WS B! 2ead) Lestes s ETH-Test

W) 2 ETH-Test JU,T wodd MEP b e 2ok SO 2 llal) 55021 SCadl Sl ghas

MEP a3 ol daill osie a5 Al s s2d) o8 = MEG 5 40 ) (§ g2n .

ETH-Test ;L dais & MEP o plai abid JLo Y ssl-T MAC 0 s .

Sl gl 05 01 Koy MEP dlaii e ol gy Jolall e o Sial) LB (6 lel aie — UL .
(PRBS) Jlsiall wd olell wols LoV BUT alad fossy Ljles) LaSW Lsnsty Lol bl
il e oLl (gl ey S 5y (0 Sluls o 0150 Zeo /8.5 5 A 3 sa2 (2031-1)
MEP ikt pldll s WS MEP dkid C>lall L=Vl oljlsl e [ Six JloY) MEP
MEP alaill CLall jlax ¥ ol la) Casls Sas Jlazay)

ETH-Test ©bshae e 522 o JE Y 250 502 — 2 )Y g
a—e—”‘}”ML@-@)M@‘ETH'TCStQL‘}M&é;};Q* JUJSHUAAJ @AT@J—UAAJHWT .
.rb—.})‘\ QYB—

¢ 2 ETH-Test Sbglas Jlo ] de o JunaS” [S2d) Slelal 03L5) obie e Jsadl 555,00 0 0,5 05 - 2 2>
4.3.@):]\ ol dUm'g,.aw\ oda Jﬁ-.)d' Y) RO é\ Ly (ETH-Test Lo Ja&\}ﬁ

JKas Slglas &l (s ¥ WG adey (ETH-Test ©boghan Jo 658 o J5, U Blis MIP alae o)) 2aid)
ETH-Test &b 5l paiall (el

MEP ki (asSsy igndl MEP sl aki (3 ETH-Test wlogles Jo 5 YU,§ MEP ki 0,
M5 e sk b doss s ETH JLast) ol gl e JU Y1 0ds JLizaY)

iy 9.9 8 A (3 5y Cao l st (TST) JLes VI 34 5 & ETH-Test Sl ghas (3 dhonsnd) PDU 34> 5
TST LY J6 T TSS PDU s> o akeld) JU Y

TST &y JWyl 177

ol La) Wse 125 @l e sde iy TST eV JB,1 O MEP abid Lol jLex V1 ool jla) W e 0G0
S (TST JU) n 5y IS 3 ik ol o) Jlemsal 2y 302 w5 30 L 5, JS7 b iy L)
sl g RS> O g2 (3 MEP dhak s oo D10 i) o3, 51 S5

Jeandl MEG 8 25 (5 siees s LOK o) JU 1 L a5 B ciadh) - e Lol 51 Y MEP ik | s
TST JU T Jle ) old) i (35,50

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 24



TST dlwy JLdewl 277

ST 13y LSCES (6 s 1o MEG 3,0 ) (6 stems illas JiS Loy 2585 (TST JU,1 MEP 3k s Lodis
o ol 3 slex Y e (aSh U Calal) eI el jLal CslS” Ol (ETH-TST aibs g o5y dal MEP ki
MEP ik L2 Jlo 3y b3 o 350k 5 ol sds o by akinnd) TST JB,Y il a2 ol oils
oI ki (3 Janl) MEG 8 05 (S yioes s LCK oS- U Liasf W5 W ciadht = e o) 5 Y JLizY)
.TST JUJ JL-E-:*“\

(ETH-APS) &3 51 &b 5 g¥1 dyled1 Juis ddb 8.7

Joolid) sy 33 500 55 Al fts Sldes 3 oSoll (ETH-APS) 5 5) 56 5531 &bkl fos aids s Jamsd
o ) oda Gl 7l Bl s Slked) 223)

10,9 5 38 (3 O3 4o 5l (APS) @5le 5 ¥ Lkl a5 5, 48 ETH-APS iy (3 fexzull OAM s, Lot
ETH-APS WU daled) ©liked) ITU-T G.8031/Y.1342 o 53l 305 4
(ETH-MCC) & )1 Bledd Jlas¥) U3 dib 9.7

Jloninl S8y MEP bls o 75 Bleal Jlal 53 (ETH-MCC) <5l Blead JLai¥l 35 2iby 3y
Ao ) 0ds BUsS (3 ETH-MCC b o) 521 Jlawza¥) ooy ¥y dmy 6 5 05Y) i) ETH-MCC i s

Aoy o8 Bl ey 4 5y MEP ol 1% 1) ETH-MCC closle s 5552 35, Lo 5 Of MEP s 0l
O S REETRU YR A

W) 2 ETH-MCC JU )1 wodd MEP b o 8ok ST 2 el 55021 LSCadl Sl ghas

MEP &3 bl abadl siie dx 5 () MEG 5 ) (S siems — MEG 8 5 (S s .

] ETH-MCC @b glas Jla )} ez o)) 52ad) MEP daid JLa )Y s3I MAC 0l 528 .

1) nine lney Ui 302 s i) Bpn ond lil] A ) el s Jast] — OUT O e .
.ETH-MCC

Mpd ETH-MCC by Godss o dazad ay clyyg,0 0550 45 ) 23loY) wlodall s — UL .
o g ods Bla (3 53] ol S glas 5 Y

ETH-MCC b ghas e (s 28 o) JU, Y 20 sad - 2,0, .

sge b Wl e Ju5 20 BTH-MCC oloske o 508 ol JB,Y Lts fiaf — 2 )1 alsl .
2

(7= MEG szl ETH-MCC Slaslas Jo S5 & JU,Y a1 Wline) die )l MEP ik 25 9
colaghall e L et 03 s 5 I5Y) STy U] ETH-MCC @lbeglas o

IS5 Slelas 2 1) 212 ¥ WG ale g (ETH-MCC Sloshas Jo (6 52 o) J5, W 2Lt MIP 2l ) 22l
ETH-MCC b sl el vo

1.9 5,281 35,050 G sl) Gy (MCC) YL Bles 33 & ETH-MCC b lan 3 Aozl [ PDU 50 3 4
MCC LY J6,I MCC PDU s> ¢ abeld) JU, Y1 od s

25 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



(ETH-EXP) & il dey x| OAM $)\5) dab g 10.7

e sl Ol s ened O S o) s L e ) OAM &b ) bl 15Y ETH-EXP 65| fonzod
Y sl Gl e o) il A A ) OAM 2 ) olial) 0S5 0T w852 Yy L3 5e ol

dpo gl ods Bl - )l ETH-EXP dibs o sa) gobad) udy

et EXR Lo )l PDU 8>3 17.9 5,240 3 5,0 (o sll ot EXM @l )l PDU 3> 5 Jlonzol S5
i ) OAM @ jlal 2kl OUYI ol 05 Yy L d ol OAM 3,L5) 3 18.9 & il 3 5 )0 Caw )
Z\t-p}ﬂ\ ol Bl L}

(ETH-VSP) &5 j) wily o1 OAM 3yl5) ddby  11.7

S r mdy W eE 3L b dlasiey OF S8 UL ol OAM by 2t 5Y ETH-VSP 5,L5) fancd
S et Gl 3 ) il MG o ) OAM ik 1 aiall 0,85 O

o &) sda Bl z o> ETH-VSP b J sad) sl iy

et VSR Dl Jl PDU sd> 55 19.9 5380 3 30l (o)l st VSM Wl )l PDU 33> 5 Jlomzal -S&
B aold) OAM o jlsl diladl SN folis wis g . SUL ol OAM 3L} (3209 524 (3 50 ) oo gl
o gl oda Gl £l

sV de 5 431 L OAM b 5 8

Wl ETH aib o> 2ai J] 2k e oo sl) 33081 oY ae g Oldan Gl ol Gl 1 sda o

.b\JM\J@AcAﬁd}cETHWL}sb L) s50mze W}d\d&é}\ e15Y) e g b gy Olades

10 MEF sl jlms 1) a1 g ol 53,1 00 a1 oladns Gs sl 0da J gl

J\sﬂ\gs)w\u .
Lok Ju T sae w &4 MJMM PRt JU sds J.: G (T @JJ\ yw\ U w;.\ Jul
o Jee s 3 ETH 38) ij:»a_}a.m.x.;wm.\\ FPNES] Jb) sde s ETH 3l J g ey (1) dlol 4l
ETH &ib o1 ahis || i

i b dge .
Aokl 3 2l o lael 3 s OFal em (5 ULy Ll SLasY) 3y U Lol gl sdn wad - Ss
REE R VREr WA swwsﬁw}@&Jiy}u@fTJw\é}iju:mJjJM\ Bl e
JJJM sdie s aald

J 7 Uge o .
Jul (o ciadd) JU T e T o b U il 3 Ol o s B AU
ETH a2k =15 dbas 1) dbas -0 o ) pe (CoS) a2l (o dl> ol asnd)

c»)*\i aplell e ade 3ite (6 S Al Jbﬂ!\f‘u.&\ J\U) RVRES ij\u.\.a;\;\!\ e g Sladas 3kady

% ETH dab |=1s dbs | akd - oo g 3 BTH 3udl J s dai wie wend) JU,1 Ly .SUadl o

o g sl 3ok J# bt Bl 5 e Sl dilas Aho) s w5y ETH 3l 7 5 o dai s Lgardes

o LS (RFC 2544 coligad) (sl U g o181 e 3 (5 1 lan soed (23 e LY

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 26



9-:«4“ °

e d Oy b b 3 esle iy (b5, ol stie Jeg Y ) o3V Jaall o lzely (el O
Ll Claldll 3 ged OF (S8 o sl oda 3 B Al oWV of e o ) ods Bls oyt el i ik Y - A
.J-«'—:'J-U
(ETH-LM) &5 ) 5y 85l pold ddb 1.8

zoA s Jll e aaadt JU )T e 2kl shaall o5 e (ETH-LM) <3 ) 35l A8 by Jarzad
MEP bl o 7 5 o 2hzadly ale 1 UL JU T samy olslaall bicd ¢

¢ plad) MEP bl i) U] ETH-LM <loglre e 22 JU1 Jloy) 3 b o ETH-LM aib, ool i,
st i MEP b5 v 3 S ¢85 Ll MEP 2l v ETH-LM Sloglan o 558 J61 Sl
T 13] 5 e at Lyl 5, Bk 8 oY1 BSS Baad) OY iy el e 3y (3 e ) JULY)
Bl dndly o @) bkl leld dx (3 MEP 3k& ST ETH-LM &by delud OF (.t dgoald) ual s pue
Je,Y

i Lo ol Ul JULY aslall )5 e U MEP @i die U (g )l Ol 5 e jomd iy
A bl 8l Slald gy g A UL JULY 2 lall 1 e ) B0 sl O Ll 5 s s
a5 (A Okl e SES a5y cu i Ol e Tad) supis (11 S5 3 el d e JU U ael
) pde 3y 3 At gl By (sl e (dead) Ol die SES (15) deadl Okl e Tt ssas
ATU-T G.7710/Y.1701 5 ITU-T G.826 niwo 53 (3 5 2 sl Ble o sluly el3 g

W Ol o o [ 502l MEP bls e dais IS ol s )l )l sl MEP dlei Laind
L2y (s Aol § L) oluld dsl s o)y abi 1) 38 0 ME ©ULS 21 3 231 al) dasldd

5 g2l MEP a5 o210 alu ) odhall 2l UL U slie s TXFCI .
5 e MEP 3 e lizad) oSl 2l UL J6 S slae s :RXFCI .

ol MEG 8 ,0) (8 stme Lis hizns §f MEP 2k ho 5 o)l OAM JU 1 day RXFCIy TXFCI 3las ¢ 5k Y
W 4 o MEP b se & oy ol MEG 5 ,0) Sl gis A Il OAM JUT dm Jodlls OLosis Lkl 18 ols
A (3 3l y ETH-LM ololas o 658 ) amlal) J6,31 o Bl g3l s ) 3 el ol 2 b Jurs s
S A 5Ll luld Jalws W6 () eze¥) 8 e ot @l oo MEP ki (asSS Lie 25 e
%100 Gy 3 )Lud) L5y oda

e Ay UL 25 ) ETH-LM &b das 61_9 ggj;i ;;l\ JU;}I\ BLp) 148 le_c et lals B G s ibsy — 1 S
Jows o) 3 2l T 28l Ul U1 Jlzal i/ 5 Jla ) ¢ 13) Sleed ETH-LM & 5 et o3 2iby Sleslas 3 31l o
Sloglas @ i gl slaall 08 el (UL 36 1) ETH-LM @besas o (s 28 o) ) Blo] dlad 5 slaall o3 5l 3 alad
35 U] ETH-LM Sl o 558 o JU 0 Do) s 06 cpnn sliny Bl &3 dis O 16 423> 6 g ETH-LM
B G el ol 18 83 e 8 ake UL

ol ada Gl 3 il Dy ale {1 UL JU,Y Alerd) Slslaed) 2hles, akeel) Lol ots Y — 2 Al

W) ETH-LM JU) el MEP bUss 0 2k S (3 2 sllall S50 Kol lo has

MEP 45 Ll daid) sdis dr 5 ) s szdl o8 — MEG 5 0 1 (6 52 .

27 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



(&U/J6, 10 W yas Jle ) de e osl) ms 100 & il JLeyY) 8,3 — ETH-LM J6 51 Jbe ) 8 3 .
Jad o o s/jJu)ysum,\;Cy”,uJ& i o ETH-LM JU,0 Jle)) 53 bans ooy
o AT a5l J 3 o doas el sy edl i 1) ETH-LM ©beslas 3 Lgad
Ayl 3ol Sl Ao JUY 5l oluld) SERRAUIEEN L6y .ETH-LM JG )i
LY ubwu@usﬂd@:z\uyéww 2000 Joddl s

ETH- LM Slgen e 58 ) J6, Y1 a0 sad = 50,8 .

o Al g b Wl e Jo5 2y ETHLM <leslas e (6328 o) JU,3 Wls jd — b 1 sl .
ol Sl &1 4] 21 Y KB Gy (ETHLM Sl e o d ) I3 Blis MIP 2o ) 2kad)
ETH-LM i)l jaisll

tondWl iy oIl ETH-LM aibs g ¢lsf Ol - S&

L3 LY S ETH-LM 3 .

.2 L) (o5\>-T ETH-LM L .

S LY JWETH-LM #8118

& MEP ahi JS poiiy  JUaeW) 305) e Gday gay o3V Ze g 2310 56y OAM o) =187 WLl s Jomso
SULS™ AT (3 5kl MEP bl ) ETH-LM ©leglas Je s 8 O LY 365 &, 00 JU,T Jla b AU s
s8] MEP dai JS° 15y .5 pkdl MEP 2kt dis JU,Y) 5 lest Sluld o o) gt (3t 1) 32k o ME
ey o A b el i 8Lkl Sl o) Ly ETH-LM bogles o 652 ) LY sl J6 4 L)

.ETH- CCM;&M\@};Y\&MM&;\AWM); M\lejJHMJMJ

295480 3 3 )l Gro gl it CCM Wl o B LY 3 ETH-LM b slas (8 ilexzd) PDU 30 5

1LY L5W ETH-LM JU i Jlwyb CCM &l 1.1.1.8

AW Sllall sl Lo s 2f CCM e, JU ) fw; o LG G L) 361 WLal MEP 2k |SCss e

CCM dlw,y b, Jlw ) alad (3 TXFCI J21 slaa) &ed ' TXFCS .

5 o) MEP 2k 0 CCM By o 1) 5 ) Jlzl 2ok 3 TXFCI J&1 slaa)) 203 :RXFCb .

.8 edl MEP 3k -0 &aded) CCM &l o0 B, »T (3 TXFCS 5lus)l 40 :TXFCb *

Qi V) de g a8 e gk A e CCM 4l Jloyl 5 24 4 glue 52 dendy CCM Wl )l PDU 34> 4 L}MJS’;

CCM Wb, L) b, <ol 13] mb e i 53 s Al o MEP JlizeV) dei (iS5, Ju)w MEP i

4J_<M_U doil) iyl pe

S,V W ETH-LM JU )l JLdwly CCM dlw 2.1.1.8

sUsl 35,1 i) Jerias BB (CCM Wl U, a6 lead) SB1 Ll ASell MEP ki iz Lois

ahd (3 RXFCI J21 slall 23y CCM B, JU 1 TXFChy (RXFCbg «TXFCE <slte e aldzadl 3 .
(TXFCb[t.]s RXFCb[t]s (TXFCI[t] bl alzs Al sday CCM Al )l sde 5, Jliza
.é\)—\ b sl dbd ¢ & (RxFCI[t] 5

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 28



il (3 RXFCl 21 slall &by CCM W, JU,Y TxFCby RXFCby TXFCE Slslia) 2ald) ol .
(TXFCb[t,] s RXFCb[t,]s «TxFCAlt,] olall Ulzas Al eday .CCM Al J gLl 5 ) Jlaza)
b B Jlaal abd ) G (RXFCI[t,] 9
ITXFCb[t.] — TXFCbIt,]| — [RXFCb[t.] — RXFCb[t,]| =snh e 5 31 5 L
ITXFCA[t.] — TXFCATt,]| — [RXFCI[t.] — RXFCI[t,]| =8 & e 5} 5 Lo
MEP ik 06 el CCM @l 3 asldhl Jl Y15 5 o Galid CCM Wl ) 354 Jlg aad o187 13
AU 8l lald o2 Y Al ol 3y cAmbsze b ) o Al e 28T
bl 31 ETH-LM o8 2.1.8
JU,T Jle b ) ods (3 MEP ki ey A v OAM sl > (3 2 Ll 3T ETH-LM _old fomiony
ETH-LM > wleghas Jo 6 5 VU1 Lgie Linady 35200 MEP bl 1) ETH-LM odb wleglas e (s 522
S Cro st (LMM) 55 o3 ey p O )l (o5lf ETH-LM o A 2laxzed) PDU 325
Sledl o3 bl Al g8 Bkl (ool ETH-LM o8 2] (3 dessd) PDU 35 Wl 12,9 3,440 3
o A, JUT LMM dle )l PDU sd> ) bl JU, Y1 andy 13,9 5,240 3 5 0l Caoll it (LMR)
LMR 5l 3 3] JU,1 end (LMR dlu JI PDU 33> 5 dkald) JU, Y1 LI .LMM 3l
LMM 8wy JU i Jlwy) 1.2.1.8
W Slegall ol e LMM A, JU 1 Jle b Q) s 5 Ll s Wl (3 U, 3> MEP ik o 55
LMM dlw, 5, Jlo ) dled 3 TXFCI 21 slaall 2a3 (TXFCE .
LMR JU)i JLeyly LMM JU)i Jldzw! 2218
AUl MEP i 1) dle )5 TMR By 2555 (MM JU ) oo bmoms S5, MEP a5 L Ldns 3,0 S (3 o2
S5, (JLiza V) MEP #2i5 MAC &)yl (6 sbons Jzie MAC Ol i85 MEG § 0 groed 655k LMM 5 i 5
U i) LMR By et g e

LMM 5, ;o i il TXFCS 30 :TXFCF .

AMM b, Juiza) dad 3 TXFCI ) slaa)) ied :RXFCh .

LMR 5, JL | dad 3 TXFCI J=) slaa)) 2 ' TXFCb o

LMR ) Judz! 3.2.1.8

oA Gk e 5 ld) Slald el Y elsl 53 il fesied 4B (LMR 5, MEP #ai fized L
Pty hendly

Juiza) 4ot (3 RXFCI J&) slaall 23y LMR JU,0 TXFCb s (RXFCFy (TXFCE olslia) dkiznd) ) .

e &> (RXFCI[t]3 <TXFCb[t]5 RXFCb[t]s TXFCAlt] polally il o3 25 .LMR 5, Vs

A a Y b il e
JUiza) aal 3 RXFCl J21 slaal) 203y LMR JU,§ TXFCby RXFCEy TXFCE lslial bl o3 .
tp e (RXFCI[t] 5 TXFCb[t,] 5 RXFCS [t,] 5 «TXFCATt,] roliall 2l o3 25 5Ll LMR J5

Bl By By Jlad s

29 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



ITXFCF [t.] — TXFCF [t,]| — [RXFCS [t,] — RXFCE [t,]] =nd i B )1 5 )Lt

ITXFCb [t.] — TXFCb [t,]] — [RXFCI[t.] — RXFCI[t,]| =i o u e B 5 L
(ETH-DM) o 51 5y 50 dlgo old didd 2.8
el sds iy B 2T e old) Gl Ce OAM @ls) ) Geded 3 ETH-DM 2 ) sl Jlemisl - S&
ETH-DM wlojlee s 558 a0 JU)1 Jl)) b oo 2 Joo ooy ) 20 e ol d= 5y
coreid)l ol sUT 5 ol MEP dkaid) o ETH-DM @lssas o o528 JU 1 Jlazaly § ol MEP dbis (J)
el eda i wleliy B 2l e wleli sl ) MEP ki ST 0L
PRANCR RPN o5 B ETH-DM @losas Lo o5 JU1 g o gSE 33 oy MEP abii Loois disy
zbl oo WSS 4 oy MEP ki Lois ks y (ME OLS ki 213 5 pladl MEP 3k 1] ETH-DM <l las e
MEP k3 -» ETH-DM loskes Jo g2 JU T Jlizul Laf o355 WG (ETH-DM Sloskes Jo g 522 JU)]
ME OLSI) s (35 s

W) 2 ETH-DM JU 1 wsd MEP 2 JS7 (3 & 5llall 85021 Sl Sl ghasy

MEP i3 Lol daill odie d o Al s s2d) o8 = MEG 5 4 ) (6 g2n J
ETH-DM Sleslar Jo s ) JU, Y 2 050 sad — 3 0,8 .
W alage sk W e J05 adley ETH-DM oloslas o (528 o) JU,Y1 Lls iaf — b ) il .

S foldly ETH-DM Sleshan Jlo ] 35 o JunaS” ( fSad) loglan ol o il (] dals sl 055 26 - 1 a3
Ao sl ods Glai 3 Sz Sl glas oble x5 ¥y U5 ) Ly (ETH-DM b )
=l Sllas T 4] 212 Y BB cly (ETH-DM ©losas e 6522 o)l J6,50 Blis MIP b ) 2k2idl
ETH-DM _ib )l 2wl
A Sl glell mis aiaw ETH-DM olosles e (5 52 YU ,{ MEP a5 Lo 5,
.ETH-DM |, Jl. ) aad (3 <341 dYs :TxTimeStampf .
dgs e Ol (ETH-DM ) JUdnasl alad Juf &) RxTimef & oo Aedll sda & )lis MEP k5 oo
tsh LS elYI L;;\}T B J,s-‘L?

RxTimef — TxTimeStampf = 5}l »U algs
MEP ki s Jlo,Y) MEP ki e UL Zlje b oW ool )l = alge W8 06 cills oo
(B 20 Al aa cleldll o 3 U diay @ (B 20 alge 3 VeI s ol 5V L Lz
gl aM Slaldl oy G e ekl e il 5 ) W5 OSGYL OY (L) al e bl sl Cadid Sk
ey
S e of S Bl e 3 0B e SN el pay e 8 SURD e oS 13
i)l ey ETH-DM b wloglas Jo (s 922 Y5, MEP dhais Lgb foo 5 ol VU 3 ol 4Y) 2506 ol L)
iad e2s ETH-DM alx) ologdas e o2 b LYl MEP dks 4 sl (TxTimeStampf

S ssm A BN Laes o)) MEP des psiiy ETH-DM bl beglas s 35 g TxTimeStampf
Clgdas o B Jlial ald a9 RxTimeb ied o TxTimeStampf ie3 % lis. ETH-DM &lx| s sles
Pk LS oY g B 2Tl olusty By

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 30



RxTimeb — TxTimeStampf = 5 ) =T algs
o A Gl e 805 Jlerals palEY) SIS (3 1 algs O35l luld MEP 3kt 5,2 of Ll -
BN 3 B sl Al paline el

S5t G B e il MEP s Jazzs of Lol Ko () 20 e A 3 8 ST lls sl »Y - 2 dlasSUl
RxTimeStampf :L*s (ETH-DM =Yl olijles 3 <30l OV oo owils] oVs Jo ETH-DM bl b glas
LIl dad 3 @34 Y5y TxTimeStampb s ((ETH-DM Cllall wleglee e (s 524 (sl 5 Jliza) dad (3 <3501 alYs)

(ETH-DM &Y Sl shas e 6 22

tord ) oxziy oI ETH-DM olb sl > S5
Y (ssl-1 ETH-DM b .
Y S5 ETH-DM 3 .

£yl @31 ETH-DM #8128

MEP b5 U] d>1y oldl 3 ETH-DM ol wleglae Jo o522 5y Jlo )b Wb sda (3 MEP 4kt S o35
Slald off g axly ol dl b 2 U algs lald o) o) Jgend S5y ety ) 3ok o0 ME @ULS a5 2l
5 plad) MEP abi dis o =) dlgs b5

EL WLl ) ] S s MRy sy oL ) U dles oS el ] MEP b oy WL sl J- 3 S - 2
I bl 3 el i

JEY oy 149 5,280 3 O g0l IDM Sl 8 41y 4L ETH-DM ©luld & dhesz) PDU 34> 5 5
DM JU,7 IDM oLl PDU 30> 5§ aalk)

IDM JU,l Jlw,! 1.1.2.8

230 il IDM JU,1 Lyss MEP &idl 5 cdoly ol =01 dlge wluls o »Y MEP b |SKa5 e
.TxTimeStampf

1DM JU i Jldew! 2.1.2.8
A ol Jests LB (DM JU 1 ol oty o2 ) alge s o)y ASCell MEP b Lans Luse
tors (5 AUl (3l ) oS A odis pisas g g oL B 2T dlgs Sluld ol Y
.IDM i ) TxTimeStampf do .
ADM B, Juize) dad £ o)) RxTimef a3 .
RxTimef — TxTimeStampf = 5 Jl > algs
o£Y! S ETH-DM sl 22.8

PRt @uj g e g 8 5lad) MEP b 1) ETH-DM b)) wleslas Lo (s 522 %uj MEP k& | 5
Al s L5 el y YIS 3 ) 2T dlge wlald ol > ETH-DM &l Yl ol las

5.9 830 3 5 Gl et (DMM) 1) 2lge 5 Al 8 ETH-DM b 3 2ol PDU 3 35
5441 3 50 o )l st (DMR) ) g 3 Gln] e, g ETH-DM &lon] 3 Ahend) PDU 3 5 L
(DMR @l J PDU 30> ¢ aald) JU, Y1 LI (DMM JG,i DMM @le )l PDU s> o ablkl J6,Y1 ads 1169
DMR JU ] _ons

31 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



DMM JU i Jlw ! 1.2.2.8

2l el Jo e sf DMM JU,T Ly ss o Wl (oaldl =0 Alge ©luld o) »Y MEP b 1S5 de
.TxTimeStampf

DMR JU i Jussls DMM JU i Jldzwl 2.2.2.8

MEP 3k5 1] .y DMR &lx) 5, 2555 DMM JU i oo s S5, MEP 855 Lb i 5,0 IS 3 03
MEP 42 MAC Ol g} : 35 daais MAC Olyie s MEG 505 Flo 52t DMM Bl )l 5 jonry 20
sl oYU cLzely DMR J:J ¢ DMM JJJJ‘ o J= Jf 'cm.zg}) .DMM e ep cJlazay)

Aailly jauall MAC Ul g Joy d
DMR il DMM :» OpCode J$\ .

daii wis Al e Blel e ol 0 DMR ) 3 cd gl VY5 (e o] Vs Jlemzal 5800 & Jten L 1 — A

5, eyl dled (3 <34 dYs) TxTimeStampb s (DMM b, JLazet dad (3 <340 aYs) RxTimeStampf :L» 5 34l MEP
3 ) ( : )

.(DMR

DMR JU,i Jldzw! 3.2.2.8
AEVI ST (3 B sl Al oled oot 851 ) il Jeszes WL (DMR U1 AT MEP ki iz Lais
1y YIS 3 B b e 3 bl ) ST Al o pns
.DMR 5}l TxTimeStampf .3 .
DMR 5} JLizsl dbd — RxTimeb .
TxTimeStampf — RxTimeb = 5} = g

RxTimeStampf (fdlmall i OV ok su>ll DMR () 1o 09 SV oudloY) oV & & 13
;W) Wslal) dawl 5y ot B3 20 algs 0L (TxTimeStampb ¢

(RxTimeb — TxTimeStampf) — (TxTimeStampb — RxTimeStampf) = |5 ) PRSP
el ol 3.8

J),n J;ﬁ@u@m mmu}“}) J\Uy\ wam sl meupivw\j il ) pr)d ‘U,L\ )

Jle Y a3l-1 (ETH-LB) <5 ) ail> 3 587 comal)l Oluld ¢l oY dws o) oda (3 55021 U Jlenzasl S5
J# s TST LV JUT of) (ETH-Test) <l jlasl b gy (UL J# oo LBRy LBM JU,1 )
iny Job) Com e aall LBM #l )l J6,1 o TST L=y JU)f z\3l MEP ki 0Ly (<UL

o) ol as g olE L Ll o) o) s o) el U s e i (203 U Loy el

(OAM) &lall g 3,151y Jaid! PDU du g LU 9

iz dlenzdl (OAM) Blaall g 5 05Y)y i) PDU s> 5 LUT Calez Gluily ol slas olis 5,240 sl Caas
.89 7 O 24l L@.a.n.a?cg“ OAM (sl g olllze

ALl 3 Cntheols o Al 0ds 35 (OAM) Bl g 3,051y fridl) PDU s> 5 oY o3 s e — da>d
2ol 53, I e 2l (3 2l OAM leally 5 15Y1y Laid) PDU sa>

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 32



OAM b shal iS7 il Loliall

1.9

sia 3 53421 (OAM) &leally 3)Y1s Jortd) PDU oy meod 8 2o jolie ololall olie o aw
) s ods Sl ylal) olis y (i )

MEG ) (S gims & 38 304 doees Gald e est ol 3 e s J2 IMEG 8 0 ) (S grun
7 A0 oo Bed) 0ds #4155 .OAM PDU 53 )

sl (,.9.,0} OAM UsS 5590 Ao Lsp 3U5 Ao dad ey Oy 5 o Wi 2 :daal)
Latls 0 Baeal) (oo ) 0ds (3 53421 OAM

3,031y il PDU 34 5 Jaf & g8 502 Opeode 3,48 a2 A1y 0481 0 086 J12 :0pCode 8y
Bleally 551y Lasdl PDU su>y s o 25 L it 5420 oda Jenzndy .OAM @lealls
M b glal) JUz 005 1-9 J ) e s .OAM

OAM PDU su ) Laé Jo JI1 1ds by Jlamios) ety .0l 8 pr il 30 JI2 1208 Y

CE e Aty 0581 e (ilge Jl om aadlly Jshally Lol (A (TLV) degdll g J slall g Jaad) (I
a5 LUT o e JB e aed C>lagy TLV W J# ) dedl OAM PDU 34> 3 TLV Jsl
TLV G 2 L 01 ol 4 ds &b 0 2k TLV E 05 ks 5 .OAM PDU

Olisy a5 JU,1 s b s @Sy OAM PDU @lasy 3 555l 8 6 =Y Sloglall olie Lazisy
: sk b Js OAM PDU

OAM JU,1 o cane 15 d gl 502 2y o oY)

33 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



Opcode J&! o — Y.1731/1-9 J g

Opcode &b 3Lkl 45155
MEP/MIP bl Js

W\ PDU 34> i
OAM &lall g 8,13Y1

Opcode J\= iod

IEEE 802.1 ;lal s 387 22l VU
MEP bl CCM 1
(Aer ) o0 325) MIP 9 MEP bli LBM 3
(oo 5) 0 335) MIP s MEP LU LBR 2
MIP s MEP L LT™M 5
MIP s MEP LU LTR 4
(1 adz>) 5 pmst 255-64 31-6 0
il 08 2oldl Opeode JI# 423
MEP b AIS 33
MEP b LCK 35
MEP L TST 37
MEP b APS 39
MEP bl MCC 41
MEP bl LMM 43
MEP b LMR 42
MEP L 1DM 45
MEP b DMM 47
MEP L& DMR 46
o gl ol BUa pas - 5 Y EXM 49
o fl ods Blas e 05 Y EXR 48
e s odd BUas e 5 Y VSM 51
o gl ods Blas e 05 Y VSR 50
(2 >y 352 | 63-52 44 38 36 34 32

JEEE 802.1 jLall a5 Lgdy 2 & oz — 1 2
(ITU-T) s (3 VLY s ¢ U donl o fudiedl (3 e 2 3 3 g — 2 il

OAM PDU <l ¢ & zidl gudd)
LOAM PDU Sl s o 3 Jourinadl 8 2800 5l 119 K20 o

3 2 1
405161718 112131415161 7181 112131456178/ 112314156178
TLV JL& ()/\_:j OpCOdC (0) -~“ 3] MEL
‘ (0) S TLV

OAM PDU &l ¢ &) zill ) — Y.1731/1-1.9 JSC2J0

1.1.9

ool 03 2-9 J g 508 Ly (TLV o plad) 5ol 2-1.9 (S

1 617]8]

2
11203]4]5]

6|

1
1121341516178

]

‘ L

dday) @) TLV <¥onad aladl 3o — ¥.1731/2-1.9 S50

ey Sl Y2 b femzd Yy ( S TLV o 3 0 5o Lol J12 — @S

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

34



Lol o8 = ¥.1731/2-9 J 33!

2 A TLY o o | o) Ao
IEEE 802.1 ,Lall ss 357 zad) LY
S TLV e 0
<UL TLV  foewr 3
LY J 2 TLV o 5
LY > TLV oo 6
(1 @) 35 gt 255-64 31-7 4 2
i ) 0 Lol LY
JLYI TRV o 32
2 i) 3 st 36-33
JEEE 802.1 Ll daul g Lgiy 2 55 e — 1 da=S
(ITU-T) 3V (3 VL@V s 5 Uab Bl gy fdined) (3 g (230 55 5 — 2 da>SM)

CCM il J\ PDU éu 4 2.9

ik yy 5.7 5,48 (3 8505l ETH-RDI 4ib s 1.7 5,241 3 % 50 8l ETH-CC 24k y voud CCM &l Jomzod
1.1.8 5 a4 (3 8 50 1l O3V LY 45 ETH-LM

CCM Bl Jl Slboghas ols 12,9

:ETH-CC JU,1 peld CCM W, 3 d5ad) Slo gl olis o Lo

5 ) ey Ol e e AN Y M) el s i oy 3 e 0556 Sl glas aie 18 .
CCM Lo 13 3 03 3-9 Jgadl 545 .CCM s oo A2l CCM Al Lo ] 33 23

By o ) MEP 355 ] oz S0 MEG 5,05 > jan 552 Up21 48 o (il 3s IMEG § 0 1 D pas .
.CCM 4L )

Aed 2 13 Lasde AU AN o) B Legd famd o o8l e Cilge Jlt TMEP & o)t dlaiidl O pas .

MEG 5 ) |15 4 g 3 e 38 MEP k& 3 20y .CCM Al )l 5, L 5 )l MEP ki
W) g8 (ETH-RDI JU 1 weld CCM By 3 Al Sl glal) sl U

0SS Lisy 2O Jlg e &N Sl ST s iy Sy By e 058 Slagles 2ie (RDI .
abi A Y (0 Ak RDI & 055 Ladie Ll Lo )Y) MEP 3k 2aul gy (bal) o 2SS (1 Gacy RDI
e 5y e JLe,YI MEP

'ETH-LM JU ] wedd CCM B, 3 Dl ol glall jole b L

MEP 2k Lbo 5 oy modlald 2allll SUL JU T slae 2ad Jay SUsT 4 0 Lidse Ji2 TXFCE .
CCM alo ) 5y Jle ) aled (3 Sl g (5 423 MEP ki ol4L

MEP ki Lglizd iy medlel aallall UL JUT sl e Jiy Ul 4 0 (e Jl2 RXFCD *
35S W3 el MEP dkidl -0 CCM Ao M1 e |5, 2T Jlizal alad (3 U5y (3 pai MEP ke oy

G CCM Wl N e By 2T & M TXFCE JB 2 iy Ukl 4w (ise JI2 ' TXFCh .
.5 s MEP dbi -0 MEP 2ok aliiug

CCM 4w JV PDU 84> 9 Gwd  2.2.9

CCM Dl I e glas Jlo ¥ MEP 3 dharznd 0l CCM @l i PDU 5u 5 s 1-2.9 K2 e

35 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



4 3
1234|5678 1]2]3|4]5/6|]7]38

2
1234|5678 1]2]3]|4

1
|

5161718
(70) TLV &£ e OpCode (CCM = 1) (0) 2wl MEL
(0) =l o3,
‘ MEP @il (3 ne
(6531 48) MEG 3, ) O3 o

TxFCf

RxFCb TXFCf

TxFCb RxFCb
(0) 3592 TxFCb

| 0) S TLV (0) 3=

CCM Blu JI PDU 8> 5 Guwd — Y.1731/1-2.9 |2

ik b CCM DL I PDU 8 5 i VI fad
1.9 64 Ll :MEG 8 o 1 (S gmme
Ldls 0 JU1 53 (1.9 5,51 il 1hapeal!

(1) CCM UL Ji (3 PDU 3> 5 oo ool 1ds 203 :OpCode

«Period s RDI :l* «CCM &L JI PDU s> (3&.&;\!\ J 3 olslall olie -0 O pzie A g :e}/\siﬂ\

:LSL: LS~ @JJJJ
LSB _ _ MSB
1 2 3 4 5 | 6 | 7 8
55 (0) 5 sm2 RDI

CCM Bl i PDU 84> 3 & oY) 5ud — ¥.1731/2-2.9 K2

0 e Ui UGSl Laiafy (RDI jemss _le AV 1 s 8 i)l Laisd RDI
3-9 Jgad) 3 Gl pidd) me Jlayl 58 Jo 1 d13 e ol Ju 28 pdl)

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

36



CCM Lo 1 8 2 o — Y.1731/3-9 J 30!

ik 5l ded [1:3] MY
Ul PDU 5> ) e s ind i pb indd 000
CCM

W 3 b, 300 ms 3,33 001

w3 k5, 100 ms 10 010

W 3 Ju)l 10 ms 100 011

g b1 s 1 100

s 3 Jui6 s 10 101

aaddl g )1 min 1 110

aslul 3 Jui 6 min 10 111

70 s L) (TLV) ety Jshally Jaod)

Ao gl e 3 he mls e S e boa) aladl o8

e 3 L Y) MEP dbii 458 504 &y 13 o 45506 doees dod sn MEP &bl dhidl O jae
tk WS i e el 0481 4l e (MSB) BYs Y oM ol Jaszd Y5 MEG

LSB MSB
10 0591 9 04
1 (2 13 1 4 | s 1 6 7 1 8 1 | 2 i3 1 4135 6 7

MEP i) (b jne 0 0

CCM &l J| PDU 84> 5 & MEP &3 bt dbidl O s G — Y.1731/3-2.9 S
G J 3 Jamndl ol e 5 S A Gl il Gyt 48 p 0,50 Jlt IMEG 80 1 D e
MEG 3 ;)

3 sl 2l JUJT lslda) ol ob’;ﬁ 4 Zu‘ji,a o o3 & (TXFCf, TXFCb, RxFCb
Llerzal pde Jb (3 (i ml5 e OV sda Lniafy 11.2.9 5,44

LG 1l e 8 ) OV Lanad 8 sl YIS
L e ml5 08T s 1 JW TLY

LBM 4L | PDU du>

2.7 8,40 355 ) Geo ) et ETH-LB b U1 vod LBM 4o

LBM dle JI Sl ghas polis

JM;MJ

1.3.9

3.9

2

) s LBM W, 3 358l ollal) obis

LBM dle, ol o3,/ablll O jan ez SUyl 4 00 0550 12 pa tald) (B fdlslall O pms
3 Gro ) e Je LBR Y1 PDU 8> 5 (3 ol o3 /akelall O jan fuied) gy OF 2 2l oy
4.9 5 5 3

37 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



055 Ol Sky wlgey dsb Jlu,Y) MEP dki s0d s lel Jl# UL @l Jad/ bl
2 0SS o S JlasVI ok Wl s Lty (3L BN ¢ pems L) Laf SUL it ol g
25 L L (0" 6 ke Lot <0150 2o 591/8.5 5,44 (3 5421 (2731-1) (PRBS) J1sés b ol

LBM &l JI PDU 84> § 3

2.3.9

LBM b )l ©beshee Jlo )Y MEP 4t abesznd 3 LBM Il )l PDU sd- 5 s 1-3.9 K2l

4
112:3145:6]

7]

3
811213145

61718 1]

2]

2
3041506

7.

8

1
12 3451678

(4j TLV

(0) DY

OpCode (LBM = 3)

T0) MEL

2 (3 Al O e

[N TLY [y 2U5 O35 cbs (o L VI TLY ]

(0) S% TLV

LBM &l I PDU 34> 5 3w — Y.1731/1-3.9 JSCiJ)

13
17

)p‘f\ﬂ

t e L LBM Al )i PDU 30 5 i V2 Jati g
1.9 5,24 il :MEG 8 o ) (S g2mns
Ll 0 JU1 5ed (1.9 5,501 ol 1ipeal!

.(3) LBM dL. )l sa PDU 34> sl Lol 1ds 4a3 :OpCode

(S o 1 e b :ey\&iﬂ\

MSB

3 4 |

5 1 6 | 7

8

(0) 532

LBM &L} PDU 8 5 (§ a9V 3 — Y.1731/2-3.9 )

4 e Lzl (TLV) bty Jshally Jaod)

033 LBM Bl ) PDU 3 5 Abolas o3, Lo cpaia SU ST 4 0 250 23 bl o8 yfilalall O jae
LBM &l )l PDU i y oo st s S0 ol ) Jaay ool 5 ol o3, f L) ol

3-3.9 Kl (3 542 LWV TLV e ol UL TLV o 055 4l cdr g O) 18! TLV

s Je 439
(S e 1l 048 2ad S TLV Jorw
4 3 2 1
1234567 8123456781 2345¢67 123456738
J skl (3) Lo

Sl s

TLV SUl Jorw Gud — Y.1731/3-3.9 S

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

38



TLV Sl oo G OV b Lo

((3) <UL 5,Ls) o Load) s dady (TLV o Lok 50 1 daod)

55 o M PDU 34 5 05 Leis g ub,;yu SUL b e st s aadl) Jls JskST sas :J skl
M\Juu};ym12&\4}5&\,@)@\14806,@\ }w$wuj§4¢b}c\l492:w&)d
Aty 0fly (TLV Slly fomw Bl J 0B 81 &35 U 8T 8 Lasae U LBM 3L )l PDU 8
Jsk) casV) udl e pails (LBM @l ) (3 oy O] (TLV <o il Jol sy (TLV iyl

U441 1480 B ad)

JM‘ alalon OF i (Jskll = n) QLAY om0 0550 e Ol mls a1 OULIN Jad
4 3 2 1

102]3]4]5]6]7]8/1]2/3/4|5]6][7][8]1]2][3]4]5]/6]7]8]1]2][3]4]5/6]/7]8

el las J skl (32) L

(NULL, PRBS) La= Y ks

(&, k1) CRC-32

TLV 5! Gwi — Y.1731/4-3.9 JSKa)

ITLV ) Gad oY L Lad g

((32) Ll 8 Lal (8 TLV Lad) s Gady ¢TLV Lok 502 1 daod!

0SS Lsy .CRC-32 Sl ey b e ¢ 55 U SVl Jie Jsb sag skl
o o) 1 123 U 487 1480 5 el )l e 0,55 (U421 1492 5 5302 e 5, 3 835 5 PDU s>
Jor el ) U ST 00y (ol 4T 8 Lasie WU LBM Bl )l PDU du 5 &l U 2Y 2L 12 )
(LBM &)l & oy O] (TLV < Lo ool iy (TLV Rl 21y O51s (TLV L
1479 s el Laad 815 b JlanzY | iy .G 41 1480 AU 2l ok pasV b e il

('JL""'Y‘CEU b

tb LS il Ol ¥l ol Jak sast bt Jad

'CRC-32 05y i 3 L5 0

'CRC-32 g i 5,3 1

'CRC-32 &5 'PRBS 27°'-1 ! 2
'CRC-32 & ¢9L 'PRBS 271 ol 3

UV L ) m2 255-4

=) Sie I PRBS 271 LVl wls (k) 2 n) SU#Y o e 0550 mls sa eVl s
(S A2

(CRC-32 J3 0581 »T 1] Lol J12 o) &V o> foiy :CRC-32

39 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



LBR &Y' PDU 84>

4.9

2.7 5,24 35,0 Cro gl et ETH-LB 2=Y) JU 1 ol LBR Do) Jomzd

LBR &yl Ol slas pols
tk W LBR Bl ) 3 a3 olglal) ole Lot

YRt (.s)/:umw O e Jl2 e CM Ul 4 e 06 e k! (.5)/21.4\,.&\ D s
.LBM L.

LBM dla )i & 39l S JI2 e oy J12 UL iU

LBR &l | PDU 84> 3 G

1.4.9

249

LBR &Y dle, @beslas Jlo ¥ MEP dlat dlaszed ) LBR @l JI PDU 8 5 i 1-4.9 IS

4 3 2 1
11234567 8123 4/56 7 8123456 7 8 1/2/3 456 78
TLV W& SN OpCode (LBR =2) i)l MEL
) o3 Al O ne
[N TLY [y cUS S5y cba (o Lo YITLV [tuf
(0) S TLV

LBR &%) PDU 84> 5 i — Y.1731/1-4.9 |21

13
17

Y

: b L LBR @lu J) PDU 34> 5 God V2 Jo2is

akizdl LBM ®le )l PDU 32> 5 0 4503 oot Ol 3 0 055 JI2 IMEG 8 o J (S gems

LBM Lo Ji PDU 8 5 oy aad o Sl 5 0 0550 JI2

.(2) LBR dlu }l 2 PDU by opp Loaddl 1 4ad 205 :OpCode

LBM B}l PDU 4 5 oo aad oS Aty 0581 0 080 Jlz iaBe Y

LBM @l J) PDU 8 5 oy 4ad g doly O b1 0 0,806 J12 (TLY A&

LBM @lu i PDU 8 5 o0 e oS S 81 4 0 0580 12 1) o8 y/dhalall O pms

.5.\:-}“ ol o CM.A; 43&.5 «LBM "U\MJS\ PDU S.Jo-) L} Jz;mj\ (RES Jdor g \Sl Igﬁ)\.ﬁ‘?"g\ TLV

LBM B )l PDU 50 5 opo 40 e ol 0581 0 0,86 J2 2 Sl TLV

LTM 4L I PDU 84> 5

5.9

3.7 5,240 35,05 Gro gl ekt ETH-LT Ak JU )1 o) LTM Do, Jorzid

LTM dle JI Sl ghas polis
tk b e LTM Al ) 3 aad) ol gall obie fazss

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

1.5.9

40



Sl sy OF w2 LTM Ao ) alolas 03, ey SU ST 4 0 0580 I 5o 2lalall o3 tdlatal
6.9 5,4 3 5\ ) (o U (LTR dlo I PDU 8> 5 3 dlalall o3

oy g OF Jeizeedd o O 13 Lo Jo AV Jomiew aly O6dT 0 alge J12 TTL 3 0
s pshy 3N Al eds 0B (=TTL Jbs. LT™M Aoy MIP 2k Jizes bkiey .Y of LTM
PDU sd> 4 TTL J& 3 Lowiy J>ly e i) TTL 203 ABl LTM ‘du) Dy 38
B4l W s ;LuLSJsLTMaJL,U_;w\@uu_c,}w@mﬁmd;)\jjtwjbmj «LTR aL. JI
.Aﬂju‘ojuj\

ps&y Target 4 k)l akall MAC O pe Jad Joring SU T 6 0 06 2 iTargetMAC J#
AU 558 s s s I LTM Al (3 IS s ey A )l MIP L& (50>

o) a5y . el MEP 42 MAC Ol gie Jad Jasis @U st 6 o0 0556 Ji2 :OriginMAC J#
AW 85 oL b pd I LTM W, (3 L& s gy o )l MIP LG

LTM 4Ll J) PDU 84> 5 Gnd

2.5.9

LTM @l ) Sl slas Jlo,Y MEP abis abenind )l LTM @l ) PDU 34> 5 i 1-5.9 12 (e

203045 60708 1 2.3 4.5 67 8 10203 4 50607 8 123045678
e Flags >4 | opcoderm=35) | ©@ma [ mE
ALl O s
OriginMAC 0l 5.5 ‘ TTL

TargetMAC O s

LA TLY [y S5 350525 clos (o Las VI TLY L1y] ‘

(0) e TLY ‘

LTM &l JI PDU 84> 5 Gud — Y.1731/1-5.9 !

tsh b LTM Lo ) PDU 8 5 s V2 Juoi

1.9 5,34 L) :MEG 8 38 3! ($ g2t

Lils 0 oo S 2ad (1.9 5 2801 il cikpeal)

.(5) LTM ®Lw Ji o PDU 32> ) Laodl 1is 203 :OpCode
2-5.9 JSE 3 ope o) 120N

LSB MSB
12 3 1 4 1 5 1 6 |7 8

HW

(0) 352 s

LTM &L 1 PDU 34 5 & oSV 33 — ¥.1731/2-5.9 K20

a@\qLTMZJu)MSJML}MYTﬂJ&UM$JJJJ¢1L;;82\;J\M:HW0nly .

SJJ\jﬂ C)bu\ M S;Lo';{ 3\5\&9)\ JjU\;L‘J LG'C'LGL}"QL;CSJ‘) 2\5)}*&\ MAC Lfiju ng,w L}L‘Iﬂ J.:-}U
530 LTM Aoy 28 e HWonly gt cilitons LTM By Jlo ) 53le] die g Bime 225 (3

17 e Lozl (TLV A

41 (2006/05) ITU-T Y.1731 4o )



LTM &l ) PDU 30> g dales O s Jo 6528 U8l 4 o 35S0 2 tlhalal) Oy

1.5.9 5,48 3 ol ) e TTL @35l aed | Janzag Ay 0581 0 (alge Jl2 iTTL &3 )Y
1.5.9 524 3502 ol s SU T 6 e 0 S OriginMAC O sis 52 :OriginMAC O g8
1.5.9 5,280 3 502 sl e U586 e 0 S TargetMAC Ol s 5 :TargetMAC O g8
U1 ads e LTM 3L )l PDU adr 5 6 522 0f bl 28 o 265t TLV

(§ e w5 08 23 S TLY

LTR &l>Y! dlwy PDU 3>

6.9

3.7 5,30 3 5,0 Gl g ETH-LT &) JU{ o) LTR Ul fanzd

LTR L}l Sl glas ols

1.6.9

:&L»u,l.cLTRRJLﬂ)\L}RJ)L.\\ s slall pols Jazts

LTR Dby (3300 Abelall O e 12 0 oo U 58T 4 0 00 12 cilalall O s .

GV LTM By oo 1 a8 2o giin TTL <350 JI2 b iz oty 0581 0 5o J12 I TTL 3 ) .
LTR =Y ) e 3

LTR &4>Y1 PDU 84> 5 G 2.6.9

LTR &Y &bslas Jlo Y MIP of MEP ks abaxied 0l LTR &Y PDU 80 5 o 1-6.9 S (e

4 3 2 1
112031415/ 617:80112/3/ 41516178/ 112/314/5/6/7/8/112/3/4/5/6/78]

(6) TLV i ‘ ey | OpCode (LTR = 4) ‘ (0) apecl ‘ MEL 1

ALl O e 5

[l TLV Ta] | PN | TTL o

17

21

(0) S TLV ‘ =3

LTR &\>Y) PDU 84> 5 i — Y.1731/1-6.9 |21
1 b b LTR @-Y) PDU 50> 5 o N2 fai g
.msLTRat}.\;sPDusbjaw@ﬁuu3U»oj§w\.¢.:MEGsﬁJ\‘sw -
.&\;ofJ@\on Lol g (1.9 5,240 il :dagal! -
.(4) LTR =Y 3 PDU 51> 5 o Lol 1is ded J2a5 :OpCode -
LTM PDU 34 5 oy 4tad oS Aty 0481 10 080 JI2 2B Y -
6 e Lol :TLV A -
LTM PDU 32> 5 o 403 gt SU 14 0 0580 203 1dhalal) O pms -
Ay IS Lgoli] da (LTM PDU 8 5 pr atedd gt Aty 081 0 048 U TTL <3 ) -
JEEE 802.1 jLall ahestn O ol 10 5 gmst a0 8T 0 (il 50 U o 0 6 ) -

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 42



3-6.95 2,69 o Al 3 ol ) e Y 25 iy J el 2l YI TRV BUT S TLY bU -

s e
(§ o 5 08 2 S TLV -
4 3 2 1
1/2(3/4/56/7(8/1/2/3 4/5/6/7/8 1.2 3{4[5(6/7/8 1,234/ 5(6/7 8
S sl ) (7) Jskl (5) Lo !

Js=0 MAC 0Ol g2
I
LY J 53 TLV Gwd — Y.1731/2-6.9 i)

fk LS A J s TLV Ged oV

(5) dsdl Als) » Lol Vs Ba3y (TLV daf 502 rdaedl -
T e ey (b V0 i) Jie J b sas i skl -
AEEE 802.1 JLall @b 2 OF Jorl oo 5 gomst dly 087 o (il ge Jlzt 1 5l 6l 2] -
JEEE 802.1 Jlall &b OF |l 10 jsomst Sl skl 6 o0 30 Jl2 1 J ) MAC O) 8 -
4 3 2 1
1203/ 4/5]6[7(8[1]2[3/4[5[6]7[8 1[2/3[4/5/6[7|8 1/2[3[4]5]/6|7]8
g (7) J sl (6) L !

C;;UMAC Ol g

|
Ll g 95 TLV Gwi = Y.1731/3-6.9 JS300

ZL}L"JL( e Ly o~ TLV G oYl

(6) z oA Bl s Lol s Aa3y (TLV Lk 5as daed) -

T P ey (b V0 i) e J b sas i skl -
AEEE 8021 jlal) 4 s OF ool o 5 mst amly 0 pdT o adge JU2 i g 31 ) ) -
JEEE 802.1 jlall 6 m OF ol o 5yt ©U 816 o a3 J12 17 5 31 MAC O g6 -

AIS &,y PDU 84> 7.9

A7 85 (35 ) Gro )l st ETH-AIS ik )l el AIS 3,L5Y) PDU 34 5 fonzd

AIS 3,LaYl Slbeglas Lols 1.7.9

TAIS 5 La) s Jsal) ol dal) jaie L Lo

s i)l 2 s eV JB AN BY o ol s iy ol 3 e 05 Sliglas e 18 jadll .
CAIS LY 8 3 05 4-9 J g s LALS 3L Jle ) 88 515 dad

AIS 8,aY) PDU 84> 3w 2.7.9

LIS 3,y @b s Jlo )Y MEP ki dhoxzud () ALS 5,LaY) PDU 0> 5 3o 1-7.9 i) o

4 3 2 1
1[2]3]4]5]6]7]8]1]2]3]4]5]6]7]|8]1][2]3]4]5]6]7]8]1]2]3]4]5]6]7]8
(0) TLV & ey OpCode (AIS = 33) (0) renal) MEL 1

(0) S TLV 5

AIS 8,y PDU 34> 5 G — Y.1731/1-7.9 S0

43 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



TAIS )LaY) PDU s 5 God VS s Lesh

cJeoddl MEG 5 0 (6 stns |23 Jomtg iy 3 0 0,8 J12 IMEG 8 o 31 (S gmmmt

Ldls 0 n JU1 e OF 3ol oy (1.9 5 28 fail sdanuall

.(33) AIS 5,LaY) (3 PDU s 5 o baadl s e J2es :OpCode

tsk WS Gl ga (AIS 8,LaY) PDU 84 5 pdlel 12 (3 doly Sl gl izt o g MY

LSB
1 i 2

3

4

5

MSB
6 | 7 | 8

a);mé

(0) 352

AIS 8,L5Y1 PDU 3 5 3 aMeYI 3ud — Y.1731/2-7.9 K20

o3l 4-9 J gl (355 pasan Jlel 33 e 1 1) 3 o coled Ju5 18 il .
LCK a\S-Y1/ATS 8)lay) &1 2 08 — Y.1731/4-9 J 34!
S| 8 pudll Ao [1:3] ad)
LCK pSSYI/AIS 5,LaY) PDU @l o s 18 2ad et g6 hod 000-011
W 3 a5, 51 100
LCK pS-YI/AIS 5Lyl PDU ol o dems pf o I g hod 101
gl 3 usy s,y min 1 110
LCK pS~YI/ATS 5 LY PDU @l o s 18 i pf add 111
0 e boa) :TLV A -
(S e 1l 058 1 Sl TLY -
LCK pS-Y1 A s, 8.9

6.7 5 a4dl (3 3,1 ) Cao )l wst ETH- LCK aih o)) o) LCK dUH PDU 52> oz

LCK <L ghas ols

1.8.9

[LCK AW (3 J5all Sloslal) e L Lo

Gag 5l (552 eV Jl AN Y e ol & i ol 3 e 05506 Sleslas aie 18 gl
CAIS 3)LaY) 6 2 03 4-9 J gl g (LCK AW Jlu | &) 9

LCK dU-) PDU 84> 5 Guud

2.8.9

LCK b slas Jlo )Y MEP 3l abosznd (sl LCK AU PDU 50 5 Gani 1-8.9 K2l

112314561 7:8:11213:415:6:7:8:11213:4!516:7:81112:3:415:6:!7:8
(0) TLV & SN OpCode (LCK = 35) (0) G MEL
(0) JB TLV

LCK &) PDU 84> 3 i — Y.1731/1-8.9 JSJ)

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

44




t gk b LCK AU PDU 8u 5 o V2 Jaii g

o)) MEG 6 10 (6 gtmn [ Jamts i 3 00 0556 S :MEG 8 30 31 (S gins -
Lt 0 o U A OF Lol ay (1.9 8 440 il el -

.(35) LCK W) 3 PDU 5> 5 oo laaddl 1is 2a3 J2e5 :OpCode -

fh LS8 2l LCK U PDU a5 oSlel Ut (3 doly laglan jais a0 1aSs ) -

LSB MSB
1 [ 2 | 3 4 1 5 1 e |1 1 8
324 (0) 352
LCK -1 PDU 84> 5 & oY) Gud — 1.1731/2-8.9 JSC2)
Ul 49 Jgddt 355 pada Jle 53 e 1 U3 e ol Jus 3l .

0 Je L) (TLV A& -

(§ e 5 08 B S\ TLY -

TST =Y PDU 8u> 3 9.9

7.7 54400 (355 ) Gro gl st ol &slT ETH-Test 2ib o)l weld TST [Lz=) PDU 3 5 farzd
TST ) Qbghas ,ole 199

TST U1 (3 dpadl cbglall olie s L

TST LV U1 s o3 e ot Usdl 4 0 0850 2 ) o3 .
S el s e JU ol Jusy sty ok Jle ) MEP 2 5ad L) i ) .

S «(2731-1) (PRBS) I pie 4 Ol mls sVl s 0,50 of Sy Ul Lass ij‘,.; Ll
5 U Ly (s i 05 <0150 B 531/8.5 5 A4l (3 5a2) ol

TST jlz) PDU 8> 5 G 2.9.9

TST &be ghas Jla )Y MEP @i abenind 630 TST jLast ¥ PDU 32> 3 G 1-9.9 S (e

4 3 2 1
10213140516/ 7/8/ 1121314156178/ 112/3/4/5/6/7/81112131415/6/7!8
(4) TLV W (0) DY OpCode (TST = 37) (0) A MEL 1
2 s 5
Sl
[TLV L] 9
13
17
(0) S TLV =N

TST ,LY) PDU 8 5 God — Y.1731/1-9.9 JSCiJ1

te b TST LN PDU 8 g G VI fai

1.9 5,41 ) :MEG 8 g6 I (6 g -

.Q‘\;o@J\;\on el g (1.9 5,240 il :digaal! -

.(37) TST ,La=¥) 3 PDU 34> 5 -0 laaddl 1is 3 e :OpCode -
(S A s e JB Jaa :(.M.c‘ﬂ\ -

45 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



LSB MSB
1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8

(0) 3=
TST ybsY! PDU 8 5 & oY1 3 — Y.1731/2-9.9 S0

4 s Lz TLV AE -

PDU CJU@-ij S.b-)Jf L} i&u :\jgﬁ\ C:L::J\ Vj) Lfl; 95}:; C)L:jfi4uﬁ Z\Jjgx dad :cg\:cd\ P:é) -
439 ISl 3 o) LI TLV 5o ke TLV -
(§ Ao 1l 058 1 1 Jlgd TLY -

APS JadI PDU 84>9 109

8.7 5,24 & 5,1}l Gro )l wkt (ETH-APS 2k )l ool APS L) PDU 3 5 Jonzed
APS bl Obglas pols  1.10.9

o gl oda Blai -l a5 APS ) S5 s @il ol glall olis

APS ) PDU 8u> 5 3 2.10.9

APS s slas Jlo ¥ MEP daii darzed sl APS il PDU 5 5 s 1-10.9 IS2)) o

1 2 3 4

1 MEL (0) ‘ OpCode (APS = 39) ‘ (0) DY) ‘ TLV
5 [APS Lo <UL
(0) S TLV ‘

APS sk PDU 84> 3 3d — Y.1731/1-10.9 S0

u‘l'l L APS JJ-X-JJ\ PDU o> g G Y2 Jmijj

1.9 5,241 il :MEG 8 30 ) (§ gimns -
Lty 0 s S 2ad 0 3lel oy 195,840 il iaeal -
.(39) APS Ll 3 PDU s> 5 o Lol i e e :OpCode -
(S e 1l e I Lo sadle ) -
LSB . . . . . . . MSB
1§ 2 3 i 4 5 6 1 7 1 8

(©) 5552
APS i PDU 84> 5 & oo Y1 33 — Y.1731/2-10.9 K0

ol oda Blai s APS ekl Zold) asad wiig cdmly 0681 e 0 S0 JI2 S TLY A -
o sl ol Blas - bt gy JUA s G mi TAPS o) SUL -
(S e ol 048 1 Sl TLV -

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 46



MCC L8l PDU 8d>y 119

9.7 8 4 & 3 ) Gro gl st (ETH- MCC JU 51 wed MCC 3L}l PDU 3 5 faazed
MCC L)l Slo ghas yols  1.11.9

fsh b e MCC 30 g s @52l oo glall jolie Lz

@BjMCCSUﬂ\C)U\ﬁMJﬁmmvjdﬂgﬁé%&u}ﬁ3ydﬁd@ZOUIJ}'.U o
.SubOpCode J=!

MCC 5Ll PDU 3> 5 3 <V o 25 b i Jantod doly O 6T o0 Q;\A J\= :SubOpCode .
(bl Lol SubOpCode § 24019 OUIL a,«.U e LS-U\ u.a..}é}“ il L.AJ :MCC 8Ll obly .
Bl 7 )b MCC 3Ll Sl w5y TLV LU o ST of ot g Uad a5 of MCC 3Ll a5 0L,

o ) ol

MCC L3l PDU 84> 3 Gwd  2.11.9

MCC @b glas Jlo Y MEP @i abesznd (sl MCC 3Ldl PDU 84> 5 i 1-11.9 K20 o

4 3 2 1
123456781 ]2]3]4]5]6]7][8]1]2]3]4]5]6]7]8]1]2]3]4]5]6]7]38
SubOpCode OUI 5

[ TLY «2Us Gz MCC il & Lol L] |9

(0) S TLV ‘ 23

MCC Uil PDU 8> 5 3w — Y.1731/1-11.9 JSC2J!

e L MCC 3Ll PDU 3 5 i VU2 Loy

1.9 5 ) il IMEG 8 o 31 (S gims -

Ltz 0 oo S 23 OF 3l y 1.9 5,40 sl ikl -

[(41) MCC 3Ll 3 PDU s 5 o Jaodl 1 2a 2o :0pCode -

(S e ml5 Je JB Loy ey -

LSB MSB
1 o2 | 3 1 4 s o6 |7 1 8

(0) 33m2
MCC 8Ll PDU 84> 5 3 aMeY) 3ud — Y.1731/2-11.9 S0

Ao ) ods BUsi )b MCC 8Lall 2ol aad adsy 3l B0l o0 0556 JI2 ' TLV A& -
feo gl oda GlUas 7 )b ared w5 DU 3 e 0556 JI2 :0UT Sl -

oo ) ods Blai )bt aad w5 Ay 04T e 0556 J12 :SubOpCode J\! -

o g) 0l Gl bt by JIB Vs G 1 TMICC 81 ULy -

(S e s 058 1 Sl TLV -

47 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



LMM 4L )1 PDU 84> 12.9

2.1.8 5244 35 ) ol (antt (2 Jal) B3l ETH-LM o)l Ul vodd LMM 3 fanzed
LMM &l Jl Sbglas ol 1.12.9

'LMM s 5l 3 il b glall olis s Lod

&y ol 2l SUL JUST e e Jysdl shaall e i U4 e 086 Jls TXFCS .
LMM 5, Jle ) alad (35 5les MEP 3la& ol£L MEP ki Lgho 5

LMM dls J\ PDU 8> 5 i 2.12.9

LMM b slas Jlo ;Y MEP dai dharied 0l LMM @l ) PDU 84> 5 e 1-12.9 201 oy

4 3 2 1
11203145/ 617/8]112[3]415/6]7/8/112/31415/6/7/8112]314[5/6/718

(12) TLV W (0) W OpCode (LMM = 43) OE] MEL 1

TxFCT 5

LMR %-Y! (3 RXFC JU& 5 s 9

LMR %) (3 TXFCE 12 3 st 13

| (0) Sl TLV 17

LMM &l i PDU 84> 5 i — Y.1731/1-12.9 JSK2J)
t sk b LMM dle ) PDU 50 5 s V2 et
1.9 5,240 il :MEG 8 o ) (S g2mns -
.’w\;o@J\é»onsmﬁ)dg 5 adll o) :ddal! -
.(43) LMM @l )\ (3 PDU 34> 5 oo Jaad) s 203 o5 :OpCode -
(S Ao 5 e Jl) Lol sade ) -
LSB MSB

L2 |3 4|5 6 | 7 | 8
(0) 33m2

LMM &L J| PDU 8> 5 & oM o — Y.1731/2-12.9 S

12 4ed e s :TLV A -

SJB.‘U\ 3 4 }’L:J\ GL'; cd\]f}ﬂ Sblde e Ol 45 e C)b}fT 4 z\,ji,. Ao v.ci :TxFCf -
.1.12.9

(S 1l e ) el SOV Lol 13 sl SN -

(§ Ao 1l 058 1 Jlgd TLV -

LMR &Y\ PDU 84>9 139

2.1.8 8,440 (3 5510 o gl (st (3 Jal) 3T ETH-LM o)l 2] os0) LMR %Y1 PDU 3 5 fonzd
LMR LY Sl ghas pole 1139

sk Lod LMR a1 (3 2l wleglal) jobis ros

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 48



Wl ) PDU by 0 3 g 2T (3 7l TXFCE JW 23 Jay oU s 4 0 056 2 TXFCE .
.8 ki MEP 4k s MEP dbi Llis )l LMM

MEP k& Lgho 5 o) madlel) 2alkll UL JU,T slas e Jay ol 4 e 0,86 J i TXFCh .
LMR 5, Jlo ) alad (3 5 1los MEP 3la& ol£L,

o MEP 3k Lgbizs o) meodlal) 2l UL JU T slie 2ed Jan U t1 4 0 0 12 :RxFCE .
ks MEP 32t o LMM 5, T JUazal alad (3 W § plas MEP alass

4 3 2 1
112345678123 |4|5]6|7|8|1]2]|3|4|5|6|7|8|1]2]3]|4|5]6]|7]|8
TLV Calld e OpCode (LMR = 42) Gl MEL 1
TXFCf 5
RxFCf 9
TXFCb 13
| (0) S TLV 17

LMR &l>%! PDU 84> 5 i — Y.1731/1-13.9 JK2J0

: sk b LMR &Y PDU 8> 5 G VU2 Juts

ﬁu)\PDUQ\J}jwmsbJJ}Twaijb3dﬁuj§ﬁd\.¢MEGBJA;“_;}:#M -
.LMM

.LMMZ\JL,:}&\PDU@\»)JZ\L,&;Ms»jf'-Twwc‘i_mﬁoL:gSwdjixdl;. vl -
.(42) LMR &Y (3 PDU 84> 5 o Jaad) 1is i e :OpCode -
LMM @lo )l PDU @l 5 pp Alditns 30 g 5T n ated g doml g 0581 0 05800 U2t 1a0e Y -

Bl ) PDU iy oo oitons 30y =T o ted ot doly 081 0 086 12 (TLY W& -
LMM

LMM dLs ) PDU Sl 5 oo dofitons 34 5 5T 0 4203 ol U514 0 5o J12  TXFCE -

@ s el Jo JUY oble e Sl A8 Uy 4 e S0 s o RXFCE -
1.13.9 5 24

@ a2l el e JUY oblie e Sl e DU 4 e 5856 A o I TXFCD -
1.13.9 3,24

LMM @lo )l PDU 8 5 0 b gt Al 081 0 0,8 JU2 1 Jlgd) TLV -

IDM &I PDU 84>5  14.9

2.1.8 5,340 3 55 ) Gro gl (st (Al g oL ETH-DM oLl os) IDM olidll PDU 3 5 fomznd

1IDM bl Ol ghas pie 1.14.9

:Q;JiLo-sélDM sl 3 Jsall Gl gdall aie fray

JB) s Gus s (IDM 3>l Jlo ) w3y Vs Jo 2 Uil 8 e 056 Ji2 ' TxTimeStampf *
IEEE 1588-2002 Ll (3 5>} 5}l TimeRepresentation - (5 sbuws

49 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



1IDM bl PDU 84> 9 Gwi  2.14.9

ADM b shes Jlo )Y MEP dai abosznd 3l IDM bl PDU 3 5 s 1-14.9 ISC2N o

4 3 2 1

112i3i4i5/6i7i81112i3i4i5 6171811123145/ 6 7181112131 4i5i617!8
(16) TLV £ (0) DY) OpCode (IDM = 45) (0) gl MEL 1
TxTimeStampf g
(0) 1IDM i 5 JUizal <l jgamdd 35 3 13
17

RxTimeStampf Jl=ol)

| (0) S TLV 21

IDM b)) PDU 8> 5 G — Y.1731/1-14.9 JSCiJ)

i b IDM L) PDU 8 5 i Y Lo

1.9 5,38 sl (MEG 8 4 31 (S it -

Lis 0 o JI) 2ed OF Lol oy (1.9 5 2400 i) :daeall -

.(45) IDM _Ldl (3 PDU 54> 5 oo Lol 1ds 203 J2es :OpCode -

(S A 5 Je S Loy el -

LSB MSB
12 13 | 4 | s 1 6 | 7 | 8

(0) 352
IDM i)l PDU 84> 5 & ade Y1 3md — Y.1731/2-14.9 S0

16 &b e Loz :TLV A -

1,149 5 240 35 ) el Lo (oUsET 8 o 0,86 Jle ) iy AN Jl i TxTimeStampf -
(S 1l e 5t OV Laal 13 sl Y -

(§ e ol 08 2as Sl TLY ké -

DMM &l JI PDU 84>y  15.9

228 3,40 (3 55 Gl et (8L ETH-DM o)l SUL s DMM 8 5 farzd
DMM Hlu JI &b glas pols 1,159

:DMM s> 5 3 J sl Sl glall aze Jy Wb

JIB 1ia Gy DMM sd> 5l Jlo ) w3y N> Jo o522 U sfl 8 0 0,86 Jie i TxTimeStampf .
IEEE 1588-2002 Ll & >} 5} TimeRepresentation 3w (§ glows

DMM dls JI PDU 84> 9 Gud  2.15.9
DMM b slas Jlo )Y MEP @i ahaxzed ) DMM @l Jl PDU s> 5 s 1-15.9 ISCE)) o

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 50



4 3 2 1
(123 f4fsl6[7[8|1[2]3[4[5]|6[7[8[1[2]3[4]5[6[7[8[1[2]3[4[5]6]7][8]
(32) TLV L& ‘ (0) P31 ‘ OpCode (DMM = 47) ‘ (0) %) ‘ MEL 1

TxTimeStampf

(0) DMM CJL«\:-J JL.Z;.«‘ Q\/’,.:é_zaﬂ 5))’5
(RxTimeStamps Jl=l)
(0) DMR JU,Y 5 st ;;
(TxTimeStamp Jl=ol)

29
33

| (0) S TLV 37

DMM #ls Jl PDU > 3 Gwd — Y.1731/1-15.9 S

(0) DMR JU,1 JUdiel ol jogoms) 35 3t

! sk b DMM dlu )l PDU 3 5 God VIS Joi g

1.9 5,24 il :MEG 8 o ) (S grms -

Ldls 0 on JUb1 e OF 3ol oy (1.9 5 280 fail 1danual! -

.(47) DMM %L )| (3 PDU 34 5 oo Lol i &ed |25 :OpCode -

(S e 5 Je Jls by :(-s}’\.c‘ﬂ\ -

LSB MSB

1 2 3 4 05 b6 17 108
(0) 55 m2

DMM &L JI PDU 84> 5 & ade Y1 30 — Y.1731/2-15.9 K0

32 ke Jo bzl (TLV A -

1.15.9 5 44l 3 O go sl ol e (U st 8 e 0586 Sl w3y Vs JI# i TxTimeStampf Js! -
(S Bl e ) et OV Lol 13 sl SN -

(§ e ol 08 2as Sl TLY ké -

DMR &l-Y!' PDU é4>35  16.9

228 3,40 (3 350 Gro gl et (8L ETH-DM o)l 2] v DMR 3 5 fonzd

DMR &lxy! b glas ,ols  1.16.9

b Lod DMR 30> 51 (3 3052l Sloslal) obis Jras

DMM s> (3 7 ) TxTimeStampf J&) a5eud (s Ukl 8 e 055 ' TxTimeStampf d
bzl

1 s g .DMM 34> ) Jlizal @35 Vs enan U o 8 o (il e 6 ,Lel Ji2 :RxTimeStampf .
s Jlamzul pde Jl> (35 .IEEE 1588-2002 ,Lall (3 5\l TimeRepresentation wd (5 slws Jis
(S Ao Bl 0B ] e (il

51 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



e G s .DMM s> 1 Jlo )l g Vs enamy U skl 8 0 0,80 5 le) e ' TxTimeStampb
s Jlemzal e Jl> (39 .IEEE 1588-2002 ,Lall (3 5)),)) TimeRepresentation Ged 5 gbus JIH!
(e mlS 0B T aial

DMR >yl PDU 84> 5 oo

2.16.9

DMR b slas Jlo ;¥ MEP 4k daried 0l DMR &xY) PDU 5 5 Gad 1-16.9 K2

4 3 2 1
1 [21314]5]6/7]8/1]2]3/4]5]6]7[8/112]3][4]5]6]7][8]1]2{3]4][5/6]7]|8]
TLV orews S | OpCode (DMR = 46) ) ‘ MEL

TxTimeStampf

RxTimeStampf

TxTimeStampb

(0) DMR @l s JUiul <l gt 3 sms
(RxTimeStampb Jl=sL)

| (0) S TLY

DMR &3\ PDU 84> 3 Guwd — Y.1731/1-16.9 |1

13
17
21
25
29
33

37

: sk b DMR &Y PDU 34> 5 God VU Jutiy

:\.SLWJ.S\ PDU QU}-}J&L@WM}} f-Tu,echfo\:o3uxuj§.« J@ ‘MEG 3}0}“ &5}:*"‘
.DMM

DMM DL}l PDU Sl 5 oo Aldis 3 5 2T 0 diedd oo Ol 5 o0 0550 12 1dapeal!
.(46) DMR %=1 (3 PDU s> 5 oo o) 1is 303 J2es :OpCode
DMM Lol PDU i 5 oo Aotos 30y =T o 4208 joedd sl y 0580 0 0550 Il 2a8le Y1

Bl )l PDU iy e dtons 30y =T o ated ot doly 0481 0 086 1t (TLY W&
.DMM

Wl )V PDU @l g oo dldies sd> 9 51 e aned wa C)U}ﬁ 8 o A J2 ' TxTimeStampf
.DMM

1.16.9 5 20 (35 ) Cao )l ot U 8T 8 e 058 Jlo | w3y WY JI2 :RxTimeStampf
1.16.9 5,41 3 O so sl =l Lo Ul 8 e 0556 Loyl w3y @Y JI# i TxTimeStampb
(S 1l e 5t OV Lol 13 sl SN

DMM @l I PDU s> 5 opo 408 gt ol g 0981 0 080 J12 1 Jlgd TLV

EXM 4 JI PDU 84> 5

v ) OAM 5,LaY) b PDU il 3 sdo) Lgior 52 EXM @, Janiodd

EXM 4l J\ PDU 84>

EXM Wl ) Jarty g ol a1l O Al e (s 528 DU 3 e 080 st 1OUT B )

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

17.9

2

1.17.9

tok Lt EXM Al ) 3 sl ol dall olis e

52



EXM B3 eV o a5 b edd Jantag dls 0487 0 0 S Jl2 :SubOpCode

(ol Aol SubOpCode 5 4y OUL b bl aipy gl il I aially sy (EXM s ) il
sds 3Uai 7yl EXM Bl ) SUly iy TLV BUT o 8T o iy Uad Jas OF EXM dla ) 01
Ao 33l

EXM dl JI PDU 84> § 3

2.17.9

EXM b las Jlo Y MEP @i alasznd (sl MCC 5L PDU d 5 o 1-17.9 IS2H

4 3 2 1
1234|5678 |1]2|3]|4]|5]6]7|8|1]|2]3]4|5]6]|7|8|1]2]3]4]5]6]7]|8
TLV J\; (,W‘y‘ OpCode (EXM=49) (O)M" B\ MEL 1
SubOpCode OUIl 5
9

[SEITLY 25 Gy EXM o U & Lol UL

(0) S TLV ‘

EXM @l ) PDU 84> 5 ud — Y.1731/1-17.9 |20

ik b EXM Al I PDU 8u> § Gad Y o

1.9 5,34 L) :MEG 8 34 3! (§ g2t

Lils 0 n JU1 s Of 5ol oy 1.9 5 2401 il :kpudll

.(49) EXM WL} 3 PDU 34> 5 oo boad) 1is 2 J2ez :OpCode
Aeo gl sda Bl gl JIB s a cadle Y

LSy o ) sda Gl - w5 EXM Al JU Aol axedy a1y Bl 0 0556 JI2 ' TLV A&
1.9 5 al anles 0S5 0f 2

oo g ods Blai 7 )b aad 1B SU T3 e 0,856 J12 1OUT & Al
oo g ods Blai )b 4ad w5 dly 04T e 056 J12 :SubOpCode
o gl oda Bllai -l Olady lsb s JI2) s i TEXM dlw ) UL

(S e ol 048 1 1 Sl TLV

EXR &Y dly PDU 84>

i ) OAM 5,LaY) Wb PDU @l 5 5] Lgios r EXR Dl famzand

EXR dlo Jl Ol glas ,olis

18.9

2

1.18.9

sk bod EXR Bl ) 3 855l leslal) olie feaz

EXR Al I Jartoy () odoizll a1 G all o (s 58 DU 3 0 0556 JI2 :0UT Sl
EXR )3 eV o a5 b gid Jaxing d>ly 0481 0 0 S Jl2 :SubOpCode

53 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



(ol 2ol SubOpCode 3,4l OUL okl wiy ol b ) anally L, (EXR Wl J1 ULy
sl Blai 7 )b EXR Hlo ) bl w55 TLV BUT e 28T g sty Uaé Jas oF EXR dla )1 0L
A2 g2l

EXR dls JI PDU 84> 5 s

2.18.9

EXR &b ke Jlo,Y MEP dai abosznd 3 EXR dlo JI PDU 5> 5 i 1-18.9 K&l e

4 3 2 1
1121314 5167181112134/ 5{6:/ 718111213/ 4i5/6i7!8i1i2i314/516!7]
TLV L& (way\ OpCode (EXM = 48) (0) g MEL 1
SubOpCode oul 5
9

[ S TLY 23 G5l y EXR Ul U & L) Slily]

(0) S TLV |

EXR Dl Jl PDU 8> 3 Gwd — Y.1731/1-18.9 S0

i b EXR AL JI PDU 8u> 5 o Y o

EXR dl. )l PDU Sl g e 3l g J"TJWC”“‘;QLU 3. ng,, J :MEG 3}0)’5\ (& ot
bz

kil EXR Al )l PDU @l g 0 8y 5T 0 aiad gl 0l 5 0 0550 JI2 1daneal!
.(48) EXR @l (3 PDU 34> 5 o Loaddl Iis 3 ey :OpCode
o gl ads Bl L w5 S

LSy o ) o Blss )b ks EXR @l JU Goldl asady il s il o0 086 JI2 1 TLY A
1.9 5 5 anles 0SS 0T 2

ki) EXR L) PDU Sl y o 3m y 5T o i end 813 0 0,50 12 :OUT Bl
oo ol Bl 7 )b ki dly 04T e 056 JI2 :SubOpCode

o ) 0l Glsi b Olay alsby JIS 1A s (EXR Alw JI UL

(S e s 048 1 Sl TLV

VSM {L )i PDU 34>

19.9

BUL ol OAM )Yl CUb PDU wli 5 s> Lgho 5 VSM Al oz

VSM dlu J! Gl ghas olis

1.19.9

tok L VSM b M 3 el ol glall ole fies

VSM Bl ) Jarts () pdoiil] a1 el e (s 928 U581 3 0 086 12 :0UT S Al
VSM B 3 eV e a5 b it et a1y 0581 0 0556 12 :SubOpCode

(o2l 2old) SubOpCode 3,220y OUL O jall any ) ab i uzially ﬁa) 'VSM dl JI obily
sl Blsi -l VSM Wl )l bl iy TLV BUT o 5T 5 sty Uk s of VM Al ) 0l
o )

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

54



VSM dlw JI PDU 8u> § s

2.19.9

VSM s slas Jlo )Y MEP dbii darzed sl VSM @l JI PDU 5 5 gad 1-19.9 K2

4 3 2 1
10203/4/5/6/7|8/1]2[3|4|5/6/7[8/1]2/3[4|5/6|7|8|1]2|3[4/5/6]|7]
SubOpCode OUI 5
9

[SGITLY U3 Gy VSM Wl U & Lol S UiLs]

(0) S TLV |

VSM #lw JI PDU 8> g Gwd — Y.1731/1-19.9 S

{ sk b VSM Wlu )l PDU 32 5 Goi <VI2 JoiS

1.9 5,24 kil :MEG 8 3 ) (S s2ums

Lt 0 & I A 0T Lol ay 1.9 8 a0 il el

.(51) VSM Wl Jl 3 PDU s> 5 oo ool s 3ad J2o :OpCode

o gl ads Bl -l a5 1adlSY!

Sy o gl odn Bl = 1 85 VSM Al JU 2ol aedy (il y Gl 0 0850 JIs i TLV A
1.9 5 5 anles 0S5 0T 2

Ao gl oda Bl b sk S 3 e 050 12 1OUT
oo g 0ds Blai )b 4ad w85 dly 04T e 056 JI2 :SubOpCode
e sl 0 Bl bt Olady by JU1 s i TVSM Al 1 SUL

[ e w5 08 23 S TLY

VSR L>Y1 PDU 8> 5

20.9

SUL 25U OAM 5,LaY) &) PDU <l 5 gl Lghoo 52 VSR Wl Jrzod

VSR &lxy1 Ob ghas Lolis

1.20.9

VSR Wl )1 (3 &l,al ol all olie b L

VSR Wl ety ) ool s ) Ol e (522 SU T3 e 080 12 :0UT & )
VSR B3 3 eV o a5 b i Lemzag dly 0581 0 0,8 Jl2 :SubOpCode

(o2l 2ol SubOpCode 3,440 5 OUL 22 bl 4y (sl da.b 5 ,Mju Ls 5 (VSR &l Ji &lily
ods 3l = )l VSR Al ) by wiiy TLV LUT 0 ST 4 i) I Jas T VSR al I ol
o )

VSR 4>y PDU 84> 5 (eud

2.20.9

VSR s slas JLo ¥ MEP dbaii dhanzed (sl VSR @lo JI PDU su 5 i 1-20.9 K2l e

55 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



4 3 2 1
1123 /4|5|6/7|8|1]2]3|4|5|6|7|8|1]2]3]4|5]6|7|8|1]2][3]4|5|6|7]|38

TLV W& (B'Lo‘\J\ OpCode (VSR = 50) (0) dxpa MEL 1

SubOpCode (0]0)1 5

[ TLY s Gy VSR il Al 4 jLes! L] 9
(0) Sl TLV

VSR &Y PDU 8> 5 e — Y.1731/1-20.9 S

t b L VSR @lu ) PDU 3dm 5 ol V2 futs

VSM ale Jl PDU Sl 5 0 8y 5T e e o Ot 3 0 0550 JI2 IMEG 3 o ) (S grms -
ETIESN(

i dl VEM UL )l PDU @iy o i g T o st o 0l 5 o 0,500 U sk -

.(50) VSR &L JI (3 PDU s 5 -0 ool 1ds 4o |25 :OpCode -

g gl 0da Bl o bt 15 ey -

Sy o ) sds Blai 7 )l w5 VSR Al JU Aol asady iy b oo 0556 JI2 i TLV A& -
1.9 5 540 alas 0,55 O 2

bzl VSM AL ) PDU @l y o 5y 5T r 2 e i pdl 3 0 0,50 J12 1OUT Bl -

Ao ) 0l Bl -l 4 a5 Al 05l o 0S4 Jl= :SubOpCode -

o ) ods Bl Tl Ok by J&) s 3us (VSR dlw J Oy -

(S e 1l 048 1 Sl TLY -

OAM 5\ sosts 10

OAM JU 1 adles diedy io sl ol Gl 7o 4ed &5 A>y EtherType Lé daulyy OAM JU, sasd
(DA) LoV MAC Ol 5a) MEG 82 ) (6 52es s OAM EtherType <Y\ 1) MEP bls (si>| dis Lgmnt 5
g e JL Y sdaze s JLe Y ool

L;;u\ S LY sdaze 055 01 (S OAM 5, 3 )05 (DA) el Ol sie 06 ¢8)7wﬁd$dwﬁu§j
Lt JL Y o1 0OAM b5, &3 o), 51 (SA) uiﬁp‘y\ MAC vi,gh Olses .OAM il Lzl u) Jla Yy

DA (sl Lasde 1-10 Jsadl 5,55 iume OAM g 3 DA Ol sl el sladll Lol 5,840 ods Jgls
LOAM JU 1 LUl Calze Lo LY all

d\..c):ﬂ\ d5dme L2l O?J\"‘p 1.10

L2y COAM iy Jaé e Ialaze) JLo Y1 Suaie g sliall o O 500 Olla dm

MEG ) a3 MEP bl mea (] 450 OAM JU)1 i1 Canall o JLesY) sidad) DA ) sl .
(&5 U Ly (ATS 3,La] (Jlo Y 830m2e LBM e, «CCM A 5

=Y =Lall MEPs MIP b s (] 3¢ 5l OAM JU T 12 Canall o JLo s sdsze DA Ol gial .
(LTM &L )l J2) MEG ,+

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 56



qu\ Ju)w;w\DAu\,}u&u NI M\&ysg&uu‘\ w,\ U\H;ij\&w\y OAM

J,,Ju)wMWDAwuwu\,ﬁJﬁaﬁwugﬂyDimdmjm cLMMEGoJ,«JJ\ngML@\

CCM Ju,l  2.10
1 Gl e Jlay Y ool ol Jlo Y1 siaze (ums DA O 26 3l 4 CCM U1 S5 K8

oy -MEP blid 2-Lall MAC o sbs o (2283 COM JU 1 prand cJl Y sdaze DA O e Jlorzl e g
17 528 & 5y 3l Ols wdad 0 Lo abld) wMw i) 0 iaSIL Jle Y sdae DA Ol s Jlanzu!
b oMo gl e S s g

.CCM J6,Y Jla V) sdxe DA Ol sie Jleminl 2 (s o el 5,57 YU o5 S 0SS Lis
oVl Cale L3 ubLJ\ ij J.M.C fﬁ U}Ua.,a j& j\ Caj,ve }J— 03)\.0\ U;JJJ N o ;JL«&J‘ oK \J\ La\

Jlonzosl Lgr 56, S8 4y oy Ui CCM &L, JU S Sas (Sdl e (JleLY) o1 DA u\j_p um\f <l

LBM duj 3.10

.4\,5& P J\MJ\J\ s5daze ol Juﬂ‘;\ s\i.\L>-$ (ETH-LB) g_,.:}:i 4419.

LBR Ju,i  4.10

LY 2T DA o glis 3ol LBR JU T Lotls W

LTM Juyi  5.10

2 anall e Jle )Y sdais DA O s dawl o LTM (Wl Jy JU )1 05K

Ll e jdadl 5o 0V (LTM B )l J6,Y Jle Y1 3T DA 0l g oo Y Sl s sdaze DA Ol g6 forio s
bl Sas Jadey o) wlge Ky L JLY @bl DA Olgmr 5, 20 OF W) skl 3 MIP
3 paAl LB ey JL Y T DA Ol o 5 S LTM 5, e 3bls 'y A=Y) o MIP
DA O ge Lpods J.é EtherType L R JS FRER IR of 3 I o

LTR JUyi  6.10

LY sl DA sl ol g LTR &) JU ) Ldls g

AIS Juyl 710

LU 5deze MEG 5,05 (3 Lo e g (1 il oo Jlo Y1 sdate DA O i 2ol o5 AIS JU 1 155 o Ss
s 0f e ks ) 2ab e oMyl G AN Sled) 3 Sl Y oll DA Ol Jlamsa) oKy
AIS 5y Sl o585 o) MEP 4k e dlalbl MEP 2aid JUu Y (631 DA Ol e 125 555 0 (o

LCK Juyi  8.10

Ll s3aaze MEG s,»;L;LaWJ (1 canall e Jle Y sdaze DA Ol s alal 5 LCK JU,1 55 5%

57 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



S s O e ks ) 3B e o sl G AN Sled) 3 LY oll DA Ol Jlamsa) oKy
LCK b5 Jsb o585 o) MEP ki dis dlayldl MEP dlaid JLu Y1 (3l-1 DA Ol |5 8,50 o
TST Ju)l  9.10

1 Camal) e Jlo )Y s3dmie DA gbs o) g L 55 Sy (Jlo, ¥ @l DA slis @lal y TST JU )T 058
Dlad) Ssaane ol e Exl A 3

APS Juyi  10.10

1 ) e Sl Y sl ol Jl Y1 53dais DA o slis o (nre O i ol o APS JU T o ST 8K

MCC Juyi 1110

31 canall o Jle Y sdaze DA Olsie Jlenzel Sy Jle Y bl DA sls davly MCC JU T 03K
ks 1) des e VLAN 808 Jlentsl Lgd Cnnn RSN e

LMM JU,i  12.10

i)l o Lo Y 530mis DA pslis dul s L oS5 Sy cJlo Y1 sl DA o sbs daul y LMM JU,1 055
Dlad) ssdme olels e Jpad) 338 ) Al (31

LMR Ju,i  13.10

Il Y) &3l DA i 2wl o LMR &Y U Lasls 0388
IDM JU,i  14.10

1 Camall o Jlo Y ddmie DA gbs dav 5 L 5SS Sy (Jlo, Y @1 DA slis @al 5 1IDM JU 1 05T
Bl saaze Sleld e Jpadl 338 ) A 3

DMM Ju,i  15.10

il o Y B3axie DA s Mol L 5SS S0 (b Y R3l-T DA pglis dlal y DMM JU1 050
bl ssdane wluld Je Jped) i Ml dl 31

DMR Ju,i  16.10

LY 2T DA sl kel 53 DMR Y1 JU T Lt 07355

EXM Ju,i  17.10

Ao ) ods Blai 7 )bt EXM JU,T DA s o5

EXR Juyi  18.10

oo ) 0ds Blai )b+ EXR JU)1 DA (pslie o5

VSM Juyi  19.10

Ao gl sda Bl 75l VSM JB)I DA (o slie o5

VSR Ju,i  20.10

Ao g ods BUai 75l VSR JU,T DA gl o5

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 58



59

OAM i) DA ) 58 — Y.1731/1-10 J 33

(OAM) BLall 5 31331y Jor2d) PDU 85 o s 5 30 JU, Y1 DA (p s OAM 3,L5) ki
1l o Jle, Y1 ot Ol s ol Jle )Y simze DA Ol s CCM
1 Canall e Jlo Y sdaas DA Ol gis o Jlo Y 6ol DA Ol e LBM
Jlo,YI @al=T DA O\ e LBR
2 canall o Jle Y sdazs DA Ol 2o LTM
Jlo Y a1 DA O\ e LTR
JLo ¥l o1 DA Olge 5 1 Canall o Jlu,Y) sdaze DA Ol e AIS
Jlo,¥l @3l-T DA Olge 5T 1 Gl o Sl ,Y) sdaze DA O o8 LCK
1 Canall o L Y sdazs DA OV i sl Jl, Y1 o1 DA 01 e TST
JLo ¥l sl-T DA Olge 51 1 Canall o Jlu,Y) sdaze DA Ol e APS
1 Canall oo L Y sdaze DA OV i sl Jlo, Y1 o1 DA 0l e MCC
1 Canall o Jla,Y) sdaze DA Ol e sl Jla Y (s3l-1 DA 0l s LMM
Jle,YI sl=T DA Ol e LMR
1 canall o Jla,Y) sdaze DA Ol e sl Jla Y (o3l DA 0l s 1DM
1 Gaall e Jlo Y sdaas DA Ol gis o Jlo Y o> DA Ol e DMM
Jlo, Y @al-T DA O\ e DMR

wjﬂ\oiﬁdlbig}cﬁy

EXM, EXR, VSM, VSR

(2006/05) ITU-T Y.1731 4w 5!




A

MEG 8 3 ) O a0 o

3l » (MEG ID) Bloal) SULS 5 505 b jne jaila
LS Al s o B n MEG 300 i jon 0 e IS 0,5 0f 2 -

MEG 30 0555 0F Lgb w3 o) VW (3 osdl ase JLI MEG 50l O jae e O (2 -

3B MEG 3,0 1 0S5 bidie MEG 3,0 1 O jae pi VI -
MEG ) 55 J gl 8l Jrdoe Lo OBl 0 MEG 50 )1 O e Sy 0 08 -
e ) 00 Lol MEG 5,0 )l @b al o sl ol LA K20 (g

1 0 2 ¢ 3 L 4 i 5 1 6 i 7 i 8

(01) 3552 1

MEG 523 e G 2

MEG 5,45l e J b 3

4

5

MEG 3,4 ) O jns 303 :

48

MEG § o ) Ol & ) 3l = Y.1731/1.4 JSC)

Mz\ﬁm@o\ibi 1.A J}v\.é.-‘ ;J\_é) MEG SJ.AJ'.S\ Jﬂémd\-; M‘ﬁ MEG SJ.AJ'M Jﬂém.jafdf.;)
.MEGSJ.AJ'.S\ g}}’u&u

MEG 3 o ) &y i BUT = Y.1731/1.A J 53!

TLV kodl gl MEG 3 o ! O a0 s b Lo 3
(1 Wa>dly 5 gmst 255-64 <31-00-31
i ) 0da 2 LU
ICC Jadl 340 e o6 3 32
(2 Ay 35 ymst 63-33
JEEE 802.1 jLall dlawl g Lgiy 2 55 o — 1 dlaS
(ITU-T) 51 (3 VLA el ¢ b il n idl (3 Gl 5 30 55 gt — 2 da>S0

(s 5, /80 Jaid javasd § 48 sy (ICC) SV (3 2kl Jasll 3,48 Janiny G 2.A SaN s
ATU-T M.1400 Zes 52 Wb g 3IEY) (3 (TSB) VLY ekl S0 18 Laizsd

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 60



1 F 2 3 1 4 1 5 i 6 i 7 | 8

(01) 3522 1
(32) MEG 5 0 1 & s 3 2
(13) MEG 501 & an J 5 3
[1]1 MEG 3}l 3 jne 3a 0 4
[2] MEG 3,21 O ne 30d 0 5
(2] MEG ) Gpr 2o 0| 15
[13]] MEG 3+ ) <3 20 a3 0 16
19
20

(S @) Jomid 52 2
47
48

ICC § asd) o SWI MEG 3 0 1 3 o 3od — Y.1731/2.A JSK21
B0tV ITU-T T.50 G sil) Uy 3455 20 13 oo oSl 2.4 K2 (3 85021 MEG 5,01 O me b 0,55,
(Sl all Jsls 2 2V Sl e 8,45l Slecd) 20 o2 — B U 2
MEG 23l 2ok S 5 8 ity Ge e ITU 5V (3 aiell (ICC) Jaill 6,5 1L (o b nlld e 25e 2
.(UMC)
Bedyy Beddl) 2] OS5 S it S Gled) s dbsias Ragl e 61 o0 3, S Jradl B s 0 Sy
oS 8 5 30 (3 NULL s & 127 o0 830 0585 OF (e ICC 8,48 (e 5 50a UMC 548 535 .5 3
ACC 3,48 d jawsd @I bl (o dlew UMC 8,455 .40 13 0 S0 MEG 5,0 O e 20 S
Sl 95,480 0S5 Ol Olaws a5

61 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



T Jedd!
M- oy
ML) SV TTU-T G.8021/Y.1341 G st 1 Jodkad) (3 sdomzn s . M 0¥ e Gals 32 5,2 Lodd) 1 piiy
kool y amLall
(LOC) &) ez 8yl A~ 1.1
CCM Al I J6,T JUazal e (ab 55 Lidis 5 ol MEP bls (sd>) dawly LOC 5,lu ¢ MEP aki (2iSS
J Loy Gl Jlae calo gl (laST) sliall Jlael e odin [ oV s OF o Say . phdl (ME) @leal) OLST e
(U5 ey Sl slasl 3 S0 sled b o) ol Jlasl o ol (23
LOC §ld- & 9 #/J 373 plae = Y.1731/1-11 J g

LOC(i)

MEP kil 3 20y b pladl MEP 3k oo CCM @l )l JU T MEP dbai Liz.s Y Jddl olas
5 3.5 i CCM JU,T Il ) 62 (6 gy Jolb Osaé (3 (i =

3 (i = MEP @il O ne) 5 520l MEP 2% oo n CCM JU,f MEP ik s ZaA b
3<n e (e 3.5 it CCM JU,T Jlo ) 53 (6 gluy Jols O pé

Jl 31 sues o Al 2.1

S giama cgsi)MEG5,«)5WdM.CCMUuJS\J«JaWL«wJu)S‘HJM;\.E.»&MEPM@&ﬁ;
yaﬂ»d\:ﬂ\ofgpwm)MEGsJﬂ)@wﬁ'aﬂ.ﬂ)(MEPW\MEGsﬂLsMJ:uMEGsﬂ-
W oo OF e V1 .(\/HQMMEPM&UJMEGSJA{JJM Lt T Wl s A2 JU T 2dl2 e B
A2 3 ol ot Jlae e La v OF e STy K2l (3 Lo e oda (4

Y.1731_Fl.2-1

Joy¥1 s o A — v.1731/1-2.1 JSKad)

byt suws o 7 9 5 /J 53 plas — Y1731/1-2.0 J g

Jlo sy suw s
28 228 Sy MEG 80 e (85508, CCM Al ) 0 I, MEP i Jiies Il lee
.MEG5,A,'J@>=«P
Oyt 3 MEG 508 gume pf a8 CCM Al )i J6,0 MEP b Jiins ¥ T e
J2e 3,5 Jas CCM U1 Jlo ) 53 (5 gl Juolb

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 62



pds W 1] iy b (MEP 4k Lie LOC &yle oo Sl Jlo Y sues lax o oS 0 2 Lais
Gz Lad (3l MEG 3,5) (| o) Gmes 1 (5 21 ao Bmmeo MEP 48 g Jinnd O (S8 ) e 5l
A & adeo sl

Y s las e sl agss o g SV Juddl )

(UnexpectedMEP) i | & MEP dhi d\~ 3.1

MEG $ 4+ e s 52, CCM AL JJ\/ o ) Jdzes L UnexpectedMEP d\> s MEP dbi (aiSS
D5 Ny MEG &0 s D ey (e MEP i) MEG 345 8 il 6 glos MEG 3505 (S 52 c8)
ihidl bid Ltie MEP 2hid &3l 18 Ol (- wad Koy MEP 2okl O3 jne ey MEP aid 5520 1
el LSt s MEP bl e i S (3 JSad 0F (2 06 g 3 el MEP ke b pas. il
Sl 3 las e ol A Al s OF e Y1

UnexpectedMEP J> = 5 5/J 55 e — Y.1731/1-3.1 J g4+

UnexpectedMEP
s oo Bixey (MEG 605 e sk CCM Al )l o ) MEP k& Lizus Jl pules
MEP aid 53 320 5& G as SIy MEG
S sl Jolb 028 3 MEP il s s O o CCM &l i JU,T MEP 2k Jixes ¥ zoA mlae
Je 3,5 i CCM JU 1 Jlw ) 5

(UnexpectedMEGLevel) ds3 sl p& MEG 8 10 ! (S gins > 4.1

29 (MEG 54 e 18 (S 52k, CCM 5, et Lodis UnexpectedMEGLevel dl> o MEP ibi (2S5
o LSl 3 el e oda uuﬁdoiﬁ)% JudE MEP @il MEG 5 05 (5 stme oy (331 (S shms
U3 ) Ly (MEP bl sl y (MEG 5 ) (6 sk £ bUL LSCadl L3

UnexpectedMEGLevel d\~ G);"/J}”> e — Y.1731/1-4.1 J 93

UnexpectedMEGLevel
MEG & o }} eeo 26 (S 52k, CCM 5, MEP i |izs Jeddl julaa
L,s;wyuoyz's;;MEGsJ»Jc?wpﬁsw.CCMaJu)\JUJTMEway T A mlee
J2e 3.5 i CCM Ju )l Jl ) s

(UnexpectedPeriod) isd s p& 8 3 dl> 5.1
& sms «S1) MEG 5 45} oo S5k, CCM ) Jkzed Leie UnexpectedPeriod A~ & MEP 3k& Y
ikal Gt JJ-M) MEG BJ.AJ'J Caad Jj.uj c(\J-ng- MEP ii)l MEG o ) sz:ml S sl MEG 5,4}
A s oy OF o 815 L MEP iy 2olh) COM By S ) 38 i oo il 38 I ey oS5 MEP

e 3 e e
UnexpectedPeriod 4> & 5 7/J 73 mlas — Y.1731/1-5.1 J 33!
UnexpectedPeriod
3/‘}5@’“’ < =y (MEG BJ.A)'JC:MLS}IMI.CCM ﬂb)\wy)MEPMM ij-vd\ﬁ-g\-u

Sk I Aol Lgmad e il 55 J2 Gk SJy (MEP #hid s O ney (MEG
.CCM 4L, L )

Sl ol 02 (35 ) Al o 18 St CCM L)) JU 0 MEP 2hi Lazes ¥ T A e
LJ2 3,5 e CCM JG )T e ) 6

63 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



(SignalFail) 8Ly |ae dl- 6.1

sl Loy il ezl 8 e edd ot oV o (aaSS Ul 5Lyl ke - aidS s MEP dbi ol
W3 A Loy a8 ge 8 MEG 8 25 (S stame y i3 520 18 MEP 3l y (JLas Y
ijsfwwg@mﬁ\w“w'@us)ug\ywuffgsw;@twjlgiﬁoiﬂj
el azh 3 d) dls (eusdl MEP akis” (ETH

AIS & Ly 7.1

eyl e Al e CaaSYl A s 3 oy LAIS ) Juises Lis ALS 3,L0Y) U= o MEP ki (iiSS
MEP il Jlszo) pds A= 3 (R 4l pdosll 2l MEP 3t dis AIS 5 L) Jliie) o ol il 220 (3

.ETH-CC ik
AIS 8 )Y\ D = 5 5/ 55 plas — Y.1731/1-7.1 J g
AlS
(e 3,5 i AIS JU,T o)) 53 (6 glay ol 0 pi2é 3 AIS JU,1 MEP i L Y zoA mles
MEP ik s LOC 3 lect Jlae @3] oz U (ETH-CC iy Jlansl s f

bl bom s L) 3 Sluy LATLS 8)L8) e (aaSS bie UL JB T ae 5800, 5 O MEP ki 0lSGL
G bl Ul JU,T s 53leY B 55y 090 (S8 a8 2l UL JU,T s S5le] 5, 0 (3 Jrex
ol 1 lindl 3 UL ol Jead Croy sy 2B Jle 270 Jgd) 3 oony Laldl oY)

ITU-T G.8021/Y.1341

AIS 3,y Al § SUL) pas e Aol — ¥.1731/2-7.1 g

UL JUyi ae y AIS 3yl & 5 dl>
~ N UnxpectedPeriod d> ¢ (28 (LOC 3 las
MY AIS 5,Ls) by Jlazl
ol UnxpectedMEP dl> & (i8S (Jlo Y siw (e
) UnxpectedMEGLevel dl> ¢ (2iS

RDI dYu1 d- 8.1
Jazia RDI Jlws. CCM UL Jy Jies Lede RDI AV Ul ¢ MEP kg i SS

RDI AN\ 7 9 #/J 373 gl — Y.1731/1-8.1 J gt

RDI
i RDI J=s. CCM J5, MEP ki xS Jddl olas
Aaxs RDI Jbxt, CCM 5, MEP daii |izns T s A e

LCK oS>y {1 9.1

s 25f s I5) ¢ ) e s (3 ety LLCK 5y Joiind Ladie LCK pSSY) Al 2 MEP ki (a2SS
el DUl 37 g el ) (635 U cdondl paselld (s 4l 3ik)l MEP 2k A RET ATV

LCK pS-Y £ 97/ 5 plas — Y.1731/1-9.1 J g

LCK
J23,5 i LCK JU 1 Jlo ] 3,3 (6 by Joolb 0526 (3 LCK JU i MEP i L5 ¥ z oA e

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 64



I !
L 1 B e g i

MEG & 4 J i) & gt Jiee

1.11

g3l op Slgmd) sda ol o o (et MEG 80 ) Sl st 2o gl Jle LIT S 35 5
bl s 2wl JKaY W MIP bl 515l y MEP blss el 3 2l o) Jxty . Jazdly o5l y ¢ foand)

AM’MJ’L‘U B Jaill e Ll el i
‘i+ j".i"i iiii — 5:55 . v
Loebi aiia aiie EEEEERERE iii? ¥
T R e ML
L N T A I B
R R A R e 4 GRS G TSR AEE
R .I :I: e 4 A :.:Obza..; V. Y ..:Obe.'. v,
SEm Y YUY Y LYy LYy Yy Yy iy vy
Y.1731_FII-1

MEG 3y § ieldd) Ol gd) ezsed Jlis — Y.1731/1.11 S

7w U (Cala) UNIC () UNLC Joondl ME OLSJ foadd MEG 505 000 5 ) jannad S,
o O 1) (79 6 sndlST (MEG 503 Sl sts oo Lol Sl gts e ME SULS 0 il 0 S
o)) MEG 6 05 (8 stms o0 38Lis] L giank. 00 ol ME @ULS b5 (5,9 200

e & ((Pala) UNIN 1} UNI N 5,50l ME OLSJ 5,51l MEG 5,05 o0+ 4 & ) anad S5
Sogpall o O 13 3 s 52dlST (MEG 5,05l Lﬁj““’;’f‘d-’f & sk, ME @ULS™ - o5l Cﬁ’)ﬁ"*f
2,8 MEG 5 0 ) 331 (6 2k ME SULS 0 5l Sy
L:c(Obla)Oala)Jjb&1JJEUAJAJJ\MEQU@J&A$MEGSﬂJJ26M\M¢§&
o O 1L 05 1 sl (MEG 301 (6 gmn 1o 331 (6 g5t ME UL (o ) 0 S50 e
U.AE\QM:«J{L}J&&M MEG 3 ;o5 &b st oo &dlo] ol sk oda fozll ME @ULS 55 (5,9 2]
M“\u\.imw

B Jrall is (3 axkdll Jaie ME <UL MEG § ) ubwuﬁd.\\ S giwr amad OV o S&
oda ME < ULS 1) a=2 B Jazdl 0157 13 Slea 1 & 587 ((Ob2b 5 Ob2a)

Jeodl o (IPbs TPay UNL_C ) UNL_C Jx&ll ME <UL MEG 60 (00 0 sl amad -S4
S waa) el e 2 550 OV UNLN 3 ods OAM JUJ1 med oy 8 035005

o)) MEG 6 05 ol gns 00 5365 7 < szl
Mcwu M\quyji\ (Ioa)MEubLQMEGo,«)UAOLsrA\MUQ

65 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!

.TrCP



MEG $ ¢ § ddzadl O siedd Jlie 2.11

Jazlly 2aad) 55 90 OF 18 MEG 3 0l Ol gis Baddl 35505 Joonll 4 oolin ¥ gyl Jla 20T JSC20 35 5
il JaY LT MIP b sy MEP bla ISl 3 and) i) 56y IMEG 5 0 ) ol st Ol
TrCP bla Jeod

‘u\

MEG 5 s 3} aliradl O\ grd) sed Jle — Y.1731/2.11 JSCad0

UL oosl MEG 505 Sl gimn y oDl JUU (3 2d) (225 215 125 11) Joonld 2,31 VLAN o105 -
o5y Rl s el (105 20) VLAN 3558 oo Ll alites ola (a1 05l 2l B
(BY 0L ey Lal d )y Wb bl MEG 8,0 ) g sime

MEG & o J 2l ol il s boaine [ St OF 355015 Jeasl) OSGL 013 3 e ol -

)jJuLCj 111@\@03)\9\4&]’4“&\1 jJaMEGo,«JJ\LSMJ\;M\)M.G-\;)yMLM -
MEG 5 o 3 aglodll oy szl Jlamzad 0lzy S5 Bl ol ) ) ods 3 Jazlly 5, )

JU,T 5 VLAN 2y i g 50 JU,T IS 3 OAM JU,T s OF o5l 51 00 JE 3 Ledd) s 2 -
Szl 13 &l e i 52 Je MEG 305 Bl ol sl el ooid 253U Be g g

Jeod) Z 2 Yy OV s s ojs N L MEG 5 ,+) ubw ub c‘ur«jaj«.oOAM Ju)\ oy

(2006/05) ITU-T Y.1731 e 5\ 66



111 J-g,.:\:d\
JJJJ\ 5)\....7’ d"\'ﬁé

F s Ol LI

olisl 3310w 3 VU Blel o i (08t Ol 51 2Y

o d e Sl slas s Jla, Yl slas 3 oo f dsr g Y d

i Jl Y slae 2 (<

s Jlaayl slae e a

ol g d= Je JLaY) slae s Jlo Y sl e ST 24 €

t ST o, S VL e Wl ST B S s Gl S

LI SN ity sl d o JUaza¥lsliey JLayYisle & ad @l i Y (

JL Y sl Jlazayl slae
CT1 CT2 CR1 CR2

»
> T T L

T — Y |
Ti SO —

I :
_ — YAT31_FiI-1

(MMM
/)

N, e’

sl
oad dr Y = Y.1731/1.00 K

tW) Aol Aolall alawl g 505l Sl AU oda (3 - S&
(CT2-CT1)—(CR2 - CR1) =} 5 Lo

QI e ity bass Sl ) slie ok (<

JL.J:.:M\)‘ slae

c12 Ju Yol cn QTMAX CRI CR2 R
AN\ |
Th W i i SOOI\ —
— (I = YA731_Flll-2

(T AT

—"

‘f—/

\

FE s
Ju ¥ sl jandy — Y.1731/2.111 S

roel () 52l 3 ol Cao ) )8 e ol 85 ) ) alalal) dlan gy 5 015 ler Ol Al sl 3 - Say

67 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



((CTMAX - CT1) + CT2+1) — (CR2 - CR1) = J5 ! & s
(CT2 - CT1) - (CR2 - CR1) + (CTMAX+1) =
(G S ity b JLizaY) slie 2 @

crp dWo¥ e cr2 R JuzAl sl CRI_CRMAX
T Y —
(T = =
_ Y.A731_FIlI-3
E=
~———
JJ)\ g e
Judaw¥l slds 2y — Y.1731/3.011 St
(CT2 - CT1)— ((CRMAX — CR1) + CR2+1) = 5 J1 & ylws
(CT2 - CT1) - (CR2 — CR1) — (CRMAX+1) =
AT e ity o) o d e JlizaY)slis 5 JLe Y slas oy €
JLYl slae Jlazey) slae
CT2 CT] QTMAX . CR2 CI'QI gRMAX
T 7700, | | A\ ]
I I = =
(AT e
EE—
[——
\
B s s

oad Bl 3 O3l U — Y173 1/4.0T S

((CTMAX — CT1) + CT2 + 1) - ((CRMAX — CR1) + CR2 + 1) = J§ ! & slus
(CT2 - CT1) - (CR2 — CR1) + (CTMAX + 1) - (CRMAX + 1) =

B iy 5 8yl Qe LI

fe ST Bl Ol u;wwﬁcw;\ﬁ;mﬂ\ ool Cled) ad e o8 13)
N+ (MAX + 1) =N mod(MAX + 1)
N — (MAX + 1) =N mod(MAX + 1)

tk LS (2185 118 o A 3 W oy 5 il JULTT S e Dl SVsles L oE S8 cade
(CT2-CT1)- (CR2 - CR1) = J5 }! 3l d
(CT2 - CT1) - (CR2 - CR1) + CTMAX + 1 = J5 J! 8l (<«

((CT2 + (CTMAX+1)) - CT1) - (CR2 - CRI) =

(CT2-CT1) - (CR2-CR1) =

(2006/05) ITU-T Y.1731 e 5\ 68



(CT2 - CT1) - (CR2 - CR1) - (CRMAX + 1) = J§ }! § )l @

(CT2 - CT1) - ((CR2 + CRMAX + 1)~ CR1) =
(CT2-CT1) - (CR2 - CR1) =

(CT2 - CT1) - (CR2 — CR1) + (CTMAX + 1) — (CRMAX + 1) = Ji }! 8 yous g

((CT2 + (CTMAX + 1)) - CT1) — ((CR2 + (CRMAX + 1)) - CR1) =
(CT2-CT1)- (CR2 - CR1) =

Csbely o 1) Wl T 3 s I Clad) @slas dawl g B0 5 e Olas S& oMl 5,100 Cao Sl P

R

Juy¥i sle & jadll dyygs 2.0
ilae bl ol mhol) 2l oVane cU T 4 0 3,0 BV Cbslie Jad &0 22 5 A sda s
ol ad JB Y1 Jisbl L .Gbit/s 1005 «Gbit/s 105 «Gbit/s 1 1 o8 Eodl 43 ol mhandl ©¥umsy . JU 3

(A A sk il BT 1522 (o ) sk o) Ut 64 4

JUsN slus 28 8 2 — Y.1731/1IHT J gus

ST 4 e &S JULY Slie b 8 Jdsb o) gl Jubme
U (2732)/((109)/((64+12)*8)) = 2611 U2l 64 Gbit/s 1
U (2°32)/((1079)/((1522+12)*8)) = 52707 Ul 1522 Gbit/s 1
iU (2°32)/(((10%(1079))/((64+12)*8)) = 261 U7 64 Gbit/s 10
U (2732)/(((10%(1079))/((1522+12)*8)) = 5270 Ul 1522 Gbit/s 10
iU (2°32)/(((100*(1079))/((64+12)*8)) = 26 U2l 64 Gbit/s 100
U (2732)/((100%(1019))/((1522+12)*8)) = 527 U2l 1522 Gbit/s 100

VI Jowiddt

IS G OAM (o) Joasdl

:@u\@awyuﬂ» Sz b o) ozdl) olllazs
By dondl pdodl G 83 g M S by 055 OF el Bib 3 s A e i) e -
el 0l (3 ATS 5Ll 71 3) e 8,35 ool

o) il ez il ATS 5,080 5 -

1.3.5 5,80 (3550 demdl pisill g5 (635 MEP i Jaxied «d ) ol 120 055 Liie (JW) Jo Sy

69 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!




V et
Ju)}l\ Sl d.bi US m‘ »\.3.:55

o MEG 305 Sl o L ol (6 gmn Sllif o) CCM &l )l JU 51 (6 5 Lajlzed (3 MEP bl dsb Y
o Ul 0 MEG ) oo JoV szl I3 CCM @l )l JU T udy L b e (aaS = (ol ol szs —
g@\ﬂ\&&dujj\;m;wiyw$%ﬁgli\w\L'LAL”;;jU 7.5 5 a4 $U3 504 LSS OAM aslas

Ul LV S g

&JJGJ\ MEG 5+ 7! MEP bl RACA (ol gl iz MEG ) 0w JWe Y meggUb Ssmg J= (39
30 Jol (6 stme Mt ) MEG 305 o 2531 CCM Bl ) U1 OV s sl 2 MEG 308 357 (6 g2
2S04 MEG 5,050 JeY) (s 2l @13 MEG 2l MEP b p 35y \MEP bls dlauly 33lizy o8 MEG

A1 5 adl 3 su2) el e UnexpectedLevel dl> e

Mt ) MEG 503 1) MEG 5,2 0 oY1 (6 o) MEG 3,0 1 o oY1 (3l Sl ) sy Uast 3 g 5 s

.Jb’-g?w@.&ﬁy (MEG 5 o 3 (350 (6 giems

MEG 5,30 Lo 5Y1 ol s2dl 3 3 5 2el) 815 Y e o e MEG 3 ) MEP b5 (2255 Y

MEG A
3=MEG 5} (§ stens

MEG B
4=MEG 5 3 & sims

ixdsia & MEG %5 (¢ MEG 5,23 MEG 5+ J) MEP bl (2S5
OEY U Jlwy) suws Lo (

MEG 52 Lgie 15 bzl 3 (5 o) o1 5 8Y oo 4l 5 MEG 3 0l MEP bls (2255 Y

MEG A
3=MEG 5 23l & sime

MEP ak& MEP aki

Y.1731_FV-1
MEP aki MEP a4

BMEG 5 ) i Jlo ¥ sias (3 sllosl 5 gmy o) el e 280y

oY1 bt Jlwyl suas s (o

Jb ¥ s sl e (oS el — V.1731/1.V JSK2))

(2006/05) ITU-T Y.1731 éxe 5!

70



IV o4l
IEEE 802.1ag § j yid! a0 Oloullanall dogl 4o

AEEE 802.1ag ¢ 5 445 & sl 0dn (3 Blaxzod) Sldlaall o 20l 8831 obsf 5 5

Sbdball 5 —Y.1731 Lo $I/101V J 33!

Ol 802.1ag phaas Y.1731 s
(MA) slall c>Las MEG 5 » Jl
3,05 :ﬁju Ok (802.1ag "C)J‘i‘h SR 6[; el (.MY\ + ol (,..,.\) MAID MEG 5 1 &2 2s
bfngﬁywﬂ\ o.:\.:&L;;:J\)J\ MEG (WL,QZU
MEG SJA)U j‘a.bLU (...»‘Y\j QU.:.U ('.w‘ 83 J.ab
MA =Lzl S g MEG 3 ,» 3l (S g

71 (2006/05) ITU-T Y.1731 &xe 5!



L3I % seke

il ailax (2004) (ITU-T) sV (3 VLY s ¢ Uab 0 5 0Ll G.8021/Y.1341 o 5 -
(2006-06) 1 _fertadll — =i ) &5 i ) gt 4dds 5]

— IEEE draft 802.1ag, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks — Virtual
Bridged Local Area Networks — Amendment 5: Connectivity Fault Management.

— RFC 2544 (1999), Benchmarking Methodology for Network Interconnect Devices.

(2006/05) ITU-T Y.1731 &y 5! 72






YY) el ¢ U2 8 8 j3leall Do ! fuDls

SV o ¢ U (3 Jodl) odas A AL
i el) Ll fosll D Akl

B i ol gally Sledd) faass 2800 eadl s il alad) fradl B Al

Lol e oYl clax F alulldl

i ) oSty adailly sl gy Jlo Y audal G alld)

Lsla ) ssdmme aadasVl g 45 1) dmadl 2dzY) H aludld)

Slodd ) alalSas 03 )1 a2l I aludod)

Lasl ) Basaze (6 2 oy Lal g & g A1 55 gell 231 ol ) Sl sl eyl g S SIC2)) J Akl
oMl e gled K L)

Ll s LS 5y o U i) jolis e by oSS slas) Loaleded)

ISad Bls s (TMN) YLas¥l 515 380a U5 3 ko oYlasVi 6 ls) M akulldl

35 51 51 5 25 geall 3Y) el ) Jle )Y A5l ol ialall N 2kl

ol Ol et Clislse O ALl

el babd olsy 2l oladly W Jl Yiaeys P Al

gy o) Q all)

S Loy Rl

i ledsd) ad) Ll Ol el S Akl

Llodd) Slead b o) (o Ul T el

S bl UL

Al el le UL Y las) VoL

eV il 3 e oVl bl ols X akudld)

JW o Oy o w1 IS 55 oty Sle gl Bl B B Y ALl
VLY ekl 3 ol ) Bl Lafladly a2l oW 7 Al

S R
2006 (i




	التوصية ITU-T Y.1731 - وظائف وآليات تشغيل الشبكات القائمة على الإثرنت وإدارتها وصيانتها
	الملخص
	المصدر
	جدول المحتويات
	مقدمة
	1 مجال التطبيق
	2 المراجع
	3 التعاريف
	4 المختصرات
	5 الاصطلاحات
	1.5 كيان الصيانة (ME)
	2.5 زمرة كيانات الصيانة (MEG)
	3.5 النقطة الطرفية لزمرة كيانات الصيانة MEG (MEP)
	4.5 النقطة الوسيطة لزمرة MEG (MIP)
	5.5 نقطة تكييف الحركة (TrCP)
	6.5 مستوى الزمرة MEG
	7.5 شفافية OAM
	8.5 تمثيل الأثمونات

	6 علاقات OAM
	1.6 العلاقة بين كيانات الصيانة ME والنقاط الطرفية للزمرة MEP والنقاط الوسيطة للزمرة MIP ونقاط تكييف الحركة TrCP
	2.6 العلاقة بين زمر MEG ومستوى الزمرة MEG
	3.6 تشكيل النقاط الطرفية MEP والنقاط الوسيطة MIP

	7 وظائف OAM لأغراض إدارة الأعطال
	1.7 وظيفة التحقق من استمرارية دارة إثرنت (ETH-CC)
	2.7 حلقية إثرنت (ETH-LB)
	3.7 تتبع وصلة إثرنت (ETH-LT)
	4.7 وظيفة إشارة دلالة إنذار إثرنت (ETH-AIS)
	5.7 وظيفة دلالة خلل بعيد إثرنت (ETH-RDI)
	6.7 وظيفة إشارة إحكام إثرنت (ETH-LCK)
	7.7 وظيفة إشارة اختبار إثرنت (ETH-Test)
	8.7 وظيفة تبديل الحماية الأوتوماتية إثرنت (ETH-APS)
	9.7 وظيفة قناة الاتصال لصيانة إثرنت (ETH-MCC)
	10.7 وظيفة إشارة OAM التجريبية إثرنت (ETH-EXP)
	11.7 وظيفة إشارة OAM الخاصة ببائع إثرنت (ETH-VSP)

	8 وظائف OAM لمراقبة نوعية الأداء
	1.8 وظيفة قياس خسارة رتل إثرنت (ETH-LM)
	2.8 وظيفة قياس مهلة تأخر رتل إثرنت (ETH-DM)
	3.8 قياس الصبيب

	9 أنماط وحدة PDU التشغيل والإدارة والصيانة (OAM)
	1.9 العناصر المشتركة لمعلومات OAM
	2.9 وحدة PDU الرسالة CCM
	3.9 وحدة PDU الرسالة LBM
	4.9 وحدة PDU الإجابة LBR
	5.9 وحدة PDU الرسالة LTM
	6.9 وحدة PDU رسالة الإجابة LTR
	7.9 وحدة PDU الإشارة AIS
	8.9 رتل حالة الإحكام LCK
	9.9 وحدة PDU الاختبار TST
	10.9 وحدة PDU التبديل APS
	11.9 وحدة PDU القناة MCC
	12.9 وحدة PDU الرسالة LMM
	13.9 وحدة PDU الإجابة LMR
	14.9 وحدة PDU القياس 1DM
	15.9 وحدة PDU الرسالة DMM
	16.9 وحدة PDU الإجابة DMR
	17.9 وحدة PDU الرسالة EXM
	18.9 وحدة PDU رسالة الإجابة EXR
	19.9 وحدة PDU الرسالة VSM
	20.9 وحدة PDU الإجابة VSR

	10 عناوين الرتل OAM
	1.10 عناوين المقصد متعددة الإرسال
	2.10 أرتال CCM
	3.10 أرتال LBM
	4.10 أرتال LBR
	5.10 أرتال LTM
	6.10 أرتال LTR
	7.10 أرتال AIS
	8.10 أرتال LCK
	9.10 أرتال TST
	10.10 أرتال APS
	11.10 أرتال MCC
	12.10 أرتال LMM
	13.10 أرتال LMR
	14.10 أرتال 1DM
	15.10 أرتال DMM
	16.10 أرتال DMR
	17.10 أرتال EXM
	18.10 أرتال EXR
	19.10 أرتال VSM
	20.10 أرتال VSR

	الملحق A - نسق معرف الزمرة MEG
	التذييل I - حالات الخلل
	1.I حالة خسارة الاستمرارية (LOC)
	2.I حالة خطأ تعدد الإرسال
	3.I حالة نقطة MEP غير المتوقعة (UnexpectedMEP)
	4.I حالة مستوى الزمرة MEG غير المتوقعة (UnexpectedMEGLevel)
	5.I حالة فترة غير متوقعة (UnexpectedPeriod)
	6.I حالة عطل الإشارة (SignalFail)
	7.I حالة الإشارة AIS
	8.I حالة الدلالة RDI
	9.I حالة الإحكام LCK

	التذييل II سيناريوهات شبكة إثرنت
	1.II مثال المستويات المتقاسمة لزمرة MEG
	2.II مثال للمستويات المستقلة لزمرة MEG

	التذييل III - قياس خسارة الرتل
	1.III حسابات خسارة الرتل
	2.III دورية الفيض في عداد الأرتال

	التذييل VI - التشغيل البيني OAM في الشبكة
	التذييل V - تقييد الكشف عن أخطاء تعدد الإرسال
	التذييل IV - مواءمة المصطلحات مع المشروع IEEE 802.1ag
	بيبليوغرافيا



