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�   �����	
G.7710/Y.1701 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2001) Y�� ��>6�� ���-'$
�?5$��� �����#$�� @��); ���	� (�)=.  

�   �����	
G.8010/Y.1306 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2004) Y ����A �
����
/B5C; ���9. 

�   �����	
G.8021/Y.1341 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2004)Y  ���&��� �����
/B5C; ��B ���A �����#$� ����	���. 

�   �����	
G.8031/Y.1342 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2006)�=�¡ �=<&� Y/B5C; . 

�   �����	
M.1400 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2006) Y ������� �6�"�$�� ���8D
��E������� F-G�� H0 . 
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�   �����	
O.150 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (1996) Y�� I��4 @��J= ������ ���-'$
F45�� 2�K�L� ������ (�)*. 

�   �����	
T.50 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (1992) Y ���J5�� ����&�� �
&M=�
)O�� P4� ����&�� �
&M=� Q��0�K @�85 �* IAS( �����-��� ��J�����D � ��$0 S�80 @5��O�� ��8�� ���T

����-��� 2)��D U�5V=. 

�   �����	
Y.1730 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T) (2004) Y�� ���-'$ !��	�� ��>6��
 �B������ @��)L�� ��G�$��(OAM) /B5C; ���&�� ����A W. 

– IEEE 802-2001, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Overview and 

Architecture 

– IEEE 802.1D-2004, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Media 

Access Control (MAC) Bridges. 

– IEEE 802.1Q-2005, IEEE Standard for Local and Metropolitan Area Networks: Virtual 

Bridged Local Area Networks. 

– IEEE 802.3-2002, Information Technology – Telecommunications and Information 

Exchange Between Systems – LAN/MAN – Specific Requirements – Part 3: Carrier Sense 

Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) Access Method and Physical Layer 

Specifications. 

– IEEE 1588-2002, IEEE Standard for a Precision Clock Synchronization Protocol for 

Networked Measurement and Control Systems. 

– MEF 10 (2004), Ethernet Services Attributes: Phase 1. 

3  �����/0&  

)
� ����` ���
�	
 #�R�.�)
 �����	
 �� �'��(����� 4  �����	
G.805  :, �����	
8�.9#6���6
 7��0�  (ITU-T) Y
��:  
1.3  ����� �.0�  
2.3  ����  
3.3  ���� �����  
4.3  �%&� �����  
5.3  �%&� ����  
6.3  ��<? ����  
7.3  �c��
 �.0�O�����	
   
8.3  ���9  
9.3  O�c��
���0	
   

 ����` :=��
�	
 |R�.�)
 �����	
 �'��(��)
�|��� 4  �����	
G.806 ITU-T�£� Y:  
10.3  ��?  
11.3  �.,  
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 #�R�.�)
 �����	
 �'��(�� 4 ����)
� ����` ���
�	
 �����	
G.809 ITU-T�� Y:  
12.3  ���%�  
13.3  ���%� #������  
14.3   �9",��'�	
/T)
q<  
15.3  �����	
 ��<, ���9  
16.3  z�<�  
17.3   Q
<��	
z�<�  
18.3  Q
<�� z�<�z�<�	
   
19.3   �.0�	
z�<�  
20.3  z�<�	
 @�0� �,�'l  
21.3   ����z�<�	
 @�0� �,�'l  
22.3  �c��
Oz�<�	
   
23.3  �c��
 �WNOz�<�	
   
24.3  �c��
 �<��Oz�<�	
   
25.3  �0&> �%&�  
26.3   z�<�	
����  
27.3  �%&�  
28.3  ����  
29.3  ���H�� �.0�  
30.3  �U�n �<n�  
31.3  �0�  
32.3   Q��U	
�0�  
33.3  �0�	
 �J��� �����  
34.3  �c��
 �.0�O z�<�	
   
35.3  �c��
 @�0� �,�'lOz�<�	
   

 #�R�.�)
 �����	
 �'��(�� 4 ����)
� ����` ���
�	
 �����	
G.8010/Y.1301 ITU-T�� Y:  
36.3   1��23 ���9(ETH) 

37.3  ���� 1��23 (ETH)  
38.3  �.0� A3 �.0� :� 1��23 �����  
39.3  @�0�	
 ��<��� 1��23 �������  
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40.3  @�0�	
 �<��� 1��23 �����  
g�.�)
 �����	
 �'��(�� t��)
� ����` ��
�	
 4  ����)
IEEE 802-2001 Y��:  

41.3  B�o���	 <�n� t���  
��	��	
 #�R�.�)
 �����	
 �� t����:  

42.3   ������OAM ������� ��: #
O
�H3 A3 j&��	
 
� j�= OAM ����¤)
 <�, �U�n 8�.0�
 #����&	
.  
43.3   ������OAM ���������� : j&��	
 
� j�= A3 #
O
�H3 ����� OAM �U�n 8�.0�
 q<, Z�n 4  #����&	


 �U�n O�0N _9�� _� �&(�	�N �����  #����&	
 #
O
�H�OAM.  
44.3   ������OAM ���������: j&��	
 
� j�= A3 #
O
�H3 OAM �
�'�I�N ����¤)
 ¥�'(�	 N :, ¦"N��Z�.,v
 

�/ �X��� �`��,��O
�v
 .  
45.3   ������OAM ��!�� �"#: j&��	
 
� j�= A3 #
O
�H3 OAM ����	 /�=�<= �?<�	
 z=�> :, ����¤)
 

	
 O
�H3 �H` :� ���<� ����!#���T�� . #
O
�H3 *�[� Q` :%��OAM G�.	
 G(n #
O
�H3 ����� A3 OAM �=��� 
#���T���	 {�u	
 ����	
 O��2` �=��� �`.  

4  	��(�%��  

�(� �����	
 �� �'���	��	
 #
���T)
:  
1DM  <n
� ��a�N �?^�	
 ��c� i��9 (One-way Delay Measurement)  

AIS  �
��3 �	6� ����3 (Alarm Indication Signal)  
AP  ���� �.0� (Access Point)  

APS  ��������` �=�¡ �=<&� (Automatic Protection Switching)  
CCM  �=�
�'�I6
 :� z05 �	�I� (Continuity Check Message)  

CE  §���� ���n (Customer Edge)  
CoS  ��<F
 ��� (Class of Service)  

CP  ����� �.0� (Connection Point)  
DA   Q
��,MAC <�0)
 (Destination MAC Address)  

DMM  �?^�	
 ��c� i��9 �	�I� (Delay Measurement Message)  
DMR  �?^�	
 ��c� i��9 �N�H3 (Delay Measurement Reply)  
ETH   �0&> �%&�MAC1��23  (Ethernet MAC layer network)  

ETH-AIS   ����3 ������
��3 �	6�1��23  (Ethernet Alarm Indication Signal function)  
ETH-APS  1��23 ��������` �=�¡ �=<&� ����� (Ethernet Automatic Protection Switching function)  

ETH-CC  �=�
�'�I
 :� z05 �������
� 1��23  (Ethernet Continuity Check function)  
ETH-DM   ����� �?^� ��c� i��91��23 (Ethernet Delay Measurement function)  

ETH-EXP   ����� ����3OAM ��&=�p�	
 1��23 (Ethernet Experimental OAM function)  
ETH-FP  z�<� �.0� 1��23 (Ethernet Flow Point)  
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ETH-LB   �������0�n 1��23 (Ethernet LoopBack function)  
ETH-LCK   ����� ����3q�%n` 1��23 (Ethernet Lock signal function)  

ETH-LM   ����� ���(? i��91��23 (Ethernet Loss Measurement function)  
ETH-LT   ����� ���� _&��1��23 (Ethernet Link Trace function)  

ETH-MCC   ����� ���9Z���6
����� 1��23  (Ethernet Maintenance Communication Channel function)  
ETH-RDI   ����� �	6���?<��N  1��23 (Ethernet Remote Defect Indication function)  
ETH-Test   �������&�?
1��23  (Ethernet Test function)  
ETH-TFP  �c��
 �.0�O  z�<�1��23 (Ethernet Termination Flow Point)  
ETH-VSP   ����3 �����OAM_X�&N ���F
 1��23  (Ethernet Vendor Specific OAM function)  

ETY   �0&> �%&�PHY1��23  (Ethernet PHY layer network)  
EXM   �	�I�OAM��&=�a  (Experimental OAM Message)  
EXR   �N�H3OAM��&=�a  (Experimental OAM Reply)  

FD  z�<� Q
<�� (Flow Domain)  
FP  z�<� �.0� (Flow Point)  

FPP  @�0� �,�'lz�<�	
  (Flow Point Pool)  
FT  �c��
O 	
z�<� (Flow Termination)  

ICC   �������)
��56
 4 �0&.)
  (ITU Carrier Code)  
LBM   �	�I���0�n (LoopBack Message)  
LBR   �N�H3��0�n (LoopBack Reply)  
LCK   �	�nq�%n3 (Locked)  
LMI  ��
�h	 ��� {�N g.I (Local Management Interface)  

LMM  ���(F
 i��9 �	�I� (Loss Measurement Message)  
LMR   ���(F
 i��9 �N�H3(Loss Measurement Reply)  
LOC  �=�
�'�I6
 ���(? (Loss of Continuity)  
LTM  ����	
 _&�� �	�I� (Link Trace Message)  
LTR  ����	
 _&�� �N�H3 (Link Trace Reply)  

MAC  ¨X�I�	
 A3 ����	
 4 B%5 (Media Access Control)  
MC  X�I� Z��¨ (Media Converter)  

MCC   ���9#6���6
 ����� (Maintenance Communication Channel)  
ME  ����� Q��U (MEG Level)  

MEG  �����	
 #����U ���! (ME Group)  
MEL  ���(� ���u	
 MEG (MEG Level)  
MEP   ���u�	 ����> �.0�MEG (MEG End Point)  
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MIB  ��
��
 #������ �<,�9 (Management Information Base)  
MIP   ���u�	 �.�I� �.0�MEG (MEG Intermediate Point)  

NMS  �%&�	
 ��
�3 q�o� (Network Management System)  
NNI  �%&�	
 <0, |N {�N g.I (Network Node Interface)  
NT  O�c��
�%&�  (Network Termination)  

OAM  �����	
� ��
��
� �����	
 (Operation, Administration and Maintenance)  
OSS  ������� B,� q�o (Operations Support System)  
OTN  �=��N �0� �%&� (Optical Transport Network)  
OUI  B�o���	 <�n� t��� (Organizationally Unique Identifier)  
PDU   �<n�#����NZ�U����	
  (Protocol Data Unit)  

PE  ���� ���n (Provider Edge)  
PHY   ��,��	
 #�0&.	
 :� Q�%� 1��23 �=��� �0&> Q��UPCS� YPMA� YPMD#<©H� Q3 .  

(Ethernet physical layer entity consisting of the PCS, the PMA, and, if present, the PMD sublayers)  
PRBS  �X
��, �&� #��N _N��� (Pseudo-Random Bit Sequence)  

RDI   �	6���?<��N  (Remote Defect Indication)  
SA   Q
��,MAC�<�)
  (Source MAC Address)  

SES  ª
�2^.F
 �<=<�  (Severely Errored Seconds)  
SLA  ��<F
 ���(� ����
 (Service Level Agreement)  
SRV  q<« (Server)  
STP   Z�U����N8���� {�N ����� (Spanning Tree Protocol)  
TC  �U��
 ���%� (Traffic Conditioning)  

TCI  BI�	
 4 B%R�	
 #������ (Tag Control Information)  
TFP   �.0�O�c��
z�<�	
  (Termination Flow Point)  

TFPP   @�0� �,�'lO�c��
z�<�	
  (Termination Flow Point Pool)  
TLV  �'�9 YZ�> Y¨� (Type, Length, Value)  
TrCP  �U��
 ���%� �.0� (Traffic Conditioning Point)  
TST   �<n�PDU��&�?"	  (Test PDU)  
TTL  19��n�)
 :, �R&	
  (Time to Live)  

UMC   ���u	 <�n�	
 t��)
 ����MEG (Unique MEG ID Code)  
UNI  �%&�	
 A3 �'��()
 :� {�N g.I (User Network Interface)  

UNI-C   G��H��', {�&	
 g.(	
 UNI (Customer side of UNI)  
UNI-N   {�&	
 g.(	
 �%&� G��HUNI (Network side of UNI)  

VID   �%&�	
 t���VLAN (VLAN Identifier)  
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VLAN  �=�=<0�	
 ���C
 �0.�)
 �%&� (Virtual LAN) 

VSM   �	�I�OAM_X�&	
 ��  (Vendor Specific OAM Message)  
VSR   �N�H3OAM_X�&	
 ��  (Vendor Specific OAM Reply)  

5  	�1�,"2�  

��'��(¤)
 #�n".�6
 � �����	
 �� 4 ���
�	
 �����	
 ��<, �0&.	
� �����	
 �0&> #�%&�	 ��.�.T�	
 #�n".�6
 
 #�����	
 4G.805� YG.809� YG.8010/Y.1306 ��56
 4 #6���6
 7��0� 8�.9 :, �����	
 (ITU-T).   

)
 /�w=` t~��f� Y�����	
 �� \
�xv� #
���� ����` ���
�	
 ��.�.T�	
 #�n".�6
� #�R�.�OAM.  

1.5   �$��
�� %��&(ME)  

 Q��%	
 �y�ME /����U Gd ` �����	
 #����U ���u	 |����> |�.0� |N �9", :, ���&, �� Y��
�h	 _w¬ Q  
) ��0�	
 �o�
3.5 .( #����U�ME)
 ���H� 4 ����f� 1��23 #�%&� 4  �%�	
23/
 �����	G.8010/Y.1306  

) �%�	
 �o�
1-5( � �%�	
24/ �����	
G.8010/Y.1306 ��0�	
� 9/ �����	
Y.1730 . �?
<�� Q` #����%	
 ��� :%��
GU
��� Q` :%� 6 �c�%	�. 

 

 

  
 '()��1-5/Y.1731 * +�,� ��$��(� ME%���- ��#�
-� �!.$ 0� '������ 1��2�  �!.$ 3�   

 '()�� 4 ����-�23/G.8010/Y.1306  

 Z�<J
 |&=�1-5 #����U �N�0� ME �����	
 4 ����)
 G.8010/Y.1306 �����	
� Y.1730.  
���� �1-5/Y.1731 � ��	�
� ME �
���� � ������ G.8010/Y.1306� Y.1730  

 ��
�ME �
���� ����� G.8010/Y.1306   ��
�ME���� �����  �
Y.1730  
 ����ME �� UNI-C �� UNI-C  UNI-UNI) 	�
�(  
 ����ME �� UNI-N �� UNI-N  UNI-UNI) ���(  
 ����ME������� ��    ����(PE-PE)������ ��   
 ����ME������� ��    ����(PE-PE) ������ �� )������� (  
 ����ME������ ����   OAM �!"#�� ���� ETY� UNI) 	�
����� (  
 ����ME������� ��   OAM �!"#�� ���� ETY� NNI) 	$#��	$#� (  

 
 ����X ����X ����

�����	B 
 ���� 
 �����	A 

��
�	 ���Y

�� ����� ���	UNI C
� UNI N

�� ����� ���	UNI_N


�UNI_N

���	ME

������ �� 
���	ME

������ �� 

���	ME������ �� 
 ���	ME������ ����  ���	ME������ ���� 
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2.5   5�6$��&�� �$��
�� (MEG)  

 ���! :'w��MEG #����U ME��	��	
 @���	
 4��(� ����« :  
•   #����U <H��ME ���u	
 MEG�*�
��
 <�
 7�� �?
�   
•   #����U �����ME ���u	
 MEG 7�� ���u	
 ���(� MEG ) ��0�	
 �o�
6.5(�  
•   #����U �'����ME ���u	
 MEG �0&.	
 �?
� �.0� A3 �.0� :� �����	
 7��	 ETH ��<��)
 �������	
 �` 

 �0&.	
 4 @�0�	
ETH.  
 ���! *�5�MEG Q��U ME �0&.	
 �?
� �.0� A3 �.0� :� �����	
 �	�n 4 <n
� ETH Y� /
�<, :'w��  

 ��<9n*(n–1)/2 #����U :� ME  @�0�	
 ��<��)
 �������	
 �	�n 4*��5 b	
 +�, n �0&.	
 4 ����> �.0� ETH.  

3.5  5�7� ��8!�� �!.����$��
�� ��$��&  MEG (MEP)  

:~��� �.0�	
 ����.	
 MEG (MEP)  ���u	 ����.	
 �.0�	
MEG �0&> ETH Z���` t�0=3� Z"c�I
 +�, ����0	
 OAM 
 ��'��()
v ��
�3 \
�x
 Z�.,v �&9
���O
�v
 ��,�� .� Z���`OMA  �0&.�	 ��	�0��6
 #�0�<�	
 :, �u�ETH. t�wf�� 

 Z���`OAM A3  _�'a#�0�<�	
 ��	�0��6
 ETH\���=�  B�(f=� �	
 ���,3 ������ 7��	 �c,�w? +�, �0&.)
 ���� �&9
��
 �0&.�	 ��	�0��6
 #�0�<�	
ETH . �.0� ��w� 6�MEPH /����� �	
 ���,� /
<=< ���� #�0�<�	
 A3 ��	�0��6
ETH. �'U   

 �c�� 6 ���u�	 ����.	
 �.0�	
(MEP) 	
 ��#�0�<�	
 �� ®n"� Q` �]�%��N :%	� Y#�0�<�)  Z���v
 <, <�,/"y�.(  
 �.0� ��� :%��MEP �����	
 4 ��= �� �
�x +�, G.8021/Y.1341 8�.9 :, �����	
 #6���6
 7��0� (ITU-T) 

 �=�� �X��� Z�'��I�N ���? _0������	
 �� ��.�.  
1.3.5   �!.$MEP�9;�.��  <��=< >�? �@�  

 �y� �.0�MEP<��N q<« ��<N �'X�0	
  �����	 �&U�)
 ������	
 ��<�	
 O�c��
 <��&	
 q<T)
 |N ���%�	
 ������ q<T)
 �0&> 
 �0&.	
�ETH� �'��(f� b	
�  ¦"N @�0�MEP  �0&.	
ETH ����� �.I
�N Z�.,` �=` :, ��%	
 #6�� O�c��
 �0&> 

 �0&.	
� <��&	
 q<T)
 |N ���%�	
 ����� �` q<T)
ETH�c��
 ����� A��� Q` _9��f= ��n YO #��	E ����� q<T)
 �0&> 
OAMq<T)
 �0&.N ���F
 .  
����� � ��%& '�*+ �, -$"�� MEP *��� .*/ �*� �
0�%�� 1� 2&34� �5&� ��6� 7�8� ���(ETH-AIS) 9 : ;����� �<��� =�� 73%���

4.7 �%"���� *��"�� .*>�� �� ?��!@�� ���1� ��!+ A�B 9ETH ���1� �� C������ D�E F�+, F�GH ���3I ETH-AIS ?#!J� ���B 
 ��K� ��	�L�M@&� ���1� ��G��� .*>�� �%"N : O� .*>�� �%"N /���1� �,?��!@�� .  

:%�� �.0� ��� MEP 	 /�0�� <��N q<« ��<N �'X�0	
 ������G.8021/Y.1341 ITU-T 6 �=�� �X��� Z�'��I�N  �?<�
4�����	
 �� ��.� .  

4.5   5�7� �!����� �!.���MEG (MIP)  

 ���u	
 4 �.�I� �.0� �MEG +�, ����9 �	
 Z���` m�N _� �,��OAM .� �I�� 6 �.0�MIP ���` ZOAM.�T�� 6�  
 �.0�MIP �0&.�	 ��	�0��6
 #�0�<�	�N z���= �'�� #
O
�H3 �=` ETH.  

 �.0� ��� :%��MIP 	 /�0�� ������G.8021/Y.1341 ITU-T �=�� �X��� Z�'��I�N ���? _0������	
 �� ��.� .  

5.5  �&A� B��(C �!.$ (TrCP)  

 �.0�TrCP z�<� �.0� � ETH���� O
�` +�, ����9 �U�n ���%� ��0&> 4  ETH Y �R�	
 +�,�<C
 4  �����	

G.8010/Y.1306 ITU-T.  



 

 �������ITU-T Y.1731 (2006/05)   9

6.5  D��"� 5�7�� MEG  

 ��! �?
<� <�,MEG z�<� �<̄Rf= Q` ��&�= YOAM ���! �U MEG #�0�<� :, ¥�e�N ���f=� /�Re
� /
<=<5 OAM 
 ��!MEG��?v
  . Z�n 4����� #�0�<� u��� OAM&> ����� �.I
�N  �0ETH Y��
� <� = q�0���(� ���u	
 MEG 

 ��� 4OAM #�0�<� |N u��'�	�N OAM ��u	 ��N��	
 MEG��?
<�)
 .  
 ������	 #�=��(� ����� ���u�MEG ��,
�) #��=����I ���« �%&�	
 ���.  

<�,��� = j(� #�0�<� |N u��'�	
 ������'�	
 #����NA3 ����I6�N ���)
� Y�~��)
� Y �0&> ����� ETH Y BI�0� :%�
 ����'y	
 #�=��()
 ���u	MEG �'�� 	
 t<s �� �����	
 #6�n |N Z���` |N u��'�OAM ��! �� b	
 MEG ��?
<�)
 

 O"'��	|���)
� :=���)
� . �� �����#�=��()
 �
��` |N G���	�N ��'�	
 Y���)
� Y���)
� YV��	
 �R�	
 +�,:  
•  ~�Tf= ��<	 ���'�	
2"2 � #�=��(� :� #�=��(� ���u	
 MEG�� Y :7� 6� 5.  
•   ���)
 ��<	 �~�Tf=|=��(� :� #�=��(� MEG�£ Y :4� 3.  
•  2"2 ���)
 ��<	 �~�Tf=� #�=��(�MEG � Y :2� 1� 0.  

 G���	
 +�, BX�0	
 ���T�	
 
� j��� :%������'y	
 #�=��('�	 ����
 q
�N3 z=�> :, §���� |N �
��` ��'�	
� / �`
� Y���)
/���)
 �`.  

����� ���� Bx�� 	 #�=��(� ���u�MEG Y #�=��(� _�� Z�'��I
 :%� 6MEG .Z�'��I
 q<, Z�n 4�#�=��(� _��  
MEG 6 Y <H�� �=�
�'�I
 +�, ���9 �=` #�=��(�MEG ) Z�'��I
 /"y� :%� *` #�=��(� ���u	
MEG 7� 5� 2� 0 .(

 �<, �9��=�#�=��(� ���! MEG #����U �<, +�, ��'��()
 ME ��?
<�)
  :%� 6 ��� #�0�<� u���OAM �� ��N��	
 
 �0&> ����� i�I` +�,ETH.  

 ���T�	
� �<C
)#�=��( ���! MEG #6�n ��>3 4 �
��v
 ���« |N  ���? _0= ��<� ��� Y�����	
 �� ��.�  
 �o�
 �����	
G.8010/Y.1306 ITU-T��y�v
 m�N +�, 8">"	  .  

7.5   ��8�	EOAM  

 ������ j&�� j�=OAM +�, ��<0	
 A3 v t���	
 �0�	�N ¥�'(	
 Z���OAM  ��'��)
 ��u	MEG  Y+�,v
 ���()
 :�
 ��! �,MEG °�` ��?` ���(� ��! �?
<� <�, MEG.  

 �c���� `<&� Z���`OAM  ��'��)
|�� *�
�3 Q
<�) ����.	
 @�0�	
 4 MEP)
 ���H� Q
<�)
 <n <�, *�
��
 . �.0�	
 _���
 ����.	
MEP Z���` OAM ���u	 ��N�0)
 MEG)
 ���H�Q
<�)
 ���? ±�(�	
 :� {�)
 *�
��
 Q
<�)
 4 *�
��
  .  

 @�0� ��H� q<, Z�n 4 ��` jxMEP� �` H �., �� Y�c��v :%� Z���OAMQ` �&n��)
 *�
��
 Q
<�)
 ����� .  
��y)�NY  @�0� q�0�MEP)
 ���H�Q
<�)
 �=�'� *�
��
 Q
<�)
 <n <�, *�
��
  Z���` :� OAM ) ��N��	
 �=�
�3 :=���

��?` .� �'U @�0� g(MEPv  Z���OAM  ���$
 #����%	 �=�
��
 :=���)
 ���? :�ME +�,v
 ���()
 :� Y ���)�N
��� �������N +�, 19�	
 7�� 4 �' _�� Z���`OAM  ���$
�=�
��
 :=���)
 ���? :���'��)
  #����U 7��	 ME   
 #����U �`ME °�` �` ²��(� ���(� :�.  

 ��� Q�%��N���'�	
 �'��(= Q`  ���(� *`)
 :�#�=��(���'y	
 � ���u	 MEG)
 �� BI�0� q<, Z�n 4 #�=��( _� 
 ���)
� ���)
 �
��`�, 4 ��U�)
 �R�	
 + ��0�	
6.5.)
 �� BI�0� ³ 
�3 ��` jx #�=��(` _�  �
�����)
� ���)
 Y 6

 Q�'e :%� Z���` ������OAM ��'�	
� ���)
 :=���� |N / �=�
��
 ���)
 �` ��I ����
 q
�N3 �	�n 4 §���� Q^�N
#�=��(� ���u	
 MEG Y ���! #�=��(� *`MEG 7� 6� 5���	�N G . BI�0� Z�n 4� Y�y)�N�#�=��(� ���u	
 MEG Y
 :'w� Z���` ������OAM �=�
��
 ���)
 :=���� |N ���)
 �#�=��(� ���u	
 MEG ����
 �]^�N q�¤)
 §���� Y

)�U |=��(4� 3 |n 4 YG���	�N 	 :%�)
 �'��(= Q` ���)
 ��<#�=��( 2� 1� 0G���	�N .  
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 Z���` _�� :%��OAM  g���� ���', ����� z=�> :, ±�(�	
 :�OAM ����.	
 �.0��	 �=��	
 �X���	
 4 MEP.  

8.5  ��$�FG� '�,H  

 +�, �����	
 �� 4 #����v
 �ý'f�C
 �R�	
 ����)
 4 �<IEEE 802.1D.  
 Y{��23 �<, ��y'�	 ��N���� #����` Z�'��I
 <�,�	 Q�%=6� �yUv
 �'�0	
 °�v
 Q��S�	 .�UZ�y'Y Q����v
 Q�U 
�3 1� 2 

 �%�	
 4 Q���&)
2-5 Y/�����23 /
�<, Q"y� 	 Q�%= Q��S1�	6� �yUv
 �'�0	
 .  
 :� Q��v
 #��N B9́�f��1 A3 8 ��&	
 Q�%� ��n Y1 �	6� #��&	
 �9` (LSB) ��&	
 Q�%�� 8 �	6� #��&	
 �yU` (MSB).  

  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1  �����1  �����2 ����� 3 ����� 4  
5 ����� 5 ����� 6 ����� 7 ����� 8 

9 ����� 9 ����� 10 ����� 11 ����� 12 
:  

 '()��2-5/Y.1731 * +�,� 5�#@ I"�� ��$��< +�&�C@J�� (PDU)  

6   	�3�4OAM  

1.6  ��$��& K< ��L=���$��
��  ME��8!�� M�.���@ 5�7��  MEPM�.���@ �!�����  5�7�� MIPM�.$@  B��(C 
�&A� TrCP  

 ��=��	
 4 ��=II ��u	
 _=!�� :� :%'�	
 ����U Q��&	 #�%&��	 ����« #��=����I MEG ����.	
 @�0�	
� MEP @�0�	
� 
 �.�I�	
MIP +�, ���« #�=��(��u	
  ��MEG@�0� �c�� _e�f� Q` �'�Rf= b	
 _9
�)
 Q��N� Y�U��
 ���%�  TrCP.  

����� � 3�R S�T 	
�@UJ+ 6 *� MEG V�%&� MEP� MIP 	��5@�� : 7����� �!"#�� C�W�����G ��X�, : ���"�� �, �Y ����%�� II 6 *%Z 9
 V�%& [\X� ������ 3Z��MIP 	�
���.  

2.6  K< ��L=��  �6MEG D��"�@ 5�7�� MEG  

 ����.	
 @�0�	
 �'��MEP |�� *�
�3 Q
<�) �&n��)
 ���()
 +�, ���u	 ��T¤)
 MEG . ����.	
 @�0�	
�MEP 
)
���H� ��u	 �&n��)
� :=���)
 |N MEG �'�� Q` :%� @�0� � Y|=�
�3 |�
<�� |N  |�� ���(� +�, ���u	MEG 

|�
<�)
 ���, z��= #�0�<� �c&H�P _�'f� �0=�.N �	�� Y:=��U�)
 OAM)
 ���H� ��a�N ±�(�	
 :� �&n��)
� :=���)
 |N 
|�
<�)
 :=� :� *` . �'�9����(� ���u	
 MEG #�0�<�	 G���	�N ���T)
 OAM)
 ���H� � :=���)
 |N 0.  

!�=� Z�<J
 1-6 ��%')
 #����T�	
  ���() ���u	
MEGb	
   �?<� �=�
��
 :=���)
 ��.� :'e��'��	 ���)
� 
 BI�0�� b	
 ���)
�#�=��(� ���u	
 MEG Y i�I` +�, �,�e�)
 |�����	
ITU-T G.8010/Y.1306� Y.1730 ITU-T.  

@�N� +1-6/Y.1731 * O�P ��,�� QR6�C-� ��R��" 5�7�� �S�.�-� MEG  

 ���!MEG G.8010/Y.1306  ��
"��ME Y.1730  #�$�)��%�$� ( 
 ���&��MEG 

 ����ME �� UNI_C �� UNI_CUNI-UNI) 	�
�(  7 �, 6 �, 5 

 ����ME �� UNI_N �� UNI_NUNI-UNI) ���(  4 �, 3 

 ����ME������� ��    ����)PE-PE (������ ��  4 �, 93 

 ����ME������� ��    ����)PE-PE ( ������ ��)������� (  0) �]�$@��(  
 ����ME������ ����   OAM �!"#�� ��G��� ������  ETY� UNI) 	�
����� (  0) ]�$@���( 

 ����ME������� ��   OAM �!"#�� ��G��� ������  ETY� NNI) 	$#��	$#� ( 0) ]�$@���( 



 

 �������ITU-T Y.1731 (2006/05)   11

�'U� ��0�	
 �U�� 6.5 Y BI�0� B�=#�=��(� ���u	
 MEG #�0�<� u��� ���� Z�n 4 OAM�u	
  �MEG ��?
<�)
 
��'��	 �0&> ����� A3 ����I6�N ���)
� Y���)
� YETH.��` jx Y  |N u��'�	
 Q�U 
�3 #�0�<�OAM ��u	
 MEG 

 ���)
� ���)
� ��'��	 ��?
<�)
 �0&> ����� �.I
�N /��%ETH Q�� Y#�=��(� ���u	
 MEG 6  �c��0� :%� 4 ��I
 ��! #6�nMEG)
 ���H�|N  :=���)
 ) ��uUMEG)
 ���H� |N ��'�	
 ��!� Y���)
� MEG)
 ���H� ���)
 |N 

 ��!� Y���)
�MEG)
 ���H� ��!� Y|���)
 |N MEG)
 ���H��	� A3 ��� Y:=���)
 |N .(  
!�= Z�<J
 2-6) ��%')
 #����T�	
 ���u	
 ���( MEG #����%	 ME b	
 �?<� :=���)
 ��.� :'e  �=�
��
��'��	 

 BI�0�� 6 b	
 ���)
� ���)
�#�=��(� ���u	
 MEG �c�%	� G�.� #����U j��� ME:=���)
 |N .  
@�N� +2-6/Y.1731 * O�P ��,�� QR6�C-� ��R��" 5�7�� ��.�"-� MEG  

 ���!MEG G.8010  ��
"��ME Y.1730  #�$�)��%�$� ( 
 ���&��MEG  

 ����ME �� UNI_C��  UNI_C UNI-UNI) 	�
�(  1-7 

 ����ME �� UNI_N �� UNI_N UNI-UNI) ���(  1-7 

 ����ME������� ��    ����)PE-PE (������ ��  1-7 

 ����ME������� ��    ����)PE-PE ( ������ ��)������� (  0) ]�$@���(  
 ����ME������ ����   OAM �!"#�� ��G��� ������  ETY� UNI) � 	�
���� (  0) ]�$@���( 

 ����ME������� ��   OAM �!"#�� ��G��� ������  ETY� NNI) 	$#� �	$#� (  0) ]�$@���( 

 #����U 1��U 
�3 Y�	� +�, ��",�ME jx :=���)
 |N �N��.� �U Q�%��N Y��', _�� �'��(= Q` ����� Y����� Y
)
#�=��(���'y	
 � ���u�	 MEG 6 <9 Q` jx Y)
 �� _�� �'��(f�#�=��( Y�'U ��0�	
 4 ���	�N ��� 6.5.  

3.6   ��8!�� M�.��� '�()CMEP �!����� M�.���@ MIP  

 @�0� �%�f�MEP� MIP� ��
��
 *��(� �.I
�N /B%R�	
 *��(� �` . :, /�=�<= ��
��
 *��(� #"�%�� ����� :%��
�'o�` �.I
�N �` !�cH �%	 ���C
 ��
��
 z=�> �%&�	
 ��
�3 (NMS).  

_0=� ��%��	
 
� ���?�����	
 �� ��.� .  

7  /5�6OAM�,47� 8&�9: ;��<7 �  

g'(= �X��� Z�'��I
 OAM�.,v
 ��
�3 \
�xv Z N ���« :, ��%	� ��F
 �H�` �c�9�� <=<5� �c�� z0R�	
�
���&�	
��c�, .  
q<0=� ��=��	
 I �C #6�n ���« +�, ���, ��F

  �X��� Z�'��I�N �c�, ��%	
 :%� b	OAM.  

1.7  T$�� 5��2 �R��9��� 0� I.���� �	�U@(ETH-CC)  

 #
O
�H3 �����	 �����	
 �� �'��(f�OAM ��X�'�
 �=�
�'�I6
 ���(? :, ��%	
� (LOC) �
�!` :� ��! *` |N 
 ����.	
 @�0�	
MEP ��! �<n3 4 MEG. �'U g(� ����� ETH-CC N��%	� jx �������	
 :, ����0)
 |���! |N 

 ��! :� MEG) Z�I��
 �<�� ^.?( jx �������	
 :, ��%	
� Y����0)
 ���! �?
� MEG ����> �.0�N MEP jx 
 ��9���) �.0�MEP��9��� jx ( #6�n �X�I :, ��%	
� Y��F
)  ��&9 :����(� ���u	 _9��� jx MEG jx ����� Y

 A3 ��� Y��9����	� .( ����� z&.���ETH-CC ��
�3 +�, Z�.,v
 �&9
�� �` Y��,���=�'�
 �=<&� #�0�&.� �` YO
�v
 .  
 ��&�=�/�'X
� ����.	
 �.0�	
 ��&� Q` MEP jx #������ +�, *��5 b	
 Z���v
 Z�&0�I
 :, ����0� B%R�	
 :,   

ETH-CC . Z���` Z�I�3 ��µ3 �` ¨���� :%��ETH-CC�! *` 4  ��! :� ��MEG . Z���` Z�I�3 ¨���� <�,�  
ETH-CC ���! 4 MEG @�0� _�� ¨���� B�= YMEP Z���v
 �c�� �I�f� �0=�.N *��5 b	
 B%R�	
 #������ +�, 
ETH-CC @�0� _�� A3 /�=��� MEP)
 ��?v
 ���H� ���! 4 MEG . Z���` Z�I�3 ���� �2���ETH-CC _�� ���� 
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 @�0�MEP)
 �H��� ���! 4 MEG . @�0� �<n3 ¨���� Z�n 4�MEP Z���` :=�%�	 +�, *��5 B%R�	
 #������ 
ETH-CC B%R�	
 #������ Bw� Z���` Z�&0�I
 /�w=` _9��� �.0�	
 �� Q�� YETH-CC/�9".�
  �c>�0� :� jo�	�N ���F
 

MEP)
 ���H� ���u	
 4 MEG.  
 Z���` Z�I�3 ��µ3 Z�n 4 ��`ETH-CC4  ���! MEG Y<'� @�0� _�� MEP Z���v
 Z�I�3 Q�� Z�5 �0=�.N  b	


*��5 B%R�	
 #������ +�, ETH-CC.  
 @�0� :� �.0� �U �cH��5 ����� ��%�� #������ §���MEP Z���` B,<	 ETH-CC��= �'�� �y'�� :  

•  ���u	
 t���MEG  � ���u	
 t��= MEG ����.	
 �.0�	
 �c�	3 �'��� b	
 MEP.  
•  ����.	
 �.0�	
 t���MEP � t��= �.0�	
 �=� MEP ���u	
 4 /
<=<5 MEG.  
•  ����.	
 @�0�	
 #����P �'X�9MEP  � @�0�N �'X�9 :, ���&, jo� MEP ���u	
 4 MEG . �'X�0	
 �� Q�%���

 �.0�	 <�n� t��� :�jo� MEP ���! �	�n 4 MEG Q��%N� �.0� A3 �.0� :� �����N ME <�n�.  
• ���(� ���u	
 MEG  � *�	
 ���()
 � ����.	
 �.0�	
 �<�, <H�� MEP.  
•  Z���` Z�I�3 ����ETH-CC �z�&.�	
 +�, ����	
 �� <'���  . �����	�ETH-CC ����« #�0�&.� �2"2 ) �<Rf�

z�&.� �%	 G���	�N ����� Z�I�3 ����(��= �'U �� Y:  
–  �.,v
 ��
�3Z :C
 Z�I��
 ���� � G���	�N ��<1 s)  ��<9 Z�I�3 �,�I *`1��� /����2.(  
–   �&9
����,��O
�v
  : � G���	�N ��<C
 Z�I��
 ����100 ms)  ��<9 Z�I�3 �,�I *`10Z���` /����2.( 

–  �=�'�
 �=<&� : � G���	�N ��<C
 Z�I��
 ����3,33 ms)  ��<9 Z�I�3 �,�I *`300��� /����2.(  
• 	�v
�=� � ���	
 �=�	�` �<5 *��¶ *�	
 B%R�	
 #������ +�, ETH-CC �=�	�` +�,^N G���	�N �I�f= *�	
 Y

 �U�� ��(���#����&	
 .�=�	�v
 ��%�� :%� Y�	� t"·�.  
• ��	
 ���`m � u~�'f� /�'X
�*��5 b	
 Z���v
  B%R�	
 #������ +�, ETH-CC ��[� jx �]` +�, Z<� ��"�N 

	m���.  
 ����.	
 �.0�	
�MEP B%R�	
 #�����) ����� ETH-CC Y�	�	� Z���` B,<	 ��%�� #������ �=` A3 ���5 6 �]�� 

ETH-CC.  

�3� �.0� �&0�(� � MEP B%R�	
 #������ ETH-CC �.0� :� MEP �jo� �'X�9 4 �H�<� 	
 @�0��jo�	
 MEP 4 

 Z���` Z�I�3 ���� ���= ���� Q�wxETH-CC �
<0P 3,5 �y� �.0�N �=�
�'�I6
 4 ���(? :, ��%� �]�� YMEP 
�jo�	
���U�)
  .���(? ����	
 �N�0=���<9  3 B%R�	
 #������ �0�� ��N���� Z���` ETH-CC �.0� :�  jo�MEP .

g'(�� ����� /�w=` ETH-CC N #6�n �X�I :, ��%	� ����	 /�0�� ��F
 ��0�	
 4 ��
�	
2.1.7.  
 �<n��PDU 	 �����	
� ��
��
� ������(OAM) B%R�	
 #������ 4 ��'��(¤)
 ETH-CC :� z0R�	
 �	�I� � 

 �=�
�'�I6
(CCM) ��0�	
 4 ��
�	
 ����	 /�0&> 2.9 . �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU �	�I�	
 CCM �	�I�	
 Z���` 
CCM.  
1.1.7  ����� +����CCM) Q� W(���� �����=� ETH-CC(  

 ����� ¨���� <�,ETH-CC ����.	
 �.0�	
 �I�� YMEP �	�I� Z���` CCM /�=��� �%́�)
 Z�I��
 ���� ��
�� �<0N. 
��	��	
 _&(	
 B�0	
 :� �<n
�N Z�I��
 ���� Q�%� Q` :%��:  

• 3,3 ms: �=�'�
 �=<&� z�&.�	 G���	�N ��<� Z�I�3 ���� ) ��<9 Z�I�3 �,�I300��� /����2(.  
• 10 ms:)  ��<9 Z�I�3 �,�I100��� /����2.( 
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• 100 ms: �&9
�� z�&.�	 G���	�N ��<� Z�I�3 ���� ��,�� O
�v
 ) ��<9 Z�I�3 �,�I10Z���` /����2.(  
• 1 s: ��
�3 z�&.�	 G���	�N ��<� Z�I�3 ���� ��F
)  ��<9 Z�I�3 �,�I1��� /����2.(  
• 10 s:)  ��<9 Z�I�3 �,�I6��` Z�/�0�9�.( 

• 1 min:)  ��<9 Z�I�3 �,�I1��� /�0�9�.( 

• 10 min:)  ��<9 Z�I�3 �,�I6Z���` /�,�I.( 

����� � ���1� ^�Z 	
�@UJ+ D5�� _�"�@�� F�` �� ���@G6�� F�GH� 73@�� ]�$@��� 7�*a� '�%�� F�
�@G�� =��J� ETH-CC �� bB 9
 C�c*JB773@��� d5Y ���@/ '��  .��� S�ef�� _�"�@�� g��G ��!� 9��� _�"�+ F�h ]�$@��� 7�*<f�� �
�%�� �� ?�@i F�G� 73@Z F�
�@G� *

��
j� kl .  

 �	�I� 4 ��
�	
 ����	
 Z�l �I�f=�CCM Z�I��
 �.0� <�, ��%́�f� Z�I�3 ���� �'�0N MEP Z�&0�I6
 �.0�	 ¸(�= �%	 Y
MEPY��9��)
 jx ����	
 :, ��%	
  
�3  @�0� |N �0N�.�� jx Z�I��
 ���� 1��UMEPZ�&0�I6
� Z�I��
 .  
2.1.7 +��.��� ����� CCM) Q� W(���� �����=� ETH-CC(  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP �	�I� Z���` <n` CCM ���u	
 t��� q¹
�� ��%�	 ��R�N q�0� �]�� YMEG �%́�¤)
 t��)
 _� 
 ���u	MEG Z�&0�I6
 �.0� 4 MEP �.0�	
 t��� Q` ��%�� YMEP �	�I� ��� 4 ��
�	
 CCM :� ¨&��(f� t��� � 

 @�0� #����) ��%́�¤)
 �'X�0	
jo�  MEP . �	�I� ��� 4 ���
�	
 #�����)
 i�c�f��CCM Z�&0�I6
 �.0� �?
� MEP.  
g'(�� �	�I� Z���` CCM N #6�n ���« :, ��%	���F
��= �� �'�� b	
 :  

• � 
�3 �.0� :� �&0�(f= jo� MEP �	�I� Z���` :� ��� *` CCM �	�I� Z�I�3 ���� ���= ���� Q�wx 4 
CCM @�0� �, MEP �
<0P 3,5 �y��.0�N �=�
�'�I6
 4 ���(? :, º�W��n ��%f= Yjo�  MEP.  

•  �&0�I
 
�3 �	�I� Z���` <n`CCM ���(P ���! MEG :� °�` ���(� MEG�&0�I6
 �.0� 4  ZMEP Y
 :, ��%f=���(� ���u	 _9��� jx MEG.  

• �&0�I
 
�3� �	�I� Z���` <n` CCM ���(P ���! MEG zN�.� ���() MEG Z�&0�I6
 �.0� 4 MEP :%	� 
 ���! t��PMEG t��� :, ���« 
Z�I��
 �<�� 4 ^.? :, ��%f= Y���U�)
 �.0�	.  

•  �	�I� Z���` <n` �©&0f�I
 
�3CCM ���(P!  ���MEG zN�.� ���() MEG Z�&0�I6
 �.0� 4 MEP t���� 
 ���!MEG �.0�	 g�R� jx t��P :%	� Yg�R� MEPY  �	� 4 �P �.0� t���MEP Z�&0�I6
 �.0� 
MEP �.0� :, º�X<�, ��%f= Y/
<=<5 MEP��9��� jx .  

• �&0�I
 
�3 �	�I� Z���` <n` CCM ���(P ���! MEG ���! t���� Yg�R� MEG �.0� t���� Yg�R� 
MEP �	�I� Z�I�3 ���� :, ����« ���� Z�l �'�0N :%	� Yg�R� CCM Z�&0�I6
 �.0� MEP ��%f= Y/
<=<5 

��9��� jx ���� :, º�X<�,.  
 Q` Gd���&� �.0� 
I� Z�&0MEP�.,` ��
�3 ���', Z #
u�cp�	
 ���%� ��<�, #6�n ��F
�",` ���U�)
 .  

2.7 ��.�#T$��  (ETH-LB)  

 ����� �'��(f���0�n 1��23 (ETH-LB) ����.	
 @�0�	
 �<n3 ������� :� z0R��	 MEP @�0� :� �.�I� �.0�N MIP 
�`  @�0� :� �yU` �` �<n
� �.0�NMEP . Q�.� <H�=���0�� ETH-LB�£ :  
• ��0�n ETH-LBZ�I��
 �=��n` .  
• ��0�n ETH-LB��<���  Z�I��
.  
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1.2.7 ��.�#$�� T ETH-LB+���Y� �R2�#�   

��0�n ETH-LB �=��n`Z�I��
  ����� :, ���&, � OAM��	��	
 #�0�&.�	
 4 ���'��I
 :%�� /�=�<= :  
•  �������	
 :� z0R�	
�X��2 �.0�	 ��a6
 �MEP  �.0�NMIP�.0�N �` jo�  MEP.  
• cH��? �` ��<F
 O��2` ��a6
 ��X��2 ����T�� #
��&�?
 O
�H3@�0� :� ��! |N �jo�  MEP . �	� �'�=�

�	� A3 ��� Y#��&	
 O�.?` :, ��%	
� Y��.�	
 \�, G�&� :� z0R�	
.  
 Z���v
 Z�I�3 :%��*��5 b	
 #������ ��0�n ETH-LBZ�I��
 �=��n`  �<�N G�	�I` B%R�	
 @��` ���TP z���= �'�� 

 Y��%�)
 Z�I��
� Y<�n�	
 Z�I���U Y�=�<�	
�	� jx� . 6�_0� �=�<�	
 #�'%R��	 ��<C
 @��v
 ���? �� ��.� 
�����	
.  

 ����.	
 �.0�	
 Z�'��I
 <�,�MEP �������	
 :� z0R��	 |�a6
 4 G�> #������ *�¶ Z�I��
 *��n` /"�� �I�� �]�� Y
��0�n ETH-LB �N�H3 #������ :'w�= Z�I��
 *��n` ��� Z�&0�I
 _9���� �n��0 ETH-LB �.0� :� MIP�.0� �` jo�  
MEP��<� ����! ���� Q�wx 4  . �.0� �<Rf��MIP�.0� �` jo�  MEP	�N k�F
 �]
��, �.I
�N  A3 ����	
 4 B%R�

 ¨X�I�	
(MAC) . Q
��, ���f=�MAC <�0� Q
��, �?
� 
� (DA) 	Z�I��
 *��n` G�.	
 ��� . �.0� �&0�(� � Q3�
MEPn` ���	
  Z�I��
 *��*��¶ *�	
 �N�H3 #������ ��0�n ETH-LB Y�	�	 ��<C
 ����u	
 ����	
 Q�wx 4  \���=

 ��<n �.0� _� �������	
 4 ���(?MIP�.0� �` jo�  MEP . Z�'��I
 /�w=` :%����0�n z0R��	 Z�I��
 �=��n` 1��23 
 �������	
 :���a6
 ��X��2�'�� Z���v
 Z
�>` ���« _�  �.0� |N MEP �.0�� MIP @�0� �<n3 �` jo�	
 MEP.  

<�,� ����.	
 �.0�	
 Z�'��I
 MEP Z�I��
 �=��n` /6���` �I�� �]�� Y��a6
 ��X��2 ����T�� #
��&�?
 O
�H� :'w�� 
 G�> #��������0�n ETH-LB @�0� �<n3 A3 jo� MEP . #�����)
 *��5��N��.)
 ETH-LB 
 #��N��� +�,��&�?6 .

 �U�n B�́(f� 6 Y��<F
 ���? ����T�� #
��&�?
 O
�H3 <�,�#����&	
 Q��U 4�> :� *` A3 ME��T���	 _e�F
 Y 
 B�=�:� /6<N ����.	
 @�0�	
 ��%�� �	� MEP :, #������ +�, *��5 Z���` Z�I�3 :� �c�%� �0=�.N  ����� ����3
q�%n3 1��23 (ETH-LCK)�� ��� ��= b	
  ��0�	
 4 6.7 �	�� Y���(P ���! MEG ��'�	
 t�> *` <�, G=�0	
 

 Q��%	
 4�> :�ME.  
 ������1 � F�
�@G� �!m ��%�B ETH-LB: �%�"�+ �� n%Z *B�� _�"�+ 5���@� F�GH� ����B,  D, ��� 2�� . -M@�+ �, ]o���%�p� 

 �%�"�@�� *Bq� 	r@��� _���� D�*��� '!<@�� ��)�G-r�>#+ �"@L� ., ������@�� �� [�%%E ��� O� ( '!E D, �q#� ;3r@�� �� �!
@�� 	"�
3Ls� _�"�@�� tu *�*K D�*�.  

 ������2 � 6 : 	L*� F�+v� F�G� ^"K�w �!m D5�� F*�
�� =r�v� *p� ���+ ����@�� d5W x��& D�@E y�� �
j@+ y�� ��%�B 
�� d�z6� ����B, 2&34� ��3B =�� [�"�G k4q@�� �C�&��"�� C��"@L6� O�3K� �, ��*{� O��4, d�z6� ��0��4 ������@�� �� _%<@�� F�B : 

��*{� O��4, d�z6� ��0��4 ��r�>#@�� . 	
�@U� .|� �, �!m���%�B ETH-LB�*r�� �5W : [����+� ��*{� 	
�@U�� F�GH� ����B, .  

� #������	
 ��%��<C
4 �N��.)
 �� @�0� :� �.0� �U MEP Z���` B,<	 ETH-LB ��	��	
 �:  
• ���(� ���u	
 MEG  � *�	
 ���()
 � ����.	
 �.0�	
 �<�, <H�� MEP.  
•  Q
��,MAC @�0�	 Z�I��
 *��n` MIP �` MEP <�0� �y� b	
 �<��&	
 ��0�n ETH-LB.  
• #����&	
 ��n :� ��%���	 �N�9 *����?
 ���, ��C
� Z�.	
 �� �.0� <�, MEP . Q` :%��=��C
 Q�%� 

/�=����?
 /��0�9<� /�,�'l� /�=��&�?
 /��N��� . ��y�` �'���*����?6
 _N���	
 �X
���	
 �&� #��&	
 _N��� (PRBS) 
(2^31–1) ��0�	
 4 �<C
 8.5/ �����	
O.150 _�� Y	
 #��N����=����	� A3 ��� Y .±��.)
�n 4  z�&.� �	�

 ���T��	
 ��&�?6
Z�I��
 �X��2 �.0�	 |&n��)
 ��&�?6
 #
���3 ���U� <	�� ��%�� MEP.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ��0�n ETH-LBZ�I��
 �=��n` .  
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•  m��	
 ���`  � �<5 Z���v
 m�� ���` :'w�� b	
 #������ ��0�n ETH-LB��n`  �cH
�� <�, Z�I��
 �=
q�n�!
 #6�n.  

 ������3 � �� ��!� *� }����� ~�
` 9�3!@�� C6*�
� 9D�3!@�� F�GH� 5���@� 	�!#@�� C������ ��Z�I� 3���� =�� F�rp� 
 9�3!@�� 	���Z��� �� ��� .����@�� d5W x��& ��L 	�!#@�� C������ ��Z�IH� 3������ S%+�.  

(� Q` ��� @�0� �<n3 �&0�MEP �` MIP Z�I��
 *��n` ���	
 �<��&	
  :'w�= *�	
 G�> #��������0�n ETH-LB 
�cH�)
 �.0�	
 A3 MEP �` MIP �N�H3 #������ Bw= Z�I��
 *��n` ���N G�a �]�� Y��0�n ETH-LB.  

� #������	
 ��%���c&�.� b	
 ��<C
 @�0� :� �.0� MIP B,<	 �.�I�	
 ��0�n ETH-LB �=��n` �
Z�I�  �� ���=:  
•  ���(� ���u	
 MEG  � *�	
 ���()
 � �.�I�	
 �.0�	
 �<�, <H�� MIP.  

 �<n��PDU �����	
� ��
��
� �����	
 (OAM) G�> #������ 4 ��'��(¤)
 ��0�n �=��n` �
Z�I� �	�I� � ��0�n 
(LBM) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 3.9 . Z���v
 ��``�=��n �<n�	 �����
 Z�I��
 PDU �N�H3 �	�I� ��0�n (LBR) Y

 Z���` +'(f��LBR �=��n`Z�I��
   ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(�4.9.  Z���v
 +'(f���=��n` �<n�	 �����
 Z�I��
 
PDU �	�I�	
 LBM Z���` LBM �=��n` Z���v
 +'(f� �'��N YZ�I��
 �=��n`�<n�	 �����
 Z�I��
  PDU �	�I�	
 LBR 
 Z���`LBR �=��n`Z�I��
 .  

1.1.2.7   +�C�� +����LBM �R2�#�+���Y�   

 �.0� �I�f�MEP Z���` LBM �=��n`G�.	
 G(� Z�I��
 .  
 ����.	
 �.0�	
 Z�'��I
 <�,�MEP�I�� Y��a6
 ��X��2 �������	
 :� z0R��	  ����.	
 �.0�	
 MEP ��� LBM *��n` 

A3 �H�� Z�I��
 �.0� MIP�.0� �` jo�  MEP�����)
 t��� Z�l 4 �����'�	 |�� t��� �
��3 _� /_N���	
 B9� . <�N�
 �.0� �I�� Q`MEP ���	
 LBMYZ�I��
 *��n`  _9��� �]�� q"�I
 ��� LBR Q�wx 4 Z�I��
 *��n` 5ª
�2  .

�	�	� �.0� ®��5 YMEP �<) �I�¤)
 �����)
 t��P 5+�, ª
�2  ��� Z�I�3 G0, �9v
 LBM *��n`Z�I��
  . ��&�=�
 Z���` :� ��� �U 4 ���« ������ t��� Z�'��I
LBM �=��n` 7�� :� <�
�	
 �����)
 t��� �
�%� :%� 6� YZ�I��
 

 �.0�MEPY�<n
� �0�9� Q�wx 4 .  
 ����.	
 �.0�	
 Q�%��N�MEP YO�w�96
 G(n Y ¨� Z�'��I
 ���� Q`����&	
# �c�'�9� ���>� (TLV) #
��&�?6
 ¨� �` 

 �c�'�9� ���>�(TLV) . �.0� ��%�� <�,�MEP Z���v
 Z�I�3 ¥�» :� z0R��	  ¨� �'��(� �]�� YZ
�>v
 ����«
#����&	
 �c�'�9� ���>� (TLV) �.0� Z�'��I
 Z�n 4 ��` jx YMEP ��� �I�� �]�� Y����T��	
 #
��&�?6
 4 LBM 

��n`�.0� A3 �H�� Z�I��
 *jo�  MEP �c�'�9� ���>� #
��&�?6
 ¨� _� �<��&	
 (TLV) _N��� �0�	 �'��(f� b	
 Y
 �.0�	 Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 <	�� �.I
�N Q�%)
 ��&�?6
MEP . �.0� ��%�� Z�n 4�MEP #
��&�?
 O
�H� 

<	�� Y��<F
 ���? ����T�� �.0�	
 MEP Z���` /�w=` �
q�%n LCK ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 �
�x +�, Y6.7  +�,
���(� ���! MEG ��'�	
 Z���` Z�I�3 ��a6 7U��� ��a�N LBM.  
2.1.2.7   +�C�� +��.���LBM �R2�#� +�C�� +����@ +���Y� LBR �R2�#�+���Y�   

 �.0� �c�� �&0�(� ��� �U 4 B�=MIP �.0� �` MEP Z���` :� /�R�R� /"�� LBM �=��n` :=�%� YZ�I��
 ��� LBR 
��I�= �.0� A3 MEP �&	�.	
 . ��� ���f=�LBM *��n` ���� *�	
 Z�I��
 ���(� ���u	 g�R� MEG Q
��,� MAC 

 <�0��2� Q
���	 MAC Z�&0�I6
 �.0� MIP �` MEP/"�� Y LBM/�R�R� Z�I��
 *��n`  . :� Z�l �U M(�f=�
)
 #6�¼
���H� 4���  LBM ��� 4 Z�I��
 *��n` LBR ��,
�� _� Y#
O��y�I6
��	��	
 :  

•  Z��&� B�= ��
��, MAC<�0)
� �<�)
 .  
•   Z�¼
 �~��f=OpCode :� LBM A3 LBR.  
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 Z�&0�I6
 �.0� ��%�� <�,� Y�	� +�, ��",�MEP Z���` /�w=` <	�� �]�� Y��<F
 ���? ����T�� #
��&�?
 O
�H� 
q�%n�
 LCK ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 6.7 <�, ���(� ���! MEG ��'�	
 Z���` Z�I�3 ��a6 7U��� ��a�N 

LBR. 

3.1.2.7  +��.��� +�C�� LBR   

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP ��%�¤)
 	 ��� �������	
 :� z0R��LBR �c�	3 �H�� ���(P ���! MEG zN�.� ���() ���! 
MEG�s ���F
 Y����� t��P�  <�N� _9��f� �5 ��� ���I�3 :� ª
�2 LBM *��n` YZ�I��
 ���= ��� LBR 
� 

/�R�R�.��� Q�%= Y�	� t"·�  LBR �.0�	
 A3 �H�)
 MEPm��f=� g�R� jx .  
�&0�(� ��<�, �.0� MEP�  ��%�� ���T�� ��&�?
 O
�H	 ���LBR �c�	3 �H�� ���(P ���! MEG ���() ��2� ���! 

MEGF
  ��� Q�%= Y�s ���LBR/�R�R� .Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 �&0�(� z0R�= Q` /�w=` :%��   �.0�	MEP :� 
��9��¤)
 #��N���	
 q�9�` _� �����0P �&0�(¤)
 _N���	
 B9� .  

 �.0� 1�&0�I
 
�3�MIP ��� LBR Y�c�	3 �H�� ���=�.0�	
 �w��� Q` ��&�=� g�R� jx ���	
 
�  MIP.  
2.2.7  ��.�#T$��  ETH-LB +���Y� 52�=��  

 ����� �'��(f���0�n1��23  ETH-LB ��<���Z�I��
  �������	
 :� z0R��	  �.0�	 ��a6
 ��X��2MEP @�0� _� MEP 
�� �jo�	
 . ����� � �����	
 ���OAM G�.	
 G(n �.0� �, ������ <�,� YMEP G	�> A3 <��� �.0�	
 �� Q�� Y

��0�n ETH-LB ��<���Z�I��
 @�0�N �'X�9 jo�  MEP �������	
 :, ��, ��%f= b	
� �� ��N��	
 �X��2��a6
 �.  
 ����� ����� <�,���0�n ETH-LB ��<���Z�I��
  �.0� �, MEP G�> #������ *�¶ Z�I��
 �<��� ��� �I�f= Y

��0�n ETH-LB �.0�	
 :�  ����.	
MEP  @�0� �X�I A3MEP�	
  �jo)
 �����H� ���! 7�� 4 MEG . �.0� _9����
MEP �N�H3 #������ :'w�= Z�I��
 *��n` ��� Z�&0�I
 ��0�n ETH-LB �c>�0� :�  �jo�	
MEP ����! ���� Q�wx 4 
��<� . Z�&0�I
 ��pP� @�0�MEP G�> #������ *�¶ Z�I��
 �<��� /"�� ��0�n ETH-LB Y q�0�@�0� MEP #�&2�N 
R� :'w�= *�	
 ���	
 �)
 #�����)
 �N��. �N�H3 #������ :'w�= Z�I��
 *��n` /"�� �I�����0�n ETH-LB <�N 

 ��X
��, �?^� ��c� O�w0�
� |N ¥�
��0 A3 1����2 .  
 #������ §���	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP Z���` B,<	 ETH-LB �	��	
 � Z�I��
 �=��n`�:  

•  ���(� ���u	
 MEG  ��  �<�, <H�� *�	
 ���()
 ����.	
 �.0�	
 MEP.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5  Z�I��
 ��<��� *��5 b	
 G�> #������ +�,��0�n ETH-LB.  
•  m��	
 ���` � u~�'f� /�'X
� Z���v
  Z�I��
 ��<���*��5 b	
+�,   G�> #��������0�n ETH-LB"�N  Z<� ��

 ��[� jx �]` +�,m���	.  
 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 �����  Z�I��
 ��<��� *��5 b	
 G�> #������ +�,��0�n ETH-LB �]�� ���,� Y

6   Z���` B,<	 #������ �=` A3 ���5ETH-LB Z�I��
 ��<���.  
�<n��Z�U����N #����N  PDU �����	
 OAM������ �0� 4 ��'��(¤)
  G�> #��0�n ETH-LB ��<��� �
Z�I� � 
 �	�I���0�n (LBM) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 3.9 . �<n� ��`PDU �����	
 OAM #������ �0� 4 ��'��(¤)
 
 �N�H3��0�n ETH-LB �N�H3 �	�I� �c� Y��0�n (LBR) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y4.9 . Z���v
 +'(f�� ��<���

���
 Z�I��
 �<n�	 ��PDU �	�I�	
 LBM Z���` LBM Z�I��
 ��<���.  
1.2.2.7   +�C�� +����LBM 52�=��+���Y�   

 �.0� �I�f�MEP Z���` LBM G�.	
 G(� Z�I��
 ��<��� . �.0� �I�� Q` <�N�MEP ������ t��P Z���v
 �<� Y
 Z���` Z�&0�I
 _9��� �]��LBR Q�wx 4 5ª
�2  .�	�	� �.0� ®��5 YMEP �<) �I�¤)
 �����)
 t��P 5 �9v
 +�, ª
�2 
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 ��� Z�I�3 G0,LBM Z�I��
 �<��� . Z���` :� ��� �U 4 ���« ������ t��� Z�'��I
 ��&�=�LBM  ��<���
 �.0� 7�� :� <�
�	
 �����)
 t��� �
�%� :%� 6� YZ�I��
MEP�<n
� �0�9� Q�wx 4 .  

2.2.2.7  +��.��� +�C�� LBM ��2�=+���Y� 5 +�C�� +����@ LBR  

 �.0� �c�� �&0�(� ��� �U 4 B�=MEP Z���` :� /�R�R� /"�� LBM  Z���` <n` :=�%� YZ�I��
 ��<���LBR ���I�3� 
 �.0� A3MEP �&	�.	
 |N ¥�
��= �<� 4 ��X
��, �?^� ��c� O�w0�
 <�N 0 A3 1����2  .&2��1 ��� �R� LBM  �<���

I6�N Z�I��
 �R� A3 �������(� ���u	
 MEG.  
)
 #6�¼
 :� Z�l �U M(�f=����H� ��� LBM  ��� 4 Z�I��
 �<���LBR��y�I6
 ��,
�� _� Y#
O��	��	
 :  

•   Q
��,MAC ��� 4 �<�)
 LBR Q
��, � MAC �.0�	 Z�I��
 *��n`  MEP�&�¼
 .Q
��, ��`<�0)
  
TargetMAC  ��� 4LBR:� M(�f�� Y Q
��, MAC ��� �<�� LBR  Q�%= Q` ��&�= *�	
 Z�I��
 �<���

Z�I��
 *��n` /��
��,.  
•   Z�¼
 �~��f=OpCode :� LBM A3 LBR.  

3.2.2.7  +��.��� +�C�� LBR   

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP ��� LBR Q�wx 4 _9��f� ������ t��P 5 ��� ���I�3 :� ª
�2 LBM  Q�%= YZ�I��
 �<���
 ���LBR/�R�R�  . �.0�	
 1�&0�I
 
�3 ��`MEP ��� LBR�s ®��5 b	
 �'X�0	
 4 ��<f� jx ������ t��P  �.0�	
 

MEPm��f=� g�R� jx ���	
 
� Q�%= Y��I�¤)
 #"���)
 #����) .  
 �.0� 1�&0�I
 
�3�MIP ��� LBR Y�c�	3 �H�� ���=���	
 
�  LBR Q` ��&�=� g�R� jx  �w����	
�.0 MIP.  

3.7   T$�� ���@ Q��C(ETH-LT)  

���� _&�� ����� 1��23 (ETH-LT) �X��� �<n3 � OAM|�	��	
 |e��	
 z�0R�	 �'��(f� Q` :%� b	
 �=�<�	
 :  
•  8�H��I
���p�	
 �9",  � _&��	
 ����� Z�'��I
 :%� ETH-LT��I6 8�H �.0� |N ���p�	
 �9", MEP 

 �.0�� MEP �`MIP��N �< . ����� *�[=� ����� _&��	
ETH-LT @�0� :� _N��� A3 MIP �.0� :� <�� MEP 
 �.0� ½n� �<�)
MIP �` TargetMEP . @�0� :� �.0� �U t~��f��MIP �` MEP Q
��, �.I
�N MAC 

�s k�F
.  
•   _9�� <=<5�.�	
  � _&��	
 ����� Z�'��I
 :%� ETH-LT _9�� <=<R�	 �.�	
 . <�,� ��<n�.,)  ��&9 :�

�.,� ���� /|�� !�cH �` ( :=�%� �`��0�n @�0� _N��� Q�%= Q` �'�C
 :� Q�� Yj�(�	
 ���,3 *��(� �?
� 
MIP �` MEP_9��¤)
 _N���	
 :, /����«  . _9�� <=<5 :, #������ |�N���	
 4 t"�?6
 q<0=��.�	
.  

 _&��	
 G�> #������ �c�(f��ETH-LT �.0� 4 MEP G�.	
 G(�.  �.0� �I�� Q` <�N�MEP #������ *�¶ /"�� 
 G�>ETH-LT _9��� Y �.0�	
MEP  �N�H3 #������ :'w�� Z���` Z�&0�I
ETH-LT��<� ����! ���� Q�wx 4  . G�a�
 @�0�MIP� MEP ���	
 �&0�(� b	
 *��¶ *�	
 G�> #������ +�, ETH-LT :'w�� Z���` Z�I��N ��X�0��
 �N�H3 

� �N�H3 #�����ETH-LT .  
 �.0� G�a 6�MIP �` MEP ���N *��¶ �N�H3 #������ +�, ETH-LT #������ :'w�= g�R� ��� �&0�(� ��<�, Y

 G�>ETH-LT Y¶ � ����= �� z0:  
•   �.0� ��� <H�� *�	
 �%&�	
 ���, Q�%= ��<�,MIP �` MEP Q
���N /�'�� TargetMAC  #������ 4 ��<¤)


 G�>ETH-LT ���	
 ��, �&0�(f= *�	
 ���'�	 zN�.� jx <�n� ���? ���P �&n��=� *��¶ *�	
 +�, 
 G�> #������ETH-LT�  

•   Q
��, Q�U 
�3 �`TargetMAC /"2� Q
���	 MAC �.0�N k�F
 MIP �` MEP/
<=<5 .  
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 �.0� �~n�� Q` /�w=` :%��MEP ���	
 *��¶ *�	
 G�> #������ +�, ETH-LT+�,  ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 �
�x 2.3.7.  
� #������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP Z���` B,<	 ETH-LT ��	��	
 �:  
•  ���(� ���u	
 MEG  � � *�	
 ���()
 ����.	
 �.0�	
 �<�, <H�� MEP.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 G�> #������ +�, ETH-LT.  
•  m��	
 ���`  � u~�'f� /�'X
� Z���v
 *��5 b	
 #������ +�, ETH-LT ��[� jx �]` +�, Z<� ��"�N m���	.  
•   Q
��,TargetMAC  ����� �<�0� *�	
ETH-LT)  @�0� Q
��, /���, ��MIP �` MEP ���u	 ��N��	
 MEG Y

�	� +�, ���0� jx ��%	�.(  

 ��<C
 ��%��	
 #������ ��` �.0� �cH��5 b	MIP Z���` B,<	 ETH-LT��= �'U �c� Y:  

•  ���(� ���u	
 MEG  � � ���()
 �.�I�	
 �.0�	
 �<�, <H�� b	
 MIP.  
 �<n��PDU G�> #������ �0� 4 ��'��(¤)
 ETH-LTI� � � ����	
 _&�� �	(LTM) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 

5.9. �<n� ��` PDU0� 4 ��'��(¤)
  �N�H3 #������ �ETH-LT ����	
 _&�� �N�H3 �	�I� �c� Y(LTR) ���	
 G(� Y
 ��0�	
 4 ��
�	
6.9.  �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU �	�I�	
 LTM Z���` LTM �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f� �'��N Y

PDU �	�I�	
 LTR Z���` LTR.  
 ������1 � D�@� �!"#�� : 3r�� 	� �v [�3�&  V�%& =��MIP �, MEP ����� ;3�� �, �� �K�� TargetMAC  	+ : �*f��

LTM *�B� ��3L 5��w ^"B�r�� 	"%@Uf�� A�� ��%�� �U@� MIP �, MEP ��%& 5��+ �, �!
�� �� ��Z 9	+3�� =�� ]�z �, MEP 
��%�B 2&34� ETH-LB ����� d�z�� F�GH� ����B, TargetMAC  	+ F�G� 	"�LTM . �!"#�� 3���� F�rB 	�!� �, ��� �q8 ���

��7��K� ����� �� D���� kU�� ��*@�� =�� TargetMAC  _�3��� �� C������ =��D���� ��& 	L�� ^��� F����� �U+ ��� ������� �5W �� 
 73�RMEG.  

 ������ 2��� _�3���� �%��@�� C������� �"r+ *� � ����� �� D�TargetMAC  C6�B O��4, ����%@� C������	���� 73@Z -j� *��  ����R
����� . ���1� 5���+ ��@��ETH-LT��5�� _�3��� �� C������ kZ�+ 	K, �� .��%@�� C������� �3�+ 	"� .  

1.3.7  ����� +���� LTM  

 �.0� �I��MEP ��� )�	�I� (LTMG�.	
 G(�  .
�3� �.0�	
 �� 1��U ���H����� <n` 4  YZ�?<	
 ���I�= ��� 
LTM Q
���N ����)
 <n` �&n��� ¸(� 
�3 <�n� ���? ���� ��a�N  TargetMAC ��� 4 ��<¤)
LTM _�� ��a�N �` Y

 ���u	 �&n��)
 ���F
 �����MEG���F
 ����� <n` �&n��� ���� Q3 Q
���N  Target MAC. �.0� 1��U 
�3 ��` jx 
MEP ���H��
 ����� <n` 4  ��� �I�f= Y���FLTM���)
 
� ���? :� .  

����� � 6 y�� C6�p� : �!m D�@E ���G��� ��%��� =�� ��3{� 5Z��� �M�Z MIP ��& =�� 73�e�� ��@U� MEG � 	+3LTM 7���� 9
 5Z��� d�z�� 	+3�� �5W k�U+��3{� 73�e� �"B�r��� MEG ����� �!"#�� 3r�� ;3� ��� bB 9TargetMAC.  

 �.0� �I�� Q` <�N�MEP ��� LTM ������ B9�N �<� Z���` Z�&0�I
 _9��� �]�� YLTR Q�wx 4 5ª
�2  . ®��5 Y���,�
 Z���` :� ��� �U ������ B9�N �.0�	
LTM �<) ��I�¤)
 5���	
 Z�I�3 G0, �9v
 +�, ª
�2  . ������ B9� Z�'��I
 ��&�=�

 ���«	 ��� �%LTM%� :%� 6� Y �
� B9������)
 �.0� 7�� :� MEP�<n
� �0�9� Q�wx 4 .  
2.3.7  +��.��� +�C�� LTM +�C�� +����@ Z�[\�"C 52�P�@ ZLTR  

 �.0� 1�&0�I
 
�3MIP �` MEP ��� LTM B�= Y��= �� �R� #�&23:  
•  �R� 1&y� Z���` LTM ���(� 7��N ���! MEG ���() MEG Z�&0�I6
 @�0� MEP �` MIP ¨0�.  
•   �	� <�N�R� 1&y� Z�l �'�9  �n�� :, �R&	
 :�!TTL ��� LTM .
�3� Z�¼
 �'�9 1��U TTL � 0 Y

 ��� m��f=LTM) . Z�¼
 �'�9TTL  ��	�&	
0�R�R� jx �'�9 � (.  
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 Z�¼
 �'�9 1��U 
�3 ��`TTL Z�&0�I6
 �.0� Q�� Y�R�R� MEP)
 ���H���= �P q�0� Z�?<	
 ���� <�, :  
•  <5 ��� <�0� Q
��, �LTR Q
��, :� OriginMAC ��� 4 ��<¤)
 LTM�&0�(¤)
 .  
•   Q
���N /�'�� �%&�	
 ���, Q�U 
�3TargetMAC ��� 4 ��<¤)
 LTM ��<�, Y<�n� ���? ���P �&n��� 

 ��� Q�U �` YZ�?<	
 ���) zN�.� jx ���F
 ���� Q�%=LTM �.0� <�, /��c��� MIP) ��, Q�%= ��<�, Q

TargetMAC Q
��, MAC �.0�	
 MIP/
<=<5 ( ���f= YZ�I�3 ��� LTR �.0� ��a�N OriginMEP O�w0�
 <�N 

 |N ¥�
��= �<� 4 �X
��, {�! ����0 A3 1����2  .  
•   Q
��, Q�U� �",` ��U�)
 @��	
 z&.�
 
�3 Y�	� +�, ��",�TargetMAC  t"? �.0� Q
��,MIP 1��U� 

 Z�¼
 �'�9TTL ��� 4 LTM :� �U` 1 ���f= Y Z�I�3 ���LTM<�n�	
 ���F
 ���� ��a�N  . _�� Q�%��
 ��� #6�lLTM �~n�¤)
  ��2� ��� #6�¼LTM Z�l O��y�I�N Y���v
 TTL �
<0P �0�= *�	
 1 g&�=� 

 Q
��, �<�)
 Q
��,MAC �.�I�	
 �.0�	
 MIP.  
•   ��� �n�f= Y�	�	 /��"?�LTM��  ���u	 �&n��)
 ���F
 ����� _�� A3 j��� QMEG *�	
 ���)
 
<, �'�� �

���	
 ��, �&0�(f=.  
 ������1 � ���p� :� ��%& =�� ��3{� 5Z��� �M�Z D�@E 6 y�� MIPw  ��@U 73�RMEG_���� �  ��@U 	+3��LTM 9 	+ F�G� �!m

LTM �e� �"B�r�� ��3{� 5Z��� S�T d�z�� 73MEG ����� �!"#�� 3r�� ;3� ��� bB 9TargetMAC.  

� 
�3 ��� Q�ULTM Z�&0�I6
 �.0� q�0� Y/�R�R� MIP)
 ���H���= �P ���F
 ���� <�, :  
•   ��� <�0� Q
��, �<5LTM Q
��, :� OriginMAC ��� 4 ��<¤)
 �<�)
 LTM�&0�(¤)
 .  
•   Q
���N /�'�� �%&�	
 ���, Q�U 
�3TargetMAC ��� 4 ��<¤)
 LTM <�, ��H�)
 ���F
 ���� 7��N �&n��� 

 �.0�MIP ��� Q�U �` YLTM �.0� <�, /��c��� MIP)  Q
��, Q�%= ��<�,TargetMAC Q
��, � MAC 
 �.0�N k�F
MIP( ���f= YZ�I�3 ��� LTR �.0� ��a�N MEP ¥�
��= �X
��, {�! ���� O�w0�
 <�N �<�)
 

 |N0 A3 1��2 �� .  
•   Q
��, Q�U� �",` ��U�)
 @��	
 z&.�
 
�3 Y�	� +�, ��",�TargetMAC  t"? �.0� Q
��,MIP 1��U� 

 Z�¼
 �'�9TTL ��� 4 LTM :� �U` 1 ��� �n�f= YLTM���F
 ���� ��a�N ��=<�� <�N  . _�� Q�%��
 ��� #6�lLTM �~n�¤)
  ��2� ��� #6�¼LTM��y�I�N Y���v
  Z�l OTTL �
<0P �0�f= *�	
 1 g&�=� 

 Q
��, �<�)
 Q
��,MAC �.0�	
 MIP.  
•   Q
���N /�'�� �%&�	
 ���, Q�U 
�3TargetMAC  ��� 4 ��<¤)
LTM ��� m��f= Y���« ���? ���P �&n��� 

LTM .  
•   ��� �n�f= Y�	� t"·�LTM���F
 ���� A3 j��� Q�� .  

 ������2  ���� �, �!m  F�+, F�G� �!"#�� 3r�� *C�&��"�� ������ �Z3�� ��� MAC ������ '��+ ���1� ���� *�� [\X� 9MAC |� 
 �!"8VLAN�!"#�� 3���� *B, : ��%& �� ��%& ��  . �� ]��� 6 V�%&MIP� �������  =� �!"#�� 3���� F�G� F�+,LTR 9 ^&�Z 6��

 F�G� ���� ��*�� 	+LTMZ 7*� d�z��  V�%& �M�*� ~�3MIP 73�R 	L�� d5W MEG ��%& 	"%@U+ �, �!
�� �� 9V�%��� 7�*�@� MEP 
 	+ *r�LTM F�+, �� *�*���  LTR 73�e� ����+ ~�3Z 7*� �� MEG  ���@�� C������ �"r+ �, �� ��@��� D��� �� 9V�%��� 7�*�@�

�
M"�.  

 ��� Q�U 
�3 Y�y)�N�LTM q�0� Y/�R�R� �I
 �.0� Z�&0MEP��= �P :  
•   ��� <�0� Q
��, �<5LTM Q
��, :� OriginMAC ��� 4 ��<¤)
 LTM�&0�(¤)
 .  
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•   Z���` 1��U 
�3#����&	
 Q
��, A3 �cH�)
  �2� Q
���	 TargetMAC ��� 4 ��<¤)
�LTM �� Z���` � 
 �.0� <�, �c��� �` <�n� ���? ���� §���� �%&�	
 ����NMEP) ��<�, Q
��, Q�%=  TargetMAC Q
��, �

MAC �.0� MEP/
<=<5 ( ��� �I�f= YLTR �.0� A3 MEP |N ¥�
��= �X
��, {�! ���� O�w0�
 <�N �<�)
 
0 A3 1����2 .  

•   �.0� �~n�f� 6MEP Z���` LTM/
<N` .  
3.3.7  �<��Y� 'C� +��.��� LTR   

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP �N�H�
 ��� LTR�� B9�N  _9��f� ���� 4 Q�wx5 ��� ���I�3 :� ª
�2 LTM ��� Q�%= Y
 �N�H�
LTR/�R�R�  . �.0�	
 1�&0�I
 
�3 ��`MEP ��� LTR jx ������ B9�N  ��
��s ®��5 b	
 �'X�0	
 4MEP  q�9�v 

 Q�%= Y��I�¤)
 #"���)
 ���LTR g�R� jx.  
 �.0� 1�&0�I
 
�3MIP ��� LTR�= Y�c�	3 �H��  ��� ��LTR �.0�	
 �w��� Q` ��&�=� g�R� jx MIP.  

4.7   T$�� ��]$� ���2 5��E� �	�U@(ETH-AIS)  

 ����3 ����� �'��(f�ETH-AIS #6�n :, ��%	
 G0, �0�.¤)
 #
�
���
 1&%	  ��? q<T)
 �0&> 4)��,��	
 .(� /
�o�
 �n��)
 ��0�()
 �����I6
 #
�<0	 #�W�N 4 Z�U����N�	
 8���)
 {�&	
 ����(STP)  ����3 ����� z�&.� _9��)
 :� 7�	

ETH-AIS Z�U����N #�W�N 4 STP.  
 Z���v
 Z�I�3 ��µ3 �` ¨���� :%��*��5 b	
 #������ +�, ETH-AIS @�0� �<n3 �, MEP ����.	
 ) �.0� �, �`

MEPq<T)
 .(  
 �.0� Q�%��N�MEP Z���v
 �I�� Q`  *��5 b	
 +�, #������ETH-AIS  ��'�	
 ���! ���(� +�,MEG �	� 4 �P Y

 �.0�MEP  b	
 #6�n :, ��%	
 <�, <��N q<« ��� *�[���F
 .��= �� ��F
 #6�n �'�� Q` :%��:  
•   #6�n �., ����� ¨���� �	�n 4 �����
ETH-CC.  
•   ����3 �	�nAIS �	�n �` q�%n3 LCK ����� ��µ3 <�, ETH-CC.  

����� � ��Z3��� ��%��� �, �� 3����� MEP ���1� D��+ 6 *��� .*/ �*� .�%+ y�� ETH-CC =�� D�@E [6�+, 	G3+ �, ���!��� ��Z 9
 C������ETH-AIS� 	�� C6�B �� ���B D, �� ?#!�� *�7�8H� .  

 �������	
 Q�'e �H` :�� �0&> 4 @�0�	
 ��<���ETH0� +�, ����)
 :� Q�� Y �.MEP Q` �<5¤)
 Q��%	
  |� �0&.	
 q<T)
)��,��	
 (, #6�n �H
�= *�	
 ��pP �. #������ *�¶ ��� Z�&0�I
ETH-AIS . _�.�(� 6 Y�	� :� Bv
�
 �.0�MEP  @�0�	 �&n��)
 ��,��	
 �,�'¼
 <=<5MEP  �jo�	
b	
#
�
���
 ��, 1&%� Q` ��&�=  #������ Qv Y

ETH-AIS6 #�����)
 �� +�, *��5  .��	�	 q�0� Y �.0�MEP /"�� �&0�(� ��<�,  +�, *��¶ #������ETH-AIS 
 _�� Q^�N #
�
���
 1&%N @�0�MEP  �jo�	
6 q` �'X�9 �������	
 1��U 
�3 �', �o�	
 t��N.  

 Y�	� _���	 �.0�MEP �.0� MEP  �<n
� �jo�� �.0� A3 �.0� :� �����	
 �	�n 4 �0&> �?
ETH YV��	�N� Y  
 �.0�N z���= �'�� \�'x §�� 7�	MEP  �jo�	
 1&%� Q` ��&�= b	
#
�
���
 �<�, #������ �.0�	
 �&0�(� ��<�, Y

ETH-AIS.  
 �%́�f�� �.0�MEP �.0� �'�� b	
 YMEP Z���` Z�I�3 :� �c�%� �0=�.N Y<��N q<« ��� *�[�  *��5 #������ +�,

ETH-AIS .,� ��%� ��<� �	�n :, �.0�	
�., #������ +�, *��5 �=��� Z���` Z�I��N /
��� `<&� Q` �]�%��N Q�� Y
ETH-AIS  �%� ���(P ���u	MEG ��'�	
. �=��<	
 Z���v
 Z�I�3 4 �'�(��  #������ +�, *��5 b	
ETH-AIS 

 �	�n Z
�! |n�.�	
 . �&0�(� �)�n� �.0�MEPBw= /"��   #������ETH-AIS ����3 �	�n :, ��%� �]�� YAIS 
 �c>�0� _�'J �&n��)
 �=�
�'�I6
 ���(? #
�
��3 1&%�� �jo�	
MEP . �.0� ��
���MEP ���(? #
�
��3 <�	�� 

 #6�n :, ��%� ��<�, �=�
�'�I6
 �.,�
 �	�n ±��x 4 �=�
�'�I6
 ���(? :, ���� ����AIS.  
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 #�������	
 ��%��
 ��<C
 4 �N��.) @�0� :� �.0� �UMEP	  B,< Z���` Z�I�3ETH-AIS ��	��	
 �:  
•   ���(� ���!MEG ��'�	
 �  ���(� ���!MEG �<�, <H�� *�	
 @�0� MIP� MEP �0&> ��'�	
±�9v
 .  
•   Z���` Z�I�3 ����ETH-AIS � �<5  Z�I�3 �=��� Z���v
 *��5 b	
 #������ +�,ETH-AIS.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5  *��5 b	
 #������ +�,ETH-AIS.  
•  m��	
 ���`  � u~�'f� /�'X
� Z���v
  *��5 b	
 #������ +�,ETH-AIS ��[� jx �]` +�, Z<� ��"�N m���	.  

 #�������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP	  B,< Z���` Z�&0�I
ETH-AIS �:  
•  ���()
 ��C
  ���u	MEG �  ���(� ���!MEG	
 �<�, �'�� *� �.0� MEP.  

 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
 #������ +�, ETH-AIS B,<	 #������ �=` A3 ���5 6 �]�� ���,� Y
�����	
 ����	
 ETH-AIS.  

�<n��Z�U����	
  PDU #������ 4 ��'��(¤)
 ETH-AIS � 	6� ����3 ��
�
��  (AIS) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(�
7.9 . �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU ����3 AIS Z���` AIS.  

1.4.7   +������E� 5AIS  

 �.0� ��%� ��<�,MEP �	�n :, ��? Z���` �I�� Q` �]�%��N Y����� AIS �.0�	 7U��)
 ��a6
 4 )@�0� (MEP 
�jo�	
��  .�� <��( �=���I�3 Z���` Z�AIS ����3 Z�I�3 ���� A3 AIS .���� Q�%� Q^N +��f=�  Z�I�3AIS 1����2  .
 Gd�/�'X
� ��� Z�` �I�f= Q` AIS �	�n :, ��%	
 G0, ��F
����&�  .  

�	^�� Q` :%�� �0&> ��'�	
) ��,��	
 ( ��! �<, :�MEG ��&�= b	
  �c���&� #
�
���
 1&%N :, �W���	
F
 #6�n ��	
 b
 �.0� �c�, ��%�MEP �0&.	
 )��,��	
 (<T'�	<��&	
 q . q�0� Q` *���w	
 :�� �.0�MEP �0&.	
 )��,��	
 ( q<T'�	  

 �	�n :, 1��U 
�3 �.,Z�I��N �����
 4  Z���`AIS ��! :� ���! �U A3 MEG �0&> ��'�	
) ��,��	
 (�� .� Gd
 ��� Z�` Z�I�3 #6��
 �� 4AIS�! _�� A3  �MEG �0&.	
 )
��,��	 ( Q�wx 41 :� ����2  ��<nF
 �	�n��.  

����� � F�+v �3L, F�G� 73@�� '�*�� [�j�, .c*%J� AIS F�+, F�GH [�
�� ���� 97*B�� �%��� �W*� ETH-AIS C�e�M�@�� |� 
�8� F�+, ��&�4 	� : 	G3+ ��*�� ��MK�� �3�@+ �, �!m y��� 9[����B �"�3�� 7AIS C�!"8 S�T |� 3� �, 	
@<J� y�� VLAN ���"�� 

 �W�*�4094�!"8  . 	+ .�%��AIS 7�8� F�G� : ��
�@Uf�� 73@��� 	%��  AIS73@��� F�` ��G���.  

2.4.7  +��.��� ��E� 5AIS  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP ����3 Z���` <n` AIS zN�.� ��%�	 ��R�� �]�� Y���(� ����! MEG _�  ���(� ���!MEG 
�s ���F
 .����	
 Z�l |&=�Y  Z�&0�I6 ��9��)
 ����	
 ����3 Z���`AIS . ��<�,� ���%� �.0�MEP  ��? �	�nAIS Y

 ��� Z�&0�I
 ��pPAIS ����� ��� *` �&0�(� � 
�3� YAIS  ���� Q�wx 4 ��<93,5 �����
 Z�I�3 ���� �y� AIS Y
 �.0�	
 �=u�MEP��F
 �	�n .  

5.7   �	�U@ ���2'����=< T$��  (ETH-RDI)  

 Q�%��N �.0�MEP �'��(� Q`  ����� �	6���?<��N  1��23 (ETH-RDI) @�0� ��.?� MEP �jo�	
 �H
�� �]^N  �	�n
��? . �	6<	
 ����� �'��(f� 6�ETH-RDI Z���` Z�I�3 ¨���� Z�n 4 63 ETH-CC.  

 �	6<	
 �����	�ETH-RDIQ�0�&.�	
 Q��	��	
 :  
•  �.,v
 ��
�3/���� Z : Z�&0�I6
 �.0� ��%�MEP �	�n :, ��? RDI #6�n _� �9"�N ¨&��� ��F
 ��?v
 

 4 �.0�MEP /�&&I g&�� <9� Y�� �.��	 . #������ Z�&0�I
 q<, Z<=�ETH-RDI @�0� �<n3 4 MEP 
 ��H� q<, +�,��? ���! 4 MEG�c�'U^N .  
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•   <�� 4 q�cI�
����,<��&	
 t�.	
 O
�`  : �	�n ��H� +�, �	� Z<=��? �'��(f= *�	
 <��&	
 t�.	
 4 
 <�� ���'�	 �?<U��,��O
�v
 .  

 �.0� q�0��MEP Q�%� �	�n 4 ��? Z���` Z�I��N *��5 �	6<	
 #������ +�, ETH-RDI . �.0�	
 �&0�(� Q3 ���MEP 
 /6���`*��5 #������ +�, ETH-RDI �]�� Y5�< �.0� Q` MEP�	
 �jo �	�n �H
�� �� ��? .�� �H` :�� Y�	� _

 �������	
 Q�'e �0&> �?
� @�0�	
 ��<���ETH Y_�.�(� 6  �.0�MEP /6���` �&0�(� ��<�, *��5 �	6<	
 #������ +�, 
ETH-RDI @�0�	 �&n��)
 ��,��	
 �,�'¼
 �<5 Q` MEP �jo�	
 �H
�� b	
 �� _�  �.0�MEP �I�� #������ RDI 

 #6�n��F
 Qv Y�.0�Z�I�3  MEP ���� 6 ��
� <� /�'X
�#�����)
 �� .  
� #������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP ����� B,<	 ETH- RDI ��	��	
 �:  
•  ���(� ���! MEG  � ���(� ���! MEG *�	
 ����.	
 �.0�	
 �<�, <H�� MEP.  
•   ���� Z���` Z�I�3ETH-RDI  � �0=�.N �%́�f�� z�&.�	
 +�, ����	
 �� <'���  #
� Q�%� ��� Z�I�3 ����

 Z���`ETH-CC��2�  .  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ETH-RDI Z���` �=�	�` 7�� �� YETH-CC.  
•  m��	
 ���`  � u~�'f� /�'X
� Z���v
 *��5 b	
  #������ +�,ETH-RDI ��[� jx �]` +�, Z<� ��"�N m���	.  

 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
 #������ +�, ETH-RDI ��%�� #������ �=` A3 ���5 6 �]�� ���,� Y
 B,<	�����	
 ����	
 ETH-RDI.  

� �	�I�CCM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 2.9 �<n� � PDU�(¤)
  �	6<	
 #������ �0� 4 ��'�ETH-RDI.  
1.5.7  ����� CCM 5��E� +���� Q� ETH-RDI  

 ����.	
 �.0�	
 ��%� ��<�,MEP �	�n :, ��? �.0� 4 MEP�	
  �jo Z�l ¨��� �]�� Y��RDI �	�I�	
 Z���` 4 ��<¤)
 
CCM Z
�> �	�n �<� ��F
 . Z���` �I�f��CCM /�=��� G(n4 ��
�	
 ���	
  ��0�	
 1.1.7 ���� A3 ����I6�N �	�� Y

 Z���v
 Z�I�3CCM �.0� ¨���� B�= ��<�,� MEP �	�I�	
 Z���` Z�I�� CCM . �	�n Z
�! <�,���F
 �.0� q�0� Y
MEP �0n"	
 Z�I��
 #6�n 4 t�� Z�l RDI �	�I�	
 Z���` 4 ��<¤)
 CCM .  
2.5.7 ����� CCM 5��E� +��.��� Q� ETH-RDI  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP �	�I�	
 Z���` <n` CCM Y��R�N q�0� q¹
�� ��%�	 ���(� ����! MEG _� ���(� ��%�� 
 ���!MEG �	6<	
 �	�n :, ��%�� RDI �� ����) Z�l Q�U 
�3 RDI/�.��f�  . �.0� Q�%��N�MEP :� �����	
 �	�n 4 

 �.0� A3 �.0�4 �0&> ETH �	6<	
 �	�n �=u� Q` RDI �	�I�	
 :� ��� Z�` �&0�(� ��<�, CCM �.0� :� MEP �jo�	
 
 Z�¼
 �	
!3 _� ��RDI . �������	
 �	�n 4 ��` @�0�	
 ��<���4 �0&> ETH �.0� Q�%��N YMEPQ`   �	6<	
 �	�n �=u�RDI 

 �	�I�	
 Z���` �&0�(� ��<�,CCM :� �U @�0� �'X�9 MEP �jo�	
 Z�¼
 �	
!3 _� RDI .  

6.7  �	�U@ 5��E�>�(#� T$�� (ETH-LCK)  

 �'��(f� ����3 �����q�%n3 1��23 (ETH-LCK) Z�I�� q�%n�
 �.0�	 *�
��
 MEP �0&.	
 )��,��	
 ( q��0	
� <��N q<T)
 �U�n j�(� ���,3 _.0N /�0n6#����&	
 �.0� ��a�N MEP�U��
 �� Z�&0�I
 _9���  .g'(�� ����� ETH-LCK 	 �.0�

MEP Z���v
 �&0�(� *��5 b	
 #������ +�, ETH-LCK �	�n |N u��'��	 ��F
 O
�H3� q�%n�
 <�, *�
��
  �.0�MEP 
 �0&.	
)��,��	
 (<��&	
 q<T'�	 . ��&�?
�ETH-Test ��0�	
 4 �	 ��� ��= *�	
 ��<F
 ���? 7.7  z�&.� +�, Z�y� �

 O
�H3 G�.�=q�%n3 �.0�	 *�
�3 MEP.  
��
��� �.0� MEP #������ *�5 �=��� Z���` Z�I�3 q�%n�
 ETH-LCK �%�f� ���(� +�, ���u	 MEG ��'�	
 

�=�
��
 �	��
 �	
!3 |�/��T��	
 �	�n.  
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 �.0� ��T�(��MEP #������ *�5 /6���` q�%n�
 ETH-LCK <�, ���(� ���! MEG �	�n :, ��%�� �s ���F
 
q�%n3 LCK �	�n 4 Bc(� �.,  �.0� ����3MEP. Q` :%�� *�[�  �����
 �., �	�n�
 Z���` Z�I�3 A3 ����AIS 

 @�0� A3MEP ��'�	
�s ���F
 .  
� #������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP B,<	 Z���` Z�I�3 ETH-LCK ��	��	
 �:  
•  ���(� ���! MEG ��'�	
 � ���(� ���! MEG *�	
�<�, <H��  @�0� MIP� MEP �0&> ��'�	
±�9v
 .  
•   Z���` Z�I�3 ����ETH-LCK � �<5 �=��� Z���v
 Z�I�3 *��5 b	
 #������ +�, ETH-LCK.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ETH-LCK.  
•  m��	
 ���`  � u~�'f� /�'X
� Z���v
 *��5 b	
 #������ +�, ETH-LCKN ��[� jx �]` +�, Z<� ��"� �	m��.  
� #������	
 ��%��4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �U MEP B,<	 Z���` Z�&0�I
 ETH-LCK ��	��	
 �:  
•  ��C
 ���()
 ���u	 MEG � ���(� ���! MEG *�	
 �.0� �<�, �'�� MEP.  

 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
������ +�,  #ETH-LCK B,<	 #������ �=` A3 ���5 6 �]�� ���,� Y
�����	
 ����	
 ETH-LCK.  

 �<n��PDU #������ 4 ��'��(¤)
 q�%n�
 ETH-LCK �	�n � q�%n3 LCK ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 8.9 .
 �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU LCK Z���` q�%n�
 LCK.  

1.6.7  ����� +���� LCK  

�, <q�%n3 ����.	
 �.0�	
 MEP Z���` �I�� �]�� Y/�=�
�3 q�%n�
 LCK �.0�	 7U��)
 ��a6
 4 )@�0� (MEP �� �jo� .
�� <��(�=��� Z���` Z�I�3 q�%n�
 LCK Z�I�3 ���� A3 LCK � ����3 Z�I�3 ����	 �0N�.)
AIS . ��&�=�/�'X
� �I�f= Q` 

 ��� Z�`LCK�
 O
�H�
 ����� G0, *�
�/����&� ��T��	
 O
�H3 .  
 �0&> Q�%� <9���'�	
) ��,��	
( ��! �<, :� ��	[� MEG #
�
���
 1&%N �.Tf� Q` ��&�= b	
  :, �W���	
 ��%��	


�����	
 �¬ �'�� <'��)
/ ����.	
 �.0�	
 <�, ��T��	
MEP �0&.�	 )��,��	
 ( <�, q�0� Q` ��&�= b	
 Y<��&	
 q<T'�	
��%n3�3 �cZ�I��N /�=�
  Z���`LCK ���! �U A3 MEG �0&> ��'�	
) ��,��	
 (�s ���F
 . Z�I�3 #6��
 �� 4 Gd�

 Z���` :� ��� Z�`LCK ��! _�� A3 MEG �0&> ��'�	
) ��,��	
 ( Q�wx 41n :� ����2  ��<F
 �	�n��.  
2.6.7 +��.��� ����� LCK  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP Z���` <n` LCK Y ��%�	 ��R�� �]�����(� zN�.� ����! MEG)
 _� �%�¤)
 ���( ����u	 
MEG . ����	
 Z�l |&=� b	
 �=��<	
c&H�P _9��f=� Z���` Z�&0�I
 LCK . �.0� �&0�(� �)�n�MEP<n`   Z���`LCK Y

���	
 
� �	�n :, ��%� �]�� . �	�n :, ��%	
 G0,�LCK�.0�	
 q�0� Y MEP 
�3 0�(� � Z���` �&LCK Q�wx 4 
Z�I�3 ���� ���= ����  Z���`LCK �
<0P 3,5  q�%n3 �	�n �	
!�N Y�y�LCK.  

7.7  �	�U@ 5��E�������T$��  (ETH-Test)  

 �'��(f� �������&�?
 ����3 1��23 (ETH-Test)  ��<F
 O��2` <n
� ��a
 4 G�.	
 G(n ����T�� #
��&�?
 O
�H�  
�cH��? �`.	� �'�=� R�	
 � \�, G�&� :� z0�	� A3 ��� Y#��&	
 4 O�.?v
� YZ���v
 ���(?� Y��.�	
.  

 �.0� ��%�� <�,�MEP #
��&�?6
 �� O
�v��<� Y �.0�	
 MEP /6���` *��5 #������ +�, ETH-Test #��N���N 
Z���v
 Z�I�3� ���	
 Z�>� G�&��	 ��<�.  
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 ��&�?6
 ����� O
�` Z�n 4�ETH-Test �U�n _.0f� Y��<F
 ���? #����N ��'�	
 4�T�¤)
 Q��%	
  . �.0� q�0��MEP 
 Z�I��N ��<F
 ���? ��&�?
 O
�H3 +�, ��%�¤)
 Z���`LCK �0&> �?
� ��'�	
) ��,��	
 (����&� ��
�	
 ���	
 �
�x +�, 

 ��0�	
 46.7.  
 ��&�?6
 ����� O
�` �	�n 4 ��`ETH-Test�� Y��<F
 O��2`  �U�n Q#����&	
v
 �I�f�� _.0f� 6  Z���*��5 b	
 +�, 

 #������ETH-Test�(f= �0=�.N  q<T��<F
 ��.� \�, :� �<� OuH �c&H�P . Z���v
 Z�I�3 Z<�� /�0&(� �<Rf=�
 ��&�?6
 ����� O
�v �&(�	�N ���U�)
ETH-Test��<F
 O��2` .  

 ������1 � 6 : 	L*���@�� d5W x��&  F�+v� F�G� ^"K�w �!m D5�� F*�
�� =r�v� *p� ���+ ��D�@E y�� C������ =��   
ETH-Test  ��3B =�� [�"�G k4q@�� ��� ��C�&��"�� �"@L� O�3K� F�B : ETH-Test��*{� O��4,  . �"@L� 	
�@U� .|� �, �!m�  
ETH-Test �q#�� �5W : [��0��4 [����+� ��*{� 	
�@U��.  

� #������	
 ��%���N��.)
 ��<C
 	 @�0� :� �.0� �%MEP Z���` B,<	 ETH-Test ��	��	
 �:  
• ���(� ���u	
 MEG  � � *�	
 ���()
 ����.	
 �.0�	
 �<�, <H�� MEP.  
•  Q
��,MAC *��n`�.0�	 Z�I��
 �jo�  MEP ��&�?
 <�0� � ETH-Test.  
• #����&	
  ����, ��	 �N�9 *����?
  �.0� <�, #�=��C
� Z�.	
 ��n :� ��%�MEP . #�=��C
 Q�%� Q` :%��

�?
 /��N���&/�=����?
 /��0�9<� /�,�'l� /�=�� . ��y�` �'�����&�?6
 @��` �X
���	
 �&� #��&	
 _N��� (PRBS)   
(2^31–1)  ��0�	
 4 �<C
8.5/ �����	
O.150 #��N��� _�� Y'0'�	� jx� Y .�w	
 :�� �.0� <�, q��0	
 *��

MEP �.0�	 Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 <	�� ��%��N Z�I��
 MEP. �.0� <�, q��0	
 ��&�= �'U MEP 
 �.0��	 Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 ���U ��%��N Z�&0�I6
MEP.  

• �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ETH-Test.  
• m��	
 ���`  �` |&�  Z���v
 m�� ���*��5 b	
 #������ +�, ETH-Test �cH
�� <�, �cw�� |��= b	
 

q�n�!
 #6�n.  
 ������ 2� C������ F�G� ��3G F*�
� 	�!#@�� C������ ��Z�I� 3���� =�� F�rp� D�3j�� �� ��!� *� ETH-Test ~�
` 9

 �"@L� 	���ZETH-Test 9��� �� ��� . 6�	L*+��� d5W  3���:����@�� d5W x��& .  

 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
 #������ +�, ETH-Test 6 �]�� ���,� YG�.�� ��%�� #������ �=` 
 B,<	�����	
 ����	
 ETH-Test.  

 �.0� ��<��MEP /6���` *��5 #������ +�, ETH-Test�.0� 4 jo�  MEP��<c�()
  . �.0� ��%�� MEP 
 Z���v
 �� Z�&0�I6
 ��&�?
 #������ _�ETH� jN
<� :� qu�= �� �T��.  

 �<n��PDU #������ 4 ��'��(¤)
 ETH-Test��&�?6
 �<n� �   (TST) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(�9.9 . +'(f��
 �<n�	 �����
 Z���v
PDU TSS ��&�?6
 Z���` TST.  

1.7.7 ����� +���� TST  

<	�� Q�%��N �.0�	 Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 MEP �I�= Q` Z���` ��&�?6
 TST #
���3 <	�� ��%�� #
�� �<, �<0N 
��&�?6
 . _N��� B9�N �c�� ��� �U �I�f=��<� . Gd� Z���` :� ��� �U 4 ���« _N��� B9� Z�'��I
TST :%� 6� Y

 �.0� 7�� :� <�
�	
 _N���	
 B9� �
�%�MEP�0�9� Q�wx 4 �<n
� .  
 �.0� ��%�� <�,�MEPZ���` /�w=` <	�� �]�� Y��<F
 ���? ��&�?
 O
�H� q�%n3  LCK <�, ���(� ���! MEG ��'�	
 

/����&� Z���` Z�I�3 ��a
 7�� 4 TST.  
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2.7.7 +��.��� ����� TST  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP Z���` TST Y �c�R�N q�0� ��%�	 ���u	
 ���(� zN�.�MEG _� �(��c��%�� ��.�  
�3 1��U
 �.0�MEP ����� O
�v ��%�f� ETH-TST :� #��&	
 4 O�.?v
 :, ��%= �� Gn��)
 ��&�?6
 #
���3 ���U Q�� Y

 Z���v �X
���	
 �&� #��&	
 _N���TSTO�.?v
 �� :, ��&=� ��&0�(¤)
  . �.0� ��%�� Z�n 4� Y�	� +�, ��",�MEP 
�&�?
 O
�H� Z�&0�I6
 Z���` /�w=` <	�� �]�� Y��<F
 ���? �q�%n�
 LCK <�, ���(� ���! MEG ��'�	
 ��a
 7�� 4 

 Z���` Z�&0�I
TST.  

8.7  T$�� ��C���C@G� �R�9A� 'R��C �	�U@(ETH-APS)  

 ����� �'��(f� 1��23 ��������v
 �=�'�
 �=<&�(ETH-APS) u=u��	 �=�'�
 �=<&� #���', 4 B%R��	 )
��9�2� ._0�� ������	
 
 �=�'�
 �=<&� #���'�	 �0�9<	
���?�����	
 �� ��.� .  

 ��� ¨��OAM ����� 4 �'��(¤)
 ETH-APS��� � �  ��������v
 �=�'�
 �=<&(APS) 4 t���)
 ��0�	
 10.9.  
 �����	
 �<5�G.8031/Y.1342 ITU-T #��	¿N �0���)
 #�0�&.�	
 ETH-APS .  

9.7 �U@ �	 5���+�
C�� ��$��
  T$��(ETH-MCC)  

 ����� ���� ���9Z���6
 	 1��23 �����(ETH-MCC) ���9 Z���
 @�0� :� ��! �����	 MEP . Z�'��I
 :%�� 

 �����ETH-MCC <�N :, ��
��
 �����	 . 6��?<=
 6Z�'��I �����	 �<C
 ETH-MCC 4 �����	
 �� ��.�.  
 �.0� Q�%��N�MEP� Q`  /"�� �I�*��¶ #������ +�, ETH-MCC A3 �.0�jo� � MEP Y<�N :, ����� G�.N �0���� 

� Y<�N :, ����� �N�H3���&���	� A3 ��� Y.  
� #������	
 ��%��	 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �%MEP Z���` B,<	 ETH-MCC ��	��	
 �:  
•  ���(� ���!MEG –  ���! ���(�MEG *�	
 <�, <H�� ����.	
 �.0�	
 �MEP.  
•  Q
��,MAC *��n` �.0�	 Z�I��
 MEP b	
 �<��&	
 Z�I�3 <�0= #������ ETH-MCC�c�	3 .  
•  t���OUI  � �����	 |���� /����� /�0(� �<¶ *�	
 B�o��	
 �=� |���	 B�o���	 <�n�	
 t��)
 
� �'��(f= 

ETH-MCC.  
• #����&	
  �b	
 ����e�
 #�����)
 �  ����� z�&.� +�, <'��� �� Y�=���e Q�%� <9 ETH-MCC/
<=<5  .  

 �?<� 6� z�&.�	
 #������ 4 ��<C
�����	
 �� ��.�.  
• �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ETH-MCC.  
• m��	
 ���` � u~�'f� /�'X
� Z���v
 *��5 b	
 #������ +�, ETH-MCC��"�N  ��[� jx �]` +�, Z<� 

m���	.  
 �.0� q�0��MEP �<��&	
  <�, Z���v
 <n` ���&0�I
*��5 b	
 #������ +�, ETH-MCCP  ���(MEGg�R�  Y  

�=�'�N #������ ETH-MCC #�����)
 :� <=u)�N �c&�d <9 *�	
 ��
��
 ��U� A3.  
 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
� +�,  #�����ETH-MCC ��%�� #������ �=` A3 ���5 6 �]�� ���,� Y

 B,<	�����	
 ����	
 ETH-MCC.  
 �<n��PDU #������ 4 ��'��(¤)
 ETH-MCC ���9 � #6���6
 �����  (MCC)	 /�0�� ��0�	
 4 ��
�	
 ����11.9 .

 �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU MCC ��&�?6
 Z���` MCC.   
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10.7   �	�U@ 5��E�OAM��  ���R^� T$��(ETH-EXP)  

 ����3 �'��(f�ETH-EXP O
�v ��	
������	
 ��� OAM ��&=�p�	
  *�
�3 Q
<�� �?
� �'��(f� Q` :%� b	
 1��23 +�,
 i�I`19[� . Q�%� Q` _9��f= 6���	
������	
 ��� OAM {�&	
 ������	 ��N�9 ��&=�p�	
  �,�
��
 :=���)
 ���«�=.  

� �����	 �<C
 z�&.�	
 _0=ETH-EXP  ���?�����	
 �� ��.�.  
 �<n� Z�'��I
 :%��PDU �	�I�	
 EXM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 17.9 �<n�� PDU �	�I�	
 EXR G(� 

 ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
18.9 ����3 4  OAM��&=�p�	
 .� 6� �?< #
����N �0���)
 #��	$
 ������OAM	
  ��&=�p�  
 4�����	
 �� ��.�.   

11.7   �	�U@ 5��E�OAM Q;��< �����T$��  (ETH-VSP)  

 ����3 �'��(f�ETH-VSP O
�v  ���,����� OAM  k�? _X�&	�N��'��(= Q` :%� �� _X�N  4��
u�ca .� _9��)
 :� 7�	
 �����	
 ����	
 Q�%= Q`OAM À=�p�	
  /"N�9 ���« 4 {�&	
 ������	_X�&	
 #
u�ca.  

� �����	 �<C
 z�&.�	
 _0=ETH-VSP  ���?�����	
 �� ��.�.  
 �<n� Z�'��I
 :%��PDU �	�I�	
 VSM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 19.9 �<n�� PDU �	�I�	
 VSR G(� 
 ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
20.9 ����3 4 OAM _X�&	�N ���F
 .� _0�N �0���)
 #��	$
 ������ #
����OAM  _X�&	�N ���F


 ���?�����	
 �� ��.�.  

8   /5�6OAM � ��3�� ��4��=�97�  

 g'(� �X���	
 ��N #�'��� ���« i��0 ��,�� �0&> �?
� �.0� A3 �.0� :� #"�����	 ��<C
 O
�v
ETH . ��`
 �X���� #�'��� ��,��
 ��%� b	
 O
�v
 �������	 �0&> �?
� @�0�	
 ��<���ETH Y�I
�<	
 :� <=u) _wT��.  

�� Z���� �<��)
 ����� A3 <��(� b	
� ����` ���
�	
 O
�v
 #�'��� �����	
 ��10 MEF.  
•  +�C�G� 4 5��"�� ��"$  

 t��f� ���&�,�N Z���v
 4 ���(F
 �&(� �<, 8�'l +�, ���(0� �'�́(¤)
 jx ��<F
 Z���` �<�	 �=�W� �&(�
�<F
 Z���` {�u	
 ����	
 O��2` �T ��<F
 Z���` �<, |N ���	
 �'�́(¤)
 jx ��<F
 Z���` �<, �y� ��n Y

 z�<�	
 Z�?� �.0� A3 ���
�	
ETH z�<�	
 ���? �.0� <�, �'�́(¤)
 ��<F
 Z���` �<,� ETH :� �����	
 4 
 �0&> �?
� �.0� A3 �.0�ETH.  

•  'C�� �_C ��`�  

 :%� <=<5)
 �� ��cf= ��n Y���	 /�N�=3� /�N�� �����6
 19� ���&�,�N�̄� t ��w0�)
 ����	
 ���&�,�N 19�	
 
�
 �=
<N :� ��N Z�` Z�I�3Z�&0�I
 ½n� ����	 ��N �?E �	���4 �I�`  ��0�n ��v
 �<0, �.I
�N ���f� ��<�, Y

�
��0����	
 <�0� �<0, <�, .  
•  C \a'C�� �_C ��`�  

� j�c� ���	
 �?^� �� � i��9 #
j���	
 ��n Y��<F
 Z���` :� ��! |N ���	
 �?^� ��c� 4 Z���` �'���
 #
�	 ��<F
 ��<F
 ��� �	�n(CoS) �0&> �?
� �.0� A3 �.0� :� �����	
 �, ETH.  

 #�'��� z&.��� ��,����<F
 Z���` +�, O
�v
. � ��<F
 Z���`� ���('U �0N�.)
 Z���v
 , z��� g�") �0N�.)
 :� ���
��.�	
 \�, . <�, ��<F
 Z���` �&0�� z�<�	
 Z�?� �.0�ETH 4  �0&> �?
� �.0� A3 �.0� :� �����ETH� Y Gd

 �c'��(� <�, z�<�	
 ���? �.0�ETH .� ��.�	
 \�, g�"� �0N�.� ���
�� _0����?�����	
 �� z�&.� Z�l .  
� �<Rf� Y�	� +�, ���e��N� ��?` �'�� ��,��	 /�0�� O
�v
 #�0����	
 G�.	RFC 2544 Y��= �'U:  
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•  G�&�	
  
 G�&�	
 t��f=���&�,�N��&=�a t��� �� 4 ���, i�0f=� Y��� *` �<�, �'cf= 6 *�	
 +�9v
 Z<�)
 .  

����� �� 6  S% 3U�@�� ?�3�+ ��L����@�� d5W x��& . �Z3�f�� C���s� �, kl��@�� d5W : �� �"B�r�� C�G��%�� : 'MU+ �, �!m
3U�@��.  

1.8   �	�U@'C� 5��"� b���  T$��(ETH-LM)  

����� �'��(f�  ��� ���(? i��9 1��23(ETH-LM) ���F
� Z�?<	
 <�, ��<F
 Z���` +�, �0&.)
 #
�
<�	
 B�9 _'J 
�N #
�
<�	
 ®��5 ��n< Z���` �#����&	
! |N ��&0�(¤)
� ��I�¤)
  @�0� :� ��MEP.  

 ����� O
�` ��%f=�ETH-LM Z���` Z�I�3 z=�> :,  *��5 #������ +�,ETH-LM @�0� �<n3 A3 MEP�	
 �jo Y
 Z���` Z�&0�I
� *��5 #������ +�,ETH-LM �.0�	
 :� MEP /�w=` . @�0� :� �.0� �U q�0��MEPN  i��0 ���(?

4 Bc(� b	
 Z���v
�(��	
 q<, 19�  . /
�o�� ��<F
 Qv ����f� ��<? � ��a6
 ��X��2 ���&�,�N ��(��� jx ��<? :�,` 
�3
 �(�� q<, <n` Y�c��a
 Gd <,�(� Q` �����ETH-LM �.0� �U MEP ���(F <��&	
� G=�0	
 |��.	
 #�I��9 �?` 4 

Z���v
.  
 �.0� <�, ����	 G=�0	
 t�.	
 ���(? j&�� j�=�MEP ���	
 ���(? A3  Z���v �&n��)
 #����N j�= �'��N YZ�?<	


���	
 ���(? A3 ����	 <��&	
 t�.	
 ���(? j&��  Z���v �&n��)
 #����N���F
 . G=�0	
 |��.	
 ���(? #�I��9 Bc(��
 G=�0	
 t�.	
 <�, ^.F
 �<=<� ª
�2 :=�%� 4 O
�I <n +�, Z���S	 <��&	
�) ª
�2SESG=�0	
 t�.	
 <�,  (� ª
�2

 <��&	
 t�.	
 <�, ^.F
 �<=<�) ª
�2SES<��&	
 t�.	
 <�,  ( 4 ��'�l Bc(� b	
� YV
��	
 +�, 19� Y�(��	
 q<,
 4 ��= *��	 �2� ±��I^N �	������	
 |�ITU-T G.826 �ITU-T G.7710/Y.1701.  

 �.0� ®��5�MEP @�0� :� �.0� �%	 ����` :=��
�	
 |��C
 :=�
<�	�N MEP �jo�	
 �=�	�v
 t���` :� ��� �%	� 
 #����U <n` 4 �&9
�'�	 ��e�F
ME b	
� Y�.0� A3 �.0� :�  ��&�=�£� Y�s ���F
 ���(F
 #�I��9 �?`:  

•  TxFCI: Z���` �
<, � #����&	
 �0N�.)
 g�"'�	 �.0� ��a�N ��I�¤)
 MEP �jo�	
.  
•  RxFCI: Z���` �
<, � #����&	
)
  �0N�. g�"'�	 �.0� :� ��&0�(¤)
MEP �jo�	
.  

 
�
<, q�0= 6�TxFCI� RxFCI Z���` <�N OAM �.0� �c�I�� b	
 MEP <�, �c�&0�(� �` ���(� ���! MEG ���F
 
 Z���` <�N ���	�N Q���0= �']` jx Y�sOAMP ��I�¤)
 #�=��( ���! MEG @�0� �, �� b	
� +�,` MEP� �0=�.N  ��2

 Z���` ���)#����&	
.  
 ��N���)
 Z���v
 :� /�H
�!` �'�� b	
 ���(F
 i��9 �0=�> �'���*��5 b	
 #������ +�, ETH-LM |��0�	
 4 ���&)
� Y

2.1.1.8� 3.2.1.8 b.0� <�, �
<��	 ��	�v
 B�0	
 |N :�
u�	
 ���(? :� ���T�	
 +�, YMEPZ�&0�I6
� Z�I��
  . ��",�
, �.0� ��%� ��<�, Y�	� +�MEP �	�n :, ��?F
 �	�n O��2` ���(F
 #�I��9 ��p�� �]�� Y�=�
�'�I6
 ���(? �� 

 ���&0�� F
 �&(�N ���(%100.  
 ������ 1� F�+v� �Z�I� ����� =�� 7�U{� C�G��� ��� ��@U� ?��@� D�@E y�� C������ =�� ETH-LM �� _Z*+ C�&��"��U& *��  �

 ��*��� '�� : C������ 2&34� 7�UL ���� ���1�ETH-LM .� F�G� � ��� 9[\X
Z/ F�+, F�"%@G� �,C�&��� 	�>@+ y�� 73@��� O��4, ��Z�I� 
 	+3�� �Z�I� ��p� ��*��� '�� 7O�3� ��pD�@� D5�� =��  C������ETH-LM �� _Z*+ C�&��"�� �L�U��� ��*��� '�� �"r+ 9 :������ C

ETH-LM�%��� kl [�
��  .�, kl9 �Z�I� =�� ��� ��� ��@�� �&��@G6�� ��� 5���+  F�+v�D�@E y�� C������ =�� ETH-LM ��  _Z*+
C�&��"�� 3�, �W 9��*��� '�� 7O�3� *�� 738�"� ��*�� Re��.  

 ������ 2�  	L*+ 6�+v ��
�@U�� C���*��� ����w �%��@�� 	����@�� FC�&��"�� ��"%@Uf��� ��G3f�� :����@�� d5W x��& .  

� #������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 @�0� :� �.0� �UMEP Z���` B,<	 ETH-LM ��	��	
 �:  
•  ���(� ���u	
 MEG – �<�, <H�� *�	
 ���()
 � ����.	
 �.0�	
 MEP.  
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•   Z���` Z�I�3 ����ETH-LM � G���	�N Z�I��
 ����  �ms 100)  ��<9 Z�I�3 �,�I Y*`10Z���` /����2 .(
 Z���` Z�I�3 ���� ¨&e ��&�=�ETH-LM � Z���v
 #
�
<, 8�H� q<, ��%� �0=�.N/ �0�f� b	
 #����v
 �`

 �c'�9 4 #������ETH-LM :� �yU` �` <n
� ��� ���(? Z�n 4 ½n Y/
�<l <�	
 O<N� �'�0	
 7�� A3 Y
 Z���`ETH-LM .� ��v
 
� �y� /"x��, Z���v
 ���(? #�I��0	 �&(�	�N +�#�=��(� �=�	�` °�` .  

�o�
��=��	
  2.IIIZ���v
 #
�
<, m�� #
���N z���� ��y�` +�, 8">"	 .  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
 #������ +�, ETH- LM.  
•  m��	
 ���`  � u~�'f� /�'X
� Z���v
  b	
*��5 #������ +�, ETH-LM  ��[� jx �]` +�, Z<� ��"�Nm���	.  

 �.�I�	
 �.0�	
�MIP Z���S	 ����� *��5 b	
 #������ +�, ETH-LM Y�	�	� B,<	 #������ �=` A3 ���5 6 �]�� 
�����	
 ����	
 ETH-LM.  

 ����� O
�` Q�'e :%��ETH-LM|��	��	
 |�0=�.	�N :  
•   i��9ETH-LM t
�>v
 �X��2.  
•   i��9ETH-LM *��n`t�.	
 .  

1.1.8  b��� ETH-LM c�dG� e;���  

 O
�H�U i��0	
 
� �'��(f=OAM �X�9� �&9
�) ��,���.,v
 ��
�3 +�, z&.�= �� O
�v
 Z . �.0� �U q�0��MEP 4 
 t
�>v
 ��X��2 �=��� Z���` Z�I��N �	��
 ��*��5 #������ +�, ETH-LM  A3 @�0�MEP �jo�	
 #����U <n` 4 

ME Y�.0� A3 �.0� :�  O
�H3 ��c(�	 �.0� <�, Z���v
 ���(? #�I��9MEP �jo�	
 . �.0� �U A����MEP O�]3 
 t
�>v
 ��X��2 Z���v
 Z�&0�I
*��5 b	
 #������ +�, ETH-LM O
�H3�<��&	
� G=�0	
 |��.	
 <�, ���(F
 #�I��9  .

�� �'��(f�� �&9
�) �����	
 ��,�� O
�v
 +�, 7�� ���(� ����� 4 ��'��(¤)
 �=�	�v
 ETH- CC.  
 �<n��PDU #������ 4 ��'��(¤)
 ETH-LM  �	�I� � t
�>v
 ��X��2CCM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 2.9.  
1.1.1.8   �����CCM +�C�� +���f< ETH-LM c�dG� ��;���  

 ��%�� <�, �.0�MEP �	i��0�X�9�	
  ���(T�	 �	�I� Z���` /�=��� �I�� �]�� YCCM��	��	
 #�����)
 ����, +�, *��5 :  
•  TxFCf: ��C
 �
<�	
 �'�9 TxFCl �	�I� ��� Z�I�3 �o� 4 CCM.  
•  RxFCb: ��C
 �
<�	
 �'�9 TxFCl Z�&0�I
 �o� 4 
	���:� j?v
  �	�I� CCM �.0� :� MEP�	
 �jo.  
•  TxFCb: �
<�	
 �'�9 TxFCf �	�I� :� ��� �?E 4 CCM  �'��()
 �.0� :�MEP�	
 �jo.  

 �<n� �I�f��PDU �	�I�	
 CCM �	�I� Z�I�3 ����	 �=��(� ���� �'�0N CCM �&9
�� z�&.�	 ��%�¤)
 ��,�� <�, O
�v
 
 �.0�MEPZ�I��
  .Z�&0�I6
 �.0� ��%�� MEP �	�n :, ��?3 ��9��� jx ����  �	�I� Z�I�3 ���� 1��U 
�CCM 

��%�¤)
 �'�0�	 �0N�.� jx.  
2.1.1.8   �����CCM+��.���<  +�C�� ETH-LM c�dG� ��;���  

 �&0�(� ��<�, �.0�MEP ��%�¤)
 �	 i��0	 �X�9�	
 �	�I� Z���` <n` ���(T�CCM ����` ���
�	
 B�0	
 �'��(� �]�� Y
 O
�H�	
 |��.	
 <�, ���(F
 #�I��9�� Y<��&	
� G=�0:  

•   :� ��&0�()
 B�0	
 #
�
<,TxFCf� YRxFCb� YTxFCb �	�I� Z���` CCM ��C
 �
<�	
 �'�9� RxFCl �o� 4 
 Z�&0�I
	
 �� ��� �	�I�CCM �	
 �� �����	�N ��y'f� B�0TxFCf[tc]� YRxFCb[tc]� YTxFCb[tc] Y

�RxFCl[tc] ��n Ytc �o�V��
 ���	
 Z�&0�I
 .  
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•  #
�
<�	 �0N�(	
 B�0	
TxFCf� RxFCb� TxFCb �	�I� Z���v CCM ��C
 �
<�	
 �'�9� RxFCl �o� 4 
 �	�I�	 zN�(	
 ���	
 Z�&0�I
CCM.� �� 	
 �����	�N ��y'f� B�0TxFCf[tp]� YRxFCb[tp]� YTxFCb[tp] Y

�RxFCl[tp]Y ��n tp �o�zN�(	
 ���	
 Z�&0�I
 .  
 ���	
 ���(?����	 
��
����	  =|TxFCb[tc] – TxFCb[tp]| – |RxFCb[tc] – RxFCb[tp]|  
 ���	
 ���(?�	 ����	 
������ =|TxFCf[tc] – TxFCf[tp]| – |RxFCl[tc] – RxFCl[tp]|  

 �	�I� ��� 4 ����	
 Z�l �'�9 1��U 
�3�CCM ���� �	�I�N ���F
 Z�I��
 ���� :, CCM �.0� Q�� Y��%�¤)
 MEP 
�n :, ��%� �	��? 	 Y��9��� jx ������	��
 �� 46  *�aZ���v
 ���(? #�I��9 .  

2.1.8 b��� ETH-LM 12�#�c!��   

 �'��(f= i��9ETH-LMt�.	
 *��n`  #
O
�H3 4 OAM G�.	
 G(n . �.0� q�0��MEP Z���` Z�I��N �	��
 �� 4 
 G�> #������ +�, *��5ETH-LM  @�0� A3MEP �jo�	
&0�(��  /6���` �c�� �*��5 +�,  �N�H3 #������ETH-LM 

O
�H����(F
 #�I��9 .  
 �<n��PDU ��'��(¤)
 	 i��9 G�.ETH-LM *��n`t�.	
   ���(F
 i��9 �	�I� �(LMM) ��
�	
 ���	
 G(� 

 ��0�	
 412.9 . �<n� ��`PDU �N�H3 4 ��'��(¤)
 i��9 ETH-LM *��n`t�.	
 �  �N�H3 �	�I� �c�9i� ���(F
 
(LMR)  ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(�13.9 . �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU �	�I�	
 LMMZ���`  i��9 �	�I� 
���(F
 LMM. �<n�	 �����
 Z���v
 ��` PDU �	�I�	
 LMRZ���` +'(f�� Y���(F
 i��9 �N�H3  LMR.  
1.2.1.8  +�C�� +���� �����LMM  

 �.0� q�0�MEP/�=���  ���(F
 i��9 �	�n 4 G�.	
 G(n �	�I� Z���` Z�I��N LMM��	��	
 #�����)
 ����, :'w�� :  
• TxFCf: ��C
 �
<�	
 �'�9 TxFCl �	�I� ��� Z�I�3 �o� 4 LMM.  

2.2.1.8  +��.��� +�C�� LMM +�C�� +����@ LMR  

 �.0� �c�� �&0�(� ��� �U 4 B�=MEP Z���` :� /�R�R� /"�� LMM%� Y ��� :=�LMR �.0� A3 �	�I�3� MEP �&	�.	
 .
 ��� ���f=�LMM ���(P ���u	 g�R� MEG Q
��,� MAC <�0� *��(� Q
���	 MAC �.0� MEP /"�� YZ�&0�I6
 

/�R�R� . ��� :'w�=�LMR��	��	
 B�0	
 :  
•  TxFCf: �'�9 TxFCf ��� :� �?�(�)
 LMM.  
•  RxFCb: ��C
 �
<�	
 �'�9 TxFCl� 4  ��� Z�&0�I
 �oLMM.  
•  TxFCb: ��C
 �
<�	
 �'�9 TxFCl ��� Z�I�3 �o� 4 LMR.  

3.2.1.8  +��.��� 'C� LMR  

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP ��� LMR ����` ���
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 B�0	
 �'��(� �]�� YO
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 |��.	
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�
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 B�0	
TxFCf� YRxFCf� YTxFCb Z���` LMR ��C
 �
<�	
 �'�9� RxFCl Z�&0�I
 �o� 4 
���	
 
� LMR. �����	�N ��y'f� B�9 �� TxFCf[tc]� YRxFCb[tc]� YTxFCb[tc]Y �RxFCl[tc] ��n Ytc 
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�
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 B�0	
TxFCf� RxFCf� TxFCb Z���` LMR�
<�	
 �'�9�  ��C
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 �o� 4 
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 ���	
 ���(?
����	 ����	 
�� =|TxFCf [tc] – TxFCf [tp]| – |RxFCf [tc] – RxFCf [tp]|  
 ���	
 ���(?
���	 ����	 ���� =|TxFCb [tc] – TxFCb [tp]| – |RxFCl[tc] – RxFCl[tp]|  

2.8   �	�U@ 'C� �_C ��`� b��� T$��(ETH-DM)  

�����	
 �� Z�'��I
 :%� ETH-DM #
O
�H3 z�&.� 4 OAM G�.	
 G(n�c)
 �� :=�&�� ���	
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 �c� :=�&�� ���	
 �?^� ��c� #�I��9 �?[f�� �=��� Z���` Z�I�3 z=�> :, �?^�*��5 #������ +�, ETH-DM   

 �.0� A3MEP�	
 �jo Z���` Z�&0�I
� *��5 #������ +�, ETH-DM �.0�	
 :� MEP�jo�	
 ��T��	
 ���� O��2`  .
 �.0� �U Q�%��N�MEP�c)
 �� :=�&� #�I��9� ���	
 �?^� �c� #�I��9 O
�H3 .  

 ¨���� <�,� �.0�MEP�.N  Z���` <�	�� :� �c�%� �0=*��5 #������ +�, ETH-DM /6���` /�=��� �I�� �]�� Y*��5 
 #������ +�,ETH-DM �.0� A3  MEP�	
 �jo Q��U 7�� �?
�ME.  �.0� ¨���� <�,�MEP ����3 :� �c�%� �0=�.N 

 #������ +�, *��5 Z���`ETH-DM, *��5 Z���` Z�&0�I
 /�w=` _9��� �]�� Y #������ +�ETH-DM �.0� :� MEP 
 Q��%	
 7�� 4 �jo�ME .  

� #������	
 ��%�� 4 �N��.)
 ��<C
 �.0� �UMEP Z���` B,<	 ETH-DM ��	��	
 �:  
•   ���(� ���u	
MEG  ��  �<�, <H�� *�	
 ���()
 ����.	
 �.0�	
 MEP.  
•  �=�	�v
  � Z���v
 �=�	�` �<5 *��5 b	
#������ +�,  ETH-DM.  
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� Z���v
 *��5 b	
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 ������1 � C������ F�G� ��3G F*�
� 9	�!#@�� C������ 3���� �� *�e�� �� �K�B g��W ��!+ *� ETH-DM 9� -�!�� 	�����
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 �.0�	
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 #������ +�, ETH-DM Y�	�	� B,<	 #������ �=` A3 ���5 6 �]�� 
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 ����	
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 �.0� �I���MEP /6���` *��5 #������ +�, ETH-DM��	
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 ���, :'w�� V:  
•  TxTimeStampf : ��� Z�I�3 �o� 4 19�	
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 ��RxTimefZ�&0�I
 �o� �y� b	
 ���	
  ETH-DM ��c� G(5 Q`� Y
 ���	
 �?^�*��n`��= �'U ��a6
 :  

���	
 �?^� ��c� =   RxTimef – TxTimeStampf  
� i��9 Q�� Y�	� _�� ���	
 �?^� ��c*��n` ��a6
 G�.�= �.0� <�, #����0�)
 ���
u� MEP Z�I��
 �.0�� MEP 

Z�&0�I6
 . \
�xv� i��9���	
 �?^� ��c� 4 t"�?6
 Y���	
 �?^� ��c) �0n"	
 #�I��0	
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 ���� :%�@
���
�	
 �	
!3 Q�%���N Qv Y#����0�)
 ���
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 #�I��0	
 |N ���	
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 :, �H��F
 ���
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�3� +�, ���0= Q` :%� ���	
 �?^� ��c� i��9 Q�� Y/�,��� �yUv
 �=����(	
 �� Y���', jx #����0�)
 ���
u� 1��U 

 �.0� �c�� �I�� b	
 #6��
 4 ��a6
 ��X��2 #�I��0	
MEP /"�� *��¶� +�,  G�> #�����ETH-DM = :'w�	
 �'�0
TxTimeStampfY `�  �.0� G�aMEP �N�H3 #������ +�, *��¶ ���N Z�&0�I6
 ETH-DM �'�9 :'w�� 
TxTimeStampf :� �?�(��  G�.	
 #������ETH-DM . �.0� q�0��MEP �&0�(� b	
  ���	
*��¶ *�	
 +�, 
 �N�H3 #������ETH-DM �'�9 ����0P TxTimeStampf _�  �'�9RxTimeb �� ���	
 Z�&0�I
 �o�  #������ _�

�N�H�
��= �'U ��a6
 �X��2 ���	
 �?^� ��c� ±�(�� :  
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���	
 �?^� ��c� =   RxTimeb – TxTimeStampf  
 �.0� *�a Q` /�w=` :%��MEP #�I��9 t"�?
 |�a6
 "U 4 �?^�	
 ��c� Z�'��I�N|N ���	
 ±�(n +�, ���<9  

|�a6
 "U 4 ���	
 �?^� ��c) |�N���� |I��9.  
 ������2  � O�3KH 	
@#+ �, [�j�, �!m 9	+3�� 3Lq+ ��M� -W�z� \� : ��� 3X�, C�G���  ��%&MEP� D5�� 	+3�� =�� �"�h� @ D�

 ]���� C������ETH-DM : 2���� C66� �� �@�Z�I� �@�6� =�� 9 ���KH� C������ETH-DM��� 9 :RxTimeStampf   
) 	+3�� F�"%@G� ��p : 2���� ��6�D�@� D5�� =��  ]���� C������ETH-DM(� 9TxTimeStampb)  	+3�� F�G� ��p : 2���� ��6�

D�@� D5�� =��  ���KH� C������ETH-DM.(  

 i��9 O
�H3 :%��ETH-DM|��	��	
 |�0=�.	�N :  
•   i��9ETH-DM *��n`6
 ��a.  
•   i��9ETH-DM��a6
 �X��2 .  

1.2.8  b��� ETH-DM 12�#�g�h��   

 �.0� �U q�0�MEP i��0	
 #������ +�, *��¶ ��� Z�I��N �	��
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� ME�N ���	
 �?^� ��c� #�I��9 O
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 ��c� :=�&� �.0�MEP �jo�	
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 �<n��PDU��9 4 ��'��(¤)
  #�IETH-DM i��0	
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 ��0�	
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O
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 �?^� ��c�:  
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 1DM.  

���	
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 #������ +�, ETH-DM @�0� A3 MEP �jo�	
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 �� :=�&� #�I��9� |�a6
 "U 4 ���	
 �?^� ��c� #�I��9 .  

 �<n��PDU G�> 4 ��'��(¤)
 ETH-DM  � �?^�	
 ��c� i��9 �	�I� (DMM) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(�15.9 .
 �<n� ��`PDU �N�H3 4 ��'��(¤)
 ETH-DM � �	�I� �c
 ��c� i��9 �N�H3 �?^�	(DMR) ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 

16.9 . �<n�	 �����
 Z���v
 +'(f��PDU �	�I�	
 DMM Z���` DMM �<n�	 �����
 Z���v
 ��` YPDU �	�I�	
 DMR Y
 Z���` +'(f��DMR.  
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1.2.2.8  +�C�� +���� DMM  

 ��%�� <�, �.0�MEP O
�H���� �I�� �]�� Y|�a�N �?^�	
 ��c� #�I��9  Z���` /�=DMM ��9[)
 �'�0	
 +�, *��5 
TxTimeStampf.  

2.2.2.8  +��.��� +�C�� DMM +�C�� +����@ DMR  

 �.0� �c�� �&0�(� ��� �U 4 B�=MEP Z���` :� /�R�R� /"�� DMM��� :=�%� Y�N�H3  DMR� �I�= �.0� A3 MEP 
�&	�.	
 .��� ���f=��	�I�	
  DMM Â�� ���(P ���u	 MEG��,�  Q
MAC Q
���	 Ã��%� <�0� MAC �.0� MEP 

�R�R� /"�� YZ�&0�I6
Ä DMM . ���	
 :� Z�l �U M(�f=�DMM ��� 4 DMR��	��	
 #6��
 O��y�I�N :  
•  Z<&f= ��
��, MAC<�0)
� �<�)
 .  
•   Z�¼
 �~��f=OpCode :� DMM A3 DMR. 

����� ��@�6� F�
�@G� ��&�!�� : 	X
@� ��L ��  	+ : 2���� C66� �� �@�Z�I� DMR ��%& *�� ������ ��R 7���3� 	K, �� 
MEP 97*��"�� ��� :RxTimeStampf)  F�"%@G� ��p : 2���� ��6� 	+DMM(� 9 TxTimeStampb)  F�G� ��p : 2���� ��6� 	+
DMR.(  

3.2.2.8 +��.���  +�C��DMR   

 �.0� �&0�(� ��<�,MEP Z���` <n` DMR|�a6
 "U 4 ���	
 �?^� ��c� ±�(� ����` ���
�	
 B�0	
 �'��(� �]�� Y .
q<T�(�� �'�0	
 �� �?<U4 :=�&�	
 i��0	  ���	
 �?^� ��c� �� Y|�a6
 "U 4:  

•  �'�9TxTimeStampf ���	
 DMR.  
• RxTimeb � ���	
 Z�&0�I
 �o� DMR.  

 ���	
 �?^� ��c� =RxTimeb – TxTimeStampf  
 �?
� |���U�)
 |����e�
 |�	6<	
 �0� ³ 
�3� ���DMR B�0N �<R¤)
 t"?|	�p'�	 ���  RxTimeStampf 

�TxTimeStampb��	��	
 �	���)
 �.I
�N G(Rf� ���	
 �?^� ��c� Q�� Y:  
   ���	
 �?^� ��c� =(RxTimeb – TxTimeStampf) – (TxTimeStampb – RxTimeStampf)  

3.8 ���
�� b���  

�<¶ #�0����	
 G�> RFC 2544 Z<�P Z���v
 Z�I�3 z=�> :, G�&�	
 i��9  <=
u��)*�o� +�9` <n ½n( ���5� Y
Z���v
 Z�£3 ��� `<&= *�	
 Z<�)
 :, ¦"N�
� Y��&0�(¤)
 Z���S	 �=�W)
 �&(�	
 .���	
 Z�> +�, Z<�)
 
� <'��= /���',�.  

�	$
 Z�'��I
 :%�� �����U YG�&�	
 #�I��9 O
�H� �����	
 �� 4 ��<C
 #���0�n 1��23 (ETH-LB) �=��n` Z�I��
 
) Z���` �y�LBM� LBR _�  Z�l#����&	
( � �������&�?
 1��23 (ETH-Test))  *` ��&�?6
 Z���`TST  _� Z�l

#����&	
( . �.0� Q�%��N�MEP ��&�?6
 Z���` �
��3 TST�	
 Z���` �`  �	�ILBM ���N� Z�.	
 ��n :� ��%�¤)
 
 G�&�	
 z�&.� A3 �w�= |�� Z<�P Y�	� A3 ��� Y#��N���	
O
�H3�|�a
 �` <n
� ��a�N #�I��0	
 .  

9  8'1 >�?@PDU  ����(�� 8&�9�� ��AB���(OAM)  

 @��` ���« ��(�`� #������ ����, ��0�	
 �� ��� �<n�PDU ��
��
� �����	
 �����	
� (OAM) O����I6 ��'��(¤)
 
 �X��� #�&�.��OAM Q���0�	
 �c��� b	
 7� 8.  

�i#L� � �<n� #6�l B�9 <=<5 <�, PDU  �����	
� ��
��
� �����	
(OAM) Y�� ��� |N B�0	
 |����� ��(�` 4 
 �<n�PDU  �����	
� ��
��
� �����	
OAM ��` ���
�	
 #
�0�	
 4 ���&)
��.  
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1.9  �����=- �&�)-� ���=��OAM  

 �U���� ����, #�����)
 ����, m�N <��_�'J #
<n� PDU  �����	
� ��
��
� �����	
(OAM) �� 4 ��<C
 
 Y�����	
����,� #�����)
  �� ���	��	
:  

• D��"� 5�7�� MEG:Z�l  :� �	[� 3  �=� �<5 �R�R� �'�9 +�, *��¶ #��N���(� ���! MEG 
 �<n�	
PDU OAM . �'�0	
 �� ¥�
����:� 0 A3 7.  

• �a�
��: Z�l �	[� :� 5 Z�U����N ���� �=� �<5 �R�R� �'�9 :'w�= #��N OAM .	� �X��� B,<
OAM�����	
 �� 4 ��<C
  ����	
 Y0/�'X
� .  

•  5	EOpCode: ���� Bw= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l Opcode � �=� �<5 ¨ �<n�PDU ��
��
� �����	
 
 �����	
�OAM . <=<R�	 ����	
 �� �'��(f�� #�=��� :� +0&� �� �<n�PDU �����	
� ��
��
� �����	
 

OAM . Z�<J
 |&=�1-9
� #�����)
 Z�l B�9 .  
• >LPG�: Z�l  :� �	[�8#��N  . �<n�	
 ¨� +�, Z�¼
 
� #��N Z�'��I
 <'��=�PDU OAM.  
�  B��j� �9�.��@ +�!��@ k9��(TLV):�	�� �'�0	
� Z�.	
� ¨'�	
  �	�� :'w�= <n
� Q��` :� �	[� Z�l � 

 Z�`TLV �<n� 4 PDU OAM �	�� Z�l A3 �&(�	�N TLV . �<n� @��` <n` _� Z�¼
 
� �'�9 Gn�����
PDU OAM . �	�� Q�%= ��<�,�TLV �'�0N 0` Z�` A3 j�= ���� Y �	�� Z�l ��= Q��TLV.  

 jx ��?v
 #�����)
 ����, �'�������H�)
 #
<n� 4 PDU OAM�0�� Z���` �?
� ��~�(f� �c�%	�   #
<n�  
PDU OAM��= �� +�, :  

• �R��@G�: Z���` :� |�� ��� �=�	�` �<5 OAM.  
•  l8�� ���[�: �<5 Z���` :� |�� ��� m�� ���` OAM.  
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 +@�N�1-9/Y.1731 * +�m� W�� Opcode  

 ��'� �*
+Opcode  ���� ,-PDU  .
01��
 �	�
2��� �3�45��OAM  

 �*
+ 6�78	� �
	�"�9Opcode   
 :��	 ;�<MEP/MIP  

 ����� S� ��3@#�� C6�h�IEEE 802.1 

1 CCM   V�%&MEP  
3 LBM  V�%&MEP� MIP) ������@�� �� _%E(  
2 LBR  V�%&MEP� MIP) %E������@�� �� _(  
5 LTM  V�%&MEP� MIP  
4 LTR  V�%&MEP� MIP  

0 931-6 9255-64  7R���) ��B\��1(  
 F�h� '��Opcode����@�� d5� ���{�  

33 AIS   V�%&MEP  
35 LCK   V�%&MEP  
37 TST   V�%&MEP  
39 APS   V�%&MEP  
41 MCC   V�%&MEP  
43 LMM   V�%&MEP  
42 LMR   V�%&MEP  
45 1DM   V�%&MEP  
47 DMM   V�%&MEP  
46 DMR   V�%&MEP  
49 EXM  ����@�� d5W x��& �
I �*�+ 6  
48 EXR  ����@�� d5W x��& �
I �*�+ 6  
51 VSM  ����@�� d5W x��& �
I �*�+ 6  
50 VSR  ����@�� d5W x��& �
I �*�+ 6  

32 934 936 938 944 963-52  7R���) ��B\��2(  
������  1� ����� ��G��� �M��3�@� 7R��� IEEE 802.1.  

 ������2 � 	"%@U�� : �MU��%+ �3$� 7R��� ��G��� ��E6� : C6�r+6� ���%+ ~��� (ITU-T).  

1.1.9   ���#�� n�)-� I"���PDU OAM  

 �%�	
 |&=1-1.9 #
<n� _�� 4 �'��(¤)
 §���)
 z(�	
 PDU OAM.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode ��!"  #��$TLV 

5  

:  

:  

%&�� TLV '(�)���  (0)   

()�� '1-1.9/Y.1731 *  ���#�� n�)-� I"���PDU OAM  

 �%�	
 |&=�2-1.9 q��	
 z(�	
 #"p(	 TLV Z�<J
 �<¶ �'��N Y2-9�9 ¨'�	
 B. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 18 7 6 5 4 3 2 18 7 6 5 4 3 2 1 

0 *+��� ,�-��  �+�.��]��/��0&�[ 

:  

()�� '2-1.9/Y.1731 *  I"���>�=�� �L^"� TLV ��!<����   

����� � �W n
��� F�` 0 	�G : TLV
�%��� F���� 6�` ^�Z 	
�@UJ� 6� 9-0�M��� �.  
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@�N� +2-9/Y.1731 * k9��� W��  
,*=�� �*
+   .>? @?�TLV A8B����   

 ����� S� ��3@#�� V��v�IEEE 802.1  
0   	�GTLV-0�M���   
3   	�GTLV C�&��"��  
5   	�GTLV���KH� F�L�   
6   	�GTLV���KH� ��3L   

2 94 931-7 9255-64   7R���) ��B\��1(  
� d5� ���{� V��v�����@�  

32   	�GTLV�"@L6�   
36-33   7R���) ��B\��2(  

 ������1 � ����� ��G��� �M��3�@� 7R��� IEEE 802.1.  
 ������2 � 	"%@U�� : �MU��%+ �3$� 7R��� ��G��� ��E6� : C6�r+6� ���%+ ~��� (ITU-T).  

2.9   5�#@PDU ������ CCM  

 �	�I� �'��(f�CCM�� B,<	  ���ETH-CC �����)
 ��0�	
 4 1.7 ������ YETH-RDI �����)
 ��0�	
 4 5.7 ������ Y
ETH-LM �X��2 t
�>v
 ������)
 ��0�	
 4 1.1.8.  

1.2.9   ������ �����=� ���PCCM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, ��= �'��4 �	�I� CCM Z���` B,<	 ETH-CC:  
•  5�	��:� Q�%� #������ ���,  :3q",v
 Z�l :� �	6� �9v
 �"y	
 #��&	
 �?
� �0�f= #��N  .�� ����	
 :'w�

 �	�I� Z�I�3 ���� �'�9CCM �<�� <�, ��%�¤)
 CCM . Z�<J
 �<¶�3-9 �	�I�	
 ���� B�9 CCM.  
•   5�7�� c=�MEG: :� �	[� 48 ���! t��� *�¶ /����` MEG �.0� ��	3 �'��� *�	
 MEP�I�� b	
  ��� 

 �	�I�	
CCM.  
•   ��8!�� �!.��� c=�MEP: ��<, �	�&	
 �	6� #��&	
 �9` �'c�� �'��(f� |���` :� �	[� Z�l 13 <=<R�	 ��N 

 �.0�MEP �	�I�	
 ��� �I�� b	
 CCM . �.0� t����MEP ���u	
 �?
� <�n� t��� � MEG.  
 �	�0�)
 #�����)
 ����, ��`4 �	�I� CCM���` B,<	  ZETH-RDI �c� Y��	��	
:  

•  RDI:q",v
 Z�l :� �	6� #��&	
 �yU` �?
� �0�f= �<n
� ��N :� Q�%� #������ ���,  . ��N Q�%� ��<�,�
RDI �'�0N 1 :, ��%f= Y�.�	
 �.0� �.I
�N MEPZ�I��
 . ��N Q�%� ��<�, ��` RDI �'�0N 0 Y ��&f� 6 �.0�

MEP *` ��H� :, Z�I��
 �.,.  
�'��� �	�0�)
 #�����)
 ����, ��= 4 �	�I� CCM Z���` B,<	 ETH-LM:  

•  TxFCf: :� �	[� Z�l 4 Z���` �
<, �'�9 �0�= #����` #����&	
 �0N�.)
 g�"'�	 �.0� �c�I�� b	
� MEP 
 �.0� ��a�NMEP�jo�  �	�I�	
 ��� Z�I�3 �o� 4 �	�� YCCM.  

•  RxFCb: :� �	[� Z�l 4�= #����`  Z���` �
<, �'�9 �0#����&	
 �0N�.)
 g�"'�	 �.0� �c�&0�(� b	
� MEP 
 �.0� :�MEP �jo� ��� �?E Z�&0�I
 �o� 4 �	�� Y:� �	�I�	
 CCM :� 	
 �.0�MEP�	
 �jo���U�)
 .  

•  TxFCb: :� �	[� Z�l 4 Z�¼
 �'�9 �0�= #����` TxFCf :� ��� �?E 4 ��<¤)
 	
 �	�I�CCM�	
  *
 �.0� ��&0�(�MEP �.0� :� MEP �jo�.  

2.2.9   5�#@ I"$PDU ������ CCM  

 �%�	
 |&=1-2.9  �<n� z(�PDU �	�I�	
 CCM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I��  �	�I�	
CCM. 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (CCM = 1) ��!��  #��$TLV  (70) 

5  1��00�� 23/ (0) 

9  �-.��� 456�MEP    

13  

17  

21  

25  

29  75�8�� 456�MEG) 48:����" (  
33  

37  

41  

45  

49  

53  

57  TxFCf 

61 TxFCf RxFCb 

65 RxFCb TxFCb 

69 TxFCb  7<�=>(0) 

73  7<�=> (0) TLV '(�)���  (0)         

()�� '1-2.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU ������ CCM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU �	�I�	
 CCM��= �� :  
–  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
–  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 Z�¼
 �'�9 Y0 /�'X
�. 

–  OpCode :�'�9 :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU �	�I�	
 4 CCM (1). 

–  LPG�> :	 q",v
 Z�l 4 #�����)
 ����, :� Q
���, <H�= �<n�PDU �	�I�	
 CCM�£ Y :RDI� Period Y
 �	����= �'U:  

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

RDI  7<�=> (0) 750? 

()�� '2-2.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU ������ CCM  

• RDI: ��&	
 ¨&wf� 8 +�, 1, +�, �	6<�	  ���RDI +�, �	�	 /��"? ¨&wf�� Y0.  
• 5�	��: :� #��&	
 Z<� 3 A3 1 ���� +�,  _� Z�I�3
 Z�<J
 4 |&)
 j���	3-9.  
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 +@�N�3-9/Y.1731 * ������ 5�8 W�� CCM  

 C�<D�[1:3]  ��E�� �*
+  ���
����  
000 �<�<� kl �
��   7*B�� �<�<� kl �
��PDU ���G3�� 

CCM  
001 ms 3,33 

300��&�X�� : 	+   

010 ms 10 

100��&�X�� : 	+   

011 ms 100 

10��&�X�� : F�+,   

100 s 1 

1��&�X�� : 	+  

101 s 10 

6��&�X�� : F�+,  

110 min 1 

1�%��*�� : 	+  

111 min 10 

6���U�� : F�+,  

–   B��j� �9�.��@ +�!��@ k9��(TLV): +�, ¨&wf= 70.  
–  ��Q<����� W: +�, Z�¼
 
� ¨&wf= _N������ *�����	
 �� 4 . 

–   ��8!�� �!.��� c=�MEP :��'�9   :� ���%� �R�R�13 �.0� �=� �<5 ��N MEPZ�I��
 4  ���u	
 
MEG . �	6� �yUv
 �"y	
 #��&	
 �'��(f� 6�(MSB) ��� +�, ¨&wf�� Q��` Z�` :� ��= �'U: 

MSB               LSB 

 �����9  �����10 
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

0 0 0  �-.��� 456�MEP 

()�� '3-2.9/Y.1731 *  ��8!�� �!.��� c=� I"$MEP 5�#@ 4 PDU ������ CCM  

–   5�7�� c=�MEG: :� Q�%� Z�l 48/����`  .�o�
 zR�)
 At��� Z�l 4 �'��(¤)
 z(�	
 +�, 8">"	  
 ���u	
MEG. 

–  TxFCf, TxFCb, RxFCb : :� ���%� �R�R� B�9 �4 4 ��<C
 m��	
 Z���` #
�
<�	 #����N #����` 
 ��0�	
1.2.9 . _N��� +�, #6�¼
 �� ¨&wf�� *������'��I
 q<, Z�n 4. 

–  56�^o� ���m�: _N��� +�, �!�pC
 #6�¼
 ¨&wf�  *���. 

–  TLVe;�`��� :�9  _N��� Q��` �' *���. 

3.9  5�#@PDU ������ LBM  

 �	�I� �'��(f�LBM G�> Z���` B,<	 ETH-LB ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 2.7.  
1.3.9  ������ �����=� ���PLBM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����,4 �	�I� LBM ��	��	
 �:  
• ����=-� c=�/Q<����� W��:  � :� Q�%� Z�l4#����` �����)
 t��� :'w�= / �	�I� _N��� B9�LBM .  

 :��\���)
 �&0�()
 M(�= Q` �����)
 t���/ B9�4 _N��	
 �<n� PDU �N�H�
 LBR ��
�	
 ���	
 �
�x +�,   
 ��0�	
 44.9.  
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• ��$�����/kp������� : #����&	
 �.0� �<5 *����?
 Z�l MEP���=���� �	�> Z�I��
  .�%� Q` :%�� Q
¨� #����&	
 Z�l #�=���*����?
� 4�e3 �0�9<� 8�'pP ��&�?
  . ��`¨� _N��� Q�%= Q` :%'�� ��&�?6
 

 �X
��, �&� #��N(PRBS) (2^31–1) ��0�	
 4 �<C
 8.5/ �����	
O.150 Y*��� ¨� '0'�	� A3 ��� Y.  
2.3.9  5�#@ I"$PDU ������ LBM  

 �%�	
 |&=1-3.9  �<n� z(�PDU �	�I�	
 LBM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I��  �	�I�	
LBM.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (LBM = 3)  ��!��(0)  #��$TLV  (4) 

5 ����6�� 456�/1��00�� 23/ 

9 ] ����TLV��� �	�
���  ���� ��� ���� �TLV������� [
13  

17  

:  

%&�� TLV '(�A  (0) 

()�� '1-3.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU ������ LBM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU �	�I�	
 LBM��= �� :  
–  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
–  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9Z�¼
 �'�9 Y 0 /�'X
�. 

–  OpCode: �'�9 ¨'�	
 
� �	 �<n�PDU � �	�I�	
 LBM (3). 

–  >LPG� : _N��� +�, ¨&w=*���. 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

  �����(0)  

()�� '2-3.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU ������ LBM  

–   B��j� �9�.��@ +�!��@ k9��(TLV): +�, ¨&wf= 4.  
–  ����=-� c=�/���� W��Q<�: :� ��	[� �'�9 4:'w�� #����` ��3  ������ B9�  �<n�PDU �	�I�	
 LBM Q�� 

 /�,�&� �
uf= _N��� B9� �` ��&�?
 _N���¨'�N #
<n� :� �<n� �%	 <n
� ��&�?
 PDU �	�I�	
 LBM . 

–  TLV1������  :<H� Q3 ���� Y Q�%= �pITLV #����&	
 �`  �pITLV6
  �%�	
 4 �<C
 ��&�?3-3.9 
�` 4-3.9V
��	
 +�, . 

–   '^�TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

 1 2 3 4 
 876 5 4 3 2 1 76543218765 4 3 2 18 7 6 5 4 3 2 1 

1  n
��� (3) F����  

:  
:  S��@+C�&���  

:  
:  

()�� '3-3.9/Y.1731 * '^� I"$��$��<  TLV  
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 z(� #6�l ��= �'���pI #����N TLV:  
–  k9���: ¨� �<¶  �pITLV ����3 � ¨'�	
 
� �'�9� �#����&	
 (3). 

–  +�!��:  �<¶U Z�. ¨� +�, *��¶ *�	
 �'�0	
 Z�l#����&	
#����$�N  . �<n� Q�%� ��<�,�PDU)
 ���H� 
|�� ��� 4N  1492 Y/����` ���0	
 Z�.	
 �'�9 Q�%� 1480 /����` )�H�R�	 /
�o�A3  12 ��I`� #����v ��=�N 

 �<n�PDU �	�I�	
 LBM ��<, �	�&	
 8 Y#����` #����` �"2� ��I`�	 �pI#����N  TLV <n
� Q��`� Y
�=�c�	 TLV .(�I �X�I ��
��#"pI TLV#<H� Q3 Y �	�I�	
 4 LBM Y�c�9��� Z�.	 +�9v
 <�
 :, 

 �	�&	
 �'�0	
1480���` /�. 

–  kp ��$�����:  � :� Q�%� �X
��, #��N _N���n #����v
 :� )n = Z�.	
(. ��&�= ���p�= Q`¤)
 �&0�(. 

 1 2 3 4 
 876 5 4 3 2 1876543218765 4 3 2 18 7 6 5 4 3 2 1 

1  n� (32) F���� S��@@�� n� 

:  
:  �"@L6� n� (NULL, PRBS) 

:  
:  

: CRC-32 ) D��@L�( 

�()� '4-3.9/Y.1731 *  I"$������ TLV  

 z(� #6�l ��= �'�����&�?
 TLV:  
–  k9���: ¨� �<¶ TLV ¨'�	
 
� �'�9� �TLV  ��&�?6
 ����3 �(32). 

–  +�!��: �<¶  #����v�N �'�0	
 Z�l Z�>��&�?6
 ¨� +�, *��¶ *�	
 �
<0)
� CRC-32 . Q�%� ��<�,�
 �<n�PDU ���H�)
�� 4  ��<� |�� �N1492  Y/����`  ���0	
 Z�.	
 �'�9 Q�%�1480 /����` ) �H�R�	 /
�o�

 A312 ��I`� #����v ��=�N  �<n�PDU �	�I�	
 LBM ��<, �	�&	
 8� Y#����`  #����` �"2 ��I`�	�pI 
��&�?
 TLV Q��`� Y	 <n
� �=�c�TLV .(�I �X�I ��
��#"pI TLV#<H� Q3 Y�	�I�	
 4  LBM Y

 �'�0	
 Z�.	 +�9v
 <�
 :, �c�9��� �	�&	
1480/����` ) . /
�o� Y_N���	
 ¨'�	 �<n
� ��=�N Z�'��I6 �(���1479 
��=�N��&�?6
 _N���	 (. 

–  Q<����� kp: ���&�?6
 _N��� ¨� �<¶ ��= �'U B�0	
: 

0 ' ����3 ��� Q�<NCRC-32' 

1 ' ����3��� _� CRC-32'  
2 ' _N���	
'PRBS 2–31–1 Q�<N CRC-32'  
3 ' _N���	
'PRBS 2–31–1 _� q!"�	�N CRC-32'  

255-4 /�0n6 �c(��0�	 �!�p�  
–  C�Q<�������� : :� Q�%� _N��� � n #����v
 :� )n ≥Z�.	
  :(_N�����&�?6
  PRBS 2–31–1

  �` ���) _N���
*���.( 

–  CRC-32: #6�¼
 _�� �'�= )A3 ¨'�	
 Z�l :� Q��` �?E �&9 CRC-32.( 
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4.9  5�#@PDU �<��Y� LBR  

 �	�I� �'��(f�LBR �N�H�
 Z���` B,<	 ETH-LB ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 2.7.  
1.4.9  �<��Y� �����=� ���PLBR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �'��4 	
 �	�I�LBR��= �� :  
• ����=-� c=�/Q<����� W��: :� Q�%� Z�l 4` �����)
 t��� Z�l :� M(�f= #����/ ��H�)
 _N���	
 B9�4 

�	�I�	
 LBM.  
• ��$�����: #����&	
 Z�l :� M(�f= Z�l #����&	
�	�I�	
 4 ��H�)
  LBM.  

2.4.9  5�#@ I"$PDU ������ LBR  

 �%�	
 |&=1-4.9  �<n� z(�PDU �	�I�	
 LBR �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� I� �N�H�
 �	�LBR.  
 1 2 3 4 
 87 6 5 4 3 21876543218765 4 3 2 18 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL �$�r�� OpCode (LBR = 2) .\�v� TLV  ?��i 

5 ������� ;3��/S��@@�� '�  

9 ] ����TLV ���� ��� �	
� ��� ������� TLV������ [
13  
17  
:  

kLv�   TLV  -0�M��� (0) 

()�� '1-4.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU �<��Y� LBR  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU �	�I�	
 LBR��= �� :  
�  D��"� 5�7�� MEG: :� Q�%� Z�l 3 :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n�PDU �	�I�	
 LBM��&0�(¤)
 .  
�  �a�
��: :� Q�%� Z�l 5 :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n�PDU �	�I�	
 LBM. 

– OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU � �	�I�	
 LBR (2). 

�  >LPG� : :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l �<n�PDU �	�I�	
 LBM. 

�   B��jTLV : :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l �<n�PDU �	�I�	
 LBM.  
�  ����=-� c=�/Q<����� W��: :� Q�%� Z�l 4 :� ��'�9 M(�f� #����`  �<n�PDU �	�I�	
 LBM. 

�  TLV1�������  :�p(	
 
� <H� 
�3 4  �<n�PDU �	�I�	
 LBM ���� Y�<n�	
 �� :� M(�f=. 

�  TLVe;�`��� : :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l  �<n�PDU �	�I�	
 LBM. 

5.9  5�#@PDU ������ LTM  

 �	�I� �'��(f�LTMB,<	  G�.	
 Z���` ETH-LT ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 3.7.  
1.5.9  ������ �����=� ���PLTM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �'���4 	
 �	�I�LTM��= �� +�, :  
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• ����=-�:�����)
 B9� �  :� Q�%� Z�l 4�	�I�	
 ������ B9� :'w�= #����`  LTM. �&0�()
 M(�= Q` _9��f=� 
)
 B9� 4 ����� �<n�PDU �	�I�	
 LTR Y	 ��0�	
 4 ��
�	
 ����6.9.  

•  T����TTL: �	�I� �c�= Q` �&0�('�	 ��&�= Q�U 
�3 �� +�, �	6<�	 �'��(f= <n
� Q��` :� �	[� Z�l 
LTM6 q`  . �.0� �&0�(� ��<�,�MIP �	�I� LTM Z�pP TTL=1�~n�f� 6 �	�I�	
 �� Q�� Y .� q�0= ���,

 �%&� �	�I� �&0�(=LTM N �'�9 k�0��TTL Z�l 4 �cT(�� <n
� �
<0P ��&0�(¤)
 TTL	  �<n�PDU 
 �	�I�	
LTR Y	 /�0�� ��0�	
 4 ��
�	
 ����6.9 �	�I� 4 �'�0	
 M(� :, /"w� YLTM ��a�N �j�(� ���f= b	
 

��	��	
 �u�0	
 .  
•  +�qTargetMAC:Z�l   :� Q�%�6�'��(f= #����`  Q
��, �0�	 MAC ����.	
 �.0�	
 Target . q�0��

<n3� @�0� MIP �	�I� 4 Z�¼
 
� M(�N �.�I�	
 LTM ��a�N �j(� b	
 ��	��	
 �u�0	
.  
•  +�qOriginMAC:Z�l   :� Q�%�6 Q
��, �0�	 �'��(f= #����` MAC �.0� MEP�<�)
  . �<n3 q�0��

 @�0�MIP Z�¼
 
� M(�N �.�I�	
  �	�I� 4LTM ��a�N �j(� b	
 ��	��	
 �u�0	
.  
2.5.9   5�#@ I"$PDU ������ LTM  

 �%�	
 |&=1-5.9  �<n� z(�PDU �	�I�	
 LTM �.0� ��'��(� *�	
 MEP �	�I�	
 #������ Z�I�� LTM.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 
MEL ��� ���(0) OpCode (LTM = 5) �� ��!Flags   #��$TLV  (17) 

5 ����6�� 456� 

9 TTL OriginMAC ����! 

13 
 

 

17  ����!TargetMAC  
21  ] ����TLV��� ���� ���� �	�
��� ����  TLV������� [  
25  

29  

:  

%&��  TLV �������  (0) 

()�� '1-5.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU�  �����LTM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU �	�I�	
 LTM��= �� : 

�  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Y0 /�'X
�. 

�  OpCode: �'�9 ¨'�	
 
� �	 �<n�PDU � �	�I�	
 LTM (5). 

�  >LPG� : �%�	
 4 |&� z(�	
2-5.9 . 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

HW 

*.?  7<�=>(0) 

()�� '2-5.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU ������ LTM  

  •  HWonly: ��&	
 ¨&wf� 8 +�, 1�'�0	
 Z<�� Y 1  A3 �	�I� j�(� ���,3 4 �'��(f= 6` ��&�= ��`LTM ��a�N 
 :=���, ��I V��	
 �n�)
MAC :� �c��, ��Rf= b	
� �����)
  j�(� ���,� �	���	
 Z�
<J
#����&	
 ���
�	
 

����� �.0� 4 . �	�I� Z�I�3 ���,3 <�,�LTM M(�f= Y��&0�(f� HWonly �	�I� �'�9 :� LTM�<�
�	
 .  
�   B��jTLV : +�, ¨&wf=17.  
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�  ����=-� c=�: :� ���%� �'�9 4 ������ t��� +�, *��5 #����`  �<n�PDU �	�I�	
 LTM. 

�  ����T TTL: �0�	 �'��(f= <n
� Q��` :� �	[� Z�l  �'�919�	
 TTL +�, )
 �R�	
|& ��0�	
 4 1.5.9. 

�   %���POriginMAC: Q
��, � OriginMAC :� Q�%)
 6 #����` 4 �<C
 �R�	
 +�, ��0�	
 1.5.9. 

�   %���PTargetMAC: Q
��, � TargetMAC :� Q�%)
 6 #����` C
 �R�	
 +�,4 �< ��0�	
 1.5.9. 

�  TLV1�������  :� *��5 Q` _9��¤)
 jx :� �<nPDU �	�I�	
 LTMv
 �� +�, @��. 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

6.9   5�#@PDU �<��Y� ����� LTR  

 �	�I� �'��(f�LTR �N�H�
 Z���` B,<	 ETH-LT 	 /�0�� ��0�	
 4 ��
�	
 ����3.7.  
1.6.9  �P ������ �����=� ��LTR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �'���4 	
 �	�I�LTR��= �� +�, :  
•  ����=-� c=�: :� Q�%� Z�l 4 �	�I� 4 ��
�	
 �����)
 t��� Z�l :� M(�f= #����` LTR.  
•  T���� TTL: Z�l �'�9 :'w�= <n
� Q��` :� �	[� Z�l 19�	
 TTL  �
<0P ���0��1�I� :�  �	LTM b	
 

 �I�f��c�	3 �N�H�
 LTR .  
2.6.9   5�#@ I"$PDU �<��Y� LTR  

 �%�	
 |&=1-6.9  �<n� z(�PDU�N�H�
  LTR �.0� ��'��(� *�	
 MEP �` MIP�N�H�
 #������ Z�I��  LTR.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL ������ (0) OpCode (LTR = 4) ��!��  #��$TLV  (6) 

5 ����6�� 456� 

9 TTL B�C5D E�5F� ] "GHDTLV��I [  
17  

21  

:  

���	  TLV '(�A  (0) 

()�� '1-6.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU �<��Y� LTR  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU�N�H�
  LTR��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG:Q�%� Z�l  :� 3 :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n�PDU�N�H�
  LTR��&0�(¤)
 .  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU�N�H�
 4  LTR (4). 

�  >LPG� : :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l �<n�PDU LTM. 

�  B��j TLV : +�, ¨&wf=6.  
�  ����=-� c=�: :� ���%� �'�9 4 :� ��'�9 M(�f� #����`  �<n�PDU LTM. 

�  T���� TTL: :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l  �<n�PDU LTM<n
� �
<0P �c��0�3 <�N Y. 

�  '�#��� ����: ����)
 ��'��(= Q` �H` :� !�p� <n
� Q��` :� �	[� Z�l IEEE 802.1. 
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�  M�p� TLV :@��` TLV� Z�?<	 �=����?6
 / Y�N�H�
 ���? �`�R�	
 +�, )
 |��0�	
 4 |&2.6-9� 3-6.9 
V
��	
 +�,. 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1  *+��� (5)  ,�-�� (7) ,�& E�5F� 

:  ����!MAC,�&G��   
:     

()�� '2-6.9/Y.1731 *  I"$TLV�<��Y� +��2   

 z(� #6�l�TLV�N�H�
 Z�?�  ��= �'U:  
�  k9���: ¨� �<¶ TLV Z�?<	
 �N�H3 � ¨'�	
 
� �'�9� �(5). 

�  +�!��:  +�, ¨&wf=� Y#����v�N �'�0	
 Z�l Z�> �<¶7. 

�  +����� ����:  ����)
 ����= Q` �H` :� !�p� <n
� Q��` :� �	[� Z�lIEEE 802.1. 

�   %���PMAC+����� : :� �	[� Z�l 6 ����)
 ����= Q` �H` :� !�p� #����` IEEE 802.1.  
 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1  *+��� (6)  ,�-�� (7) 5F�J�5& E� 

:  ����!MACJ�5K�  

:     

()�� '3-6.9/Y.1731 *  I"$TLV�<��Y� �@�   

 z(� #6�l�TLV�N�H�
 ���? V��	�U � :  
�  k9���: ¨� �<¶ TLV ���F
 �N�H3 � ¨'�	
 
� �'�9� �(6). 

�  +�!��:  +�, ¨&wf=� Y#����v�N �'�0	
 Z�l Z�> �<¶7. 

�  �@�� ����: Z�l  ����)
 ����= Q` �H` :� !�p� <n
� Q��` :� �	[�IEEE 802.1. 

�   %���PMAC�@�� : :� �	[� Z�l 6 ����)
 ����= Q` �H` :� !�p� #����` IEEE 802.1. 

7.9   5�#@PDU 5��EY� AIS  

 �<n� �'��(f�PDU �����
 AIS �����	
 B,<	 ETH-AIS ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 4.7.  
1.7.9   5��EY� �����=� ���PAIS  

 ����3 �?
� Z�0�)
 #�����)
 ���, ��= �'��AIS:  
•  5�	��: :� Q�%� #������ ���, 3q",v
 Z�¼ �	6� �9v
 �"y	
 #��&	
 �?
� �0�f= #��N  . ����	
 *�5�

 ����3 Z�I�3 ���� ��
�� �'�9AIS . Z�<J
 |&=�4-9 �����
 ���� B�9 AIS.  
2.7.9   5�#@ I"$PDU 5��EY� AIS  

 �%�	
 |&=1-7.9  �<n� z(�PDU �����
 AIS �.0� ��'��(� *�	
 MEP �����
 #������ Z�I�� AIS.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (AIS = 33) ��!��  #��$TLV  (0) 

5 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-7.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU 5��EY� AIS  
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 #6�l ��= �'��� �<n� z(�PDU �����
 AIS: 

�  D��"� 5�7�� MEG: :� Q�%� Z�l 3 �0�	 �'��(f= #��N ���(� ���! MEG ��'�	
.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y � Z0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU�����
 4  AIS (33). 

�  >LPG� : �<n� q",` Z�l 4 <n
� #������ ���, <H�=PDU �����
 AIS��= �'U Y����	
 � Y: 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 750��� 

()�� '2-7.9/Y.1731 *  4 >LPG� I"$ 5�#@PDU 5��EY� AIS 

•  5�	��: :� #��&	
 Z<� 3 A3 1 Z�<J
 4 ��� j���N Z�I�3 ���� +�, 4-9����` .  

@�N�+ 4-9/Y.1731 *  5��EY� ���8 W��AIS/>�(#Y� LCK 

 �����[1:3]  ���	
� ���  ������
�  

000-011 �<�<� kl �
��   C�*B�� �<�<� kl �
��PDU 7�8H� AIS/BH�.�! LCK  
100 s 1  ��&�X�� : *B�� 	+  
101 �<�<� kl �
��   C�*B�� �<�<� kl �
��PDU 7�8H� AIS/.�!BH� LCK  
110 min 1 �%��*�� : *B�� 	+  
111 �<�<� kl �
��   C�*B�� �<�<� kl �
��PDU 7�8H� AIS/.�!BH� LCK  

�   B��jTLV:  +�, ¨&wf=0.  
�  TLVe;�`��� :` �'�9  _N��� Q��*���. 

8.9   ���# 'C�>�(#Y� LCK  

 �<n� �'��(f�PDU �	��
 LCK �����	
 B,<	 ETH- LCK ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� 6.7.  
1.8.9   �����=� ���PLCK  

 Z�0�)
 #�����)
 ���, ��= �'��4 �	��
 LCK:  
•  5�	��: :� Q�%� #������ ���, 3 �0�f= #��N 4�"y	
 #��&	
 q",v
 Z�¼ �	6� �9v
  . �'�9 ����	
 *�5�

�=��� �	��
 Z�I�3 LCK . Z�<J
 |&=�4-9 �����
 ���� B�9 AIS.  
2.8.9   5�#@ I"$PDU  ���A�LCK  

 �%�	
 |&=1-8.9  �<n� z(�PDU �	��
 LCK �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� LCK. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (LCK = 35) ��!��  #��$TLV  (0) 

5 TLV '(�A  (0)                         

()�� '1-8.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU  ���A�LCK  
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 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �	��
LCK��= �� : 

�  D��"� 5�7�� MEG:l  :� Q�%� Z�3 �0�	 �'��(f= #��N ���(� ���! MEG ��'�	
.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �	��
LCK (35). 

�  >LPG� : �<n� q",` Z�l 4 <n
� #������ ���, <H�=PDU  �	��
LCK. ����	
 ��= �'U: 

 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 750��� 

()�� '2-8.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU  ���A�LCK  

  •  5�	��: :� #��&	
 Z<� 3 A3 1 Z�<J
 4 ��� j���N Z�I�3 ���� +�, 4-9����` .  
�   B��jTLV : +�, ¨&wf=0.  
�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 �*��. 

9.9   5�#@PDU�������  TST  

 �<n� �'��(f�PDU  ��&�?6
TST �����	
 B,<	 ETH-Test �=��n` ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y��a6
 7.7.  
1.9.9  ������� �����=� ���P TST  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, ��= �'��4Z���`  TST:  
•  Q<����� W��: :� Q�%� Z�l 4*��¶ #����`  Z���` _N��� B9� +�,  ��&�?6
TST.  
•  �������: �.0� �<5 *����?
 Z�l MEP���=���� �	�> Z�I��
  . �0�= ��&�?
 _N��� +�, Z�¼
 #�=��� Z<��

/�=����?
 /��0�9<� /�,�'l /�w=` . �X
��, �&� #��N _N��� ��&�?6
 _N��� Q�%= Q` :%��(PRBS) (2^31–1) Y +�,
C
 �R�	
 4 �< ��0�	
8.5/ �����	
O.150 Y*��� _N����	� A3 ��� Y.  

2.9.9   5�#@ I"$PDU ������ TST 

 �%�	
 |&=1-9.9  �<n� z(�PDU  ��&�?6
TST �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� TST.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL �� ����(0) OpCode (TST = 37)  ��!�� (0)  #��$TLV  (4) 

5 1��00�� 23/ 

9 ] /�H0&�TLV[ 
13  

17  

:  

%&��  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-9.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU�������  TST  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  ��&�?6
TST��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU��&�?6
 4  TST (37). 

�  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf=  _N���*���. 
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MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 

()�� '2-9.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU�������  TST  

�   B��jTLV : +�, ¨&wf=4. 

�  Q<����� W��: :� ���%� �'�9 4 #
<n� :� �<n� �U 4 /�,�&� �
uf= *�	
 _N���	
 B9� +�, *��5 #����` PDU 
��&�?6
 TST. 

�  TLV������� : � TLV��&�?6
   �%�	
 4 |&¤)
4-3.9.  
�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���.  

10.9   5�#@PDU  'R�����APS  

 �'��(f� �<n�PDU �=<&�	
 APSB,<	  �����	
 ETH-APS ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y8.7.  
1.10.9   �����=� ���P 'R�����APS  

 �<n� �?
� �	�0�)
 #�����)
 ����, �=<&�	
APS ���? _0������	
 �� ��.� .  
2.10.9   5�#@ I"$PDU  'R�����APS 

%�	
 |&= �1-10.9  z(� �<n�PDU �=<&�	
 APS  �.0� ��'��(� *�	
MEP #������ Z�I�� APS. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1

1 MEL  ������ (0) OpCode (APS = 39)  ��!��(0)  #��$TLV  
5 ]L����� B�GH0�� APS[  
 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-10.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU  'R�����APS  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �=<&�	
APS ��= ��: 

*  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
*  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

*  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �=<&�	
APS (39). 

*  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf=  _N���*���. 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=> (0) 

()�� '2-10.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU  'R�����APS  

*   B��jTLV :� Y<n
� Q��` :� Q�%� Z�l _0� �=<&�	�N ���F
 ��'�9APS ���?�����	
 �� ��.� . 

*  ��$��<  'R�����APS: _0= Z�¼
 
� z(� � �	�>���?�����	
 �� ��.� . 

*  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���.  
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11.9   5�#@PDU5��.��  MCC  

 �<n� �'��(f�PDU���0	
  MCC Z���` B,<	 ETH- MCC ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y9.7.  
1.11.9  5��.�� �����=� ���P MCC  

 �'����<n�	
 �?
� �	�0�)
 #�����)
 ����, MCC��= �� +�, :  
•   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 z(� t��= B�o���	 <�n� t��� +�, *��¶ #����` #����N ���0	
 MCC B�9� 

 Z�¼
SubOpCode.  
•  SubOpCode: �<n� 4 #6�l :� +0&� �� j(��	 �'��(f= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l PDU���0	
  MCC.  
•  ��$��< 5��.�� MCC: /��� ����	�N�����	
  ���&= *�	
 t��)
 OUI ����	
� SubOpCodeB�o��	�N ���F
  Y

 Q�%��N �<n����0	
 MCC �0�� Q` /�.� :� �yU` �` /
<n
� @��` TLV .�_0� #����N���0	
  MCC ���? ��.� 
�����	
 ��.  

2.11.9   5�#@ I"$PDU 5��.�� MCC 

	
 |&= �%�1-11.9  z(� �<n�PDU ���0	
 MCC �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� MCC.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������ (0) OpCode (MCC = 41)  ��!��(0) #��$ TLV 

5 OUI SubOpCode 

9 ]����
� ������ !�	�
��� MCC ���� ���� "TLV������� [  
:  

:  

���	  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-11.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU 5��.�� MCC  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU���0	
  MCC ��= ��: 

�  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU���0	
 4  MCC (41). 

�  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf=  _N���*���. 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 

()�� '2-11.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU 5��.�� MCC  

�   B��jTLV :� Y�<n
� ��=�N :� Q�%� Z�l _0�F
 ��'�9���0	�N ��� MCC ���?�����	
 �� ��.� . 

�   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 #����` ���? ��'�9 _0������	
 �� ��.� . 

�   +�m�SubOpCode: <n
� Q��` :� Q�%� Z�l ���? ��'�9 _0������	
 �� ��.� . 

�  ��$��< 5��.�� MCC: _0= Z�¼
 
� z(� � �	�>���?�����	
 �� ��.� . 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���.  
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12.9   5�#@PDU������  LMM  

 �<n� �'��(f�LMM i��0	
 #�&�> B,<	 ETH-LM �=��n` ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Yt�.	
 2.1.8.  
1.12.9  ������ �����=� ���P LMM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, ��= �'��4�<n�	
  LMM:  
•  TxFCf: Q�%� Z�l  :�4 Z���` <, :, Z�[()
 �
<�	
 �'�9 �0�= #����` #����&	
 �0N�.)
  g�"'�	 b	
�

 �.0� �c�I��MEP �.0� ��a�N MEP �jo� ��� Z�I�3 �o� 4 LMM.  
2.12.9   5�#@ I"$PDU������  LMM 

 �%�	
 |&=1-12.9  z(� �<n�PDU  �	�I�	
LMM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� LMM. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (LMM = 43)  ��!��(0)  #��$TLV  (12) 

5 TxFCf 

9  ,�M 7<�=>RxFCf N ���F�� LMR  
13  ,�M 7<�=>TxFCf N ���F�� LMR 

17 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-12.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU ������ LMM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �	�I�	
LMM ��= ��: 

�  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4 
 �	�I�	LMM (43). 

�  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf=  _N���*���. 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 

()�� '2-12.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU ������ LMM  

�   B��jTLV :+�, ¨&wf=�'�9  12.  
�  TxFCf: :� ���%� �R�R� B�9 4�v
 #
�
<, :� #����N �0��� #����`  +�, YZ���R�	
 C
 ��0�	
 4 �<

1.12.9. 

�   ���m�o�56�^: _N��� +�, �!�pC
 #6�¼
 ¨&wf� *���. 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

13.9   5�#@PDU�<��Y�  LMR  

 �<n� �'��(f�PDUN�H�
  �LMR i��0	
 �N�H3 B,<	 ETH-LM �=��n`	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Yt�.	
  ��0�2.1.8.  
1.13.9  �<��Y� �����=� ���P LMR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �y'��4�<n�	
  LMR��= �'�� :  
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•  TxFCf: :� Q�%� Z�l 4 �'�9 �0�= #����`  Z�¼
TxFCf #
<n� :� �<n� �?E 4 ��<)
 PDU  �	�I�	

LMM �.0� �c�&0�(� b	
 MEP �.0� :� MEP�jo� .  

•  TxFCb:� Z�l  :� Q�%4 Z���` �
<, �'�9 �0�= #����` #����&	
 �0N�.)
 g�"'�	 �.0� �c�I�� b	
 MEP 
 �.0� ��a�NMEP �jo� ��� Z�I�3 �o� 4 LMR.  

•  RxFCf: :� Q�%� Z�l 4 Z���` �
<, �'�9 �0�= #����` #����&	
 �0N�.)
 g�"'�	 �.0� �c�&0�(� b	
 MEP :� 
 �.0�MEP �jo�4 ��  ��� �?E Z�&0�I
 �o� LMM �.0� :� MEP �jo�.   

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL ������ OpCode (LMR = 42) ��!��  #��$TLV  
5 TxFCf 

9 RxFCf 

13 TxFCb 

17 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-13.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU�<��Y�  LMR  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �N�H�
LMR��= �� : 

�  D��"� 5�7�� MEG: :� Q�%� Z�l 3 #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #��N PDU  �	�I�	

LMM.  

�  �a�
��: :� Q�%� Z�l 5 #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #��N PDU 
 �	�I�	LMM. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �N�H�
LMR (42). 

�  >LPG� : #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�lPDU  �	�I�	
LMM. 

�  B��j TLV : #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�lPDU �I�	
 �	
LMM. 

�  TxFCf: :� �	[� Z�l 4 #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #����` PDU  �	�I�	
LMM. 

�  RxFCf: :� ���%� �R�R� B�9 4 YZ���v
 #
�
<, :� #����N �0��� #����` C
 �R�	
 +�, 4 �<  
 ��0�	
1.13.9. 

�  TxFCb: :� ���%� �R�R� B�9 4� #����N �0��� #����`  YZ���v
 #
�
<, :C
 �R�	
 +�, 4 �<  
 ��0�	
1.13.9. 

�  TLVe;�`��� : �<n� :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l PDU  �	�I�	
LMM. 

14.9   5�#@PDUb��.��  1DM  

 �<n� �'��(f�PDUi��0	
  1DM i��0	
 B,<	 ETH-DM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y<n
� ��a�N 2.1.8.  
1.14.9  �Pb��.�� �����=� 
 1DM  

 Z�0�)
 #�����)
 ���, �y'�=4�<n�	
  1DM��= �'�� :  

•  TxTimeStampf: :� Q�%� Z�l 8�<n�	
 Z�I�3 19� �	6� +�, *��¶ #����`  1DM . Z�¼
 
� z(��
*��(� z(�	 TimeRepresentation ����)
 4 ��
�	
 IEEE 1588-2002.  
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2.14.9   5�#@ I"$PDU� b��.� 1DM  

 �%�	
 |&=1-14.9  z(� �<n�PDU i��0	
 1DM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� 1DM.  
 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (1DM = 45)  ��!��(0)  #��$TLV  (16) 

5 

9 
TxTimeStampf 

13 

17 
 L�GC� ,�H.0O� L�8�)=0� 7<�=>1DM  (0) 

) #�$%��RxTimeStampf(  
21 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-14.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDUb��.��  1DM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDUi��0	
  1DM ��= ��: 

�  D��"� 5�7�� MEG:  �o�
 ��0�	
1.9.  
�  �a�
��: �o�
  ��0�	
1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDUi��0	
 4  1DM (45). 

�  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf= _N���*��� . 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 

()�� '2-14.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDUb��.��  1DM  

�  j B��TLV : �'�9 +�, ¨&wf=16. 

�  TxTimeStampf: :� Q�%� Z�I�3 19� �	6� Z�l 8 +�, Y#����` �R�	
 ��0�	
 4 ��
�	
 1.14.9. 

�   ���m�o�56�^: _N��� +�, �!�pC
 #6�¼
 ¨&wf� *���. 

�  kp TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

15.9   5�#@PDU������  DMM  

 �'��(f� �<n�DMM i��0	
 #�&�> B,<	 ETH-DM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y|�a�N 2.2.8.  
1.15.9  ������ �����=� ���P DMM  

 Z�0�)
 #�����)
 ���, ��= �'��4�<n�	
  DMM:  
•  TxTimeStampf: :� Q�%� Z�l 8�<n�	
 Z�I�3 19� �	6� +�, *��¶ #����`  DMM . Z�¼
 
� z(��

��(�* z(�	 TimeRepresentation ����)
 4 ��
�	
 IEEE 1588-2002.  
2.15.9   5�#@ I"$PDU������  DMM  

 �%�	
 |&=1-15.9  z(� �<n�PDU �	�I�	
 DMM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� DMM.  
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (DMM = 47)  ��!�� (0)  #��$TLV  (32) 

5 

9 
TxTimeStampf 

13 

17 
 L�GC� ,�H.0O� L�8�)=0� 7<�=>DMM  (0) 

) #�$%��RxTimeStamps(  
21 

25 
 ,�D/� 7<�=>DMR (0) 

) #�$%��TxTimeStamp(  
29 

33 
 ,�D/" ,�H.0O� L�8�)=0� 7<�=>DMR  (0) 

37 TLV '(�)���  (0)  

()�� '1-15.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU������  DMM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU�	�I�	
  DMM ��= ��: 

�  D��"� 5�7�� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9 � Z�¼
 �'�9 Q` ��,
��� Y0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU4 �	�I�	
  DMM (47). 

�  >LPG� :+�, Z�¼
 ¨&wf=  _N���*���. 

MSB       LSB 

8 7 6 5 4 3 2 1 

 7<�=>(0) 

()�� '2-15.9/Y.1731 *  5�#@ 4 >LPG� I"$PDU������  DMM  

�   B��jTLV : �'�9 +�, ¨&wf=32. 

�   +�m�TxTimeStampf: :� Q�%� Z�I�3 19� �	6� Z�l 8 Y#����` +�, 4 t���)
 �R�	
  ��0�	
1.15.9. 

�   ���m�o�56�^: _N��� +�, �!�pC
 #6�¼
 ¨&wf� *���. 

�  kp TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

16.9   5�#@PDU�<��Y�  DMR  

�<n� �'��(f� DMR i��0	
 �N�H3 B,<	 ETH-DM ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� Y|�a�N 2.2.8.  
1.16.9  �<��Y� �����=� ���P DMR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �y'��4�<n�	
  DMR��= �'�� :  
•  TxTimeStampf: :� Q�%� Z�l 8 Z�¼
 �T(� *�¶ #����` TxTimeStampf �<n� 4 ��<¤)
 DMM 

��&0�(¤)
.  
•  RxTimeStampf: :� �	[� *����?
 Z�l 8 Z�&0�I
 19� �	6� :'w�= #����`  �<n�	
DMM . 
� z(��

 Z�¼
*��(� z(�	 TimeRepresentation ����)
 4 ��
�	
 IEEE 1588-2002 . 
� Z�'��I
 q<, Z�n 4�
 _N��� B�9 �<n3 �'��(f� Y����	
*���.  
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•  TxTimeStampb: :� Q�%� *����?
 Z�l 8 �<n�	
 Z�I�3 19� �	6� :'w�= #����` DMM . 
� z(��
 Z�¼
*��(�  z(�	TimeRepresentation ����)
 4 ��
�	
 IEEE 1588-2002 . 
� Z�'��I
 q<, Z�n 4�

 Y����	
z&.� _N��� B�9 *���.  
2.16.9   5�#@ I"$PDU�<��Y�  DMR  

 �%�	
 |&=1-16.9  z(� �<n�PDU  �N�H�
DMR �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� DMR.  
 1 2 3 4 

 87 6 5 4 3 2 1 87 6 5 4 3 2 1 87 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL ������ OpCode (DMR = 46) ��!��  B=OTLV   
5 

9 
TxTimeStampf 

13 

17 
RxTimeStampf 

21 

25 
TxTimeStampb 

29 

33 
 L�GC� ,�H.0O� L�8�)=0� 7<�=>DMR  (0) 

) #�$%��RxTimeStampb( 

37 TLV '(�)���  (0)                         

()�� '1-16.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU�<��Y�  DMR  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �N�H�
DMR��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG: :� Q�%� Z�l 3 #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #��N PDU  �	�I�	

DMM.  

�  �a�
��: :� Q�%� Z�l 5 :� ��'�9 M(�f� #��N  #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?EPDU  �	�I�	
DMM. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �N�H�
DMR (46). 

�  >LPG� : #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�lPDU  �	�I�	
DMM. 

�   B��jTLV : �?E :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l #
<n� :� ��&0�(� �<n�PDU  �	�I�	

DMM. 

�  TxTimeStampf: :� �	[� Z�l 8 #
<n� :� ��&0�(� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #����` PDU  �	�I�	

DMM. 

�  RxTimeStampf: :� Q�%� Z�I�3 19� �	6� Z�l 8 ��0�	
 4 ��
�	
 ���	
 G(� #����` 1.16.9. 

�  TxTimeStampb:9� �	6� Z�l  :� Q�%� Z�I�3 18 #����` 4 t���)
 �R�	
 +�, ��0�	
 1.16.9. 

�   ���m�o�56�^: _N��� +�, �!�pC
 #6�¼
 ¨&wf� *���. 

�  TLVe;�`��� : �<n� :� ��'�9 M(�f� <n
� Q��` :� Q�%� Z�l PDU  �	�I�	
DMM. 

17.9   5�#@PDU������  EXM  

 �	�I� �'��(f�EXM� �<n3 �c���N  #
<nPDU �����
 G�> OAM��&=�p�	
 .  
1.17.9   5�#@PDU������  EXM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �y'��4  �	�I�	
EXM��= �'�� :  
•   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 �'��(= *�	
 B�o���	 <�n�	
 t��)
 +�, *��¶ #����`  �	�I�	
EXM.  
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•  SubOpCode:��(f= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l 4 #6�l :� +0&� �� j(��	 �' ���	
 EXM.  
•  ��$��<������  EXM: /���  �����	
 ����	�N���&= *�	
 t��)
 OUI ����	
� SubOpCodeB�o��	�N ���F
  Y

 Q�%��N �	�I�	
EXM �0�� Q`  /�.� :� �yU` �` /
<n
�@��` TLV ._0�� #����N  �	�I�	
EXM ���? �� ��.� 
�����	
.  

2.17.9   5�#@ I"$PDU������  EXM 

 �%�	
 |&=1-17.9  z(� �<n�PDU ���0	
 MCC �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� EXM.  
  

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (EXM = 49) ��!��  #��$TLV  
5 OUI SubOpCode 

9 ]����
� !��&'�� !�	�
��� EXM ���� ���� "TLV������� [
:  

:  

:  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-17.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU������  EXM  

 #6�l �'��� �<n� z(�PDU  �	�I�	
EXM��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9��,
��� Y � Z�¼
 �'�9 Q` 0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �	�I�	
EXM (49). 

�  >LPG� :_0=� 
 Z�¼
 ���?�����	
 �� ��.� . 

�   B��jTLV :N ���F
 ��'�9� Y�<n
� ��=�N :� Q�%� Z�l �	�I�	�EXM  ���? _0� �c�%	� Y�����	
 �� ��.�
.� Q�%� Q` Gd ��0��	 �0N�1.9. 

�   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3#����` _0�  �'�9 ���?�����	
 �� ��.� . 

�  SubOpCode: <n
� Q��` :� Q�%� Z�l _0� �'�9 ���?�����	
 �� ��.� . 

�  ��$��<������  EXM: �	�>� Z�¼
 
� z(�  Q��0=���?�����	
 �� ��.� . 

�  TLVe;�`��� :��� Q��` �'�9  _N*���.  

18.9   5�#@PDU�<��Y� �����  EXR  

 �	�I� �'��(f�EXR #
<n� �<n3 �c���N PDU �����
 G�> OAM��&=�p�	
 .  
1.18.9  ������ �����=� ���P EXR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �y'��4  �	�I�	
EXR��= �'�� :  
•   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3n�	
 t��)
 +�, *��¶ #����`  �'��(= *�	
 B�o���	 <� �	�I�	
EXR.  
•  SubOpCode:4 #6�l :� +0&� �� j(��	 �'��(f= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l  ���	
 EXR.  
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•  ��$��<������  EXR: /��� ����	�N�����	
  ���&= *�	
 t��)
 OUI ����	
� SubOpCodeB�o��	�N ���F
  Y
 Q�%��N �	�I�	
EXR �0�� Q` /�.�
�  :� �yU` �` /
<n@��` TLV .�_0� #����N  �	�I�	
EXR ���? �� ��.� 
�����	
.  

2.18.9   5�#@ I"$PDU������  EXR 

 �%�	
 |&=1-18.9  z(� �<n�PDU  �	�I�	
EXR �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� EXR. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (EXM = 48) ��!��  #��$TLV  
5 OUI SubOpCode 

9 ]����
� !��&'�� !�	�
��� EXR ���� ���� "TLV������� [
:  

:  

:  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-18.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU������  EXR  

 #6�l �'�� �<n� z(�PDU  �	�I�	
EXR �� ��=: 

�  5�7�� D��"� MEG: :� Q�%� Z�l 3#
<n� :� �<n� �?E :� ��'�9 M(�f� #��N  PDU �	�I�	
 EXR 
��&0�(¤)
.  

�  �a�
��: :� Q�%� Z�l 5 �?E :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n� #
<n� :�PDU �	�I�	
 EXR��&0�(¤)
 . 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �	�I�	
EXR (48). 

�  >LPG� :���? _0������	
 �� ��.� . 

�   B��jTLV :N ���F
 ��'�9� Y�<n
� ��=�N :� Q�%� Z�l �	�I�	�EXR ���? _0= �c�%	� Y�����	
 �� ��.� 
 ��0��	 �0N�.� Q�%� Q` Gd1.9. 

�   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 �?E :� ��'�9 M(�f� #����`  �<n� #
<n� :�PDU �	�I�	
 EXR��&0�(¤)
 . 

�  SubOpCode:<n
� Q��` :� Q�%� Z�l ���? _0= �����	
 �� ��.� . 

�  ��$��<������  EXR: Z�¼
 
� z(� � �	�>���? Q��0=�����	
 �� ��.� . 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���.  

19.9   5�#@PDU������  VSM  

 �	�I� �'��(f�VSM #
<n� �<n3 �c���N PDU �����
 G�> OAM_X�&	�N ���F
 .  
1.19.9  ������ �����=� ���P VSM  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, �y'��4  �	�I�	
VSM��= �'�� :  
•   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 �'��(= *�	
 B�o���	 <�n�	
 t��)
 +�, *��¶ #����`  �	�I�	
VSM.  
•  SubOpCode:(f= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l 4 #6�l :� +0&� �� j(��	 �'�� ���	
 VSM.  
•  ��$��<������  VSM:/��� �N �����	
 ����	 ���&= *�	
 t��)
 OUI ����	
� SubOpCodeF
  YB�o��	�N ���

 Q�%��N �	�I�	
VSM �0�� Q` /�.� :� �yU` �` /
<n
� @��` TLV ._0�� #����N  �	�I�	
VSM ���? �� ��.� 
�����	
.  
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2.19.9   5�#@ I"$PDU������  VSM 

 �%�	
 |&=1-19.9  z(� �<n�PDU  �	�I�	
VSM �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� VSM. 

 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL  ������(0) OpCode (VSM = 51) ��!��  #��$TLV  
5 OUI SubOpCode 

9 ]����
� !��&'�� !�	�
��� VSM ���� ���� "TLV������� [
:  

:  

:  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-19.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU������  VSM  

 #6�l �'�� �<n� z(�PDU  �	�I�	
VSM��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG: �o�
 ��0�	
 1.9.  
�  �a�
��: �o�
 ��0�	
 1.9��,
��� Y� Z�¼
 �'�9 Q`  0 /�'X
�. 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �	�I�	
VSM (51). 

�  >LPG� : ���? _0������	
 �� ��.�. 

�   B��jTLV :N ���F
 ��'�9� Y�<n
� ��=�N :� Q�%� Z�l �	�I�	�VSM ���? _0� �c�%	� Y�����	
 �� ��.� 
��0��	 �0N�.� Q�%� Q` Gd 1.9. 

�   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 #����` ���? _0=�����	
 �� ��.� . 

�  SubOpCode: <n
� Q��` :� Q�%� Z�l _0� �'�9 ���?�����	
 �� ��.� . 

�  ��$��<������  VSM: Z�¼
 
� z(� � �	�>���? Q��0=�����	
 �� ��.� . 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

20.9  #@ 5�PDU�<��Y�  VSR  

 �	�I� �'��(f�VSR #
<n� �<n3 �c���N PDU �����
 �N�H3 OAM_X�&	�N ���F
 .  
1.20.9  �<��Y� �����=� ���P VSR  

 �	�0�)
 #�����)
 ����, ��= �'��4  �	�I�	
VSR:  
•   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3�'��(= *�	
 B�o���	 <�n�	
 t��)
 +�, *��¶ #����`   �	�I�	
VSR.  
•  SubOpCode:4 #6�l :� +0&� �� j(��	 �'��(f= <n
� Q��` :� Q�%� Z�l  ���	
 VSR.  
•  ��$��<������  VSR:�N /��� �����	
 ����	 ���&= *�	
 t��)
 OUI ����	
� SubOpCodeYB�o��	�N ���F
  

 Q�%��N �	�I�	
VSR �0�� Q` /�.� :� �yU` �` /
<n
� @��` TLV .�_0� #����N  �	�I�	
VSR ���? �� ��.� 
�����	
. 

2.20.9   5�#@ I"$PDU�<��Y�  VSR 

 �%�	
 |&=1-20.9  z(� �<n�PDU  �	�I�	
VSR �.0� ��'��(� *�	
 MEP #������ Z�I�� VSR. 
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 1 2 3 4 

 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1 

1 MEL ����� �(0) OpCode (VSR = 50) ��!��  #��$TLV  
5 OUI SubOpCode 

9 ]����
� !��&'�� !�	�
��� VSR ���� ���� "TLV������� [
:  

:  

:  TLV '(�)���  (0) 

()�� '1-20.9/Y.1731 *  5�#@ I"$PDU�<��Y�  VSR  

 #6�l �'�� �<n� z(�PDU  �	�I�	
VSR��= �� : 

�  5�7�� D��"� MEG: :� Q�%� Z�l 3 �?E :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n� #
<n� :�PDU �	�I�	
 VSM 
��&0�(¤)
.  

�  �a�
��: :� Q�%� Z�l 5 �?E :� ��'�9 M(�f� #��N  �<n� #
<n� :�PDU �	�I�	
 VSM��&0�(¤)
 . 

�  OpCode :�'�9 �y'�� :� ¨'�	
 
�  �<n�PDU 4  �	�I�	
VSR (50). 

�  >LPG� :�? _0��������	
 �� ��.� . 

�   B��jTLV :N ���F
 ��'�9� Y�<n
� ��=�N :� Q�%� Z�l �	�I�	�VSR ���? _0� �c�%	� Y�����	
 �� ��.� 
 ��0��	 �0N�.� Q�%� Q` Gd1.9. 

�   c=-�OUI: :� Q�%� Z�l 3 �?E :� ��'�9 M(�f� #����`  �<n� #
<n� :�PDU �	�I�	
 VSM��&0�(¤)
 . 

�  SubOpCode: <n
� Q��` :� Q�%� Z�l _0� �'�9 ���?�����	
 �� ��.� . 

�  ��$��<������  VSR: �	�>� Z�¼
 
� z(� ���? Q��0=�����	
 �� ��.� . 

�  TLVe;�`��� : _N��� Q��` �'�9 *���. 

10  ����� ���	
�OAM  

�<Rf� Z���` OAM ¨� �.I
�N EtherType <�n� _0� ��'�9 ���? ��.� �����	
 �� . Z���` �J��� <��(��OAM 
 @�0� �<n3 <�, �cR�����MEP #6�l A3 OAM EtherType� ���u	
 ���(� MEG Q
���	 MAC  ���v
(DA) 

*��n`� Z�I��
 O
�I <n +�, Z�I��
 �<���.  
�'U� |��0�	
 4 |&� � 7� 8 <�0)
 Q
��, Q�� Y(DA) ��
�	
 ��� 4 OAM� Q�%= Q` :%�  *��n` �` Z�I��
 �<��

N /��� Z�I��
�����	
 ����	� OAM .Q
��,�B%R�	
  MAC ���v
 (SA) �
��	
 ��� 4 OAMZ�I��
 *��n` /�'X
�  .  
 Z����� ��0�	
 ��)
 ���R�	
����?�N z��� Q
���	
 DA �X��� 4 OAM�����  . Z�<J
 ���=�1-10 :=����N /��T�� DA 

�, ��&.�"	 ��N�0	
 Z���` @��` ���« +OAM.  

1.10  �
.-� 0R@��P+���Y� 52�=��  

= :=����	
 :� Q�=���e Q�.� <H� ����� ¨� +�, /
��'�,
 Z�I��
 ��<���OAM�£� Y:  
•  Q
���	
DA ���	
 :� Z�I��
 �<��)
 1 : Z���`OAM @�0� _�� A3 �cH�)
 MEP ��! �<n3 4 MEG 

) �	�I�UCCM �	�I� YLBM � ����3 YZ�I��
 ��<��AIS�	� A3 ��� Y.(  
•  Q
���	
DA  ���	
 :� Z�I��
 �<���2 : Z���`OAM @�0� _�� A3 �cH�)
 MIP� MEP �<n� �&n��)
 

 ��!MEG)  �	�I�	
 �y�LTM.(  
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 :=���, :� :=<�n� |�
��, j��� /���, ��%=�DA  |���	
 :� Z�I��
 ��<���1� 2.��` jx Y Z�n 4  #
���3 _=!��
OAM 1��23 �%&� �.I
�N 4�Hv
 +�, ��	��
 1��23 #
u�ca j�0	
  Q
��, Q�%��N Q�� YDA �0�= Q` Z�I��
 �<��)
 
 /�w=`���u	
 ���(� MEG j��� qu��(= *�	
 ��v
 Y/���'e 8 :=���, :� Q
��, �%	 �u� :=���, DA  :� Z�I��
 ��<���

 |���	
1� 2 ���T) �(�#�=� ���u	
 MEG ��<, �	�&	
 8 #�=��(�.  

2.10  +�C��CCM  

 Z���` :=�%� :%�CCM Q
��, �.I
�N DA ���	
 :� Z�I��
 *��n` �` Z�I��
 �<��� |�� 1.  
 Q
��, Z�'��I
 <�,�DA YZ�I��
 �<��� g'(� Z���` CCM N :=���, :, ��%	�MAC @�0�	 �&n��)
 MEP.  g'(=�

 Q
��, Z�'��I
DA N Z�I��
 �<���z�<�	
 Q
<�� _.9 |N �'�� �W>�F
 #"����	
 :, ��%	� . ��0�	
 4 ��=�1.7 
#"����	
 :, ��%�	 ����W>�F
 .  

 Y/�=���e �",` ���U�)
 #6��
 :, ��%	
 Q�%= ��<�,�Gd Q
��, Z�'��I
 DA Z���v Z�I��
 �<��� CCM .  
�U�)
 #6��
 :, ��%	
 Q�U 
�3 ��` jx �` _9��� jx �",` ��±��.� Z���` u��� ³� #����&	
 #6�n ���« 4 

 Q
��, �.I
�N #��<F
DA �	�I� Z���` ��%�� :%')
 :� YZ�I��
 *��n` CCM Z�'��I
 �c&H�P :%� �0=�.N /�0&(� 
 :=���,DAZ�I��
 �=��n` .  

3.10  +�C��LBM  

 Z���` :=�%� :%�LBM :=���, �.I
�N DA �=��n` �` Z�I��
  ���	
 :� Z�I��
 ��<���1 �X���� z��= �P �	�� Y
��0�n 1��23 (ETH-LB) �=��n` �` Z�I��
 V
��	
 +�, Z�I��
 ��<���.  

4.10  +�C��LBR  

/�'X
� <	�� Z���` LBR :=���, �.I
�N DAZ�I��
 �=��n` .  

5.10  +�C��LTM  

 Z���` Q~�%f�)�	�I�	
 (LTM��, �.I
�N  Q
DA ���	
 :� Z�I��
 �<��� 2.  
 Q
��, �'��(f=�DA Q
��, :� /6<N Z�I��
 �<��� DA �	�I�	
 Z���v Z�I��
 *��n` LTM @�0� +�, ����)
 :� Qv Y

MIP ��(J
 4 Y��	��
Y Q` \���� Q
���N ��� DA Z�I��
 *��n` k�F
 ��
��, �%�= � .:	 Y���,�@�0� :%'��  
MIP�H�
 :�  ��� j�(� �>�(&N <���� �NLTM *��¶ *�	
 Q
��, +�, DA *��n`Z�I��
  . 4 \���)
 <�0	
 �y'�=�
��:	 ��	��
 ����)
 Q` 4 �	��
  ¨� �R��� EtherType Q
��, �c�R�� �&9 DA.  

6.10  +�C��LTR  

/�'X
� <	�� �N�H�
 Z���` LTR :=���, �.I
�N DAZ�I��
 �=��n` .  

7.10 C�� +�AIS  

 Z���` :=�%� :%�AIS Q
��, �.I
�N DA ���	
 :� Z�I��
 �<��� 1��! 4 /����?� Y� MEG @�0�	
 ��<���.  
 Q
��, Z�'��I
 :%��DA ��v
 
� Q` jx Y�.0� A3 �.0� :� #"�����	 /�0&(� ��%�¤)
 #�W�&	
 4 Z�I��
 *��n` 

 G�.�= ��%�� ����e Q
��,DAZ�I��
 *��n` 	  �.0�MEP �.0� <�, �.N��
 MEP ��� Z�I��N q�0� b	
 AIS.  

8.10  +�C��LCK  

 Z���` :=�%� :%�LCK Q
��, �.I
�N DA ���	
 :� Z�I��
 �<��� 1��! 4 /����?� Y� MEG @�0�	
 ��<���.  
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 Q
��, Z�'��I
 :%��DA� A3 �.0� :� #"�����	 /�0&(� ��%�¤)
 #�W�&	
 4 Z�I��
 *��n`  ��v
 
� Q` jx Y�.0
G�.�= Q
��, ��%�� ����e DAZ�I��
 *��n`  �.0�	 MEP �.0� <�, �.N��
 MEP ��� Z�I��N q�0� b	
 LCK.  

9.10  +�C��TST  

 Z���`  Q~�%f�TST :=���, �.I
�N DA :=���, �.I
�N �c�=�%� :%�� YZ�I��
 �=��n` DA ���	
 :� Z�I��
 ��<��� 1 
�R&	
 �	�n 4:, @�0�	
 ��<��� #���T�� .  

10.10  +�C��APS  

 Z���` :=�%� :%�APS :=���, :� |�� Q
��, �.I
�N DA  �` Z�I��
 ��<����=��n` ���	
 :� Z�I��
 1.  

11.10  +�C��MCC  

 Z���` Q~�%f�MCC :=���, �.I
�N DAZ�I��
 �=��n`  . Q
��, Z�'��I
 :%��DA ���	
 :� Z�I��
 �<��� 14  
 �%&� Z�'��I
 �c�� |��= b	
 #6��
VLAN�.0� A3 �.0� :� .  

12.10   +�C��LMM  

Q~�%f� Z���` LMM :=���, �.I
�N DA :=���, �.I
�N �c�=�%� :%�� YZ�I��
 �=��n` DA ���	
 :� Z�I��
 ��<��� 
1 �&x�	
 �	�n 4@�0�	
 ��<��� #�I��9 +�, Z���
 4 .  

13.10   +�C��LMR  

~�%f� Q/�'X
� �N�H�
 Z���` LMR :=���, �.I
�N DAZ�I��
 �=��n` .  
14.10   +�C��1DM  

 Z���` Q~�%f�1DM :=���, �.I
�N DA :=���, �.I
�N �c�=�%� :%�� YZ�I��
 �=��n` DA ���	
 :� Z�I��
 ��<��� 1 
 �&x�	
 �	�n 4@�0�	
 ��<��� #�I��9 +�, Z���
 4.  

15.10   +�C��DMM  

Q~�%f� Z���` DMM :=���, �.I
�N DA :=���, �.I
�N �c�=�%� :%�� YZ�I��
 �=��n` DA ���	
 :� Z�I��
 ��<��� 
1 �&x�	
 �	�n 4@�0�	
 ��<��� #�I��9 +�, Z���
 4 .  

16.10   +�C��DMR  

 Q~�%f�/�'X
� �N�H�
 Z���` DMR :=���, �.I
�N DAZ�I��
 �=��n` . 

17.10   +�C��EXM  

_0���,  :=�DA  Z���`EXM ���?�����	
 �� ��.� .  

18.10   +�C��EXR  

_0� :=���, DA  Z���`EXR ���?�����	
 �� ��.� . 

19.10   +�C��VSM  

_0� :=���, DA  Z���`VSM ���?�����	
 �� ��.� .  

20.10   +�C��VSR  

_0� :=���, DA  Z���`VSR ���?�����	
 �� ��.� . 
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@�N� +1-10/Y.1731 * %���P DA 'C� OAM  

 ����� ��OAM  ������DA ������ �!�" #
� �$%� &�� PDU ���'(�� )*+�
�  �,�-
��(OAM)  

CCM  �����DA ?�r�� �� F�GH� D��B, ����� �, F�GH� �*�@� 1  
LBM   �����DA ����� �, F�GH� D��B, DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  
LBR   �����DAF�GH� D��B,   
LTM   �����DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 2  
LTR  �����DAF�GH� D��B,   
AIS  �����DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  ����� �, DAF�GH� D��B,   

LCK  �����DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  ����� �, DAF�GH� D��B,   
TST  �����DA ����� �, F�GH� D��B, DA� �� F�GH� �*�@�  ?�r�1  
APS  �����DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  ����� �, DAF�GH� D��B,   

MCC  �����DA ����� �, F�GH� D��B, DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  
LMM  �����DA ����� �, F�GH� D��B, DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  
LMR  �����DAF�GH� D��B,   
1DM  �����DAGH� D��B,  ����� �, F�DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  

DMM  �����DA ����� �, F�GH� D��B, DA ?�r�� �� F�GH� �*�@� 1  
DMR  �����DAF�GH� D��B,   

EXM, EXR, VSM, VSR  6: S%+����@�� d5W x��&   
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 �����A  
 ���	
� ���� ��MEG  

 �����	
 #����U ���! #����� �X��?(MEG ID) ��	��	
 �:  
�   ���u	
 #����� :� t��� �U Q�%= Q` GdMEG�)��	
 <���	
 +�, /
<�n� /����� .  
�  Gd ���u	
 t��� �(��= Q` MEG ���u	
 Q�%� Q` �c�� _9��f= b	
 #6��
 4 #�%&�	
 ����� �X�(	 MEG 

 j(� O���� �=���e�, ��|���)
 |N ��H�)
 <�
 . 

�  Gd j��= 6`  ���u	
 t���MEG ���u	
 Q�%� ��<�, MEG�'X�9 . 

�  :%'�= Q` Gd ���u	
 t��� MEG t���	
 :� ���u	
 :, Z�[()
 �%&�	
 ���� +�, MEG. 

 �%�	
 |&=�1.A ���u	
 #����) �,���	
 z(�	
 MEG�����	
 ��s ���F
 .  
 8 7 6 5 4 3 2 1 

1  7<�=> (01) 

2  75�8�� 456� PQ�MEG 

3 �R 75�8�� 456� ,MEG 

4 

5 

: 

: 

: 

48 

 

 

 75�8�� 456� �+�3MEG 

()�� '1.A/Y.1731 *  5�7�� c=- eP����� I"���MEG  

 ���u	
 t��� z(� ¨� t��f=�MEG ���u	
 t��� z(� Z�l �.I
�N MEG . Z�<J
 �<¶�1.A ¨'�	 ����� /�'�9 ����` 
 ���u	
 t��� z(�MEG.  

@�N� +1.A/Y.1731 * �p� 5�7�� c=� I"$ MMEG  

 ��./
� 0��. 12, �� ���MEG   34����
� TLV   

31-00-31 9255-64  7R���) ��B\��1(  
����@�� d5W ti V��,  
32   	%��� 73�8 =�� '0�� _U&ICC  

63-33  7R���) ��B\��2(  
 �5%�6�1 � ����� ��G��� �M��3�@� 7R��� IEEE 802.1.  

�6� �5%2 � ��E6� : C6�r+6� ���%+ ~��� ]&�K �� 	"%@U�� : �MU��%+ �3$� 7R��� (ITU-T). 

 �%�	
 |&=�2.A ���� �'��(= /�0(� ���)
 ��56
 4 �0&.)
 (ICC) ��Tf� ���� �� Y�%&� ���)/����  Y#��<?
 #6���6
 7��0� G�%� �s ®��¶(TSB) /�0�� ��56
 4 	����� �ITU-T M.1400.  
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 8 7 6 5 4 3 2 1 

1  7<�=>(01) 

2  75�8�� 456� PQ�MEG (32) 

3  75�8�� 456� ,�RMEG (13) 

4 0  75�8�� 456� �+�3MEG [1] 

5 0  75�8�� 456� �+�3MEG [2] 

         

         

15 0  75�8�� 456� �+�3MEG [12] 

16 0  75�8�� 456� �+�3MEG [13]] 

19         

20         

  B+60QS� %T ,�U) 1��0DV5��(  
47         

48         

()�� '2.A/Y.1731 *  5�7�� c=� I"$MEG 5	)�� O�P W;�.�� ICC  

 �'�9 Q�%��� ���u	
 t���MEG �%�	
 4 ��<C
 2.A :� �",` 13 ������	 /�0�� ����f� �� T.50 ITU-T)  �=<}v

	
�H�)
 ��	�< �� �#�����)
 Z��&� \
�xv #��N _&(N ����¤)
 #�'(	
 �,�'l (.  

�£ Y|�,�� |	�l :� ��	[� �� : �������)
 (ICC) ��56
 4 �0&.)
 ITU) �<�n� ����N �,�&��  ���u	
 t��MEG 
(UMC) .  

 ���� Q�%������)
 :� ���U�)
 6-1 �=<}` #�� >�&w��+�, ��(�	
 �=<}` �` Y ��'9�� ��<0)
 �=<}` Q�%� �` Y
��?[)
 . ���� ����UMC ���� G0, ����&� ICC :� ��	[� Q�%� Q` |��=� 12-7 B�0N �� NULL �'%�	 Y��?[)
 4 

 �'�9 �	�N ���u	
 t���MEG :� ���%)
 13��  . �����UMC ���� �	 ��Tf� *�	
 B�o��	
 �� �	^(� ICC Y
��	
 Q�%� Q` Q�'e �.=���<�n� ��.  
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 �����
�I  
 ��������  

q<0= ��=��	
 
� �C ��l #6�n +�, ���, ��F
.I� � 4 �<R �=<��	
1 ������	 G.8021/Y.1341 ITU-T ��F
 #6�n 
�c������� �&n��)
.  

1.I   �R��9���� 5��"� ���#(LOC)  

 �.0� ��%�MEP ���(? :, LOC @�0� �<n3 �.I
�N MEP �jo�	
��<�,  �	�I�	
 Z���` Z�&0�I
 :, �9��� CCM 
 �����	
 Q��U :�(ME) jo�	
 . #6�n Bp�� Q` :%����F
 Z�.,` :, �� ����	
)  A3 ��� Y!�cJ
 �., Y����	
 �.�U

�	� ( #��l�	
 Z�.,` :, �`) ��&9 :���(��	� jx� Y��%��	
 O�.?` Y��U
�	
 .(  
@�N� +1-1.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/� 5��"�� �@LOC  

LOC(i)    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+ 6 MEP ���G3�� F�+, CCM ��%& �� MEP 7k����)  ��%��� ;3��MEP 

 =i ( F�+, F�G� 73@Z D��U� 	��Z ��jl :CCM �*%w 3.5 	X�.  
��3{� k����  ��%& 	"%@U+MEP F�+, n CCM ��%& �� MEP��� 7k�)  ��%��� ;3��MEP=  i ( :

 F�+, F�G� 73@Z D��U� 	��Z ��jlCCM �*%w 3.5 	X� A�B 93 ≤ n.  

2.I  � ���#+���Y� 2�=C _!  

 �.0� ��%�MEP �&0�(� ��<�, Z�I��
 �<�� ^.? :,  :� ��� �	�I�	
CCM ���(P ���u	 g�R� MEG)  Y*`���(� 
 ���!MEG ���() �2� ���! MEG �.0�	
 MEP (� jx t��P :%	� ���u	 g�RMEG)  Z���v
 Q` +�, �	6<�	���$
 :� 

 ���! t��� �c�y� ��<? �	�n _� �l<� Z���` ����« ��<? �	�nMEG �.0�N k�F
 MEP/
<=<5  .(gH�v
� �	�n Bp�� Q` 
F
��*����	
 �., :, /�w=` Bp�� Q` :%� �c�%	� Y��%��	
 4 ^.? :, �� /�%&�	
 4 #��l�	
.  

  
()�� '1-2.1/Y.1731 * +���Y� 2�=C _!� ���#  

@�N� +1-2.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/+���Y� 2�=C _!� �@�  

 ��4�(� '$�� 789    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+MEP �� 	+ ���G3�� CCM ��@Uw 73�e� ��<� MEG kl ;3�w �!�� 

 73�e� ��<�MEG.  
 k������3{�  ��%& 	"%@U+ 6MEP ���G3�� F�+, CCM 73�e� ��<� kl ;3�w MEG ��jl : 

 F�+, F�G� 73@Z D��U� 	��ZCCM �*%w 3,5 	X�.  
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 ���(? :, ��%	�N Z�I��
 �<�� ^.? :, ��%	
 Q��0= ��<�,�LOC �.0� <�, MEP q<, �	�n A3 j�= ���� Y
�c�� Z<&�(f� Q` :%� b	
 ��O
�)
 �.0� MEP �R�R� jx ��?` _� �R�R� ) ���! A3 �'���MEG����«  ( z���= �'��

�%&�	
 4 �������	�N.  
�o�
 ��=��	
 VZ�I��
 �<�� ^.? :, ��%	
 <��0� +�, 8">"	 .  

3.I  #� �� �!.$MEP �=���-� \r )UnexpectedMEP(  

 �.0� ��%�MEP �	�n :, UnexpectedMEP �&0�(� ��<�, � ���: �	�I�	
 CCM ���(P ���u	 g�R� MEG 
)Y*` ���(� ���! MEG *��(� ���() ���! MEG �.0�	
 MEP/
<=<5  ( ���u	 g�R� t����MEG t��P :%	� 

 �.0�	 _9��� jxMEPt��� :'w�=   �.0�	
MEP . �.0�	 _9��)
 jx t��)
 �	�n <=<5 :%��MEP �.0�	
 ®��5 ��<�, 
.0� #����P �'X�0N� MEP �jo�	
 @�0� :� �.0� �U 4 �%́�f� Q` Gd �'X�9 �� YMEPz&()
 ��%��	
 ���', O��2`  .

gH�v
�F
 �	�n Bp�� Q` ����%��	
 4 ^.? :, �� .  
@�N� +1-3.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ �@� ���#UnexpectedMEP  

UnexpectedMEP    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+ MEP �� 	+G3��  ���CCM ��@Uw 73�e� ��<� MEG 73�e� ��<� ;3��� 9

MEG ��%�� S��@� kl ;3�w �!�� MEP.  
��3{� k����  ��%& 	"%@U+ 6MEP ���G3�� F�+, CCM kl ;3�w ��<� ��%�� MEP D��U� 	��Z ��jl : 

 F�+, F�G� 73@ZCCM �*%w 3,5 	X�.  

4.I   ���#5�7�� D��"� MEG�=���-� \r ) UnexpectedMEGLevel(  

 �.0� ��%�MEP �	�n :, UnexpectedMEGLevel ��� �&0�(� ��<�, CCM ���(P ���u	 g�R� jx MEG� Y� 
���(� :� °�` ���(� ���! MEG �.0�	
 MEP/
<=<5  .gH�v
�F
 �	�n Bp�� Q` �� :� Y��%��	
 4 O�.?` :, �� 

) Ã>�F
 ��%��	
 ��&9���u	
 ���( MEG Y��0��
� @�0� MEP�	� A3 ��� Y.  
@�N� +1-4.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ �@� ���#UnexpectedMEGLevel  

UnexpectedMEGLevel   
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+MEP 	+ CCM ��@Uw 73�e� ��<� kl MEG.  
��3{� k����  ��%& 	"%@U+ 6MEP ���G3�� F�+, CCM ��@Uw 73�e� ��<� kl MEG D��U� 	��Z ��jl : 

 F�+, F�G� 73@ZCCM �*%w 3.5 	X�.  

5.I   ���# �=���� \r 5�8)UnexpectedPeriod(  

 �.0� ��%�MEP �	�n :, UnexpectedPeriod �&0�(� ��<�, ��� CCM ���(P ���u	 g�R� MEG)  Y*`���(� 
 ���!MEG *��(� ���() ���! MEG �.0�	
 MEP/
<=<5 ( t���� Y ���u	 g�R�MEG �.0�	 g�R� t���� Y
MEP �	�I� Z�I�3 ���� �'�9 :, ����« ���� Z�l �'�0N :%	� YCCM �.0�N ���F
 MEP .� Q` gH�v
F
 
� Bp�=�� 

��%��	
 4 ^.? :,.  
@�N� +1-5.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ �@� ���#UnexpectedPeriod  

UnexpectedPeriod    
F�L*�� k���� %@U+ ��%& 	"MEP �� 	+ ���G3�� CCM ��@Uw 73�e� ��<� MEG 73�e� ��<� ;3��� 9

MEG ��%�� ��<� ;3��� 9MEP 73@�� [�*�*E ���{� �M@
�� �� ���@/ 73@Z F�` �
�%� �!�� 9
 ���G F�G�CCM.  

��3{� k����  ��%& 	"%@U+ 6MEP ���G3�� F�+, CCM: 73@��� �
�%� ��<� kl F��w  D��U� 	��Z ��jl 
 F�+, F�G� 73@ZCCM �*%w 3,5 	X�.  
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6.I   ���# 5��EY� '!P)SignalFail(  

 �.0� :���MEP #6�n :, ��%� �)�n �����
 �., �	�n �c��U :, ��? �<�� ^.?� Y�=�
�'�I6
 ���(? �'�� 
 �.0�� YZ�I��
MEP Y��9��� jx ���(�� ���! MEG�	� A3 ��� Y_9��� jx  .  

:%�� �c��
 ����� /�w=` :��� Q`O&>  ���&�	 �����
 ��? �	�n :, q<T)
 �0 �0&>� <��&	
 q<T)
 |N ���%�	
 ����� ��.?
ETH �.0�U YMEPF
 �	�� Yq<T)
 ��q<T)
 �0&> 4 .  

7.I   ���# 5��EY�AIS  

 �.0� ��%�MEP �����
 �	�n :, AIS �&0�(� ��<�, ��� AIS .4 G&(�=� F
 
��� �����
 �., �	�n :, ��%	
 
4 ����3 Z�&0�I
 G&(N �` q<T)
 �0&> AIS �.0� <�, MEP q<T)
 �0&> )��,��	
 ( �.0�	
 Z�'��I
 q<, �	�n 4MEP 

 �����ETH-CC.  
@�N� +1-7.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ �@� ���# 5��EY�AIS 

AIS    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+MEP 	+ AIS.  
��3{� k����  ��%& 	"%@U+ 6MEP F�+, AIS F�+, F�G� 73@Z D��U� 	��Z ��jl : AIS �*%w 3,5 	X� 9

 ���1� F�
�@G� *�� �,ETH-CC '@� ���B 9���R� 	�� 7�UL LOC ��%& *�� MEP.  

 �.0� Q�%��N�MEP ����%�3 ��0� Q` _�� Z���` #����&	
 ����3 :, ��%� ��<�, AIS .�=� �I�I` @��N 
� ��
�9 �2^
 Z���` j�(� ���,3 ����e 4 �y'�=#����&	
 Z���` j�(� ���,� ����%�3 ��H� Q�� Y:% �<9 +�9^N #����N 4 �W>�? 

¨N��
 ��a6
 .�= Z�<J
 4 ��2-7.I Z�y� 	�	� . ��� �jI�_�) ������ #����&	
 �=<��	
 4 1 ������	 
G.8021/Y.1341 ITU-T.   

@�N� +2-7.I/Y.1731 *  O�P ��,��Q�� ��$����� 4  ���# 5��EY�AIS 

 ����� $
!� �
�%AIS   ����Q�� ����: ��,�;
�  
 7�ULLOC ���B �� ?#� 9UnxpectedPeriod  6S��  

 7�8� 	+ F�"%@G�AIS   6S��  
 ���B �� ?#� 9F�GH� �*�+ q�LUnxpectedMEP  S���  

 ���B �� ?#�UnxpectedMEGLevel  S���  

8.I   ���# ������RDI  

 �.0� ��%�MEP �	�n :,  �	6<	
RDI �&0�(� ��<�, �	�I� ��� CCM Z�pP RDI¨��f� .  
@�N� +1-8.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ ������ �@�RDI  

RDI    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+MEP 	+ CCM F��w RDIn#�J� .  
��3{� k���� %& 	"%@U+ ��MEP 	+ CCM F��w RDI*
>J� .  

9.I   ���#>�(#Y� LCK  

 �.0� ��%�MEP �	�n :, q�%n�
 LCK��<�,  ��� �&0�(� LCK .�4 G&(�=F
 
� ��*�
�3 O
�H3 :, / ���T��
 �.0� <�, �T�f= <'���MEP �0&.	
 )��,��	
 ( �U�n 8�.0�
 A3 *�[= � Y<��&	
 q<T'�	#����N ��'�	
.  

@�N� +1-9.I/Y.1731 * +��2 \R�=�/ �@�>�(#Y� LCK  

LCK    
F�L*�� k����  ��%& 	"%@U+ MEP 	+ LCK.  
��3{� k����  ��%& 	"%@U+ 6MEP F�+, LCK F�+, F�G� 73@Z D��U� 	��Z ��jl : LCK �*%w 3,5 	X�. 
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�����
� II  
����� ���� ��!"�#�$�%  

1.II  +�,�-� ��R��"7� �S�.�-�  5�MEG  

 �%�	
 4 ��=1.II 	 Z�y� ���� |&= �=����(#�=��(� ���u	
 MEG)
 �� BI�0� B�= ��n YG���	�N #�=��( �
��` |N 
��'�	
���)
� Y���)
� Y . @�0� �%�	
 4 ���&)
 #�y�y)
 �y��MEP @�0� �X
�<	
� YMIP @�0� �y'�� ��I�)
 Z�%�v
 ��` Y
TrCP.  

  
()�� '1.II/Y.1731 * +�,� � s�
t��-��R��" �S�.�-�  5�7�MEG   

•   ���� :%����()
 5 ���! :� MEG ��'�	
 Q��%	 ME ��'�	
 UNI_C A3 UNI_C (Ca1a) � Y g'(=
N #����U :� <=u)
 :=�%�ME +�, #�=��(� :� +�,` #�=��(� ���u	
 MEG Y|=��()�U 6� 7 
�3 Y :� Q�U

 #����U j��� *���w	
ME ��'�	
P �� #�=��( :� ����e3 *��(�  ���!MEG ��'�	
.  
•   ���� :%����()
 4 ���! :� MEG Q��%	 ���)
 ME ���)
 UNI_N A3 UNI_N (Pa1a) � Y g'(=

N #����U :� <=u)
 :=�%�ME ���(P :� °�` *��(� ���u	
 MEG Y���()�U 3� Q�U 
�3 Y *���w	
 :
 #����U :� <=u)
 j���ME ���(P ���u	 °�` MEG���)
 .  

•   ���� :%����()
 2 ���! :� MEG #����%	 ���)
 MEt�> A3 t�> :� ���)
 ) Oa1a� Ob1a( � Y
N g'(= #����U :� <=u)
 :=�%�MEP *��( :� °�` *��(� ���u	
 MEG Y|=��()�U 1� 0 :� Q�U 
�3 Y

�w	
 #����U j��� *��MEP �� ���)
 #�=��( :� ����e3 #�=��(�  ���!MEG :� �%&� �U 4 ���)
 
���)
 #�%&�.  

•   ���� Q$
 :%����(�  :� °�`#�=��(� ���u	
 MEG #����%	 ME ���)
 �%&� 4 ��.0	
 ���� B 
)Ob2a� Ob2b()�U Y���( 1 ���)
 Q�U 
�3 Y/"y� B���U A3 �H��  #�ME�� .  

•  )
 ���� :%����( 0 ���! :� MEG #����%	 ME ���)
 UNI_C A3 UNI_C) IPa� IPb ( |N��'�	
 
 � Y���)
�g'(= N Z���` g����OAM 4 �� UNI_N ��I ������	
 |�^�N G	�.� jx ���)
 Qv 

�	#�=��(' 7� 6� 5 :� #�=��(�  ���!MEG ��'�	
.  
•  )
 ���� :%���(� 0 ���! :� MEG #����%	 ME (Ioa))
 ���H�|���)
 |N �'��  � Y	 g'(= ���'�

N Z���` g����OAM) ��I ������	
 |�^�N G	�.� jx ��v /
�o� Y�� #�=��(  ���!MEG ��'�	
���)
� .  

 B�+6�� L�8�)W B�+6�� L�8�)W 
B�X�� %QW Y�.�B B�X�� %QW Y�.�A

ETH�" 
SRV 
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2.II  +�,��� ��R��"9 5�7� ��.�"-� MEG  

 �%�	
 4 ��=2.II 	 Z�y�� BI�0�= 6 �=����( ����'�	
 ��<F
 ����� #�=��(� ���u	
 MEG. ���)
� ��<F
 ���� Q` jx 
Q���0�= ���u	
 #�=��(� MEG . @�0� �%�	
 4 ���&)
 #�y�y)
 �y��MEP @�0� �X
�<	
� YMIP ��I�)
 Z�%�v
 ��` Y

 @�0� �y'��TrCP.  

  

()�� '2.II/Y.1731 * +�,� ��
t�-� s��R��""-� � 5�7� ��.MEG  

�   #�%&�VLAN _N�v
 ��'��	) 11� 12� 21� 22 ( 4 ���&)
Z�y)
� �",` #�=��(� ���! MEG ��'�	
 ��N�0)
 
 ��)�w?v
 Q��	�N ���&)
 ( b%&� :, /���� ��0�(� #�%&� �VLAN) 20� 10 ( :,� ��<F
 ���) |��N��	


�=��(� ���u	
 MEG0)
  /�w=` �	 |��N��	
� �'� |��N�)��!v
 Q��	�N |���&)
.(  
�   Q�%��N Q�� Y�	� +�, ÄO��N���'�	
 Q` ���)
� ����'y	
 #�=��()
 _�� ����� �%�N "'��(= ���u	 MEG. 

�  Z�l ���)
� ��<F
 ���� BI�0�=���(�  ���u	
 MEG ���
�	
 �0=�.�	 ��2� �0=�.N �%�	
 4 1.II.  ��<0P�
)
 Z�'��I
 Q^�N �X��2 ����
 q
�N3 �	��
 �� 4 ���)
� ���)
#�=��(���'y	
 � ���u	 MEG. 

�   +�, Gd���'�	
 Z���` �I�= Q` �",` ��
�	
 Z�y)
 4 OAM �%&�N ���I�� Z���` �%� 4 VLAN Z���` �` 
 ���I��N)
 _�� Z�'��I
 ¸(��	 �=�	�v�#�=��(���'y	
 ��u	  ��MEG�0�(� �  +�, . �'��I
 
�3 ��` jx 

��'�	
 Z���` OAM Q�� Y���I�� jx #�=��(� ���! MEG Q$
 <�N ��0�(� Q�%� 6 <9  ���¶ 6���'�	
 
 Q^�N /��X��2 /�9���
 ���= Q` ��<F
 �����#�=��(� ���! MEG�'� ��N��	
 . 

 
Y�.�B�X�� %QWB B�X�� %QW Y�.�A

B�+6�� L�8�)W B�+6�� L�8�)W 

L�ZH\VLAN 
B�+6�� 

L�ZH\VLAN 
��GK� /��  
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�����
� III  
�&�
� �#�' (��)  

1.III  ��"� ��<�"#'C�� 5  

����` ���
�	
 _N�v
 #6��
 ��,
�� ��&�= Y���	
 ���(? ±�(n \
�xv:  
`(   4 m�� *` <H�= 6O
�I <n +�, Z�&0�I6
 �
<,� Z�I��
 �
<,.  

±(   m��= Z�I��
 �
<,¨0�.  
�(   m��= Z�&0�I6
 �
<,¨0�.  
�(   :� �U m��=O
�I <n +�, Z�&0�I6
 �
<,� Z�I��
 �
<,.  

n :%�� ���U�)
 #6��
 :� �	�n �U 4 ���	
 ���(? ±�(��= �'U:  
`(   4 m�� *` <H�= 6 O
�I <n +�, Z�&0�I6
 �
<,� Z�I��
 �
<,) �%�	
 �o�
1.III:(  

  

  
()�� '1.III/Y.1731 * l�8 ���R �  


 �	���)
 �.I
�N ���	
 ���(? ±�(n �	��
 �� 4 :%�� �.�(&	��	��	
:  
���	
 ���(? =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1)  

±(   m��= Z�I��
 �
<,¨0�)  �%�	
 �o�
2.III:(  

  
()�� '2.III/Y.1731 – l�	R +���Y� 2��P  

|&)
 ���	
 �
�x +�, ����` ���
�	
 �	���)
 �.I
�N ���	
 ���(? ±�(n �	��
 �� 4 :%�� ��0�	
 4 )` (�",`:  

 
,�O/�� �G! ,�H.0O^� �G!

 
,�H.0O^� �G!

,�O/�� �G! 

BD5�� 7/�Q&

BD5�� 7/�Q&
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'C�� 5��"�  =((CTMAX – CT1) + CT2+1) – (CR2 – CR1)  
   =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + (CTMAX+1)  

�(   m��= Z�&0�I6
 �
<, ¨0�) �%�	
 �o�
3.III:(  

  
()�� '3.III/Y.1731 –  l�	R+��.���� 2��P  

'C�� 5��"�  =(CT2 – CT1) – ((CRMAX – CR1) + CR2+1)  
   =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) – (CRMAX+1)  

�(  m��=  O
�I <n +�, Z�&0�I6
 �
<,� Z�I��
 �
<,) �%�	
 �o�
4.III:(  

  

()�� '4.III/Y.1731 * l�8 ���# 4 %�2��=�� L&  

'C�� 5��"�  =((CTMAX – CT1) + CT2 + 1) – ((CRMAX – CR1) + CR2 + 1)  
   =(CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + (CTMAX + 1) – (CRMAX + 1)  

1.1.III  k"�v� '()< 'C�� 5��"� w�"#  

 ±��I^N ±�(�
 �J��� 1� 
�3 jx B�0	
��9�)
 Y:%� ���	
 ���(? ±�(n �	���� ¨�(&� ��= �'U:  
N + (MAX + 1) ≡ N mod(MAX + 1)  
N – (MAX + 1) ≡ N mod(MAX + 1)  

 Z���v
 ���(? ±�(n #6���� �=�5 :%� Y���,�) |��0�	
 4 �� ��� ��= b	
1.1.8� 2.1.8 (��= �'U:  
`(  'C�� 5��"� = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1)  

±(  'C�� 5��"� = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + CTMAX + 1  
  = ((CT2 + (CTMAX+1)) – CT1) – (CR2 – CR1)  
  = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1)  

 

BD5�� 7/�Q&

,�H.0O^� �G!O/�� �G!,�

 ,�O/�� �G! ,�H.0O^� �G!

BD5�� 7/�Q&
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�(  'C�� 5��"� = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) – (CRMAX + 1)  
  = (CT2 – CT1) – ((CR2 + CRMAX + 1) – CR1)  
  = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1)  

�(  'C�� 5��"� = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1) + (CTMAX + 1) – (CRMAX + 1)  
  = ((CT2 + (CTMAX + 1)) – CT1) – ((CR2 + (CRMAX + 1)) – CR1)   
  = (CT2 – CT1) – (CR2 – CR1)  

 ±��I^N 1&Å(fn 
�3 Y�	�n *` 4 �<�n�	
 ±�(�
 �	���� �.I
�N ���	
 ���(? ±�(n :%� Y�",` ��
�	
 ����	 /�0&>�
 jx B�0	
�9�)
�.  

2.III  4 l�	�� �R�@2+�C�G� 2��P   

q<0� ��0�	
 ��  �=��<	 �Cm�� :� ���%)
 Z���v
 #
�
<, 4 ��=�&�� Z
�>^N� {�&	
 g.(�	 ����« #6<�P #����` 
Z���S	 .� {�&	
 g.(	
 #6<��� �R&	
 <�9 :Gbit/s 1� YGbit/s 10� YGbit/s 100 . Z���v
 Z
�>` ��`�R&	
 <�9 

 �c�64 /����` )1��23 ���	 Z�> °�` (� 1522 /����` )3 ���	 Z�> +�9`1��2.(  

@�N� +1.III/Y.1731 * +�C�G� 2��P l�8 5�8  

<;
� =82
� �$�.  )��
� �!>   �. �,!?6� ������ '�$� @A ���A4��,!B:   

Gbit/s 1   64[�&��,   (2^32)/((10^9)/((64+12)*8)) = 2611��&�4   
Gbit/s 1  1522   [�&��,  (2^32)/((10^9)/((1522+12)*8)) = 52707��&�4  

Gbit/s 10   64[�&��,   (2^32)/(((10*(10^9))/((64+12)*8)) = 261 ��&�4  

Gbit/s 10  1522   [�&��,  (2^32)/(((10*(10^9))/((1522+12)*8)) = 5270��&�4  

Gbit/s 100   64[�&��,   (2^32)/(((100*(10^9))/((64+12)*8)) = 26��&�4   
Gbit/s 100  1522   [�&��,   (2^32)/(((100*(10^9))/((1522+12)*8)) = 527��&�4  

  
�����
� VI  

 *��
� ��+,�
�OAM���,
� -   

 #�0&> :� ���%)
 #�%&�	
 |N �'�� {�&	
 �����	
 #�&�.����	��	
 �:  
�   �	�n :, ��%	
 <�,��? 4)
 ���%�	
 ����� Q�%� Q` ��&�= Yq<T)
 �0&> ���H� �0&>� <��&	
 q<T)
 |N 

'�	
�� ����3 �
��3 +�, ����9 AIS �0&> 4 ��'�	
.  
�   ����3 z(�AIS �H�<¤)
  �¬ �0&>��'�	
. 

Z�y)
 ��&I +�,� �0&> Q�%� ��<�, Y��'�	
 �.0� �'��(f� Y1��23 MEP <��&	
 q<T)
 ��� *�[�  ���
�	
 ��0�	
 41.3.5.  
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�����
� V  
.�%#/� 01�& 2�3'4 56 7,�
� 1��8&  

�0� �?^� 6 @MEP 4 ���&�,
 �	�I�	
 Z���` ��I CCM ���� b	
 ���(� :� �s k�? #�=��(� ���u	
 MEG �`   
� ��(�#�=°�`  � 	 :, ��%���F
 . �	�I�	
 Z���` ��'f��CCM #
� )
���( v
 :� +�, ��!MEG |�^� �H` :� 

 ������OAM �'U ��0�	
 �	� �<5 7.5 .
 <��0� A3 §��(	
 
� *�[=� +�, Z�I��
 �<�� O�.?` :, ��%	 |&)
 �R�	

 4 �%�	
1.V����` .  

 ��! |N Z�I��
 �<�� 4 ^.? ��H� Z�n 4�MEG )
 ����«#�=��( @�0� ��%� 6 YMEP ���u	
 MEG ���� b	
 
���(� ���u�	 °�` MEG *` :, ��? �	�I�	
 Z���` Qv YCCM ���$
 ���! :� MEG ���� b	
 ���(� ���u�	 +�,` 
MEG @�0� �.I
�N ������N ��'f� MEP .q�0�� @�0� MEP ���u	
 MEG )
 #
����( v
 ���u�	 +�,MEG N ��%	�

 �	�n :,UnexpectedLevel+�, �R�	
  C
 ��0�	
 4 �<4.I.  
 ���u	
 :� ��a6
 *��n` Z�I�3 �<�� ^.? ��H� <�,�MEG )
���( v
 ���u�	 +�,MEG���u	
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