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A��� ,-. H I3Z� 1
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*� 7v�� ��#� 	9Q�:��. fP}9 5 	
A��� ,-. H 	*
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�'�<����� /��� F��
� A��!� "�E�#��.  
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� O,3
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� ��	!;
� S "���(
�� A�X;�
� WT�D� ��!�,��
P��Q�� ����[�.  

[12] 	*
+��� IETF RFC 3032 (2001) ) 7`Q ��*
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���� ����0S�� 	
A��� ,-. {���:  
1.3  ����� ���
�� ���� �����(IWF) : 1
��� �
"#�� 	P
'�(IWF) x$Q b� ���+) ���QE �.3�= I��:n� j�� 

 �5������� 63�� 78��� �93��(MPLS))  �5������� 63�� 78��� �93��(MPLS)���+) ,�m�� .(  
2.3 ���
�� :� 	
A��� �v�[2] G.809 �5�S�5� T

*� U�0` b= 6QI�S�� (ITU-T).  
3.3  ����� ���
�� �	�� �����(IWF):�
"#�� 	P
'�  1
��� (IWF) �93�� x$�� ���+) ���QE �h
R %�"n� j�� 

 �5������� 63�� 78���(MPLS))  �5������� 63�� 78��� �93�� ,�m�� ���+)(MPLS).(  
4.3 ����� ���
�� :� 	
A��� �v�[3] Y.1411 �5�S�5� T

*� U�0` b= 6QI�S�� (ITU-T).  
5.3  ����� ���
�� �����(IWF) :�� �v� 	
A��[3] Y.1411 �5�S�5� T

*� U�0` b= 6QI�S�� (ITU-T).  

4  ���&#��  

	
���� ���S_�� 	
A��� ,-. ���:�:  
AP N�P� 	0*� (access point)  

ATM 1��|� 5 �*� ���8E (asynchronous transfer mode)  
DIX DEC/ Intel/ Xerox  
ETH ���+) (ethernet) 

EXP 	
�9�m ��� (experimental bits)  
FCS ���QK� b� �*��� 	�:�8 (frame check sequence)  

FIFO p5�E �B39 b�p5�E M��  (first-in first-out)  
IWF 1
� �
"#� 	P
'� (interworking function)  
LSP  �3�� r:�78���� (label switched path)  
LSR  U�P� �93��78��� (label switching router)  

MAC � [8��� () N�P��� H 7���)[&�8���( (medium (media) access control)  
MPLS  �93��78����5������� 63��  (multi-protocol label switching)  
MTU  63G��� �*�WS`K� (maximum transport unit)  
OAM 	��
S��� �
"#�� (operation and maintenance)  
PDU ������<�� ��
0�� 63G� (protocol data unit)  
QoS 	�34� 	
=�� (quality of service)  
RFC ��*
��� W�= ��S�� L�\ (request for comments)  
S-bit 	83�� 	� (stack bit)  
STP 	=�P� 6�w! �������� (spanning tree protocol)  
TCP  	0*�>�h�5� �
A�� (termination connection point)  

TDM Q�� I3��b�|�� 7
:*� ��8 (time division multiplexing)  
TTL >�*��� �`� (time to live)  
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A��� ,-. H ���:� �. �� ���:GDIX r9����� 802.3 6QI�S�� 
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�������� >���h��� f83�h� 3h�� b=(IEEE)7�����  [&�8��� () N�P��� H (MAC)>��8 3G W�=  . W�= 6��=�

 	��8�� ��) ���+) ���QE ]��� ]E $�i CY�N) �F�[4] IEEE 802.1Q (	��8�� r~ �E.  
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��� �
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 �93�� �
?������ �:P�78��� �5������� 63�� (MPLS) [5]��  6I3�� ��
?������ x��E ��) �������� �
�` b�
 ������(IP) 1��|���� �*��� ���8E� (ATM) b�|�� 7
:*� ��8Q�� I3��� ���QK� �
G��� (TDM)���+���  (

 	
V 	
�� <= 7=3�� W�= ��S���63
G�1
��� �
"#��  . �93�� ����#� 1
��� �
"#�� 	
A��� ,-. I3V�78���63��  
 �5�������(MPLS)���+) k� .  

 ��#�� g��9�1-6 ���+) ����#� 1
��� �
"#�� 	����� 	��#�� 	9Q���� � �93��78��� �5������� 63�� (MPLS) �
G 
p�
�
� �h�
� ��
R ���+) ����! �S� 	��! <= MPLS . ,�m�� ���+) 	��� ���9 ��
R�MPLS 1
��� �
"#�� 	P
'� (�� C

(IWF)�  x$Q b� 	�$Q H ���+) ���QE %
�"MPLS . 	��G �� ��
R ��EMPLS 1
��� �
"#�� 	P
'� x�*� C���+) ,�m�� 
(IWF) x$Q b� ���+) ���QE �
�#� 6I�=�� MPLS.  

 1
��� �
"#�� 	P
'� 	9Q���� k*��(IWF) ,�m�� ���+� MPLS () 	��! b� �A���� 1
��� �0:�� 	
�?��� 	0*��� H 
! 	��(NNI) [6].  

�l�9� ��#�� 2-6 ���+� 1
��� �
"#�� 	��! %&�'� 	9Q���� � �93�� 78��� �5������� 63�� (MPLS) x�3_8�� 
 	
A��� 	
83��� x�8��� ��
�*�G.805 �5�S�5� T

*� U�0` b= 6QI�S�� (ITU-T) [7].  

 ��#�� ��E3-6  �l�
Rf�?��� MN�����	��#�� �  ��*�\���������+) ����#� 1
��� �
"#�� ��� MPLS ;�:� <= 
���:��.  

  

  
  

 ����1-6/Y.1415 –����� ���
�� ������� ��!"#���   
 $%�&' ("����– MPLS  

����  
���2 

	��
� 

�	��
 

����  
 ���1 

	��
� ���	��
� ��� ���MPLS

����� ������ ����
������ ���� ���
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Y.1415_F6-2

MPLS

MPLS-AP

MPLS-TCP

ETH (T) FP

MPLS-AP

MPLS-TCP

ETH (T) FP

  
  

 ����2-6/Y.1415 –��� ����� ���
�� �����	�� ��!"#��� $%�&' ("�� MPLS ��)	*  
+",��  ���	
�� ��-�.0� 1	-��� ("�.,
�G.805 2"34 56 7!�"���   (8"�98� ;��,9 (ITU-T)  

  

  

Y.1415_F6-3  

  

 ����3-6/Y.1415 – ���
�� (",�< �	=	9��>� ?����� �@	#.��  �����  
$%�&' ("����� MPLS#�
A�� B	
A* C6   

!� "##$  
% 	��
�MPLS

  &��� �'(�  AP

  )*�$ �'(�  FP

  +�,��-� �#.�$ �'(�  TCP

!� "##$ 
% 	��
�MPLS

	��
�

	��
� 	��
�

	��
�

	��
�	��
�

�/.% �(�� �/.% �(���/.% �(�� �/.% �(��

	��
� 01�2 	��
� 01�2

�#/3 4�(�� �#/3 4�(��

52�� 52�� 52�� 52��52�� 52�� 52�� 52��

����� 
����	
MPLS

����� 
����	
MPLS

����� 
����	
MPLS

����� 
����	
MPLS
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7  ����+��  

1.7  	
A* ("��3
*B#�
A��   

	
���� ��Q3*�� rR�� ;Q��}�� b� C���:�� ;�:� <= ���+) ���QE �*� �?E b�:  
  E(   78���� �3��� 1
��� �
"#�� 3G�� r:� �B�I ���+) ��*R3� b� 393��� �*� W�= 6Q3*��(LSP)�  
�(  ) ���QE �*� W�= 6Q3*�� ���QK� b� �*��� 	�:�8 >�*�8� k� ���+(FCS)����3� �E  

 M(  ����+) ���QE 	�:�8 ����� W�= ��P��  
  I(   	�3B 	
=�� J3*� I3S� 	=�0*�� ����|�5�� 	���� 7
�:� I�*�� 7=3�� J3*�(QoS)����+) ��
A�� 63
?   

	 �b� ,�m5 �*0	 () �*0	 �    )ه&��F�� ��
A��� 7=I 1
��� �
"#�� %&�'� 2(IWF) 5 �B@� ;�'��� /�0� g��� 

;�'���.  

2.7 D��
�� B	
A* E%�	�  

f�9 �� J3*� �E �9�#� 2�9 C���+) ���QE �*� �?E b�:  
  E(   �I���78�) x�8�E ( 1
��� �
"#�� %&�'� 2� 1
��� �
"#��(IWF)�  
�(   [�Qx�8�E�m5� f&��+ �
A�� 1
��� �
"#��  	�3��� 1
��� �
"#�� ��r:� b� r:� �� H ,78���� (LSP) .

 393V 2�9��� ��
�Y�-� 	�$���� 

 M(   �3��� r:��� 1
� �
"#� 78� �� [�Q78���� (LSP) 78�� �*� LSP�  
  I(   1
��� �
"#�� jP
'� 6Q3`(IWF)��h�=I b�� j�� ��S*�� �*��� ��3G� 7wG �I��� W�=   
�*� ����QK� b �    )ه�� 	�8:� >�*�8� 2�� ��G H 6Q�!�� W�= 6Q3*�(FCS)r:� 	�R���� 	����� b� >|w�  LSP�  

  �(  ������8� 	
����)� 	��#� 1
� �
"#� ���!c� I�?� 

  $(   1
��� �
"#�� 	P
'� 6Q3`(IWF) W�= �
P��p�9Q�
B�  W�=���:�� 	9���E ��t  H 	��8��� ���QK� 3GK 
 	��! ���+)[8] 	�34� 	
=�� 393V �?E b� (QoS) x$Q 7
8�� f"��9 ��� x�
*��� 	���0�� MPLS.  

3.7 7!��F� B	
A* E%�	�  

 �������� �*�� 7=3�� 1
��� �
"#�� 	P
'� x3*���
��� b= 	�3B 	��! b� MPLS2��#��� ���+) 	��! ()  . I3V�
�
A��� ][9] ITU-T Y.1710� [10] ITU-T Y.1711 	��
S��� �
"#�� %&�'� ����� W�= (OAM) ��
�@� ����! H 

����#�� ,-. 	��
A� �
"#� . �������� �*� U�l�� MQ3�9 5���
��� b=	
A��� ,-. /�0� b�l  . 	
A��� I3V�
[11] ITU-T Y.1730�� 	��
A� �
"#� %&�'�� 	*���� ����0�� ���+�� ���3B� ���+�� W�= 	�&�*�� ����# . �*�n��

 3GE H �.I�?� 3�= IQ���� 	*���� Y��� ���:�� () ���:�� b� 	��
S��� �
"#�� ���3� 	�S�� �������� 	
R�P#�
���+) ���QE.  

��9 C6Q�I�� ;�:� <= ���+��� 	�S�� �������� �*� H 	
R�P#�� �
*V �?E b�� 7=3�� 1
��� �
"#�� 	P
'� x3*� ]E f"
 ����!� ���+) ����! 2� 	�34� 	
=�� >�IE ������ ���*� �E �*��MPLS .� Q�� ]E b�� ���*�� �-. ��r:� 3GE

LSP  	�34 	���0�� 	�34� 	
=��� 7:9���+).  

4.7 �=�G� 7!��' E%�	�  

 	*�\ 7�:� 5�
���� 	���� ���+�� H  5))  	P
'� (�� �
"#�� 1
� I�*�� fP� j��	���� . ¡�#� $��m ��G H�
 1
��� �
"#�� 	P
'� ���AE� 	���� 7
�:� ]e#� x<�� ,3*= ���+��(IWF)����
��� 3��:� 3*R C	¢I|� .  
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8  � ���23 ����4� 5
��� �
64�� 	
(
;��� ��<��� =��� ��$��>�MPLS 

 ��#�� x3*91-8G�}9) p����+) ����#� 1
��� �
"#�� %&�'� 6��|� � MPLS.  

78� ���*�  
78� �� �
"#��1
�  

	9Q�
B�� 	��#� 1
� �
"#� ���!c�  
���+) ��Q  

)�h:� ]�3� ���QK� b� �*��� 	�:�8 k� ;Q�
B� �.� C(FCS)( 

 ����1-8/Y.1415 –$%�&' ("���� ����� ���
�� HI"�� �*J � MPLS  

1.8 -�D,.��   
78� b�
�9 b� %�c�� �*��� 4 ����£E r:� LSP �� 2� 	���� �*�� ���:%&�'� b� 2P
'�1
��� �
"#��  .-.� �

 f8EQ ]���= b= 6Q��= 78���(shim) �93��� MPLS��*
���� L�\ H I3Z� ����� W�= 7`Q  3032 �9�R b= QI�S�� 
 ������ 	83�z 1��� x�h��)(IETF RFC 3032 [12].  
 ��=¤�P�� 78��� �-. ¥��9�LSRQ��-�� �
���� L�\ H IQ���� %A��� L:G .  

E3��� T93��� 	� 	�
` (S-Bit)" �PS� "��`�0��� T93�� ¦IK� 3�� T
� �. �-. ]E () Y�-� 6r#�.  
 5��B3� 	
�9�w�� ����� �5�t  (EXP) H	
A��� ,-. /�0� .  
 5��B39V  >�*��� �`� �5�t 393(TTL) H	
A��� ,-. /�0� .  
 5��B3� r:� >�#�) ��>��?) LSP H	
A��� ,-. /�0� .  

 ��r:�� ]E () p��v��LSP  ]�R C2.�m� ��N ���+�� ]E 2G H 3G�� ,�m� ��N���+) ����#� 1
��� �
"#��� MPSL 
 �*� ;r:� rR�� f=3:9 p����= f=3:9���� I�?� ��� 1
��� �
"#�� 2§���.  

2.8 D-������ ���
��   
�
"#�� 	P
'� [���1
���  r:� ;E LSP���+��� �
A�� ��� .  

 b� %�c�� 1
��� �
"#�� 78��4 ����£E 3G�� 1
� �
"#� r:� [*R I3¨ (LSP) �*� r:� �B�I ���� LSP .78�� 
 1
��� �
"#���
�� f8EQ ]���= �. ;Q(shim) �93��� MPLS W�= C��*
���� L�\ H I3Z� �����7`Q  3032 b= QI�S�� 

 ������ 	83�z 1��� x�h�� �9�R(IETF RFC 3032) [12] . 3G�� �*� r:� b���(LSP) �
"#� r:� b� �F�E 7=39 ]E 
1
� . 	P
'� H 1
��� �
"#�� 78� ¥��9 5� 1
��� �
"#��(IWF) 5)M��4� �E ��B3�� 3�= .  

E3��� T93��� 	� 	�
` (S-Bit)  7`��"1 "��`�0��� T93�� ¦IK� 3�� () 6Q�!o�.  
 	
�9�w�� ����� �5�t 393V U�l�� k}��(EXP)����� b� 39|��� .  

 >�*��� �`� ��t 	�
` I3V 5�(TTL) b� �`e� 2.  
 5��B3� �
"#� r:� >�#�) ��>��?) LSP H	
A��� ,-. /�0� .  

 ��r:�� ]E () p��v��LSP2.�m� ��N ���+�� ]E 2G H 3G�� ,�m� ��N ���+) ����#� 1
��� �
"#�� ]�R C� MPSL 
f=3:9 1
� �
"#� ;r:� rR�� LSP� C p����= f=3:9 I�?� ������� 2§� �
"#�� 1
����.  

3.8 �=�
��� ����� ���
�� (��KL*  
� 1
��� �
"#�� r:X 	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c� %&�'� �SLSP.  

 ����! k� x���� 1
��� �
"#��� ���9 ��
R�MPLS ��t b� 	P�c� 	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c� %&�'� 6��$ ]�R C
	�:�:�� 7`Q ��t� 2�� ��0� ��t� 	&|w�� ��t� 7���� . �
"#�� ���!c� ����8�� b��� C;Q�
B� 	��#�� 1
���

�5��� k
� �R�� ]E �����8� 3�= 2�9.  
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 ��#�� �l�9�2-8	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c� ��
. .  

8 7 6 

���  
5  4  3 2 1 

 7�V)3G�� ]�£E(  
 ��\� 	&|m)3G�� ]�£E(  

 	�:�:�� 7`Q)]���£E(  
 �����– ����	 8 
� ��� �����	 ����.  

 ����2-8/Y.1415 –�=�
��� ����� ���
�� (��KL* HI"�� 7�*J   

1.3.8 D��
�� �"M  
	
A��� ,-. H ���� �-. ���:9 5.  

2.3.8 �	3��� �INO
�� 8"M  
	
A��� ,-. H ]5��� ]�-. ���:9 5.  

�INO
�� �"M  
h
R E|wn9 j�� �5��� () 2� b� %�c�� 	&|w�� ��t r#9 ��S*�� �*��� 63G� ����0� 	
��� f�AK� ����� �(MTU) .

	
A��� ,-. H ���� �-. ���:9 5�.  

�	3�� �"M  
 b� %�c�� ��0�� ��t r#96 	�$Q >�� b= u9���� �?E b� 	�R���� 	����� ��\ () ��� MPLS.  

	
A��� ,-. H ���� �-. ���:9 5�.  

3.3.8 ��A�A�� D4! �"M  
9 x$Q 	�:�8 ����� b� �*��� 	�:�:�� 7`Q ��t ���:MPLS 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� b� 	�8���  M��B 	P
'� () 

1
��� �
"#�� . �93�� W�= 	�&�` 	�h� 	��! <= ���+) ���3B J3*� 3�=�78��� �5������� 63�� (MPLS) b�R C
 	��! ©R�V ]E ;Q��}��MPLS�QE 	�:�8 ����� W�=  x$Q H 	P�"�� ���+) ��MPLS.  

 	
���� ;I�= ��#� U�0l5� Q�\) H ªG x$��� L
��� H e0B �S¨ ]E ��¨�"p5�E �B3� j�� 	�$���p5�E M��  "
(FIFO) .Q ��t 393V b�� CY�N b= �93���1
��� �
"#�� 	P
'�� 	:�:�� 7` ,�m�� ���+�� 	��G H MPLS . 7`Q�

t �. 	�:�:�� b� %�c� ��2��£Ep�|
G ���:9 p�9�&�I  x�8�� r~ %�e9 b� 16	�  . 	�:�:�� 7`Q 	�
` ���:��"0" 
	�:�:�� 7`Q b� �*��� 	
�$Q��B �
�0� x3= W�= 	�53��.  

1.3.3.8 ��A�A�� 1"4!P ���Q  
� ���+�� 	��G W�= 	
���� ��>��?�� ��0�� -&3�= C	�:�:�� 7`Q ��t ���8� �N) ,�m�MPLSf.� C:  

•   E3��� 	�:�:�� 7`�1 ��E H  	�$QMPLS   r:� W�= �8��LSP.  
•   Q�3*X 	�:�:�� 7`Q I�I|9�1	*G5 	�$Q �� H .  
•   �S� ��3�=� 	�:�:�� 7`Q 	�
`7����� () 65535 	�$Q H MPLS C	
����  E3�� 	�:�:�� 7`��1 	�$Q H 

MPLS	
���� .  
�BI 	P
'� ���� �N)� -&3�= C	�:�:�� 7`Q ���:� 5 1
��� �
"#�� �7
`�� E3�9�PS� 	�:�:�� 7`Q ��t .  

2.3.3.8��A�A�� 1"4!P �R"�*    
pe0B 	����� x$��� b= %#��� �. 	�:�:�� x�`QE 	���� b� g�"�� .�N)� 	�`��� W�= 6QI�` 1
��� �
"#�� 	P
'� ���� 

 ��>��?�� -&3�= ��0� C	�:�:�� �����	
����.  
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p�
&3�� I3¨ ��3�= r:� LSP ]��9 C"k`��� 	�:�:�� 7`Q " �. Y�-� LG�S��1E3��� �
G b� .  
•   	�:�:�� 7`Q ]�� �N)�"0"x$��� 	�:�8 ����� 393V 1
��� �
"#�� 	P
'� W�= Q-�9 C . H 	��*:�� 	�$��� <���

	���� 	�$Q 	���� ,-..  
•   {���`Q ]�� �N) CY�N	�:�:�� 7 ≤  	�:�:�� 7`Q ]��� k`��� 	�:�:�� 7`Q� k`��� 	�:�:�� 7`Q > 32768 C

	���� 	�$Q 	��*:�� 	�$��� �h�
G <��.  
•   CY�N {����N)	�:�:�� 7`Q ]��   > k`��� 	�:�:�� 7`Q ]��� k`��� 	�:�:�� 7`Q� 	�:�:�� 7`Q ≤ 32768 C

$Q 	��*:�� 	�$��� -a�
G <��	���� 	�.  
•   {���	���� r~ 	�$Q 	��*:�� 	�$��� <�� CY�N.  
•   k`��� 	�:�:�� 7`Q �h�
G ]��9 C	���� 	��*:�� 	�$��� ���� �N)�= 	�:�:�� 7`Q  +1 mod 16

2.  
•   ]�� �N)� 	�:�:�� 7`Q= 0 k`��� 	�:�:�� 7`Q ]�R C= 1.  

3�� x3*� 5 1
��� �
"#�� 	P
'� ���� �N)�	�:�:�� 7`Q ��t ��¬) �h�
G $�i C��*:�� 	�:�:�� 7`Q 	���� 7=.  

9 ��?��-��  

 x$Q H ���+) ���QE %
�"� ���� ��>��?) 3���� �-. x3*9MPLS ���+) ���QE 6I��8��� 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� 3�= 
 x$Q b�MPLS1
��� �
"#�� M��B 	P
'� 3�= .  

1.9 H���
��  

�BI 	P
'� 	�$Q 3
��� b= 	��c:� 1
��� �
"#�� �MPLS /�:�^� 	
���� . ]��#�� 2�9�1-9� 2-9 x$Q �:� MPLS 
 	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c� k� ���+) ���QE %
�"� H ���:���d�3� �E.  

8 7 6 

���  
5  4  3 2 1 

�� 78� �*�)4E ����£(  
�� 78� �
"#�� 1
�)4E ����£(  

0 0 0 0  0  0 0  0 

0 0 0 0  0  0 0 0 

 	�:�:�� 7`Q)]���£E(  
���+) ��Q  

)�h:� ]�3� ���QK� b� �*��� 	�:�8 k� ;Q�
B� �.� C(FCS)(  
 �����– ����	 8 
� ��� �����	 ����.  

 ����1-9/Y.1415 S�=�
��� ����� ���
�� (��KL* T* $%�&' �"9!P H���9   
  

8 7 6 

���  
5  4  3 2 1 

78���  �*�)4E ����£(  
�� 78� �
"#�� 1
�)4E ����£(  

���+) ��Q  
)�h:� ]�3� ���QK� b� �*��� 	�:�8 k� ;Q�
B� �.� C(FCS)(  

 �����– ����	 8 
� ��� �����	 ����.  

 ����2-9/Y.1415 –�=�
��� ����� ���
�� (��KL* U�� 5* $%�&' �"9!P H���9   
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2.9 D-�,.��   

 ���� 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'�78�  �*�� p�*��0� 6�*P�1.8.  

3.9 D-������ ���
��   

���� 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� � p�*R� 	&I��� 1
� �
"#� 78� 6�*P�2.8.  

4.9 �=�
��� ����� ���
�� (��KL*  

S� 	
���� 	
=�P�� I����� ]�R C	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c� ����8� 3�=�h=���� 2�9 j�� ��>��?�� %.  

1.4.9 D��
�� �"M  

 7
`�� E3�9���+) ����#� 1
��� �
"#�� H 7���� ��t� MPLS 	�
*� "0"1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� H  [*:�� C
�����:G b� ���� �-. 1
��� �
"#�� M��B 	P
'�.  

2.4.9 �	3��� �INO
�� 8"M  

]5��� ]�-. ���:9 5	
A��� ,-. H  .H 2���� 7
`�� E3�9� 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'�  7`�� 	P
'� ��h0*:�� C�PA
�����:G b� 1
��� �
"#�� M��B.  

3.4.9 ��A�A�� D4! �"M  

 6�*P�� H I�93.3.8 393V ��>��?� %A� 	9�3��� 7`Q������ .  

5.9  ����� �.6 $%�&' �"9!P �R"�*� ���
�� �	������  

 ���QK� b� �*��� 	�:�8 >�0BE b�� �h*
:�� b� �*��� 79 C1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� () ���+) ���QE ��A� 3�=
(FCS) .>�0BE {�#�� 	��G H ����� 3��:9� . �h:�� W"�9�p�9Q�
B� ���QK� b� �*��� 	�:�8 >�"�) ��S9� . H Q�*9�

�� ]�� �N) �� 	
���� 	�G��� r9���� k� 	*P�� 7���� �������� ��
0�� ��3G� b� 63G� �. �
�= �SG ;-�� ���802.3 
 3h�� b= 6QI�S��� >���h��� f83�h� ��
�������(IEEE) . H�	���� ,-.p�*R� ����� �-. ¥��n9 C H 7���� 	���� 

 	*�0��2 6�*P�� H 6IQ���� 7.1.9 2
A��� b� G.8011.1/[13] Y.1307.1 ��5�S�5� T

*� U�0* . ���QK� k
� %�"��
 2��#�� H �l�� �. �� Q��~ W�= 	���Z�1-9� 2-9 � 	��! () �h�
�:MPLS.  

6.9  1J! �R"�*MPLS ����� �.6 ����� ���
�� ����  

 C	
A���  ,-. g��~K g�Pn9 x$Q 7
�:� x3=MPLS r~ 	�
�:��� �
"#�� M��B 	P
'� () 1
�� . 	�$Q ��A� 3�=�
MPLS 	P
'� () 1
��� �
"#�� M��B ¥��n� Cx�8�E 	��#�� 1
��� �
"#�� ���!c��  3��� ,�=E {�A��� ����� W�=

�h��$) 79 Y�N . �N)�� �*��� 	�:�:� 1
��� �
"#�� ��BI 	P
'� �vPG�	�:�:�� ,-. b� �*��� 79 C���QK� b �N)� C
I�?� b= %#�	����� W"�n� �h
R e0B  . ��
R -a�
G ��n9 C>�0BE %#�n� � �N)� �. �
�= �SG ;-�� ����� ]�� �N)

 r9���� k� 	*P�� 7���� �������� ��
0�� ��3G� b� 63G�802.3 � >���h��� f83�h� 3h�� ��
�������(IEEE) .
Y�N ��+ �N)�p�*R� ����� �-. ¥��n9 CH 7���� 	����  	*�0�� 2 6�*P�� H 6IQ���� 7.1.9 2
A��� b� 

G.8011.1/Y.1307.1 [13] ��5�S�5� T

*� U�0* . �3��8� �N)����QK� b� �*��� 	�:�8 �R��� -a�
G �z�:G I��9 C
������ .���+) 	��! () ��
�:� �?E b� ���+) ��Q �
�#� I��n9�.  

10 1� ��$��>@�	
��  

A��� ,-. /�0� 5	
��K� L����� () 	
.  



 (2005/02) ITU-T Y.1415 ���	
�� 10 

 �������I  

�	
��� ������ ����� �	��� ��  

 	P
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A��� ,-. ®� H 6I3Z�  . ���3B J3*� $�i�
��+) 	*�\ 	��! �B�I 	
R�l) %&�'�� 	
A��� ,-. ����) �9�\ b= ��*��� 6I3��� . -
P�� $��? () 6Q�!�� Q3m�

 	P
'�1
��� �
"#�� 	
R�l�� %&�'���� Q�\) H �S�= 3G��	��#�� �A��= b� .  

�l�9� ��#�� 1.Ip5�F�  ��r:� b� 	��=3� ��*��� 6I3�� ���3B W�= LSP1
��� �
"#�� .  
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[8��� () N�P��� H 7���� C[8��� () N�P��� H 7���� x�.� Q��~ W�= �h_:�� C���QK� u
R� C H {�A�� �. ��

 Q�
���[8] 802.1D � >���h��� f83�h� 3h�� ��
�������(IEEE) . �������� r:w�� %&�'� -P�� 5 CY�N k��
 	=�P�� 6�w#��(STP)��BE () 1
� �
"#� 	P
'� b� 	��*:�� ���+) ���QE 	��G) Q-�� ��B b� ������� k�¯ ������ C .

A�P�� b� 39|�� ]�
��	
A��� ,-. /�0� b�l MQ3�9 5 U�l�� �. �
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