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RECOMENDACION UIT-T X.96

SENALES DE PROGRESION DE LA LLAMADA
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

Resumen

Esta Recomendacion identifica y establece las categorias de las sefiales de progresién de la llamada utilizadas en redes
publicas de datos. En esta revisién € nuevo texto ha sido ligeramente reestructurado y se han afiadido las sefiales de
progresion de la llamada para redes de datos con retransmision de tramas. Las sefiales de progresion de la llamada para
conmutacion de circuitos no se han modificado y las relativas a la conmutacion de paquetes han sido corregidas
ligeramente.

Origenes

La Recomendacion UIT-T X.96, ha sido revisada por la Comision de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de laResolucion N.° 1 dela CMNT € 31 de marzo de 2000.
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PREFACIO

LaUIT (Union Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia |os aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras ala normalizacién de las telecomunicaciones en €l plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendaciones
sobre dichos temas.

La aprobacion de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 delaCMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion conlalSO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion "Administracién” se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracién de tel ecomuni caciones como una empresa de expl otacion reconocida de tel ecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga €l
empleo de un derecho de propiedad intelectua reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicion en cuanto a la
demostracién, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectua reivindicados, ya sea por los miembros de
laUIT o por terceros ajenos a proceso de elaboracién de Recomendaci ones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intel ectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefidlarse a los
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada a respecto, por lo que se les insta
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de |la TSB.

© UIT 2000

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico 0 mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte delaUIT.
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Recomendacion X.96

SENALES DE PROGRESION DE LA LLAMADA
EN REDES PUBLICAS DE DATOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra en 1980 y Malaga-Torremolinos, 1984,
Melbourne, 1988 y Helsinki, 1993 y Ginebra, 2000)

1 I ntroduccion

El establecimiento de redes publicas de datos en diversos paises para la transmision crea la necesidad de informar a
usuario llamante sobre la progresién de la llamada. Esta Recomendacién presenta las sefiales de progresion de lallamada
en redes publicas de datos indicando las circunstancias que han impedido el establecimiento de la conexién con un
usuario llamado.

2 Alcance

Esta Recomendacién describe las sefiales de progresion de la llamada en redes de datos con conmutacién de circuitos,
con conmutacion de paquetes y con retransmision de tramas. Ademas de informar al usuario llamante sobre los motivos
gue han impedido el establecimiento de lallamaday el progreso efectuado en ese sentido, |as sefiales de progresion de la
[lamada informan en algunos casos a los usuarios sobre la congestién de red, que puede tener repercusiones en la
integridad de los datos. Las sefiales de progresion de la llamada se pueden transmitir a DTE llamante y a DTE llamado
cuando la comunicacién sereinicia o se libera como causa de lareiniciacion o laliberacion.

3 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas |las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por 10 que se preconiza que
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones més recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de las
Recomendaciones UIT-T actual mente vigentes.

[1] Recomendacién UIT-T X.2 (2000), Servicios de transmisién de datos y facilidades facultativas de usuario
internacional es en redes publicas de datos y en redes digital es de servicios integrados.

2] Recomendacién UIT-T X.7 (2000), Caracteristicas técnicas de |os servicios de transmisién de datos.

[3] Recomendacién UIT-T X.20 (1988), Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y € equipo de
terminacion del circuito de datos (DCE) para servicios de transmision arritmica en las redes publicas de
datos.

[4] Recomendacién UIT-T X.20 bis (1988), Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de

datos (DTE) disefiados para su conexion con modems diplex asincronos de la serie V.

[5] Recomendacién CCITT X.21 (1992), Interfaz entre el equipo terminal de datosy el equipo de terminacion del
circuito de datos para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos.

[6] Recomendacién UIT-T X.21 bis (1988), Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de
datos disefiados para su conexion con médems duplex sincronos de la serie V.

[7] Recomendacién UIT-T X.25 (1996), Interfaz entre el equipo terminal de datosy el equipo de terminacion del
circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a redes
publicas de datos por circuitos especializados.

[8] Recomendacién UIT-T X.28 (1997), Interfaz equipo terminal de datos/equipo de terminacion del circuito de

datos para |os equipos terminal es de datos arritmicos con acceso a la facilidad de ensamblado/desensamblado
de paquetes en una red plblica de datos situada en el mismo pais.
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[9] Recomendacién UIT-T X.32 (1996), Interfaz entre el equipo terminal de datosy el equipo de terminacion del
circuito de datos para terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red publica de datos con
conmutacion de paquetes a través de la red telefonica publica conmutada o de una red digital de servicios
integrados o de una red publica de datos con conmutacién de circuitos.

[10] Recomendacién UIT-T X.36 (2000), Interfaz entre el equipo terminal de datosy el equipo de terminacion del
circuito de datos para redes publicas de datos que prestan servicios de transmision de datos con retransmision
de tramas por circuitos especializados.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

DCE Equipo de terminacion del circuito de datos (data circuit-terminating egquipment)
DSE Centro de conmutacion de datos (data switching exchange)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

EER Empresa de expl otacion reconocida

PVC Circuito virtual permanente (permanent virtual circuit)

svC Circuito virtual conmutado (switched virtual circuit)

VC Circuito virtual (virtual circuit)

5 Descripcion general
En el cuadro 1 se definen las sefiales de progresion de lallamaday las correspondientes circunstancias que las originan.

El formato y la codificacién de las sefiales de progresion de la llamada deberén gjustarse a las especificaciones de la
interfaz contenidas en las Recomendaciones de la serie X.

Es posible que en un servicio con conmutacion de circuitos sélo puedan transmitirse sefiales de progresion de la llamada
durante la fase de establecimiento de la comunicacién. En un servicio con conmutacion de paguetes y en un servicio con
retransmision de tramas, pueden transmitirse también durante las fases de transferencia de datos y de liberacion de una
[lamada virtual.

Las sefales de progresion de las llamadas se clasifican en distintas categorias segiin su significado paralared o el DTE 'y
el tipo de accién que se espera del DTE que recibe la sefial, véase € cuadro 2.

La secuencia de sefiales de progresion de lallamada del cuadro 1 determina, paralas categorias Cy D, €l orden en que se
establece la comunicacion por la red. De modo general, el DTE puede suponer, a recibir una sefial de progresion de la
[lamada, que no existe ninguna condicién superior a las indicadas en € cuadro. Constituyen excepciones a esta regla
general la congestion en la red, el hecho de que lared esté fuera de servicio, la congestién en lared alargo plazo y la
falta de conexion. La codificacion real de las sefiales de progresién de la llamada no reflejan necesariamente esta
secuencia.

Con excepcion alo indicado en lanota 4 al cuadro 1, todas las sefiales de progresion de la llamada se haran extensivas a
DTE sin modificacién. Se advierte alos usuarios y fabricantes de DTE que deben prever posibles ampliaciones ulteriores
del cuadro 1 mediante rutinas apropiadas de apoyo para sefiales no previstas.
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Cuadro 1/X.96

Aplicablea
Sefial de y L Véase
progresion dela Definicion Categoria . Conmutacion | Retransmisionde | |5 potg
llamada Conmutacioén de paquetes tramas
decircuitos
VC PvVC svC PvVC

Termind llamado | Sehasefidlado a DTE la A (M) - - - - 1

|lamada entrante, que

esta pendiente de

aceptacion.
Llamada Se ha efectuado € A (M) (M) - En -
redireccionada redireccionamiento dela estudio

|lamada a otro niimero

asignado por €l abonado

Ilamado originalmente,

por gemplo, porque

estaba ocupado.
Conexién cuando El nimero llamado esta A (M) - - - -
selibere ocupado y se ha pasado

lallamadaaunacola. S

el abonado Ilamante

espera, se establecerala

conexion cuando se

libere & nimero

Ilamado.
Registro/ Lafacilidad registro o B (M) - - - -
cancelacion cancelacion solicitada
confirmados por el DTE llamante ha

sido confirmada por la

red.
Facilidad de Lafacilidad de B (M) - - - - 2
redireccionamiento | redireccionamiento es
activada activada.
Facilidad de Lafacilidad de B (M) - - - - 2
redireccionamiento | redireccionamiento no es
no activada activada.
Faltadeconexion | Causano especificada C1 M - - - -
Error de El primer centro de c2 M - - - -
transmisionenlas | conmutacion de datos
sefides de (DSE, data switching
numeracion exchange) ha detectado

un error de transmision

en las sefiales de

numeracion.
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Cuadro 1/X.96 (cont.)

Sefial de
progresion dela
Ilamada

Definicién

Categoria

Aplicablea

Conmutacion
decircuitos

Conmutacion
de paquetes

Retransmision
detramas

VvC

PvC

SvC

PvC

Véase la
nota

Error de
procedimiento
local

El DCE detectaen la
interfaz local DTE/DCE
un error de
procedimiento causado
por el DTE. Enlas
Recomendaciones
pertinentes de la serie X,
sobre interfaces, se
indican los posibles
motivos (por eemplo,
formato incorrecto,
expiracion de un periodo
de temporizacion).

D1

M

M

M

M

Congestién en
lared

Lared se encuentraen
un estado de:

1) congestion temporal,

2) averiatemporal enla
red, incluido un error
de procedimiento
dentro deunared o
de un enlace
internacional.

Cc2

Red fuerade
servicio

Incapacidad temporal de
lared de cursar tréfico
de datos.

Cc2

Ningan
circuito/cana
disponible

Lared no dispone en ese
momento de ningln
circuito/canal apropiado
paratratar lallamada.

c2

17

Peticion de
facilidad no vélida

El DCE detectaen la
interfaz local DTE/DCE,
como no vdida, una
solicitud de facilidad
efectuada por el DTE
[lamante (servicios con
conmutacion de circuitos
0 paquetes 0
retransmision de tramas)
o por €l DTE llamado
(servicios con
conmutacion de paquetes
solamente). Los motivos
posibles incluyen:

» peticion deuna
facilidad sin
haberse abonado a
ellael DTE;

» peticion deuna
facilidad no
disponibleen lared
local;

* peticion deuna
facilidad no
reconocida como
vélidapor el DCE
local.

D1

(M)

18
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Cuadro 1/X.96 (cont.)

Aplicablea
Sefial de . L Véasela
progresion dela Definicion Categoria .| Conmutacion | Retransmision | notg
llamada Conmutacion de paquetes detramas
decircuitos
VC PVC svC PVC
Facilidad Lafacilidad pedida por D1 - - - (M) - 19
rechazada el DTE llamante no
puede ser proporcionada
por lared.
Empresade La EER solicitada por D2 (M) (M) - - - 4
explotacion el DTE llamante no esta
reconocida (EER) | en condicionesde
fuerade servicio transmitir lallamada.
NUmero cambiado | Se hacambiado €l D1 M - - - -
nimero del DTE
[lamado.
NUmero Ladireccion del DTE D1 M M - M -
inaccesible Ilamado no se hallaen €
plan de numeracién o no
sehaasignado a
ningun DTE.
Acceso prohibido | El DTE Ilamante no esta D1 M M - (M) -
autorizado para
comunicar con €l DTE
Ilamado. Motivos
posibles incluyen:
* acceso no autorizado
entre el DTE llamante
y € DTE llamado;
* grupo cerrado de
usuarios
incompatible.
Sin respuesta El DTE Ilamado no D1 - - - M -
responde dentro del
periodo de tiempo
previsto.
Ausenciade El DTE Ilamado no se ha D1 En (M) - (M) - 16
abonado a cobro abonado alafacilidad de estudio
revertido aceptacion de cobro
revertido.
Clase de servicio El DTE llamado forma D1 M - - - - 5
de usuario parte de unaclase de
incompatible servicio de usuario
incompatible con la del
DTE llamante.
Ausenciade El DTE Ilamado no se ha D1 - M) - - -
abonado ala abonado alafacilidad de
facilidad de aceptacion de seleccion
aceptacion de rapida
seleccion répida
Destino Lainterfaz DTE/DCE D1 - M M - -
incompatible distante o lared de
transito, no soportan una
funcién o facilidad
solicitadas.
Barco ausente El barco Ilamado esta D1 - M - - - 12
ausente.
Recomendacién X.96  (03/00) 5




Cuadro 1/X.96 (cont.)

Sefial de
progresion dela
llamada

Definicién

Categoria

Aplicablea

Conmutacion
decircuitos

Conmutacion
de paquetes

Retransmision
detramas

VC PvC

SvC PvC

Véase la
nota

Red de transito
inaccesible

Lared con retransmision
de tramas no puede
encaminar lallamada a
travésdelared de
trénsito especificada por
el DTE llamante.

D2

(M) -

15

Fuerade servicio

El nimero distante esta
fuerade servicio.
Razones posibles
incluyen:

1) e DTE estaen e
estado no reparado no
controlado;

2) el DCE esta
desconectado;

3) averiadelaredenel
buclelocd;

4) solo en los servicios
con conmutacion de
paguetes:

e lacapaldela
Recomendacion
X.25 no funciona;

e lacapa2dela
Recomendacién
X.25 no estaen
explotacion.

D1oD2

(Véasela
nota 6)

(Véasela
nota7)

Averiadelared en
el bucle local

El bucle local asociado
con el DCE |lamado esta
averiado.

D2

M
(Véasela
nota 20)

(Véasela
nota7)

(Véasela
nota 7)

DCE sin
alimentacion

El DCE llamado esta4
falto de dimentacién o
desconectado.

D1

M
(Véasela
nota 20)

(Véasela
nota7)

En En
estu- estu-
dio dio

No controlado no
preparado

El DTE llamado estaen
estado no controlado no
preparado.

D1

M
(Véasela
nota 20)

(Véasela
nota7)

En En
estu- estu-
dio dio

Controlado no
preparado

El DTE llamado esta4
sefidando € estado
controlado no preparado.

D1

M

En En
estu- estu-
dio dio

En En
estu- estu-
dio dio

NUmero ocupado

El DCE detectaal DTE
Ilamado como ocupado
por otrau otras
comunicaciones, y ho
puede aceptar lallamada
entrante.

C1

M —

Llamese a
servicio de
informacién

El nimero del abonado
Ilamado es inaccesible
de momento, pidanse
detalesa servicio de
informacién de lared.

D1
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Cuadro 1/X.96 (cont.)

Sefial de
progresion dela
Ilamada

Definicién

Categoria

Aplicablea

Conmutacion
decircuitos

Conmutacion
de paquetes

Retransmision
detramas

VC PvC

SvC PvC

Véase la
nota

Error de
procedimiento en
el extremo distante

El DCE detecta, en la
interfaz DTE/DCE
distante, un error de
procedimiento causado
por el DTE distante o
una peticion de facilidad
no véidadel DTE
distante. En las
Recomendaciones
pertinentes de la serie X
sobreinterfaces se
indican los posibles
motivos.

D1

M M

M M

Congestion en la
red alargo plazo

Existencia de una
interrupcion importante
en los recursos de lared.

D2

10

Cadlidad de servicio
no disponible

Lacalidad de servicio
pedida no puede ser
proporcionada.

D2

14

Red operacional

Lared esta preparada
parareanudar su
funcionamiento normal
después de una averia o
congestion temporales.

c2

DTE del extremo
distante
operacional

Lainterfaz DTE/DCE
del extremo distante esta
preparado para reanudar
su funcionamiento
normal después de una
averiao unacondicion
de fuerade servicio
temporales (por giemplo,
rearranque en la

interfaz DTE/DCE).
Puede haberse producido
una pérdida de datos.

C1

Originado por €l
DTE

El DTE distante ha
iniciado un
procedimiento de
liberacion reiniciacion,
rearranque o desviacion.

BoD1

11

Liberacién por el
ensamblador/
desensamblador de
paquetes (PAD)

El PAD local haliberado
la comunicacion
respondiendo a una
invitacion del DTE
distante (solo X.28).

(sdlo
X.28)

Red publica/
privada obtenida

Véase € anexo F/X.21.

13
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Cuadro 1/X.96 (fin)

Aplicablea
Sefial de » L Véase la
progresion dela Definicién Categoria . Conmutacion Retransmision nota
llamada Conmutacion de paquetes detramas
decircuitos
VC PVvC svC PVvC
DTE inactivo El DTE llamado esta D1 - - - - -
inscrito como inactivo
hastael diay hora
indicados.
Distribucion de Lallamada hasido A - (@] - - -
llamada dentro de | distribuida dentro de un
un grupo de grupo de blsquedaen €
busqueda DTE Ilamado.

— Noseaplica

M  Obligatorio en todas | as redes (mandatary)

(M) Obligatorio cuando se proporcionalafacilidad de usuario facultativa pertinente

O Facultativo (optional)

NOTE 1 — Deben continuar estudiandose las repercusiones internacionales del uso de no preparado controlado y respuesta manual.
NOTE 2 — Se transmite como confirmacién/respuesta paralafacilidad de activacién/desactivacion de redireccionamiento.

NOTE 3 — Sdlo aplicable al DTE llamante, en €l caso de conmutacién de circuitos.

NOTE 4 — La sefid de progresién de la llamada de EER fuera de servicio no se devolvera a un DTE no abonado a la facilidad de
eleccion de EER.

NOTE 5 — Algunas redes pueden utilizar la sefial de progresion de lallamada de nimero inaccesible para sefialar esta condicion.

NOTE 6 — Empleada como sefid aternativa en aquellas redes en las que no puedan identificarse exclusivamente una o mas de las
condiciones no preparado no controlado, DCE sin alimentacién o averiadelared en el bucle local.

NOTE 7 — Aunque para estas condiciones se transmita la sefid béasica de progresion de la llamada fuera de servicio, puede
proporcionar mayor precision € campo de diagndstico de los paquetes de liberacién y de reiniciacion.

NOTE 8 — El hecho de que un DTE esté también fuera de servicio cuando la capa de procedimiento de acceso a enlace no funciona
correctamente debe estudiarse més a fondo.

NOTE 9 — Debe proveerse cuando lared puede identificar la condicion.
NOTE 10 — Activado por € persona de explotacion de lared.

NOTE 11 — Entre las razones posibles se halla la no aceptacion de cobro revertido. Lareiniciacion, € rearranque y la reflexion no
son aplicables a servicio con conmutacién de circuitos.

NOTE 12 — Sélo se utiliza con € servicio mévil maritimo.
NOTE 13 — Véanse las notas 3 y 4 del anexo F/X.21.

NOTE 14 — La red con retransmision de tramas es incapaz de proporcionar al menos los parametros de tréfico aceptables mas bajos
pedidos por €l DTE llamante.

NOTE 15 — Razones posibles para esto son lano existenciade lared de transito especificada o que no dé servicio a DTE llamante.

NOTE 16 — Razones posibles para esto son que el DTE llamado rechaza la facilidad de cobro revertido pedida por el DTE llamante o
gue el DTE Ilamado esta abonado ala facilidad prevencion del cobro revertido.

NOTE 17 — Lared con retransmision de tramas no puede proporcionar en ese momento identificadores de conexion de linea de datos
en las interfaces |lamante o llamada.

NOTE 18 — Razones posibles para las redes con retransmision de tramas son que €l DTE no esta abonado alafacilidad grupo cerrado
de usuarios.

NOTE 19 — Razones posibles para las redes con retransmision de tramas son que el DTE rechaza el cobro revertido pedido por €
DTE llamante o que el DTE Ilamado activala prevencion de cobro revertido.

NOTE 20 — A menos que se prevea la sefia fuerade servicio.
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Cuadro 2/X.96

Categoria Significado
A Llamada no liberada, se supone que el DTE llamante espera (s6lo para €l servicio con conmutacion de circuitos).
B Llamada liberada por haberse completado el procedimiento.

ClycC2 Llamada liberada. La llamada ha fracasado por causas de caracter temporal. EI DTE puede tratar de nuevo
después de un lapso transcurrido adecuado, ya que la tentativa siguiente puede ser fructuosa. Sin embargo, después
de varias tentativas de |lamada infructuosas con igual respuesta, el DTE debe proceder como seindicaparalas
categorias D1 o D2. Algunas Administraciones pueden reglamentar laduracion del intervalo entre tentativas
sucesivas asi como el himero maximo de tentativas que puede realizar un DTE en estas circunstancias.
Reiniciacion (sélo para servicios con conmutacién de paquetes). El DTE puede continuar transmitiendo datos
reconociendo que pudo producirse una pérdida de datos.

D1yD2 Llamada liberada. El DTE Ilamante debe tomar otras medidas para determinar e momento en que la tentativa de
Ilamada podria tener éxito.

Reiniciacion (sélo paracircuitos virtuales permanentes). EI DTE interrumpirala transmision de datos y tomara
otras medidas pertinentes.

ClyD1 Debido a estado en que se encuentra el abonado.

C2yD2 Debido d estado en que se encuentralared.
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
Serie G
SerieH
Seriel
SerieJ
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresién: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisti cas general es de tel ecomuni caciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de lared, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores
humanos

Servicios de tel ecomunicacion no tel efénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemasy redes digitales

Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de serviciosintegrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefial es multimedios
Proteccion contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cablesy otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmisién, circuitos telefonicos, telegrafia,
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales paratransmisiones radiofénicasy de television
Especificaciones de |os aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacién y sefializacion

Transmision telegréafica

Equipos terminal es para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por lared telefonica

Redes de datosy comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion

Lenguaes y aspectos general es de soporte |16gico para sistemas de tel ecomunicacion
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