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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacion de telecomunicaciones,
145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacion de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se I
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI. El texto de la Recomendacién UIT-T X.902 se
aprob6 el 21 de noviembre de 1995. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 10746-2.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.
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Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Resumen

Esta Recomendacion | Norma Internacional contiene la definicion de los conceptos y el marco analitico para la
descripcidon normalizada de sistemas de procesamiento distribuido (arbitrarios). Presenta los principios de conformidad
con normas de procesamiento distribuido abierto (ODP) y la manera de aplicarlos, s6lo a un nivel de detalle suficiente
para sustentar la Rec. X.903 | ISO/CEI 10746-2 y establecer los requisitos para las nuevas técnicas de especificacion.

Introducciéon

El rapido crecimiento del procesamiento distribuido ha creado la necesidad de un marco de coordinacion para la
normalizacién del procesamiento distribuido abierto (OB#en distributed processing). Este modelo de referencia

de ODP proporciona tal marco. Crea una arquitectura dentro de la cual se puede integrar un soporte de distribucion,
interfuncionamiento y portabilidad.

El modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto (RM-@dHPence model of open distributed proces-

sing), Recs. UIT-T X.901 a X.904 | ISO/CEI 10746, se basa en conceptos precisos utilizados en trabajos actualmente en
curso para el desarrollo del procesamiento distribuido y, en la medida de lo posible, en el empleo de técnicas de
descripcion formal para la especificacién de la arquitectura.

El modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto esta constituido por:

— Rec. UIT-T X.901 | ISO/CEI 10746-Misi6on de conjunta contiene una vision de conjunto de las
motivaciones del ODP, que da el alcance, la justificacion y la explicacién de conceptos esenciales, y
una descripcion de la arquitectura ODP. Contiene material explicativo sobre la interpretacion y aplicacion
del RM-ODP por los usuarios, que pueden incluir escritores de normas y arquitectos de sistemas ODP.
Contiene también una agrupacion en categorias de las areas requeridas de normalizacion, expresadas er
términos de los puntos de referencia para conformidad identificados en la Rec. UIT-T X.903 |
ISO/CEI 10746-3. Esta parte no es normativa.

— Rec. UIT-T X.902 | ISO/CEI 10746-Fundamentos. contiene la definicién de los conceptos y marco
analitico para la descripcidon normalizada de sistemas de procesamiento distribuido (arbitrarios). Introduce
los principios de conformidad con las normas ODP y la forma en que deben aplicarse. La exposicion se
hace solamente a un nivel de detalle suficiente para la aplicacion de la Rec. UIT-T X.903 |
ISO/CEI 10746-3 y el establecimiento de los requisitos que cumpliran las nuevas técnicas de especifi-
cacion. Esta parte es normativa.

— Rec. UIT-T X.903 | ISO/CEI 10746-Arquitectura: contiene la especificacion de las caracteristicas que
debe tener un procesamiento distribuido para que sea abierto. Estas son las constricciones a que deben
ajustarse las normas ODP. Emplea las técnicas descriptivas de la Rec. UIT-T X.902 | ISO/CEI 10746-2.
Esta parte es normativa.

— Rec. UIT-T X.904 | ISO/CEI 10746-8eméntica arquitectural contiene una formalizacion de los
conceptos de modelado ODP definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional (clausulas 8 y 9).
La formalizacién se consigue interpretando cada concepto en término de las construcciones de las
diferentes técnicas de descripcion formal normalizadas. Esta parte es normativa.

Esta Recomendacién | Norma Internacional no contiene anexos.

i Rec. UIT-T X.902 (1995 S)
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — PROCESAMIENTO DISTRIBUIDO
ABIERTO — MODELO DE REFERENCIA: FUNDAMENTOS

1 Alcance

Esta Recomendacién UIT-T | Norma Internacional trata los conceptos necesarios para el modelado de sistemas ODP
(véanse las clausulas 5 a 14) y los principios de conformidad con los sistemas ODP (véase la clausula 15).

Los conceptos definidos en las clausulas 5 a 15 se utilizan en el modelo de referencia de procesamiento distribuido
abierto como base para la definicién de:

a) la estructura de la familia de normas que deben respetar el modelo de referencia;

b) la estructura de los sistemas distribuidos que pretenden el cumplimiento del modelo de referencia (la
configuracion de los sistemas);

¢) los conceptos necesarios para expresar la utilizacion combinada de las distintas normas aplicadas;

d) los conceptos basicos que habran de utilizarse en las especificaciones de los diversos componentes que
constituyen el sistema distribuido abierto.

2 Referencias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion

estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas Internacionales son objeto de revisione:s
por lo que se preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacion:
investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a
continuacion. Los miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente

vigentes. La Oficina de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Nor mas I nter nacionalesidénticas

— Recomendacién UIT-T X.903 (1995) | ISO/CElI 10746-3:19%6cnologia de la informacién-
Procesamiento distribuido abierto — Modelo de referencia: Arquitectura.

3 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las siguientes definiciones.

31 Definiciones tomadas de otr os documentos

En esta Recomendacion | Norma Internacional no se han tomado definiciones de otras Recomendaciones | Normas
Internacionales.

3.2 Definiciones generales

321 procesamiento distribuido: Procesamiento de informacién en el que componentes discretos pueden estar
situados en diferentes lugares, y en el que la comunicacion entre componentes puede sufrir retardos o fallos.

322 normas de procesamiento distribuido abierto (ODP): Este modelo de referencia y las normas que se
ajustan al mismo, directa o indirectamente.

323 procesamiento distribuido abierto: Procesamiento distribuido destinado a cumplir las normas de pro-
cesamiento distribuido abierto.

Rec. UIT-T X.902 (1995 S) 1
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324 sistema de procesamiento distribuido abierto: Sistema (véase 6.5) que cumple los requisitos de las normas
de procesamiento distribuido abierto.

325 informacion: Toda clase de conocimiento, que pueda intercambiarse entre usuarios, sobre cosas, hechos,
conceptos, etc. en un universo de discurso.

Aungue sera necesario dar a la informacién una forma de representacion para poder comunicarla, lo que interesa
primordialmente es la interpretacién (el significado) de esa representacion.

3.26 datos: Las formas de representacion de informacion que son tratadas por los sistemas de informacion y por los
usuarios de estos sistemas.

3.2.7 punto de vista (sobre un sistema): Forma de abstraccion obtenida utilizando un conjunto seleccionado de
conceptos arquitecturales y reglas de estructuracion, para destacar aspectos particulares de interés dentro de un sistema

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se utilizan las siguientes abreviaturas:
ODP Procesamiento distribuido abiertpén distributed processing)

osl Interconexidn de sistemas abiertogeq systems interconnection)

PICS Declaracion de conformidad de implementacion de protopotibo¢ol implementation confor-
mance statement)

PIXIT Informacién suplementaria de implementacion de protocolo para prysbes¢l implementation

extra information for testing)
RM-ODP Modelo de referencia de procesamiento distribuido abiesterénce model of open distributed

processing)
TP Procesamiento de transacciorteangaction processing)
5 Categorias de conceptos

Los conceptos de modelado definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional se agrupan en las siguientes
categorias:

a) Conceptos béasicos de interpretaci@mnceptos para la interpretacion de las construcciones de modelado
de cualquier lenguaje de modelado ODP. Se describen en la clausula 6.

b) Conceptos basicos linguisticosonceptos relacionados con lenguajes; la descripcién de la gramatica de
cualquier lenguaje para la arquitectura ODP deberd basarse en estos conceptos. Se describen en la
clausula 7.

c) Conceptos basicos de modeladonceptos para la construccion de la arquitectura ODP. Las construccio-
nes de modelado de cualquier lenguaje deberan basarse en estos conceptos. Se describen en la clausula 8.

d) Conceptos de especificaciéconceptos relacionados con los requisitos de los lenguajes de especificacion
elegidos, utilizados en ODP. Estos conceptos no son inherentes a la distribucion y a los sistemas
distribuidos, sino que constituyen requisitos que habran de considerarse en estos lenguajes de especifi-
cacion. Estos conceptos se describen en la clausula 9.

e) Conceptos de estructuracidconceptos que surgen cuando se consideran diferentes cuestiones en materia
de distribucién y en sistemas distribuidos. Puede que estén o no directamente soportados por lenguajes de
especificacion adecuados para tratar el area problematica. La especificacion de objetos y funciones que
soportan directamente estos conceptos se hara posible por la utilizacion de los lenguajes de especificacion
elegidos. Estos conceptos se describen en las cldusulas 10 a 14.

f)  Conceptos de conformidad: conceptos necesarios para explicar las nociones de conformidad con las
normas ODP y las de pruebas de conformidad. Estos conceptos se describen en la clausula 15.

La Rec. UIT-T X.903 | ISO/CEI 10746-3 utiliza los conceptos definidos en la presente Recomendacion | Norma

Internacional para especificar las caracteristicas que debe tener un procesamiento distribuido para que sea abierto. Est
organizada como un conjunto de lenguajes de punto de vista. Cada lenguaje de punto de vista afina conceptos del
conjunto definido en esta Recomendacién | Norma Internacional. No es necesario que todos los lenguajes de punto de
vista adopten la misma notacion. Para reflejar los requisitos del punto de vista pueden elegirse, como notaciones
apropiadas, notaciones que sean diferentes. Estas notaciones pueden ser la notacién natural, formal, textual o gréfica. Si
embargo, serd necesario establecer correspondencias entre los diversos lenguajes para asegurar una coherencia global.

2 Rec. UIT-T X.902 (1995 S)
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6 Conceptos basicos de interpretacion

Aungue gran parte de la arquitectura ODP se ocupa de la definicion de construcciones formales, hay que describir la
semantica del modelo arquitectural y de los lenguajes de modelado utilizados. Estos conceptos son, esencialmente,
metaconceptos, es decir, conceptos que se aplican por lo general a cualquier forma de actividad de modelado. No se
pretende que estos conceptos sean definidos formalmente, ni que sirvan de base para la definicion formal de otros
conceptos.

Toda actividad de modelado identifica:
a) elementos del universo de discurso;

b) uno o mas niveles de abstraccion pertinentes.
Los elementos del universo de discurso son entidades y proposiciones.

6.1 entidad: Toda cosa de interés, sea concreta o abstracta. Si bien, en general, la palabra entidad puede utilizarse
para designar cualquier cosa, en el contexto del modelado se emplea exclusivamente para designar cosas en el univers
de discurso que se estd modelando.

6.2 proposicion: Hecho o estado de cosas observable que comprende unas o mas entidades, con respecto a la cual
se puede afirmar su certeza, 0 negar que sea valida con respecto a esas entidades.

6.3 abstraccion El proceso de suprimir detales no significativos para el establecimiento de un modelo
simplificado, o el resultado de ese proceso.

6.4 atomicidad Una entidad es atdmica en un nivel dado de abstraccién si no puede dividirse en ese nivel de
abstraccion.

La fijacion de un nivel de abstraccion puede implicar la identificacién de los elementos que son atémicos.

6.5 sistema: Algo que despierta interés en su conjunto, atendiendo a las partes de que se compone. Por
consiguiente, se puede hacer referencia a un sistema como una entidad. Un componente de un sistema puede ser a su v
un sistema, en cuyo caso se puede decir que es un subsistema.

NOTA — A los fines del modelado, el concepto de sistema debe entenderse en su sentido general, de lo que tedricamente es

un sistema. El término «sistema» puede referirse a un sistema de procesamiento de la informacion, pero puede utilizase también
una acepcién mas general.

6.6 arquitectura (de un sistema): Conjunto de reglas para definir la estructura de un sistema y las relaciones
entre | as partes.

7 Conceptos basicos lingulisticos

Un lenguaje de modelado para la arquitectura ODP, cualesquiera que sean sus conceptos 0 semantica, se expresara
alguna sintaxis, que puede incluir texto lineal o convenios graficos. Se supone que todo lenguaje adecuado tendra ung
gramatica que definird el conjunto valido de simbolos y construcciones linguisticas bien formadas del lenguaje. Los
siguientes conceptos proporcionan un marco comun para relacionar la sintaxis de cualquier lenguaje utilizado para la
arquitectura ODP con los conceptos de interpretacion.

7.1 término: Construccién linglistica que puede utilizarse para hacer referencia a una entidad.
La referencia puede ser a cualquier clase de entidad, incluido un modelo de una entidad u otra construccion linglistica.

7.2 oracion: Una construccioén lingliistica que contiene uno o mas términos y predicados; una oracion puede
utilizarse para expresar una proposicion sobre las entidades a que se refiere el término.

Puede considerarse que un predicado en una oracion se refiere a una relacion entre las entidades a que hacen referenc
los términos enlazados.

8 Conceptos basicos de modelado

La interpretacion detallada de los conceptos definidos en esta clausula dependera del lenguaje de especificacion
utilizado, pero estos enunciados generales de conceptos se hacen de una forma independiente del lenguaje para permit
la interrelacidn de enunciados expresados en lenguajes diferentes.

Los conceptos basicos se refieren a la existencia y actividad de algo: la expresion de qué (qué cosa) existe, donde esta,
gué hace.

Rec. UIT-T X.902 (1995 S) 3



| SO/CEI 10746-2 : 1996 (S)

8.1 objeto: Un modelo de una entidad. Un objeto se caracteriza por su comportamiento (véase 8.6) y, sobre una
base dual, por su estado (véase 8.7). Un objeto es distinto de cualquier otro objeto. Un objeto estd encapsulado, es deci
todo cambio en su estado sélo puede producirse como resultado de una accion interna o como resultado de una
interaccién (véase 8.3) con su entorno (véase 8.2).

Un objeto interactGia con su entorno en sus puntos de interaccion (véase 8.11).

En funcién del punto de vista, se puede dar mas peso al comportamiento o al estado. Cuando se da mas peso a
comportamiento, se dice informalmente de un objeto que realiza funciones y ofrece servicios (de un objeto que pone a
disposicion una funcién se dice que ofrece un servicio). A los fines del modelado, estas funciones y servicios se
especifican en términos del comportamiento del objeto y de sus interfaces (véase 8.4). Un objeto puede realizar mas de
una funcién. Una funcion puede ser realizada por la cooperacion de varios objetos.

NOTAS

1 Los conceptos de servicio y funcién se utilizan informalmente para expresar la finalidad de una pieza de
normalizacion. En la familia ODP de normas, funcion y servicio se expresan formalmente en términos de la especificacion del
comportamiento de objetos y de los interfaces de éstos. Un «servicio» es una abstraccién particular del comportamieasa que expr
las garantias ofrecidas por un proveedor de servicio.

2 Laexpresion «utilizacion de una funcion» es una abreviacion para la interaccién con un objeto que realiza la funcién.

8.2 entorno (de un objeto): Todo lo que forma parte del modelo y no forma parte de ese objeto.
NOTA — En muchos lenguajes de especificacion puede considerarse que el entorno incluye por lo menos un objeto capaz
de participar, sin constriccion alguna, en todas las interacciones posibles (véase 8.3); este objeto representa eljFecesnite o
8.3 accion Algo que se realiza (o algo que sucede, u ocurre).
Toda accién de interés para fines de modelado esta asociada por lo menos con un objeto.

El conjunto de acciones asociadas con un objeto se dividecemes internas e interacciones. Una accion interna
siempre se realiza sin participacién del entorno del objeto. Una interaccion se realiza con la participacion del entorno del
objeto.

NOTAS

1 «Accién» significa «realizacién de la accién» (u «ocurrencia de la accion»). En funciéon del contexto, una
especificacién puede expresar que una accion se ha realizado (ha ocurrido), esta realizandose (estd ocurriendo) o nzeede realiza
(puede ocurrir).

2 La granularidad de las acciones se determina en el disefio. Una accion no tiene que ser instantdnea. Las acciones
pueden superponerse en el tiempo.

3 Las acciones pueden ser etiquetadas en base a relaciones de causa a efecto entre los objetos participantes. Los
conceptos correspondientes se examinan en 13.3.

4 Un objeto puede interactuar consigo mismo, en cuyo caso se considera que desempefia dos papeles en la interaccion;
en este contexto, puede considerarse que el objeto forma parte de su propio entorno.

5 Laintervencién del entorno implica la posibilidad de observar lo que sucede en su interior. Las interacciones son, por
tanto, observables; en cambio, las acciones internas no son observables debido a la encapsulacién de los objetos.

8.4 interfaz. Una abstracciéon del comportamiento de un objeto que consiste en un subconjunto de las interac-
ciones de ese objeto, y un conjunto de constricciones sobre el momento en que deben ocurrir dichas interacciones.

Cada interaccién de un objeto pertenece a una interfaz Unica. Por tanto, las interfaces de un objeto forman una particién
de las interacciones de ese objeto.

NOTAS

1 Una interfaz congtituye la parte del comportamiento de un objeto que se obtiene considerando solamente las
interacciones de esa interfaz y ocultando todas las otras interacciones. La ocultacidn de las interacciones de otrastiatkréaces
generalmente un no determinismo en lo que respecta a la interfaz considerada.

2 La frase «una interfaz entre objetos» se utiliza para designar la vinculacion (véase 13.4.2) entre interfaces de los
objetos que intervienen.

8.5 actividad: Gréfico aciclico, dirigido, y de una sola cabeza, que representa acciones, en el que la ocurrencia de
cada accion en el grafico se hace posible por la ocurrencia de todas las acciones que le preceden inmediatamente (pc
ejemplo, de todas las acciones adyacentes que estan mas préximas a la cabeza).

8.6 comportamiento (de un objeto): Una coleccidon de acciones con un conjunto de constricciones sobre el
momento en que aquéllas pueden ocurrir.

El lenguaje de especificacion que se esta utilizando determina las constricciones que pueden expresarse. Las
constricciones pueden incluir, por ejemplo, las de secuenciabilidad, no determinismo, concurrencia, o tiempo real.

Un comportamiento puede incluir acciones internas.
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Las acciones que efectivamente pueden realizarse estan restringidas por el entorno en que se coloca el objeto.
NOTAS

1 La composicion (véase 9.1) de una coleccién de objetos da implicitamente un objeto equivalente que representa la
composicion. Se suele hacer referencia al comportamiento de este objeto, sencillamente, como el comportamiento de di& coleccion
objetos.

2 Acciony actividad son casos degenerados de comportamiento.
3 Engeneral, varias secuencias de interacciones son consecuentes con un comportamiento dado.

8.7 estado (de un objeto): En un instante dado, la condicion de un objeto que determina el conjunto de todas las
secuencias de acciones en que el objeto puede patrticipar.

Puesto que, en general, el comportamiento incluye muchas posibles series de acciones en que el objeto puede participa
el conocimiento del estado no permite necesariamente la prediccion de la secuencia de acciones que realmente s
producira.

Los cambios de estado se efectlan por acciones; en consecuencia, un estado es parcialmente determinado por lz
acciones precedentes en que participo el objeto.

Puesto que un objeto esta encapsulado, su estado no se puede cambiar directamente desde el entorno, sino soélo indire
tamente como resultado de las interacciones en el objeto participa.

8.8 comunicacién El transporte de informacién entre dos o mas objetos como resultado de una o mas interac-
ciones, que posiblemente comprendan algunos objetos intermedios.
NOTAS

1 Las comunicaciones pueden ser etiquetadas en base a una relacion de causa a efecto entre los objetos participantes
Los conceptos correspondientes se examinan en 13.3.

2  Toda interaccién es un ejemplar (suele decirse una instancia) de una comunicacion.

8.9 ubicacion en el espacioUn intervalo de tamafio arbitrario, en el espacio, en el que puede realizarse una
accion.

8.10 ubicacion en el tiempo Un intervalo de tamafio arbitrario, en el tiempo, en el que puede realizarse una
accion.

NOTAS

1 Lamagnitud del intervalo en el tiempo o en & espacio se elige de modo que reflgje los requisitos de una determinada
tarea de especificacion y las propiedades de un determinado lenguaje de especificacion. Una ubicacion individual eni-una especif

cacion puede estar dividida en el tiempo, en el espacio, o en el tiempo y en el espacio, en otra especificacion. Ernaatéoaspecif
dada, una ubicacién en el espacio o en el tiempo se define con relacion a algun sistema adecuado de coordenadas.

2 Por extension, la ubicacidon de un objeto es la union de las ubicaciones de las acciones en que el objeto puede
participar.
8.11 punto de interaccidon Ubicacidn en que existe un conjunto de interfaces.

En cualquier ubicacion dada en el tiempo, un punto de interaccién esta asociado con una ubicacion en el espacio, dentrc
de la especificidad permitida por el lenguaje de especificacién que se esta utilizando. Pueden existir varios puntos de
interaccién en una misma ubicacion. Un punto de interaccion puede ser movil.

9 Conceptos de especificacion

9.1 composicion

a) (de objetos) — Combinacion de dos o mas objetos que da un nuevo objeto, en un nivel de abstraccion
diferente. Las caracteristicas del nuevo objeto estan determinadas por los objetos combinados y la manera
de combinarlos. El comportamiento de un objeto compuesto es la composicion correspondiente de los
comportamientos de los objetos componentes.

b) (de comportamientos) — Combinacién de dos o mas comportamientos que da un nuevo comportamiento.
Las caracteristicas del comportamiento resultante estdn determinadas por los comportamientos
combinados y la manera de combinarlos.

NOTAS

1 Son ejemplos de técnicas de combinacion las siguientes: composicion secuencial, composicion concurrente,
entrelazado, eleccion, y ocultacion de acciones. Estas definiciones generales se utilizaran siempre en un sentido particular qu
identifica un determinado medio de combinacion.

2  En algunos casos, la composicién de comportamientos puede dar un comportamiento degenerado, por ejemplo una
situacion de bloqueo, debido a constricciones de los comportamientos componentes.
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9.2 objeto compuesto: Objeto expresado como una composicion.

9.3 descomposicién
a) (de un objeto) — Especificacion de un objeto dado como una composicion.

b) (de un comportamiento) — Especificacion de un comportamiento dado como una compaosicion.
Composicion y descomposicién son términos duales y actividades de especificacion duales.

94 compatibilidad en comportamiento: Un objeto es compatible en comportamiento con un segundo objeto
respecto a un conjunto de criterios (véanse las Notas) si el primer objeto puede reemplazar al segundo objeto sin que e
entorno pueda percibir la diferencia en el comportamiento de los objetos sobre la base del conjunto de criterios.

Tipicamente, los criterios imponen constricciones al comportamiento permitido del entorno. Si, segun los criterios, el
entorno se comporta como un probador para el objeto original, es decir, el entorno define el comportamiento mas
pequefio que no constrifie el comportamiento del objeto original, la relacién resultante de compatibilidad en
comportamiento se denomina extension.

Los criterios pueden permitir que el objeto reemplazante sea derivado por modificacién de un objeto que en otro caso
seria incompatible para que, de ese modo, el reemplazo sea aceptable. Un ejemplo de tal modificacion pudiera ser Iz
ocultacién de pardmetros adicionales en ciertas interacciones. De esta forma, puede hacerse que una interaccion de
nuevo objeto parezca una interaccion del objeto original. En esos casos, se dice que la compatibilidad en
comportamiento es ur@mpatibilidad en comportamiento coercida. Si no es necesaria una modificacion se dice que

la compatibilidad en comportamiento es compatibilidad en comportamiento natural.

El concepto de compatibilidad en comportamiento definido anteriormente con relacion a objetos se aplica asimismo a la
compatibilidad en comportamiento de plantillas y de tipos de plantillas.

La compatibilidad en comportamiento es reflexiva, pero no necesariamente simétrica o transitiva (puede ser simétrica, o
transitiva, o simétrica y transitiva).

NOTAS
1 El conjunto de criterios depende del lenguaje utilizado y de la teoria de prueba aplicada.

2  La compatibilidad en comportamiento (con respecto a un conjunto de criterios) puede definirse atendiendo a la
plantilla (véase 9.11) y a los tipos de plantilla (véase 9.19), de la manera siguiente:

a) si Sy T son plantillas de objeto, se dice que S es compatible en comportamiento con T si, y solamente si,
cualquier instanciacion de S es compatible en comportamiento con alguna instanciacién de T (véase 9.13);

b) siUy V son tipos de plantilla de objeto, se dice que U y V son compatibles en comportamiento si sus corres-
pondientes plantillas sarompatibles en comportamiento.

9.5 refinamiento; Proceso de transformacion de una especificacion en una especificacion mas detallada. Se puede
hacer referencia a la nueva especificacion como un refinamiento de la especificaciébn original. Tipicamente, las
especificaciones y sus refinamientos no coexisten en la misma descripcién de sistema. Lo que ha de entenderse
precisamente por una especificaciéon mas detallada dependera del lenguaje de especificacion utilizado.

Para cada significado de compatibilidad en comportamiento determinado por algin conjunto de criterios (véase 9.4), una
técnica de especificacion permitird la definicion de una relacién de refinamiento. Si la plantilla X es un refinamiento de
la plantilla Y, sera posible reemplazar un objeto instanciado a partir de Y por uno instanciado a partir de X en el
conjunto de entornos determinado por la definicion seleccionada de compatibilidad en comportamiento. Las relaciones
de refinamiento no son necesariamente o bien simétricas, o bien transitivas.

9.6 rastro: Un registro de las interacciones de un objeto, desde su estado inicial hasta algun otro estado.

Un rastro de un objeto es por tanto una secuencia finita de interacciones. El comportamiento determina univocamente el
conjunto de todos los rastros posibles, pero a la inversa. Un rastro no contiene un registro de las interacciones de un
objeto.

9.7 tipo (de una <X>): Un predicado que caracteriza una coleccién de <X>s. Una <X> es del tipo, o satisface el
tipo, en cuestion, si el predicado es valido para esa <X>. Una especificacion define cuéles de los términos que ella utiliza
tienen tipos, es decir, son <X>s. En RM-ODP, se necesitan tipos para, por lo menos, objetos, interfaces y acciones.

La nocion de tipo permite clasificar las entidades en categorias, algunas de las cuales pueden ser de interés para €
especificador (véase el concepto de clase en 9.8).
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9.8 clase (de<X>s): El conjunto de todos las <X>s que satisfacen un tipo (véase 9.7). Los elementos del conjunto
se llaman miembros de la clase.
NOTAS

1  Unaclase puede no tener miembros.
2 El hecho de que el tamafio del conjunto varie o no en funcién del tiempo depende de la definicién del tipo.

99 subtipo/supertipo: Un tipo A es un subtipo de B, y B es un supertipo de A, si toda <X> que satisface a A
satisface también a B.

Las relaciones de subtipo y supertipo son reflexivas, transitivas antisimétricas.

9.10 subclase/superclase: Una clase A es una subclase de otra clase B, y B es una superclase de A, precisamente
cuando el tipo asociado con A es un subtipo del tipo asociado con B.

NOTA — Una subclase es por definicién un subconjunto de cualquiera de sus superclases.

9.11 plantilla <X>: Especificacién de las caracteristicas comunes de una coleccion de <X>s suficientemente
detallada para que, mediante ella, se pueda instanciar una <X>. <X> puede ser cualquier cosa que tenga un tipo
(véase 9.7).

Una plantilla <X> es una abstraccion de una coleccién de <X>s.
Una plantilla puede especificar parametros que seran vinculados en el momento de la instanciacion.

La definicion que aqui se da es genérica; la forma precisa de una plantilla dependera de la técnica de especificacion
utilizada. Los tipos de parametros (donde sean aplicables) también dependeran de la técnica de especificacion utilizada.

Las plantillas pueden combinarse mediante calculo. La forma precisa de la combinacion de las plantillas dependera del
lenguaje de especificacion utilizado.

9.12 firmadeinterfaz: Conjunto de plantillas de acciones asociado con las interacciones de una interfaz.
Un objeto puede tener muchas interfaces con la misma firma.

9.13 instanciacion (de una plantilla <X>) Una <X> producida a partir de una plantilla <X> dada y de otra
informacion necesaria. Esta <X> tiene las caracteristicas especificadas en la plantilla <X>. <X> puede ser cualquier cosa
gue tenga un tipo (véase 9.7).

La definicion que aqui se da es genérica; la manera de instanciar una plantilla <X> depende del lenguaje de especifi-
cacion utilizado. La instanciacion de una plantilla <X> puede implicar la actualizacién de pardmetros, lo que a su vez
puede implicar la instanciacion de otras plantillas <X> o la vinculacién de interfaces existentes (véase 12.4).

NOTAS
1 Lainstanciacién de una plantilla de accion tiene por resultado, justamente, la realizacion de una accion.

2 Si <X> es un objeto, su instanciacién produce un objeto en su estado inicial. Un objeto puede participar en inter-
acciones inmediatamente después de su instanciacion.

3 Instanciaciones efectuadas a partir de plantillas diferentes pueden satisfacer el mismo tipo. Instanciaciones efectuadas
a partir de la misma plantilla pueden satisfacer tipos diferentes.

9.14 rol (sinénimo: papel) Identificador para un comportamiento, que puede aparecer COmo un parametro en una
plantilla para un objeto compuesto, y que se asocia a uno de los objetos componentes del objeto compuesto.

La especificacion de una plantilla como una composicion de roles permite explicar el proceso de instanciacion como la
asociacion de un componente especifico del objeto compuesto resultante, con cada rol. La asociacion de un objeto
componente con un rol puede ser consecuencia de la actualizacion de un parametro.

9.15 creacion (de una <X>) Instanciacion de una <X> cuando se obtiene por una accién de objetos en el modelo.
<X> es cualquier cosa que pueda ser instanciada; en particular, puede ser un objeto o una interfaz.

Si <X> es una interfaz se crea, o bien con ocasién de la creacion de un objeto dado, o bien como una interfaz adicional al
objeto creador. Por consiguiente, toda interfaz tiene que formar parte de un objeto.

9.16 introduccién (de una <X>). Instanciacion de una <X> cuando no se obtiene por una accion de objetos en el
modelo.

NOTAS

1 Una <X> puede ser instanciada sea por creacion, sea por introduccién, pero no de ambos modos.

2 Laintroduccién no se aplica a interfaces y acciones, porque tanto las unas como las otras son siempre soportadas por
objetos.
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9.17 supresion (de una <X>) Accién de destruir una <X> instanciada. <X> es cualquier cosa que pueda ser
instanciada; en particular, puede ser un objeto o una interfaz.

Si <X> es una interfaz, s6lo puede ser suprimida por el objeto a que esta asociada.
NOTA — La supresion de una accién no tiene sentido: una accién solo acontece (es realizada).

9.18 instancia (de un tipo): Una<X> que satisface €l tipo.

9.19 tipo de plantilla (de una <X>): Un predicado definido en una plantilla que es vélido para todas las instancia-
ciones de la plantilla y que expresa los requisitos que se tiene previsto serdn cumplidos por las instanciaciones de la
plantilla.

La relacién subtipo/supertipo de plantilla de objeto no coincide necesariamente con la compatibilidad en compor-
tamiento. Las instancias de un tipo de plantilla no tienen que ser compatibles en comportamiento con instanciaciones de
la plantilla asociada. Coinciden, en efecto, si se cumplen las dos condiciones siguientes:

a) sise considera una relacion de compatibilidad en comportamiento transitiva, y

b) silos subtipos de plantilla son compatibles en comportamiento con sus supertipos de plantilla.
NOTAS

1 Este concepto encierra la nocién de la posibilidad de sustitucion por disefio.

2  Laforma del predicado que expresa el tipo de plantilla depende del lenguaje de especificacién utilizado.

3 Como una abreviacion, habra de entenderse, por definicion, que «instancias de una plantilla T» son «instancias del
tipo de plantilla asociado con la plantilla T».

4  La Figura 1 ilustra las relaciones entre algunos de los conceptos: tipo de plantilla, clase de plantilla, etc. El conjunto
de instancias dée contiene el conjunto de instanciacionestdelos conjuntos de todas las instanciaciones de subtipos Laes
conjuntos de instanciaciones de plantillas diferentes son siempre disjuntos.

Plantilla Instanciaciones e instancias

¢ Instanciacién Instanciaciones de t
N
| AN
\ .
s es una | ~ Instancias de t
subclase/ | ~ “ e
subtipodet| | cianciade ~
| N Instanciaciones de s
sb ] N .
Instanciacion Instancias de s

TISO6280-95/d01

Figura 1 — Relacion entre plantillas,
instanciaciones e instancias

9.20 clase (de) plantilla (de una <X>): Conjunto de todas las <X> que satisfacen un tipo de plantilla <X>,
es decir, € conjunto de <X>s que son instancias de la plantilla <X>. <X> puede ser cualquier cosa que tenga un tipo
(véase 9.7).

Cada plantilla define una sola clase de plantilla, por lo que las instancias de plantillas podemos llamarlas instancias de la
clase plantilla.

La nocién de clase se utiliza para hacer referencia a una clasificacion general de <X>s. Clase plantilla es una nocién mas
restrictiva en la que los miembros de una clase plantilla estan limitados a los instanciados a partir de la plantilla (o de
cualquiera de sus subtipos), es decir, a las <X> que satisfacen el tipo de plantilla <X>.

NOTA — Dado un tipo de plantilla, podemos abreviar enunciados de la forma «la clase plantilla asociada con la plantilla A

es una subclase de la clase plantilla asociada con la plantilla B» expresandolos asi: «plantilla A es una subclase Bie @lantilla
«plantilla A es un subtipo de plantilla B».

9.21 clase derivada/clase de base: Si una plantilla A es una modificacién incremental de una plantilla B, la clase
plantilla CA de instancias de A es una clase derivada de la clase plantilla CB de instancias de B, y la CB es una clase de
base de CA.
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Los criterios para considerar que un cambio cualquiera es una modificacién incremental dependeran de conceptos sobre
la métrica y de convenios que estan fuera del ambito de esta Recomendacion | Norma Internacional. Si los criterios lo
permiten, una clase derivada puede tener varias clases de base.

La modificacién incremental relativa a las plantillas asegurara que una autorreferencia o recursion en la plantilla de la
clase de base se torna en una autorreferencia o recursion en la plantilla de la clase derivada.

La modificacion incremental puede comprender, en general, la adicion o alteracion de propiedades de la plantilla de base
para obtener la plantilla derivada.

Las clases pueden organizarse en una jerarquia de herencia de acuerdo con relaciones de clase derivada/clase de ba
Esta es la interpretacion de herencia en el modelo de referencia ODP. Si las clases pueden tener varias clases de base,
dice que la herencia es mdltiple. Si los criterios prohiben la supresién de propiedades en la clase de base, se dice que |
herencia es estricta.

Es posible que una clase sea una subclase de una segunda clase sin que sea una clase derivada, y que sea una cl
derivada sin que sea una subclase. La jerarquia de herencia (donde los arcos representan la relacion de clase derivada)
la jerarquia de tipo (donde los arcos representan la relacion de subtipo o de subclase) son por tanto l6gicamente distintas
aunque pueden coincidir total o parcialmente.

9.22 invariante: Predicado que la especificacion requiere que sea verdadero durante todo el tiempo de vida de un
conjunto de objetos.

9.23 precondicién: Predicado que una especificacion requiere que sea verdadero para que se realice una accion.

9.24 postcondicién Predicado que una especificacién requiere que sea verdadero inmediatamente después de
realizada una accion.

10 Conceptos de organizacion

101 grupo <X>: Conjunto de objetos con una relacion particular de caracterizaciéon <X>. La relacion <X>
caracteriza sea la relacion estructural entre objetos, sea un comportamiento comun previsto de los objetos.

NOTA — Son ejemplos de grupos especializados:
a) Grupo direccionado: conjunto de objetos direccionados de la misma manera.

b) Grupo en base a los fallos (faltas, o averia®)njunto de objetos que tienen la caracteristica comun de depender del
mismo fallo (falta, o averia). Por ejemplo, puede suponerse que si un computador falla, todos los objetos que ejecutan
acciones sobre ese computador fallaran también.

c) Grupo comunicante: un conjunto de objetos en el que todos los objetos participan en la misma secuencia de inter-
acciones con su entorno.

d) Grupo de replicacion tolerante a los fallos (faltas, averias) grupo comunicante que tiene por finalidad propor-
cionar cierto nivel de toleranciaa algunos fallos.

10.2 configuracion (de objetos) Una configuracién de objetos capaces de interactuar en interfaces. Una confi-
guracion determina el conjunto de objetos que participan en cada interaccion.

La especificacion de una configuracién puede ser estatica o basarse en la operacion de mecanismos dindmicos qu
cambian la configuracién, como son la vinculacién y la desvinculacion (véase 13.4).

NOTA — Una configuracién puede expresarse en términos de los conceptos de composicion concurrente. El proceso de
composicion genera un objeto equivalente para la configuracion, a un nivel diferente de abstraccion.

10.3 dominio <X>: Conjunto de objetos, cada uno de los cuales se relaciona, por una relacién caracterizante <X>,
con un objeto controlador.

Todo dominio tiene asociado un objeto controlador.

El objeto controlador puede determinar las identidades de la coleccion de objetos que constituyen el dominio asociado.
El objeto controlador puede comunicar dinAmicamente con un objeto controlado, o puede considerarse que ya ha
comunicado en una época (véase 10.5) anterior del objeto controlador. Generalmente, el objeto controlador no es
miembro del dominio asociado.

NOTAS
1 Entérminos de empresa, diversas politicas pueden ser administradas por el objeto controlador en todo el dominio.

2  Los dominios pueden ser disjuntos o superpuestos.
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3 Por definicion, un dominio es un grupo, pero el enunciado inverso no es valido.

4 Los siguientes son ejemplos de dominios especializados:

Dominio Clase miembro Relacion Clase controladora
Dominio de seguridad objeto de procesamiento sujeto a la politica establ¢aithgeto autoridad de seguridad
por
Dominio de gestion objeto gestionado sujeto a la politica establecidbjeto dominio de gestion
por
Dominio de direccionamiento objeto direccionado direccién atribuida por objeto autoridad de dire¢cio-
namiento
Dominio de denominacién objeto denominado nombre atribuido por objeto autoridad de dengmi-
nacion
104 subdominio: Un dominio que es un subconjunto de un dominio dado.

105 época Un periodo de tiempo durante el cual un objeto tiene un comportamiento particular. Todo objeto esta
en una sola época en cada momento, pero los objetos interactuantes pueden estar en épocas diferentes en el tiempo de
interaccion.

Un cambio de época puede ser asociado con un cambio en el tipo del objeto, a fin de soportar la evolucion de tipo. Por
otra parte, un cambio de época puede ser asociado con una fase del comportamiento de un objeto de tipo constante.

Para que un sistema distribuido funcione correctamente, los objetos que constituyen su configuracion tienen que ser
coherentes. Por tanto, cuando la totalidad del sistema evoluciona a través de una serie de épocas, los objetos individuale
que interactlan nunca estaran en épocas en las cuales sus comportamientos sean lo suficientemente diferentes para q
su composicion concurrente conduzca a un fallo. Este concepto soportara la formalizacién de conceptos de version y
extensibilidad.

NOTA — Un lenguaje de especificacion puede tener que expresar:
a) la manera de etiquetar las épocas;
b) la secuencia de épocas, y si todos los objetos deben o no pasar a través de todos los miembros de la secuencia;

c) las reglas para derivar la época de una composicion a partir de las épocas de sus objetos, en particular para
configuraciones y sistemas completos;

d) silaidentidad de la época de un objeto forma o no necesariamente parte del estado de ese objeto;
e) silos objetos pueden o no negociar sobre la base de sus identidades de época actuales;
f)  larelacion de la época con los conceptos de tiempo (u hora) local y global.

10.6 punto de referencia: Punto de interaccién definido en una arquitectura para su seleccion como un punto de
conformidad en una especificacién que cumple con esa arquitectura.

En ODP se identifican clases de punto referencia significativas; en la clausula 15 se da informacién detallada de estas
clases y de la relacion del modelado con la conformidad.

10.7 punto de conformidad: Punto de referencia en el que puede observarse el comportamiento para fines de
pruebas de conformidad.

11 Propiedades de sistemasy objetos

Esta clausula describe las propiedades aplicables a un sistema ODP o una parte de un sistema ODP.

111 Transparencias

11.1.1 transparencia de distribucion La propiedad de ocultar a un determinado usuario € comportamiento
potencial de algunas partes de un sistema distribuido.

NOTA — Los usuarios pueden ser, por ejemplo, usuarios finales, desarrolladores de aplicaciones e implementadores de
funciones.

10 Rec. UIT-T X.902 (1995 S)



| SO/CEI 10746-2 : 1996 (S)

11.2 Conceptos de politicas

11.21 contrato: Acuerdo que rige una parte del comportamiento colectivo de un conjunto de objetos. Un contrato
especifica obligaciones, permisos y prohibiciones relativas alos objetos que intervienen.

La especificacion de un contrato puede incluir:

a) una especificacion de los diferentes roles (o papeles) que pueden desempefiar los objetos implicados en el
contrato, y las interfaces asociadas con los roles;

b) atributos de calidad de servicio (véase 11.2.2);
c) indicaciones de duracion o periodos de validez;
d) indicaciones de comportamientos que invalidan el contrato;

e) condiciones de vitalidad y seguridad.
NOTAS

1 Los objetos en un contrato no tienen que estar relacionados jerarquicamente, pero pueden encontrarse en una relacion
de par a par. Los requisitos de un contrato no tienen que aplicarse de la misma manera a todos los objetos de interés.

2 Un contrato puede aplicarse en un determinado punto de referencia de un sistema. En ese caso especifica el
comportamiento que cabe prever en ese punto de referencia.

3 Una plantila de objeto proporciona un ejemplo simple de un contrato. Una plantilla de objeto especifica el
comportamiento comdn a una coleccidon de objetos. Como tal, especifica lo que el entorno de cualquiera de esos objetos puede
suponer sobre su comportamiento. Obsérvese que, en el caso de especificaciones parciales, una plantilla de objetocifigjarsin espe
el comportamiento de un objeto en ciertas circunstancias del entorno (por ejemplo, en caso de interacciones particuiteds); el ¢
s6lo abarca el comportamiento especificado.

11.2.2 calidad de servicio: Un conjunto de requisitos de calidad que debe cumplir e comportamiento colectivo de
uno o mas obijetos.

En cuanto a la calidad de servicio puede proceder de dos maneras: se puede especificar en un contrato, 0 medirla «
informar sobre ella después del evento.

La calidad de servicio puede ser parametrizada.

NOTA - La calidad de servicio comprende caracteristicas tales como la velocidad de transferencia de informacion, efectos
de los errores no detectados (errores «latentes»), la probabilidad de corte de la comunicacion, la probabilidad dedall te sis
probabilidad de fallo de almacenamiento, etc.

11.2.3 contrato de entorno: Contrato entre un objeto y su entorno, incluidas constricciones de calidad de servicio y
constricciones de utilizacién y gestion.

Las constricciones de calidad de servicio incluyen:
— constricciones temporales (por ejemplo, limites de tiempo);
—  constricciones de volumen (por ejemplo, caudal);

— constricciones de seguridad de funcionamiento, que abarca aspectos tales como la disponibilidad,
fiabilidad, mantenibilidad, securizacién, y seguridad (por ejemplo, tiempo medio entre fallos).

Las constricciones de utilizacién y gestion incluyen:
— constricciones de ubicacion (es decir, ubicaciones seleccionadas en el espacio y en el tiempo);
— constricciones de transparencia de distribucién (es decir, transparencias de distribucién seleccionadas).

Las constricciones de calidad de servicio pueden implicar constricciones de utilizacion y gestion. Por ejemplo, algunas
constricciones de calidad de servicio (como las de disponibilidad) se satisfacen proporcionando una 0 mas transparencias
de distribucion (por ejemplo, la transparencia de replicacion).

Las constricciones de entorno pueden describir:
— requisitos impuestos al entorno de un objeto para que el comportamiento del objeto sea correcto;
— constricciones sobre el comportamiento de un objeto en un entorno correcto.

11.24 obligacién: Prescripcién que establece que se requiere un determinado comportamiento. Una obligacion se
cumple cuando ocurre el comportamiento prescrito.

11.25 permiso: Prescripcién que establece que la ocurrencia de un determinado comportamiento estéd autorizada. Un
permiso es equivalente a que no exista la obligaciéon de que el comportamiento en cuestién no ocurra.

11.2.6 prohibicidn: Prescripcion que establece que un determinado comportamiento no deberd ocurrir. Una
prohibicién es equivalente a que exista la obligacion de que el comportamiento en cuestion no ocurra.
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11.2.7 politica: Un conjunto de reglas relacionadas con unafinalidad determinada.
NOTA — No toda politica es una constriccion. Algunas politicas representan el otorgamiento de una facultad

(«facultacion»).
11.3 Propiedades tempor ales

11.3.1 pesistencia: La propiedad que tiene un objeto de continuar existiendo después de producirse cambios de
contexto contractual (véase 13.2.3) o de época.

11.3.2 isocronicidad: Una secuencia de acciones es isocrona si los intervalos de tiempo ocupados por cada uno de
los pares de acciones adyacentes en la secuencia son, cada uno de ellos, Unicos y del mismo tamafio.

12 Conceptos de denominacion

121 nombre: Término que, en un determinado contexto de denominacion, hace referencia a una entidad.
12.2 identificador: Nombre inequivoco, en un determinado contexto de denominacion.

12.3 espacio de nombres; Un conjunto de términos que pueden usarse como nombres.

124 contexto de denominacién Relacién entre un conjunto de nombres y un conjunto de entidades. El conjunto
de nombres pertenece a un solo espacio de nombres.

125 accion de denominacién Accion que asocia un término de un espacio de nombres con una entidad dada.
Todas las acciones de denominacion son relativas a un contexto de denominacion.

12.6 dominio de denominacién Un subconjunto de un contexto de denominacién, tal que todas las acciones de
denominacion las realiza el objeto controlador del dominio (el objeto autoridad de nombres).

NOTA — «Dominio de denominacién» es una instancia del concepto dominio <X> (véase 10.3).

12.7 grafico de denominacion Un gréfico dirigido en el que cada vértice representa un contexto de denomina-
cion, y cada borde una asociacién entre:

— un nombre que aparece en el contexto de denominacion fuente; y

— el contexto de denominacioén de destino.

NOTA - La existencia de un borde entre dos contextos de denominacién en un gréfico de denominacion significa que el
contexto de denominacion de destino puede ser alcanzado (identificado) desde el contexto de denominacién fuente.

12.8 resolucién de nombre Proceso por el cual, dado un nombre inicial y un contexto de denominacion inicial,
puede encontrarse una asociacion entre un nombre y la entidad designada por el nombre inicial.

NOTA — El proceso de resolucién de nombre no proporciona necesariamente informacion suficiente para interactuar con la
entidad designada.

13 Conceptosrelativos al comportamiento

13.1 Estructurade actividad

13.1.1 cadena (de acciones): Secuencia de acciones dentro de una actividad en la que, para cada par adyacente de
acciones, la realizacién (u ocurrencia) de la primera accién es necesaria para que se realice (u ocurra) la segunda.

13.1.2 hilo: Cadena de acciones en la que por lo menos un objeto participa en todas las acciones de la cadena.
Un objeto puede tener asociado un solo hilo, o0 muchos hilos al mismo tiempo.

13.1.3 accion de juncion Accién compartida entre dos o mas cadenas como resultado de la cual se forma una sola
cadena.

13.1.4 accion de divisién Accién que habilita dos o mas cadenas.
Hay dos casos de accién de division, segun que se requiera o no que las dos cadenas habilitadas se relnan ulteriormente

13.1.5 accion de ramificacion temporal Accion de division en la que las cadenas habilitadas tienen que volver a
juntarse (a reserva de que se produzca un fallo); las cadenas habilitadas no pueden juntarse con otras cadenas, I
terminar separadamente.
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13.1.6 accion de ramificacion permanente Accidn de divisién en la que las cadenas habilitadas no se volveran a
juntar. Las cadenas habilitadas pueden interactuar y pueden terminar separadamente.

13.1.7 accion cabecera En una actividad dada, una accién que no tiene predecesor.

13.1.8 subactividad: Subgrafico de una actividad que es a su vez una actividad y que cumple la condicion de que,
para cualquier par de acciones de ramificacion temporal en la actividad progenitora, si se incluye en el subgréafico una de
las dos acciones, hay que incluir también la otra.

13.2  Comportamiento contractual

Los conceptos descritos en esta clausula se ilustran en la Figura 2.

Comportamiento habilitado

————————— —>
Periodo de enlace
——————————— —>| )
| Comportamiento Comportamiento Tiempo
de establecimiento de terminacion
—_— _ ______ _>
Periodo durante el que
existe el contexto TISO6290-95/d02

Figura 2 — Concepto de enlace y otros conceptos conexos

13.21 comportamiento de establecimiento: Comportamiento por el cua se establece un contrato dado entre
determinados objetos. Un comportamiento de establecimiento puede ser:

a) explicito, efectuado como resultado de interacciones de objetos que participaran en el contrato; o

b) implicito, efectuado por una agencia externa (por ejemplo un objeto tercero, que no participa en el
contrato), o que ha sido efectuado en una época anterior.

NOTAS

1 La negociacion es un ejemplo de un género particular de comportamiento de establecimiento en el cual se intercambia
informacién con miras a obtener una vision comuin de un comportamiento futuro permitido.

2  La publicacion es un ejemplo de un género particular de comportamiento de establecimiento en el cual se distribuye
informacién de un objeto a otros objetos.

3 Un comportamiento de establecimiento explicito tiene que incluir una instanciacion de la plantilla asociada con el
contrato. Esto puede seguir a una posible negociacion/publicacion que determinara qué contrato efectuar, qué plardiljayinstanci
con qué parametros.

13.2.2 comportamiento habilitado: Comportamiento que caracteriza a un conjunto de objetos que se hace posible
como resultado de un comportamiento de establ ecimiento.

El comportamiento habilitado no tiene que ser necesariamente el mismo para todos |os objetos.

13.2.3 contexto contractual: El conocimiento de que un determinado contrato esta en vigor y de que, por tanto, se
requiere un determinado comportamiento de un conjunto de objetos.

-

Un objeto puede estar en varios contextos contractuales simultaneamente; en este caso, el comportamiento sera
interseccion de los comportamientos prescritos por cada contexto contractual.

NOTA — En OSI, el concepto de un contexto de presentacion es un ejemplo de un contexto contractual que puede
establecerse en el momento del establecimiento de la conexién, o posteriormente.

13.24 enlace: Relaciébn entre un conjunto de objetos que se produce al efectuarse algin comportamiento de
establecimiento; estado en el que se tiene en comin un contexto contractual.

Un enlace se caracteriza por el comportamiento habilitado correspondiente.
NOTAS
1  Son gemplos de enlaces que se producen como resultado de diferentes comportamientos de establ ecimiento:
a) undialogo [como en el procesamiento de transacciones en OSI (OSI-TP)];
b) unavinculacion (véase 13.4.2);
c) unatransaccion distribuida [como en el procesamiento de transacciones en OSI (OSI-TP)];
d) una conexion (N) (como en OSI);

€) una asociacién entre entidades (N) que las habilite para participar en comunicaciones sin conexion (N) (como
en OSl);

f)  unarelacion entre unos ficheros y los procesos que ganan acceso a los ficheros.
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2  Ciertos comportamientos pueden depender del establecimiento de multiples enlaces conexos. Por ejemplo, una
transaccion distribuida puede depender tanto del enlace entre los usuarios de la transaccién como de la asociaciérEtle soporte.
enlace entre los usuarios de la transaccion (la transaccion distribuida) puede continuar existiendo, pero estar inacSea,ocnped
la asociacion.

3 Un enlace puede comprender mas de dos objetos. No todos los objetos comprendidos en un enlace tienen
necesariamente roles equivalentes. Por tanto, puede haber enlaces para la recogida o para la distribuciéon de informac@deEl na
participantes y los roles de los participantes los determina el contrato expresado por el enlace.

4  Hay una dualidad entre, por una parte, la aceptacion de la especificacion de un contexto contractual y de una
obligacion contractual y, por otra parte, el comportamiento habilitado. En la practica, las estructuras pueden tenerhitnanioel a
de anidamiento, y un enlace de compromiso en un nivel puede también convenir un contrato que permita un enlace en un nivel mas
interior.

13.25 comportamiento de terminacion Comportamiento que rompe un enlace y repudia el contexto contractual y
el contrato correspondientes.

Un comportamiento de terminacion tiene que ser identificado explicitamente como tal en el contrato, si el
comportamiento de establecimiento era explicito.

13.3 Causalidad

La identificacion de causalidad permite la categorizacién de los roles de los objetos interactuantes. Esta clausula presente
un conjunto basico de roles.

La causalidad implica una constriccion sobre cada comportamiento de los objetos participantes mientras estan
interactuando. La causalidad se identificara en la definicién de las clases (o de las subclases) a que pertenecen o
objetos interactuantes, o en el refinamiento de las plantillas para sus clases (o0 subclases).

13.3.1 objeto iniciador (con respecto a una comunicacién)Objeto que causa una comunicacion.

NOTA - La identificacion de un objeto iniciador con respecto a una comunicacion implica una interpretacion de la
finalidad de la comunicacién.

13.3.2 objetorespondedor: Objeto que participa en una comunicacién y que no es el objeto iniciador.

13.3.3 objeto productor (con respecto a una comunicacion) Objeto que es la fuente de la informacion trans-
portada.

La utilizacién de este término no implica un determinado mecanismo de comunicacion.

13.3.4 objeto consumidor (con respecto a una comunicaciGnPbjeto que es un sumidero de la informacion
transportada.

La utilizacién de este término no implica un determinado mecanismo de comunicacion.
13.3.5 objetocliente: Objeto que solicita que otro objeto realice una funcion.
13.3.6  objeto servidor: Objeto que realiza alguna funcién a nombre de un objeto cliente.

Pueden existir relaciones cliente/servidor de una naturaleza diferente (o0 de un nivel de abstraccion diferente) entre un
objeto y diferentes composiciones de los objetos con los que dicho objeto comunica.

NOTA - Informalmente, un servidor proporciona un servicio solicitado por un cliente.

134  Comportamientos de establecimiento

13.4.1 comportamiento de vinculacibn Comportamiento de establecimiento entre dos o mas interfaces (y por
consiguiente entre sus objetos de soporte).

NOTA — «Vincular» significa «efectuar un comportamiento de vinculacién».
13.4.2  vinculacion: Contexto contractual, resultante de un comportamiento de establecimiento dado.

El comportamiento de establecimiento, el contexto contractual y el comportamiento habilitado pueden comprender sélo
dos interfaces de objeto, 0 mas de dos.

Un objeto que inicia un comportamiento de establecimiento puede participar o no en el subsiguiente comportamiento
habilitado.

El comportamiento habilitado (y, por analogia, el contexto contractual) puede ser uniforme (cuando cada objeto
participante puede hacer lo mismo que hacen todos los demas), o no uniforme (cuando un objeto participante tiene un rol
diferente del de otro, como en el caso de los objetos cliente y servidor).

No hay una correspondencia necesaria entre un objeto que inicia un comportamiento de establecimiento y un rol
particular en comportamientos habilitados no uniformes (por ejemplo, en un contexto contractual de cliente-servidor,
cualquiera de los dos objetos puede haber iniciado validamente el comportamiento de establecimiento).
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13.4.3 precondicion de vinculacién Conjunto de condiciones que deben cumplirse para ejecutar con €xito un
comportamiento de vinculacién.

Los objetos que ejecutan el comportamiento de vinculacién deben poseer los identificadores de todas las interfaces que
intervienen en la vinculacidn. Puede haber precondiciones adicionales.

13.4.4 comportamiento de desvinculacién Comportamiento que termina una vinculacion, o sea, el comportamiento
de terminacion para la vinculacion.

13.45 comercio: Interaccion entre objetos en la cual se intercambia informacién sobre contratos nuevos o
potenciales a través de un objeto tercero. Comprende:

a) Exportacion la provision de un identificador a una interfaz, que debera satisfacer algin enunciado de
requisitos (por ejemplo, ofrecer un contrato potencial).

b) Importacion la provision de un identificador a una interfaz, que concuerda con un determinado
enunciado de requisitos, lo que permite que se produzca un futuro comportamiento de vinculacion (o sea,
el establecimiento de un contrato).

135 Seguridad de funcionamiento

135.1 fallo: Infraccion de un contrato.
NOTAS
1 El comportamiento especificado en el contrato es, por definicion, el «comportamiento correcto». Un fallo es, por
consiguiente, una desviacion del cumplimiento del comportamiento correcto.
2 Las diferentes maneras en que un objeto puede fallar se denominan sus modos de fallo. Pueden distinguirse varios
tipos de modos de fallo:
—  fallos arhitrarios (incumplimiento de la especificacion, que es el modo de fallo mas general);
—  fallo por omision (cuando no se producen interacciones previstas);
—  fallos fundamentales («crash failures») (fallos por omision persistentes);
—  fallos de temporizacién (funcionamiento incorrecto por no ajustarse a la base de tiempo).
3 Un mismo fallo puede ser percibido diferentemente por objetos diferentes en el entorno del objeto que lo sufre. Un

fallo puede ser coherente, si todas las percepciones del fallo son iguales; incoherente, si los objetos en el entorm@eipueden te
percepciones diferentes de un mismo fallo.

135.2 error: Parte de un estado de objeto que pudiera provocar fallos. Una manifestacion de una falta (véase 13.5.3)
en un objeto.
NOTAS

1 El que un error conduzca o no un fallo depende de la descomposicion del objeto, de su redundancia interna y del
comportamiento del objeto. Una accidn correctiva puede evitar que un error cause un fallo.

2 Un error puede estar latente (es decir, en un estado en que no es reconocido como tal), o detectado. Un error puede
desaparecer antes de ser detectado.

135.3 falta (o averia, o defecta) Una situacion que puede dar lugar a que se produzcan errores en un objeto.
NOTAS

1 Desde el momento en que se especifica un objeto hasta el momento en que es destruido pueden aparecer faltas que
causen un error. Es posible que unas faltas que hayan aparecido en una época anterior (por ejemplo, faltas cometitiay rem el dise
provoquen un fallo sino en una época posterior (por ejemplo, en la ejecucion).

2 Una falta puede estar activa o «durmiendo». Una esta activa cuando produce errores. La presencia de faltas activas
sélo se determina por la deteccion de errores.
3 Las faltas pueden ser:
— accidentales (cuando aparecen o se crean de modo fortuito) o intencionales (cuando se crean voluntariamente);

— fisicas (cuando se deben a algun fenémeno fisico) o antropogénicas (cuando provienen de una actividad
humana);

— internas (cuando son parte de un estado de objeto que puede causar un error) o externas (cuando provienen de la
interferencia o interaccién con el entorno);

—  permanentes o temporales.
4  Las definiciones de falta, error y fallo implican, recursivamente, dependencias causales entre faltas, errores y fallos:
— una falta puede provocar un error (provocara un error si se torna activa);

— un error puede provocar un fallo de sistema (provocara un fallo de sistema a menos que el sistema pueda
tratarlo);

—  se produce un fallo cuando un error afecta al funcionamiento correcto del servicio suministrado por un sistema
(o por un componente de un sistema).

1354 estabilidad: Propiedad que tiene un objeto, con respecto a un determinado modo de fallo, cuando no es
afectado por ese modo de fallo.
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14 Conceptos de gestion

La gestion en procesamiento abierto distribuido (ODP) se refiere a la gestion de sistemas globales, incluidas la gestiéon
de aplicaciones y la gestién de comunicaciones.

14.1 gestion de aplicacionesGestién de aplicaciones dentro de un sistema ODP. Algunos aspectos de la gestion
de aplicaciones son comunes a todas las aplicaciones y se conocen por la gestion independiente de la aplicacion. Lo
aspectos que son especificos de una aplicacién dada se conocen por gestién especifica de aplicacion.

14.2 gestion de comunicacionesGestion de objetos que soportan la comunicacién entre objetos dentro de un
sistema de procesamiento abierto distribuido.

14.3 informacion de gestion Conocimiento relativo a objetos que son de interés para la gestion.

144 rol gestionado: La vision de la interfaz de gestion de un objeto que esta siendo gestionado dentro de un
sistema de procesamiento abierto distribuido.

NOTA — Cuando el objeto proporciona servicios de comunicacion OSI, la gestién OSI se refiere a la interfaz gestionada
como un objeto gestionado.

145 rol gestor: La visién de un objeto que esté realizando acciones de gestion.

14.6 notificacién: Interaccidn iniciada por un objeto que funciona en un rol gestionado.

15 Enfoque de la conformidad atendiendo al ODP

15.1 Conformidad con las normas ODP

La conformidad relaciona una implementacién con una norma. Toda proposicién que sea verdadera en la especificacion
tiene que ser verdadera en la implementacion.

Un enunciado de conformidad es un enunciado que identifica puntos de conformidad de una especificacion y el
comportamiento que debe cumplirse en esos puntos. Los enunciados de conformidad apareceran solamente en norma
destinadas a constrefiir alguna caracteristica de una implementacion real, por lo que, en principio, existe la posibilidad de
prueba.

El modelo de referencia de procesamiento distribuido abierto (RM-ODP) identifica ciertos puntos de referencia en la
arquitectura como potencialmente declarables como puntos de conformidad en especificaciones, es decir, como puntos
en los cuales se puede probar la conformidad, y, por consiguiente, como puntos que tendran que ser accesibles para |
prueba. Sin embargo, el requisito de que un determinado punto de referencia se considere un punto de conformidad
debera enunciarse explicitamente en el enunciado de conformidad de la especificacién en cuestion.

Los requisitos que aseguran que un miembro de la familia de normas ODP tenga necesariamente que ser coherente co
otro (como el RM-ODP) se establecen durante el proceso de normalizacién. La satisfaccién de estos requisitos se llama
cumplimiento.

Si una especificacion cumple directa o indirectamente algunas otras normas, las proposiciones que son verdaderas el
esas normas son también verdaderas en una implementacion conforme de la especificacion.

15.2 Pruebasy puntos dereferencia

La veracidad de un enunciado en una implementacion sélo puede determinarse por medio de pruebas y se basa en un
correspondencia de términos en la especificacion con aspectos observables de la implementacion.

En cualquier nivel dado de abstraccién, una prueba es una serie de estimulos y eventos observables, efectuada en punt
prescritos, llamados puntos de referencia, y solamente en estos puntos. Estos puntos de referencia son interface:
accesibles. Un componente de sistema con respecto al cual se pretende la conformidad se percibe como una «caj
negra», que puede probarse solamente en sus conexiones externas. Asi, por ejemplo, la conformidad con
especificaciones de protocolo OSI no depende de ninguna estructura interna del sistema sometido a prueba.

15.3 Clasesde puntos dereferencia

Un punto de conformidad es un punto de referencia en el que puede efectuarse una prueba para saber si un sistem
satisface un conjunto de criterios de conformidad. Un enunciado de conformidad tiene que especificar donde estan los
puntos de conformidad, y qué criterios se satisfacen en esos puntos. Se definen cuatro clases de puntos de referencia ¢
los que pueden efectuarse pruebas de conformidad.
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153.1 punto de referencia programatica Punto de referencia en € que puede establecerse una interfaz
programatica para permitir el acceso a una funcién. Un requisito de conformidad programética se enuncia en términos de
una compatibilidad en comportamiento con la finalidad de que un objeto sea reemplazado por otro. Una interfaz
programéatica es una interfaz que esté realizada mediante la vinculacién de un lenguaje de programacion.

NOTA — Por ejemplo, se puede establecer un punto de referencia programatica en una norma de base de datos para
soportar una vinculacion de lenguaje en algun nivel de abstraccion.

15.3.2 punto de referencia perceptual: Punto de referencia en el que hay alguna interaccion entre el sistema vy el
mundo fisico.

NOTAS

1 Un punto de referencia perceptual puede ser, por ejemplo, una interfaz hombre-computador o una interfaz robética
(especificada en términos de las interacciones del robot con su entorno fisico).

2 Un requisito de conformidad perceptual de la interfaz hombre-computador se enuncia en términos de la forma de la
informacién presentada a las personas y de la metafora de interaccion y los didlogos en que pueden intervenir las personas.

3 Un punto de referencia perceptual puede establecerse, por ejemplo, en una norma grafica.

15.3.3 punto de referencia de interfuncionamiento: Punto de referencia en el que puede establecerse una interfaz

para permitir la comunicacién entre dos o mas sistemas. Un requisito de conformidad de interfuncionamiento se enuncia
en términos del intercambio de informacién entre dos o mas sistemas. La conformidad de interfuncionamiento
comprende la interconexion de puntos de referencia.

NOTA - Por ejemplo, las normas OSI se basan en la interconexion de puntos de referencia de interfuncionamiento (el
medio fisico).

15.34 punto de referencia de intercambio: Punto de referencia en el que puede introducirse, en € sistema, un

medio fisico externo de almacenamiento. Un requisito de conformidad de intercambio se enuncia en términos del
comportamiento (métodos de acceso y formatos) de algin medio fisico de tal modo que la informacién pueda registrarse
en un sistema, y transferirse fisicamente, directa o indirectamente, para utilizarla en otro sistema.

NOTA — Por ejemplo, algunas normas de intercambio de informacion se basan en puntos de referencia de intercambio.

154 Cambio de configuracion

La prueba de conformidad puede efectuarse en un solo punto de referencia o puede implicar cierto grado de coherencia
al utilizarse en una serie de configuraciones que comprenden varios puntos de referencia. Esto puede incluir la
aplicacién de pruebas de conformidad:

a) al requisito de que un componente pueda funcionar después de algun proceso preparatorio que lo adapte
al entorno local;

b) al requisito de que un componente funcione de acuerdo con su especificacién en un determinado punto de
referencia en todo momento, desde su inicializacion;

c) al requisito de que un componente continde funcionando cuando sea trasladado a un entorno similar en el
curso de una operacion.

Las propiedades probadas antes mencionadas dan lugar a los siguientes atributos de los objetos o interfaces qu
intervienen.

15.4.1 portabilidad: Propiedad de que los puntos de referencia de un objeto permitan adaptarlo a una diversidad de
configuraciones.

NOTA - Si el punto de referencia es un punto de referencia programatica, el resultado puede ser la portabilidad del codigo
fuente o de la ejecucién. Si es un punto de referencia de interfuncionamiento, el resultado es la portabilidad del equipo.

15.4.2 tradadabilidad: Aptitud para cambiar la configuracién, sustituyendo un punto de referencia de un objeto por
otro mientras se esté utilizando el objeto.

155 Proceso de prueba de confor midad

La conformidad es un concepto que puede aplicarse en cualquier nivel de abstraccion. Por ejemplo, cabe esperar que
una norma que defina los tipos de caracteres se aplique una conformidad perceptual muy detallada, y que, en cambio, ¢
las reglas sobre la organizacion de la pantalla se aplique una conformidad perceptual mucho mas abstracta.

Cuanto mas abstracta sea una especificacion, tanto mas dificil es su prueba. Se necesita una mayor cantidad d
interpretacion especifica de la implementacion para establecer que las proposiciones mas abstractas sobre las
implementaciones son efectivamente verdaderas. No es evidente que la prueba directa de especificaciones muy
abstractas sea posible a un costo razonable utilizando técnicas actualmente disponibles o previsibles.
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El proceso de prueba hace referencia a una especificacion. Para estar completa, una especificacion debe contener:
a) el comportamiento del objeto que se estd normalizando y la manera de obtener dicho comportamiento;

b) una lista de los términos primitivos utilizados en la especificacion cuando se formulan los enunciados de
comportamiento;

¢) un enunciado de conformidad que indica los puntos de conformidad, lo que las implementaciones tienen
gue hacer en ellos y la informacién que los implementadores deben suministrar (esto corresponde a las
nociones OSI de PICS y PIXIT).

En el proceso de prueba hay dos roles: implementador y probador. El primer rol es el del implementador, que efectia
una implementacion sobre la base de una especificaciéon. El implementador proporcionara un enunciado de la
correspondencia de todos los términos utilizados en la especificacion con cosas o sucesos en el mundo real. Por tantc
hay que indicar las interfaces correspondientes a los puntos de conformidad y dar la representacion de las sefales. Si |
especificacion es abstracta, la correspondencia de sus términos bésicos con el mundo real puede ser en si compleja. P
ejemplo, en una especificacién de punto de vista computacional (véase la Rec. UIT-T X.903 | ISO/CEI 10746-3), los
términos primitivos podrian ser un conjunto de interacciones entre objetos. El implementador que deseara ajustarse a la
especificacion de punto de vista computacional tendria que indicar como se proporcionaron las interacciones, sea por
referencia a una especificacion de ingenieria o proporcionando una descripcion detallada de un mecanismo no
normalizado (aunque este procedimiento limite el campo de aplicacidon de la implementacion a sistemas en que existe el
acuerdo de utilizar el mecanismo no normalizado).

El segundo rol es el del probador, que observa el sistema sometido a prueba. La prueba implica cierto comportamiento
compartido entre el proceso de prueba y el sistema sometido a prueba. Si este comportamiento se da con un etiquetad
causal, hay todo un abanico de tipos de pruebas que va de:

a) la prueba pasiva, en la que todo el comportamiento es originado por el sistema sometido a prueba y
registrado por el probador;

b) ala prueba activa, en la que el comportamiento es originado y registrado por el probador.

Normalmente, la especificacion del sistema sometido a prueba es en forma de una interfaz, como en la especificacion del
probador y de los procedimientos de prueba. Cuando se efectla la prueba, los interfaces estan vinculados.

El probador interpretara sus observaciones utilizando la correspondencia proporcionada por el implementador para
obtener proposiciones sobre la implementacion, las cuales podran entonces comprobarse para determinar que sor
también verdaderas en la especificacion.

15.6 Resultado delas pruebas

El proceso de prueba tiene éxito si todas las comprobaciones con respecto a la especificacion tienen éxito. En cambio,
puede fracasar si se da cualquiera de los casos siguientes:

a) la especificacion es légicamente incoherente o incompleta, por lo que las proposiciones sobre la imple-
mentacion no pueden comprobarse (este caso nunca deberia ocurrir);

b) la correspondencia proporcionada por el implementador es légicamente incompleta, por lo que es
incoherente, o las observaciones no pueden relacionarse con términos de la especificacion; la prueba es
imposible;

c) el comportamiento observado no puede interpretarse de acuerdo con la correspondencia dada por el
implementador. EI comportamiento del sistema no tiene sentido en términos de la especificacion, y la
prueba fracasa por esta razoén;

d) el comportamiento se interpreta para que dé términos expresados en la especificacion, pero la forma en
gue aparecen estos términos da proposiciones que no son verdaderas en la especificacién, y la prueba
fracasa por esta razon.

15.7 Relacién entre puntos de referencia

El flujo de informacion entre los componentes del sistema modelado pueden pasar a través de mas de un punto de
referencia. Por ejemplo, un sistema distribuido puede comprender interacciones de dos componentes A y B, pero la
comunicacion entre ellos puede, a su vez, pasar a través de una interfaz programatica, un punto de interconexion y une
ulterior interfaz programatica.

Un refinamiento del mismo sistema puede mostrar componentes interconectados que tienen mas de un componente en ¢
trayecto de comunicacion entre ellos.
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En ambos casos, la prueba de conformidad puede comprender:
a) la prueba del flujo de informacion en cada uno de estos puntos de referencia;

b) la prueba de la coherencia entre los eventos en pares de puntos de referencia.

En general, la prueba del comportamiento correcto de una configuracion de objetos requerird la prueba de que los
enunciados sobre las interfaces de comunicacién son verdaderos, pero requerira también la observacién de otras
interfaces de estos objetos, de modo que se puedan comprobar también los enunciados sobre la composicion.

La nocion general de conformidad tiene en cuenta la relacién entre varios puntos de conformidad. Dado que la

especificacion relacionada con un punto de conformidad dado puede expresarse en varios niveles de abstraccion, |
prueba en un punto de conformidad dado comprenderd siempre una interpretacion en el nivel de abstraccién apropiado.
Asi, la prueba del comportamiento global requiere una prueba coordinada en todos los puntos de conformidad que
intervienen, y la utilizacion de la interpretacion apropiada en cada punto.

En particular, s6lo puede afirmarse la certeza de la conformidad de una plantilla con una determinada interfaz
programatica cuando se considera la vinculacion (de lenguaje) para el lenguaje en que se ha escrito la plantilla, y que la
planilla escrita se ajusta a la especificacion de la vinculacion de lenguaje, la que, a su vez, tiene que ser conforme con la
especificacion de interfaz abstracta.
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