
 
 

 
 

国  际  电  信  联  盟  

 
 

ITU-T  X.782 
国际电信联盟 

电信标准化部门 

(05/2012)    

 

X系列：数据网、开放系统通信和安全性 

OSI管理 – 管理功能和ODMA功能 

 

 
定义管理目标和管理接口所用网络 

服务的指导原则 

 

ITU-T  X.782 建议书 

 

 



 

ITU-T X 系列建议书 

数据网、开放系统通信和安全性 

  

公众数据网  

业务和设施 X.1–X.19 

接口 X.20–X.49 

传输、信令和交换 X.50–X.89 

网络概貌 X.90–X.149 

维护 X.150–X.179 

管理安排 X.180–X.199 

开放系统互连  

模型和记法 X.200–X.209 

服务限定 X.210–X.219 

连接式协议规范 X.220–X.229 

无连接式协议规范 X.230–X.239 

PICS 书写形式 X.240–X.259 

协议标识 X.260–X.269 

安全协议 X.270–X.279 

层管理对象 X.280–X.289 

一致性测试 X.290–X.299 

网间互通  

概述 X.300–X.349 

卫星数据传输系统 X.350–X.369 

以IP为基础的网络 X.370–X.379 

报文处理系统 X.400–X.499 

号码簿 X.500–X.599 

OSI 组网和系统概貌  

组网 X.600–X.629 

效率 X.630–X.639 

业务质量 X.640–X.649 

命名、寻址和登记 X.650–X.679 

抽象句法记法1 (ASN.1) X.680–X.699 

OSI 管理  

系统管理框架和结构 X.700–X.709 

管理通信服务和协议 X.710–X.719 

管理信息的结构 X.720–X.729 

管理功能和ODMA功能 X.730–X.799 

安全性 X.800–X.849 

OSI 应用  

托付、并发和恢复 X.850–X.859 

事务处理 X.860–X.879 

远程操作 X.880–X.889 

ASN.1的一般应用 X.890–X.899 

开放分布式处理 X.900–X.999 

信息和网络安全 X.1000–X.1099 

安全应用和服务 X.1100–X.1199 

网络空间安全 X.1200–X.1299 

安全应用和服务 X.1300–X.1399 

网络安全信息交换 X.1500–X.1598 

  

欲了解更详细信息，请查阅 ITU-T建议书目录。 

 

 

 



 

  ITU-T X.782建议书 (05/2012) i 

ITU-T X.782 建议书 

定义管理目标和管理接口所用网络服务的指导原则 

 

 

摘要 

ITU-T X.782建议书为管理对象建模以及基于网络服务的网络管理的管理接口定义了一套

指导原则。它构成了基于网络服务的网络管理接口以及ITU-T Q.818建议书的框架。它规定了

应如何定义面向服务的网络服务接口。它涵盖网络管理接口中网络服务的适当应用场景、基

于XML的管理对象的通用访问方法、网络服务WSDL和XML模式中的信息建模。提供了一些

WSDL定义和XML模式，用于定义一些基本数据类型：通用管理对象（MO）和通用MO访问

方法。本建议书和ITU T Q.818建议书一起为基于网络服务的网络管理接口提供了一个应用广

泛的框架。 
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前言 

国际电信联盟（ITU）是从事电信领域工作的联合国专门机构。ITU-T（国际电信联盟电信标准

化部门）是国际电信联盟的常设机构，负责研究技术、操作和资费问题，并且为在世界范围内实现

电信标准化，发表有关上述研究项目的建议书。 

每四年一届的世界电信标准化全会（WTSA）确定ITU-T各研究组的研究课题，再由各研究组制

定有关这些课题的建议书。 

WTSA第1号决议规定了批准建议书须遵循的程序。 

属ITU-T研究范围的某些信息技术领域的必要标准，是与国际标准化组织（ISO）和国际电工技

术委员会（IEC）合作制定的。 

 

 

 

 

 

注 

本建议书为简明扼要起见而使用的“主管部门”一词，既指电信主管部门，又指经认可的运营

机构。 

遵守本建议书的规定是以自愿为基础的，但建议书可能包含某些强制性条款（以确保例如互操

作性或适用性等），只有满足所有强制性条款的规定，才能达到遵守建议书的目的。“应该”或“必须”

等其它一些强制性用语及其否定形式被用于表达特定要求。使用此类用语不表示要求任何一方遵守

本建议书。 

 

 

 

 

知识产权 

国际电联提请注意：本建议书的应用或实施可能涉及使用已申报的知识产权。国际电联对无论

是其成员还是建议书制定程序之外的其它机构提出的有关已申报的知识产权的证据、有效性或适用

性不表示意见。 

至本建议书批准之日止，国际电联尚未收到实施本建议书可能需要的受专利保护的知识产权的

通知。但需要提醒实施者注意的是，这可能并非最新信息，因此特大力提倡他们通过下列网址查询

电信标准化局（TSB）的专利数据库：http://www.itu.int/ITU-T/ipr/。 

 

 

 

 

 国际电联 2017 

版权所有。未经国际电联事先书面许可，不得以任何手段复制本出版物的任何部分。 

http://www.itu.int/ITU-T/ipr/


 

  ITU-T X.782建议书 (05/2012) iii 

目录 

 页码 

1 范围 ..............................................................................................................................  1 

2 参考文献 ......................................................................................................................  1 

3 定义 ..............................................................................................................................  2 

3.1 在其他地方定义的术语 ................................................................................  2 

3.2 本建议书定义的术语 ....................................................................................  2 

4 缩写 ..............................................................................................................................  2 

5 惯例 ..............................................................................................................................  3 

6 基于网络服务的管理框架概述 ..................................................................................  4 

7 面向服务的基于WSDL的接口设计原则 ...................................................................  4 

8 使用XML模式定义通用管理对象 .............................................................................  5 

8.1 管理接口中网络服务的角色 ........................................................................  5 

8.2 使用XML模式定义管理对象 .......................................................................  6 

9 管理对象的访问方法 ..................................................................................................  9 

10 管理对象和接口操作的继承 ......................................................................................  11 

10.1 管理对象的属性继承 ....................................................................................  11 

10.2 继承接口操作的注意事项 ............................................................................  12 

11 基于网络服务的接口的信息建模指南 ......................................................................  12 

11.1 命名空间 ........................................................................................................  12 

11.2 complexType ..................................................................................................  12 

11.3 属性 ................................................................................................................  12 

11.4 请求 ................................................................................................................  12 

11.5 响应 ................................................................................................................  13 

11.6 通告 ................................................................................................................  13 

11.7 MOC、包、属性和数据类型的命名约定 ...................................................  13 

12 XML模式规范的惯用语 .............................................................................................  14 

12.1 使用XML模式的数据模型 ...........................................................................  14 

12.2 XML模式设计注意事项 ...............................................................................  14 

12.3 对模式开发者的建议 ....................................................................................  16 

12.4 模式扩展指南 ................................................................................................  18 

13 合规性和一致性 ..........................................................................................................  18 

13.1 标准文件合规性 ............................................................................................  19 

13.2 系统一致性 ....................................................................................................  19 

13.3 一致性声明指南 ............................................................................................  19 



 

iv ITU-T X.782建议书 (05/2012) 

附件 A  常见的WSDL和XML模式定义................................................................................  20 

A.1 常见数据类型和通用管理对象的XML模式定义 .......................................  20 

A.2 常见对象访问方法的WSDL和XML模式定义 ............................................  28 

附录 I  网络管理接口中的网络服务技术和应用场景概述 .................................................  34 

I.1  网络服务技术的特性 ....................................................................................  34 

I.2  网络管理中适用和不适用网络服务的应用场景 ........................................  35 

参考资料  ..................................................................................................................................  37 

 

 

 



 

  ITU-T X.782建议书 (05/2012) 1 

ITU-T X.782 建议书 

定义管理目标和管理接口所用网络服务的指导原则 

1 范围 

[ITU-T M.3010]中定义的网络管理架构介绍了多个管理协议的使用情况。到目前为止，

GDMO/CMIP和CORBA GIOP/IIOP都是应用层的可能选择。基于[ITU-T M.3020]中定义的管

理接口规范方法，更多的基于技术的范例可以被引入到网络管理接口中来，网络服务/XML

目前是网络管理的另一个范例。 

本建议书与[ITU-T Q.818]一起定义一个框架，用于定义应如何使用网络服务/XML模式

来构建管理系统和网络元素支持之接口的模型。提供以下指南或说明在本建议书的讨论范围

内： 

– 面向服务的基于WSDL的接口设计方法； 

– 网络管理接口中适用和不适用网络服务的应用场景； 

– 管理对象的通用访问方法； 

– 管理对象和接口的继承； 

– 基于网络服务的接口的信息建模指南； 

– 网络服务WSDL和XML模式规范的风格约定。 

2 参考文献 

下列ITU-T建议书和其他参考文献的条款，通过在本建议书中的引用而构成本建议书的

条款。在出版时，所指出的版本是有效的。所有的建议书和其他参考文献都面临修订，使用

本建议书的各方应探讨使用下列建议书和其他参考文献最新版本的可能性。当前有效的ITU-

T建议书清单定期出版。本建议书中引用某个独立文件，并非确定该文件具备建议书的地

位。 

[ITU-T E.164]  ITU-T E.164建议书（2010年），国际公众电信编号计划。 

[ITU-T M.3010] ITU-T M.3010 建议书（2000年），电信管理网的原则。 

[ITU-T M.3020] ITU-T M.3020建议书（2011年），管理接口规范方法。 

[ITU-T M.3701] ITU-T M.3701建议书（2010年），公共管理业务 – 状态管理 – 协议中

立要求和分析 

[ITU-T Q.818]  ITU-T Q.818建议书（2012年），基于网络服务的管理服务 

[ITU-T X.701]   ITU-T X.701建议书（1997年），信息技术 - 开放系统互连 - 系统管理概

述 

[ITU-T X.703]   ITU-T X.703建议书（1997年），信息技术 - 开放分布式管理架构。 
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[ATIS-I-000002] ATIS规范ATIS-I-000002（2011年），ATIS XML模式开发指南。 

[OASIS WSN]  OASIS规范（2006年），网络服务基础通告v1.3。 

[OASIS UDDI]  OASIS规范（2004年），通用描述、发现和集成（UDDI）v3.0.2。 

[W3C Primer]  W3C建议书（2004年），XML模式第0部分：入门第二版。 

[W3C SOAP]  W3C建议书（2007年），SOAP第1.2版第1部分：消息发送框架（第二

版）。 

[W3C WSDL]  W3C建议书（2001年），网络服务描述语言（WSDL）1.1。 

[W3C XML]  W3C建议书（2000年），可扩展标记语言（XML）1.0第二版。 

[W3C XS-P1]  W3C建议书（2004年），XML模式第1部分：结构第二版。 

[W3C XS-P2]  W3C建议书（2004年），XML模式第2部分：数据类型第二版。 

3 定义 

3.1 在其他地方定义的术语 

本建议书使用了下列术语： 

3.1.1 代理 [ITU-T M.3020] 

3.1.2 管理对象类[ITU-T X.701]  

3.1.3 管理者 [ITU-T M.3020] 

3.1.4 通告 [ITU-T X.703] 

3.2 本建议书定义的术语 

本建议书没有定义任何新术语。 

4 缩写 

本建议书使用了下列缩写： 

B2B 企业对企业 

BPEL 业务流程执行语言 

C2B 客户对企业 

CMIP 通用管理信息协议 

CORBA 通用对象请求和代理体系结构 

DCOM 分发组件对象模型 

DN 可区分的名称 

DTD 文档类型定义 

EMS 元素管理系统 

GDMO 管理对象定义指南 
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GIOP 通用ORB间协议 

LAN Local Area Network 

IDL 接口定义语言 

IIOP 互联网ORB协议 

IT 信息技术 

LAN 局域网 

MO 管理对象 

MOC 管理对象类 

MOO 多对象操作 

NMS 网络管理系统 

OOAD 面向对象分析与设计 

OS 操作系统 

RDN 相对可区分的名称 

SOA 面向服务的架构 

SOAP 简单对象访问协议 

TMN 电信管理网络 

UDDI 通用描述发现和集成 

WS 网络服务 

WSDL 网络服务描述语言 

WSN 网络服务通告 

XML 可扩展标记语言 

XSD XML模式定义 

5 惯例  

本建议书遵循了若干惯例，以使读者了解文本的目的。本建议书的大部分是规范的，简

明扼要说明管理系统（管理和/或被管）要实现的强制性要求的段落之前是用括号括起来的

粗体“R”，后跟一个简短的、用于指明要求之主题的名称和数字。例如： 

（R）示例-1 强制性要求的一个例子。 

可由管理系统可选地执行的要求之前是一个“O”而不是一个“R”。例如： 

（O）示例-2 可选之要求的一个例子。 

要求声明用于创建合规性和一致性配置文件。 

WSDL和XML的示例包括在本建议书中，用于规定框架数据类型、基类和其他面向服务

的建模构件的、规范的WSDL和XML都包括在附件A中。WSDL和XML采用的是10点courier

字体： 
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<!-- Example XML schema --> 

<xsd:complexType name="AType">  

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="a" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="b" type="xsd:long"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

6 基于网络服务的管理框架概述 

网络服务已被广泛用于信息技术行业。附录I提供了有关网络服务技术特征的更多信

息。网络服务类似于CORBA技术，可用于网络管理接口。 

本建议书与[ITU-T Q.818]一起建立了一个框架，用于定义应该如何使用WSDL和XML模

式来构建管理系统和网络元素支持之接口的模型。 

基于网络服务的管理框架包括以下几个方面。 

1) 管理对象和接口定义指南： 

– 面向服务的基于WSDL的接口设计原则； 

– 使用XML模式定义管理对象； 

– 访问MO的方法； 

– 继承MO和接口操作； 

– 基于网络服务的接口操作的信息建模指南； 

– 用于WSDL和XML模式规范的惯用语。 

2) 网络服务支持的网络管理服务： 

– 使用OASIS网络服务基础通告[OASIS WSN]定义通告服务； 

– OASIS UDDI服务注册的用法[OASIS UDDI]； 

– 心跳服务的定义； 

– 多对象操作（MOO）服务的定义； 

– 包含服务的定义。 

本建议书主要涉及管理对象和接口定义指南，[ITU-T Q.818]主要涉及支持网络管理业务

的网络服务。这两个建议书一起形成一个基于网络服务的管理框架。 

7 面向服务的基于WSDL的接口设计原则 

本节明确了一些接口设计方面的注意事项，它们应通过面向服务的接口由本框架来解

决。本节为面向服务的管理对象及其访问方法规定了建模原则。 

与WSDL和XSD指令表和建模相关的、面向服务的设计注意事项涉及超类、管理对象的

命名以及面向服务的接口、操作和通告。 

与传统的CORBA/IDL和GDMO/CMIP管理范式相比，网络服务是一种面向服务的技

术。面向对象的接口分析和设计（OOAD）侧重于类级别，即它将行为和相关数据封装在同

一对象中，该对象展示一个或多个用于访问其封装状态和属性的接口。面向服务的接口设计

将封装的数据和状态与行为分开，从而可以在较高的级别上实现松耦合。在这种方法中，一

些（共享的）对象的行为不再由自身来控制，而由几个预定义的接口操作来控制。 
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本建议书以及[ITU-T Q.818]定义了一种面向服务的接口设计样式的轻量级通用用法。管

理和控制功能使用服务粒度方法来定义，即接口操作是在某个特定服务单元（管理功能集，

如配置管理、性能管理等）内来组织，而不是一个单一的管理对象类。这种面向服务的方式

需要灵活的、应用特定的访问粒度，当中，通过预定义的WSDL接口来访问定义良好的TMN

实体类型集。 

本框架具有以下原则来定义面向服务的WSDL和基于XSD的管理信息模型和接口。 

– 所有接口交互都定义为WSDL操作，每个操作在需要时都包括一个请求和一个可选的

相应响应。 

– 当通过管理接口进行交换时，将每个MOC定义为一个XML complexType，并将MOC

的每个属性或状态定义为complexType中的一个元素。 

– MOC实例的命名遵循DN概念，但它是一个包含所有RDN列表的字符串。 

– 在本框架中定义了通用服务，它包含五种通用对象访问方法： createMO、

deleteMO、getMOAttribute、setMOAttribute和getPackages。此外，通用对象访问方法

使用“名称 - 值”对来表示不同类型MOC实例的属性及其值。 

– 其他接口控制功能被定义为WSDL接口操作，它们被组织为一种具有管理功能集粒度

的服务。 

– 通用数据类型被定义为可由应用特定的接口定义共享的XML模式。 

– 从代理发送到管理员的通告应遵循[OASIS WSN]中定义的格式和行为。在[ITU-T 

Q.818]中进一步定义了通告管理服务的控制。 

8 使用XML模式定义通用管理对象 

8.1 管理接口中网络服务的角色 

为了支持表示可管理资源的软件对象，定义了一个基类，用于网络资源的建模。信息模

型中的其他MOC（管理对象类）必须派生自该基类，以便在本框架内运行。定义了一些通

用的访问方法和一些其他的扩展服务，以提供管理MO所需的接口。 

Managing 

system Web services

MO MOMO ...

Managed

system
Web services Web services

MO Managed object

Web services Interface

 

图1 – 网络服务的角色 

 

  

管理 

系统 

受管 

系统 网络服务 网络服务 网络服务 

管理对象 

网络服务接口 
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图1显示了管理系统如何访问一个支持网络服务接口的受管系统。一个网络服务接口充

当中间实体，使管理系统能够管理代表可管理资源的受管系统中的适当MO。 

8.2 使用XML模式定义管理对象 

MO是要管理的资源的OSI管理视图，例如一个连接或物理设备的一个科目。因此，MO

是出于管理目的而代表其属性的资源的抽象。MO可以包括提供用于表征自身的信息的属性

以及表示其行为的操作。本框架的目的是提供一组用于管理这些MO的功能。MO需要一些

方法来描述其属性和行为。一个面向服务的MO是一个受管实体，依据共享的状态和行为，

它表示一种可管理的服务资源，当中，通过把行为外包给指定的、所谓的“管理实体”（例

如，服务及其接口）而将状态和行为分开，管理实体对分配给它的受管实体的行为承担管家

角色。由于MO的状态和行为可以分开，因此可以通过WSDL中的网络服务接口的XML模式

和行为来描述状态。使用XML文档来存储MO状态的一个重要优点是网络服务使用XML模式

来描述其交换之消息的数据类型，并且可以交换这些基于XML的MO信息，而无需任何修

改。 

8.2.1 通用管理对象类的定义 

管理对象类是管理对象的进一步抽象。所有网络资源都具有一些共同的属性，所有的

MOC都将直接地或间接地继承自一个超类，即ManagedObject。使用ManagedObject来定义新

的MOC将更容易和更快捷，并将提供更好的维护。如上所述，所有的MOC都在XML模式中

进行描述，ManagedObject的数据类型在表1中给出，属性可以在表2中找到。 

表 1 – 超类ManagedObject的数据类型 

<xsd:complexType name="ManagedObject_C"> 

<xsd:sequence> 

<xsd:element name="objectClass" type="xsd:string"/> 

<xsd:element name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

<xsd:element name="packages" type="x782:PackageListType"/> 

<xsd:element name="creationSource" type="x782:SourceIndicatorType"/> 

</xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

表 2 – 超类ManagedObject_C的属性 

属性名称 支持限定符 读限定符 写限定符 

objectClass 强制的 强制的 – 

objectInstance 强制的 强制的 – 

packages 可选的 强制的 – 

creationSource 可选的 强制的 – 

如表2所示，ManagedObject由包括objectClass、objectInstance、packages和creationSource

在内的四个属性组成。一个属性有一个相关的值，它可以具有简单的或复杂的结构。此处，

MO的属性与XML模式规范中的属性不同，并且它可以直接映射到XML模式中的元素。属性

objectClass用于标识该MO实例的类类型。属性objectInstance用于唯一地标识一个MO实例，

数据类型使用（1）中规定的NameType（也具有与DN（可区分的名称）相同的语义）。属
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性包是一组字符串，用于指明MO支持的性能。属性creationSource用于指明在受管系统中是

否自动创建MO，或者通过管理操作由管理系统来创建MO，或者未知。 

DN(list of xsd:string) ::= "<attriubte_name_1>=<attibute_value_1>", 

"<attribute_name_2>=<attribute_value_2>" 

 …, 

" <attribute_name_n>=<attribute_value_n>" 

(1) 

上述公式中的属性应为MOC的命名属性。 

在第A.1节中定义了通用ManagedObject_C的完整XML模式定义。 

（R）OBJECT-1。用于构建受管系统上资源模型的所有类都应继承（直接地或间接

地）自上述ManagedObject_C，并在第A.1节XML模式中予以定义。应支持上述能力。 

8.2.2 管理对象的继承 

利用继承，一个MOC将被定义为另一个MOC的一种专门化，例如，对所有必须直接地

或间接地自ManagedObject继承的MO剩余部分。MOC的专门化意味着在超类中定义的所有

属性也将得到子类的支持。由于MO的属性在XML模式中予以描述，因此继承可以通过数据

类型的扩展来实现。例如，假定设备MOC自基础ManagedObject类直接继承而言，并且设备

可以通过扩展自ManagedObject继承所有的属性，并可为自身声明其他的属性，如表3中所示

的userLabel。 

表 3 – Equipment_C的扩展数据类型 

<xsd:complexType name="Equipment_C"> 

<xsd:complexContent> 

<xsd:extension base="x782:ManagedObject_C"> 

<xsd:sequence> 

<xsd:element name="userLabel" type="xsd:string"/> 

… 

</xsd:sequence> 

</ xsd:extension> 

</xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

一些MO可能需要多个继承，但XML模式仅支持数据类型的单一继承，不建议使用多重

继承。如果需要多重继承的语义，则派生的MOC必须单独继承自上级MOC中的一个，并应

手工添加来自其他上级类的属性。 

8.2.3  包特征 

包可用于分组某些功能（例如，相关的属性），或者提供有条件的支持功能。一个包可

以被定义为一个XSD complexType，一个“_P”作为它的名称后缀。当使用它时，元素可能

具有表示此包的一种complexType类型，minOccurs =“0”maxOccurs =“1”作为限定符，表

示此包可以是有条件的或者是可选的。包定义和使用的一个示例如表4所示。 
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表 4 – 扩展的Equipment数据类型 

<!-- definition of a Package --> 

<xsd:complexType name="StatePackage_P"> 

<xsd:sequence> 

<xsd:element name="adminstrativeState" 

type="x782:AdminstrativeStateType"/> 

<xsd:element name="operationalState" type="x782:OperationalStateype"/> 

</xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="Equipment_C"> 

<xsd:complexContent> 

<xsd:extension base="x782:ManagedObject_C"> 

<xsd:sequence> 

<xsd:element name="equipmentId" type="xsd:string"/> 

<xsd:element name="userLabel" type="xsd:string"/> 

… 

<!-- usage of the Package --> 

<xsd:element name="statePackage" type="x782:StatePackage_P" minOccurs="0" 

maxOccurs="1" /></xsd:sequence> 

</ xsd:extension> 

</xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

8.2.4 常见的属性和数据类型 

下表显示了一些常见的属性以及可以由本框架共享的一些常见的数据类型。 

表 5  标准的属性和数据类型 

属性名称 数据类型 面熟 

administrativeState AdministrativeStateType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

availabilityStatus AvailabilityStatusSetType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

backedUpStatus BackedUpStatusType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

controlStatus ControlStatusSetType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

creationSource （注） SourceIndicatorType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

externalTime ExternalTimeType  

objectClass（注） ObjectClassType 它表示一个MOC。 

objectInstance（注） NameType 它表示一个MO实例。 

operationalState OperationalStateType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

packages（注） StringSetType 它表示MO实例支持的包。 
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表 5  标准的属性和数据类型 

属性名称 数据类型 面熟 

proceduralStatus ProceduralStatusSetType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

standbyStatus StandbyStatusType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

systemLabel SystemLabelType 它表示系统的一个标签。 

unknownStatus UnknownStatusType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

usageState UsageStateType 更多细节见[ITU-T M.3701] 

注 - 这些属性由所有的管理对象继承。 

上述数据类型的详细XSD定义见第A.1节。 

9 管理对象的访问方法 

本节描述基于网络服务的网络管理框架，该框架应提供一组控制网络资源的方法。这些

方法提供管理MO的基本功能，因此被称为通用访问方法；参见表6。图1给出了访问过程，

框架使用网络服务技术来交换MO的信息。网络服务分离MO的状态和行为，并通过网络服

务接口来展示其行为。由于网络服务是一种面向服务的技术，因此在本框架中，所有的MO

都被设计为通过单一的接口来访问，接口必须知道哪个MO是操作的实际目标，目标MO的

唯一标识符应该在每个访问请求中提供。根据上述要求，表1中给出了一些必要的通用访问

方法： 

表 6 – 通用的访问方法 

操作名称 输入参数 输出参数 

getMOAtrributes – objectInstance: 名称 

– attributeNameList: 字符串序列 

– attributeNameAndValueList : 

{attributeName, attributeType, 

attributeValue}序列 

– status: 枚举 

setMOAttributes – objectInstance : DN 

– attributeNVMList : {attributeName, 

attributeType, attributeValue, 

modifyOption}序列 

– status 

createMO – objectclass 

– objectClassInstance 

– attributeNameAndValueList 

– status 

deleteMO – objectInstance – status 

getPackages – objectInstance – packages: 字符串清单 

– status 

当中， 

1) getMOAttributes - 在一个操作中检索MO属性值的全部或任何子集。它使用DN作为唯

一标识MO的第一个参数以及要查询的属性名称列表。返回结果由属性值和操作状态

组成。attributeNameAndValueList是包括attributeName、attributeType和attributeValue

的三元组列表。attributeType表示attributeValue的原始类型，属性值通过任意类型值
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的XML模式的“any”元素来返回。状态参数指示操作是得以成功执行还是失败了。

由于“any”是为返回属性值的数据类型定义的，因此当从客户端接收到这样的请求

时，服务器将返回请求的属性到输出参数attributeNameAndValueList中，当中，

attributeValue字段将从一个变量元素编码为一段XML文本，在attributeType参数的帮

助下，可以通过客户端应用对之进行解码。 

2) setMOAttributes - 修改现有MO的属性值。除了使用objectInstance来指明要修改其值

的目标MO之外，该操作还使用包括attributeName、attributeType、attributeValue和

modifyOption在内的四元组列表来设置MO属性。前三个属性与上述相同。

modifyOption 指 明 如 何 设 置 相 应 的 MO 属 性 值 。 它 是 一 种 枚 举 类 型 ， 由

“REPLACE”、“ADDValues”、“REMOVEValues”和“SETToDefault”组成。

“REPLACE”表示指定的属性值用于替换属性的当前值。“ADDValues”表示将指

定的属性值添加到属性的当前值中去。“REMOVEValues”表示指定的属性值应从

当前值中删去。“SETToDefault”表示属性应设置为其默认值。modifyOption是可选

的，如果未被指定，则将被假定为“REPLACE”。 

3) createMO - 在受管系统中创建一个MO。它必须指定创建的MO类和名称。

attributeNameAndValueList参数用于提供属性值，但它可被省略，如果被省略，则属

性将被设置为默认值。 

4) deleteMO - 释放与MO关联的任何资源并将其删除。它使用DN来确定目标MO，然后

返回操作状态。如果目标MO不能被删除或者其中包含的任何MO不能被删除，则操

作将返回一个OperationFailed状态。 

5) getPackages - 返回目标MO的性能（一组属性和/或操作）。一个MO实例可以支持或

不支持在MOC中定义的所有性能组，并且该操作可由客户端用来获得MO实例实际

支持的性能。 

广泛使用列表和表格结构来紧凑而有效地表示可能的复杂数据，数据将作为单个单元来

传送。它同时也带来了问题，如数据验证和理解方面的难题。由于网络服务面向网络，服务

继承将有碍其松耦合，因此不推荐使用。可以考虑单例设计样式，以保持MO的数据一致

性。 

上述所有方法都只是工作于一个MO上。由于可能需要管理数百万个实体，因此需要框

架支持以单一方法调用或可能少量调用来对多个对象进行操作。多对象操作（MOO）服务

提供了这一性能，这可以在[ITU-T Q.818]中找到。 

关于通用MO访问方法的完整的XML模式和WSDL接口定义可以在第A.2节中找到。 

（R）OBJECT-2。MO访问方法的实施方案应支持上述所有操作，并在第A.2节中定义

其WSDL。 
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10 管理对象和接口操作的继承 

10.1 管理对象的属性继承 

利用继承，一个管理对象类可被定义为另一个管理对象类的一种专门化。管理对象类的

专门化意味着在超类中定义的所有方法和属性也将得到子类的支持。在基于网络服务的、面

向服务的接口情况下，仅支持管理对象类的属性。引入操作继承将导致特性的弱化，如良好

的互操作性和松耦合。 

虽然管理对象的属性利用XML模式进行描述，但可以遵循[W3C引用]第4.2节“通过扩

展导出类型”来创建属性继承。由于基础管理对象的属性数据类型在XML模式的复杂类型

中进行定义，因此子类可以通过XML模式扩展元素上的基础属性值来扩展基础管理对象的

数据类型。 

当复杂类型通过扩展来派生时，其有效内容模型是基础类型的内容模型加上类型派生中

指定的内容模型。此外，两个内容模型被视为一个连续组的两个子。在UKAddress的情况

下，UKAddress的内容模型是Address的内容模型加上postcode元素和exportCode属性的声

明。 

<complexType name="Address"> 

  <sequence> 

   <element name="name"   type="string"/> 

   <element name="street" type="string"/> 

   <element name="city"   type="string"/> 

  </sequence> 

 </complexType> 

 <complexType name="USAddress"> 

  <complexContent> 

   <extension base="ipo:Address"> 

    <sequence> 

     <element name="state" type="ipo:USState"/> 

     <element name="zip"   type="positiveInteger"/> 

    </sequence> 

   </extension> 

  </complexContent> 

 </complexType> 

USAddress等同以下内容： 

  <sequence> 

   <element name="name"   type="string"/> 

   <element name="street" type="string"/> 

   <element name="city"   type="string"/> 

   <element name="state" type="ipo:USState"/> 

   <element name="zip"   type="positiveInteger"/> 

  </sequence> 

</complexType> 

上述方法可用于元素继承，它支持有关管理对象属性继承的语义。 
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10.2 继承接口操作的注意事项 

虽然WSDL的较新版本（版本2.0）支持操作继承语法，但并未得到业界的广泛支持。

WSDL的早期版本（版本1.1之前）不支持这种语法，但得到了业界的完全支持。因此，本建

议书不允许表达操作继承。可以通过重复从超级接口继承的接口操作定义来在语法上支持该

特征。 

11 基于网络服务的接口的信息建模指南 

11.1 命名空间 

本框架对目标命名空间使用以下URI： 

表 5 – 本框架中的目标命名空间 

建议书 目标命名空间 

ITU-T X.782 http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782  

ITU-T Q.818 http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/q.818  

其他建议书，如X.nnnn http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.nnnn  

在提出其他建议书时，应使用实际的建议编号来替换上表最后一行中的“X.nnnn”。 

11.2 complexType 

当使用XML模式定义MOC的内容时，XSD complexType用于构建MOC的模型。一个

XSD complexType包含一个可以包括一个或多个XSD元素的序列。对应MOC的每个

complexType都应有一个“_C”作为名称的后缀。 

11.3 属性 

MOC的属性和状态被定义为对应MOC的complexType中的元素。注意，属性在此指的是

实体的概念属性，实体作为一个MOC来建模，它与XSD中的关键字属性不同。在本框架

中，将不使用元素的XSD关键字属性。 

11.4 请求 

请求用于定义用于网络服务客户端与网络服务服务器应用之间的交互消息。请求消息从

网络服务客户端发送给服务器。请求包含网络服务中操作的所有输入参数。输入参数可以是

多个部分，或者一个请求只能定义一个部分，它将所有输入参数作为其内部元素组合在一

起，包含在相应的complexType中。 

  

http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782
http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/q.818
http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.nnnn
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11.5 响应 

响应用于定义从网络服务服务器发送回客户端的消息。响应包含所有输出参数以及网络

服务中操作的返回值。输出参数可以是多个部分，或者一个响应可以定义一个部分，它将所

有输出参数作为其内部元素组合在一起，包含在其相应的complexType中。 

11.6 通告 

需经管理接口发送的任何通告的格式应遵循[OASIS WSN]规范中的格式。[ITU-T Q.818]

规定了所有通告的通用报头，以及一些常用通告类型的通告内容，包括： 

objectCreation，objectDeletion，attributeValueChange，stateChange，communicationAlarm，

environmentalAlarm ， equipmentAlarm ， processingErrorAlarm ， qualityOfServiceAlarm ，

Violation ， integrityViolation ， operationalViolation ， physicalViolation ， securityViolation ，

timeDomainViolation，relationshipChange和heartbeat notifications。 

本框架的实施者应遵循[ITU-T Q.818]中关于已知通告类型的通告定义。任何新的通告定

义都应遵循相同的方法以及通告报头。 

11.7 MOC、包、属性和数据类型的命名约定 

以下命名约定适用于基于XML模式的建模： 

– MOC的所有属性都定义为XSD complexType，MOC的名称应以“_C”作为名称后

缀，第一个字符大写，以便将此complexType与其他通常的数据类型定义区分开来。

例如：ManagedObject_C，Equipment_C。 

– MOC的一个属性定义为呈现MOC的complexType中的一个元素，属性名称的第一个

字符应小写。 

– 一个包可定义为一个XSD complexType，“_P”作为其名称后缀，第一个字符大写。 

– 通常的数据类型定义应有一个“Type”作为其名称后缀，第一个字母大写，以使其

更易于阅读。例如：AdminstrativeStateType。 

– 对元素使用lowerCamelCase，例如：“personName”。 

– 使用UpperCamelCase来定义simpleType和complexType的名称。 

– 集合值类型（无序集合）应以SetType作为其名称后缀，列表值类型（有序序列）应

以ListType作为其名称后缀。 
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12 XML模式规范的惯用语1 

12.1 使用XML模式的数据模型 

12.1.1 XML模式使用概述 

XML允许使用ad-hoc标签的任意数据定义。当XML文档受到良好定义的结构约束时，

该文档变得实用。XML模式提供了一种定义XML文档的规则、语义和结构的方法。模式提

供对结构化XML文档的编程验证。使用带.xsd扩展名的文件中的XML格式来定义XML模

式。 

12.1.2 模式规范版本 

XML模式1.1的命名空间http://www.w3.org/2001/XMLSchema与1.0文档的XML模式相

同，XML实例文档的命名空间为http://www.w3.org/2001/ XMLSchema-instance。这使得模式

开发人员能够开发XML模式1.0文档，而不用担心在添加1.1特征时要更新命名空间。XML模

式1.1为版本控制引入了一个新的命名空间（http://www.w3.org/2007/XMLSchemaversioning）。 

本建议书使用[ITU-T Q.818]第7.2节中规定的XML模式版本1.1。 

12.2 XML模式设计注意事项 

12.2.1 开发单个模式或相关模式的集合 

模式定义语言允许构件从其他文档导入模式。在开发一组相关模式时，命名空间注意事

项在生成XML实例文档如何引用其他模式时变得很重要。 

– 使用<xsd:import>引用：导入元素允许使用不同的目标命名空间来从模式文档引用模

式组件。这是最常见的模式设计方法，也被称为异构命名空间设计。 

– 使用<xsd:include>引用：include元素将具有相同目标命名空间（或者无指定的目标命

名空间）的其他模式文档中的模式组件添加到包含模式中。因此，include元素允许

将所包含模式的所有组件添加到包含模式中。这产生了两种不同的设计方法。 

– 同构命名空间设计方法：在这种设计方法中，正在开发的所有相关模式均被分配相

同的目标命名空间。 

– 变色龙命名空间设计方法：在变色龙名称空间设计方法中，有一个或多个以无目标

命名空间定义的支持模式，主模式包括支持模式。支持模式采用主模式的命名空

间。 

同构或变色龙设计方法允许重新定义在支持模式中定义的类型、组和属性组定义。类型

重定义会影响包含模式的元素以及被包含模式中的元素。因此，重新定义的类型可以与派生

的类型交互并产生冲突。 

在本建议书和[ITU-T Q.818]中，仅使用[xsd:import]方法。 

  

____________________ 

1 本节中的文本最初在[ATIS-I-000002]中描述，并做了一些更新，以适应基于此网络服务的管理框

架。 

http://www.w3.org/2007/XMLSchemaversioning
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12.2.2 模式设计样式 

关于XML模式设计通常提到以下四种结构设计样式： 

– 俄罗斯套娃：俄罗斯套娃设计在模式文件中提供了一个单一的全局元素。所有子元

素都在该单个元素定义层次结构中予以定义。该设计不会促进元素可重用性，并且

需要在单个模式文件中定义元素。 

– 意大利香肠片：在这种设计方法中，定义了多个根元素，但没有定义任何

complexType。该设计支持单个元素的可重用性。 

– 伊甸园：一种模式设计方法，在这种方法中，所有元素和类型都以全局形式予以透

露，通过引用可重用的全局元素来定义复杂类型。这种设计样式的特点是有许多可

能的根元素。 

– 百叶窗：一种模式设计方法，在这种方法中，首先创建类型，由之来构建元素。创

建simpleTypes和complexTypes，从而最大限度地实现重用。这种设计方法的特点是

有一个单个的根元素。 

在本框架中，使用的是伊甸园设计样式。 

12.2.3 设计弹性 

在开发模式时，其中一个目标是使其具有弹性以适应变化，并提供灵活性，以期望和应

对模式用户的未来需求。本节讨论了可用于在XML模式模型中提供灵活性和可扩展性的一

些机制。 

12.2.3.1 使用通配符 

W3C模式允许诸如<xsd:any>和<xsd:anyAttribute>这样的构件，以便允许实例文档包含

不受定义XML模式的内容模型直接约束的XML数据。这允许扩展机制具有某种程度的控

制，这可以使用命名空间和processContents属性来规定（参见[W3C XS-P1]和[W3C XS-

P2]）。例如，命名空间属性可用于将XML数据约束至一组预定义的名称空间，从而提供一

些数据验证，这可在实例文档内这些经扩展的XML数据上予以执行。“processContents”属

性控制XML验证器如何验证这一经扩展的XML数据。 

<xsd:any>通配符可以允许供应商开发在定义模式中未定义的、供应商特定的功能。仔

细使用<xsd:any>和<xsd:anyAttribute>可以帮助构建对变化更具弹性、更易进行模式调整的模

式内容模型。不过请注意，使用<xsd:any>可能会无意中允许创建非确定性的内容模型，这

可能导致某些XML解析器出现问题。在决定使用<xsd:any>时，模式开发人员将不得不考虑

这一约束。 

允许在本框架中使用<xsd:any>，但在使用<xsd:any>时也应提供使用说明。 

12.2.3.2 使用substitutionGroup 

替代组成员的内容模型通过类型推导相互关联。可替换元素称为头元素，必须在模式的

全局范围内予以定义。实质上，substitutionGroup构件有助于构建可以使用通用元素来指定

的元素集合。 

在以下情况下，substitutionGroup构件可能会有所帮助： 

– 相关类层次结构的开发：创建类层次结构可使面向对象的编程语言具有这种继承的

优点。 
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– 为特定需求定制外部模式：如果全局定义导入模式中的元素，那么有可能通过构造

一个派生类型来为该元素创建一个substitutionGroup，并允许在复杂数据结构中替换

该派生类型。 

类层次结构和substitutionGroup导致数据结构之间的紧耦合，并可能导致脆弱和不可修

改的设计。可以使用诸如<xsd:choice>的构件来创建复合内容模型。复合设计可简化和解耦

设计。 

本 建 议 书 使 用 complexType 扩 展 来 呈 现 类 层 次 结 构 ， 在 本 框 架 中 不 使 用

substitutionGroup。 

12.3 对模式开发者的建议 

12.3.1 XML模式设计建议 

基于XML的接口的作者应： 

– 尽可能地创建共享模式。 

作者应： 

– 为ITU-T生成的模式使用以下命名空间格式： 

 http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/<ITU-T文件编号> 或者 

 http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/<ITU-T文件编号>/<数据模型标识符> 

– 对命名空间名称只能用小写字符。 

– 文档可能会随着模式的小改动或无改动而发生变动（例如更新的引用）。 

因此，<ITU-T文件编号>不包括文件版本号。包括文件版本号将强制性地要求随着每个

文件的更新而更改命名空间。 

作者应： 

– 全局声明所有的简单和复杂类型。 

– 本地声明元素和属性。一个主元素封装所有其他元素。 

– 确保存在模式版本属性（模式次版本号），并随模式的任何更改而递增。初始值预

计为“0”。 

– 确保所有模式至少具备2个命名空间：W3C XML模式命名空间以及与伴随标准相关

的命名空间。 

– 为MO访问服务（moas）模式版本1.0规定示例模式属性。 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<schema 

xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

targetNamespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782" 

xmlns:moas="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService" 

version="1.0"> 

..... 

</schema> 
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12.3.2 XML模式编码建议 

对类型、元素和属性TAG命名，作者应使用以下准则： 

– 尽可能利用通用行业或业务名称，以确保行业或业务文档和模式之间的一致性。 

– 使名称是描述性的；避免使用不必要的缩写。 

– 不要在任何一个模式中使用相同的名称两次。 

– 避免使用首字母缩略词，但如果使用首字母缩写，则仍然使用大写字母。 

– 避免使用句号和破折号。 

– 仅使用字母数字字符来定义元素和类型名称。 

– 使用单数名称，除非概念本身是复数的。 

作者应将元素视为默认模型类型，并使用以下准则： 

– 如果条目可以被认为是一个独立的对象，则使其成为一个元素。 

– 如果条目需要是可重用的，则将其设为全局类型。 

作者应使用以下一般准则： 

– 将元素声明为可选，除非绝对需要。 

– 使用minOccurs =“0”而不使用nillable =“真”。 

– 使用maxOccurs。如果某个维度大于1，则定义它。否则使用maxOccurs =“不受限制

的”。 

– 尽可能多地创建simpleTypes。 

– 当元素是可重用的，则创建全局类型。（全局类型直接在模式元素下进行定义。） 

– 全局定义所有的类型。 

– 使用elementFormDefault =“合格的”。 

– 使用attributeFormDefault =“不合格的”。 

– 使用UTF-8字符编码：<?xml 版本 =“1.0”编码 =“UTF-8”？> 

– 在可能重用和需要更清晰的地方，尽可能地使用<documentation>元素。（将使用

xsd:lang属性来指定语言。） 

– 使用注释来描述所有类型的定义；至少包括类型名称。 

– 仅对日期和时间条目使用xsd:dateTime元素。 

– 对需要合成器的地方，仅使用<sequence>或<choice>。 

添加约束条件时，作者应使用以下准则： 

– 在设计新模式时，新的简单类型将被限制，并尽可能运用适当的限制。 

– 确定限制值范围的方方面面问题。 

– 选 择 适 当 的 简 单 类 型 。 例 如 ， 当 需 要 一 个 数 字 时 ， 如 果 可 能 的 话 ， 

nonNegativeInteger或positiveInteger简单类型优先使用整数。 

– 当定义字符串类型时，如果可能的话，使用maxLength和pattern来规定额外的限制。

例如，当定义一个15位数的国际电话号码时，样式可以是（[ITU-T E.164]）： 

 <xsd:restriction base="xsd:string"> 

    <xsd:pattern value="([1-9][0-9]{0,2})(-[1-9][0-9]{0,4})?(-[1-

9][0-9]{0,13})(-[0-9]+)?"/> 

 </xsd:restriction> 
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– 当简单类型只采用一组预定义的值时，使用枚举方面的机制来限制简单类型的合法

值。 

– 如果数据类型采用可以被独立约束的两个或多个不同的值集，则使用联合类型。例

如，状态编码或邮政编码。 

12.3.3 XML模式构件中应避免的事项 

对XML模式构件，作者应使用以下准则： 

– 不要使用<xsd:all>（使用<sequence>或<choice>）。<xsd:sequence>和<xsd:choice>强

制要求对实例文档中的子元素进行固定排序。 

– 不要使用处理指令。处理指令不构成文档的一部分，而是被传递给应用以执行应用

特定的功能。处理指令不必遵循内部结构，因此在模式定义中几乎没有用到。 

– 不要使用DTD或XML风格的评论。注释和归档元素规定了有关注释和信息的构件。

XML风格的注释对处理实例文档而言是没有用的。 

– 不要使用XML组或组重定义。组重定义可在重定义之类型与派生之类型实例数据的

处理间产生冲突。 

– 不要使用替代组。替代组构件会产生紧耦合并增加复杂性，这可导致脆弱和不可修

改的设计。 

– 不要使用默认值/固定值。包括这样的属性用法往往会误导模式文档的读者，因为使

用属性将不会起任何作用。 

12.4 模式扩展指南 

据了解，模式作者无法提前预测模式的所有未来需求。作者应该使用提供灵活性的模式

定义，并允许实现者承载私有的或自定义的数据。一般来说，通过纳入构件以支持以通用方

式（例如名称-值对）纳入某些数据，模式作者应能预期用于支持私有数据的需求。 

不过，这种包含可能不足以满足更复杂的需求，例如，对可能需要验证、规则断言和策

略的场合。 

模式作者应利用两种可能的方式中的一种，即在模式中扩展对私有数据支持的方式： 

1) 预期扩展到模式特定部分的需求，并允许用户添加私有openContent数据；或者 

2) 使用<xsd:extension>的类型继承。 

不鼓励使用这种扩展，因为这可能会导致可解释性问题。例如，如果实现者使用

xsd:extension来扩展标准模式以添加实现者特定的元素和属性，那么其他实现者可能无法正

确解析生成的XML数据，而这些实现者的应用基于初始的标准模式。 

如果双方使用相同的XML模式，则可避免出现这种情况。扩展可以在本框架中使用，

但经扩展的类型也应作为公共标准纳入。 

13 合规性和一致性 

本条款定义了声称将遵守这些准则的其他标准文件必须符合的标准，以及声称将符合本

建议书的系统必须执行的功能。 
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13.1 标准文件合规性 

任何声明遵守这些准则的规范都应： 

1) 定义所有的类，它们将资源建模为源自第8.2.1节所述之ManagedObject_C并在第A.1

节XML模式中予以定义的一个派生（直接或间接）。 

2) 使用第10.1节中规定的机制来支持属性继承。 

3) 酌情使用第8.2.4节中所述的通用属性类型定义。 

4) 酌情使用第A.1节XML模式中定义的公共数据类型。 

5) 遵守第11节中规定的基于网络服务的接口的建模指南。 

6) 遵守第12节中规定的XML模式设计约定。 

13.2 系统一致性 

声称符合本建议书要求的实施方案应： 

1) 支持第9节中所述之MO访问方法的所有功能，以及第A.2节中所定义之相应的WSDL

接口。 

13.3 一致性声明指南 

一致性声明必须指明文档和出版年份，以确保指明正确的XML模式和WSDL版本。 
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附件 A 

 

常见的WSDL和XML模式定义 

（本附件是本建议书不可缺少的组成部分。） 

在本附件中，定义了常见的WSDL接口定义以及一些常见的基于XML模式的数据类型。 

A.1 常见数据类型和通用管理对象的XML模式定义 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!-- XML Schema Definition for common data types to be used in this framework. 

 Filename : x782.xsd --> 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  

   xmlns:x782="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782"  

   targetNamespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782"  

   elementFormDefault="qualified"  

   attributeFormDefault="unqualified" 

   version="1.0"> 

 

<xsd:simpleType name="RDNType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="NameType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="rdn" type="x782:RDNType" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="NameSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="dn" type="x782:NameType" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="UIDType"> 

   <xsd:sequence> 

      <!-- uri indicates the namespace where the constant is defined. --> 

      <xsd:element name="uri" type="xsd:string"/> 

      <!-- value indicates the constant value for this item in the above 

namespace. --> 

      <xsd:element name="value" type="xsd:unsignedLong"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 
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<xsd:complexType name="UIDSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="uid" type="x782:UIDType" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="MOClassListType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="moClass" type="xsd:string" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="AdministrativeStateType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="locked"/> 

      <xsd:enumeration value="unlocked"/> 

      <xsd:enumeration value="suttingDown"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="OperationalStateType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="disabled"/> 

      <xsd:enumeration value="enabled"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="AvailabilityStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="inTest"/> 

      <xsd:enumeration value="failed"/> 

      <xsd:enumeration value="powerOff"/> 

      <xsd:enumeration value="offLine"/> 

      <xsd:enumeration value="offDuty"/> 

      <xsd:enumeration value="dependency"/> 

      <xsd:enumeration value="degraded"/> 

      <xsd:enumeration value="notInstalled"/> 

      <xsd:enumeration value="logFull"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="AvailabilityStatusSetType"> 

   <xsd:sequence> 
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      <xsd:element name="availableState" type="x782:AvailabilityStatusType" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="BackedUpStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:boolean"/> 

</xsd:simpleType> 

<xsd:simpleType name="ControlStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="subjectToTest"/> 

      <xsd:enumeration value="partOfServicesLocked"/> 

      <xsd:enumeration value="reservedForTest"/> 

      <xsd:enumeration value="suspended"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="ControlStatusSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="controlState" type="x782:ControlStatusType" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="ExternalTimeType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:dateTime"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="ObjectClassType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="ProceduralStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="initializationRequired"/> 

      <xsd:enumeration value="notInitialized"/> 

      <xsd:enumeration value="initializing"/> 

      <xsd:enumeration value="reporting"/> 

      <xsd:enumeration value="terminating"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="ProceduralStatusSetType"> 

   <xsd:sequence> 
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      <xsd:element name="proceduralState" type="x782:ProceduralStatusType" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="SourceIndicatorType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="resourceOperation"/> 

      <xsd:enumeration value="managementOperation"/> 

      <xsd:enumeration value="unknown"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="StandbyStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="hotStandby"/> 

      <xsd:enumeration value="coldStandby"/> 

      <xsd:enumeration value="providingService"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="StringSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="value" type="xsd:string" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="SystemLabelType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="UsageStateType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="idle"/> 

      <xsd:enumeration value="active"/> 

      <xsd:enumeration value="busy"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="UnknownStatusType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:boolean"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="AttributeValueType"> 
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   <xsd:sequence> 

      <xsd:any namespace="##any" processContents="lax" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="AttributeNameAndValueType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="attributeName" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="attributeType" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="attributeValue" type="x782:AttributeValueType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

<xsd:complexType name="AttributeNameAndValueSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="attributeNameAndValue" 

type="x782:AttributeNameAndValueType" minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="AdditionalTextType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="AnyValueType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="typeURI" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="value" type="x782:AttributeValueType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="AdditionalInformationSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="additionalInfo" type="x782:AnyValueType" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

  

<xsd:simpleType name="NotificationIDType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"/> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:complexType name="NotificationIDSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="source" type="x782:NameType" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 
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   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="CorrelatedNotificationType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="source" type="x782:NameType"/> 

      <xsd:element name="notifIDs" type="x782:NotificationIDSetType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

<xsd:complexType name="CorrelatedNotificationSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="notifications" type="x782:CorrelatedNotificationType" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType><xsd:complexType name="AttributeChangeType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="attribugteName" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="attributeTypeURI" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="oldValue" type="x782:AttributeValueType"/> 

      <xsd:element name="newValue" type="x782:AttributeValueType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="AttributeChangeSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="attributeChange" type="x782:AttributeChangeType" 

minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="ProbableCauseType"> 

   <xsd:complexContent> 

    <xsd:extension base="x782:UIDType"/> 

    </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:simpleType name="PerceivedSeverityType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="indeterminate"/> 

      <xsd:enumeration value="critical"/> 

      <xsd:enumeration value="major"/> 

      <xsd:enumeration value="minor"/> 

      <xsd:enumeration value="warning"/> 

      <xsd:enumeration value="cleared"/> 

   </xsd:restriction> 
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</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="TrendIndicationType">    

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="lessSevere"/> 

      <xsd:enumeration value="noChange"/> 

      <xsd:enumeration value="moreSevere"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

 

<xsd:simpleType name="ThresholdIndicationType"> 

   <xsd:restriction base="xsd:string"> 

      <xsd:enumeration value="up"/> 

      <xsd:enumeration value="down"/> 

   </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

<xsd:complexType name="ThresholdLevelIndType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="indication" type="x782:ThresholdIndicationType"/> 

      <!-- observed value --> 

      <xsd:element name="low" type="xsd:float" minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 

      <xsd:element name="high" type="xsd:float"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="ThresholdInfoType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="attributeID" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="observedValue" type="xsd:float"/> 

      <xsd:element name="thresholdLevel" type="x782:ThresholdLevelIndType"/> 

      <xsd:element name="armTime" type="xsd:dateTime"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="ProposedRepairActionSetType"> 

   <xsd:complexContent> 

      <xsd:extension base="x782:UIDType"/> 

   </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="SuspectObjectType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="moClass" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="suspectedMOInstance" type="x782:NameType"/> 
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      <xsd:element name="failureProbability" type="xsd:unsignedShort" 

minOccurs="0" maxOccurs="1"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="SuspectObjectSetType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="suspectedMO" type="x782:SuspectObjectSetType" 

minOccurs="0" maxOccurs="unbounded"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="SecurityAlarmCauseType"> 

   <xsd:complexContent> 

      <xsd:extension base="x782:UIDType"/> 

   </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="SecurityAlarmDetectorType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="mechanism" type="x782:UIDType"/> 

      <xsd:element name="obj" type="x782:NameType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="ServiceUserType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="typeURI" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="value" type="x782:AttributeValueType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

 

<xsd:complexType name="ServiceProviderType"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="typeURI" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="value" type="x782:AttributeValueType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

<xsd:complexType name="SpecificProblemSetType"> 

   <xsd:complexContent> 

      <xsd:extension base="x782:UIDSetType"/> 

   </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

 

<!-- XML Schema Definition for generic Managed Object --> 
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<xsd:complexType name="ManagedObject_C"> 

   <xsd:sequence> 

      <xsd:element name="objectClass" type="xsd:string"/> 

      <xsd:element name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

      <xsd:element name="packages" type="x782:StringSetType"/> 

      <xsd:element name="creationSource" type="x782:SourceIndicatorType"/> 

   </xsd:sequence> 

</xsd:complexType> 

</xsd:schema> 

A.2 常见对象访问方法的WSDL和XML模式定义 

(1) ITU MO接入服务XML模式定义 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!-- XML Schema Definition for data types to be used in MO access Service 

specified in this Recommendation. 

 Filename : x782_MOAccessService.xsd --> 

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema"  

   xmlns:x782="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782"  

   xmlns:moas="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"  

   targetNamespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService"  

   elementFormDefault="qualified"  

   attributeFormDefault="unqualified" 

   version="1.0"> 

<xsd:import namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782" 

schemaLocation="x782.xsd"/> 

   <xsd:complexType name="AttributeNameListType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="attributeName" type="xsd:string" minOccurs="0" 

maxOccurs="unbounded"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

   <xsd:complexType name="GetMOAttributesRequestType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

         <xsd:element name="attributeNameList" 

type="moas:AttributeNameListType"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

   <xsd:simpleType name="StatusType"> 

      <xsd:restriction base="xsd:string"> 

         <xsd:enumeration value="OperationSucceed"/> 

         <xsd:enumeration value="OperationFailed"/> 

      </xsd:restriction> 

   </xsd:simpleType> 
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   <xsd:complexType name="GetMOAttributesResponseType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="attributeNameAndValueList" 

type="x782:AttributeNameAndValueSetType"/> 

         <xsd:element name="status" type=" moas:StatusType"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

   <xsd:simpleType name="ModifyOptionType"> 

      <xsd:restriction base="xsd:string"> 

         <xsd:enumeration value="REPLACE"/> 

         <xsd:enumeration value="ADDValues"/> 

         <xsd:enumeration value="REMOVEValues"/> 

         <xsd:enumeration value="SETToDefault"/> 

      </xsd:restriction> 

   </xsd:simpleType> 

   <xsd:complexType name="AttributeNVMType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="attributeName" type="xsd:string"/> 

         <xsd:element name="attributeType" type="xsd:string"/> 

         <xsd:element name="attributeValue" type="x782:AttributeValueType"/> 

         <xsd:element name="modifyOption" type="moas:ModifyOptionType"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

   <xsd:complexType name="AttributeNVMListType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="attributeNVM" type=" moas:AttributeNVMType" 

minOccurs="1" maxOccurs="unbounded"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

   <xsd:complexType name="SetMOAttributesRequestType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

         <xsd:element name="attributeNVMList" type=" 

moas:AttributeNVMListType"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

 

   <xsd:complexType name="CreateMORequestType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="objectClass" type="xsd:string"/> 

         <xsd:element name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

         <xsd:element name="attributeNameAndValueList" 

type="x782:AttributeNameAndValueSetType"/> 
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      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

 

   <xsd:complexType name="GetPackagesResponseType"> 

      <xsd:sequence> 

         <xsd:element name="status" type="moas:StatusType"/> 

         <xsd:element name="packages" type="x782:StringSetType"/> 

      </xsd:sequence> 

   </xsd:complexType> 

</xsd:schema> 

(2) ITU MO接入服务WSDL定义 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 

<!-- WSDL Operation Definition for MO Access Service specified in this 

Recommendation. 

 Filename : x782_MOAccessService.wsdl --> 

<wsdl:definitions xmlns:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/" 

xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"  

xmlns:x782="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782"  

xmlns:moas="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"  

name="MOAccessService"  

targetNamespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"> 

<import namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782" 

location="x782.xsd"/> 

<import namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService" 

location="x782_MOAccessService.xsd"/> 

 

   <wsdl:message name="getMOAttributesRequest"> 

      <wsdl:part name="getMOAttributesInput" 

type="moas:GetMOAttributesRequestType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="getMOAttributesResponse"> 

      <wsdl:part name="getMOAttributesOutput" 

type="moas:GetMOAttributesResponseType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="setMOAttributesRequest"> 

      <wsdl:part name="setMOAttributesInput" 

type="moas:SetMOAttributesRequestType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="setMOAttributesResponse"> 

      <wsdl:part name="status" type="moas:StatusType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="createMORequest"> 

      <wsdl:part name="createMOInput" type="moas:CreateMORequestType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="createMOResponse"> 

      <wsdl:part name="status" type="moas:StatusType"/> 

   </wsdl:message> 
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   <wsdl:message name="deleteMORequest"> 

      <wsdl:part name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="deleteMOResponse"> 

      <wsdl:part name="status" type="moas:StatusType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="getPackagesRequest"> 

      <wsdl:part name="objectInstance" type="x782:NameType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:message name="getPackagesResponse"> 

      <wsdl:part name="getPackageOutput" type="moas:GetPackagesResponseType"/> 

   </wsdl:message> 

   <wsdl:portType name="MOAccessServicePortType"> 

      <wsdl:operation name="getMOAttributes"> 

         <wsdl:input message="moas:getMOAttributesRequest"/> 

         <wsdl:output message="moas:getMOAttributesResponse"/> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="setMOAttributes"> 

         <wsdl:input message="moas:setMOAttributesRequest"/> 

         <wsdl:output message="moas:setMOAttributesResponse"/> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="createMO"> 

         <wsdl:input message="moas:createMORequest"/> 

         <wsdl:output message="moas:createMOResponse"/> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="deleteMO"> 

         <wsdl:input message="moas:deleteMORequest"/> 

         <wsdl:output message="moas:deleteMOResponse"/> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="getPackages"> 

         <wsdl:input message="moas:getPackagesRequest"/> 

         <wsdl:output message="moas:getPackagesResponse"/> 

      </wsdl:operation> 

   </wsdl:portType> 

   <wsdl:binding name="MOAccessServiceBinding" 

type="moas:MOAccessServicePortType"> 

      <soap:binding style="document" 

transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/> 

      <wsdl:operation name="getMOAttributes"> 

         <soap:operation soapAction="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService/getMOAttributes"/> 

         <wsdl:input> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace=" 

http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:input> 
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         <wsdl:output> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace=" 

http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:output> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="setMOAttributes"> 

         <soap:operation soapAction=" http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService/setMOAttributes"/> 

         <wsdl:input> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:input> 

         <wsdl:output> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" namespace=" 

http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:output> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="createMO"> 

         <soap:operation soapAction="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService/createMO"/> 

         <wsdl:input> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:input> 

         <wsdl:output> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:output> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="deleteMO"> 

         <soap:operation soapAction="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService/deleteMO"/> 

         <wsdl:input> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:input> 

         <wsdl:output> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:output> 

      </wsdl:operation> 

      <wsdl:operation name="getPackages"> 
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         <soap:operation soapAction="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService/getPackages"/> 

         <wsdl:input> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:input> 

         <wsdl:output> 

            <soap:body use="encoded" 

encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/" 

namespace="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-t/x.782/MOAccessService"/> 

         </wsdl:output> 

      </wsdl:operation> 

   </wsdl:binding> 

   <wsdl:service name="MOAccessService"> 

      <wsdl:port name="MOAccessService" binding="moas:MOAccessServiceBinding"> 

         <soap:address location="http://www.itu.int/xml-namespace/itu-

t/x.782/MOAccessService"/> 

      </wsdl:port> 

   </wsdl:service> 

</wsdl:definitions> 
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附录 I 

 

网络管理接口中的网络服务技术和应用场景概述 

（本附录非本建议书不可缺少的组成部分。） 

在本附录中，对网络服务技术做了概述。 

I.1 网络服务技术的特性 

网络服务提供了一种简化的机制来连接应用，而不管它们使用何种技术或设备，或者其

所处位置。它们基于行业标准协议，具有通用供应商支持，可以利用互联网以及其他传输机

制进行低成本通信。松耦合的消息传送方式通过自我描述并可以自动发现的服务来支持多种

连接和信息共享场景。 

与传统的分布式环境不同，网络服务强调互操作性。网络服务独立于特定的编程语言，

而传统的环境往往被绑定到一种语言或另一种语言。类似地，由于它们可以轻易地绑定于不

同的传输机制，因此网络服务在选择这些机制时可以提供更大的灵活性。此外，与传统环境

不同，网络服务通常不受特定客户端或服务器框架的约束。总的来说，网络服务更适于松耦

合的粗粒度关系。依靠XML为网络服务提供了额外的优势，XML有望跨异构环境来使用文

档。 

网络服务是一种基于XML架构的技术，在软件应用中具有以下优势。 

1) 良好的互操作性 

网络服务是普遍可互操作的，因为它使用独立于平台和语言的协议，如SOAP。网络服

务技术提供了软件应用之间新的互操作性。许多平台提供商、软件开发商和应用提供商使其

软件具备SOAP，WSDL和UDDI功能。 

2) 松耦合 

网络服务是封装离散功能的自描述软件模块。网络服务可以通过标准的互联网通信协议

（如XML和SOAP）来访问。这些网络服务可以以众多实现语言来开发，任何其他应用或网

络服务都可以访问这些服务。因此，网络服务是松耦合的应用。 

3) 广泛应用 

网络服务现广泛应用于信息技术服务行业，如电子商务、企业对企业应用。目前已经提

供了若干稳定的平台来支持网络服务应用的开发。 

4) 软件和数据可重用性 

网络服务支持基于组件的软件开发模式，允许开发人员重用其他人创建的构建块来组合

成复杂的应用并以新的方式对之进行扩展。 

不仅可以重用源代码，还可以重用网络服务中重用源代码背后的数据。在网络服务中的

另一种软件重用形式是将这些功能集成到若干相关的应用中，并通过网络服务接口来展示。 
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5) 易于服务组合 

网络服务允许通过逐渐聚合更高抽象层次上的组件来定义日益复杂的应用。调用复合服

务的客户端本身可以作为一种网络服务来展示。组合若干网络服务的功能可以形成一种新的

网络服务，称为服务组合。服务组合可以通过构造基本的或复合的服务来执行。 

网络服务提供了一种标准化的方式来展示和访问作为服务的应用功能，并有专门的语言

（如BPEL）用于业务流程定义和执行。 

6) 低成本 

目前，有许多支持网络服务标准的工具、产品和技术。这为各组织提供了众多的选择，

有助于降低新应用的开发成本、运行成本、环境成本和集成成本。 

I.2 网络管理中适用和不适用网络服务的应用场景 

(1) 通常适用的应用场景 

一般来说，基于网络服务的特性，它适用以下应用场景。 

– 跨防火墙通信 

由于网络服务使用标准SOAP作为传输协议，因此它可以轻松地穿过可能位于不同相关

应用之间的防火墙或代理服务器。当使用其他通信中间件时，情况通常更复杂。 

– 应用集成 

众所周知，应用通常需要运行在一种平台上的程序中，并从某些其他平台上获取数据或

将数据发送到应用。即使在同一平台上，对不同制造商提供的各种软件往往需要进行整合。

通过网络服务，应用可以将功能和数据透露给其他应用，以便以标准的方式来使用。 

– B2B接口集成 

跨企业业务交易的整合通常称为B2B集成。通过网络服务企业可以集成关键业务应用，

然后将其透露给指定的供应商和客户，并且使用网络服务实现B2B集成的最大好处是可以轻

松地实现互操作性。 

– 开放接口支持良好的可变性 

网络服务接口在网络服务描述语言（WSDL）中定义。WSDL将服务定义为网络端点或

端口的集合。为此，WSDL规范为文档规定了XML格式。端口和消息的抽象定义与其具体使

用或实例分开，允许重用这些定义。以这种方式，WSDL描述了网络服务的公共开放接口。

由于数据定义和接口定义的分离，因此可以单独开发网络服务应用的客户端和服务器，并通

过这一开放接口进行通信，并且接口的变化对网络服务应用开发造成的影响会比较小。 
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(2) 通常不适用的应用场景 

由于网络服务是一种松耦合技术，主要设计用于异构环境中的应用互操作性和集成，因

此与其他一些技术（如CORBA或DCOM）相比，它也具有较低的执行速度和较低的编码效

率等弱点。对于某些用例，使用网络服务可能不是最佳的选择。例如： 

– 单机系统； 

– 同构局域网应用（利用相同的平台和底层中间件在单个局域网环境中的应用交

互）； 

– 与大量数据的在线互动。 

(3)  网络管理中对网络服务应用场景的考虑 

基于上述分析，网络管理域中的以下接口被认为更适于网络服务应用： 

– B2B/C2B接口； 

– F接口； 

– 高层OS-OS接口（服务管理层或业务管理层）等。 

对上述情况，可以很好地利用网络服务的优势，如松散耦合、企业间应用集成、基于网

络的访问以及新服务应用的良好扩展性。 

在EMS-NE管理接口上使用网络服务可能不是一个好的选择，因为它们通常由同一供应

商提供，并且不一定是开放的接口。 

对NMS-EMS管理接口，可以使用网络服务，但在某些情况下可能不是最佳的选择。例

如，在局域网环境中，CORBA的编码效率更高、执行速度更高。 
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参考资料 

 

[b-ITU-T X.780] ITU-T X.780建议书（2001年），用于定义CORBA管理对象的TMN导则。 

[b-ITU-T X.780.2] ITU-T X.780.2建议书（2007年），用于定义面向业务的CORBA管理对象

和外观对象的TMN导则。 
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