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RECOMENDACION UIT-T X.78

PROCEDIMIENTOS DE INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES QUE
PRESTAN SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS CON
RETRANSMISION DE TRAMAS VIA LA RDSI-BA

Resumen

La presente Recomendacién define los procedimientos de interfuncionamiento en el caso de concatenacion de servicios
de transmision de datos con retransmision de tramas via red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA).
Incluye configuraciones de referencia, pilas de protocolos y procedimientos de sefializacion detallados. Esta
Recomendacion puede utilizarse en el caso de que se transfieran enlaces con conmutacion de tramas entre redes qt
proporcionan servicios FRDTS a través de redes RDSI-BA como redes basicas. El escenario de interfuncionamiento
utilizado en esta Recomendacién es el escenario de interfuncionamiento de redes especificado en la Recomen-
dacion 1.555, y el método de interfuncionamiento mediante el acceso por puerto se especifica en las Recomendaciones d
la serie X.300.

Origenes

La Recomendacion UIT-T X.78 ha sido preparada por la Comisién de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 18 de junio de 1999.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacién de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismaos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informaciéon que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresinpresa de explotacidon reconoci(lBER) designa a toda persona, compalfiia,
empresa u organizacién gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos
Administracién, EER correspondencia publicastan definidos en [@onstitucion de la UIT (Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencién la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacién de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

O UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion X.78

PROCEDIMIENTOS DE INTERFUNCIONAMIENTO ENTRE REDES QUE
PRESTAN SERVICIOS DE TRANSMISIQN DE DATOS CON
RETRANSMISION DE TRAMAS VIA LA RDSI-BA

(Ginebra, 1999)

1 Alcance

La presente Recomendacion define los procedimientos de interfuncionamiento en el caso de concatenacion de servicios
de transmisién de datos con retransmision de tramas via red digital de servicios integrados de banda ancha (RDSI-BA).
El escenario de interfuncionamiento utilizado en esta Recomendacion es el escenario de interfuncionamiento de redes
especificado en la Recomendacion 1.555, y el método de interfuncionamiento mediante el acceso por puerto se especifica
en las Recomendaciones de la serie X.300.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias seran objeto de revisiones por lo que se preconiz
gue los usuarios de esta Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacién. Se publica periédicamente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion UIT-T E.164 (199Plan internacional de numeracién de telecomunicaciones publicas.
2] Recomendacion CCITT G.702 (1988klocidades binarias de la jerarquia digital.
[3] Recomendacién UIT-T G.804 (199&}prrespondencia de células modo de transferencia asincrono con la

jerarquia digital plesiécrona.

[4] Recomendacion UIT-T 1.361 (1999 specificacién de la capa modo de transferencia asincrono de la red
digital de servicios integrados de banda ancha.

[5] Recomendacion UIT-T 1.362 (1993 — Suprimida en 19B@&xcripcion funcional de la capa de adaptacién del
modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

[6] Recomendacion UIT-T 1.36Fspecificacion de la capa de adaptacion del modo de transferencia asincrono de
la red digital de servicios integrados de banda ancha.

[7] Recomendacion UIT-T 1.365.1 (19938 bcapa de convergencia especifica del servicio de retransmision de
tramas.
[8] Recomendacién UIT-T 1.371 (1998}ontrol de trafico y control de congestion en la red digital de servicios

integrados de banda ancha, (RDSI-BA).

[9] Recomendacion UIT-T 1.413 (1993)terfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda
ancha.

[10] Recomendacion UIT-T 1.430 (199%)specificacién de la capa 1 de la interfaz usuario-red basica.

[171] Recomendacion UIT-T 1.432nterfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda ancha —

Especificacion de la capa fisica.

[12] Recomendacion UIT-T 1.555 (1997pterfuncionamiento de los servicios portadores con retransmision de
tramas.
[13] Recomendacién UIT-T 1.610 (1999rincipios y funciones de operaciones y mantenimiento de la red digital

de serviciosintegrados de banda ancha.

[14] Recomendacion UIT-T Q.2110 (1994rotocolo con conexion especifico de servicio para la capa de
adaptacion del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha.

Recomendacion X.78  (06/99) 1



[15] Recomendacion UIT-T Q.2130 (1994Fapa de adaptacién del modo de transferencia asincrono para
sefializacion de la red digital de servicios integrados de banda ancha — Funcién de coordinacion especifica de
servicio para soporte de sefializacion en la interfaz usuario a red.

[16] Recomendacion UIT-T Q.2931 (1995)stema de sefializacion digital de abonado N.° 2 — Especificacion de la
capa 3 de la interfaz usuario-red para el control de llamada/conexién basica.

[17] Recomendacion UIT-T X.76 (1995)nterfaz red-red entre redes publicas de datos que proporcionan el
servicio de transmision de datos con retransmision de tramas.

[18] Recomendaciéon UIT-T X.76 (1995)/enm. 1 (199terfaz red-red entre redes publicas de datos que
proporcionan el servicio de transmision de datos con retransmision de tramos — Enmienda 1: Circuitos
virtuales conmutados.

3 Términos y definiciones
En esta Recomendacion se define el término siguiente.

31 subcapa de convergencia especifica del servicio de retransmision de tram@&ER-SSCS, frame relay

service specific convergence sublayer) FR-SSCS se utilizaen el equipo terminal y en la unidad de acceso para permitir €l
interfuncionamiento entre la capa de adaptacién ATM (AAL) y el procedimiento de acceso al enlace para el servicio
portador en modo trama (véase la Recomendacién 1.365.1).

4 Abreviaturas

En esta Recomendacion se utilizan las siguientes siglas.

AAL Capa de adaptacion ATMATM adaptation layer)

ATM Modo de transferencia asincrorasfnchronous transfer mode)

AU Unidad de acces@gcess unit)

BCOB Clase de portador con conexion de banda atcbadpand connection oriented bearer class)

CPCS Subcapa de convergencia de parte coocodmron part convergence sublayer)

FRDTS Servicios de transmisién de datos con retransmision de tifaamassrlay data transmission services)
RPDRT Red publica de datos con retransmision de tramas

PVC Circuito virtual permanent@drmanent virtual circuit)

QoS Calidad de serviciguality of service)

RDSI Red digital de servicios integrados

RDSI-BA RDSI de banda ancha

SSCS Subcapa de convergencia especifica del sersaoicé specific convergence sublayer)
STE Terminal de sefalizaciésignalling terminal)

svC Circuito virtual conmutad\fitched virtual circuit)

VCI Identificador de canal virtualiftual channel identifier)

VPCI Identificador de conexién de trayecto virtuartual path connection identifier)
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5 Convenios

No se incluyen convenios particulares.

6 Configuracionesdereferencia

Se dan dos casos en relacion con el método de establecimiento de la conexion a través de la red RDSI-BA (véase la
figura 6-1).

— Las conexiones RDSI-BA son canales virtuales permanentes (PVC);

— Las conexiones RDSI-BA son canales virtuales conmutados (SVC).

En esta configuracion, un terminal de sefializacion X.78 (STE-X.78) con capacidades X.76 y ATM es equivalente a una
combinacion constituida por un terminal de sefializacién X.76 y un adaptador ATM con capacidades ATM. (Para
capacidades ATM, véase la clausula 13.)

Las interfaces entre el adaptador ATM/STE-X.78 y la RDSI-BA son interfaces usuario-red (UNI) de la RDSI-BA (véase
la Recomendacion 1.413). La conexién de enlace de datos X.76 estara asociada con un canal virtual ATM.

RPDRT/ RPDRT/
RDSI-FRDTS RDSI-FRDTS

STE-X.78 STE-X.78

g
g

RPDRT/ RPDRT/

RDSI-FRDTS  Adaptador Adaptador RDSI-FRDTS
ATM Redes RDSI-BA ATM

g

)
)

J

Sp/Tg Sp/Tg

[

L >

(Sve)

RPDRT/ (
RDSI-FRDTS

) RPDRT/
RDSI-FRDTS

STE-X.78 STE-X.78

g
&

RPDRT/ RPDRT/
RDSI-FRDTS Adaptador Adaptador RDSI-FRDTS
ATM ATM

2
g

T0731890-99/d01
NOTA — El caso de SVC con adaptador ATM queda en estudio.

Figura 6-1/X.78 — Configuracién de referencia para el interfuncionamiento
entre redes que proporcionan FRDTS via RDSI-BA

6.1 Caso en € quela RDSI-BA proporciona PVC

En el caso en que la conexién ATM es un circuito virtual permanente (PVC), la pila de protocolos se muestra en la
figura 6-2.
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Bien el adaptador ATM o e STE-X.78 deben soportar la funcién de parte comun AAL tipo 5 y FR-SSCS para transmitir
tramas X.76.

NOTA — No debe prohibirse la utilizacién de AAL tipo 1 en lugar de AAL tipo 5.

Cuando se utiliza la AAL tipo 5, estara disponible el servicio de modo mensaje AAL tipo 5. La funcionalidad de
FR-SSCS solamente proporciona la correspondencia de las primitivas equivalentes de AAL a CPCS y viceversa.

En este caso, la conexion ATM se establecera por procedimientos que se encuentran fuera del dmbito de esta
Recomendacion.

STE-X.78 STE-X.78
SolT
Red de Red de
FRDTS RDSI-BA FRDTS
(Nota) (Nota)
Sefializacion |, .| Sefializacion
X.76 X.76
FR-SSCS » FR-SSCS
Capa Capa
de enlace de enlace
X.76 X.76
AAL5CP p|  AAL5CP
ATM > ATM
Fisica Fisica
Fisica > Fisica
STE-X.78 STE-X.78  T0731900-99/d02

Esta figura muestra la pila de protocolos en que se utiliza X.76

NOTA — Protocolos de red interna X.76 o equivalente.

Figura 6-2/X.78 — Interfuncionamiento con retransmision de tramas con arreglo a la
configuracién de referencia de concatenacién de redes que proporcionan FRDTS via RDSI-BA
cuando ésta proporciona PVC (plano U)

6.2 Caso en € quela RDSI-BA proporciona SVC
6.2.1 Plano U
Véase 6.1.

6.2.2 Plano C
En la figura 6-3 se muestra la pila de protocolos de plano C.

La conexién ATM se establecera por los procedimientos especificados en la clausula 12.
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7.1

La velocidad de células de cresta en el descriptor de trafico fuente especifica un limite superior para el trafico que puede
aplicarse en una conexion ATM. La aplicacion de este limite por el UPC/NPC permite al operador de red asignar los
recursos suficientes para asegurar que los objetivos de calidad (por ejemplo la tasa de células perdidas) pueden

STE-X.78 Se/Te Se/Ts STE-X.78
Red de Red de
FRDTS RDSI-BA FRDTS
(Nota) (Nota)
Q.2931 » Q.2931
SSCF > SSCF
Plano C SSCOP » SSCOP
AAL5CP » AAL5SCP
ATM g ATM
Fisica » Fisica
Sefializacion Sefializacion
X.76 X.76
FR-SSCS w« FR-SSCS
Plano U Capa de Capa de
enlace X.76 enlace X.76
AAL5CP AAL5CP
ATM < ATM
Fisica Fisica
Fisica |« Fisica
STE-X.78 STEX.78 T0731910-99/d03

NOTA — Protocolos de red interna X.76 o equivalente.

Figura 6-3/X.78 — Interfuncionamiento con retransmision de tramas con arreglo a la
configuracién de referencia de concatenacion de redes que proporcionan FRDTS via RDSI-BA
cuando ésta proporciona SVC (planos Uy C)

Parametros de servicio y calidad de servicio

Esta figura muestra la pila de protocolos en que se utiliza X.76

Velocidad de células de cresta

alcanzarse. (Véase 2.4.1/1.371.)

7.2

El nivel de calidad de servicio (Qogality of service) para la velocidad de células de cresta puede expresarse dentro de

Calidad de servicio

una determinada probabilidad.

NOTA — Otros parametros quedan en estudio.

Recomendacién X.78



8 Aspectos relativos al direccionamiento y encaminamiento
Un nimero de E.164 de la RDSI-BA esta asociado con un STE-X.78/STE-X.76 + adaptador ATM.

El mensaje ESTABLECIMIENTO de Q.2931, en caso de utilizarse, contiene la peticién de servicio portador de clase C.
El mensaje ESTABLECIMIENTO contiene también la direccion RDSI-BA del STE-X.78/adaptador ATM de la red
FRDTS distante.

NOTA — No debe prohibirse la peticién de servicio portador clase A en el mensaje ESTABLECIMIENTO.
El paquete de peticién de llamada X.76 contiene la direccion del terminal de destino.

El STE-X.78/adaptador ATM puede establecer mltiples conexiones ATM a algun destino STE-X.78/adaptador ATM
utilizando trayecto virtual y canal virtual ATM mdiltiple.

9 Capa fisica
Se aplican las caracteristicas de medio fisico de la interfaz usuario-red (UNI) definida en la Recomendacion 1.432.

Es posible también establecer una correspondencia entre células ATM dentro de la jerarquia digital plesiécrona
(PDH, plesiochronous digital hierarchy) definida en la Recomendacién G.702. Véase la Recomendacion G.804.

10 Capa ATM

Véase en la Recomendacion 1.361 la especificacion de la capa ATM.
11 Capa de adaptaciéon ATM

11.1 Plano U

Se aplica el tipo 5 de las funciones AAL (véanse las Recomendaciones 1.362 e 1.363). Sobre la AAL tipo 5, se utiliza la
FR-SSCS (véase la Recomendacion 1.365.1) para transferir tramas con retransmision de tramas.

11.2 Plano C

Se aplica el tipo 5 de las funciones AAL (véanse las Recomendaciones 1.362 e 1.363). Sobre la AAL tipo 5, se utiliza el
protocolo orientado a conexion especifico del servicio (SSG®Fce specific connection oriented protocol; véase
Recomendacion Q.2110) para transferir tramas de enlace de datos que transportan mensajes de sefalizacién (véase
clausula 12). Ademas, se utiliza la SSCF-UNI (véase la Recomendacion Q.2130) para coordinar entre SSCOP y
sefializaciéon Q.2931.

12 Procedimientos de sefializaciéon

12.1 General

Los procedimientos especificados en la presente Recomendacion se basan en el método de interfuncionamiento de
acceso de puerto.

Se establece una conexidn de canal virtual ATM entre los STE-X.78. Se establece y libera un SVC ATM utilizando los
procedimientos especificados en esta clausula. La conexidon de canal virtual ATM puede ser un circuito virtual
permanente (PVC) o un circuito virtual conmutado (SVC). Un PVC ATM se establece por medios que caen fuera del
alcance de la presente Recomendacion.

La conexion de acceso fisico entre un STE-X.78 y la red ATM debe establecerse por procedimientos que caen fuera del
alcance de la presente Recomendacion antes de que puedan utilizarse los procedimientos de conexion de canal virtua
ATM especificados en la misma.
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Dentro de una conexion de acceso fisico, se utiliza la sefializacion dentro de canal que se especifica en la
Recomendacion Q.2931 para establecer SVC ATM. La sefalizacion dentro de canal se emplea en canales virtuales
identificados por el identificador de canal virtual (V@Iirtual channd identified) = 5. El protocolo de capa de
adaptaciéon ATM empleado en el canal de VCI = 5 es un protocolo de capa de adaptacion ATM de sefalizacion
(SAAL, signalling ATM adaptation layer) que se especifica en las Recomendaciones Q.2110 y Q.2130.

Un ejemplo de secuencias de mensaje se muestra en el anexo A.
NOTA 1 - El valor de VCI para el procedimiento punto a multipunto Q.2931, ha de afiadirse una vez definido en esta Recomendacion.
NOTA 2 — No estan permitidos circuitos PVC X.76 en un SVC ATM.

NOTA 3 — Si se establece un circuito PVC ATM se establece a través de la RDSI-BA, pueden entonces establecerse PVC X.76 asi
como llamadas virtuales X.76 entre los STE-X.78 llamante y distante.

12.2 Llamada X.76 saliente

Un terminal STE-X.78 llamante, que desea establecer una llamada X.76 con un STE-X.78 distante, utiliza una conexion

de canal virtual ATM que se establece a través de la RDSI-BA con este STE-X.78 distante. Si no se establece una
conexion de canal virtual ATM a través de la RDSI-BA con el STE-X.78 distante, el STE-X.78 llamante utilizara los
procedimientos especificados a continuacién en 12.2.1 antes del establecimiento de la llamada X.76.

12.2.1 Establecimiento de la conexién de canal virtual conmutado ATM saliente

La conexién de canal virtual ATM se establece por un canal virtual disponible para soportar informacién de usuario en la
interfaz usuario-red de la RDSI-BA definida en la clausula 5/Q.2931.

Un STE-X.78 llamante utiliza los siguientes procedimientos:

1) Los procedimientos especificados en 5.1.1/Q.2931 para el establecimiento de la conexion ATM. En el mensaje
ESTABLECIMIENTO enviado por el STE-X.78 llamante.

i) El elemento de informacion direccion de parte llamada contiene la direccion del STE-X.78 distante.

NOTA 1- No se aplican los procedimientos de envio con superposicion especificados en 6.5.2/Q.2931.
ii) El elemento de informacién capacidad portadora de banda ancha se codificara como sigue:
— Laclase de portador se pone a "BCOB-C".
— Los requisitos de temporizacién se ponen a "no se requiere temporizacion de extremo a extremo".
— La susceptibilidad a la mutilacion se pone a "no susceptible a mutilacion".

— La configuracién de conexion del plano de usuario se pone a "punto a punto”.
NOTA 2 — Véase la Recomendacion Q.2961.2.

iii) El elemento de informacion capa baja de banda ancha se incluye para pasar la informacion de compatibilidad
del STE-X.78 llamante al STE-X.78 distante.

El protocolo de capa 2 de informacién de usuario (octeto 6 del elemento de informacion capa baja de banda
ancha) se codifica del siguiente modo:

— Recomendacion X.76. Procedimiento de un soélo enlace §Bigke link procedure).

2) Los procedimientos especificados en 5.1.2/Q.2931 para la asignacion y seleccion de identificador de conexion
(VPCI/VCI).

3) Los procedimientos especificados en 5.1.3/Q.2931 para solicitar una calidad de servicio (QoS) determinada.
12.2.2 Establecimiento y liberacion de llamada X.76 saliente

Se aplican los procedimientos X.76 con DLCI = 0 en el conjunto de enlaces sobre la conexion de canal virtual ATM
establecida.

NOTA - El nimero de canal logico es Unico dentro de un VCI.

12.3 Llamada X.76 entrante

Un STE-X.78 requerido por un STE-X.78 distante para establecer una llamada X.76, utiliza una conexién de canal
virtual ATM que se establece a través de la RDSI-BA desde el STE-X.78.
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12.3.1 Establecimiento de conexién de canal virtual conmutado ATM entrante

Cuando un STE-X.78 recibe un mensagje ESTABLECIMIENTO Q.2931, comprueba las siguientes condiciones ademas
de ejecutar las funciones de encaminamiento:

— disponibilidad del canal légico X.76, sea bidireccional o entrante, sobre el cual se envia el |paEgadde
entrante.

NOTA — Algln otro STE-X.78 puede ejecutar procedimientos adicionales para ofrecer la llamada o rechazar la llamada.

12.3.2 Establecimiento y liberacién de llamada X.76 entrante

Se aplican los procedimientos X.76 especificados en la Recomendacion X.76.

NOTA — El nimero de canal l6gico es Unico dentro de un VCI.

124 Liberacién de la conexién de canal virtual conmutado ATM
El STE-X.78 sigue los procedimientos especificados en 5.4.3/Q.2931 para la liberacién de SVC ATM.

Un PVC ATM no puede ser liberado por el STE-X.78 utilizando procedimientos de liberacion Q.2931. Se libera
mediante procedimientos (por ejemplo, administrativos y de gestion) que caen fuera del alcance de la presente
Recomendacion.

Se aplican los procedimientos de liberacidn en caso de colision especificados en 5.4.5/Q.2931.

125 Procedimientos de rearranque
Se aplican los procedimientos de rearranque especificados en 5.5/Q.2931.

Si un mensaje de REARRANQUE Q.2931 es recibido por el STE-X.78 durante la fase de transferencia de datos X.76,
las llamadas X.76 se trataran del modo siguiente:

— Para las conexiones de canal virtual conmutado, se enviaransaje DESCONEXIOX.76 con causa N.° 38 "la
red no funciona".

— Para cualesquiera llamadas X.76 establecidas en una conexién de canal virtual permanente con el STE-X.78, no se
adoptaran acciones.

12.6 Tratamiento de condicionesde error

Cuando tiene lugar un fallo de la conexién de acceso RDSI-BA, se aplicaran las reglas de 5.6/Q.2931. Ademas, se
aplicaran las siguientes reglas para la determinacién de la causa apropiada que ha de utilizarse, por orden de prioridad:

1) Siun mensaje de liberacion Q.2931 procedente de la RDSI-BA es recibido por el STE-X.78 para liberar la conexion
de canal virtual conmutado ATM mientras aun existen llamadas X.76 en esa conexién de canal virtual conmutado
ATM, el STE-X.78 libera las llamadas correspondientes en FRDTS con ca®<s8 Ncapacidad portadora
actualmente no disponible”.

2) Siun mensaje REARRANQUE Q.2931 es recibido por la RDSI-BA y como resultado se libera la conexion de canal
virtual conmutado ATM mientras aln existen llamadas X.76 en esa conexion de canal virtual conmutado ATM, el
STE-X.78 también libera la(s) llamada(s) X.76 correspondiente(s) con ca®isa8N:capacidad portadora
actualmente no disponible".

3) Si el establecimiento de un SVC ATM iniciado por una llamada X.76 entrante es rechazado por el STE-X.78
llamado utilizando mensajes Q.2931 en el canal virtual identificado por VCI = 5, el STE-X.78 libera la llamada
virtual X.76 entrante utilizando una causa apropiada del anexo B/X.76. Véase también el anexo B para la seleccion
de la causa apropiada.

4) Si existe una condicién que impide a un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 iniciado por una llamada X.76
entrante que sea entregado al STE-X.78 llamado en el canal virtual identificado por VCI = 5, la AU libera la
llamada X.76 entrante en la RPDRT con una causa apropiada a la condicién seleccionada del anexo B/X.76. Véase
también el anexo B para la seleccion de la causa apropiada.

5) Si se envia un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 como resultado de una llamada X.76 entrante por un canal
virtual identificado por VCI = 5 al STE-X.78 llamado, y no se recibe respuesta antes de que el temporizador T303
expire por segunda vez, se aplica la regfadN\anterior.
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Si se envia un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 como resultado de una llamada X.76 por un canal virtual
identificado por VCI = 5 al STE-X.78 llamado, y se recibe una respuesta diferente a la de rechazo de llamada que
produce la liberacién de SVC ATM, el STE-X.78 llamante libera la llamada X.76 entrante utilizando la causa
apropiada del anexo B/X.76 correspondiente a la causa enviada en el mensaje de liberacion.

Funcionalidades del adaptador ATM

General

Se necesitan las funciones de adaptador ATM para utilizar el STE-X.76 en el punto de refef@pcizéase la
figura 13-1). En este caso, la conexion ATM sera un PVC.

Las principales funcionalidades proporcionadas por el adaptador ATM son las siguientes.

correspondencia de informacion y procedimientos de sefializacion entre la interfaz X.76 y el punto de

referencia §/Tg;

sincronizac

mantenimiento.

ion;

X.76

STE-X.76

Hi-

Adaptador ATM

Sp/Tg

T0731920-99/d04

NOTA 1 — Una funcién de adaptador solamente soporta un

STE-X.76 en lainterfaz X.76.

NOTA 2 — Las funciones de X.78 son equivalentes a una
combinacién formada por un STE-X.76 y un adaptador ATM.

Figura 13-1/X.78 — Configuracion de referencia de adaptador ATM

A continuacién se describen estas funcionalidades principales. En la clausula 12 se describen los procedimientos en el
punto de referencia S/T

En la figura 13-2 se describe la pila de protocolos.

STE-X.78 STE-X.78
Adaptador //\ Adaptador
STE-X.76 ATM RDSI-BA ATM STE-X.76
Capas ' ) Capas
superiores superiores
Capa de FR-SSCS f-—— P FR-SSCS Capa de
enlace X.76 Capa de Capa de enlace X.76
enlace X.76 enlace X.76
(Nacleo)y [ (Nucleo) (Nacleo)  —1  (Nucleo)
AALSCP [<—— P AAL5CP
ATM P ATM
Fisica ~ ——  Fisica Fisica Fisica
Fisica P Fisica

T0731930-99/d05

Figura 13-2/X.78 — Interfuncionamiento con retransmision de tramas utilizando adaptador ATM
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13.2 Interfaz fisica

Las interfaces fisicas en la interfaz X.76 son las definidas en la Recomendacién X.76.

13.3 Correspondencia de la informacion y los procedimientos de sefializacion entre la interfaz X.76
y el punto de referencia §/Tg

13.3.1 Tratamiento delastramas X.76
La adaptacion de velocidad es inherente a la segmentaciéon de tramas X.76 y a la transferencia ATM basada en células el

el punto de referenciagB g. En particular, la transmision de banderas contiguas percibida en la interfaz X.76 no se
repetira en el punto de referencigd Bs.

13.3.2 Sefalizaciéon

La conexion ATM entre el adaptador ATM y el STE-X.78/adaptador ATM distante se encuentra siempre disponible. No
se requieren las funcionalidades de adaptador ATM para iniciar el establecimiento de la conexion ATM. El método de
establecimiento de la conexion ATM cae fuera del ambito de la presente Recomendacion.

Los procedimientos X.76 se ejecutan entre los STE-X.76 utilizando la conexion ATM a través de las funciones AAL
y SSCF definidas en 11.1.

134 Sincronizacion

La sincronizacién entre el adaptador ATM y el STE-X.78/adaptador ATM distante es proporcionada por el mecanismo
de sincronizacion de células especificado en la Recomendacion 1.361.

13.5 M antenimiento

Se aplican las funcionalidades especificadas en la Recomendacion 1.610.

Anexo A

Ejemplo de diagramas de flujo de mensaje X.78

Al Secuencias de flujo de mensaj e de establecimiento de llamada X.78

Las figuras A.1 a A.4 presentan las secuencias completas asociadas con el establecimiento de una llamada a través de dc
STE-X.78. Las figuras A.1 a A.3 presentan las distintas etapas o niveles para establecer la llamada:

e Para establecer una llamada a través de dos STE-X.78, véase primero la figura A.1. La figura A.1 presenta los
procedimientos Q.2931 para establecer el canal ATM. Cuando se establece el canal ATM, véase la figura A.2.

« La figura A.2 presenta los procedimientos para establecer el enlace de datos X.76 entre los STE-X.78. Cuando el
enlace de datos X.76 esta ya establecido, véase la figura A.3.

e La figura A.3 presenta los procedimientos para transmitir el establecimiento X.76 (o0 equivalente) a través de los
dos X.78 y establecer la llamada.

La figura A.4 presenta la combinacion de estas tres figuras (A.1 a A.3) en una secuencia completa para establecer unz
llamada a través de dos STE-X.78.
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Estos procedimientos
Q.2931 se aplican
sobre un canal virtual
cuyo VCI = 5. Estos
procedimientos no se
necesitan cuando se
utiliza una conexién
PVC ATM, ni cuando
ya se ha establecido
una SVC ATM.

STE-X.78 Redes RDSI-BA
(Nota) Establecimiento 293,

ada en curso Q2931

Hamedaen =

931

. coneon Q29—

Acuse de conexion Q.2931

Est

ablecimientq Q.2931
| ConenQZF

Acuse de

Conexion Q.2931

STE-X.78

~_

T0731940-99/d06

NOTA — El evento especifico que desencadena o inicia esta secuencia definida X.78 es dependiente de la
implementacion de la red. Algunas redes pueden establecer la SVC independiente de cualquier otra peticion
de servicio; otras redes pueden esperar a establecer la SVC a la presentacion de un Establecimiento X.76

(o equivalente) al primer STE. Por tanto, para los fines de este diagrama — y todos los demas de este anexo —
no se especifica el evento desencadenante concreto.

Los procedimientos

se utilizan para

establecer un enlace
de datos X.76 entre

dos STE-X.78 por
una conexion ATM
establecida. No es

necesario utilizarlos

una vez que se ha

establecido el enlace

de datos X.76

Figura A.1/X.78

STE-X.78

~

Redes RDSI-BA

N

T SABME (Lapf

[

Rearranque X.76

o e=eE

~ ~
(g (4

Figura A.2/X.78

Recomendacion X.78

STE-X.78

~

UALAPR)  —

Acuse de rearrangué X.76

~

N

(4

T0731950-99/d07
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STE-X.78 Redes RDSI-BA STE-X.78

~_ ~No ~o

Estab

wiento X.76
Llamada en curso X763)  ’

n X.76

W

conexiM
~ ~ ~ T0731960-99/d08

14 (4 (4

8 X.76 o algun otro protocolo de red equivalente.

Figura A.3/X.78

A.2 Secuencias de flujo de mensaje de liberacién de llamada X.78

Las figuras A.5 a A.8 presentan las secuencias completas asociadas con la liberaciéon de una llamada a través de do
STE-X.78. Las figuras A.5 a A.7 presentan las distintas etapas o niveles para liberar la llamada:

e Para liberar una llamada a través de dos STE-X.78, véase primero la figura A.5. La figura A.5 presenta los
procedimientos para transmitir el establecimiento X.76 (o equivalente) a través de los dos STE-X.78 y liberar la
llamada X.76. Cuando se libera la llamada X.76, véase la figura A.6.

« Lafigura A.6 presenta los procedimientos para liberar el enlace de datos X.76 entre los STE-X.78. Adviértase que
algunas redes pueden seleccionar para mantener la capa de enlace de datos X.76 para uso ulterior. Cuando se libel
el enlace de datos X.76, véase la figura A.7.

e Lafigura A.7 presenta los procedimientos Q.2931 para liberar el canal ATM. Adviértase que algunas redes pueden
seleccionar para mantener el canal ATM para uso posterior.

La figura A.8 presenta la combinacion de estas tres figuras (A.5 a A.7) en una secuencia completa para liberar una
llamada a través de dos STE-X.78.

A.3 Secuencias de flujo de mensaje derearranque X.78

Las figuras A.9 y A.10 presentan las secuencias completas asociadas con el rearranque de la interfaz a través de do
STE-X.78. La figura A.9 (asi como las figuras A.6 y A.7) presenta las distintas etapas o niveles para rearrancar la
interfaz:

e Para rearrancar la interfaz a través de dos STE-X.78, véase primero la figura A.9. La figura A.9 presenta los
procedimientos para transferir un rearranque X.76 entre los dos STE-X.78. Cuando se confirma el rearranque, véase
la figura A.6.

« Lafigura A.6 presenta los procedimientos para liberar el enlace de datos X.76 entre los STE-X.78. Adviértase que
algunas redes pueden seleccionar para mantener la capa de enlace de datos X.76 para uso ulterior. Cuando se libel
el enlace de datos X.76, véase la figura A.7.

e Lafigura A.7 presenta los procedimientos Q.2931 para liberar el canal ATM. Adviértase que algunas redes pueden
seleccionar para mantener el canal ATM para uso posterior.
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La figura A.10 presenta la combinacién de estas tres figuras (A.9, A.6 y A.7) en una secuencia completa para rearrancar
la interfaz a través de dos STE-X.78.

STE-X.78 Redes RDSI-BA STE-X.78

(Nota)
Establecjm;

Estos procedimientos miento Q.2931
Q.2931 se aplican sobre
un canal virtual 2931
cuyo VCI = 5. Estos W’ Establegim:
procedimientos no se W
necesitan cuando se utiliza

una conexiéon PVC ATM,
ni cuando ya se ha
establecido una

SVC ATM.

Conexion Q2931

Conexion Q2931
Acuse de Conexién Q.2931

Los procedimientos Acuse de Conexion Q.2931
se utilizan para
establecer un enlace

de datos X.76 entre dos wf (LAPF)

STE-X.78 por una  $
conexion ATM establecida.

No es necesario utilizarlos (UA) M
una vez que se ha

establecido el enlace 4— ‘
de datos X.76. wque X.76

Acuse de e hrranque X.76

E

Stablecimiengo X.769
 » Establecim iento X.76

2)

Est

ConexiM

~ A A T0731970-99/d09

Conexion X.7 6%

8 X.76 o algun otro protocolo de red equivalente.

NOTA — El evento especifico que desencadena o inicia esta secuencia definida X.78 es dependiente de la implementacion de la red
Algunas redes pueden establecer la SVC independiente de cualquier otra peticion de servicio; otras redes pueden esperar a
establecer la SVC a la presentacion de un establecimiento X.76 (o equivalente) al primer STE. Por tanto, para los fines de este
diagrama — y todos los demas de este anexo — no se especifica el evento desencadenante concreto.

Figura A.4/X.78
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STE-X.78

~No

Redes RDSI-BA

——— liberacion x 76

Liberacion completa X.76

~

 »

STE-X.78

Ns

~

~

T0731980:

Figura A.5/X.78

STE-X.78

Estos procedimientos
son opcionales.
Algunas redes
pueden mantener

el enlace en estado
de transferencia

de informacién.

~

N

Redes RDSI-BA

———— DISC(apr

Figura A.6/X.78

STE-X.78

Estos procedimientos
no se aplican cuando
se utiliza un PVC ATM.
Cuando se utiliza

un SVC ATM, estos
procedimientos Q.2931
se aplican sobre un
canal virtual cuyo

VCI =5. Sin embargo,
algunas redes que
proporcionan SVC ATM

pueden decidir mantener

establecido el SVC.

Recomendacion X.78
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Figura A.7/X.78
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STE-X.78 Redes RDSI-BA STE-X.78

o o

Estos procedimientos LiberaT
; c
son opcionales. Algunas w"” X.76
redes pueden mantener  »

el enlace en estado de

transferencia de Liberacion completa X.76

informacién.

wLAPF)
a)

Estos procedimientos APF

no se aplican cuando se UA (L_
utiliza un PVC ATM. - |
Cuando se utiliza un
SVC ATM, estos
procedimientos Q.2931 .
se aplican sobre un canal Liberacign Q.2931
virtual cuyo VCI = 5. Sin
embargo, algunas redes
gue proporcionan Liberacig

SVC ATM pueden on Q2931
decidir mantener completa Q,2931

establecido el SVC. Liberacic')n 1
Liberacion completa Q.293

T0732010-99/d13

3 Esta secuencia es opcional. Este es el caso de que se ha liberado el Gltimo enlace de datos X.76.

Figura A.8/X.78

STE-X.78 Redes RDSI-BA STE-X.78

~No ~_

Rearranque x. 76

 »

Acuse de rearranqué X.76

~_ ~_ ~_

T0732020-99/d14

Figura A.9/X.78
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STE-X.78 Redes RDSI-BA STE-X.78

~No ~No
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UA (LAPF)
Estos procedimientos 4 

no se aplican cuando se
utiliza un PVC ATM.
Cuando se utiliza un .
SVC ATM, estos Liberacién Q. 2031
procedimientos Q.2931
se aplican sobre un canal

virtual cuyo VCI = 5. Sin Liberacign
embargo, algunas redes Q2931
ue proporcionan ¥ 2931
gvcpATr:\A pueden Liberacion completa Q , 0203
decidir mantener Liberacion comp

establecido el SVC.

T0732030-99/d15

Figura A.10/X.78

Anexo B

Correspondencia de campo identificador de elemento de
informacion causa Q.2931 a causa X.76

Los valores de causa se definen en la Recomendacién Q.850. Son aplicables a diferentes protocolos y servicios. La
mayoria de los valores de causa de la Recomendacion Q.2931 se utilizan también en la Recomendacién X.78, pero
algunos de los valores de causa de la Recomendacion Q.2931 no son relevantes para la Recomendacion X.76. E
cuadro B.1 muestra la correspondencia de las causas del Q.2931 que no son relevantes para las causas X.76.
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Cuadro B.1/X.78 — Correspondencia de los campos de causa Q.2931 a campo de causa X.76

[¢]

ftem Causa Q.2931 Cédigo Diagnéstico Q.2931 Causa X.76 Cadigo Diagnéstico X.7

1 Aviso de usuario, no 19 (Ninguno) Ningun usuario 18 (Ninguno)
hay respuesta responde

2 NUmero cambiado 22 Nueva direccion deNumero no asignado 1 Condicion

destino

3 Recursos no a7 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de
disponibles no facilidad
especificados

4 VPCI/VCI solicitado 35 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de
no disponible facilidad

5 Fallo de asignacion d 36 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de
VPCINCI facilidad

6 Ningun VPCI/VCI 45 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de
disponible facilidad

7 Velocidad de células 37 Identificador de Facilidad rechazada 29 Identificacion de
de usuario no subcampo facilidad
disponible identificado

8 Combinacién de 73 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de
pardmetros de trafico facilidad
no soportada

9 Los pardmetros AAL 93 (Ninguno) Facilidad rechazada 29 Identificacion de

no pueden ser
soportados

facilidad
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Serie A
SerieB
SerieC
SerieD
SerieE

SerieF
SerieG
SerieH
Seriel

SerieJ

SerieK
SerieL

SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
SerieS
SerieT
SerieU
SerieV
Serie X
Serie’Y
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacién general de la red, servicio telefénico, explotaciéon del servicio y factores
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofénicas, de televisién y de otras sefiales multimedios
Proteccion contra las interferencias
Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta ext

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, teleg
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de televi
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmisién telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacién y sefializacion

Transmision telegréafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de teleméatica

Conmutacién telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefénica

Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes y aspectos generales de soporte ldgico para sistemas de telecomunicaci
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rafia,
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