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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo € estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundia de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T X.75, revisada por la Comision de Estudio VII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por
[aCMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Uniédn Internacional de Telecomunicaciones (UIT), e CCITT
dejo de existir €l 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 € Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, lalFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en € texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 € nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacién contendran la terminologia adecuada en
relacion con lanueva estructurade la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracién» se utiliza en la presente Recomendacién para designar
auna administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotaci én reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escritadelaUIT.
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Recomendacion X.75

SISTEMA DE SENALIZACION CON CONMUTACION DE PAQUETES
ENTRE REDES PUBLICAS QUE PROPORCIONAN
SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS

(Aprobada provisionalmente en Ginebra, 1978; modificada en Ginebra, 1980;
Malaga-Torremolinos, 1984; Melbourne, 1988, y Helsinki, 1993)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas que proporcionan servicios de transmision de datos con
conmutacién de paquetes hace necesaria la normalizacion para €l interfuncionamiento internacional .

El CCITT,

considerando

@ gue la Recomendacion X.1 incluye clases especificas de servicio de usuario para equipos terminales de datos
gue funcionan en € modo paquete, la Recomendacion X.2 define las facilidades de usuario, las Recomendaciones X.25,
X.28, X.29, X.31ly X.32 las caracteristicas de lainterfaz DTE/DCE, y la Recomendacion X.96 |as sefial es de progresion
delallamada;

(b gue en la Recomendacién X.92 se definen los enlaces l6gicos A1 y G1 en una conexion internaciona para
servicios de transmisién de datos con conmutaci én de paquetes,

(©) gue las Recomendaciones X.300, X.301 y X.302 definen los principios generales y las disposiciones para €
interfuncionamiento entre redes publicas de datos, y entre éstas y otras redes publicas;

(d) gue las Recomendaciones X.320, X.322, X.323 y X.325 proporcionan descripciones de casos de
interfuncionamiento entre redes;

(e gue en la Recomendacion X.180 se definen las disposiciones administrativas para los grupos cerrados de
usuarios internacionales y en la Recomendacion X.181 se definen las disposiciones administrativas para €l empleo de
circuitos virtuales permanentes internacional es,

()] gue los elementos necesarios para establecer una Recomendacion sobre lainterfaz del terminal de sefializacion
(STE, signalling terminal) en e centro de conmutacion de datos cabeza de linealtransito deben definirse
independientemente, a saber:

Capafisica — Las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para activar,
mantener y desactivar el enlace fisico en lainterfaz del terminal de sefializacion.

Capaenlace — Los procedimientos de capa enlace para el intercambio de datos por la interfaz entre los
terminales de sefializacion.

Capa paquete — El formato de los paguetes y los procedimientos de sefidizacién para € intercambio de
paguetes que contienen informacion de control y datos de usuario en la interfaz del terminal
de sefializacion.

(¢)] gue las Recomendaciones X.134, X.135, X.136 y X.137 definen los parametros de calidad de servicio en las
redes publicas que proporcionan servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes;

(h) gue las Recomendaciones X.110, X.121, E.164 y E.166/X.122 describen los principios de encaminamiento y
los planes de numeracion para las redes pablicas, incluidas las RDSI,
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recomienda por unanimidad

1) gue se adopte como estructura basica del sistema en lo relativo a sus elementos para los procedimientos de
sefializacion y de transferencia de datos, la especificada en laintroduccion, Estructura basica del sistema;

2 que para activar, mantener y desactivar el enlace fisico en lainterfaz del terminal de sefializacion se adopten
las caracteristicas mecénicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento especificadas en la clausula 1, Capa fisica —
Caracteristicas de la interfaz terminal de sefializacidn/circuito fisico;

3) que los procedimientos de capa de enlace que tienen lugar por los circuitos fisicos y proporcionan un
mecanismo paralatransferenciafiable de paquetes en lainterfaz del terminal de sefializacion sean |os especificados en la
clausula 2, Capa enlace — Procedimientos de capa de enlace entre terminales de sefializacion;

4) gue se adopten como procedimientos de sefiaizacion de paquetes para € intercambio de informacion de
[lamada y de datos de usuario a través de la interfaz del terminal de sefializacion los especificados en la clausula 3,
Procedimientos de capa de paquete entre terminales de sefializacion;

5) gue se adopte para los paquetes intercambiados en la interfaz del terminal de sefidizacion e formato
especificado en la clausula 4, Formatos de los paquetes para las llamadas virtuales y los circuitos virtuales
per manentes;

6) gue se adopten como procedimientos y formatos para las facilidades de usuario y servicios interredes en la
interfaz del terminal de sefializacion los especificados en la clausula 5, Procedimientos y formatos para facilidades de
usuarioy servicios interredes.

0 I ntroduccién

0.1 Consideraciones generales

La presente Recomendacion define las caracteristicas y el funcionamiento de un sistema de sefializacion para enlaces de
interconexion entre redes publicas de varios tipos para proporcionar servicios de transmisién de datos entre redes.
Permite la transferencia de informacion de control de lallamaday de control de lared, asi como tréfico de usuario.

La Recomendacion se aplica a todos |os enlaces entre redes publicas de datos con conmutacion de paquetes en diferentes
paises y también a cierto nimero de casos de enlaces internacionales con RDSI especificados en la Recomendacion
X.300. Estos incluyen enlaces entre RDSI y redes publicas de datos con conmutacién de paquetes y enlaces entre RDSI
gue proporcionan servicios de transmision de datos con conmutacion de paguetes definidos en la Recomendacion X.31.
Puede aplicarse también alos enlaces en que las dos redes publicas estan en el mismo pais.

Cada enlace interredes comprende dos terminales de sefidizacion (STE) conectados, perteneciente cada uno a una red
publica. Las facilidades de transmision entre dos STE pueden comprender uno o varios circuitos entre los dos STE. Cada
STE esta asociado con un extremo de un enlace y forma parte de una central o de una funcién de conmutacion
(o intercambio) en lared piblica.

Algunas partes de esta Recomendacion solo se aplican a una gama limitada de situaciones de interfuncionamiento, que
se indican claramente en €l texto. Otras conciernen a enlaces entre redes publicas de un mismo pais, y otras a enlaces en
los cuales por lo menos unared publica no es unared de datos con conmutacion de paquetes.

Los elementos de protocol o incluidos en esta Recomendacion pueden utilizarse para proporcionar € servicio de capa de
red en situaciones de interfuncionamiento.
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0.2 Elementos

El sistema esta constituido por elementos comunicantes que funcionan independientemente y que, por consiguiente, se

definen por separado. Estos elementos son |os siguientes:

a) los circuitos fisicos, que comprenden facilidades de transmisién y un conjunto de caracteristicas
mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento de la interfaz entre facilidades de transmisién y los
terminales de sefializacion, y que proporcionan un mecanismo para la transferencia de informacion entre

dos terminales de sefializacion;

b) los procedimientos de capa de enlace que operan a través de circuitos fisicos y proporcionan un
mecanismo para € transporte fiable de paquetes entre los dos terminales de sefializacion indepen-
dientemente de los tipos particulares de circuito fisico que se utilicen;

c) los procedimientos de capa de paquete que utilizan los procedimientos de capa de enlace y proporcionan
un mecanismo para € intercambio de informacion de control de lallamaday tréfico de usuario entre los

dos terminales de sefializacion.

0.3 Estructurabésica del sistema

La Figura 1 muestra la estructura basica del sistema para los procedimientos de sefializacion, en base a sus elementos

constitutivos.

Funciones de capa
superior

— control de la llamada
— contral de la red

Procedimientos
de la capa
de paquete

Procedimientos
de la capa
de enlace

Facilidades

Terminal de sefializacion (TES)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| — trafico de usuario
|
|
|
|
|
|
|
|
|

NOTA — Aplicable a esta Recomendaci6n:

Central XoY

FIGURA 1/X.75
Estructura basica dd sstema para los procedimientos de sefializacion

de transmision

T0717740-93/D01

a) STE-X designael terminal de sefializacion (STE) dela central considerada en el enlace en cuestion;

b) STE-Y designael terminal de sefializacién (STE) de la otra central considerada en el enlace;

¢) lainterfaz STE-X/STE-Y se designa en forma abreviada por interfaz X/Y;

d) pueden utilizarse varias interfaces X/Y entre dos redes. En este caso, cada interfaz X/Y se comporta de acuerdo con

los formatos y procedimientos de las capas fisica, enlace y paguete descritos en esta Recomendacion.
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1 Capafisica— Caracteristicasdelainterfaz terminal de sefializacion/cir cuito fisico

Las caracteristicas de la interfaz terminal de sefializacién/circuito fisico, definido como el elemento de capa fisica, se
gjustarén ala Recomendacion G.703 en el caso de circuitos fisicos con una velocidad de (circuito) portador de 64 kbit/s
y opcionamente, por acuerdo bilateral, 2 Mbit/s.

En el caso de 2 Mbit/s, la estructura de trama sera conforme a la Recomendacion G.704. El intervalo de tiempo cero se
utilizard para la deteccion de averias (Rec. G.732), la indicaciéon de aarmas, y para facilidades de mantenimiento
(conexiones en bucle). El intervalo de tiempo 16 no se utiliza para tener la misma estructura que la de un canal H 12.
Los 30 interval os de tiempo restantes podran utilizarse como un solo tren de bits de 1920 kbit/s. En el Apéndice Il se da
més informacion.

Ademas, las Administraciones pueden utilizar, para circuitos digitales, cualquier otra velocidad reconocida (por g emplo
1,544 Mbit/s, canales de n x 64 kbit/s) mediante acuerdo bilateral.

Sin embargo, en un periodo intermedio y mediante acuerdo bilateral, pueden utilizarse cualesquiera otras velocidades
para circuitos anal 6gicos, en cuyo caso las caracteristicas de la interfaz termina de sefializacion/circuito fisico deberan
ser conformes con las Recomendaciones apropiadas de la Serie V.

Cadacircuito fisico del enlace debera ser capaz de soportar la operacion diplex.

En € caso de interfuncionamiento internacional entre redes publicas de datos con conmutacion de paquetes, se supone
que el enlace es el enlace de datos A1 y/o el enlace de datos G1 en base a las conexiones ficticias de referencia definidas
en la Recomendacion X.92.

2 Procedimientos de la capa de enlace entre terminales de sefializacion

21 Objetoy campo de aplicacion

211 Para proporcionar un mecanismo para el transporte fiable de paquetes entre dos terminales de sefializacion, es
necesario definir un procedimiento que pueda aceptar y entregar paquetes a la capa de paquete cuando se emplee uno o
maés circuitos fisicos. Se requiere una multiplicidad de circuitos fisicos si 1os efectos de los fallos de circuito no deben
perturbar el funcionamiento de la capa de paguete.

212 El procedimiento monoenlace (SLP, single link procedure) descrito en 2.2 a 2.4 se emplea para el intercambio
de datos entre dos STE por un solo circuito fisico, de conformidad con la descripcion que figura en 1. Cuando se emplea
una multiplicidad de circuitos fisicos en paralelo, este procedimiento monoenlace se utiliza independientemente en cada
uno de ellos, el procedimiento multienlace (MLP, multilink procedure) descrito en 2.5 puede emplearse para €l
intercambio de datos por estos multiples enlaces en paraelo. Ademas, cuando Unicamente se emplea un solo circuito
fisico, las Administraciones pueden decidir, por acuerdo hilateral, aplicar este procedimiento multienlace en el enlace
anico.

213 Todas las facilidades de transmisién son duplex.

214 El procedimiento monoenlace se basa en el procedimiento de acceso a enlace (LAPB) descrito en 2/X.25. El
procedimiento utiliza el principio y la terminologia del procedimiento de control de alto nivel para enlaces de datos
(HDLC) especificado por la Organizacion Internacional de Normalizacion (1SO).

El procedimiento multienlace (MLP) se basa en € principio y la terminologia del procedimiento multienlace
especificado por 1alSO.

215 Para cada SL P empleado puede utilizarse el modo ampliado (médulo 128) o el modo no ampliado (médulo 8).
La eleccion del modo empleado para cada procedimiento de enlace es independiente del modo elegido para todos los
restantes y de la eleccién del modo para los procedimientos correspondientes del nivel paquete. En todos los casos, la
eleccion se hara por acuerdo bilateral.

NOTA —En e Apéndice Il figuran directrices para la transmision por canales con largos tiempos de propagacion de iday
retorno y/o velocidades de transmision superiores a 64 kbit/s.
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2.2 Estructuradetrama

221 Todas las transmisiones se efectlian en tramas conformes a uno de los formatos de los Cuadros 1y 2. La

bandera que precede al campo de direccion se define como bandera de apertura. La bandera que sigue a campo de
secuencia de verificacién de trama (FCS) se define como la banderade cierre.

CUADRO 1/X.75

Formatos de tramas (mddulo 8)

Orden de transmision
delos bits 12345678 12345678 la8 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCSs Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits 8 bits 16 bits 01111110
Orden de transmision
delos bits 12345678 12345678 la8 16al 12345678
Bandera Direccién Control Informacion FCs Bandera
F A C | FCS F
01111110 8 bits 8 bits N bits 16 bits 01111110
FCS Secuenciade verificacion de trama (frame checking sequence)
O<N<N1-32
CUADRO 2/X.75
Formatos de tramas (médulo 128)
Orden de transmision
delos bits 12345678 12345678 1ad 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCSs Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits bits 16 bits 01111110
Orden de transmision
delos bits 12345678 12345678 1ad 16al 12345678
Bandera Direccién Control Informacion FCs Bandera
F A C | FCS F
01111110 8 bits bits @ N bits 16 bits 01111110
FCS Secuenciade verificacion de trama
O<N<N1-40
3 16 bits para los formatos de trama que contienen nimeros secuenciales; 8 hits para los formatos de trama que no contienen
ndmero secuencial (véase laNota).
NOTA — Durante un periodo transitorio, las tramas que no contienen un ndmero secuencial podrén tener, como alternativa, un
campo de control de 16 bits como seindicaen 2.3.2.1.3.

Recomendacion X.75
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2.2.2 Secuencia de bandera

Todas las tramas comenzaran y terminarén con la secuencia de bandera que consiste en un bit 0 seguido de seis bits 1
consecutivos y un hit 0. El STE, cuando emita multiples secuencias de bandera, s6lo enviaré secuencias de bandera de
ocho bits completas e individualizadas (véase 2.2.11). Una misma bandera puede utilizarse como bandera de cierre de
unatramay bandera de apertura de latrama siguiente.

223 Campo dedireccién

El campo de direccion consistira en un octeto. EI campo de direccién identifica al receptor previsto de unatrama de
instruccién y al transmisor de unatrama de respuesta. La codificacién del campo de direccion se describe en 2.4.2.

224 Campo de control

El campo de control consistira en uno o dos octetos. El contenido de este campo se describe en 2.3.2.

225 Campo deinformacion

El campo de informacién de una trama, cuando esta presente, sigue €l campo de control (véase 2.2.4) y precede a la
secuencia de verificacion de trama (véase 2.2.7). Para las diversas codificaciones y agrupaciones de bits en el campo de
informacidn especificadas en esta Recomendacion, véanse 2.3.4.9, 2.5.2y 4.

En lo que respecta alalongitud maxima del campo de informacion, véanse 2.3.4.9y 2.4.8.5.

226 Transparencia

El terminal de sefiaizacion (STE) examinara durante la emision el contenido de la trama entre las dos secuencias de la
bandera, incluidos los campos de direccion, control, informacion y de FCS, e insertard un bit O después de todas las
secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los dltimos cinco hits de la FCS) para asegurar que no se simule una
secuencia de la bandera. Durante larecepcion, €l STE examinard el contenido de latramay descartard todo bit O que siga
inmediatamente a cinco bits 1 consecutivos.

227 Campo de secuencia de verificacion detrama (FCS)

La notacién utilizada para describir 1a FCS se basa en una propiedad de los cédigos ciclicos, a saber, que un vector de
codigo como e 1000000100001 se puede representar por un polinomio P(x) = x12+ x5+ 1. Por consiguiente, los
elementos de una palabra de cédigo de n elementos son los coeficientes de un polinomio de orden n— 1. En la presente
aplicacion, estos coeficientes pueden tener un valor 0 6 1y las operaciones polinomiales se efectiian en médulo 2. El
polinomio que representa e contenido de una trama se genera utilizando el primer bit que se recibe después de la
bandera de apertura de latrama como €l coeficiente del término de orden superior.

El campo FCS sera una secuencia de 16 bits. Serd el complemento a uno de la suma (en médulo 2) de:

1) e resto deladivision (en modulo 2) de xK (x15 + x14 + x13 + x12 + x11 + x10 + x9 + x8 + x7 + x6 + x5 +
x4+ x3 + x2 + x + 1) por e polinomio generador x16 + x12 + x5 + 1, donde k es € nimero de bits de la
trama entre, pero no incluidos, € dltimo bit de la bandera de aperturay € primer bit de la FCS, excluidos
los bits insertados paralatransparencia, y

2) ¢ resto deladivision (en modulo 2) por e polinomio generador x16 + x12 + x5 + + 1 del producto de x16
por €l contenido de latrama entre, pero no incluidos, € Gltimo bit de la bandera de aperturay el primer bit
delaFCS, excluidos los bits insertados para la transparencia.

En un caso préctico tipico, en el emisor, € contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto inicial dela
divisién se fija a «todos uno» y se maodifica luego dividiéndolo por € polinomio generador (como se ha descrito
anteriormente) en los campos de direccion, control e informacion; € complemento a 1 del resto resultante se transmite
como laFCS de 16 bits.

En e receptor, e contenido inicial del registro del dispositivo que calcula € resto inicia se fija a «todos uno».
El resto final, después de la multiplicacion por x16 seguida de la division (en médulo 2) por € polinomio
generador x16 + x12+ x5+ 1 de los bits serie protegidos entrantes y la FCS, sera de 0001110100001111 (x5 a x9,
respectivamente) en ausencia de errores de transmision.

NOTA — A titulo de explicacion, se han incluido ejemplos en el Apéndice 1/X.25.
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2.2.8 Orden detransmision delos bits

Las direcciones, las instrucciones, las respuestas y 10s nimeros secuenciales se transmitiran por el bit de orden inferior
(por ejemplo, € primer bit del nimero secuencia que se transmita tendra la ponderacion 2).

El orden de transmision de los bits del campo de informacion no se especifica en 2. La FCS se transmitird a la linea
comenzando por el coeficiente del término de orden més elevado, que se halla en la posicion de bit 16 del campo FCS
(véanselos Cuadros 1y 2).

NOTA —EnlosCuadros 3, 4, 5, 6, 7, 8y 10, €l bit 1 se define como el bit de orden inferior.

2.29 Tramas no validas

En 2.3.5.3 se dala definicion de unatramano valida

2.2.10 Abortodetrama

Se aborta una trama transmitiendo como minimo siete hits 1 consecutivos (sin ceros insertados).

2211 Rellenodetiempo entretramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectia transmitiendo banderas consecutivas entre tramas, por giemplo, multiples
secuencias de bandera de ocho hits (véase 2.2.2).

2.2.12 Estadosdelos canalesde enlace

Un cana de enlace, tal como se define agqui, es el medio de transmision para un sentido.

2.2.12.1 Estado canal activo

Por definicion, un canal entrante o saliente se encuentra en €l estado activo cuando esta recibiendo o transmitiendo
respectivamente, una trama, una secuencia de anulacion de trama, o relleno de tiempo entre tramas.

2.2.12.2 Estado canal inactivo (o canal en reposo)

Por definicién, un canal entrante o saliente se encuentra en el estado inactivo (o de reposo) cuando esta transmitiendo o
recibiendo respectivamente, estados «1» consecutivos durante un periodo de, al menos, 15 interval os de hit.

Para una descripcién de la accion del STE cuando su canal entrante esté en € estado inactivo (o de reposo) durante un
periodo de tiempo demasiado largo, véase 2.3.5.5.

2.3 Elementos de procedimiento
231 L os elementos de procedimiento se definen en funcidn de las operaciones que tienen lugar al recibirse tramas.

De estos elementos se deriva e procedimiento que se describe en 2.4. Los 2.2 y 2.3, conjuntamente, prescriben los
requisitos generales para una expl otacion adecuada del enlace.

232 Formatosy parametros del campo de control
2.3.21 Formatosdel campo de control

El campo de control contiene unainstruccién o una respuesta, y nimeros secuenciales cuando corresponde.

El campo de control utiliza tres tipos de formato (véanse los Cuadros 3 y 4) que son: para la transferencia de
informacion numerada (formato 1), para las funciones de supervision numeradas (formato S) y para las funciones de
control no numeradas (formato U).
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CUADRO 3/X.75

Formatos del campo de control (médulo 8)

Bits del campo de
control 1 2 3 4 5 6 7 8
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S P/IF N(R)
Formato U 1 1 M M P/IF M M M

N(S) Numero secuencia en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 6 = bit de orden inferior)
S Bit de lafuncion de supervision

M  Bit delafuncion de modificacion

P/F Bit de peticion cuando se emite como una instruccion:

(1 = peticién/final).
P Bit de peticion (1 = peticion)

bit final cuando se emite como una respuesta

CUADRO 4/X.75

a) Formatosdel campo de control (médulo 128)

Bits del campo Primer octeto Segundo octeto
de control 1|2|3|a|5|6|7|8|9|10|10|12|13]14]|15]16
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S| X | X | X | X |PF N(R)
Formato U 1 1| M| M|[PF[M | M| M
b) Formato U alternativo delos formatos del campo de control (médulo 128) (véase la Nota)
Bits del campo Primer octeto Segundo octeto
de control 1|2|3|a|5|6|7|8|9|10]|10|12|13]14]15]16
Formato U 1 1|1 M M UulM M M[PF| X X X X X X X
N(S)  Numero secuencia en emision del transmisor (bit 2 = bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit 10 = bit de orden inferior)
S Bit de lafuncién de supervision
M Bit de la funcién de modificacion
X Reservado y puesto a0

U No se ha especificado

P/IF Bit de peticion cuando se emite como una instruccién: bit final cuando se emite como una respuesta
(1 = peticion final)

P Bit de peticion (1 = peticidn)

NOTA — Durante un periodo transitorio, como se indica en 2.3.2.1.3, las Administraciones podran utilizar, mediante acuerdos
bilaterales, un formato no numerado con un campo de control de dos octetos.
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2.3.2.1.1 Formato detransferencia deinformacion — 1

El formato | se usa para redizar una transferencia de informacion. Las funciones de N(S), N(R) y P/F son
independientes; esto es, cada trama | tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas adicionales
recibidas por el STE, y un bit P.

2.3.2.1.2 Formato desupervision —S

El formato S se utiliza para realizar funciones de control de supervision del enlace, tales como €l acuse de recibo de
tramas |, la peticion de retransmision de tramas | y la peticion de una suspension temporal de la transmision de tramas .
Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, cada trama de supervision tiene un N(R) que puede o no
acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por €l STE, y un bit P/F que puede ponerseaOoal.

2.3.2.1.3 Formato no numerado — U

El formato U se utiliza para proporcionar funciones adicionales de control del enlace. Este formato no contiene nimeros
secuenciales pero si incluye un hit P/F que puede ponerse a 0 o a 1. La codificacion de las instrucciones y de las
respuestas no numeradas se define en los Cuadros 5y 6. Las tramas no numeradas (U) utilizan un campo de control de
un solo octeto tanto para las operaciones en médulo 8 como para las operaciones en médulo 128 ampliado. Sin embargo,
durante un periodo de transicion y solo para las operaciones en mddulo 128 ampliado, algunas Administraciones pueden
optar, mediante acuerdo bilateral, por la codificacion del campo de control de dos octetos en laforma descrita en la parte
b) del Cuadro 6.

2.3.2.2 Parametrosdel campo de control

L os diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

2.3.2.2.1 Mddulo

Cada trama | esta numerada secuencialmente y puede adoptar un valor entre 0 y €l del modulo menos uno (donde
«mbdulo» es e médulo de los nimeros secuenciales). El médulo es igual a 8 0 a 128, y los nimeros secuenciales
adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.

2.3.2.2.2 Variable de estado en emision V(S)

La variable de estado en emisién indica e nimero secuencial de la siguiente trama | que debe transmitirse en la
secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno. El valor de la variable de estado en emision se
incrementa en una unidad con cada transmision sucesiva de una trama |, pero no puede exceder del N(R) de la Ultima
trama de formato | o S recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas | pendientes. El valor de k se
defineen 2.4.8.6.

2.3.2.2.3 Numero secuencial en emision N(S)

S6lo las tramas | contienen € N(S), nimero secuencia en emision de las tramas transmitidas. En el momento en que se
designa una trama | que debe transmitirse en la secuencia, se pone € valor de N(S) aun valor igual a de lavariable de
estado en emision.

2.3.2.2.4 Variable de estado en recepcion V(R)

Lavariable de estado en recepcidn indica el nimero secuencia de la siguiente tramal que debe recibirse en la secuencia.
Puede adoptar un valor entre 0y el del médulo menos uno. El valor de la variable de estado en recepcién se incrementa
al recibirse en secuencia unatrama | exenta de errores cuyo nimero secuencial en emision N(S) esigual alavariable de
estado en recepcion.

2.3.2.2.5 Numero secuencial en recepcion N(R)

Todas las tramas | contienen € N(R), que es el nimero secuencia previsto de la trama | siguiente recibida. Cuando se
designa para transmitir una trama de |os tipos indicados anteriormente, el valor de N(R) se haceigual al valor vigente de
la variable de estado en recepcion. N(R) indica que € STE que transmite el N(R) ha recibido correctamente todas las
tramas | con nimero secuencial menor o igua que [N(R) —1].

2.3.2.2.6 Bit de peticion/final (P/F)

Todas las tramas contienen el bit P/F (bit de peticién/final). En las tramas de instruccion, € bit P/F se denominabit P. En
las tramas de respuesta, se denomina bit F.
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233 Funciones del bit de peticién/final

El bit de peticion puesto a 1 lo utiliza el STE para solicitar (pedir) una respuesta del otro STE. El bit final puestoal lo
utiliza el STE para indicar latrama de respuesta transmitida por € otro STE como resultado de lainstruccion solicitante
(peticidn).

Lautilizacion del bit P/F se describe en 2.4.3.
234 Instruccionesy respuestas
El STE admitiralas instrucciones y respuestas indicadas en los Cuadros 5 y 6.

La codificacion de los bits de lafuncién de supervision 11; y las codificaciones de los bits de la funcion de modificacion
en los Cuadros 3 y 4 no identificadas en los Cuadros 5 y 6, se identifican como campos de control de instruccion y de
respuesta no definidos o no aplicados.

Lasinstruccionesy respuestas son las siguientes:

2.34.1 Instruccion deinformacion (1)

Lafuncion de la instruccion de informacion (1) es transferir, por un enlace de datos, tramas numeradas secuencialmente
gue contienen un campo de informacion.

2.3.4.2 Instrucciony respuesta preparado pararecibir (RR)
Latrama de supervision preparado pararecibir (RR) lautilizael STE para:
1) indicar que esta preparado pararecibir unatramal;

2) acusar recibo de tramas | anteriormente recibidas, con nimero secuencial menor o igual que [N(R) —1].

Puede utilizarse una trama RR paraindicar la liberacién de un estado de ocupado comunicado mediante la transmisién
previa de una trama RNR por el mismo STE. Ademas de indicar €l estado del STE, lainstruccién RR con €l bit P puesto
a1 puede ser utilizada por €l STE para pedir seleindique el estado del otro STE.

CUADRO 5/X.75

Instruccionesy respuestas (modulo 8)

1 2 3 4 5 6 7 8

Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferenciade | (informacion) 0 N(S) P N(R)
informacion
Supervision RR  (preparado para RR (preparado para 1 0 0 O0]|PF N(R)

recibir) recibir)
RNR  (no preparado RNR  (no preparado 1 0 1 0| PF N(R)
pararecibir) pararecibir)
REJ  (rechazo) REJ (rechazo) 1 0 0 1| PF N(R)
SABM (paso a modo
balanceado 11 1 1 (P |1 0 O
DISC (desconexion) 1 1 0 O P 0O 1 O
FRMR (rechazo de
trama) 1 1 1 o0 F 0O 0 1
UA  (acusederecibo
no numerado) 1 1 0 o0 F 1 1 0
DM  (modo
desconectado) 1 1 1 1 F 0O 0 O
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CUADRO 6/X.75

a) Instruccionesy respuestas (médulo 128)

4 5 6 7 8 9 10al6
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion
Transferencia
de » [ (informacién) N(S) P N(R)
informacién
Supervision RR (preparado RR (preparado 0O 0 O 0O O|PF N(R)
pararecibir) pararecibir)
RNR  (nopreparado | RNR (no preparado 0O 0 O 0O O0|PF N(R)
pararecibir) pararecibir)
REJ (rechazo) REJ (rechazo) 1 0 0 0 O0|PF N(R)
Non SABME (paso a modo
numeroté equilibrado
asincrono 1P 10
ampliado)
DISC  (desconexion) 0 o 1 o
FRMR (rechazo de 0 0O 0 1

trama)

UA (acusede

recibo no OlF|[21 1 O
numerado)

DM (modo 1|F|]O0O O O
desconectado)

b)  Formato alternativo para lasinstruccionesy respuestas no numeradas (médulo 128) (véase laNota 2)

1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Formato Instrucciones Respuestas Codificacion (Nota 1)
No numerado SABME (paso a modo
equilibrado
asincrono Uulji 1 0|P|O0O O 0 00O
ampliado)
DISC (desconexion) 01 0|P|O O 0 00O
FRMR (rechazo de 001 00 0 00O
trama)
UA (acusede
recibo no Uufl 1 O|F|O0 O 0 00O
numerado)
DM  (modo Uujo o O|F|0 © 0 00O
desconectado)
NOTAS

1  El bit 5 delastramas no numeradas no esta especificado en el formato alternativo b).

2 Durante un periodo transitorio, como se indica en 2.3.2.1.3, las Administraciones podran utilizar, mediante acuerdos
bilaterales, un formato con un campo de control de dos octetos.
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2.3.4.3 Instrucciony respuesta no preparado pararecibir (RNR)

Latrama de supervision no preparado pararecibir (RNR) la utilizael STE paraindicar un estado de ocupado, es decir, la
incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas entrantes. Se acusa recibo de las tramas | con un nimero secuencial
menor o igua que [N(R) —1]. No se acusa recibo de latrama | N(R) ni de ninguna otra trama recibida posteriormente;
laiindicacion acerca de la aceptacion de estas tramas se da en tramas ulteriores.

Ademés de indicar € estado del STE, la instruccion RNR con €l bit P puesto a 1 puede ser utilizada por un STE para
interrogar sobre el estado del otro STE.

2.3.4.4 Instrucciény respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (REJ) la utiliza el STE para pedir la retransmision de tramas | a partir de la trama
numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas | con nimero secuencial menor o igual que [N(R) — 1]. Las nuevas tramas
| pendientes de transmision inicial pueden enviarse después de latramao tramas | retransmitidas.

No puede establecerse més de una condicion de excepcion REJ en un sentido de transferencia de informacion en un
instante determinado. Se libera (reiniciacion) la condicion de excepcion REJ al recibirse unatramal con un N(S) igual a
N(R) de latrama REJ.

Puede utilizarse una trama REJ para indicar la liberacién de un estado de ocupado comunicado mediante la transmision
previa de una trama RNR por ese mismo STE. Ademas de indicar € estado del STE, la instruccion REJ con €l bit P
puesto a 1 puede ser utilizada por un STE parainterrogar sobre el estado del otro STE.

2.3.45 Instruccién de paso al modo equilibrado asincrono (SABM) e instruccion de paso al modo equilibrado
asincrono ampliado (SABME)

La instruccion no numerada SABM se usa para pasar €l STE destinatario a la fase de transferencia de informacion del
modo balanceado asincrono (ABM), en que todos los campos de control de instruccion/respuesta tendran una longitud
de un octeto.

La instruccion no numerada SABME se usa para pasar €@ STE destinatario a la fase de transferencia de informacion
del modo equilibrado asincrono, en que los campos de control de instruccidn/respuesta numerados tendran una longitud
de dos octetos y los campos de control de instruccidn/respuesta no numerados tendran una longitud de un octeto (véase
lanota).

No se permiten campos de informacién en las instrucciones SABM o SABME. La transmisién de una instruccién
SABM/SABME indica la liberacién de un estado de ocupado comunicado mediante la transmision previa de una trama
RNR por ese mismo STE. El STE confirma la aceptacion de SABM/SABME (médulo 8/médulo 128) transmitiendo en
la primera oportunidad una respuesta de acuse de recibo no numerado (UA). Al aceptar esta instruccion la variable de
estado en emision y la variable de estado en recepcion se ponen a 0.

Las tramas | previamente transmitidas de las cuales no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion, quedan
sin acuse de recibo.

NOTA — Durante un periodo transitorio, como se indica en 2.3.2.1.3, las Administraciones pueden convenir, mediante
acuerdo bilateral, la utilizacion de un formato con un campo de control de dos octetos.

2.3.4.6 Instruccion de desconexién (DISC)

Lainstruccién no numerada DISC se utiliza para terminar el modo previamente establecido. Se usa parainformar al STE
gue recibe la instruccion DISC que €l STE que la envia esta suspendiendo su funcionamiento. No se permite ningan
campo de informacién con la instruccion DISC. Antes de activar la instruccion DISC, el STE destinatario confirma la
aceptacion de DISC mediante la transmisién de una respuesta UA. El STE que ha enviado la instruccién DISC pasaala
fase desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no numerado UA.

Lastramas | previamente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccién quedan sin
acuse de recibo.
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2.3.4.7 Respuesta acusederecibo no numerado (UA)

La respuesta acuse de recibo no numerado (UA) lautilizael STE para el acuse de recibo y la aceptacion de instrucciones
de fijacion de modo. Las instrucciones de fijacion de modo recibidas no son gecutadas hasta que se transmite la
respuesta UA. La transmision de una respuesta UA indicalaliberacion de un estado de ocupado comunicado mediante la
transmisién previa de una trama RNR por ese mismo STE. No se permite ninglin campo de informacién con la respuesta
UA.

2.34.8 Respuesta modo desconectado (DM)

Larespuesta no numerada DM se utiliza paraindicar un estado en que el STE esta desconectado |6gicamente del enlace,
y se hala en la fase de desconectado. La respuesta DM se envia en esta fase en respuesta a la recepcion de una
instruccion de fijacién de modo, para comunicar a otro STE que el STE esta alin en la fase de desconectado y no puede
gjecutar unainstruccion de fijacion de modo. No se permite ninglin campo de informacién con larespuesta DM.

Un STE en una fase de desconectado supervisara las instrucciones recibidas y reaccionard a una instruccion
SABM/SABME como se indica en 2.4.4, y respondera con una respuesta DM con €l bit F puesto a 1 a cualquier otra
instruccién recibida con € bit P puesto a 1.

2.3.49 Respuestarechazo detrama (FRMR)

Larespuesta no numerada FRMR la utiliza el STE para comunicar una condicion de error trasla cual no puede obtenerse
€l restablecimiento mediante la retransmisién de una trama idéntica; es decir, al menos una de las siguientes condiciones,
que resultan de la recepcion de unatramavalida:

1) recepcion de un campo de control de instruccion o respuesta no definido o no aplicado;
2) recepcion de unatramal con un campo de informacion cuya longitud excede de la maxima establecida;
3) recepcion de un N(R) no valido;

4) recepcidn de una trama con un campo de informacién no permitido, o la recepcién de una trama de
supervision o no numerada de longitud incorrecta;

5) recepcion de una trama de supervision con €l bit F puesto a 1, excepto durante un estado de recuperacion
por tiempo limite (o por temporizador) descrita en 2.4.5.9, savo € caso de una respuesta a una
instruccién enviada con €l bit P puesto a 1;

6) recepcion de unarespuesta UA o DM inesperada;
7) recepcion de un N(S) no vélido.

Un N(R) no vélido se define como un nimero que indica una trama | que se ha transmitido y ha sido objeto de acuse de
recibo previamente, o una trama | que no se ha transmitido y no es la siguiente trama | de la secuencia que debe
transmitirse. Un N(R) valido debe estar comprendido entre el menor de los nimeros secuenciales en emision N(S) de
la(s) trama(s) que todavia no ha(n) sido objeto de acuse de recibo N(S) y € valor vigente de la variable de estado en
emision del STE, inclusive (o € valor vigente de lavariable internax si el STE esta en la condicion de recuperacion por
temporizador descritaen 2.4.5.9). Estarestriccion se aplicaincluso si €l STE esta en una condicién de rechazo de trama.

Un N(S) no vdlido es un N(S) de secuencia de ventana, es decir, un N(S) igual aV(R), que esigua a udltimo N(R) + k
transmitido, siendo k el nimero maximo de tramas pendientes (véase 2.4.8.6). Un N(S) no véido denota una violacion
de ventana de trama.

Con estarespuesta se devuelve un campo de informacion, que sigue inmediatamente al campo de control y que consta de
tres octetos (médulo 8) o cinco octetos (moédulo 128) y da la razén de la respuesta FRMR. Este formato se ilustra en los
Cuadros 7y 8.

Paralacondicion 4), indicada anteriormente, los bits W y X deben ponerse a 1.

Paralas condiciones 5), 6) y 7) indicadas anteriormente, el bit W debe ponerse a 1.

En todos los casos, € STE que recibe la FRMR debe examinar el contenido del campo de control de la trama rechazada

para aclarar méslacausadel error antes de registrar dicho error.
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CUADRO 7/X.75

Formato del campo deinformacién deuna FRMR (mdédulo 8)

123 456738 9 101112 13 141516 17 18 9 20 21 2 23 24

Bits del campo de informacion

C d trol delat
‘ e?:rr?gz?ad :con rol delatrama 0 v(s) CR V(R) W X v . 0 0 0 0

El campo de control de latrama rechazada es el campo de control de latrama recibida que dio lugar a rechazo de latrama.

V()
CIR
V(R)
w

X

Y
4

Loshits9y 21 a24 se pondran a0.

es el valor vigente de la variable de estado en emisién en el STE que sefida la condicién de Rechazo (bit 10 = bit de
orden inferior).

puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

es el valor vigente de variable de estado en recepcion en € STE que sefida la condicion de rechazo (bit 14 = bit de
orden inferior).

puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a8 era uno no valido, o no se habia aplicado.

puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se considerd no valido porque la trama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido en esta trama, o se trataba de una trama de supervision o no
numerada de longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

puesto a 1 indica que & campo de informacidn recibido excedio la capacidad maxima establecida.
puesto a 1 indica que e campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no valido.

CUADRO 8/X.75

Formato del campo de informacion deuna FRMR (mdédulo 128)

Bits del campo de informacion

lal6 17 18a24 25 26a32 33 34 35 36 37 38 39 40

Campo de control
de latramarechaza 0 V(S CR VR | W | X | Y z 0 0 0 0

CIR
w
X

Y
Z

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar a rechazo de la trama.
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de |a trama rechazada se sittia en |as posiciones de
bit 1 a8, con los bits 9 a 16 puestos a 0. No obstante, si se adopta |a solucion provisional mencionada en 2.3.2.1.3, €l campo de
control de dos octetos ocupard las posiciones de bit 1 a 16.

V(S) es € vaor vigente de la variable de estado en emision en el STE que sefiala la condicién de rechazo (bit 18 = bit de

orden inferior).

puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una
instruccion.

V(R) es e valor vigente de variable de estado en recepcion en el STE que sefida la condicidn de rechazo (bit 26 = bit de

orden inferior).
puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 erauno no valido, o no aplicado.

puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 se consideré no valido porque la trama
contenia un campo de informacion, |o cual no esta permitido en estatrama, o se trataba de una trama de supervision o no
numerada de longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit.

puesto a 1 indica que e campo de informacién recibido excedio la capacidad maxima establecida.
puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 contenia un N(R) no valido.

Loshits 17 y 37 a40 se pondran a 0.

14

Recomendacién X.75  (03/93)




235 Indicacién y recuperacion de condiciones de excepcion

A continuacién se describen los procedimientos de recuperacion en caso de error, aplicables para obtener la recuperacion
después de la deteccidn/aparicion de una condicién de excepcidn en la capa de enlace. Las condiciones de excepcion
descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento defectuoso del STE, o de situaciones
operacionales.

2.35.1 Condicion de ocupado

Se produce la condicién de ocupado cuando durante un cierto tiempo un STE no puede recibir o seguir recibiendo
tramas | debido a restricciones internas, como por gjemplo, la limitacién de la capacidad de las memorias tampén en la
recepcion. En este caso se transmite, desde €l STE ocupado, una trama RNR. Las tramas | pendientes de transmision
pueden transmitirse desde el STE ocupado antes o después de RNR. Una indicacion de liberacién del estado de ocupado
se comunica mediante la transmisién de una trama UA (solamente en respuesta a una instruccion SABM/SABME), RR,
REJ o SABM/SAMBE (médulo 8/médulo 128).

2.35.2 Condicion deerror de secuencia de N(S)

Se descartara el campo de informacion de todas las tramas | recibidas cuyo N(S) no seaigual ala variable de estado en
recepcion V(R).

Se produce en €l receptor una condicion de excepcion de error de secuencia de N(S) cuando una trama | recibida
contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en recepcion V(R) en el receptor. El receptor no acusa recibo
(no incrementa su variable de estado en recepcién) de la trama | que produjo € error en la secuencia, ni de cualquier
trama | que puede seguir, hasta que reciba unatramal con el N(S) correcto.

Un STE que recibe una o més tramas | validas con errores de secuencia o tramas de supervision (RR, RNR y REJ)
siguientes, aceptara la informacién de control contenida en el campo N(R) y €l bit P/F para realizar funciones de control
del enlace, por ejemplo para recibir acuse de recibo de tramas | previamente transmitidas, y para hacer que el STE
responda (bit P puesto a 1).

2.3.5.2.1 Recuperacion por medio de REJ

Un STE receptor utiliza la trama REJ para iniciar una recuperacion (retransmision) después de detectarse un error en €l
numero secuencia N(S).

Con respecto a cada sentido de transmision del enlace, sdlo una condicion de excepcion REJ transmitida, desde un STE,
esta establecida en un momento dado cualquiera. Una condicién de excepcién REJ transmitida se libera cuando se
recibelatramal pedida.

Cuando un STE recibe REJ, inicia la transmisién (o retransmision) secuencia de tramas | comenzando por la trama |
indicada por € N(R) contenido en la trama REJ.

La trama o tramas retransmitidas pueden contener un N(R) y un bit P que son una actualizacién de los contenidos en
la(s) trama(s) | transmitida(s) originalmente, y por |o tanto diferentes de los mismos.

2.3.5.2.2 Recuperacion por temporizacién

Si, debido a un error de transmision, un STE no recibe (o recibe y descarta) unatramal aislada o la Ultima o las Ultimas
tramas | de una secuencia de tramas |, no detectara una condicion de error en la secuencia de N(S) y, por tanto, no
transmitird una trama REJ. El STE que haya transmitido latramao tramas | sin acuse de recibo, después de terminado un
periodo de temporizacion especificado para €l sistema (véanse 2.4.5.9 y 2.4.8.1), realizara la accién de recuperacién
adecuada para determinar en qué trama | debe comenzar la retransmision. Las tramas retransmitidas pueden contener un
N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos en las tramas | transmitidas originamente, y por lo tanto
diferentes de los mismos.
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2.3.5.3 Tramanovalida

Se descartara toda trama que no sea valida y no se realizara ninguna accién como consecuencia de ella. Por definicion,
unatramano valida es aquella que:

a) no esta debidamente delimitada por dos banderas;

b) en funcionamiento no ampliado (moédulo 8) contiene menos de 32 bits entre banderas, o0 en
funcionamiento ampliado (médulo 128) contiene menos de 40 bits entre banderas de tramas que
contienen ndmeros secuenciales, o 32 bits entre banderas de tramas que no contienen ndmeros
secuenciales.

NOTA — Tampoco son vdlidas las tramas que contienen menos de 40 bits (modulo 128), si se utiliza como
alternativa b) un campo de control de 2 octetos durante €l periodo de transicién (véase 2.3.2.1.3);

c) contiene un error indicado por la secuencia de verificacion de trama (FCS);

d) contiene una direccion distinta de A o B (para funcionamiento monoenlace) o distinta de C o D (para
funcionamiento multienlace).

Para |as redes que funcionan con alineacién de octetos, puede efectuarse la deteccion de una alineacién distinta de la de
octetos en el nivel enlace afiadiendo una verificacién de validez de las tramas que requiere que €l nimero de bits entre la
bandera de apertura y la bandera de cierre, excluyendo los bits insertados para transparencia, sea igual a un ndmero
entero de octetos; si no se cumple este requisito, se considera que la tramano es vélida.

2.3.5.4 Rechazodetrama

Se establece una condicion de rechazo de trama al recibirse una trama sin errores que cumpla una de las condiciones
indicadas en 2.3.4.9.

Esta condicion de excepcion de rechazo de trama se indica enviando una respuesta FRMR como accién adecuada
del STE.

Unavez que € STE ha detectado una condicidn de rechazo de trama, no aceptard mas tramas de formato | 0 S hasta que
se haya producido una reiniciacién sobre esa condicion, salvo para examinar el bit P. La respuesta FRMR puede
repetirse en cada oportunidad, segin se especifica en 2.4.7.3 hasta que €l otro STE haya efectuado la recuperacion, o
hasta que el STE en cuestidn inicie su propiarecuperacion si €l otro STE no responde.

2.3.5.,5 Duracion excesiva del estado canal inactivo en canal entrante

Cuando el STE detecta una condicion de estado inactivo (véase 2.2.12.2) en € canal entrante, esperara un periodo T3
(véase 2.4.8.3) durante €l cual no realizara ninguna accién especifica a la espera de detectar € retorno a estado canal
activo (es decir, deteccién de a menos una secuencia de la bandera). Una vez transcurrido €l periodo T3, € STE
notificara al procedimiento multienlace (MLP) o a la capa paquete la duracion excesiva del estado canal inactivo, pero
no realizara ninguna accion que impida a otro STE establecer el enlace mediante los procedimientos normales de
establecimiento del enlace.

El valor de T3 es un parametro sistemay se fija por acuerdo bilateral.

24 Descripcion de los procedimientos

241 M odos de funcionamiento ampliado y no ampliado

El cambio de funcionamiento no ampliado a funcionamiento ampliado, o viceversa, requiere acuerdo bilateral y no
puede efectuarse dindmicamente.

En el Cuadro 5 se indican los formatos de campo de control de instruccién y de respuesta utilizados con € servicio no
ampliado (modulo 8). Lainstruccién de fijacién de modo empleada parainiciar (establecer) o reiniciar (reponer) el modo
no ampliado es la instruccion SABM. En el Cuadro 6 se indican los formatos de campo de control de instruccién y de
respuesta utilizados con el servicio ampliado (médulo 128). Lainstruccion de fijacion de modo empleada parainicializar
(establecer) o reiniciar e modo ampliado eslainstruccion SABME.
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24.2 Procedimiento para €l direccionamiento
Lasinstrucciones se envian con ladireccion del STE distante y las respuestas con la direccion del STE local.

Para poder distinguir entre procedimiento monoenlace y procedimiento multienlace con fines de diagnostico y/o
mantenimiento, a los enlaces en que se aplica e procedimiento multienlace (MLP) se les asignaran codificaciones de
pares de direcciones diferentes de las asignadas a los enlaces en que se aplica el procedimiento monoenlace (SLP). Estas
direcciones de STE se codifican como sigue:

Direccion 1 2 3 4 5 6 7 8

Procedimiento monoenlace A 11 0 0 0O 0 0 O
B 1 0 0 0 0 O O O
Procedimiento multienlace C 1 1 1 1 0 0 0 O
D 11 1 0 0 0 0 O

Ay B, 0Cy D, seasignan por acuerdo bilateral entre las Administraciones.

24.3 Procedimiento parala utilizacion del bit P/F

Cuando un STE reciba una instruccion SABM/SABME, DISC, de supervisién o una trama con €l bit P puesto a 1,
pondra el bit F a1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.

La trama de respuesta devuelta por el STE para una instruccion SABM/SABME o DISC con € hit P puesto a 1 serd
unarespuesta UA o DM con € bit F puesto a 1. Latrama de respuesta devuelta por el STE para unatramal con el bit P
puesto a 1, recibida durante la fase de transferencia de informacién, serd una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con
el bit F puesto a 1. Latrama de respuesta devuelta por el STE para una instruccién de supervision con el bit P puesto a 1,
recibida durante la fase de transferencia de informacion, seré una respuesta RR, REJ, RNR o FRMR con € bit F puesto a
1

La trama de respuesta devuelta para una trama | o una trama de supervisién con el bit P puesto a 1, recibida durante la
fase de desconexidn, serauna DM con €l bit F puesto a 1.

El STE puede usar €l bit P junto con la condicién de recuperacién por temporizacion (véase 2.4.5.9).

Cuando €l bit P/F no se utilice se pone a 0.
NOTA — Quedan en estudio otras utilizaciones del bit P por el STE.

244 Procedimientos de establecimiento y desconexion del enlace

2441 Establecimiento del enlace
El STE indicara que puede establecer el enlace transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado activo).

Cualesquiera de los dos STE podrainiciar €l enlace transmitiendo SABM/SABME (médulo 8/mdédulo 128) y arrancando
el temporizador T1 para determinar €l instante en €l que hatranscurrido demasiado tiempo en espera de una respuesta. El
otro STE, a recibir SABM/SABME correctamente, transmitira UA y reiniciard poniendo a 0 sus dos variables de estado.
Al recibir UA correctamente, se habra efectuado € establecimiento del enlace y e STE que haya iniciado la accion
reiniciara poniendo a 0 sus dos variables de estado y parara el temporizador T1.

Si, a recibir SABM/SABME correctamente, € STE determina que no puede pasar a la fase indicada, transmite la
respuesta DM.

Al recibir la respuesta DM, el STE que ha transmitido una SABM/SABME para su temporizador T1y no pasa alafase
de transferencia de informacién.

El STE que envia la SABM/SABME no tendra en cuenta y descartara todas las tramas procedentes del otro STE con
excepcion de SABM/SABME, DISC, UA y DM.

El envio de otras tramas diferentes de UA y DM en respuesta a una SABM/SABME recibida sélo se efectuara después
de haberse establecido el enlace y cuando no haya SABM/SABME pendientes.
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Si una instruccion SABM/SABME o DISC o una respuesta UA 0 DM no se recibe correctamente, expirara el plazo del
temporizador T1 en el STE que haya transmitido originalmente la instruccion SABM/SABME y e STE podra
retransmitir SABM/SABME y rearrancar el temporizador T1.

Tras latransmisién N2 veces de la instruccién SABM/SABME por e STE, se realizaran las operaciones apropiadas para
larecuperacion.

El valor de N2 se defineen 2.4.8.4.

2.4.4.2 Fasedetransferenciadeinformacion

Después de haber transmitido la respuesta UA paralainstruccién SABM/SABME o haber recibido la respuesta UA para
una instruccién SABM/SABME transmitida, el STE aceptara y transmitira tramas | y tramas de supervision de acuerdo
con los procedimientos descritos en 2.4.5.

Cuando reciba una instruccion SABM/SABME (médulo 8/médulo 128) estando en la fase de transferencia de
informacion, el STE aplicarael procedimiento de reiniciacion descrito en 2.4.7

2.4.4.3 Desconexion del enlace

Durante la fase de transferencia de informacion, uno de los dos STE indicara una peticion de desconexion del enlace
transmitiendo unainstruccion DISC y arrancara el temporizador T1 (véase 2.4.8.1).

Cuando reciba una instruccién DISC correctamente, €l STE enviara una respuesta UA y pasara a la fase de
desconectado. El STE, al recibir unarespuesta UA o DM alainstruccién DISC enviada, parara su temporizador y pasara
ala fase de desconectado. Si una respuesta UA o DM no se recibe correctamente, esto dard lugar a que expire el plazo
del temporizador T1 en e STE que haya transmitido inicialmente la instruccion DISC. Si expira € plazo del
temporizador T1, este STE retransmitira una instruccién DISC y rearrancara €l temporizador T1. Esta accién continuara
hasta que se reciba correctamente una respuesta UA o una respuesta DM 0 hasta que se efectle la recuperacion en un
nivel superior después de transmitir DISC N2 veces. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

2444 Fasededesconectado

2.4.4.4.1 Tras haber recibido unainstruccion DISC y devuelto una respuesta UA, o haber recibido la respuesta UA para
unainstruccion DISC transmitida, el STE pasara alafase de desconectado.

En la fase de desconectado, el STE puede iniciar € establecimiento del enlace. En la fase de desconectado el STE
reaccionara ala recepcion de una instruccion SABM/SABME como se describe en 2.4.4.1, reaccionara a la recepcion de
una respuestaDM no solicitada de conformidad con 2.3.4.8 y transmitira una respuestaDM en respuesta a una
instruccion DISC recibida

Al recibir cualquier otra trama de instruccion (definida, no definida o no aplicada) con el bit P puesto a 1, el STE
transmitira una respuesta DM con €l bit F puesto a 1. No se tendrén en cuenta otras tramas recibidas en la fase de
desconectado.

2.4.4.4.2 Después de la recuperacion de un mal funcionamiento interno, €l STE puede iniciar un procedimiento de
reiniciacion (véase 2.4.7) o desconectar el enlace (véase 2.4.4.3) antes de aplicar un procedimiento de establecimiento
del enlace (véase 2.4.4.1).

2445 Colison deinstrucciones no numeradas
L as situaciones de colisién se resolveran de la manera siguiente:

2.4.45.1 S las instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son idénticas, cada STE enviard la respuesta UA en
cuanto pueda. Cada STE debera pasar alafase indicada después de recibir unarespuesta UA.

24452 S las instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son diferentes, cada STE debera pasar a la fase de
desconectado y enviar unarespuesta DM en cuanto pueda.

245 Procedimientos de transfer encia de infor macion

A continuacion se describen los procedimientos aplicables paralatransmision de tramas | en cada sentido durante la fase
de transferencia de informacion.

En las clausulas que siguen, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencia repetida
continuamente; por gemplo, 7 es superior en una unidad a6 y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de médulo 8,
y 127 es superior en una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 parala serie de médulo 128.
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2451 Enviodetramasl

Cuando el STE tenga unatrama | para transmitir (esto es, unatramal no transmitida todavia, o que deba retransmitirse
como se describe en 2.4.5.6), latransmitird con un N(S) igual a valor vigente de su variable de estado en emision V(S) y
un N(R) igual a vaor vigente de su variable de estado en recepcion V(R). Al terminar la transmision de latramall, e
STE incrementara su variable de estado en emision V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no estd en marcha en el momento de transmitirse unatramal, sele hard arrancar.

Si lavariable de estado en emision V(S) esigua a dltimo valor de N(R) recibido mas k (donde k es € nimero maximo
de tramas | pendientes, véase 2.4.8.6), & STE no transmitira ninguna nueva trama |, pero podra retransmitir una trama |
como se describeen 2.4.5.6 6 2.4.5.9.

Cuando el STE esta en la condicion de ocupado, podra aln transmitir tramas | siempre que no esté ocupado €l otro STE.
Si estd en lacondicién de rechazo de trama, €l STE interrumpiralatransmision de tramas|.

2452 Recepcion deunatramal

2.4.5.2.1 Cuando € STE no esté en la condicién de ocupado y reciba una trama | valida cuyo ndmero secuencial en
emision N(S) seaigua ala variable de estado en recepcion V(R) del STE, el STE aceptara el campo de informacion de
esta trama, incrementara en una unidad su variable de estado en recepcién V(R) y procedera como sigue:

a) S e STE no estaalin en la condicién de ocupado:

i) S hay unatrama disponible para su transmision por € STE, éste puede proceder como se indica en
2.4.5.1y acusar recibo de latrama | recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente
trama | transmitida, a valor de la variable de estado en recepciéon V(R) del STE. El STE puede
también acusar recibo de la trama | recibida transmitiendo una RR con € N(R) igual a vaor de la
variable de estado en recepcion V(R) del STE.

ii) Si no hay ningunatrama | disponible para su transmision por €l STE, éste transmitird una RR con €l
N(R) igual al valor de lavariable de estado en recepcion V(R) del STE.

b) Si & STE esta en la condicién de ocupado, transmitira una trama RNR con N(R) igual a valor de la
variable de estado en recepcién V(R) del STE (véase 2.4.5.8).

2.4.5.2.2 Cuando € STE esta en la condicién de ocupado, puede pasar por alto el campo de informacién contenido en
todatramal recibida.

2.4.5.3 Recepcion detramasno validas

Cuando €l STE recibe unatramano valida (véase 2.3.5.3), se descartara dicha trama.

2454 Recepcion detramas| fuera de secuencia

Cuando el STE recibe una trama vélida | cuyo nimero secuencial en emision es incorrecto, es decir, distinto del valor
vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del STE, descartara el campo de informacién de latramay transmitira
una trama REJ con € N(R) puesto a un valor superior en una unidad a del N(S) de la dltima trama | correctamente
recibida. La trama REJ serd unatrama de instruccion con el bit P puesto al si se requiere unatransferencia con acuse de
recibo de la peticién de retransmision; en otro caso, la trama REJ puede ser una trama de instruccién o una trama de
respuesta. EI STE descartara entonces €l campo de informacion de todas las tramas | recibidas hasta que reciba
correctamente latrama | esperada. Al recibir latramal esperada, €l STE acusararecibo delatramal como se describe en
2.4.5.2. El STE utilizara la informacion dada por €l N(R) y € bit P en las tramas | descartadas, segiin se describe en
235.2.

2455 Recepcion deun acuse derecibo

Al recibir correctamente unatrama | o unatrama de supervision (RR, RNR o REJ), incluso en la condicion de ocupado,
salvo en la condicién de rechazo de trama, el STE considerara € N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo
para todas las tramas | que ha transmitido con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido menos uno. El STE parara
el temporizador T1 cuando reciba correctamente unatramal o unatrama de supervision con el N(R) mayor que e dltimo
N(R) recibido (con lo que de hecho acusa recibo de algunas tramas ), o una trama REJ con N(R) igua al dltimo N(R)
recibido.
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Si se ha reiniciado €l temporizador T1 y s hay tramas | pendientes alin de acuse de recibo, se rearranca el tempo-
rizador T1. Si expira € plazo del temporizador T1, el STE seguira el procedimiento de retransmision (indicado
en 2.4.5.9) con respecto alas tramas | que no han sido objeto de acuse de recibo.

2456 Recepcion deunatramaREJ

Cuando recibe una trama REJ, €l STE pondra su variable de estado en emisién V(S) a valor de N(R) recibido en €
campo de control de la REJ. Transmitira latrama | correspondiente tan pronto como disponga de ella o la retransmitira
segun los procedimientos descritos en 2.4.5.1. Latransmisién (0 retransmision) se gjustaraalo siguiente:

i) S e STE esta transmitiendo una instruccion o una respuesta de supervision cuando recibe la trama REJ,
completara dicha transmision antes de empezar atransmitir latramal solicitada.

ii) S e STE esta transmitiendo una instruccion o una respuesta no numerada cuando recibe la trama REJ,
ignorarala peticion de retransmision.

iii) S e STE estatransmitiendo unatrama | cuando recibe la trama REJ, puede anular latramal y, comenzar
latransmision de latrama | solicitada, inmediatamente después de la anulacion.

iv) Si el STE no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara inmediatamente la
transmision de latramal solicitada.

En todos los casos, si después de laindicada en la trama REJ se hubiesen transmitido ya otras tramas | que no hayan sido
objeto de acuse de recibo, dichas tramas | seréan retransmitidas por el STE después de la retransmision de la tramal
pedida. Otras tramas | que aln no han sido transmitidas se podran transmitir después de las tramas | que hayan sido
retransmitidas.

Si la trama REJ se recibié ddl otro STE como una instruccién con el bit P puesto a 1, e STE transmitira una
respuesta RR, RNR, o REJ con € bit F puesto a 1, antes de transmitir o retransmitir latramal correspondiente.

2457 Recepcion deunatrama RNR

Después de recibir una trama RNR cuyo N(R) acusa recibo de todas las tramas antes transmitidas, el STE detendra el
temporizador T1 y podra entonces transmitir una trama | con € bit P puesto a 0, y cuyo nimero secuencial en emision
seaigual a N(R) indicado en latrama RNR, y rearrancar €l temporizador T1. Después de recibir una trama RNR cuyo
N(R) indica una trama anteriormente recibida, € STE no transmitira ni retransmitira ningunatramal; el temporizador T1
seguira corriendo. En cualquiera de los dos casos, si € temporizador T1 expira antes de recibirse unaindicacién de que
ha terminado el estado de ocupado, el STE seguira el procedimiento descrito en 2.4.5.9. En todo caso, €l STE no
transmitira ninguna otra trama | antes de recibir una RR o REJ, o de que se haya completado un procedimiento de
reiniciacion.

2458 STE enlacondicién de ocupado

Cuando el STE pasa a la condicion de ocupado, transmitird una trama RNR en cuanto pueda. La trama RNR serd una
trama de instruccion con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo de una indicacion del
estado de ocupado; en otro caso, la trama RNR podra ser, o bien una trama de instruccién o una trama de respuesta.
Mientras esta en la condicion de ocupado, €l STE aceptaray tratara tramas de supervision, aceptaray tratara el contenido
de los campos N(R) de las tramas | y devolverd una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si recibe una instruccién de
supervision o unatramade instruccion | con € bit P puesto a 1. Para liberar la condicién de ocupado, € STE transmitira
una trama REJ o una trama RR, con N(R) puesto a valor vigente de la variable de estado en recepcién V(R), seglin que
haya descartado o no los campos de informacion de las tramas | correctamente recibidas. La trama REJ o la trama RR
seran tramas de instruccion con €l bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo del paso del
estado de ocupado a de no ocupado; sino latrama REJ o la RR pueden ser tramas de instruccién o de respuesta.

2459 Esperadeacusederecibo

Si el temporizador T1 expira mientras se esta en espera de que €l otro STE acuse recibo de una trama | transmitida,
el STE pasara a estado de recuperacion por temporizador, incrementard en una unidad su variable de tentativas de
retransmision y pondra su variable interna «x» a valor vigente de su variable de estado en emision V(S). El STE
rearrancara el temporizador T1, pondra su variable de estado en emision a valor del Ultimo N(R) recibido del otro STE y
retransmitira la trama | correspondiente con el bit P puesto a 1, o transmitira una trama de instruccion de supervision
adecuada (RR, RNR 0 REJ) con € bit P puesto a 1.
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El estado de recuperacion por temporizador se libera cuando el STE recibe una trama de supervision vélida con € bit F
puesto a 1.

Si, durante €l estado de recuperacion por temporizador, €l STE recibe correctamente una trama de supervision con el
bit F puesto a 1 y con un N(R) incluido en la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado en
emision y e vaor de x (inclusive), liberara €l estado de recuperacion por temporizador (incluida la parada del
temporizador T1) y pondra su variable de estado en emision V(S) a valor del N(R) recibido, pudiendo continuar
entonces con latransmision o retransmisién de tramas |, segan proceda.

Si, durante el estado de recuperacion por temporizador, €l STE recibe correctamente una trama | o una trama de
supervision con € bit P/F puesto a0y con un N(R) vélido (véase 2.3.4.9) en la gama comprendida entre el valor vigente
de su variable de estado en emisién V(S) y € vaor de x (inclusive), no liberara € estado de recuperacion por
temporizador. El valor del N(R) recibido puede utilizarse para actualizar la variable de estado en emisién V(S). Sin
embargo, el STE puede decidir conservar en memoriala Gltima trama | transmitida (aunque haya sido objeto de acuse de
recibo), para poder retransmitirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el plazo del temporizador T1.

Si expira el plazo del temporizador T1 en el estado de recuperacién por temporizador, € STE aumentara en una unidad
su variable de tentativas de transmision, rearrancara el temporizador T1 y, o bien retransmitira latrama | enviada con €l
bit P puesto a 1 o transmitird unainstruccién de supervision adecuada con € bit P puesto a 1.

Si la variable de tentativas de transmision es igual a N2, el STE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace
como seindicaen 2.4.7.2. N2 es un pardmetro de sistema (véase 2.4.8.4).

24.6 Condiciones dereiniciacion del enlace (establecimiento del enlace)

24.6.1 Cuando el STE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una trama que es no vdida
(véase 2.3.5.3) y se da una de las condiciones enumeradas en 2.3.4.9, pedird a otro STE que inicie un procedimiento de
reiniciacion del enlace mediante la transmisién de una respuesta FRMR segiin se describe en 2.4.7.3.

2.4.6.2 Cuando e STE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta FRMR del otro STE,
iniciaralos procedimientos de reiniciacion del enlace descritos en 2.4.7.2.

247 Procedimientos de reiniciacion del enlace

24.71 El procedimiento de reiniciacién del enlace se utiliza para iniciar ambos sentidos de transferencia de la
informacién de acuerdo con el procedimiento descrito mas adelante. El procedimiento de reiniciacion del enlace sélo se
aplica durante la fase de transferencia de informacion.

2.4.7.2 El procedimiento de reiniciacion del enlace entrafia unaliberacion del estado de ocupado, de haberlo.

El STE iniciara una reiniciacion del enlace transmitiendo una instruccion SABM/SABME al otro STE y haciendo
arrancar su temporizador T1 (véase 2.4.8.1). Al recibir unarespuesta UA del otro STE, el STE en cuestion reiniciara sus
variables de estado en emision y recepcion V(S) y V(R) a cero, parard su temporizador T1 y permanecera en la fase de
transferencia de informacién. Al recibir una respuesta DM del DTE como una negativa a la peticién de reiniciacion del
enlace, €l STE parara su temporizador T1y pasara alafase de desconectado.

Si a recibir correctamente la instruccion SABM/SABME, el STE determina que puede continuar en la fase de
transferencia de informacion, devolverd una respuesta UA, reiniciara sus variables de estado en emision y recepcion
V(S) y V(R) acero, y permanecera en la fase de transferencia de informacion. Si, a recibir correctamente la instruccién
SABM/SABME, d STE determina que no puede permanecer en la fase de transferencia de informacion, devolvera una
respuesta DM como negativa ala peticion de reiniciacion y pasaré alafase de desconectado.

El STE, que ha enviado una instruccion SABM/SABME, ignorardy descartara todas las tramas excepto una instruccién
SABM/SABME o DISC, o unarespuesta UA o DM recibida. La recepcion de una instruccion SABM/SABME o DISC
del otro STE dara lugar a una situacion de colision que se resuelve segiin 2.4.4.5. So6lo se enviaran tramas diferentes de
la respuesta UA o DM en respuesta a una instruccion SABM/SABME o DISC recibida después que e enlace esta
reiniciado y si no hay unainstruccion SABM/SABME pendiente.

Después que el STE envia la instruccion SABM/SABME, s no se recibe correctamente una respuesta UA o DM,
expirard € plazo del temporizador T1. El STE volvera a enviar la instruccion SABM/SABME y rearrancara €l
temporizador T1. Después de N2 tentativas de reiniciacién del enlace, el STE iniciara la accion de recuperacién en el
nivel superior apropiado y pasard alafase de desconectado. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.
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24.7.3 El STE puede pedir a otro STE que reinicie €l enlace mediante la transmision de una respuesta FRMR
(véase 2.4.6.1).

Después de transmitir una respuesta FRMR, el STE pasara a estado de rechazo de trama. El estado de rechazo de trama
se libera cuando e STE recibe o transmite una instruccion SABM/SABME o DISC. Cualquier otra trama recibida
durante el estado de rechazo de trama hard que el STE retransmita la respuesta FRMR con e mismo campo de
informacion que el transmitido originalmente.

El STE puede arrancar € temporizador T1 al transmitirse la respuesta FRMR. Si el plazo del temporizador T1 expira
antes que se libere la condicién de rechazo de trama, €l STE puede retransmitir la respuesta FRMR y rearrancar €l
temporizador T1. Después de N2 tentativas para conseguir que €l otro STE reinicie el enlace, el STE en cuestion puede
reiniciar el enlace como se describe en 2.4.7.2. El valor de N2 se define en 2.4.8.4.

En € estado de rechazo de trama, no se transmitiran tramas | ni tramas de supervision. Ademés, lastramas | y las tramas
de supervision recibidas serén descartadas por €l STE, excepto para la observacion de un bit P puesto a 1. Cuando se
debatransmitir una respuesta FRMR adicional por haber recibido un bit P puesto a 1 mientras el temporizador T1 estden
marcha, T1 seguira funcionando.

Al recibirse una respuesta FRMR (incluso durante un estado de rechazo de trama), el STE iniciard un procedimiento de
reiniciacion mediante la transmision de unainstruccion SABM/SABME segln se describe en 2.4.7.2.

24.8 Lista de parametros del sistema

Los parametros del sistema son |los siguientes:

2481 Temporizador T1

El periodo (o duracién) del temporizador T1, transcurrido € cua puede retransmitirse una trama, es un parametro del
sistema convenido para cierto periodo de tiempo entre las Administraciones.

Al establecer €l periodo del temporizador T1 se tendréa en cuenta si €l temporizador se pone en marcha a comienzo o a
final delatransmision delatramaen el STE.

Para una operacion correcta del procedimiento es necesario que €l plazo del temporizador T1 del emisor sea mayor que
el tiempo maximo comprendido entre la transmision de una trama (SABM/SABME, DISC, | para una instruccion de
supervision, o una respuesta DM o FRMR) y la recepcion de la trama correspondiente devuelta como respuesta a esa
trama (UA, DM o trama de acuse de recibo). Por tanto, el STE receptor no debe demorar la trama de respuesta o de
acuse de recibo devuelta para una de las tramas mencionadas en un tiempo superior a T2, siendo T2 un parametro del
sistema (véase 2.4.8.2).

El STE no demorara por un periodo superior a T2 la trama de respuesta 0 de acuse de recibo devuelta como
consecuencia de una de las tramas mencionadas.

2482 PardmetroT2
La duracion del pardmetro T2 indicara la cantidad de tiempo disponible en el STE hasta €l instante en que se debe

activar la trama de acuse de recibo, para asegurar que sera recibida por € otro STE antes de la expiracion del
temporizador T1 en el STE en cuestion. (Pardmetro T2 < duracion del temporizador T1).

24.8.3 Temporizador T3

El STE aplicara un parametro del sistema temporizador T3, cuyo valor sera conocido por ambos STE.

La duracion del temporizador T3, a final de la cua se pasa a nivel paquete o al MLP una indicacion de una
duracién excesiva del estado de canal inactivo, seré lo suficientemente mayor que el periodo temporizador T1 (es decir,

T3 > T1), paraque a expirar T3 se tenga la seguridad suficiente de que el canal del enlace no esta en estado activo ni
operaciona y que se tiene que establecer € enlace antes de reanudar su funcionamiento normal.

2484 Nuamero maximo (N2) detentativas para completar unatransmision
El valor del nimero maximo (N2) de transmision y retransmisiones de una trama que pueden intentarse después de

expirado el temporizador T1 es un pardmetro del sistema que se acuerda durante un periodo de tiempo entre las
Administraciones. El valor de N2 del STE-X puede ser diferente del STE-Y.
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2.4.85 Numeromaximo (N1) debitsen unatramal

El nimero maximo de bits en una trama | (excluyendo las banderas y los hits O insertados para transparencia) es
un parametro del sistema que depende de la longitud maxima de los campos de informacion transferidos por la
interfaz X/Y.

NOTA —Cuando se utilizan procedimientos multienlace, N1 deberd tener en cuenta € campo de control de muilti-
enlace (MLC). Véase 2.5.2, més adelante. EI Apéndice Il de la Recomendacion X.25 proporciona mas informacion sobre N1. Hay que
afadir el campo de servicio interredes.

2.4.8.6 Numeromaximo (k) detramas| pendientes

El nimero méximo (k) de tramas | numeradas secuencialmente que puede tener pendientes el STE (es decir, sin acuse de
recibo) en un instante determinado, es un parametro del sistema que no puede exceder nunca de 7/127
(médulo 8/mddulo 128). Se fijara para cierto periodo de tiempo por acuerdo entre las Administraciones, y tendra el
mismo valor para ambos STE.

25 Procedimientos multienlace (MLP)

El procedimiento multienlace (MLP) existe como una subcapa superior afadida de la capa de enlace de datos, que opera
entre la capa de paguete y una multiplicidad de funciones individuales de protocolo de enlace de datos (SLP) en la capa
de enlace de datos (véase laFigura 2).

Capade
Capa Interfaz enlace Capa de
fisica monoenlace de datos paquete
Entidad 1 SLP 1
Entidad 2 SLP 2
MLP
Entidad N SLP N \
- ) - ) T0717750-93D02
t Mdiltiples interfaces t Mltiples interfaces t Interfaz
de TES de lineas individuales multienlace
SLP Procedimiento monoenlace
MLP Procedimiento multienlace
FIGURA 2/X.75

Organizacion funcional multienlace

Un procedimiento multienlace (MLP) debe gecutar las funciones de distribucién, entre los SLP disponibles, de los
paguetes que han de transferirse al STE distante, y resecuenciacion de los paguetes recibidos del STE distante para
entregarlos ala capa paquete.

NOTAS

1 En 25.4.4 (expiracion del plazo de MT1) y 2.5.4.5 (retransmision) pueden considerarse otros mecanismos para
realizar |as mismas funciones.

2 En2554(MN1),2551(MT1)y 2.5.5.2 (MT2) se prevén otros mecanismos para realizar las mismas funciones.
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251 Campo de aplicacién

El procedimiento multienlace (MLP) facultativo que se describe seguidamente se utiliza para el intercambio de datos a
través de uno o mas procedimientos monoenlaces (SLP), cada uno de los cuales se gjusta a la descripcién contenida en
2.2,2.3y 2.4, en paralelo entre dos STE. El procedimiento multienlace ofrece las siguientes caracteristicas generales:

a) obtener unamayor economiay fiabilidad del servicio a proporcionar miltiples SLP entre dos STE;

b) permitir lainclusion y supresién de SLP sin interrumpir €l servicio proporcionado por los multiples SLP;
c) optimizar la utilizacion de la anchura de banda de un grupo de SLP mediante comparticion de la carga;
d) obtener una degradacién paulatina del servicio cuando fallauno o méas SLP;

€) hacer que cada grupo constituido por mdltiples SLP sea percibido por la capa de paguete como una sola
capalégicade enlace de datos, y

f)  proporcionar una resecuenciacion de los paguetes recibidos antes de entregarlos a la capa de paquete.

252 Estructura de latrama multienlace

Todas las transferencias de informacion por un SLP se efectlian en tramas multienlace que se gjustan al formato indicado
en e Cuadro 9.

CUADRO 9/X.75
For matos de trama multienlace

Trama multienlace

F|A|C MLC FCS |F

2 octetos -

Trama multienlace

A

A
v

F|A|C MLC Informacion FCS |F

2 octetos T0717760-93/D03

A
A4

2521 Campo decontrol multienlace

El campo de control multienlace (ML C) consta de dos octetos y la descripcion de su contenido figuraen 2.5.3.

2522 Campo deinformacion multienlace

El campo de informacién de una trama multienlace, cuando esta presente va después del MLC. Para las diversas
codificaciones y agrupaciones de los bits en la trama de informacion multienlace, véanse 2.5.3.2.3, 2.5.3.2.4 y 4.

253 Formato y parametros del campo de control multienlace

25.3.1 Formato del campo de control multienlace

Entre el orden de transmision de los bits entregados a un SLP o recibidos del mismo y la codificacion de los campos
dentro del campo de control multienlace existe larelacién que se muestraen el Cuadro 10.

25.3.2 Parametrosded campo de control multienlace

Se describen a continuacion los diversos pardmetros asociados a formato del campo de control multienlace. Véanse €l
Cuadro 10y laFigura 3.
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2.5.3.2.1 Bit de secuenciacion desactivada (V)

El bit de secuenciacion desactivada, (V), indica s una trama multienlace recibida estar4 sometida a limitaciones de
secuenciacioén. El bit V puesto a 1 indica que no se requerira secuenciacion. El bit V puesto a 0 indica que se requerira
secuenciacion.

NOTA — A los efectos de |a presente Recomendacién, este bit se pondraa 0.

2.5.3.2.2 Bit de opcion de verificacion de secuencia (S)

El bit de opcién de verificacidn de secuencia, (S), sélo es significativo cuando V esta puesto a 1 (Io que indica que no se
requiere la secuenciacion de las tramas multienlace recibidas). El bit S puesto a 1 significa que no se ha asignado €l
nimero MN(S). S puesto a 0 indica que se ha asignado un niimero MN(S), por lo cual, aungque no serd necesaria la
secuenciacion, puede efectuarse una verificacion de tramas multienlace duplicadas, asi como la identificacion de una
trama multienlace que falte.

NOTA — A los efectos de esta Recomendacién, este bit se pondra a cero.

CUADRO 10/X.75

Formato del campo de control multienlace

£ Primer bit entregado a o recibido de un SLP

1---- 4567829 16
MNH(S) [V|S|R|C MNL(S)

28 211 20 e 27

. Campo de control multienlace R

TO717770-93/D04
Ponderacién de los bits del MN(S)

MNH(S) Bits 9 a 12 del nimero secuencial en emision
multienlace MN(S) de 12 bits

MNL(S) Bits 1 a 8 del nimero secuencial en emision
multienlace MN(S) de 12 bits

Bit de secuenciacion desactivada

Bit de opcién de verificacion de secuencia
Bit de peticién de reiniciacién MLP

Bit de confirmacién de reiniciacion MLP

O n<

2.5.3.2.3 Bit de peticién dereiniciacion MLP (R)

El bit de peticion de reiniciacion MLP (R) se utiliza para pedir una reiniciacion multienlace (véase 2.5.4.2). R puesto a0
se utiliza en comunicaciones normales, es decir, cuando no hay una peticion de reiniciacion multienlace, R puesto a1l es
utilizado por el MLP del STE para pedir lareiniciacién de otras variables de estado MLP distantes. En este caso (R = 1),
e campo de informacién multienlace no contiene informacion de la capa paquete, pero puede contener un campo de
causa facultativo, de 8 bits, que indica el motivo delareiniciacion.

NOTA - Lacodificacién del campo de causa queda en estudio.

2.5.3.2.4 Bit de confirmacion dereiniciacién, MLP (C)

El bit de confirmacion MLP (C), se utiliza como respuesta a un bit R puesto a 1 (véase 2.5.3.2.3) para confirmar la
reiniciacion de las variables de estado multienlace (véase 2.5.4.2). C puesto a 0 se utiliza en comunicaciones normales,
es decir, cuando no hay una peticién de reiniciacion multienlace. C puesto a 1 es utilizado por e MLP del STE en
respuesta a una trama multienlace procedente del STE distante con R puesto a 1, e indica que se ha completado €l
proceso de reiniciacion de la variable de estado MLP. En este caso (C = 1), la trama multienlace se utiliza sin un campo
deinformacion.
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2.5.3.2.5 Variable de estado en emisiéon multienlace, MV(S)

La variable de estado en emision multienlace, MV (S), indica € nimero secuencia de la siguiente trama multienlace en
la secuencia que hay que asignar a un SLP. La variable puede tomar cualquier valor entre 0 y 4095 (médulo 4096). El
valor de MV (S) seincrementa en una unidad para cada asignacion de trama multienlace sucesiva.

2.5.3.2.6 Numero secuencial multienlace, MN(S)

Las tramas multienlace contienen el nimero secuencial multienlace, MN(S). Antes de la asignacion de una trama
multienlace en secuencia, €l valor de MN(S) se actualiza para igualarlo a valor de la variable de estado en emisién
multienlace MV(S). El nimero secuencial multienlace se utiliza para resecuenciar y detectar, en €l receptor, tramas que
faltan o estan duplicadas, antes de entregar € contenido de un campo de informacion de trama multienlace a la

capa paguete.

NuUmeros en orden creciente —»

MV(T) — Numero secuencial multienlace que mas
a tiempo lleva sin acuse de recibo

<+— MV(S) - Siguiente nimero secuencial multienlace
que ha de utilizarse

Ventana de transmisién

NuUmeros en orden creciente —»

MV(R) — Numero secuencial multienlace que mas
tiempo lleva sin recibirse

MW — Se aceptan las tramas recibidas en esta gama

MX — Se aceptan las tramas recibidas
\ en esta gama, pero se indica
una pérdida de datos en la
Ventana de recepcion ventana de recepcion

T0717780-93/D05

FIGURA 3/X.75

Par ametr os
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2.5.3.2.7 Variable de estado de trama multienlace transmitida con acuse derecibo, MV(T)

MV (T) es la variable de estado en el STE transmisor, que sefiala la trama multienlace que mas tiempo |leva esperando
una indicacién de que un SLP local ha recibido un acuse de recibo de su SLP distante. Esta variable MV(T) puede
adoptar valores comprendidos entre 0 y 4095 (modulo 4096). Algunas tramas multienlace con nimeros secuenciales
mayores que MV (T) pueden haber sido ya objeto de acuse de recibo.

2.5.3.2.8 Variable de estado en recepcién multienlace, MV (R)

La variable de estado en recepcién multienlace, MV (R), sefiala el nimero secuencial, en el STE receptor, de la siguiente
trama multienlace en secuencia que ha de recibirse y entregarse a nivel paquete. Esta variable MV(R) puede tomar
valores comprendidos entre 0 a 4095 (médulo 4096). El valor de MV(R) se actualiza como se describe en 2.5.4.4.
Pueden haberse recibido ya tramas multienlace con nimeros secuencial es més elevados en la ventana de recepcion MLP.

2.5.3.2.9 Tamaiio de la ventana multienlace, MW

MW es el nimero maximo de tramas multienlace, numeradas secuencialmente, que el STE puede transferir a sus SLP
maés alla del nimero més bajo de tramas multienlace que no han sido alin objeto de acuse de recibo. MW es un parametro
del sistema que nunca puede exceder de (4095 — MX).

El vaor de MW debera acordarse entre las Administraciones y, para un determinado sentido de transferencia de
informacién, sera el mismo paraambos STE.

NOTA —Entre los factores que pueden influir en el valor del pardmetro MW figuran, entre otros, los retardos de

transmision y de propagacion por un enlace, €l nimero de enlaces, la gama de longitudes de trama multienlace y los pardmetros N2,
T1ly kdel SLP.

Laventana de transmision MLP contiene los ndmeros secuenciales MV(T) a[MV(T) + MV —1] inclusive.

La ventana de recepcion MLP contiene los nimeros secuenciales MV(R) a [MV(R) + MW —1] inclusive. Toda trama
multienlace recibida dentro de esta ventana se entregard a nivel paguete cuando su MN(S) seaigual aMV(R).

25.3.2.10 Regién de guarda dela ventana ML P de recepcion, M X

MX es un parametro del sistema que define una regién de guarda de nimeros secuenciales multienlace de tamario fijo,
gue comienza por [MV(R) + MW]. Lagamade MX serd lo suficientemente grande para que €l MLP receptor reconozca
e MN(S) més elevado exterior a su ventana de recepcion que él puede recibir validamente después de producirse una
pérdida de trama multienlace.

Una trama multienlace recibida con nimero secuencial MN(S) = Y en esta region de guarda, indica que la(s) trama(s)
comprendida(s) en lagamaMV (R) a[Y —MW] se ha(n) perdido. MV (R) se actualiza entonces al valor [Y — MW + 1].

NOTA — Para calcular un valor paralaregion de guarda M X pueden utilizarse varios métodos:
@) enunsistemaen que el MLP de transmision asigna al mismo tiempo h; tramas multienlace contiguas en secuencia al

i-ésimo SLP, MX debe ser superior o igual alasumade[h, + 1 —h .|, donde h,, esigual al h; encontrado menor.
Cuando hay L SLP en el grupo multienlace, MX debe ser mayor oigual a

L
> hi+1—hmin; 0
i=1

b) enun sistemaen que e MLP de transmisién asigna ciclicamente h tramas multienlace contiguas, en secuencia, ala
vez acada SLP, laMX del MLP receptor debe ser mayor o igua a[h(L — 1) + 1], donde L esel nimero de SLP en €l
grupo multienlace; o

¢) MX no debe ser mayor que MW.

Deben estudiarse otros métodos para seleccionar valores de M X.
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254 Descripcion del procedimiento multienlace (ML P)

El procedimiento que se describe a continuacion se presenta desde la perspectiva del transmisor y receptor de tramas
multienlace.

L as operaciones aritméticas se realizan en modulo 4096.

2.5.4.1 Iniciacién

El STE procedera a una iniciacién del MLP poniendo en primer lugar MV(S), MV(T) y MV(R) a cero e iniciando
después cada uno de sus SLP. Después de haber completado con éxito lainiciacion de a menos uno de sus SLP, el STE
aplicard el procedimiento de reiniciacion multienlace descrito en 2.5.4.2. Se efectda una iniciacion de SLP de acuerdo
con24.4.1.

NOTA — Cuando no se puede iniciar un SLP, se debe declarar fuera de servicio, y gecutar la accidn de recuperacion
adecuada.

2.5.4.2 Procedimiento dereiniciacion multienlace

El procedimiento de reiniciacién multienlace proporciona el mecanismo para sincronizar los MLP de transmision y de
recepcion en ambos STE cuando 1o considere necesario cualquiera de éstos. Los casos concretos en que se invocara un
procedimiento de reiniciacion MLP quedan en estudio. Después de completado un procedimiento de reiniciacién
multienlace, el nimero secuencial multienlace en cada sentido de transferencia de informacién comienza por €l valor O.

El Apéndice | presenta ejemplos de los procedimientos de reiniciacion multienlace cuando son iniciados por cualquiera
delos STE, o por ambos alavez.

Se utiliza una trama multienlace con R = 1 para pedir una reiniciacién multienlace, y una trama multienlace con C = 1
para confirmar que el proceso de reiniciacion multienlace ha sido completado. Un MLP reiniciaMV(S) y MV (T) a cero
al transferirse unatramamultienlace con R = 1, y reinicia MV (R) a cero a recibirse unatrama multienlacecon R = 1.

Cuando € MLP inicia e procedimiento de reiniciacion, retira todas las tramas multienlace que no han sido objeto de
acuse de recibo y que se mantienen en ese MLP y sus SLP asociados, y retiene € control de esas tramas. Después de
esto, el MLP de origen no transmite una trama multienlace con R = C = 0 hasta que se haya completado € proceso de
reiniciacion. (Un método para suprimir las tramas multienlace en el SLP consiste en desconectar € enlace de ese)
El MLP de origen reinicia entonces su variable de estado en emisién multienlace MV(S) y su variable de estado de
tramas multienlace transmitidas con acuse de recibo MV(T) a cero. EI MLP de origen transmite luego una trama
multienlace con R = 1, como peticién de reiniciacion, por uno de sus SLP y avanza el temporizador MT3. El valor del
campo MN(S) en la trama con R = 1 puede tener cualquier valor, ya que, cuando R = 1, el MLP receptor ignora €l
campo MN(S). El MLP iniciador continda recibiendo y tratando tramas multienlace procedentes del MLP distante, de
acuerdo con los procedimientos descritos en 2.5.4.4 hasta que recibe unatrama multienlace con R = 1 del MLP distante.

Un MLP que ha recibido una trama multienlace con R = 1 (peticién de reiniciacion) en € estado de comunicacion
normal de un MLP de origen comienza la operacién como se ha descrito mas arriba; el MLP en cuestién no debe recibir
tramas multienlace con R = C = 0 hasta que se haya completado € procedimiento de reiniciacion. Las tramas recibidas
con estos valores se descartaran. Cuando el MLP hainiciado ya su propio procedimiento de reiniciacion multienlace y ha
transferido la trama multienlace con R = 1 a uno de sus SLP, para su transmision, dicho MLP no repite la mencionada
operacion al recibir unatramamultienlace con R = 1 desde el MLP distante.

Cuando un MLP recibe una trama con R = 1 (peticion de reiniciacion), esta obligado a entregar a la capa paguete los
paguetes ya recibidos y a identificar las tramas transmitidas que no hayan sido objeto de acuse de recibo. El nivel
paquete puede ser informado de la pérdida de paquetes para valor original de MV(R) y para cualquier valor o valores
siguientes de MV (R) paralos cuales no se han recibido tramas multienlace hasta, inclusive, la trama multienlace recibida
de nimero mas ato. EI MLP receptor pone entonces su variable de estado en recepcion multienlace MV (R) a cero.
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Después de que un MLP transmite una trama multienlace con R = 1 por uno de sus SLP, debera recibir de este SLP una
confirmacién de transferencia completada, siendo ésta una de las condiciones que deben cumplirse antes de transmitir
una trama multienlace con C = 1; cuando € MLP de origen ha recibido una trama multienlace con R = 1, y ha
completado la operacién de reiniciacion de la variable mencionada més arriba, dicho MLP transmitird una trama
multienlace con C = 1 (confirmacion de reiniciacion) al MLP distante. Cuando un MLP ha

1) recibido unatramamultienlacecon R =1,
2) enviado untramamultienlaceconR=1, enunodesusSLPy

3) completado la operacion de reiniciacién de variable descrita anteriormente,

transmitira lo antes posible una trama multienlace con C = 1 (confirmacion de reiniciacion) al MLP de origen, dado que
se harecibido del SLP una confirmacion de la transferencia de latrama multienlace con R = 1. Latrama multienlace con
C = 1 es unarespuesta a la trama multienlace con R = 1. El valor del campo MN(S) en la mencionada tramacon C = 1
puede ser uno cualquiera, pues € campo MN(S) de las tramas con C = 1 es ignorado por e MLP receptor. EI nimero
secuencial multienlace MN(S) recibido en cada sentido de transferencia después de una reiniciacion multienlace
comenzara por €l valor cero.

Cuando un MLP utiliza slo un SLP para transmitir latrama multienlace con C = 1, dicho MLP puede transmitir latrama
multienlace con C = 1 inmediatamente después de la trama multienlace con R = 1, sin esperar la indicacién dada por €l
SLP de que se ha completado la transferencia. Un MLP puede emplear dos SLP diferentes siempre que uno de €llos se
utilice para enviar la trama multienlace con R = 1y €l otro para enviar la trama multienlace con C = 1 tras la recepcién
delaindicacion SLP de transmisién correcta de la trama multienlace con R = 1. Una trama multienlaceconR=C =1
nunca se utiliza, y se descartara si serecibe.

Cuando un MLP recibe la trama multienlace con C = 1, para su temporizador MT3. El procedimiento de reiniciacién
queda completado por la transmisién correcta de la trama multienlace con C = 1 al MLP distante y la recepcién de una
trama multienlace con C = 1 procedente del MLP distante. La primera trama multienlace transmitidacon R=C =0
tendra un nimero secuencial multienlace MN(S) de valor cero. (El MLP de origen, a haber entregado correctamente una
trama multienlace con C = 1 a MLP distante y a haber recibido una trama multienlace con C = 1, podria transmitir
inmediatamente tramas multienlace con R = C = 0. Sin embargo, para asegurar que las tramas multienlaceconR=C =0
no sean descartadas porque llegan al MLP distante antes de que el SLP acuse del recibo de la trama multienlace con C =
1, el MLP debe utilizar paraello €l mismo SLP que acuso recibo de latrama multienlace con C = 1.)

Cuando el MLP iniciante recibe una trama multienlace con C = 1 sin que haya recibido una trama multienlace con R = 1,
retransmitira la trama multienlace con R = 1y rearrancard su temporizador MT3.

Cuando un MLP recibe ademés una o més tramas multienlace con R = 1 entre la recepcidn de una trama multienlace con
R = 1y la transmisién de una trama multienlace con C = 1, el MLP debera descartar las tramas multienlace suple-
mentarias con R = 1. Cuando un MLP recibe una trama multienlace con C = 1 que no es una respuesta a una trama
multienlace con R = 1, & MLP debera descartar latrama multienlace con C = 1.

Después de que un MLP transmite una trama multienlace con C = 1 por uno de sus SLP, el MLP podrarecibir unatrama
multienlace con R = 1 del MLP distante. El MLP considerara la trama multienlace con R = 1 como una nueva peticion
dereiniciacion y comenzara el procedimiento de reiniciacion multienlace desde el principio.

Cuando expira €l plazo del temporizador MT3, el MLP comienza de nuevo el procedimiento de reiniciacién multienlace
desde €l principio. El valor del plazo del temporizador MT3 sera lo suficientemente grande para incluir los retardos de
transmision, retransmision y propagacion en los SLP, y el tiempo de operacién del MLP que recibe una trama
multienlace con R = 1y responde mediante una trama multienlace con C = 1.

2.5.4.3 Enviodetramasmultienlaces

2.5.4.3.1 Generalidades

El STE emisor sera responsable del control del flujo de paquetes desde €l nivel paquete alas tramas multienlace y de alli
alos SLP paralatransmision al STE MLP receptor.
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Lasfuncionesdel STE MLP emisor serén las siguientes:
1) aceptar paquetes procedentes de la capa de paguete;

2) atribuir campos de control multienlace, que contienen los niimeros secuenciales apropiados MN(S), alos
paquetes,

3) asegurar que no se asigne MN(S) fuera de la ventana de emisién del MLP(MW);
4) transferir alos SLP las tramas multienlace resultantes, para su transmision;
5) aceptar indicaciones de acuses de transmision correcta, procedentes de los SLP,

6) supervisar los fallos de transmision o las dificultades que se produzcan en la subcapa SLP y recuperarse
tras esos fallos o dificultades; y

7) aceptar indicaciones de control de flujo procedentes de los SLPy g ecutar |as acciones adecuadas.

2.5.4.3.2 Transmisién de tramas multienlace

Cuando el MLP emisor acepta un paguete procedente de la capa paguete y tiene que situar € paquete en una trama
multienlace, pone MN(S) igua a MV(S), se asegura de que MN(S) no esta asignado fuera de la ventana de
transmisién (MW), poneV, S, Ry C a0, después de lo cua incrementa MV (S) en una unidad.

En lo sucesivo, laincrementacidn de las variables de estado en emision y en recepcion se hace con referencia a una serie
secuencia ciclica, es decir, 4095 es superior en una unidad que 4094, y 0 es superior en una unidad que 4095, para una
serie en modulo 4096.

Si MN(S) es menor que MV(T) + MW, y el STE distante no ha indicado un estado de ocupado en todos los enlaces
disponibles, el MLP de transmisién puede asignar la nueva trama multienlace a un enlace disponible. EI MLP de
transmision asignara siempre primero la trama multienlace no asignada de menor MN(S). Ademas, el MLP de
transmision puede asignar una trama multienlace a mas de un enlace. Cuando el SLP completa correctamente la
transmision de una o mas tramas multienlace al recibir un acuse de recibo del SLP distante, lo indicara a MLP de
transmisién. El MLP de transmisién puede entonces descartar la trama o tramas multienlace que han sido objeto de acuse
de recibo. A medida que el STE de transmision recibe nuevas indicaciones de acuses de recibo de los SLP, debera
hacerse avanzar MV (T) para que sefia e la trama multienlace de numeracién superior de la que no se ha acusado recibo.

Cuando un SLP indica que ha tratado de transmitir una trama multienlace N2 veces, el MLP asignara entonces la trama
multienlace al mismo, a otro, u otros enlaces méas, a menos que se haya acusado recibo del MN(S) por algun enlace
anterior. El MLP asignara siempre primero latrama con el MN(S) menor.

NOTA 1-Si unaredizacion de MLP esta que se transmite una trama multienlace por méas de un enlace (para aumentar la
probabilidad de entrega satisfactoria), existe la posibilidad de que una de estas tramas multienlace (es decir, una duplicada) se
entregue a MLP distante después que se haya acusado recibo de una anterior [la primera trama multienlace habria provocado que el
MLP distante incrementase su MV (R), y que €l MLP de transmisién incrementase su MV(T)]. A fin de asegurar que el MLP distante
no tome erréneamente una trama multienlace duplicada antigua por unatrama nueva, se exige que el MLP de transmision nunca envie
una nueva trama multienlace con un MN(S) igual a MN(S)’ — MW —MX, donde MN(S)" esta asociado con una trama multienlace
duplicada que se esté transmitiendo por otros SLP, hasta que todos los SLP hayan transferido correctamente la trama multienlace, o
retransmitido la trama su nimero méximo de veces. Otra posibilidad consiste en no incrementar MV(T) hasta que todos los SLP
hayan transferido correctamente la trama multienlace o retransmitido la trama su nimero méximo de veces. Estas y otras
caracteristicas quedan en estudio.

El control de flujo se logra mediante €l parametro de tamafio de la ventana MW, y los estados de ocupado que indican
los SLP distantes.

El MLP no asignara una trama multienlace con un MN(S) superior a MV(T) + MW —1. En € punto en que la trama
multienlace siguiente que ha de asignarse tiene un MN(S) =MV(T) + MW, e MLP debera retener esta trama
multienlace, y las siguientes, hasta que reciba de los SLP una indicacion de acuse de recibo que avance MV (T).

30 Recomendacién X.75  (03/93)



El MLP distante puede controlar €l flujo del MLP indicando un estado de ocupado por uno o0 mas SLP de STE distantes.
El nimero de SLP que se hacen pasar a estado de ocupado determinara el grado de control de flujo MLP obtenido.
Cuando &l MLP recibe unaindicacion de un estado de SL P distante ocupado procedente de uno o més de sus SLP, podra
reasignar toda trama multienlace que no ha sido objeto de acuse de recibo y se habia asignado a esos SLP. El MLP
asignara las tramas multienlace que tienen el MN(S) més bgjo a un SLP disponible como se especificamas arriba.

En el caso de un fallo de circuito, o de una reiniciacion o una desconexion de SLP, todas las tramas multienlace que no
han sido objeto de acuse de recibo en un enlace SLP tendran que ser retransmitidas por uno o mas SLP operacionales
gue no estén en € estado de ocupado.

NOTA 2 — Laaccién que ha de gjecutarse cuando una trama RNR es recibida por un SLP cuyas tramas multienlace que no
han sido objeto de acuse de recibo hayan sido suprimidas queda en estudio.

NOTA 3 —Los medios para detectar €l funcionamiento incorrecto del MLP de transmision (por g emplo, envio de mas de
MW tramas multienlace) y las acciones que han de gecutarse quedan en estudio.

25.4.4 Recepcion detramas multienlaces

El STE receptor descartara toda trama multienlace de longitud inferior a dos octetos.

NOTA 1 — Quedan en estudio los procedimientos que ha de seguir el STE receptor cuando V y/o S sean igualesa 1.

Cuando €l STE recibe tramas multienlace de uno de los enlaces SLP, comparara €l nimero secuencial multienlace
MN(S) de latrama multienlace recibida con su variable de estado en recepcién multienlace MV (R) y, en relacién con esa
trama, actuara como sigue:

a) Si el MN(S) recibido esigual a valor vigente de MV(R), es decir, el de la trama multienlace siguiente
esperada en la secuencia, el MLP entrega el paquete a la capa paguete.

b) Si e MN(S) es mayor que € vaor vigente de MV(R) pero menor que [MV(R) + MW + MX], e MLP
retiene la trama multienlace recibida hasta que se cumpla la condicion a), o la descarta s se trata de una
trama duplicada.

c) Siel MN(S) tieneun valor distinto del indicado en a) y b), se descarta la trama multienlace.

NOTA 2 -En € caso ¢), la situacion en que la recuperacion tras la desincronizacién es mayor que MX entre el MLP local
y el distante, es decir, que e valor de MN(S) asignado a las nuevas tramas multienlaces en el MLP distante es superior a
MV(R) + MW + MX en el MLP local, queda en estudio.

Al recibirse unatrama multienlace, seincrementa MV (R) del modo siguiente:

i) Si MN(S) esigual a valor vigente de MV(R), se incrementa MV (R) en un nimero de unidades igua a
nimero de tramas multienlace consecutivas recibidas en secuencia. Si existen tramas multienlace
adicionales en espera de ser entregadas cuando se reciba una trama multienlace con MN(S) igual a
MV (R), se rearranca el temporizador MT1 (véase 2.5.5.1); en caso contrario, se paraMT1.

ii) S MN(S) es mayor que e valor vigente de MV(R) pero menor que MV(R) + MW, MV(R) no se
modifica. Se arranca el temporizador MT1, si no esta funcionando.

iii) S MN(S) es> MV(R) + MW pero < MV(R) + MW + MX, se incrementa MV(R) a MN(S) —-MW + 1y
puede informarse entonces a la capa paquete de la pérdida del paquete para el valor original de MV (R). A
medida que se va incrementando MV(R), s todavia no se ha recibido la trama multienlace con
MN(S) = MV(R), puede también informarse al nivel paquete de la pérdida del paquete; si se ha recibido
la trama multienlace con MN(S) = MV(R), se entrega a la capa paguete. Después de que MV (R) alcanza
el valor MN(S) — MW + 1, puede seguirse incrementando hasta encontrar €l primer MN(S) pendiente de
acuse de recibo. Véase laFigura 4.

iv) Si el MN(S) tiene un valor distinto de losindicados en i), ii) oiii), MV (R) no se modifica.
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Si expira € plazo de MT1, MV(R) se incrementa a valor de MN(S) de la préxima trama multienlace que espera la
entrega a la capa paquete y puede informarse entonces a este nivel de la pérdida del paquete para €l valor MV(R)
original. El procedimiento se gjusta a lo indicado en los apartados a) e i) anteriores, mientras haya tramas multienlace
consecutivas recibidas en secuencia.

Cuando se desea controlar € flujo del otro MLP, puede hacerse que uno o mas SLP indiquen un estado de ocupado. El
nimero de SLP distantes que se fuerzan a estado ocupado determinan el grado de control de flujo obtenido.

Si e MLP puede agotar la capacidad de su memoria tampén antes de completar la resecuenciacion, se puede aplicar un
temporizador MT2 (véase 2.5.5.2). Cuando el MLP indica un estado de ocupado en todos sus SLPy en e MLP hay
tramas multienlace en espera de resecuenciacion, deberd arrancarse el temporizador MT2. Cuando el MLP libera el
estado de ocupado en uno o méas SLP, se parara el temporizador MT2.

Si expira € temporizador MT2, la trama multienlace con MN(S) = MV(R) se bloguea y se considerara perdida. El
MV (R) se incrementara al nimero secuencial siguiente por recibir, y los paguetes contenidos en tramas multienlace con
ndimeros secuenciales intermedios se entregan a la capa de paquete. Se rearrancard el temporizador MT2 si € estado de
ocupado permanece en todos los SLP y hay mas tramas multienlace en espera de resecuenciacion.

Trama perdida

MV(R)
/ falta trama Entregado a la capa paquete
*—— Nuevo MN(R)
MN(S) recibido
MX MX /
MN(S)

MX | 4« recibido MX
Numeros secuenciales Pasa a ser T0717790-93/D06
en orden creciente Mhinsahebaul §

FIGURA 4/X.75

Deteccidn de tramas multienlace perdidas
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2545 Retransmision detramas multienlace

Si un SLP haretransmitido una trama multienlace MN1 veces, € STE asignara la trama multienlace al mismo enlace 0 a
uno o varios enlaces distintos de aguél, a menos que se haya acusado recibo del MN(S) en algiin enlace anterior. El STE
siempre reasignara primero la trama con MN(S) maés bajo. El primer SLP transmite la trama N2 veces, sea cua fuere €
valor de MN1.

NOTA — Quedan en estudio los procedimientos relacionados con la reasignacion de tramas multienlace, enviadas a través
de un enlace de calidad mediocre (por ejemplo, antes de N2 transmisiones), a otros enlaces.

2546 Puestafueradeserviciodeun SLP
Un SLP puede ponerse fuera de servicio por razones de mantenimiento, de trafico o de calidad de funcionamiento.

Un SLP se pone fuera de servicio desconectandolo en la capa fisica o en la capa de enlace de datos. Toda trama
multienlace pendiente se tratar4 conforme a lo indicado en 2.5.4.1. El procedimiento usual sera el de controlar €l flujo
del SLP distante mediante una RNR, tras de lo cual se procede ala desconexion légicadel SLP local (véase 2.4.4.3).

Si e temporizador T1 ha expirado N2 veces sin que se haya logrado reiniciar € SLP, éste pasara a la fase de
desconectado, con lo que quedara fuera de servicio (véanse 2.4.5.8y 2.4.7.2).

NOTA — Cuando todos los SLP estan fuera de servicio, e mecanismo de recuperacion se basa en la aplicacion del
procedimiento de reiniciacion MLP. Quedan en estudio otros procedi mientos de recuperacion.

255 Lista de parametr os multienlace del sistema

2551 Temporizador depérdidadetramaMT1

El temporizador MT1 se emplea en un STE receptor como un medio para determinar durante periodos de poco tréfico,
que latrama multienlace cuyo MN(S) esigual aMV(R) se ha perdido.

2552 Temporizador de ocupacion grupoMT2

El temporizador MT2 se emplea en un STE receptor para identificar una situacion de trama multienlace «bloqueada»
(por gemplo, caso de saturacion de una memoria tampon) que se produce antes de que pueda efectuarse la
resecuenciacion requerida. El temporizador MT2 se arranca cuando todos los SLP estan ocupados y hay tramas
multienlace en espera de resecuenciacion. Si el plazo del temporizador MT2 expira antes de recibirse la trama
multienlace «bloqueada» MV (R), la trama o tramas multienlace «bloqueadas» se declara(n) perdida(s). MV(R) se
incrementa hasta el valor de la siguiente trama multienlace que ha de recibirse en secuencia, y |os pagquetes formados por
las eventual es tramas multienlace intermedias se entregan a nivel paquete.

NOTA — El temporizador MT2 puede ponerse a infinito; por gemplo, cuando el STE receptor tenga siempre suficiente
capacidad de almacenamiento.

2.55.3 Temporizador de confirmacion dereiniciacion del MLP M T3

El MLP utiliza el temporizador MT3 como medio para determinar que no se harecibido la trama multienlace con el bit C
puesto a 1, que se espera después de la transmisién de latrama multienlace MLP con €l bit R puesto a 1.

2,554 NUmerodetentativasderetransmision MN1

El valor de MN1 esta comprendido entre cero y € minimo valor de N2 entre los aplicables a todos los SLP (ambos
valoresinclusive). Si unatrama multienlace ha de retransmitirse en la subcapa SLP, € nlimero de tentativas NM 1 indica
cuando puede g ecutarse una accion en la subcapa MLP.
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3 Procedimientos de sefializacion de paquetes entre ter minales de sefializacion

3.0 Principios generales

La clausula 3 trata de la transferencia de paquetes en la interfaz STE-X/STE-Y (interfaz X/Y). Los procedimientos se
aplican alos paquetes efectivamente transferidos a través de lainterfaz X/Y.

Cada paguete que deba transferirse a través de la interfaz X/Y estara contenido dentro del campo de informacién del
nivel enlace que delimitara su longitud. El campo de informacién de unatramal contendré un solo paquete.

NOTA — Algunas redes requieren que los campos de datos de los paguetes contengan un nimero entero de octetos. Las
disposiciones para €l interfuncionamiento con tales redes deberan ser objeto de acuerdo bilateral entre las Administraciones. La
transmision, por €l DTE ala red, de campos de datos que no contengan un niimero entero de octetos puede causar una pérdida de la
integridad de los datos.

Para permitir Ilamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes simulténeos se utilizan canales légicos. A cada
[lamada virtual y circuito virtual permanente se asigna un nimero de grupo de canales |6gicos (en lagama 0 a 15, ambos
inclusive) y un nimero de canal 16gico (en la gama 0 a 255, ambos inclusive). Para llamadas virtuales, se asigna un
ndmero de grupo de canales 16gicos y un niimero de canal 16gico durante la fase de establecimiento de la comunicacion.
La cantidad de canales légicos y de grupos de canales |égicos disponibles para su asignacion a llamadas virtuales se fija
por acuerdo bilateral por un cierto periodo de tiempo. Para los circuitos virtuales permanentes que utilizan el método
estatico se asigha un nimero de grupo de canales l6gicos y un nimero de cana légico en e momento del
establecimiento (véase la Recomendacion X.181). Los procedimientos relativos a un método dindmico quedan en
estudio.

No se utilizara para llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes la combinacion nimero de canal ldgico 0 y
numero de grupo de canales | 6gicos 0.

Cuando se utilizan multiples interfaces STE X/Y entre dos redes, las llamadas virtuales pueden distribuirse a través de
los STE disponibles. La seleccion del STE puede efectuarla una vez lared de origen y cada una de las redes de transito,
para una peticion de llamada. El procedimiento para seleccionar lainterfaz X/Y en cuestion depende de la red. Durante
la existencia de una determinada llamada virtual, cada paquete relacionado con esa llamada utiliza los STE sel eccionados
en lafase de establecimiento de lallamada

En el caso del circuito virtual permanente, cada paguete relacionado con ese circuito utiliza los STE seleccionados en el
momento del establecimiento del circuito virtual permanente. Cuando se utilizan mdltiples interfaces X/Y entre dos
redes, se necesitan acuerdos bilaterales para seleccionar lainterfaz STE X/Y que ha de utilizarse.

Cuando se utilizan multiples interfaces STE X/Y entre dos redes, éstas pueden aplicar servicios interredes y sus
parametros, sean en comun, sea independientemente, alas interfaces STE X/Y.

Para Ilamadas virtuales, se supone que la responsabilidad de obtener la informacion necesaria para la tasacion y la
contabilidad recaera normalmente en la Administracion llamante (véase la Recomendacion D.10). Las otras medidas
destinadas a recoger informacién quedan en estudio. Para circuitos virtuales permanentes, la responsabilidad de obtener
lainformacién necesaria para la tasacion y la contabilidad recaera normalmente en la Administracion de origen (véase la
Recomendacion X.181).

El grupo de canales 14gicos que se tiene que asignar para circuitos virtuales permanentes se tiene que fijar por acuerdo
bilateral entre las Administraciones.

31 Procedimiento para el establecimientoy laliberacion dellamadas virtuales

Las llamadas virtuales se estableceran y liberardn de acuerdo con los procedimientos aqui descritos. Estos

procedimientos s6lo son aplicables cuando un canal 16gico esté en el estado nivel paquete preparado (rl), y no lo serén
en los demés estadosr.

311 Estado preparado

Si no hay ninguna llamada ni tentativa de llamada en curso y es posible establecer la comunicacion, € canal [6gico esta
en el estado preparado (pl), dentro del estado nivel paquete preparado (rl).
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312 Paquete de peticién de llamada

Un STE indica una peticién de llamada transfiriendo a través de la interfaz X/Y un paquete de peticion de llamada que
especifica un canal 16gico en el estado preparado (pl). El canal 16gico seleccionado por el STE llamante estd en tal caso
en € estado peticién de llamada por € STE (p2 o p3). De persistir este estado durante mas de T31, e STE llamante
liberardlallamada. El valor de T31 es de 200 segundos (véase el Anexo D).

NOTA - En € paguete de peticién de llamada, podré utilizarse el bit 7 del identificador general de formato (véase 4.1.1),
junto con el procedimiento de confirmacion de entrega (véase 3.3.4). Este bit 7 se transferird de forma transparente a través
deun STE.

313 Paquete de comunicacion establecida (Ilamada conectada)

El STE llamado indicara que acepta la llamada por €l DTE Ilamado, transfiriendo a través de la interfaz X/Y un paguete
de comunicacion establecida que especifique € mismo canal 16gico que e paguete de peticion de llamada. Esto hace
pasar € canal |6gico especificado a estado control de flujo preparado (d1) dentro del estado transferencia de datos (p4).
El procedimiento aplicable a estado transferencia de datos se ha especificado en 3.3.

NOTA — En el paguete de comunicacion establecida, podra utilizarse el bit 7 del identificador general de formato
(véase 4.1.1), junto con el procedimiento de confirmacidn de entrega (véase 3.3.4). Este bit 7 se transferira de forma transparente a
través de un STE.

3.14 Colisién dellamadas

Se produce una colision de llamadas si el STE-X recibe un paquete de peticién de llamada, cuando € canal 16gico
especificado se encuentraen el estado p2 o s €l STE-Y recibe un paquete de peticion de llamada cuando el canal 16gico
especificado se encuentra en el estado p3. En estos casos, deberan abandonarse (liberarse) ambas llamadas. La
codificacién del campo de causa de la liberacion sera la de la «congestion en lared».

A fin de reducir la incidencia de situaciones de este tipo, se utilizara la prueba en orden inverso de canales 16gicos. El
paquete de peticion de llamada de un STE utilizard € canal légico en estado preparado de nimero mas bagjo. Se
establecera por acuerdo hilateral € STE que utilizara €l nimero més bagjo y el que utilizara el nimero mas alto.

315 Paquete de peticion deliberacion

Un STE puede pedir la liberacién de un canal 16gico en cualquier estado transfiriendo a través de la interfaz X/Y un
paguete de peticion de liberacién que especifique € canal [6gico. De subsistir € estado peticion de liberacién por el
STE durante mas de T33, el STE gjecuta las acciones indicadas en €l anexo D. El valor de T33 es de 180 segundos.

La codificacion del campo de causa de la liberacion se efectuara de acuerdo con los motivos de la liberacion. Cada STE
debera ser capaz de generar los diversos codigos correspondientes a todas las sefidles de progresion de la llamada
especificadas en la Recomendacion X.96 para el servicio de transmisién de datos con conmutacion de paquetes.

3.16 Paquete de confirmacion deliberacion

Cuando un STE-X o un STE-Y (STE X/Y) haya recibido un paquete de peticién de liberacion, procederd, cualquiera
que sea el estado del canal 16gico, excepto el estado de peticion de liberacion por €l STE X/Y (p6 o p7 respectivamente),
aliberar €l canal légico y transferira a través de interfaz X/Y un paguete de confirmacion de liberacion que especifique
el mismo canal l6gico. El canal 1égico pasa al estado preparado (pl) dentro del estado nivel paquete preparado (rl). La
recepcion de un paquete de confirmacion de liberacidn no puede interpretarse en tanto que indicacién de liberacion del
DTE distante.

317 Colisiéon deliberaciones

Si un canal l6gico se encuentra en el estado de peticidn de liberacién por €l STE X/Y (p6 o p7 respectivamente) y €l
STE X/Y recibe un paquete de peticion de liberacién especificando el mismo canal 16gico, este STE considerara la
liberacion completada y no transmitird un paquete de confirmacion de liberacion. Este canal |6gico se encuentra ahora
en el estado preparado (pl) dentro del estado nivel paquete preparado (r1).

3.2 Procedimientos para el servicio decircuitos virtuales per manentes

En las Figuras B.1 y B.3 se muestran los diagramas de estados que definen los eventos en la interfaz X/Y a nivel
paguete para cada canal 16gico utilizado para circuitos virtuales permanentes.

Con los circuitos virtuales permanentes no hay establecimiento ni liberacion de la comunicacién. Los procedimientos
parael control de paguetes entre los STE durante el estado de transferencia de datos se especifican en 3.3.
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En caso de fallo momentaneo de lared, €l STE reiniciara € circuito virtual permanente en la forma descrita en 3.4.2,
indicando como causa «congestion en lared» y, a continuacion, seguira cursando trafico de datos.

Cuando la red se encuentre temporalmente inhabilitada para cursar tréfico de datos, €l STE reiniciara € circuito virtual
permanente con la causa «red fuera de servicio». Cuando la red vuelva a estar apta para cursar tréfico de datos, € STE
deberareiniciar el circuito virtual permanente indicando como causa «red operacional».

3.3 Procedimientos paratransferencia de datos e interrupcién

El procedimiento para transferencia de datos descrito a continuacién se aplica independientemente a cada canal 16gico
existente en lainterfaz X/Y.

El funcionamiento normal de lared impone que los datos de usuario de los paquetes de datos y |os datos de interrupcion
deban atravesar la red transparentemente sin sufrir modificacion alguna. Se mantiene e orden de los hits en estos
paguetes. Una secuencia de paguetes recibida por un STE se entrega siempre como una secuencia compl eta de paguetes.

331 Estados para la transferencia de datos

Un STE puede transmitir y recibir paguetes de datos, de interrupcion, de control de flujo y de reiniciacién en el estado
de transferencia de datos (p4) del estado nivel paquete preparado (rl) de un cana légico en lainterfaz X/Y. Sélo en
este estado, se aplican los procedimientos de control de flujo y de reiniciacion descritos en 3.4 para la transmision de
datos por dicho canal 16gico haciay desde el STE. En todos los demés estadosr o p no son aplicables |os procedimientos
paratransferencia de datos e interrupcion, control de flujo y reiniciacion.

332 Numeracion de los paquetes de datos

Cada paguete de datos transmitido en lainterfaz X/Y para cada sentido de transmision de una llamada virtual o circuito
virtual permanente esta numerado secuencialmente. Esta numeracion secuencial se efectlia independientemente del nivel
de datos [valor del bit calificador (bit Q)].

La numeracién secuencial de los paquetes se realiza en mddulo 8 6 128. Este modulo es comin a todos los canales
I6gicos en lainterfaz X/Y . Los nimeros secuenciales de los paquetes van tomando, ciclicamente, todos los valores de la
gamadeO a7 ode0al27, respectivamente. La eleccion del médulo 8 ¢ 128 se hace por acuerdo bilateral.

S6lo los paguetes de datos contienen este nimero secuencial, denominado nimero secuencia de paguete en
emision P(S).

El primer paguete de datos transmitido a través de la interfaz X/Y en un determinado sentido de transmision de datos
cuando el canal légico acaba de pasar a estado de control de flujo preparado (d1), tiene un nimero secuencial de
paquete en emision igua aO.

Si un STE recibe el primer pagquete de datos con un nimero secuencial de paquete en emision distinto de O después de
haber pasado al estado de control de flujo preparado (dl1), reiniciara la llamada virtual o € circuito virtual permanente
indicando como causa «congestion en lared».

333 Longitud del campo de datos de los paquetes de datos

La longitud maxima normal del campo de datos es de 128 octetos (1024 hits) y la proporcionan todas las
Administraciones. Ademas, para llamadas virtuales podréan facilitarse longitudes méaximas facultativas de campo de
datos, llamada por llamada, por acuerdo bilateral entre Administraciones, juntamente con un servicio interredes
facultativo definido en 5.3.5 (véase la Nota). Para circuitos virtuales permanentes, podran proporcionarse longitudes
maximas facultativas circuito por circuito, por acuerdo bilateral entre Administraciones, y podran seleccionarse en €l
momento del establecimiento. El valor seleccionado junto con el tamafio de ventana seleccionado segiin 3.4.1.1 tienen
que gjustarse a la clase de caudal acordada entre redes y usuarios terminales en el momento del establecimiento para un
determinado circuito virtual permanente. La clase de caudal que se puede alcanzar en lainterfaz X/Y estd sometidaalas
limitaciones impuestas por las caracteristicas de la linea y las caracteristicas del trafico de otros canales légicos en la
interfaz X/Y del STE.

El campo de datos puede contener cualquier nimero de bits, desde cero hasta la longitud méxima acordada del campo de
datos.
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Si un STE recibe un paguete de datos cuyo campo de datos tiene una longitud superior alamaxima, reiniciaralallamada
virtual o € circuito virtual permanente indicando como causa «congestion en lared».

NOTA — Puede seleccionarse una longitud méxima facultativa de campo de datos entre las siguientes: 16, 32, 64, 256, 512,
1024, 2048 y 4096 octetos.

334 Bit de confirmacion de entrega, bit masdatosy bit calificador

Laasignacion de valores al bit de confirmacién de entrega (o bit D) se utiliza paraindicar si se requiere 0 no un acuse de
recibo de extremo a extremo para la entrega de los datos que se transmiten, proporcionandose esta informacién por
medio del nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) (véase 3.4.1.2).

Se ha previsto un método de establecimiento de secuencias de paquetes para permitir la transmisién coherente de datos
en campos de longitud superior alalongitud maximadel campo de datos de |os paguetes de datos.

Cada secuencia completa de paquetes consta de un nimero cualquiera (incluido e 0) de paquetes de datos completos
(completo significa que € campo de datos contiene un niimero de bits igual a su longitud méxima) conM =1y D =0,
seguido por otro paguete de cualquier longitud no superior alamaxima,conM=0yD=061,0conM=1yD=1.Si
un STE recibe un paquete que no estd completo, y que tiene el bit D puesto a 0, pero el bit M puesto a 1, podrareiniciar
lallamadavirtual o el circuito virtual permanente; como causa de la reiniciacion indicard «congestion en lared.

Una secuencia completa de paquetes puede tener lugar en uno de dos niveles, |o que sera indicado por €l bit calificador

(0 bit Q).

El valor ddl bit Q no debe cambiar dentro de una secuencia completa de paquetes. Si un STE detecta una modificacion
del valor de este bit dentro de una secuencia de paguetes, podra reiniciar la llamada virtual o el circuito virtua
permanente; como causa de lareiniciacion indicara «congestion en lared».

NOTA — El valor del bit Q en un paquete de datos, que sigue a un paquete de datos con, o M = 0, o con los bitsM y D
puestos a 1, puede ponerse a un valor que no depende del valor del bit Q del paquete precedente.

335 Procedimiento deinterrupcién

El procedimiento de interrupcion permite a un DTE transmitir datos haciael DTE distante sin ajustarse al procedimiento
de control de flujo aplicable a los paguetes de datos entre los STE (véase 3.4). El procedimiento de interrupcion solo
puede aplicarse en el estado de control de flujo preparado (d1) dentro del estado de transferencia de datos (p4).

El procedimiento de interrupcion no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferencia y de control de flujo
aplicables alos paguetes de datos en la llamada virtual o el circuito virtual permanente.

Si un STE recibe un paguete de interrupcion con un campo de datos de usuario de longitud superior a 32 octetos,
reiniciaralallamadavirtual o € circuito virtual permanente.

Un STE transmite una interrupcion transfiriendo a través de la interfaz X/Y un paguete de interrupcion. El otro STE
transmite la confirmacion de interrupcion transfiriendo un paguete de confirmacion de interrupcion.

La recepcion de un paguete de confirmacion de interrupcién indica que el DTE distante ha confirmado la interrupcién
por medio de un paquete de confirmacion de interrupcion por el DTE.

Un paguete de interrupcién se transmite a través de lainterfaz X/Y en laposicion del flujo de paquetes de datos, en que
fue generado por el DTE, 0 en una posicién anterior.

Un STE que recibe un nuevo paquete de interrupcion entre la recepcién de un paquete de interrupcion y latransferencia
de uno de confirmacion de interrupcion puede, o bien descartar este paquete de interrupcion, o reiniciar la [lamada
virtual o € circuito virtual permanente.

34 Procedimientos para €l control deflujoy reiniciacion

Los procedimientos para control de flujo de paquetes de datos y reiniciacion se aplican Unicamente a estado de
transferencia de datos (p4) y se especifican a continuacion.

34.1 Procedimientos para € control deflujo

En la interfaz X/Y de cada canal légico utilizado para una llamada virtual o un circuito virtual permanente, la
transmision de paguetes de datos se controla por separado para cada sentido, a base de autorizaciones impartidas por €l
receptor.
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34.1.1 Descripcion delaventana

En la interfaz X/Y de cada canal l6gico utilizado para una llamada virtual o circuito virtua permanente y para cada
sentido de transmision de datos, se entiende por ventana un conjunto ordenado de W ndmeros secuenciales en emision
de paguetes de datos consecutivos, autorizados a atravesar lainterfaz.

El nimero secuencial mas bajo de la ventana se denomina borde inferior de la ventana. En el instante de establecer o
efectuar la reiniciacion de una llamada virtual o circuito virtual permanente en la interfaz X/Y, la ventana asociada a
cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0. El nimero secuencial en emision del primer
paguete de datos no autorizado a atravesar la interfaz es e vaor del borde inferior de la ventana mas W
(mddulo 8 6 128).

El valor méximo del tamafio de la ventana para cada sentido de transmision en lainterfaz X/Y es comiin para todos los
canales l6gicos y sefija, por acuerdo bilateral, para cierto periodo de tiempo. Este valor no excede de 7 6 127 (médulo 8
6 128).

Para una determinada llamada virtual o circuito virtual permanente, pueden elegirse dos tamafios de ventana, uno para
cada sentido de transmision. Estos dos tamafios de ventana pueden ser inferiores o iguales a maximo mencionado. Para
[lamadas virtuales, los dos tamafios se eligen con referenciaa un servicio interredes (véase 5.3.4) del campo de servicios
interredes del paquete de peticion de llamada y del paquete de comunicacion establecida y, en ciertos casos, con
referencia también a una tabla de correspondencia que establece la relacion entre el tamafio de la ventanay la clase de
caudal. Esta tabla la establecen las Administraciones, mediante acuerdo, para un periodo determinado. Para circuitos
virtuales permanentes, se eligen dos tamafios de ventana en e momento del establecimiento y por acuerdo entre las
Administraciones. Los valores elegidos, junto con la longitud del campo de datos seleccionada de conformidad
con 3.3.3, tienen que gjustarse a la clase de caudal acordada entre redes y usuarios terminales en e momento del
establecimiento para un circuito virtual permanente determinado. La clase de caudal que se puede alcanzar en una
interfaz X/Y del STE esta sometida a las limitaciones impuestas por las caracteristicas de lalineay las caracteristicas del
trafico de otros canales |gicos en lainterfaz X/Y del STE.

34.1.2 Principiosde control deflujo

Un nimero médulo 8 ¢ 128, denominado nimero secuencial de paquete en recepcion P(R), transmite, a través de la
interfaz X/Y informacién procedente del receptor parala transmision de paguetes de datos. Al ser transmitido através de
lainterfaz X/Y, un P(R) pasaa ser € borde inferior de la ventana. De esta manera, el receptor puede dar su autorizacion
para gque otros paquetes de datos atraviesen lainterfaz X/Y .

Cuando & nuimero secuencial P(S) del siguiente paquete de datos que deba transmitir €l STE esté dentro de laventana, €
STE esta autorizado a transmitir ese paquete de datos al otro STE, que puede entonces aceptarlo. Cuando € nimero
secuencial P(S) del siguiente pagquete de datos que deba transmitir el STE esté fuera de la ventana, el STE no debera
transmitir un paguete de datos hacia €l otro STE. En caso contrario, €l otro STE considerara como un error de
procedimiento la recepcion de ese paquete de datos, y procedera a unareiniciacion de lallamada virtual o circuito virtua
permanente.

El nimero secuencial de paguete en recepcién P(R) se transmite en paquetes de datos, de preparado para recibir (RR) y
de no preparado para recibir (RNR), e implica que el STE que transmite el P(R) ha aceptado por lo menos todos los
paquetes de datos con un nimero secuencial menor o igua que [P(R) —1].

El valor de un P(R) recibido por € STE debe estar comprendido en la gama que va desde el dltimo P(R) recibido por
el STE hasta e nimero secuencia de paquete en emision del siguiente paquete de datos que debe transmitir el STE,
ambos inclusive. En caso contrario, €l STE considerar4d como un error de procedimiento la recepcion de ese P(R) y
reiniciaralallamadavirtual o € circuito virtual permanente.

Cuando €l bit D esta puesto a 0 en un paquete de datos [P(S) = p], € significado del P(R) correspondiente a dicho
paguete de datos [es decir, P(R) p + 1], es una actualizacion local de laventanaatravés de lainterfaz a nivel paguete.

Cuando € bit D esta puesto a 1 en un paquete de datos [P(S) = p], € significado del P(R) recibido correspondiente al
paquete de datos [es decir, P(R) p + 1] es unaindicacion de que se harecibido un P(R) procedente del DTE distante
paratodos |os hits de datos del paquete de datos en €l que € bit D se habra puesto originalmente a 1 [es decir, P(S) = p].

NOTAS

1 Serequiere que €l STE envie un P(R) correspondiente a un paquete de datos con el bit D puesto a 1 tan pronto como
sea posible a partir de la recepcion del P(R) procedente del DTE distante. Puede usarse en este caso, de ser necesario, un
paguete RNR.

2 Cuando esté pendiente un P(R) para un paguete de datos con el bit D puesto a 1, se aplazara la actualizacion local de
la ventana de los paguetes de datos subsiguientes con el bit D puesto a 0. Algunos STE pueden también aplazar la actualizacion de la
ventana para paquetes de datos anteriores (dentro de la ventana) con € bit D puesto a 0.
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3.4.1.3 Paquete STE preparado pararecibir (RR)

Los paguetes RR los utiliza el STE paraindicar que esta preparado pararecibir los W paquetes de datos que estan dentro
delaventana, apartir de P(R), indicandose P(R) en € paguete RR.

34.1.4 Paquete STE no preparado pararecibir (RNR)

Los paquetes RNR los utiliza el STE paraindicar laimposibilidad temporal de aceptar paguetes de datos adicionales para
lallamada virtual o €l circuito virtual permanente. Cuando un STE reciba un paquete RNR, dejara de transmitir pagquetes
de datos por €l canal légico indicado, pero se actualizaralaventanaal valor del P(R) indicado en € paguete RNR.

La situacion no preparado para recibir, indicada por la transmision de un paquete RNR, se libera transmitiendo en el
mismo sentido un paguete RR, o iniciando un procedimiento de reiniciacion.

La transmisién de un RR después de un RNR en e nivel paguete no debe considerarse como una peticion de
retransmision de los pagquetes ya transmitidos.

34.2 Procedimiento dereiniciacion

El procedimiento de reiniciacién se usa para reiniciar la llamada virtual o e circuito virtual permanente. El
procedimiento de reiniciacion solo puede aplicarse en e estado transferencia de datos (p4) de la interfaz X/Y. En
cualquier otro estado de lainterfaz, no es aplicable el procedimiento de reiniciacion.

El estado transferencia de datos (p4) abarca tres estados. Estos son: control de flujo preparado (d1), peticion de
reiniciacion por € STE-X (d2) y peticién de reiniciacion por € STE-Y (d3). Al pasar a estado p4, el canal |6gico queda
situado en el estado d1.

Inmediatamente después de la reiniciacion de una llamada virtual o un circuito virtual permanente en lainterfaz X/Y, la

ventana asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la numeracién de los
paquetes de datos que atraviesen seguidamente lainterfaz X/Y para cada sentido de transmision de datos partird de O.

3421 Paquetede peticion dereiniciacion

El STE indicard una peticién de unareiniciacion transmitiendo un paquete de peticién de reiniciacion que especifique el
canal l6gico. Esto hace pasar el canal 16gico al estado de peticion de reiniciacion (d2 o d3).

En este estado, € STE descartara |os paguetes de datos, interrupcion, RRy RNR.

3.4.2.2 Colisién dereiniciaciones

Se produce colision de reiniciaciones cuando los dos STE transmiten simultaneamente un paquete de peticion de
reiniciacion. En tal caso, ambos STE consideraran que se ha completado la reiniciacion y no procederan a transferir un
paguete de confirmacion de reiniciacion. Esto hace pasar €l canal 16gico al estado de control de flujo preparado (d1).

3.4.2.3 Paquete de confirmacién dereiniciacion

Cuando € cana légico esta en el estado de peticién de reiniciacion, e STE solicitado confirmara la reiniciacion
transmitiendo a STE solicitante un paguete de confirmacién de reiniciacion. Esto hace pasar €l canal 16gico al estado de
control de flujo preparado (d1).

La Unica interpretacion universal de un paquete de confirmacion de reiniciacion es la que tiene significado local. No
obstante, en las redes de algunas Administraciones la confirmacion de reiniciacion puede tener un significado de
extremo a extremo. De subsistir € estado peticion de reiniciacion durante més de T32, el STE gjecuta las acciones
indicadas en el anexo D. El valor de T32 es de 180 segundos.

3.4.2.4 Efectodel procedimiento dereiniciacion en los paquetes de datosy de interrupcion
L os paquetes de datos y de interrupcién transmitidos por un STE antes del inicio de un procedimiento de reiniciacion en

su interfaz X/Y, se entregaran antes de iniciarse € correspondiente procedimiento de reiniciacion en la interfaz
DTE/DCE distante, o se descartaran.
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Los primeros paquetes de datos y de interrupcién transmitidos por un STE después de completado un procedimiento de
reiniciacién en su interfaz seran los primeros paguetes que se entregaran una vez que se haya completado el
correspondiente procedimiento de reiniciacion en lainterfaz DTE/DCE distante.

Los paguetes de datos y de interrupcion transmitidos por un STE después de que € otro STE haya iniciado un
procedimiento de reiniciacion seran descartados por este Ultimo STE hasta que €l procedimiento de reiniciacion haya
sido completado en lainterfaz X/Y .

35 Procedimiento derearranque

El procedimiento de rearranque se usa para liberar simultdneamente todas las llamadas virtuales y/o reiniciar todos los
circuitos virtuales permanentes en lainterfaz X/Y.

Hay tres estados de lainterfaz X/Y relacionados con el procedimiento de rearranque, que son: nivel paquete preparado
(r1), peticién de rearranque por el STE-X (r2) y peticién de rearranque por el STE-Y (r3). Cuando se pasa al estado rl,
se ponen todos los canales 1dgicos en el estado pl.

351 Rearranque por e STE

El STE puede pedir en cualquier momento un rearranque transmitiendo a través de la interfaz X/Y un paquete de
peticion de rearranque. Lainterfaz para cada canal 16gico se halla entonces en el estado de peticién de rearranque (r2 o
r3).

En este estado de la interfaz X/Y, e STE descartara todo tipo de paquetes, excepto los de peticidn de rearranque y de
confirmacién de rearranque.

Al recibir un pagquete de peticion de rearranque, € STE liberard todas las Ilamadas virtuales, reiniciara todos los
circuitos virtuales permanentes y pasara los canales 16gicos utilizados para llamadas virtuales a estado preparado (pl) y
los canales l6gicos utilizados para circuitos virtuales permanentes al estado control de flujo preparado (d1). El STE
devolverd un paquete de confirmacién de rearranque, ano ser que se haya producido una colision.

La Unica interpretacion universal de un paguete de confirmacion de rearranque es la que tiene significado local. De
subsistir el estado peticion de rearranque durante més de T30, el STE ejecuta las acciones indicadas en € anexo D. El
valor de T30 es de 180 segundos.

352 Colision derearranques

Puede producirse colisién de rearranques cuando los dos STE transfieren simultaneamente paquetes de peticion de
rearranque. En tal caso, ambos STE consideraran completado €l rearranque y ni esperaran recibir ni transmitiran un
paguete de confirmacion de rearrangue.

3.6 Relaciones entre capas

Los cambios en los estados operacionales de las capas fisicay enlace de lainterfaz X/Y no implican necesariamente la
variacion del estado de cada uno de los canales l4gicos en la capa paquete. Tales cambios, cuando se producen, se
indican de forma explicita en la capa paguete mediante el empleo de los procedimientos de rearranque, liberacién o
reiniciacién, seglin convenga.

No obstante, en algunos casos de perturbaciones en la capa enlace, puede ser adecuado iniciar e procedimiento de
rearrangue y no aceptar nuevas llamadas virtuales ni nuevos paguetes de datos por circuitos virtual es permanentes.

Un fallo en la capa fisica y/o en la capa enlace se define como una situacion en lacual el STE no puede emitir ni recibir
ninguna trama debido a condiciones anormal es causadas, por emplo, por un fallo delalinea entre los STE.

Cuando se detecta un fallo en la capa fisica y/o en la capa enlace, las llamadas virtuales seran liberadas y 10os circuitos
virtuales permanentes seran declarados fuera de servicio. El STE enviara al extremo distante de lared:

1) unareiniciacion con la causa «red fuera de servicio» y un diagnéstico apropiado para cada circuito virtual
permanente, y

2) unaliberacion con la causa «congestion en lared» y un diagndstico apropiado para cada llamada virtual
existente.
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Durante € fallo:

1) € STE liberara todas las llamadas virtuales con la causa «congestion en la red» y un diagnéstico
apropiado;

2) para todo paguete de datos o de interrupcion recibido del DTE distante por un circuito virtua
permanente, el STE reiniciara el circuito virtual permanente con la causa «red fuera de servicio» y un
diagndstico apropiado;

3) un paguete de peticion de reiniciacién recibido del extremo distante por un circuito virtual permanente se
confirmara a extremo distante mediante un paguete de confirmacién de reiniciacion o uno de peticion de
reiniciacion.

El valor de diagnéstico apropiado depende de si €l falo es imprevisto o resultado de una accion de mantenimiento
prevista; los valores son los N° 115y N° 122, respectivamente (véase asimismo lanota 3 al Anexo E).

Cuando desaparece €l fallo en las capas fisicas y de enlace, se activara el procedimiento de rearranque con la causa «red
operaciona» y se enviara a ambos extremos de cada circuito virtual permanente de la red unareiniciacion con la causa
«red operacional» através de lainterfaz X/Y.

En otras condiciones de fuera de servicio de las capas fisica y/o enlace, € STE liberaralas llamadas virtualesy reiniciara
los circuitos virtuales permanentes.

4 Formatos de los paquetes para las llamadas virtuales y los circuitos virtuales
per manentes
4.1 Consideraciones generales

Los formatos de los paquetes de la Recomendacion X.75 estén basados en la estructura general de paquetes de la
Recomendacion X.25. Se prevé que toda modificacion en los formatos de los paquetes de control de la
Recomendacion X.25 se adoptara asimismo en |la presente Recomendaci én.

Queda en estudio la posibilidad de ampliar los formatos de |os paguetes con la adicién de nuevos campos.

Los bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el hit 1 es el bit de orden inferior y es el primero que se transmite. Los octetos
de un paguete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo orden.

41.1 Identificador general deformato

El campo de identificador general de formato es un campo codificado de cuatro bits que indica €l formato general del
resto del encabezamiento. Esta situado en las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo € hit 5 €l de orden inferior
(véase Cuadro 11).

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el hit calificador (Q) en los paquetes de datosy se pone a0 en
los demés tipos de paguetes.

El bit 7 del identificador genera de formato se utiliza en los paquetes de datos y de establecimiento de la comunicacién
junto con el procedimiento de confirmacion de entrega (D), y se pone a0 en los demés tipos de paquetes.

Loshits 5y 6 se codifican para cuatro posibles indicaciones. Se usan dos de los codigos paraidentificar los paguetes que
utilizan la numeracion secuencial médulo 8 de los que utilizan la numeracion secuencial modulo 128. El tercer codigo se
utiliza para indicar la ampliacién a una familia ampliada de codigos de identificador genera de formato y a formatos
ampliados que quedan en estudio. El cuarto codigo no esta asignado.

4.1.2 Numero de grupo de canales |6gicos

El nimero de grupo de canales |6gicos aparece en cada paquete, excepto los paquetes de rearrangue (véase 4.5), en las
posiciones de bit 4, 3, 2y 1 del octeto 1. Este campo se codifica en formabinariay el bit 1 es € bit de orden inferior del
ndimero de grupo de canales | 6gicos.

En cada canal 16gico, este nimero tiene significado local en lainterfaz X/Y.

4.1.3 Numer o de canal légico

El nimero de cana légico aparece en cada paguete, excepto en los paquetes de rearranque (véase 4.5), en todas las
posiciones de bit del octeto 2. Este campo se codifica en formabinariay €l bit 1 es €l bit de orden inferior del nimero de
canal |6gico.
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En cada canal 16gico, este nimero tiene significado local en lainterfaz X/Y.

CUADRO 1V/X.75

Identificador general de formato

Identificador general de formato Octeto 1 Bits
8 7 6 5

Paquetes de datos Esquema de numeracion secuencial médulo 8 X X 0 1

Esguema de numeracion secuencial médulo 128 X X 1 0
Paguetes de establecimiento de la Esquema de numeracion secuencial médulo 8 0 X 0 1
comunicacion

Esquema de numeracion secuencial modulo 128 0O X 1 0
Paquetes de liberacion, control de Esquema de numeracion secuencial médulo 8 0O 0 o0 1
flujo, reiniciacion y rearranque Esquema de numeracion secuencial modulo 128 0O 0 1 O
Ampliacién de identificador general de u U 1 1
formato
Formato reservado para otras u U 0 0
aplicaciones
NOTA — El bit indicado con X puede ponerse a0 o a 1, como se especificaen €l textoy en lasfiguras 3, 4, 7y 8. El
bit con laindicacion U no esta especificado.

414 Identificador detipo de paquete

Cada paquete se identificard en su octeto 3, de acuerdo con € Cuadro 12.

4.2 Paquetes de establecimiento y de liberacién de la llamada (comunicacion)
A continuacién se describe la naturaleza de las direcciones en |os paguetes de establecimiento y liberacion de lallamada.

Si lainterfaz STE X/Y esta entre dos RPDCP, o entre una RPDCP y una RDSI, las direcciones se darén en el formato
internacional especificado en la Recomendacién X.121, incluyendo cifras de escape cuando sea necesario. Si la
interfaz STE X/Y esta entre dos RDSI, las direcciones se dardn en e formato internacional especificado en la
Recomendacion E.164, incluidas las cifras de escape cuando sea necesario. Para una informacion mas detallada, véanse
las Recomendaciones X.31, X.122 y E.166.

NOTA 1 - Todos los STE deben admitir una direccién DTE con los formatos:

— 9/0 + Indicativo de pais E.164, y codigo de identificacién de red de datos asignado a una red publica
conmutada (RPC)

correspondientes al formato Rec. X.121 de RPC incompleto descrito en 3.1.3.1/X.32. La longitud de direccion
minima vélida de este formato es de dos cifras.

Lalongitud méxima de un paguete de establecimiento/liberacion de comunicacién es 323 octetos. Todos |os campos con
excepcion del campo de servicios interredes y del campo de facilidades de usuario tienen los valores maximos indicados
en las clausulas siguientes. El tamafio de los campos de servicios interredes y facilidades de usuario puede variar y
alcanzar valores mas elevados, pero € paquete no tendrda una longitud superior a 323 octetos. Si se incumple la
limitacion del tamafio de paquete de 323 octetos, se libera la comunicacidén con la causa «congestion de red» y
diagnéstico #39 («paguete demasiado largo»). Si se rebasa uno de los valores maximos especificados para cada campo,
se liberala comunicacion con la causay cédigo de diagndstico apropiados, como se especifican en el Anexo F.

Un STE debera tener capacidad para lo siguiente: cuando se sabe que el STE del otro extremo de lainterfaz slo admite
los procedimientos basados en la version de 1988, o versiones anteriores, de la Recomendacién X.75, €l nuevo STE
deberd mantener retrocompatibilidad con respecto alas longitudes de los campos de servicios interredes y facilidades de
usuario y comportarse como prescribe la version de 1988 de la Recomendacion X.75.
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NOTA 2 — Aungue un paquete de establecimiento/liberacion de la comunicacion no exceda de 323 octetos cuando se
transmite através de lainterfaz X/Y del STE, puede, no ser compatible desde €l punto de vista del tamafio con las interfaces X.75 por
las que habra de pasar en larutaa DTE distante. Esto sucede si, por ejemplo, se afaden facilidades y servicios interredes al paquete.
En tales casos, se liberala comunicacién con los codigos de causay diagnéstico apropiados como se ha especificado antes.

CUADRO 12/X.75

Identificador detipo de paquete

Octgto 3
Bits
Tipo de paquete 8 7 6 5 4 3 2 1

Establecimiento y liberacién de comunicacion

Peticion de llamada o|jo|loO|jO|l21]0(f1]1

Comunicacién establecida o|jo|joOo|jO|21]1(1]1

Peticion de liberacion o|jo|lOoO|j1|l0]O0f1]1

Confirmacion de liberacién o|jo|joj1|l0]1(f1]1
Datos e interrupcion

Datos X[ X[X[X[X[X][X]O

Interrupcion 0| O 0| O 1

Confirmacion de interrupcion o(foj1{o0|0]212|1]|1
Control deflujoy reiniciacion

Preparado para recibir (modulo 128) o|jo|loO|j]O|lO]JOfO]1

Preparado pararecibir (moédulo 8) X[ X|[X[0o]0o]Oo]|]O0o]1

No preparado pararecibir (médulo 128) ojojoj|jofo0of1f(0]|1

No preparado pararecibir (médulo 8) X|X|X|0o|lO0of1|O0]|1

Peticion de reiniciacion o|jo|loO|1|1]0(f1]1

Confirmacion de reiniciacion o|jo|loOo|1|1]1(1]1
Rearranque

Peticion de rearranque 111111011

Confirmacion de rearranque 111111111

NOTA — El bit indicado con X puede ponerse a 0 0 a 1, como se especifica en € texto en las
figuras 5 a 20.

4.2.1 Paquete de peticion dellamada

La figura 5 ilustra el formato del paquete de peticién de llamada. En dicha figura aparecen el campo de longitud de
facilidades de usuario, el campo de facilidades de usuario y €l campo de datos de usuario de la llamada, definidos en la
Recomendacién X.25.

4.21.1 Identificador general deformato

El bit 7 puede ponerscaOoal.

4.2.1.2 Campo delongitudesdedireccion

El octeto 4 consiste en indicadores de la longitud del campo paralas direcciones de los DTE [lamado y llamante. Los bits
4, 3,2y lindican lalongitud de ladireccion del DTE Ilamado en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican lalongitud de
ladirecciéon del DTE llamante en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion se codifica en formabinaria, y €l
bit 1 0 el 5 esel bit de orden inferior del indicador.
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4.21.3 Campodedireccion

El octeto 5 y los octetos siguientes consisten en el nimero de datos internacional del DTE Ilamado, seguido del nimero
de datosinternaciona del DTE Ilamante, como seindicaen 4.2.

Bits
NUmero de octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
(véase la Nota 1) de canales légicos
1 Numero de canal légico
1 Identificador de tipo de paquetes
0 0 0 0 1 0 1 1
1 Longitud de la direccion del DTE Longitud de la direccién del DTE
llamante llamado
15 (max.) Direcciones del DTE llamado y del DTE llamante
1(0 0 Longitud de servicios interredes
(Nota 3) Servicios interredes
1(0 Longitud de facilidades de usuario
(Nota 3) Facilidades de red
16 (max.) Datos de usuario de la llamada
0 128 (méax.) (véase la Nota 2)

NOTAS
1 Codificado 0D0O1 (modulo 8) 0 0D10 (mddulo 128). D es el bit de confirmacion de entrega.

2 S6lo estaran presentes mas de 16 octetos de datos de usuario de la llamada cuando el servicio
interredes de seleccion rapida figuraen €l paguete de peticion de llamada.

3 No hay un tamafio maximo especifico para los campos de servicios interredes o facilidades de
usuario. No obstante, lalongitud total del paguete no podra ser superior a 323 octetos.

FIGURA 5/X.75

Formato del paquete de peticién de llamada

Cada cifra decimal de una direccién se codifica en binario en un semiocteto, siendo el bit 50 el 1 € bit de orden inferior
delacifra

Comenzando desde la cifra de orden superior, la direccién se codifica en el octeto 5y en los octetos siguientes, con dos
cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codificaen losbits8, 7,6y 5.

El campo de direccién se forma con un nimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2y 1 del Ultimo octeto
del campo cuando sea necesario.

4214 Campodelongitud de serviciosinterredes

Los bits 8 a 1 del octeto que sigue a campo de direccion indican la longitud del campo de servicios interredes, en
octetos.

El indicador de la longitud del campo de servicios interredes se codifica en forma binariay € bit 1 es el bit de orden
inferior.
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4215 Campodeserviciosinterredes

El campo de servicios interredes contiene un nimero entero de octetos. La longitud de este campo depende de los
servicios interredes presentes.

La codificacion del campo de servicio interredes se hadefinido en 5.

4.2.1.6 Campodelongitud defacilidades de usuario

Los bits 8 a 1 del octeto que sigue a campo de servicios interredes indican la longitud del campo de facilidades de
usuario en octetos. El indicador de longitud de facilidades de usuario se codifica en forma binariay e bit 1 es el bit de
orden inferior.

4.2.1.7 Campo defacilidadesdeusuario

El campo de facilidades de usuario contiene un nimero entero de octetos. La longitud de este campo depende de las
facilidades presentes. La codificacion del campo de facilidades de usuario depende de las facilidades que se soliciten,
como se estipulaen e Cuadro 7-2/X.25y Anexo G/X.25.

4.2.1.8 Campodedatosdeusuario delallamada

A continuacién del campo de facilidades de usuario, puede haber datos de usuario. En ausencia del servicio interredes de
seleccion rapida, el campo de datos de usuario de la Ilamada puede contener cualquier nUmero de bits de 0 a 128
(16 octetos). Cuando esta presente €l servicio interredes de seleccion rdpida, €l campo de datos de usuario de la llamada
puede contener cualquier nimero de bits de 0 a 1024 (128 octetos). El contenido de este campo se transfiere sin
modificacion.

El campo de datos de usuario de la llamada de un paguete de peticion de [lamada que ha sido construido como resultado
de un redireccionamiento/desviaciéon de una llamada entre redes contiene los mismos datos de usuario devueltos en el
paquete de peticion de liberacion con redireccionamiento/desviacion de [lamada.

NOTA — Algunas redes requieren que €l campo de datos de usuario de la [lamada contenga un nimero entero de octetos
(véase laNotaen laclausula 3).

4.2.2 Paquete de comunicacion establecida (o Ilamada conectada)

La Figura 6 ilustra el formato de un paguete de comunicacion establecida (o [lamada conectada). De manera similar al
paquete de peticion de llamada, € paquete de comunicacion establecida comprende:

— un campo de longitudes de direccién,

— uncampo dedireccion;

— un campo de longitud de servicios interredes,

—  un campo de servicio interredes,

— un campo de longitud de facilidades de usuario;
— un campo de facilidades de usuario; y

— un campo de datos de usuario llamado.

La codificacién de estos campos es idéntica a la del paquete de peticién de llamada (véase 4.2.1). El bit7 del
identificador general de formato puede ponerse a0 o a 1. El campo de direccion puede estar vacio. No obstante, en caso
de redireccionamiento de la llamada, el campo de direccién contendra la direccion del DTE a que se haya dirigido
finamente la llamada, y € campo de servicios interredes deberd contener e servicio interredes notificacion de
modificacion de la direccidn de la linea [lamada (véase 5.3.10).

El campo de usuario llamado sdlo puede incluirse en las llamadas en las cuales € servicio interredes de seleccidn rdpida

figuraba en € paguete de peticién de Ilamada lo que indica que no hay restricciones en la respuesta, y puede contener
cualquier nimero de bits de 0 a 1024 (128 octetos). El contenido del campo se pasa inalterado.

423 Paquete de peticion deliberacion

Lafigura7ilustrael formato del paquete de peticion de liberacion.
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Bits

Numero de octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Nimero de grupo
(véase la Nota 1) de canales logicos
1 NUmero de canal légico
1 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 0 1 1 1 1
1 Longitud de la direccion del DTE Longitud de la direccién del DTE
llamante llamado
15 (méx.)
Direcciones del DTE llamado y del DTE llamante
1(0 0 Longitud de servicios interredes
(Nota 3) Servicios interredes
1(0 Longitud de facilidades de usuario
(Nota 3) Facilidades de usuario
128 (max.) Datos de usuario de la llamada

(véase la nota 2)

NOTAS
1 Codificado 0D0O1 (modulo 8) 0 0D10 (mddulo 128). D es el bit de confirmacion de entrega.

2 Este campo se incluird solamente cuando se devuelven datos del usuario llamado en respuesta a un
paquete de peticion de llamada en € que figuraba el servicio interredes de seleccion rapida lo que indica
que no hay restricciones en larespuesta.

3 No hay un tamafio méximo especifico para los campos de servicios interredes o facilidades de
usuario. No obstante, lalongitud total de paquete no podra ser superior a 323 octetos.

FIGURA 6/X.75

Formato del paquete de comunicacién establecida

4231 Campodecausadelaliberacién

El octeto 4 es e campo de causa de la liberacion que contiene los motivos de la liberacién de la llamada
(o comunicacion).

La codificacién del campo de causa de la liberacidn contenido en un paquete de peticion de liberacion, se indica en el
Cuadro 13.

Cuando un STE recibe una causa de la liberacién distinta de las indicadas en el cuadro 13 transfiere esta causa sin
modificacién o la sustituye por «congestion en lared».

4.2.3.2 Campo decddigo de diagnéstico

El octeto 5 es el campo de cédigo de diagnostico y puede contener informacién adicional acerca del motivo de la
liberacion de la comunicacion.
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Si el campo de causa de la liberacion asociado (octeto 4) indica cualquier causa valida (véase el Cuadro 13) excepto
«congestion en la red», el contenido de este campo se transfiere sin modificacion. Si el campo de causa de la liberacion
indica «congestion en lared» y la peticién de liberacion o rearranque original fue generada como resultado de un evento
detectado distinto del generado localmente en la interfaz STE-X/Y, €l valor del codigo de diagnéstico que se transfiere
sera el indicado en €l Cuadro 14.

Los codigos de diagnostico de los paguetes de peticion de liberacion generados como consecuencia de Sucesos
detectados en lainterfaz STE-X/Y se enumeran en el Anexo E.

Bits
Numero de octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
(Véase la Nota 1) de canales légicos
1 Numero de canal légico
1 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 0 0 1 1
1 Causa de liberacion
1 Cddigo de diagndstico
1 Longitud de la direccion del DTE Longitud de la direccion del DTE
llamante llamado
15 (méax.) Direcciones del DTE llamado y del DTE llamante
1(0 0 Longitud de servicios interredes
(Nota 4) Servicios interredes (\,(léoil;%;a
1(0 Longitud de facilidades de usuario
(Nota 4) Facilidades de usuario
128 (méx.) Datos de usuario de la llamada

(véase la Nota 2)

NOTAS
1 Codificado 0001 (mddulo 8) 0 0010 (médulo 128).

2 Este campo se incluira solamente cuando se devuelven datos de liberacion del usuario cuando en el
paquete de peticion de llamada figuraba el servicio interredes de seleccion rapida.

3 Solo seutilizan en el formato ampliado (véase 4.2.3.3).

4 No hay un tamafio méximo especifico para los campos de servicios interredes o facilidades de usuario.
No obstante, lalongitud total del paquete no podra ser superior a 323 octetos.

FIGURA 7/X.75

Formato del paquete de peticién de liberacion
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CUADRO 13/X.75

Cadificacion del campo de causa de la liberacion en un paquete de peticion deliberacion

Octeto 4
Causade laliberacion Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Originada por el DTE 0 0 0 0 0 0 0 0
Originada por €l DTE (véase laNota 1) 1 X X X X X X X
NUmero ocupado 0 0 0 0 0 0 0 1
Fuerade servicio 0 0 0 0 1 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante 0 0 0 1 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de cobro revertido 0 0 0 1 1 0 0 1
Destino incompatible 0 0 1 0 0 0 0 1
No abonado a la aceptacion de seleccion rapida 0 0 1 0 1 0 0 1
Barco ausente (véase laNota 2) 0 0 1 1 1 0 0 1
Peticion de facilidad no vélida 0 0 0 0 0 0 1 1
Acceso prohibido 0 0 0 0 1 0 1 1
Congestién en lared 0 0 0 0 0 1 0 1
Inaccesible 0 0 0 0 1 1 0 1
Problema de EER (véase la Nota 3) 0 0 0 1 0 1 0 1
NOTAS
1 Cuando € hit 8 esta puesto a 1, |os bits representados mediante la letra X son los que el DTE distante incluye
en el campo de causa de liberacion o rearranque del paguete de peticion de liberacion o rearranque de la
Recomendacién X.25.
2 Utilizado junto con el servicio movil maritimo.
3 S6lo puederecibiriael STE si éste utiliz6 € servicio facultativo de seleccion de EER.

CUADRO 14/X.75

Correspondencia del codigo de diagndstico par a paquetes de peticién de liberacion

Valor decimal generado originalmente Valor decimal transferido
0 el mismo
lalll 114
112 a127 el mismo
128 a 255 113
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4.2.3.3 Formato ampliado

El campo de cédigo de diagnostico puede ir seguido de los siguientes campos en el formato ampliado:

un campo de longitudes de direccion,

—  un campo de direccion,

— uncampo de longitud de servicios interredes,

— uncampo de servicios interredes,

— un campo de longitud de facilidades de usuario,

— un campo de facilidades de usuario, y

un campo de datos de usuario paraliberacion.

4.2.3.3.1 Campo delongitudes de direccion

Este campo de un solo octeto contiene los indicadores de longitud del campo paralas direcciones del DTE llamado y del
DTE llamante. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican lalongitud de la direccion del DTE Ilamado en semioctetos. Los bits 8, 7, 6
y 5 indican la longitud de la direccion del DTE llamante en semioctetos. Ambos indicadores de longitud de direccién
estan codificados en binario, siendo los bits 1 y 5, respectivamente, los de orden inferior.

El campo de longitudes de direccion siempre esta presente cuando o esta el campo de longitud de los servicios entre
redes.

4.2.3.3.2 Campo dedireccién

Cuando un DTE a que se ha direccionado o desviado una llamada, transmite la peticién de liberacion como respuesta
directa al paguete de peticion de llamada, € campo de direccion contendra la direccion del DTE a que se dirigio
finalmente la [lamada. Cuando el paquete de liberacién se emite paraindicar alared que origind la peticién de llamada

que debera redireccionarse o desviarse la llamada, el campo de direcciéon contendra la direccién del DTE que
redirecciond o desvié lallamada. Otros usos de este campo quedan en estudio.

NOTA — En €l caso de redireccionamiento de Ilamada o distribucién de Ilamada dentro de un grupo de busqueda, el campo
de servicios interredes del paquete de liberacién de llamada debera incluir el servicio interredes notificacién de direccién delinea
Ilamada modificada (véase 5.3.10) si €l paquete de peticién de llamada fue emitido por €l DTE a que se dirigi6 lallamada finalmente.

4.2.3.3.3 Longitud del campo de serviciosinterredes

Los bits 8 a 1 del octeto que sigue a campo de direccion indican la longitud del campo de servicios interredes, en
octetos.

El campo de longitud de servicios interredes se codifica en formabinariay € bit 1 es el de orden inferior.

El campo de longitud de servicios interredes esta siempre presente cuando la longitud de facilidad esta presente.

4.2.3.3.4 Campo de serviciosinterredes

El campo de servicios interredes contiene un nimero entero de octetos. La longitud de este campo depende de los
servicios interredes presentes.

La codificacion del campo de servicios interredes se define en 5.

4.2.3.3.5 Campo delongitud de facilidades de usuario

Los bits 8 a 1 del octeto que sigue al campo de servicios interredes indican la longitud del campo de facilidades de
usuario en octetos. El indicador de longitud de facilidad de usuario se codifica en binario y €l bit 1 es el bit de orden
inferior del indicador.

El campo de longitud de facilidad de usuario estd siempre presente cuando el campo de datos de usuario esta presente.
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4.2.3.3.6 Campo defacilidades de usuario

El campo de facilidades de usuario contiene un nimero entero de octetos. La longitud de este campo depende de las
facilidades presentes. La codificacion del campo de facilidades de usuario depende de |as facilidades que se solicitan, tal
como se expresa en el Cuadro 29/X.25y Anexo G/X.25.

4.2.3.3.7 Campo dedatos de usuario para liberacion

Para las llamadas en las que estaba presente el servicio interredes de seleccion rapida, pueden estar presentes los datos
de liberacion del usuario a continuacion del campo de facilidades de usuario. El campo de datos de usuario para
liberacion, puede contener cualquier nimero de bits de 0 a 1024 (128 octetos). El contenido del campo se transfiere sin
modificacion.

NOTA — Algunas redes requieren que €l campo de datos de usuario para liberacion contenga un ndmero entero de octetos
(véase laNotaen laclausula 3).

4.2.4 Paquete de confirmacion de liberacién

LaFigura8ilustrael formato del paquete de confirmacion de liberacion.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato NUmero de grupo
(véase la Nota) de canales légicos
Octetos 2 NUmero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 0 1 1 1

NOTA — Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (mddulo 128).

FIGURA 8/X.75

Formato del paquete de confirmacién de liberacion

4.3 Paquetes de datosy deinterrupcion

431 Paquete de datos

Las Figuras 9 y 10 ilustran los formatos de los pagquetes de datos en los casos de numeracién en médulo 8 y en médulo
128, respectivamente.

4.3.1.1 Bit calificador (bit Q)
El bit 8 del octeto 1 se usa como hit calificador (bit Q).

4.3.1.2 Bit deconfirmacion de entrega (bit D)
El bit 7 del octeto 1 es el bit de confirmacion de entrega (bit D).

4.3.1.3 NUmero secuencial de paquete en recepcion

EnlaFigura9, losbits 8, 7y 6 del octeto 3 se usan paraindicar €l nimero secuencia de paguete en recepcion P(R). P(R)
se codificaen formabinariay €l bit 6 es €l bit de orden inferior. En laFigura 10 los bits 2 a 8 del octeto 4 se utilizan para
&l nimero secuencial de paguete en recepcion, y € bit 2 es el bit de orden inferior.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
de canales légicos
Q D 0 1
Octetos 2 Numero de canal légico
3 P(R) M P(S) 0
Datos de usuario
D Bit de confirmacion de entrega
M  Bit masdatos
Q Bit calificador
FIGURA 9/X.75
Formato del paquete de datos (médulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
de canales légicos
Q D 1 0
Octetos 2 Numero de canal légico
3 P(S) 0
4 P(R) M
Datos de usuario
D Bit de confirmacion de entrega
M  Bit mésdatos
Q Bit calificador

FIGURA 10/X.75
Formato del paquete de datos (médulo 128)

43.1.4 Bit masdatos

EnlaFigura9, e hit 5 del octeto 3 se utiliza para e bit mas datos (Mbit). En laFigura 10 €l bit 1 del octeto 4 se utiliza
paraindicar mas datos (bit M). (0 significa que no hay més datos, y 1 significa més datos.)
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4.3.1.5 NuUmero secuencial de paquete en emision

EnlaFigura9, losbits 4, 3y 2 del octeto 3 se usan paraindicar €l nUmero secuencial de paguete en emisién P(S). P(S)
se codifica en forma binaria, y €l bit 2 es € bit de orden inferior. En la Figura 10, los bits 2 a 8 del octeto 3 se utilizan
para el nimero secuencial de paquete en emisiony €l bit 2 es el bit de orden inferior.

4.3.1.6 Campodedatosdeusuario

Los bits que siguen al octeto 3 (mddulo 8) o al octeto 4 (médulo 128) contienen datos de usuario.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un nimero entero de octetos (véase la Nota
enlaclausula 3).

4.3.2 Paquete deinterrupcion
LaFigurallilustrae formato del paguete de interrupcion.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
(véase la Nota) de canales légicos
2 Numero de canal légico
Namero Identificador de tipo de paquete
de octetos 3 0 0 1 0 0 0 1 1
32 . . -
(Max.) Datos de usuario de interrupcion

NOTA - Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (mddulo 128).

FIGURA 11/X.75

Formato del paquete deinterrupcion

4.3.21 Campodedatosdeusuariodeinterrupcion

El octeto 4 y cualesquiera octetos siguientes contienen datos de usuario de interrupcion. Este campo contiene de
1 a32 octetos.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario de interrupcion contenga un ndmero entero de octetos
(véaselaNotaen laclausula 3).

4.3.3 Paquete de confirmacion de interrupcién

LaFigural2ilustrael formato del paguete de confirmacion de interrupcion.

4.4 Paquetes de control deflujoy dereiniciacién

44.1 Paquete preparado pararecibir (RR)

Las Figuras 13 y 14 ilustran e formato de los paquetes preparado para recibir en los casos de médulo 8 y 128,
respectivamente.

4.4.1.1 NuUmero secuencial de pagquete en recepcion

En la Figura 13, los bits 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar e nimero secuencial de paguete en recepcion P(R).
P(R) se codifica en forma binaria 'y €l bit 6 es el bit de orden inferior. En la Figura 14, los bits 2 a8 del octeto 4 se
utilizan para el nimero secuencial de paguete en recepciény € hit 2 es el bit de orden inferior.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
(véase la Nota) de canales légicos
Octetos 2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0 0 1 1 1
NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128)
FIGURA 12/X.75
Formato del paquete de confirmacién deinterrupcién
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
de canales légicos
0 0 0 1
Octetos 2 Numero de canal l6gico
3 P(R) Identificador de tipo de paquetes
0 0 0 0 1

FIGURA 13/X.75
Formato del paquete RR (mddulo 8)

4.4.2 Paquete no preparado para recibir (RNR)

Las Figuras 15 y 16 ilustran el formato de los paquetes no preparado para recibir en los casos de médulo 8 y 128,
respectivamente.

4.4.2.1 NOmero secuencial de paquete en recepcion

En la Figura 15, los bits 8, 7 y 6 del octeto 3 se usan para indicar €l nimero secuencia de paguete en recepcion P(R).
P(R) se codifica en forma binariay €l bit 6 es el bit de orden inferior. En la Figura 16, los bits 2 a8 del octeto 4 se
utilizan para el nUmero secuencial de paquete en recepciony € bit 2 es €l bit de orden inferior.

443 Paquete de peticion dereiniciacion

LaFigural7ilustrael formato de los paquetes de peticion de reiniciacion.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Ndmero de grupo
de canales légicos

0 0 1 0

2 NuUmero de canal légico
Octetos 3 Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 0 0 0 1

4 P(R) 0

FIGURA 14/X.75
Formato del paquete RR (mdédulo 128)

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato Numero de grupo
de canales légicos
0 0 0 1
Octetos 2 Numero de canal l6gico
3 P(R) Identificador de tipo de paquete
0 0 1 0 1

FIGURA 15/X.75
Formato del paquete RNR (mdédulo 8)

4431 Campodecausadelareiniciacién
El octeto 4 es €l campo de causade lareiniciacion, e indica el motivo de lareiniciacion.

La codificacién del campo de causa de la reiniciacion en un paquete de peticion de reiniciacion se indica en €l
Cuadro 15.

Cuando un STE recibe una causa de reiniciacion distinta de las indicadas en € Cuadro 15, transfiere esta causa sin
modificacién o la sustituye por «congestion en lared».

4.4.3.2 Campo decddigo de diagnostico

El octeto 5 es el campo de cédigo de diagndstico y puede contener informacién adicional acerca del motivo de la
reiniciacion.
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Si e campo de causa de la reiniciacion asociado (octeto 4) indica cualquier causa valida (véase €l Cuadro 15) excepto
«congestion en lared», el contenido de este campo se transfiere sin modificacion. Si el campo de causa de lareiniciacion
indica «congestion en la red» y la peticién original de reiniciacion o rearranque fue generada como resultado de un
evento detectado distinto del generado localmente en la interfaz STE-X/Y, €l valor del codigo de diagnostico que se
transfiere serd el indicado en € Cuadro 16.

Los codigos de diagnéstico de los paquetes de peticion de reiniciacion generados como consecuencia de eventos
detectados en lainterfaz STE-X/Y se enumeran en el Anexo E.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1

1 Identificador general de formato Numero de grupo
de canales légicos

0 0 1 0

2 NuUmero de canal légico
Octetos 3 Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 0 1 0 1

4 P(R) 0

FIGURA 16/X.75

Formato del paquete RNR (m6dulo 128)

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato NUmero de grupo
(véase la Nota) de canales légicos
2 NUmero de canal légico
3 Identificador de tipo de paquete
Octetos 0 0 0 1 1 0 1 1
4 Causa de la reiniciacion
5 Cadigo de diagndstico

NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 17/X.75

Formato del paquete de peticion dereiniciacion
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CUADRO 15/X.75

Coadificacién del campo de causa dereiniciacién incluido en un paquete
de peticién dereiniciacion

Octeto 4
Causade lareiniciacion Bits

Originadaen el DTE 0

X O
X O
X O
X O
X O
X O
X

Originadaen el DTE (véaselaNota 1) 1

o
o
[EEN

Fuera de servicio (véase laNota 2)

Error de procedimiento en el extremo distante

o o o
o
=
=

Congestién en lared

DTE distante operacional (véase la Nota 2)

o o o o o

Red operacional (véase laNota 3)

Destino incompatible

o O o o o o o
o O o o o o o
o o o o o o o

Red fuera de servicio (véase la Nota 2)

NOTAS

1 Cuando €l hit 8 ésta puesto a 1, los bits representados con una X son los que el DTE distante incluye en el
campo de causa de reiniciacion (Ilamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes) o en el campo de causa de
rearranque (circuitos virtuales permanentes) de los paguetes de peticion de reiniciacion o rearranque de la
Recomendacién X.25.

2 Aplicable solamente alos circuitos virtual es permanentes.

3 Si e STE recibe un paguete de peticion de reiniciacion con la causa «red operacional», esto no significa
necesariamente que €l circuito virtual permanente es operacional.

CUADRO 16/X.75

Correspondencia de los codigos de diagnostico para los paquetes
de peticiéon dereiniciacion

Valor decimal generado originalmente Valor decimal transferrido
0 el mismo
lalll 114
112 a127 el mismo
128 a 255 113

4.4.4 Paquete de confirmacion de reiniciacion

LaFigural8ilustrael formato del paquete de confirmacién de reiniciacion.
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Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificacion general de formato NuUmero de grupo
(véase la Nota) de canales légicos
Octetos 2 Numero de canal l6gico
3 Identificador de tipo de paquete
0 0 0 1 1 1 1 1

NOTA - Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (mddulo 128).

FIGURA 18/X.75

Formato del paquete de confirmacion de reiniciacion

4.5 Paquetes derearranque

451 Paquete de peticién derearranque

LaFigura 19 ilustra el formato del paguete de peticion de rearrangue. Los bits 4, 3, 2y 1 del primer octeto, y todos los
bits del segundo octeto, se ponen a 0.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota)
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

Octetos 3 1 1 1 1 1 0 1 1
4 Causa del rearranque
5 Cédigo de diagndstico

NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) 0 0010 (mddulo 128).

FIGURA 19/X.75

Formato del paquete de peticion derearranque

45.1.1 Campodecausade rearranque
El octeto 4 es el campo de causa del rearranque, y contiene el motivo del rearranque.
La codificacion de este campo contenido en |os paquetes de peticion de rearranque se especifica en el Cuadro 17.

Cuando un STE recibe una causa de rearranque distinta de las indicadas en el Cuadro 17, transfiere esta causa sin
modificacién o la sustituye por «congestion en lared».



CUADRO 17/X.75

Coadificacién del campo de causa del rearranque contenido
en los paquetes de peticion de rearranque

Octeto 4
Causa de rearranque Bits

Congestién en lared 0 0 0 0 0 0 1 1

Red operacional 0 0 0 0 0 1 1 1

45.1.2 Campo decddigo de diagnéstico

El octeto 5 es € campo de codigo de diagndstico que puede contener informacion adicional sobre € motivo del
rearranque.

Si e campo asociado de causa del rearranque (octeto 4) indica cualquier causa valida (véase el Cuadro 17), excepto
«congestion en lared, €l contenido de este campo se transfiere sin modificacion en e paguete resultante de peticion de
liberacion o de peticién de reiniciacion. Si el campo de causa del rearranque indica «congestion en la red», el valor del
codigo de diagndstico que se transfiere en el paguete resultante de peticion de liberacion o de peticion de reiniciacién
serael indicado en el Cuadro 18.

CUADRO 18/X.75

Correspondencia de los codigos de diagnostico para
los paquetes de peticion derearranque

Valor decimal generado originalmente Valor decimal transferido
0 el mismo
lalll 114
112 a127 el mismo
128 a 255 113

Los codigos de diagnostico de los paquetes de peticién de rearranque generados como consecuencia de eventos
detectados localmente en lainterfaz STE-X/Y se enumeran en el Anexo E.

Los bits del campo del codigo de diagndstico se ponen a0 cuando no se indica un motivo especifico para el rearranque.

45.2 Paquete de confirmacion de rearranque

LaFigura 20 ilustra el formato del paquete de confirmacion de rearranque. Los bits 4, 3, 2y 1 del primer octeto y todos
los bits del segundo octeto se ponen a 0.

5 Procedimientosy formatos par a facilidades de usuario y serviciosinterredes

51 Descripcion de las facilidades facultativas de usuario

La sefidizacion para las facilidades de los DTE especificadas por el CCITT vy las facilidades de usuario (véase la
Recomendacién X.25) que no exigen una accion por €l STE o por lared de tréansito, normalmente esta contenida en el
campo de facilidades de usuario de los paquetes de la Recomendacion X.75. El contenido de este campo pasa
transparentemente através del STE, el cual puede examinarlosy almacenarlos, pero sin que esto influya en la progresién
delallamada.
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Otras facilidades de usuario que no requieren una accién por parte del STE o de la red de transito se han hecho
corresponder con servicios interredes de la Recomendacion X.75, por lo que no estan presentes en e campo de
facilidades de usuario Rec. X.75.

Octetos 2

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificacion general de formato 0 0 0 0
(véase la Nota)
0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

1 1 1 1 1 1 1 1

NOTA — Codificado 0001 (modulo 8) 0 0010 (m6dulo 128).

FIGURA 20/X.75

Formato del paquete de confirmacion de rearranque

52 Formatos para las facilidades facultativas de usuario

La descripcion de los formatos para las facilidades facultativas de usuario figura en la Recomendacién X.25.

53 Procedimientos para los servicios interredes

El campo de servicios interredes es un mecanismo de sefidizacion de gestion de la red incluido en los paquetes de

peticion de

Ilamada, de comunicacion establecida y de peticion de liberacién. El campo de servicios interredes

complementa €l campo de facilidades de usuario y sirve para separar la sefializacion de servicio del usuario de la
sefializacién de gestion de lared. En ciertos casos, para solicitar un servicio a través de una facilidad facultativa puede
ser necesario utilizar un servicio interredes.

Hay tres categorias de servicios interredes:

1

2)

3

Servicios interredes internacionales obligatorios: Estos son servicios interredes que deben ser admitidos
en todos los interfuncionamientos internacionales Rec. X.75. Internacionales obligatorios significa que
todos los STE internacionales podran aplicar los procedimientos para cada servicio interredes de esta
categoria. En algunos servicios interredes internacionales obligatorios, no es necesario que todas las
[lamadas sefialicen el servicio interredes en e paguete. Los servicios interredes internacionales
obligatorios pueden también utilizarse para interfuncionamiento nacional sobre la base de acuerdos
bilaterales.

Servicios interredes internacionales facultativos. Estos servicios interredes pueden ser admitidos en
interfuncionamiento internacional Rec. X.75, sujetos a acuerdos bilaterales. Cuando se ha convenido para
uso un servicio interredes internacional facultativo, se aplican los procedimientos aqui descritos para ese
servicio. Los servicios interredes internacionales facultativos pueden también emplearse para
interfuncionamiento nacional sujetos a acuerdos bilaterales.

Servicios interredes nacionales. Estos son servicios interredes que solo pueden admitirse en enlaces entre
redes del mismo paisy estén siempre sujetos a acuerdo bilateral.

Las distintas categorias de servicios interredes se indican en € Cuadro 19. Los servicios interredes que no figuran en
dicho Cuadro quedan en estudio y, por tanto, no seindica su categoria.
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CUADRO 19/X.75

Categoriasde serviciosinterredes

Servicios interredes internacionales obligatorios Subclausula
Identificacion de red de transito 531
Identificador de lallamada 53.2
Indicacion de clase caudal 533
Indicacion del tamafio de la ventana 5.35
Indicacion del tamafio del paguete 5.3.6
Indicacion de seleccion rapida 5.3.7
Indicacion del grupo cerrado de usuarios 538
Indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida 539
Notificacion de modificacion de la direccion de linea llamada 53.11
Indicacion de retardo de trénsito 53.14
Seleccion de redireccionamiento o de desviacion de llamada 5.3.18
Notificacion de redireccionamiento o de desviacion de llamada 5.3.19

Servicios interredes internacional es facultativos

Indicacion de clase de caudal extendido 534
Indicacion de cobro revertido 5.3.10
Cadigo de identificacion de lared liberante 5.3.12
Seleccion de retardo de trénsito 5.3.15
Tarifas 5.3.16
Identificacion de usuario de lared 53.17
Marcador de servicios interredes 5321

Servicios interredes nacionales

Seleccion de EER 5.3.20

Varios servicios interredes incluyen la identificacién de una red dada. Si ésta es una red publica de datos, se identifica
por las cuatro primeras cifras (DNIC) del nimero de datos internacional. Si en cambio es una RDSI, se identifica por un
campo de cuatro cifras, el codigo de identificacion de red de datos de laRDSI (INIC), compuesto de:

0 + indicativo de pais E.164 + cifra(s) de red nacional

donde & nuimero de cifras de red nacional depende de la longitud del indicativo de pais E.164, para un pais dado. El
numero de la(s) cifra(s) de red nacional puede ser cualquier valor o valores adoptados por la Administracion del pais de
que se trate. A fin de identificar RDSI adicionales, algunos paises pueden utilizar el formato de cuatro cifras,
compuesto de:

9 + indicativo de pais E.164 + cifra(s) de red nacional.
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En cuanto alos servicios interredes nacionales, queda en estudio la posibilidad de no incluir el indicativo de pais E.164.

Quedan en estudio otros modos de identificacion de red RDSI.

531 I dentificacion dered detransito (internacional obligatoria)

Laidentificacion de red de transito es un servicio interredes empleada para designar unared de transito que controla una
parte del circuito virtual (a veces parciamente establecido). Una red de transito se identifica por su DNIC o INIC,
especificado en 5.3.

El paguete de peticion de llamada contiene siempre unaidentificacion de la red de trénsito para cada una de las redes de
transito que controlan el circuito virtual hasta este punto del establecimiento de la comunicacién. Cuando se identifica
maés de una red de transito, € orden de identificacion en el campo de servicios interredes es idéntico al orden en que se
atraviesan las redes de transito, siguiendo el trayecto que se establece entre el DTE llamante y lared de destino.

El paguete de comunicacion establecida, o €l paquete de peticion de liberacién transmitido como respuesta directa al
paquete de peticién de [lamada, contienen siempre una identificacion de la red de transito para cada una de las redes de
transito. La identificacion de la red de transito no estd presente en un paquete de peticion de liberacion transferido
después de la recepcion del paguete de comunicacion establecida correspondiente, o después de la transmisiéon de los
paguetes de peticion de llamada o comunicacién establecida correspondientes. Cuando hay més de una red de trénsito,
el orden de identificacion en € campo de servicios interredes es idéntico al orden en que se atraviesan las redes de
transito siguiendo €l trayecto establecido entre el DTE llamantey el DTE llamado.

532 Identificador delallamada (internacional obligatoria)

El identificador de la llamada es un servicio interredes que esta siempre presente en € paguete de peticion de llamada.
El parametro identificador de la Ilamada lo establece la red de origen y sirve para identificar cada uno de los circuitos
virtuales establecidos. Cuando €l identificador de la [lamada se utiliza conjuntamente con la direccion del DTE llamante,
identifica univocamente la llamada virtual. Esta identificacion univoca se mantiene solamente durante un periodo de
tiempo determinado. Queda en estudio la duracion de este periodo de tiempo.

El empleo del identificador de la llamada en el paguete de comunicacién establecida debe ser objeto de ulterior estudio.
El identificador de la llamada no esta presente en el paguete de peticién de liberacion.

NOTA — La definicion del contenido del identificador de la llamada y la futura especificacion de los mecanismos de
sefializacion asociados deben ser objeto de ulteriores estudios. En espera de la redlizacion de tales estudios, €l contenido del
identificador de la llamada puede ser o no significativo para una llamada determinada, siendo responsable de este particular lared de
origen. Sin embargo, queda en estudio si unared de trénsito puede crear un identificador de la llamada significativo, en caso de que
reciba un identificador de la Ilamada que no sea significativo. Cuando €l identificador de la Ilamada no es significativo, la red de
origen puede codificarlo como cero.

533 Indicacién de clase de caudal (internacional obligatoria)

La indicacion de clase de caudal es un servicio interredes que puede ser usada por cualquier STE para especificar las
clases de caudal aplicables a unallamada.

El STE asociado con la red de origen de la llamada virtual puede solicitar, en €l servicio interredes indicacién de clase
de caudal del paquete peticiéon de llamada, los valores de clase de caudal seleccionados en la interfaz
DTE/DCE llamante. Cualquier STE de transito puede solicitar también valores de clase de caudal en € servicio
interredes indicacion de clase de caudal del paguete peticion de llamada. Si no se solicitan explicitamente determinadas
clases de caudal, se supone que e STE pide valores de clase de caudal por defecto convenidos entre ambas
Administraciones.

Cualquier STE, incluidos los asociados con la red de origen y lared de destino de la llamada virtual, puede reducir, pero
no aumentar, los valores de clase de caudal solicitados para la llamada. Para la reduccion de los valores de clase de
caudal, e STE puede tener en cuenta diferentes criterios. EI STE debe considerar los tamafios del paguete, los tamafios
de la ventana y las clases de caudal que podra admitir en un momento dado. El STE puede también considerar los
recursos de STE disponiblesy las clases de caudal solicitadas para lallamada. Los STE asociados con lared de origen 'y
la red de destino de la llamada virtual pueden también considerar los parametros de control de flujo utilizados en la
interfaz DTE/DCE.

Por todas estas consideraciones, la clase de caudal a cuyo valor se reduce cualquier STE puede variar para cada llamada
y ser mayor, menor o igual alos valores de clase de caudal por defecto convenidos entre ambas Administraciones.
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Cuando el DTE llamado ha aceptado la llamada, el STE asociado con la red de destino de la [lamada virtual puede
confirmar en el servicio interredes indicacién de clase de caudal del paguete comunicacion establecida los valores de
clase de caudal que seran finalmente aplicables a la llamada virtual después de la negociacion con el DTE llamado.
Cualquier STE de transito puede también confirmar valores de clase de caudal en €l servicio interredes indicacion de
clase de caudal del paguete comunicacion establecida. El STE no debera cambiar los valores de clase de caudal
recibidos en un paquete comunicacion establecida.

Si determinadas clases de cauda no son expresamente confirmadas, se supone que el STE-Y confirma el que sea menor
de, por una parte, los valores de clase de caudal por defecto convenidos entre las Administraciones y de otra parte, el
valor de clase de caudal solicitado iniciamente. Si un STE detecta que un valor de clase de cauda confirmado
explicitamente, que se esta aplicando finalmente a la llamada, es mayor que el solicitado, debera liberar |a llamada con
unaindicacion de «congestion en la red».

El servicio interredes indicacién de clase de caudal no debe estar presente en el paquete peticién de llamada. En €l
campo de facilidad de usuario de los paguetes peticion de llamada, comunicacién establecida y peticién de liberacion no
debe haber presente indicaciones de clase de caudal.

NOTA - El servicio interredes de indicacion de clase de caudal y €l servicio interredes de indicacién de clase de caudal
ampliado nunca deberan estar presentes en el mismo paguete.

534 Indicacién de clase de caudal ampliado (internacional facultativa)

La indicacion de clase de caudal ampliado es un servicio interredes que puede ser empleada por € STE para especificar
la clase de caudal que se aplica a esa llamada. Los procedimientos aplicables alaindicacion de clase de caudal ampliado
son los mismos aplicables a servicio interredes de indicacion de clase de caudal, expresados en 5.3.3, excepto que €l
servicio interredes de indicacion de clase de caudal ampliado permite al STE sefializar explicitamente valores de clase de
caudal superiores a 256 kbit/s.

NOTA - El servicio interredes de indicacion de clase de caudal y el servicio interredes de indicacién de clase de caudal
ampliado nunca deberén estar presentes en el mismo paguete.

535 Indicacién del tamario de la ventana (inter nacional obligatoria)

La indicacién del tamafio de la ventana es un servicio interredes que cualquier STE puede utilizar para negociar los
tamafios de las ventanas de un canal 16gico especificado en la interfaz STE X/Y del STE para cada sentido de
transmision.

Al utilizar el servicio interredes indicaciéon del tamafio de la ventana en el paguete de peticién de llamada, €l STE-X
solicita que se utilicen tamafios de ventana especificos en lainterfaz STE X/Y paralallamada de que se trate.

Si no se piden explicitamente tamafios especificos de ventana, se supone que el STE-X solicita los valores por defecto
paradichallamada, es decir, €l valor normalizado 2 u otros valores convenidos entre ambas Administraciones.

NOTA — Paralatransmision por canales de alta velocidad con largos retardos de iday vuelta, puede necesitarse un tamafio
de ventana mayor que €l valor normalizado 2. En el Apéndice |11 figuran orientaciones a respecto.

Al utilizar €l servicio interredes indicacion del tamario de la ventana en €l paquete de comunicacion establecida, el STE-
Y confirmalos tamarfios de ventana que se aplican definitivamente en lainterfaz STE X/Y adichallamada.

Si no se han confirmado explicitamente tamafios especificos de ventana, se supone que € STE-Y confirma que los
valores por defecto deben aplicarse definitivamente a dichallamada

Cada vaor finamente aplicable debe estar en la gama comprendida entre el valor solicitado por el STE-X o tomado
como valor por defecto y el valor normalizado 2 (ambos inclusive). Si un STE detecta que un valor finalmente aplicable
aunallamada esta fuera de esta gama, debe liberar lallamada con laindicacion «congestion en lareds.

Para modificar los valores del tamafio de la ventana, el STE puede seguir diferentes criterios. El STE debe considerar los
tamafios de paquete, los tamafios de ventana y las clases de caudal que puede soportar en un momento dado. El STE
puede también considerar los recursos de STE disponibles y las clases de cauda solicitadas para esa llamada. Los STE
asociados con las redes de origen y de destino de la llamada virtual pueden considerar asimismo € flujo de los
parametros de control utilizados en lainterfaz DTE/DCE.

El servicio interredes indicacién del tamarfio de la ventana no debe estar presente en el paquete peticién de llamada.
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En e campo de facilidad de usuario de los paguetes peticion de Ilamada, comunicacién establecida, y peticion de
liberacion no debe haber ninguna indicacion de tamafio de ventana.

5.3.6 Indicacién del tamafio del paquete (internacional obligatoria)

Laindicacién del tamafio del paquete es un servicio interredes que puede ser empleada por cualquier STE para negociar
la longitud maxima del campo de datos de paquetes datos en un canal 16gico especificado en la interfaz STE X/Y para
cada sentido de transmisién de datos.

Cuando se usa € servicio interredes indicacién de tamafio de paquete en el paquete peticion de llamada, el STE-X
solicita que se usen las longitudes maximas del campo de datos en lainterfaz STE X/Y para esallamada.

Si no se solicitan explicitamente determinadas longitudes del campo de datos, se supondra que el STE-X solicita valores
por defecto para esa llamada, es decir, €l valor normalizado de 128 octetos u otros valores convenidos entre ambas
Administraciones.

Cuando se emplea € servicio interredes indicacion de tamafio de paquete en € paquete comunicacion establecida, €l
STE-Y confirmalas longitudes del campo de datos aplicables finamente en lainterfaz STE X/Y paraesallamada.

Si no se confirman explicitamente determinadas longitudes del campo de datos, el STE-Y debera confirmar los valores
por defecto como finalmente aplicables a esa llamada.

Cada valor finalmente aplicable debe estar comprendido en la gama que va del valor solicitado por e STE-X tomado
como valor por defecto a valor normalizado de 128 octetos (ambos inclusive). Si un STE detecta que un valor
finalmente aplicable a esa llamada esta fuera de esta gama, deberd liberar la llamada con una indicacion «congestién en
lared».

Para modificar los valores de la longitud del campo de datos, el STE puede seguir diferentes criterios. El STE debe
considerar los tamafios de paquete, los tamafios de ventana y las clases de caudal que puede soportar en un momento
dado. El STE puede también considerar los recursos de STE disponibles y las clases de cauda solicitadas para esa
[lamada. Los STE asociados con las redes de origen y de destino de la llamada virtual pueden considerar asimismo los
parédmetros de control de flujo utilizados en lainterfaz DTE/DCE.

El servicio interredes indicacién de tamafio de paquete no debe estar presente en el paguete peticién de [lamada.

En los paquetes peticion de llamada, comunicacion establecida y peticion de liberacién no debe estar presente ninguna
indicacion de tamafio de paquete.

5.3.7 Indicacién de seleccion rapida (internacional obligatoria)

La indicacion de seleccion rapida es un servicio interredes empleada para indicar que la facilidad de usuario seleccién
rapida se aplicaa esallamada.

Cuando se emplea e servicio interredes indicacion de seleccion rapida en € paguete peticion de llamada, € STE indica
que lafacilidad seleccion rapida se aplica a esa llamada, con los correspondientes formatos de paquete descritos en 4.

Cuando en tal paquete de peticion de Ilamada se indica restriccion de respuesta, €l STE correspondiente esta autorizado
atransmitir como respuesta directa a este paguete un paquete de peticion de liberacion con un campo de datos de usuario
paraliberacion de hasta 128 octetos, y no esta autorizado a enviar un paquete de comunicacion establecida.

Cuando en tal paguete de peticién de llamada no se indica restriccion de respuesta, el STE correspondiente esta
autorizado a transmitir como respuesta directa a este paquete un paquete de comunicacién establecida con un campo de
datos de usuario llamado de hasta 128 octetos o, en todo momento, un paguete de peticion de liberacion con un campo
de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos. Si se establece la comunicacion, €l STE de origen esta
autorizado a transmitir un paquete de peticion de liberacion con un campo de datos de usuario para liberacion de 128
octetos.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y peticion de
liberacion no debera contener ningunaindicacion de seleccion répida.

El servicio interredes indicacion de seleccidn rapida no debe estar presente en los paquetes de comunicacién establecida
ni peticién de liberacion.

Todos los demas procedimientos de una llamada en los cuales se ha indicado la facilidad de seleccién rapida son los
mismos que los de una llamada virtual.
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5.3.8 Indicacién de grupo cerrado de usuarios (internacional obligatoria)

La indicacion de grupo cerrado de usuarios es un servicio interredes empleada para permitir € establecimiento de
[lamadas virtuales por DTE que sean miembros de grupos cerrados de usuarios internacional es.

Al utilizar el servicio interredes indicacion de grupo cerrado de usuarios en el paquete de peticion de llamada, el STE
indica que la llamada virtual internacional se solicita sobre la base de la pertenencia vélida a un grupo cerrado de
usuariosinternacional. Lared del DTE llamante suministra el correspondiente codigo de enclavamiento internacional.

El STE no debe dterar laindicacién de grupo cerrado de usuarios recibida en un paquete de peticién de llamada.

En un paquete de peticion de llamada sblo puede estar presente uno de los servicios interredes indicacion de grupo
cerrado de usuarios e indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

El campo de facilidad de usuario de los pagquetes de peticion de llamada, comunicacién establecida y peticion de
liberacion no debera contener ningunaindicacion de grupo cerrado de usuarios.

El servicio interredes indicacion de grupo cerrado de usuarios no debe estar presente en los paguetes de comunicacion
establecida ni de peticion de liberacion.

539 Indicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida (inter nacional obligatoria)

La indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es un servicio interredes empleada para permitir el
establecimiento de llamadas virtuales por DTE que sean miembros de grupos cerrados de usuarios internacionales.

Al utilizar €l servicio interredes de indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida en € paguete de
peticion de llamada, € STE indica que lallamada virtual internacional se solicita sobre la base de la pertenenciavéida a
un grupo cerrado de usuarios internacional. Ademas, el STE sefiala una capacidad correspondiente de acceso de salida.
Lared del DTE llamante proporciona el correspondiente codigo de enclavamiento internacional .

El STE no debe dterar la indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida recibida en un paguete de
peticion de llamada.

En un paquete de peticion de llamada sélo puede estar presente uno de los servicios interredes indicacién de grupo
cerrado de usuarios y de indicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

El campo de facilidad de usuario de los paguetes de peticion de Ilamada, comunicacién establecida y peticion de
liberacion no deberd contener ninguna indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida.

El servicio interredes grupo cerrado de usuarios con acceso de salida no debe estar presente en los paguetes de
comunicacion establecida ni de peticion de liberacion.

5.3.10 Indicacion de cobrorevertido (internacional obligatoria)

La indicacion de cobro revertido es un servicio interredes empleada para permitir €l establecimiento internacional de
[lamadas virtuales, alas que se aplique lafacilidad de cobro revertido.

Al emplear €l servicio interredes de indicacion de cobro revertido en el paguete de peticion de llamada, €l STE-X indica
que se solicitala aplicacion del cobro revertido alallamada.

En ausencia de servicio interredes indicacion de cobro revertido, se supone que el STE-X no solicita el cobro revertido
paraesallamada.

El servicio interredes indicacion de cobro revertido no debe estar presente en los paguetes de comunicacion establecida
ni de peticion de liberacion.

El campo de facilidad de usuario de los paquetes peticion de llamada, comunicacion establecida y peticién de liberacion
no debera contener ninguna indicacion de cobro revertido.

5.3.11 Noatificacion de modificacion de la direccion de linea [lamada (internacional obligatoria)
La notificacion de modificacion de la direccion de linea llamada es un servicio interredes que se emplea paraindicar por

gué motivos la direccion llamada contenida en el paguete es diferente de la especificada en el paquete de peticién de
[lamada.
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Al emplear € servicio interredes notificacion de modificacion de la direccidn de linea llamada se pueden indicar los
siguientes motivos:

i) distribucién de lallamada dentro de un grupo de blsqueda;
ii) redireccionamiento de lallamada, por encontrarse fuera de servicio el DTE inicialmente |lamado;
iii) redireccionamiento de lallamada, por estar ocupado € DTE inicialmente [lamado;

iv) redireccionamiento de la llamada por haberse recibido previamente una peticién de redireccionamiento
sistemético procedente del DTE inicialmente |lamado;

v) originadapor e DTE;
vi) desviacién de llamadapor el DTE inicialmente [lamado.

Ladistribucion de lallamada dentro de un grupo de blsgueda esta limitada alared del DTE llamado originalmente.

El servicio interredes natificacion de modificacion de la direccién de linea llamada estara presente en los paquetes de
comunicacién establecida cuando la direcciéon del DTE llamado sea diferente de la especificada en los paquetes de
peticion de llamada iniciales. Estard ademas presente en € paquete de peticion de liberacidon cuando el DTE que efectia
laliberacion sea distinto del originalmente Ilamado, como respuesta directa a un paguete de peticion de llamadainicial.

El servicio interredes notificacion de modificacién de la direccion de linea [lamada no estara presente en €l paguete de
peticion de [lamada ni en €l paquete de peticion de liberacion enviados después de establecer la comunicacion.

La notificacién de modificacién de la direccidn de linea llamada no estara presente en el campo de facilidad de usuario
de los paguetes de peticién de llamada, comunicacion establecida y peticion de liberacion.

5.3.12 Cddigo deidentificacion delared quelibera (internacional facultativa)

El codigo de identificacidn de la red que libera es un servicio interredes que proporciona informacion adicional sobre €l
origen del paguete de peticion de liberacién y solo esta presente en el paquete de peticion de liberacién emitido después
de establecida la comunicacion.

Lared que originala peticién de liberacion se identifica por € (DNIC) o € INIC de esared, como se especificaen 5.3.

Un STE que recibe un cédigo de identificacion de la red que libera pasara este codigo sin modificacion siempre que sea
aplicable.

5.3.13 Indicacion de clase detréfico (queda en estudio)

El servicio interredes clase de tréfico indica una categoria de servicio para €l circuito virtual que se va a establecer. La
clase de tréfico sefializa informacion de servicio (por eemplo, tréfico terminal, facsimil, de mantenimiento) necesaria
para la gestion de la comunicacion. Si bien su utilizacién esté fuera del ambito de esta Recomendacion, la clase de
trafico puede tener repercusiones sobre el encaminamiento, latarificacion, y otras. La necesidad de clases de tréficoy su
definicion queda en estudio.

5.3.14 Indicacion deretardo detransito (internacional obligatoria)

La indicacion de retardo de transito es un servicio interredes que sefializa €l retardo de transito nominal esperado
acumulado de un circuito virtual. Se incluye en el paquete de peticion de llamada y en el paquete de comunicacion
establecida cuando un DTE llamante ha solicitado un retardo de transito en la facilidad seleccion de indicacion de
retardo de transito. El STE de la red de origen sefializard un valor que dependerd de las caracteristicas de la red de
origeny de las caracteristicas del enlace de salida (por g emplo, lavelocidad del enlace, si es por satélite o por cable).

Los STE de sadida en una red de transito agregaran al valor recibido en €l servicio interredes indicacién de retardo
de transito un valor que depende de | as caracteristicas de lared y del enlace de salida.

El retardo de transito se define como t3; en la Recomendacidn X.135, y se expresa en forma de un valor medio. Sin
embargo, la determinacion detallada del valor se considera un asunto de interés en el plano nacional. Si e valor
resultante del retardo de transito rebasa el valor maximo que puede sefializarse en el campo de parametro del servicio
interredes, todos |os bits del campo de parametro del servicio interredes se pondran a «1».
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El STE sefidizara transparentemente el valor final del retardo de transito nominal esperado acumulado en el paguete
de comunicacién establecida.

Durante cierto periodo de transicion, en € cual no todas las redes habran aplicado la sefidizacion del retardo de transito,
un STE no enviara €l servicio interredes indicacion de retardo de transito a una red que no la admita. Este STE
sefidlizara, hacia su propia red, todos «1» en € campo de pardmetro de servicio interredes indicacion de retardo de
transito, del paguete comunicacion establecida.

En e campo de facilidad de usuario de los paquetes de peticién de llamada, comunicacion establecida y peticion de
liberacién no habra ningunaindicacion de seleccién eindicacion de retardo de transito.

5.3.15 Seleccion deretardo detransito (internacional obligatoria)

La seleccion de retardo de transito es un servicio interredes que sefidiza € retardo de transito solicitado por € DTE
[lamante en una facilidad seleccion de indicacion de retardo de transito. Este servicio interredes serd sefiaizado
transparentemente de la red de origen alared de destino en el paquete de peticion de [lamada. Puede utilizarse junto con
el servicio interredes indicacion de retardo de transito para fines de encaminamiento.

El servicio interredes seleccion de retardo de transito no debe estar presente en los paquetes de comunicacién
establecida ni peticion de llamada.

En e campo de facilidades de usuario de los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y peticion de
liberacion no debe haber ningunaindicacion de seleccion e indicacion de retardo de transito.

53.16 Tarifas(internacional facultativa)

Este servicio interredes se emplea para pasar informacion de una red a una red o a varias redes que participan en la
[lamada, para aplicar acuerdos de facturacion, contabilidad, o tarifarios que puedan existir entre las distintas
Administraciones.

El servicio interredes tarifas puede aparecer en los paquetes de peticion de llamada, comunicacion establecida y peticidn
de liberacion. Si este servicio interredes aparece en el paguete de peticién de llamada, la informacién contenida en la
misma se relaciona con la interfaz o red de origen. Si este servicio interredes aparece en el paguete de comunicacién
establecida o peticion de liberacion, la informacion contenida en la misma se relaciona con la Ultima interfaz o red de
destino, esta facilidad solo puede aparecer en un paquete de peticion de llamada si dicho paguete ha sido iniciado por €l
DTE o DCE de destino, en respuesta a la peticion de [lamada.

El contenido de este servicio interredes lo determina la red de origen o de destino, y no depende de la informacién
pasadaalared por un DTE.

Este servicio interredes, aunque se admita en la interfaz STE X/Y, puede no estar presente en un paquete para una
determinada llamada virtual si no es necesario intercambiar informacion relacionada con las tarifas, con ese paguete.

En un paquete no puede aparecer mas de unainstancia de este servicio interredes.

5.3.17 ldentificacion de usuario dered (internacional facultativa)

El servicio interredes identificacion de usuario de red se utiliza para proporcionar una identificacion suplementaria del
usuario de red parafines de facturacion, seguridad o administracion de lared.

Este servicio interredes puede estar presente en € paguete de peticion de [lamada. No debe haber ninguna indicacion de
identificacion de usuario de red en el campo de facilidades de usuario de ninglin paquete.

NOTA — Se haran estudios ulteriores para determinar si €l servicio interredes puede estar presente en el paguete de
comunicacion establecida.

Este servicio interredes ofrece un mecanismo para distinguir un formato por defecto normalizado por el CCITT de un
formato no sujeto ala presente Recomendacion.

Unared puede admitir algunos o todos | os formatos facultativos de este servicio interredes.
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Una red que recibe este servicio interredes determinara si es la red responsable de verificar € valor. Si no lo es, lared
reenviard el servicio interredes a la red siguiente. Se estudiara ulteriormente si una red puede reenviar este servicio
interredes, a través de una interfaz Rec. X.75 a lared siguiente, si €l valor de identificacién de usuario de red ha sido
verificado. El reenvio de ese servicio interredes con un valor de identificacion de usuario de red verificado a través de
interfaces Rec. X.75 es un asunto nacional.

Lared (STE) de origen, a formular el valor/contenido de este servicio interredes, podra aplicar las opciones de abono de
interfaz DTE/DCE, los supuestos adoptados por defecto por la red, y/o los valores enviados por € DTE, para cada
[lamada.

5.3.18 Seleccion deredireccionamiento de llamada o de desviacién de llamada (inter nacional facultativa)

La seleccién de redireccionamiento de [lamada o de desviacion de [lamada (CRCDS, call redirection or call deflection
selection) es un servicio interredes de red empleada para indicar a la red de origen que la llamada ha de ser
redireccionada o desviada y debera ser encaminada a destino alternativo cuya direccion esta contenida en este servicio
interredes. Se indica también e motivo para € redireccionamiento o desviacion. Se utiliza también para pasar
informacion del servicio interredes, copiada del paguete de peticion de llamada Rec. X.75, recibido por lared del DTE
[lamado que solicita redireccionamiento/desviacion de Illamada entre redes (ICRD, inter-network call
redirection/deflection). Esta informacion, que se copia a campo de pardmetro de este servicio interredes, puede ser
empleada por la red de origen para reconstruir un nuevo paquete de peticién de llamada que se enviara al destino
alternativo. Cuando se permiten miltiples redireccionamientos/desviaciones, € servicio interredes CRCDS es empleada
por cadared enlaqueel DTE solicitaasu vez ICRD.

La clasificacion de este servicio interredes como internacional obligatorio es aplicable solamente a redes de transito, o
que significa que lared debe pasar este servicio interredes sin modificacion cuando aparece en los paguetes apropiados.

Lared ala que pertenece el DTE que redirecciona o desvia debera copiar en el servicio interredes CRCDS todos los
servicios interredes que se indican a continuaci én que fueron recibidos en el paquete de peticidn de [lamada Rec. X.75:

— identificador de [lamada;

— indicacién de seleccion relativa;

— indicacién de cobro revertido;

— indicacién de grupo cerrado de usuarios;

— indicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida;

— notificacion de redireccionamiento o desviacion de llamada (véase laNota); y

—  seleccion de retardo de transito.

NOTA — El servicio interredes de notificacion de redireccionamiento o desviacion de llamada slo aparecera cuando se
haya aplicado ICRD alallamada por lo menos una vez. Contendra la direccién del DTE inicialmente llamado, antes de cualesquiera
redireccionamientos o desviaciones, asi como una indicacién del maotivo por la cual la llamada fue inicialmente redireccionada o
desviada.

El servicio interredes CRCDS puede estar presente en un paguete de liberacion cuando €l DTE inicialmente llamado ha
pedido ICRD.

Cuando la red de origen ha recibido un paquete de liberacién que contiene este servicio interredes, determinard si podra
0 no establecer una llamada virtual a la direccion especificada en este servicio interredes. Si se requiere mas de unared
de transito para completar |a llamada redireccionada o desviada, |os medios utilizados para seleccionar lared o redes de
transito apropiadas es un asunto que incumbe alared de origen. La aptitud para seleccionar redes de transito apropiadas
para la tentativa de llamada redireccionada o desviada puede ser un factor que se tenga en cuenta al decidir si podra o no
establecerse una nueva llamada virtual. Si lallamada virtual no puede establecerse, lared de origen libera lallamada sin
tratar de reconstruir un nuevo paquete de peticion de llamada.

Si la llamada virtual puede establecerse, la red de origen debera reconstruir un nuevo paquete de peticion de llamada
utilizando la direccion contenida en el servicio interredes CRCDS como la direccion llamada. Lainclusion dereglasy la
codificacion de servicios interredes en € paguete de peticién de llamada se describen detalladamente en la
Recomendacion X.301.

5.3.19 Notificacion deredireccionamiento o desviacion de llamada (inter nacional obligatoria)

La natificacion de redireccionamiento de llamada o desviacién de Ilamada (CRCDN, call redirection or call deflection
notification) es un servicio interredes empleada para indicar que la llamada no fue inicialmente dirigida al DTE
especificado en € campo de direccion. Indica también e motivo del cambio de la direccién original. Es decir, sl se
permiten miltiples redireccionamientos/desviaciones de llamadas entre redes (ICRD), contendra la direccién del primer
DTE llamado y &l motivo del primer redireccionamiento o desviacion.
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La clasificacion de este servicio interredes como internacional obligatorio es aplicable solamente a redes de transito, o
que significa que lared debe pasar este servicio interredes sin modificacion cuando aparece en los paguetes apropiados.

El servicio interredes esta presente en un paquete de peticion de llamada construido por la red de origen, después de que
la red recibe un paguete de peticion de liberacién que contiene € servicio interredes CRCDS. Si en el campo de
pardmetro del servicio interredes CRCDS no est4 presente una copia del servicio interredes CRCDN, la red de origen
copiaraladireccion llamada del campo de direccion llamada del paquete de peticion de liberacion a €l servicio interredes
CRCDN. También copiara el motivo del redireccionamiento o desviacion, del servicio interredes CRCDS a servicio
interredes CRCDN.

Si en & campo de pardmetro del servicio interredes CRCDS esta presente la copia del servicio interredes CRCDN, la
[lamada ya ha sufrido una ICRD. Unared que no soporta multiples ICRD deberd liberar la llamada con cédigo de causa
«acceso prohibido» y cdigo diagnéstico #78. Una red que no permite multiples ICRDS incluird, en un paquete de
peticion de llamada que entonces construya, €l servicio interredes CRCDN tal como aparecié en e campo de parametro
delaCRCDS.

El servicio interredes CRCDN no deberd estar presente en los paquetes de peticion de llamada o de comunicacién
establecida. En el paquete de peticion de liberacion, el servicio interredes CRCDN puede estar presente como parte del
campo de parametro del servicio interredes CRCDS.

5320 Seleccién de EER (nacional)

Seleccién de EER es un servicio interredes que puede emplearse para designar una red de transito de EER, dentro del
pais de origen, a través de la cual se encamina una llamada. En el caso de llamadas internacionales, este servicio
interredes puede indicar una EER internacional en el pais de origen.

Este servicio interredes puede usarse para transportar un DNIC de red de trénsito EER, o INIC (véase 5.3 més arriba)
especificado por el DTE llamante. Cuando €l DTE Ilamante especifica méas de una red de transito, puede estar presente
en el paguete de peticion de llamada una secuencia de servicios interredes seleccion de EER. En este caso, € orden de
identificacion de las redes de transito por los servicios interredes seleccidn de EER es € mismo especificado por el DTE
[lamante.

Una red que recibe un paguete de peticién de llamada que contiene uno o més servicios interredes seleccion de EER
encaminard la llamada a la siguiente red solicitada, después de suprimir € servicio interredes seleccion de EER que
designa la siguiente red solicitada. Si no es posible encaminar la llamada a la siguiente red solicitada, la red receptora
liberaralallamada.

El servicio interredes seleccion de EER no debe estar presente en los paguetes de comunicacion establecida y peticion de
[lamada. En el campo de facilidades de usuario del paquete de peticion de llamada no debe haber ninguna indicacion de
seleccion de EER.

5321 Marcador de serviciosinterredes (internacional facultativa)

El marcador de servicios interredes se emplea para separar 10s servicios interredes internacionales y nacionales
especificados en la Recomendacion X.75, definidos en el 5.3, distinguiéndolos de los servicios interredes no
especificados en la Recomendacién X.75, que pueden ser convenidos bilateralmente por las Administraciones.

54 Formatos para los serviciosinterredes

54.1 Consideraciones generales

El campo de servicios interredes esta presente en todos los paquetes de peticion de llamada y comunicacion establecida,
y puede estar presente en paguetes de peticion de liberacion intercambiados entre los STE.

El campo de servicios interredes contiene un nimero de elementos de servicio interredes. Cada elemento de servicio
interredes consiste en un cédigo de servicio interredes seguido de un parametro de servicio interredes.

Si en el campo de servicios interredes se requieren mdltiples instancias de un parametro de servicio interredes tales como
seleccion de EER, o identificacion de red de transito, esta informacion se presentara en multiples elementos de servicio
interredes con un codigo de servicio interredes i déntico.

Los cédigos de servicio interredes se dividen en cuatro clases, seguin que los parametros de servicio interredes consten
de 1, 2, 3 0 un nimero variable de octetos; los bits 7 y 8 indican la clase. La codificacién general de las clases se muestra
en el Cuadro 20.
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CUADRO 20/X.75

Codificacion de las clases para el campo de servicios interredes

Campo del codigo de servicio
interredes
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Clase A 0 0 X X X X X X | Parauncampo de parametros de un solo octeto
Clase B 0 1 X X X X X X | Parauncampo de parametros de dos octeto
Clase C 1 0 X X X X X X | Parauncampo de parametros de tres octetos
Clase D 1 1 X X X X X X | Parauncampo de parametros de longitud variable

NOTA — Un bit designado por X podréd ponerse a 0 0 a 1, como se indica en el texto.

En la clase D, el octeto que sigue al cddigo de servicio interredes indica la longitud, en octetos, del parametro de servicio
interredes. Esta longitud se codifica en forma binaria siendo el bit 1 el de orden inferior.

El campo de servicios interredes se codifica en forma binaria y, sin estar ampliado, proporciona un maximo de
64 codigos de servicio interredes para las clases A, B y C y 63 codigos de servicio interredes para la clase D, lo que
hacen un total de 255 cddigos de servicio interredes (véase la Figura 21).

El codigo de servicio interredes 11111111 esta reservado para la ampliacion del codigo de servicio interredes. El octeto
que sigue a éste indica un cdodigo de servicio interredes ampliado que tiene uno de los formatos A, B, C o D definido en
la Figura 21. La repeticion del codigo de servicio interredes 11111111 estad permitida, con lo que se obtienen
ampliaciones adicionales.

La codificacion especifica del campo de parametros de servicios interredes depende del servicio interredes que se
solicita.

5.4.2 Codificacion del campo de codigo de servicios interredes
La codificacion del campo de codigo de servicios interredes se indica en el Cuadro 21.

Las codificaciones de los servicios interredes son las mismas para los paquetes de peticion de llamada, comunicacion
establecida y peticion de liberacion.

5.4.3 Codificacion del campo de parametros de servicios interredes

5.4.3.1 Codificacion del parametro del servicio interredes identificacion de red de transito

Cada una de las cuatro cifras se codifican en un semiocteto, en forma de decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o
el 1 el de orden inferior de cada cifra. La cifra de orden superior se codifica con los bits 8 a 5 del primer octeto del
parametro.

5.4.3.2 Codificacion del parametro del servicio interredes identificador de la llamada

El identificador de la llamada consta de 24 bits de datos binarios.

5.4.3.3 Codificacion del parametro del servicio interredes indicacion de clase de caudal

La clase de caudal para la transmision desde el STE llamante se indica en los bits 4, 3, 2 y 1, la clase de caudal para la
transmision desde el STE llamado se indica en los bits 8, 7,6 y 5.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en forma binaria y corresponden a las clases de caudal
presentadas en el Cuadro 22.
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Clase A Clase C

Bits Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 X X X X X X 0 1 0 X X X X X X
1 Campo de parametros 1
de servicios interredes ,
Campo de parametros

de servicios interredes

2
3
Clase B
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Clase D
Bits
0 0 1 X X X X X X 8 7 6 5 4 3 2 1
1 0 1 1 X X X X X X

Campo de parametros
de servicios interredes
2 1 Longitud de parametros

de servicios interredes

Campo de parametros
de servicios interredes

FIGURA 21/X.75

Formatos generales del cédigo de servicios interredes

5.4.3.4 Codificacion del servicio interredes de indicacion de clase de caudal ampliado

La clase de caudal para la transmision desde el STE llamante se indica en los bits 5 a 1 del primer octeto del campo de
parametro del servicio interredes. La clase de caudal para la transmision desde el STE llamado se indica en los bits 5 a 1
del segundo octeto. Los bits 8, 7 y 6 de cada octeto tendran el valor cero y estan reservados para atribuciones futuras.

Los bits que indican cada clase de caudal estan codificados en binario y corresponden a las clases de caudal en la forma
indicada en el Cuadro 23.

5.4.3.5 Codificacion del parametro del servicio interredes indicacion del tamaiio de la ventana

El tamafio de la ventana para el sentido de transmision que parte del STE llamado se indica en los bits 7 a 1 del primer
octeto. El tamafio de la ventana para el sentido de transmision que parte del STE llamante se indica en los bits 7 a 1 del
segundo octeto. El bit 1 es el bit de orden inferior. El bit 8 de cada octeto no estd asignado y se pone a 0. Todos los
valores de tamafio de la ventana estan codificados en binario.

La gama de valores de los tamafios de la ventana permitidos en la interfaz STE X/Y esta sujeta a acuerdos bilaterales
entre Administraciones. Los tamafios de ventana de 8 a 127 s6lo son validos para llamadas en que se emplea numeracion
ampliada.
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CUADRO

21/X.75

Codificacion del campo de codigo de servicios interredes

Tipos de paquetes en que puede emplearse Codigo de servicio interredes
Servicio interredes Bits
Peticion Comunicacion Peticion de 7 6 5 4 3 2
de establecida liberacion

llamada
Identificacion de red de X X X 1 0 0 0 O O
transito (véase la

Nota 1)
Identificador de la llamada X (véase la Nota 2) 0O 0 0 0 o
Indicacion de clase de caudal X X o 0 o0 o0 o0 1
Indicacién de clase de caudal X X 0 0 0
ampliado
Indicacion del tamaifio de la X X 1 0 0 0 0 1
ventana
Indicacion del tamafio del X X 1 0 0 0 0 1
paquete
Indicacion de seleccion rapida X o o0 o0 o0 o0 O
y/o cobro revertido
Indicacién de grupo cerrado X 1 0 0 0 0 1
de usuarios
Indicacién de grupo cerrado X 1 0 0 o0 1 1
de usuarios con acceso de
salida
Notificacion de modificacion X
de la direccion de linea X (véase la Nota 1) o o0 o0 1 0 O
llamada
Seleccion de redireccio- X
namiento de llamada o de (véase la Nota 1) 1 0o 1 0 0 O
desviacion de llamada
Notificacion de redireccio-
namiento de llamada o de X 1 0o 1 o0 1 0
desviacion de llamada
Codigo de identificacion de la X
red que libera (véase la Nota 3) 0 0 0 1
Indicacion de clase de trafico (véase la Nota 4) o 0 o0 0 O
Indicacion de retardo de X X 1 0 0 0 0
transito
Seleccion de retardo de X 1 0 0 1 o0 1
transito
Tarifas X
X X (véase la Nota 1) o 0 o0 o0 1 1

Identificacion de usuario de X (véase la Nota 2) 0 0 0 1 1
red
Seleccion de EER X 0o 0 O 0
Marcador de servicios X X X o 0 O 0 0
interredes
NOTAS
1 Esta presente en el paquete de peticion de liberacion emitido como respuesta directa al paquete de peticion de llamada.
2 La utilizacion del servicio interredes en el paquete de comunicacion establecida queda en estudio.
3 Sélo esta presente en los paquetes de peticion de liberacion emitidos después de establecida la comunicacion.
4 El procedimiento queda en estudio.

Recomendacion X.75

(03/93)

71



CUADRO 22/X.75

Codificacion de las clases de caudal para el servicio interredes
de indicacion de clase de caudal

giti 4 3 2 1 Clase de caudal
Bit: &8 7 6 5 (S
0O 0 0 0 Reservado
0o 0 0 1 Reservado
0O 0 1 0 Reservado
0 0 1 1 &
0O 1 0 0 150
o 1 0 1 300
0o 1 1 o0 600
o 1 1 1 1200
1 0 0 0 2400
L0 o0 1 4800
1 0 1 0 9600
1o 1 1 19 200
1 1 0 0 48 000
110 1 64 000
1 1 1 0 128 000
o111 192 000
0 mas

5.4.3.6 Codificacion del parametro del servicio interredes indicacion del tamaiio del paquete

La longitud maxima del campo de datos de usuario para el sentido de transmision que parte del STE llamado se indica en
los bits 4 a 1 del primer octeto. La longitud maxima del campo de datos de usuario para el sentido de transmision que
parte del STE llamante se indica en los bits 4 a 1 del segundo octeto. Los bits 8 a 5 de ambos octetos no estan asignados
y se ponen a 0.

Los cuatro bits que indican la longitud maxima del campo de datos de usuario estan codificados en binario y expresan el
logaritmo en base 2 del nimero maximo de octetos del campo de datos de los paquetes de datos. El bit 1 es el de orden
inferior.

Los valores de longitud maxima del campo de datos de usuario permitidos en la interfaz STE-X/STE-Y, estan sujetos a
acuerdo bilateral entre las Administraciones; no obstante, todas las Administraciones permitiran 128 octetos.

5.4.3.7 Codificacion del parametro del servicio interredes indicacion de seleccion rapida y/o cobro revertido
Bit: 8 7 6 5 4 3 2 1

Codigo: X Y U U U U U Z
U: No asignado y puesto a 0;
X=0eY =006 1 para seleccion rapida no solicitada;

X =1eY =0 para seleccion rapida solicitada sin restriccion de respuesta;
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X =1eY =1 para seleccion rapida solicitada con restriccion de respuesta;
Z = 0 para cobro revertido no solicitado; y

Z = 1 para cobro revertido solicitado.

CUADRO 23/X.75

Codificacion de las clases de caudal para el servicio interredes de indicacion
de clase de caudal ampliado

Bits 8 7 6 5 4 3 2 1 Clas%fif/;’)a“dal
0 0 0 0 0 0 0 0 Reservado
0 0 0 0 0 0 0 1 Reservado
0 0 0 0 0 0 1 0 Reservado
0 0 0 0 0 0 1 1 75
0 0 0 0 0 1 0 0 150
0 0 0 0 0 1 0 1 300
0 0 0 0 0 1 1 0 600
0 0 0 0 0 1 1 1 1200
0 0 0 0 1 0 0 0 2400
0 0 0 0 1 0 0 1 4800
0 0 0 0 1 0 1 0 9600
0 0 0 0 1 0 1 1 19 200
0 0 0 0 1 1 0 0 48 000
0 0 0 0 1 1 0 1 64 000
0 0 0 0 1 1 1 0 128 000
0 0 0 0 1 1 1 1 192 000
0 0 0 1 0 0 0 0 256 000
0 0 0 1 0 0 0 1 320 000
0 0 0 1 0 0 1 0 384 000
0 0 0 1 0 0 1 1 448 000
0 0 0 1 0 1 0 0 512 000
0 0 0 1 0 1 0 1 576 000
0 0 0 1 0 1 1 0 640 000
0 0 0 1 0 1 1 1 704 000
0 0 0 1 1 0 0 0 768 000
0 0 0 1 1 0 0 1 832 000
0 0 0 1 1 0 1 0 896 000
0 0 0 1 1 0 1 1 960 000
0 0 0 1 1 1 0 0 1024 000
0 0 0 1 1 1 0 1 1 088 000
0 0 0 1 1 1 1 0 1 152 000
0 0 0 1 1 1 1 1 1216 000
0 0 1 0 0 0 0 0 1 280 000
0 0 1 0 0 0 0 1 1 344 000
0 0 1 0 0 0 1 0 1408 000
0 0 1 0 0 0 1 1 1472 000
0 0 1 0 0 1 0 0 1 536 000
0 0 1 0 0 1 0 1 1 600 000
0 0 1 0 0 1 1 0 1 664 000
0 0 1 0 0 1 1 1 1728 000
0 0 1 0 1 0 0 0 1792 000
0 0 1 0 1 0 0 1 1 856 000
0 0 1 0 1 0 1 0 1 920 000
0 0 1 0 1 0 1 1 1 984 000
0 0 1 0 1 1 0 0 2 048 000

Otros valores Reservado
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5.4.3.8 Codificacion del codigo de grupo cerrado de usuarios y del cédigo de grupo cerrado de usuarios con
acceso de salida

5.4.3.8.1 Longitud del parametro de servicio interredes
Bit: 8 76 5 4 3 2 1

Codigo: 0 0 0 0 0 1 O 0

5.4.3.8.2 Parametro de servicio interredes

El codigo de enclavamiento internacional esta contenido en el campo de parametros de servicio interredes y consta de
cuatro octetos.

Los dos primeros octetos constan de las cuatro cifras del DNIC o INIC descritas en 5.3. Cada cifra se codifica en binario
mediante un semiocteto, siendo el bit 5 o el 1 los de orden inferior de cada cifra. La cifra de orden superior se codifica
con los bits 8 a 5 del primer octeto del parametro.

Los dos octetos restantes contienen los 16 bits restantes del codigo de enclavamiento internacional, codificado en
binario, siendo el bit 8 del tercer octeto del parametro, el bit de orden superior.

5.4.3.9 Codificacion del parametro de servicio interredes notificacién de modificacion de la direccion de la linea

llamada
Bits: 8 7 6 54 3 21
000 O0O0OTIT11 Distribucion de la llamada dentro de un grupo de busqueda
000 O0O0OO0OTO0O:1 Redireccionamiento de la llamada por estar ocupado el DTE
originalmente llamado
000O0T1O0TO0O!1 Redireccionamiento de la llamada por encontrarse fuera de
servicio el DTE originalmente llamado
000O0T1T1T11 Redireccionamiento de la llamada por haberse recibido
previamente una peticion de redireccionamiento sistematico
procedente del DTE originalmente llamado
I 0 X XX XXX Originada por el DTE llamado (véase la Nota 1)
I 1 XXX X XX Desvio de llamada por el DTE inicialmente llamado (véase
la Nota 2)
NOTAS

1 Cada posicion sefialada con una X podré ser independientemente puesta a 0 6 1 por el DTE llamado y transferida
transparentemente.

2 Las posiciones sefialadas con X son las puestas por el DTE inicialmente llamado en la facilidad de seleccion de
reenvio de la llamada.

5.4.3.10 Codificacion del parametro de cédigo de identificacion de la red que libera
Cada una de las cuatro cifras del DNIC o INIC de la red que efectiia la liberacion esta contenida en el campo de
parametros de servicio interredes, que consta de dos octetos. Cada cifra se codifica en un semiocteto, en la forma de

decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el 1 los de orden inferior de cada cifra. La cifra de orden superior se
codifica en los bits 8 a 5 del primer octeto del parametro.

5.4.3.11 Codificacion del parametro del servicio interredes indicacion de clase de caudal
La codificacion del parametro de clase de caudal queda en estudio.

5.4.3.12 Codificacion del parametro del servicio interredes de indicacion de retardo de transito

Este parametro consta de dos octetos. El retardo de transito se expresa en milisegundos, codificado en binario, siendo el
bit 8 del octeto 1 el bit de orden superior, y el bit 1 del octeto 2 el de orden inferior.
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5.4.3.13 Codificacion del parametro del servicio interredes seleccion de retardo de transito

Este parametro consta de dos octetos. El retardo de transito se expresa en milisegundos, codificado en binario, siendo el
bit 8 del octeto 1 el bit de orden superior, y el bit 1 del octeto 2 el de orden inferior.

5.4.3.14 Codificacion del parametro del servicio interredes tarifas

El campo de parametro consta de un octeto y esta dividido en dos subcampos de 5 bits y 3 bits respectivamente:
Bit: 8 7 6 5 4 3 2 1
Codigo: P P P P P UU U

La interpretacion del primer subcampo, denominado subcampo de tarifa primaria se especifica en los Cuadros 24 y 25.

CUADRO 24/X.75

Codificacion del subcampo de tarifa primaria

I;I;ESP}: Subcampo de tarifa primaria
00000 Codigo de subclase 0
00001 Codigo de subclase 1
11110 Codigo de subclase 30
11111 Codigo de subclase 31
CUADRO 25/X.75
Interpretacion de los cédigos de subclase primaria
Cédigo(s) de . Interfaz
subclase primaria
0 Rec. X.25
1 Acceso conmutado Rec. X.28
2 Acceso especializado Rec. X.28
3 Rec. X.32
4 Rec. X.75
5-15 [Reservado (nota)]
16-30 [Reservado para uso nacional]
31 No especificado o0 no normalizado
NOTA — Debera estudiarse con mayor amplitud si una parte de la gama
reservada se utilizara para especificar interfaces de acceso asociadas con el
servicio RDSI.
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Los tres bits del segundo subcampo (UUU) se utilizan para designar un codigo de subclase secundaria, especifico a la
red, con un significado ligado a facturacion, contabilidad, o tarifas. La red de origen/destino puede facultativamente
utilizar este subcampo para especificar de uno a siete codigos de subclase, con un significado establecido por la red que
proporciona el valor del codigo de clase de tarifa. Si este subcampo secundario no se utiliza, debe ser rellenado con
ceros.

5.4.3.15 Codificacion del parametro del servicio interredes identificacion de usuario de red

El octeto que sigue al campo de codigo de servicio interredes indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de
servicios interredes. El siguiente octeto (el primer octeto del campo de parametros) tiene uno de estos dos formatos:

a) Formato por defecto normalizado por el CCITT:
Bitt 8 7 6 5 4 3 21
1 1 VR NF VE

donde V, R, NF, VE y los octetos restantes de campo de parametros para el presente caso se especifican
mas abajo.

b) Formato no sujeto a la presente Recomendacion:
Bitt 8 7 6 5 4 3 2 1

YY XXX XXX

donde YY = 00, 01 6 10. Ni XXXXXX ni los octetos restantes del campo de parametros en el presente
caso estan sujetos a esta Recomendacion.

Para el formato por defecto normalizado por el CCITT, [caso a) anterior] se aplicara lo siguiente:
Bit V: 6
0  Valor de identificacion de usuario de red no verificado
1 (Reservado para «valor de identificacion de usuario de red verificadoy)

La utilizacion y codificacion del bit R se estudiara ulteriormente. Hasta tanto se especifique su utilizacion, el valor de
este bit estara siempre fijado a 0.

La opcion de formato utilizada para el codigo de identificacion de usuario de red propiamente dicho se codifica en los
bits NF:

Bits NF: 4 3
0 0 El primer subcampo es conforme con ISO 7812/CCITT Rec. E.118
0 1 No hay limitaciones de los octetos siguientes
1 0 Formato de subcampo. No hay limitaciones de contenido
1 1 [Reservado]

La entidad verificadora se codifica en los bits VE:

Bits VE: 2 1
0 O Redde origen
0 1 Red de destino
1 0 Primera red de transito (Nota)

1 1 Otra/no especificada

NOTA — Queda en estudio la utilizacion de redes de transito internacional como entidades verificadoras.
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Si NF = 01, los octetos restantes del campo de parametros no estan sujetos a la presente Recomendacion. Si NF = 00 o
NF = 10, los octetos restantes del campo de parametros contienen el cddigo NUI propiamente dicho y estdn divididos
en m subcampos (m es superior o igual a 1), y cada subcampo se define de la siguiente manera:

Bits

I Tipo 0 0 0 0
I+1 Longitud de subcampo
I+2

Informacion del subcampo

I+J

donde I es el nimero del octeto inicial del subcampo y (J-1) es el nimero de octetos de informacion del subcampo. El
semiocteto para el tipo especifica la codificacion para la informacion del subcampo:

Bits

1 1 0 1 Semiocteto decimal codificado en
binario (BCD)

1 1 0 0 IAS (Rec. T.50) con bit 8 =0

1 1 1 0 Reservado para uso nacional

Otros Para definicion futura

Los bits 4 a 1 del primer octeto de cada subcampo estan fijados en 0. Se reservan para utilizacion futura otros valores de
este semiocteto.

La longitud de subcampo es el numero de semioctetos de informacion del subcampo, y se codifica en binario.
NOTAS

1 Para tipo = 1100 (IAS), la longitud de subcampo debe tener un valor par. Para tipo = 1101 (BCD), la longitud de
subcampo puede tener un valor par o impar, si bien, de ser necesario, se asegurara un namero entero de octetos insertando ceros en los
bits 4, 3, 2 y 1 del ultimo octeto del subcampo.

2 Lanecesidad de un valor méaximo para la longitud de este campo de parametro de servicio interredes, y la magnitud
de dicho valor maximo, quedan en estudio.

5.4.3.16 Codificacion del servicio interredes de seleccion de direccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada

El octeto que sigue al campo de cddigo de servicio interredes indica la longitud en octetos, codificada en binario, del
campo de parametro de servicio interredes y tiene un valor de n + m + 2, siendo » el numero de octetos necesarios para
contener la direccion del DTE alternativo y m el nimero de octetos necesarios para codificar la informacion adicional de
servicios interredes y facilidades transportadas en el campo de parametro.
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El primer octeto de parametro de servicio interredes indica el motivo para el redireccionamiento o la desviacion y tiene
uno de los valores siguientes:

Bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
000 O0O0O0OTO0T71 Redireccionamiento de llamada debido a que el DTE inicialmente
llamado esta ocupado
000 O0T1TO0O0T!1 Redireccionamiento de llamada debido a que el DTE inicialmente
llamado esta fuera de servicio
00 0O0T1TT1TT1'1 Redireccionamiento de llamada debido a una previa peticion del DTE

inicialmente llamado de que se efectie un redireccionamiento
sistematico de las llamadas

11 XX XXXX Desviacion de 1llamada por el DTE inicialmente llamado (véase la
Nota)

NOTA - Las X son las fijadas por el DTE llamado en la facilidad de seleccion de desviacion de llamada Rec. X.25.

El segundo octeto indica el nimero de semioctetos en la direccion DTE llamada. Este indicador de longitud de direccion
se codifica en forma binaria y el bit 1 es el de orden inferior. Su valor esta limitado a un maximo de 15.

Los siguientes n octetos, hasta un maximo de 8, contienen la direccion del DTE alternativo codificada de manera
idéntica a la del campo de direccion DTE llamada en paquetes de peticion de llamada. Cuando el nimero total de cifras
en el campo de direccion de DTE llamado o llamante es impar, se insertara un semiocteto constituido por ceros en los
bits 4, 3, 2 y 1 después del campo de direccion DTE, para mantener la alineacion de octetos.

NOTA — Queda en estudio la determinacion de si el limite actual de 15 del valor del indicador de longitud de direccion
sera mitigado y la codificacion de direccion modificada, con el fin de armonizar esta codificacion con la opcién de formato de
codificacion de direccion «bit A» y «TOA/NPI» («tipo de direccion/identificador de plan de numeraciéony) de Ila
Recomendacion X.25.

Los octetos restantes del campo de parametro contienen todos los servicios interredes siguientes recibidos en el paquete
de peticion de llamada Rec. X.25:

—  1identificador de llamada;

— indicacidn de seleccion rapida;

— indicacion de cobro revertido;

— indicacién de grupo cerrado de usuarios;

— indicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso a salida;
— notificacion de redireccionamiento o desviacion de llamada;

—  seleccion de retardo de transito.

5.4.3.17 Codificacion de la notificacion de redireccionamiento o desviacion de llamada

El octeto siguiente del campo de codigo de servicio interredes indica la longitud en octetos, del campo de parametro de
servicio interredes, y tiene el valor n + 2, siendo n el numero de octetos necesarios para contener la direccion del DTE
inicialmente llamado. El primer octeto del campo de parametro de servicio interredes indica el motivo de
redireccionamiento o desviacion y tiene los siguientes valores:

Bitss: 8 7 6 5 4 3 2 1

000 O0O0O0OTO0:1 Redireccionamiento de llamada debido al estado ocupado del DTE
inicialmente llamado

00 0 0T1O0O01 Redireccionamiento de llamada debido al estado fuera de servicio
del DTE inicialmente llamado

00 0O0T1TT1TTI'1 Redireccionamiento de llamada debido a una previa peticion del DTE
inicialmente llamado de que se efectie un redireccionamiento
sistematico de las llamadas

1 0 X XX X XX Originado por el DTE llamante (véase la Nota 1)
I 1 XXX XXX Desviacion de llamada por el DTE inicialmente llamado (véase la Nota
2)
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NOTAS

1 Cuando se aplica mas de una direccion a una interfaz DTE/DCE, la facilidad de notificacion de redireccionamiento o
desviacion de llamada puede ser utilizada por el DTE en un paquete de peticion de llamada Rec. X.25 para informar al DTE llamado
que la llamada ha sido redireccionada o desviada en el DTE llamante (que se supone esté en una red de datos con conmutacion de
paquetes privada). Las X son fijadas por el DTE llamante.

2 Las X son las fijadas por el DTE llamado en la facilidad de seleccion de desviacion de llamada Rec. X.25.

El segundo octeto indica el nimero de semioctetos en la direccion del DTE inicialmente 1lamado. Este indicador de
longitud de direccion se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior. Su valor estd limitado a un
maximo de 15.

Los n octetos siguientes, hasta un maximo de 8, contienen la direccion del DTE inicialmente llamado, codificado de
forma idéntica a la del campo de direccion del DTE llamado, en paquetes de peticion de llamada.

NOTA - Queda en estudio si el limite de 15 para el valor del indicador de longitud de direccion sera mitigado y la
codificacion de direccion modificada, para armonizar esta codificacion con la opcion de formato de codificacion de direccion «bit A»
y «TOA/NPI» de la Recomendacion X.25.

5.4.3.18 Codificacion del servicio interredes seleccion de EER

El campo de parametro contiene el DNIC o el INIC (véase 5.3) para una red de transito EER solicitada y se expresa en
forma de cuatro cifras decimales.

Cada cifra se codifica en un semiocteto en forma de decimal codificado en binario, siendo el bit 5 6 1 el bit de orden
inferior de la cifra. La cifra de orden superior se codifica en los bits 8 a 5 del primer octeto del parametro.

5.4.3.19 Codificacion del parametro del servicio interredes marcador de servicios interredes
Bit: 8 7 6 5 4 3 2 1
Codigo: 0 0 0 0 0 O O 0

Anexo A

Definicion de los simbolos utilizados en los Anexos B, Cy D
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Al Consideraciones generales

En este Anexo A figuran las definiciones de los simbolos que se utilizaran en los Anexos B, C y D. El Anexo B contiene
la definicion de los estados de la interfaz X e Y y las transiciones entre estados en el caso normal, en tanto que el Anexo
C contiene la definicion completa de las acciones, si ha lugar, que el STE debe efectuar al recibir paquetes. En el Anexo
D se describen las eventuales acciones que efectiia el STE al expirar un periodo de temporizacion si existe, en la capa
paquete.

A2 Definicion de los simbolos de los diagramas de estados

Véase la Figura A.1.

A3 Definicion del orden de los diagramas de estados

Para mayor claridad, el procedimiento normal en la interfaz se describe en una serie de pequefios diagramas de estados.
Para describir totalmente el procedimiento normal hay que fijar una prioridad a las distintas figuras y relacionar un
diagrama de orden superior con uno de orden inferior. Para ello:

— Las figuras se han dispuesto por orden de prioridad, siendo la Figura A.2 (rearranque) la de orden de
prioridad mas elevado y las figuras subsiguientes las de orden de prioridad inferior. Por orden de
prioridad se entiende que si se transfiere un paquete que pertenece a un diagrama de orden superior se
tiene que aplicar dicho diagrama y no el de un orden inferior.

— La relacion con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se obtiene incluyendo dicho
estado dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.
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Transicion —|

Numero del estado

Nombre del estado
STE-X Responsable
STE-Y } de la transicion

>
(Tipo de ‘ Paquetg
paquete) transferido
T0717800-93/D07
NOTAS

1 Cada estado esta representado por una elipse, dentro de la
cual se indica el nombre y el numero del estado.

2 Cada transicion de estado esta representada por una flecha.
Al lado de la flecha se indica el equipo responsable de la transicion
(STE-X 0 STE-Y) y el paquete que se ha transferido.

FIGURA A.1/X.75

Definicion de los simbolos utilizados
en los diagramas de estados

A4 Definicion de los simbolos de los Cuadros de acciones

En cada una de las casillas de los Cuadros C.1 a C.5 y D.1 (véanse los Anexos C y D), se indica la accién que ha de
realizar un STE (si es que realiza alguna) al recibir cualquier tipo de paquete y el estado, que figura entre paréntesis, al
que pasa el STE como consecuencia de esta accion.
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Anexo B

Diagramas de estados de la interfaz de la capa paquete
entre terminales de sefializacion (STE) para casos normales

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Capa paquete preparada

Preparado
Peticion de

Peticion de p1od1
rearranque v (véaselaNota1) rearranque
) \ _/ o
confirmacion confirmacion

de rearranque

de rearranque
(véase la Nota 3)

(véase la Nota 3)

Peticion de
rearranque

Peticion de
rearranque

Peticion de rearranque

I por el STE-Y I

Peticion de rearranque

por el STE-X
STE-Y ‘ ‘ STE-X
Datos, interrupcion, Peticién de rearranque Peticion de rearranque Datos, interrupcién,
control de flujo, (véase la Nota 2) (véase la Nota 2) control de flujo,
reiniciacion, reiniciacion,

llamada o liberacion
T0717810-93/D08

llamada o liberacion

NOTAS

1 Estado pl para llamadas virtuales o estado d1 para circuitos virtuales permanentes.

2 Esta transicion tiene lugar después de que el periodo de temporizacién Rec. T30 expira por primera vez.
3 Esta transicion tiene lugar, sin la transmision del paquete, después de que el periodo de temporizacion
Rec. T30 expira por segunda vez.

FIGURA B.1/X.75

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de rearranque
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p1
Preparado

STE-X STE-Y

Peticion de
llamada

Peticion de
llamada

p2 p2
Peticion de llamada Peticion de llamada
por el STE-X por el STE-Y

Peticion de
llamada

Peticion de
llamada

p5
Colisién de llamadas
(véase la Nota 1)

STE-Y STE-X

Comunicacion
establecida

Comunicacion
establecida

T e Xy

Control de flujo
preparado

p4
Transferencia de datos

a) Transferencia de paquetes de establecimiento de la comunicacién

Cualquier estado p,
salvo el p6 o el p7

STE-X STE-Y

Peticion de liberacion Peticion de liberacion

STE-Y

Peticion de Peticion de
liberacién liberacién
(véase la Nota 2) (véase la Nota 2)

por el STE-X por el STE-Y

Comunicacioén Comunicacioén
establecida, A i
datos interr:.lpCién STEY P STEX datc:?sS t;’ﬁ:rf:? ac’ién
. ’ Confirmacién de Preparado Confirmacién de ’ peion,

control de flujo control de flujo

L liberacién liberacién
o reiniciacion .. . iniciacio
o peticion de o peticion de o reiniciacion
liberacién liberacién
(véase la Nota 3) (véase la Nota 3) T0717820-93/D09

b) Transferencia de paquetes de liberacién de la comunicacién

NOTAS

1 EISTE-X o el STE-Y transmitira un paquete de peticion de liberacion y pasara a los estados p6 o p7.

2 Esta transicion tiene lugar después de que el periodo de temporizacion Rec. T33 expira por primera vez.
3 Esta transicion tiene lugar, sin la transmision del paquete, después de que el periodo de temporizacion
Rec. T33 expira por segunda vez.

FIGURA B.2/X.75

Diagramas de estados para las transferencias de paquetes de establecimiento y de liberacion
de la comunicacién dentro del estado capa paquete preparada (r1) en un canal logico
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Control de flujo preparado

i1
. o Sin interrupcion
Peticion de reiniciacion
o confirmacion de
reiniciacion

Peticion de reiniciacion
o confirmacién de
reiniciacion

Peticion de
reiniciacion

Peticion de
reiniciacion

STE-Y
d2

STE-X

d3

Peticion de Peticion de
reiniciacion reiniciacion
STE-Y por el STE-X por el STE-Y

STE-X
Datos, interrupcion Peticion de Peticion de Datos, interrupcion
o control de flujo reiniciacion reiniciacion o control de flujo
(véase la Nota) (véase la Nota)

T0717830-93/D10

NOTA — Esta transicion puede tener lugar después de que el periodo de temporizacion Rec. T32 expira por
primera vez.

FIGURA B.3/X.75

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de reiniciacion
en el estado transferencia de datos (p4) en un canal légico

Datos o Datos o
control de flujo control de flujo

STE-Y STE-X

i1
Sin interrupcion
Confirmacion
de interrupcioén

Confirmacioén
de interrupcioén

STE-X STE-Y

Datos o

Datos o
control de flujo

control de flujo

Interrupcion Interrupcion

STE-Y i.2. |3 STE-Y
Peticion Peticion
de interrupcioén de interrupcioén
STE-X por el STE-X por el STE-Y

Confirmacion STE-X
Datos o de interrupcion

control de flujo

Confirmacioén

de interrupcioén Datos o

control de flujo

STE-X

Interrupcion STE-Y Interrupcion

i4
Peticion de
interrupcion por el

STE-Xyel STE-Y
STE-Y ‘ STE-X T0717840-93/D11
Datos o Datos o
control de flujo control de flujo

FIGURA B.4/X.75

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes de datos, de control de flujo
y de interrupcion en el estado control de flujo preparado (d1) en un canal légico
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Anexo C

Acciones realizadas por el STE al recibir paquetes en un estado
determinado de la interfaz X/Y de la capa paquete

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

NOTA — Las acciones se especifican para el STE-Y solamente. El STE-X debera seguir el mismo procedimiento.

CUADRO C.1/X.75

Acciones realizadas por el STE-Y al recibir paquetes

Estado de la interfaz
Paquete recibido por el STE-Y percibido por el STE-Y
Cualquier estado

Todo paquete con un canal 16gico no asignado (véase la Nota)

Todo paquete de longitud inferior a dos octetos DESCARTAR

Todo paquete con un identificador general de formato incorrecto

Todo paquete con identificador general de formato correcto y con un canal (Véase el Cuadro C.2)
logico asignado (véase la Nota)

DESCARTAR  EI STE-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.
NOTA — El canal logico asignado incluye el caso en que los bits 1 a 4 del octeto 1 y los bits 1 al 8 del octeto 2
son todos ceros.
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CUADRO C.2/X.75

Acciones realizadas por el STE-Y al recibir paquetes en un estado determinado: Rearranque

Estado de la interfaz percibido por el STE-Y

Paquete recibido por el STE-Y Capa Peticion de Peticion de
paquete rearranque rearranque
preparada por el STE-X por el STE-Y
rl r2 r3
Peticion de rearranque NORMAL (r2) DESCARTAR (12) NORMAL (r1)
Confirmacion de rearranque ERROR (13) ERROR(13) NORMAL
#17 (véase la Nota 1) (rl)
#18
Peticion o confirmacion de rearranque con los bits 1 a 4 del ERROR (r3)
octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero (véase la Nota 1)
#41
Datos, interrupcion, control de flujo, reiniciacion, ERROR (r3)
establecimiento o liberacion de la comunicacion cuando ni (Véase el (véase la Nota 1)) DESCARTAR
el niimero de canal 16gico ni el nimero de grupo de canales Cuadro C.3) #18 (r3)

logicos son «todos ceros»

Paquetes que tienen un identificador de tipo de paquete de ERROR (13)

longitud inferior a un octeto o incompatible con los (véase la Nota 1)

definidos en la clausula 4, cuando ni el naimero de canal #380#33

logico ni el nimero de grupo de canales 16gicos son «todos

ceros»

Datos, interrupcion, control de flujo, reiniciacion, DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR
establecimiento de la comunicacion, liberacion, paquetes (r1) (r2) (r3)

que tienen un identificador de tipo de paquete de longitud
inferior a un octeto o incompatible con los definidos en la
clausula 4, cuando el numero de canal 16gico y el numero
de grupo de canales 16gicos son «todos ceros»

NORMAL La accion realizada por el STE-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en la clausula 3 (véase la
Nota 2).

DESCARTAR  EI STE-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.

ERROR El STE-Y descarta el paquete recibido e indica rearranque con la causa «congestion en la red» y valor de
diagnostico (decimal) # n.

NOTAS

1 Si el STE-Y envia un paquete de peticion de rearranque como consecuencia de una condicion de error en el estado 2,

debera ejecutar las acciones descritas en el Anexo D.
2 En las situaciones de error siguientes el STE invocara el procedimiento de ERROR (13):

a) siun paquete de peticion de rearranque o un paquete de confirmacion de rearranque recibido en el estado r3 excede de
la longitud maxima permitida, es demasiado corto o (cuando la deteccion de la no alineacion de octetos se efectua en la
capa paquete) no esta alineado por octetos, se utilizan los valores de diagnoéstico # 39, # 38 y # 82, respectivamente;

b) si un paquete de peticion de rearranque recibido en el estado rl excede de la longitud maxima permitida, es demasiado
corto o (cuando la deteccion de la no alineacion de octetos se efectia en la capa paquete) no esta alineado por octetos,
se utilizan los valores de diagnostico # 39, # 38 y # 82, respectivamente.
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CUADRO C.3/X.75

Acciones realizadas por el STE-Y al recibir paquetes en que se asigna un canal l6gico en un
estado determinado: Establecimiento y liberacion de la comunicacion

Estado de la interfaz percibido por el STE-Y

Capa paquete preparada rl

Paquete recibido por el STE-Y Preparado Peticion de Peticion de Peticion de Peticion de
llamada llamada Transferencia liberacion liberacion
por el por el de datos por el por el
STE-X STE-Y STE-X STE-Y
pl p2 p3 p4 po p7
Peticion de llamada NORMAL ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR
(p2) (p7) ®7) (P7) P7) (P7)
#21 #116 #23 (véase la #26
Nota 1)
#25
Comunicacion establecida ERROR ERROR NORMAL ERROR ERROR (p7) | DESCARTAR
(p7) (p7) (p4) (p7) (véase la ®7)
#20 #21 (véase la #23 Nota 2)
Nota 2) #25
Peticion de liberacion NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL |DESCARTAR NORMAL
(p6) (p6) (6) (p6) (p6) (D
Confirmacion de liberacion DESCARTAR ERROR ERROR ERROR ERROR NORMAL
(p1) (p7) (p7) (p7) (7) (p1)
#21 #22 #23 (véase la
Nota 1)
#25
Datos, interrupcion, control de ERROR ERROR ERROR ERROR
flujo o reiniciacion 7 r7) 7) r7)
#20 #21 #22 (véase la
Nota 1)
#25
Peticion o confirmacion de ERROR ERROR ERROR (Véase el ERROR
rearranque con los bits 1 a 4 r7) r7) 7) Cuadro C.4) 7)
del octeto 1 o los bits 1 a 8 del #41 #41 #41 (véase la DESCARTAR
octeto 2 distintos de cero Nota 1) r7)
#41
Paquetes que tienen un ERROR ERROR ERROR ERROR
identificador de tipo de (p7) r7) 7 ®7)
paquete de longitud inferior a #380#33 #380#33 | #380#33 (véase la
un octeto o incompatible con Nota 1)
los definidos en la clausula 4 #3806 #33

NORMAL

debera ejecutar las acciones descritas en el Anexo D.

La accion realizada por el STE-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en la clausula 3. Sin
embargo, si se produce una condicion de error especificada en el Anexo F, el STE-Y descarta el paquete
recibido e inicia la liberacion con los codigos de causa y de diagndstico especificados en el Anexo F.

DESCARTAR EI STE-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.

ERROR El STE-Y descarta el paquete recibido e indica liberacién con la causa «congestion en la red» y valor de
diagnostico (decimal) # n.

NOTAS

1 Si el STE-Y emite un paquete de peticion de liberacion como consecuencia de una condicion de error en el estado p6,

2 Si el STE-Y recibe un paquete de comunicacion establecida en respuesta a un paquete de peticion de llamada que ha
enviado solicitando la facilidad de seleccion rdpida con restriccion de respuesta, se invoca el procedimiento de ERROR (p7).
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CUADRO C.4/X.75

Acciones realizadas por el STE-Y al recibir paquetes en los que se asigna un canal logico

en un estado determinado: Reiniciacion

Estado del interfaz percibido por el STE-Y
Transferencia de datos p4
Paquete recibido por el STE-Y Control Peticion de Peticion de
de flujo reiniciacion reiniciacion
preparado por el STE-X por el STE-Y
d1 d2 d3
Peticion de reiniciacion NORMAL DESCARTAR NORMAL
(d2) (d2) (dD)
Confirmacion de reiniciacion ERROR ERROR NORMAL
(d3) (d3) (d1)
#27 #28
Datos, interrupcion o control de flujo (Véase el ERROR DESCARTAR
Cuadro C.5) (d3) (d3)
#28
Peticion o confirmacion de rearranque con los bits 1 a 4 del ERROR ERROR (d3)
octeto 1 o los bits 1 a 8 del octeto 2 distintos de cero (d3) (véase la
#41 Nota 1)
#41
DESC(/i%RTAR
3
Paquetes que tienen un identificador de tipo de paquete de longitud ERROR ERROR (d3) (@)
inferior a un octeto o incompatible con los definidos en la clausula (d3) (véase la
4 #380#33 Nota 1)
#380#33
Tipo de paquete no valido en un circuito virtual permanente ERROR ERROR (d3)
(d3) (véase la
#35 Nota 1)
#35
NORMAL La accidn realizada por el STE-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en la cldusula 3 (véase
la Nota 2).
DESCARTAR El STE-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.
ERROR El STE-Y descarta el paquete recibido e indica reiniciacion con la causa «congestion en la red» y valor de
diagnostico (decimal) # n.
NOTAS
1 Si el STE-Y envia un paquete de peticion de reiniciacion, como consecuencia de una condicion de error en el

estado d2, debera ejecutar las acciones descritas en el Anexo D.

2 En las situaciones de error siguientes, el STE invocara el procedimiento de ERROR (d3): el paquete recibido excede de
la longitud méaxima permitida, es demasiado corto o (cuando la deteccion de la no alineacion de octetos se efectua en la capa
paquete) no esta alineado por octetos; se utilizan los valores de diagndstico # 39, # 38 y # 82, respectivamente.
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CUADRO C.5/X.75

Acciones realizadas al recibir paquetes en los que se asigna un canal 16gico en un estado
determinado: Datos, interrupcion o control de flujo

Estado del interfaz percibido por el STE-Y

Control de flujo preparado

Paquete recibido por el STE-Y Sin Peticion Peticion Peticion
interrupcion de interrupcioén de interrupcion de interrupcion
por el STE-X por el STE-Y por el STE-X
y STE-Y
il i2 i3 i4
Interrupcion NORMAL DESCARTAR NORMAL DESCARTAR
(12) (i2) (i4) (i4)
0 0
ERROR (d3) ERROR (d3)
(véase la (véase la
Nota 1) Nota 1)
#44 #44
Confirmacién de internmpcién DESCARTAR | DESCARTAR NORMAL NORMAL
(i1) (i2) i1 (i2)
Datos con P(S) fuera de secuencia o P(S) fuera ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3)
de la ventana #1 #1 #1 #1
Datos con violacién del bit M ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3)
#103 #103 #103 #103
Datos con asignacion de valor incoherente para | NORMAL (il) NORMAL (i2) NORMAL (i3) NORMAL (i4)
el bit o 0 o 0
Q ERROR (d3) ERROR (d3) # 83 ERROR (d3) ERROR (d3) # 83
# 83 (véase la # 83 (véase la
(véase la Nota 3) (véase la Nota 3)
Nota 3) Nota 3)
Datos o control de flujo con P(R) no valido ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3)
#2 #2 #2 #2
Primer paquete de datos después de pasar al ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3)
estado d1 con P(S) distinto de cero #1 #1 #1 #1
Cuando se utiliza la numeracion modulo 128, ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3) ERROR (d3)
paquete de control de flujo de datos en que el #38 #38 #38 #38
octeto 4 tiene una longitud inferior a un octeto
Datos o control de flujo vélidos NORMAL NORMAL NORMAL NORMAL
Q1) (i2) (i3) (i4)
NORMAL La accion realizada por el STE-Y se ajusta a los procedimientos normales definidos en la clausula 3 (véase la
Nota 2).
DESCARTAR El STE-Y descarta el paquete recibido y no realiza ninguna otra accion.
ERROR El STE-Y descarta el paquete recibido e indica reiniciacion con la causa «congestion en la red» y valor de
diagnostico (decimal) # n.
NOTAS
1 Segun 3.3.5, un STE que recibe otro paquete de inferrupcion entre la recepcion de un paquete de interrupcion y la

transmision de la confirmacion de interrupcion, puede, o bien descartar este paquete de interrupcion o reiniciar la llamada virtual
o el circuito virtual permanente.

2 En las situaciones de error siguientes el STE invocara el procedimiento de ERROR (d3): el paquete recibido excede de la
longitud maxima permitida, es demasiado corto o (cuando la deteccion de la no alineacion de octetos se efectua en la capa

paquete) no esta alineado por octetos; se utilizan los valores de diagndstico # 39, # 38 y # 82, respectivamente.

3 Segtin 3.3.4, si un STE comprueba que se ha modificado el valor del bit Q dentro de una secuencia de paquetes, podria
reiniciar la llamada virtual o el circuito virtual permanente.
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Anexo D

Acciones realizadas por el STE a la expiracion de periodos
de temporizacion en la capa paquete

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

En determinadas circunstancias, se requiere que el STE Y/X responda a un paquete procedente del STE X/Y dentro de
un periodo de tiempo maximo establecido. Si se exceden cualesquiera de estos periodos de tiempo maximos, el STE X/Y
iniciara las acciones resumidas en los Cuadros D.1 y D.2. Por consiguiente, esto debe tenerse en cuenta en el disefio del
STE.

CUADRO D.1/X.75

Temporizaciones en el STE X/Y (primera vez)

Numero | Valorde | Estado
de la la del Se inicia Termina normalmente Acciones que han de efectuarse cuando el
tempo- tempo- canal cuando cuando periodo de temporizacion expira por primera vez
rizacion | rizacion l6gico
Hacia el STE X/Y Hacia la red

T30 180 sec. | r2/13 EISTE X/Y | EI STE X/Y abandona El STE X/Y sefaliza Para circuitos virtuales
envia un el estado r2/r3 (es decir, | otra vez un paquete de permanentes, el STE
paquete de se recibe un paquete de | peticion de rearranque | sefaliza un paquete de
peticion de confirmacion de (congestion en la red, peticion de reiniciacion
rearranque | rearranque o de # 52) y rearranca el (congestion en la red,

peticion de rearranque) | temporizador T30 #52)

T31 200 sec. | p2/p3 El STE X/Y | ElISTE X/Y abandona El STE X/Y pasara al El STE X/Y sefaliza un
envia un el estado p2/p3 (es estado p6/p7 paquete de peticion de
paquete de decir, se recibe un sefializando un paquete | liberacion (congestion
peticion de paquete de de peticion de en la red, # 49)
llamada comunicacion liberacion (congestion

establecida, de peticion | en la red, # 49)
de liberacion o de
peticion de llamada)

T32 180 sec. | d2/d3 EISTE X/Y | EI STE X/Y abandona El STE X/Y sefaliza El STE X/Y sefializa un
envia un el estado d2/d3 (es otra vez un paquete de paquete de peticion de
paquete de decir, se recibe un peticion de reiniciacion | reiniciacion (congestion
peticion de paquete de (congestion en la red, en lared, #51)
reiniciacion | confirmacion de #51) y rearranca el

reiniciacion o de temporizador T32
peticion de
reiniciacion)

T33 180 sec. | p6/p7 El1 STE X/Y | ElISTE X/Y abandona El STE X/Y seializa
envia un el estado p6/p7 (es otra vez un paquete de
paquete de decir, se recibe un peticion de liberacion
peticion de paquete de (congestion en la red,
liberacion confirmacion de # 50) y rearranca el

liberacion o de peticion | temporizador T33
de liberacion)
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CUADRO D.2/X.75

Temporizaciones en el STE X/Y (segunda vez)

Numero
de la Acciones que han de efectuarse cuando el periodo de temporizacién expira por segunda vez
temporizacion
Hacia el STE Y/X Hacia la red
T30 El STE X/Y pasa al estado rl Para circuitos virtuales permanentes, el STE X/Y
NOTA — Pueden iniciarse otras acciones a niveles | sefializa un paquete de peticion de reiniciacion
superiores. (congestion en la red, # 52)
T31 (No existe tal posibilidad; el temporizador T31 no se rearranca una vez que ha expirado)
T32 Para llamadas virtuales, el STE X/Y pasa al Para llamadas virtuales, el STE X/Y senaliza un
estado p6/p7 sefializando un paquete de peticion paquete de peticion de liberacion (congestion en
de liberacion (congestion en la red, # 51) la red, # 51)
Para circuitos virtuales permanentes, el STE X/Y Para circuitos virtuales permanentes, el STE X/Y
pasa al estado d1 sefializa un paquete de peticion de reiniciacion
(congestion en la red, # 51)
T33 El STE X/Y pasa al estado pl
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Anexo E

Codificacion de los campos de diagnéstico de la Recomendacion X.75 generados por la red
en los paquetes de liberacion, reiniciacion y rearranque
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)
CUADRO E.1/X.75

(Véanse las Notas 1,2,3y 9)

Diagndstico Bits Numero
8§ 7 6 5 4 3 2 1 | decimal
Ninguna informacion adicional o o o o o o0 o0 O 0
P(S) no valido o 0 0 0 0 0 0 1 1
P(R) no valido o 0 o0 o o0 o 1 o0 2
o o0 o0 o0 1 1 1 1 15
Tipo de paquete no valido o o o 1 0 0 0 O 16
Para el estado rl o o0 o0 1 o0 o0 o0 1 17
Para el estado 12 o o o 1 o0 o0 1 o0 18
Para el estado 13 o 0 o0 1 o0 o0 1 1 19
Para el estado pl o 0 o0 1 o0 1 0 O 20
Para el estado p2 o o0 o0 1 o0 1 o0 1 21
Para el estado p3 o o0 o 1 o0 1 1 o0 22
Para el estado p4 o o0 o0 1 o0 1 1 1 23
Para el estado p5 o o0 o0 1 1 0 0 O 24
Para el estado p6 o o0 o0 1 1 o0 o0 1 25
Para el estado p7 o o0 o 1 1 0 1 O 26
Para el estado d1 0o o0 o0 1 1 o0 1 1 27
Para el estado d2 o o o 1 1 1 0 O 28
Para el estado d3 0O 0 0 1 1 1 0 1 29
o o o 1 1 1 1 1 31
Paquete no permitido o o 1 0 o0 0 0 O 32
Paquete no identificable o 0o 1 o0 0 0 0 1 33
Llamada por canal l6gico unidireccional (véase la Nota 4) o o 1 0 o0 o0 1 O 34
Tipo de paquete no valido 16gico en un circuito virtual permanente [0 0 1 0 0 0 1 1 35
Paquete en canal l6gico no asignado o o 1 0 o0 1 0 O 36
No hay abono al REJ (véase la Nota 4) o o 1 o0 o0 1 o0 1 37
Paquete demasiado corto o o 1 o0 o0 1 1 O 38
Paquete demasiado largo o o 1 o0 o0 1 1 1 39
Identificador general de formato no valido o o0 1 o0 1 0 0 O 40
Rearranque con un valor distinto de cero en los bits 1 a 4 o o0 1 o0 1 0 o0 1 41
y9alé
Tipo de paquete no compatible con la facilidad/servicio o o0 1 o0 1 o0 1 O 42
interredes (véase la Nota 5)
Confirmacion de interrupcion no autorizada o o 1 o 1 0 1 1 43
Interrupcioén no autorizada o o 1 o0 1 1 0 O 44
Rechazo no autorizado (véase la Nota 4) o o 1 o0 1 1 0 1 45
o o 1 o0 1 1 1 1 47
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CUADRO E.1/X.75 (cont.)

Diagnostico Bits Numero
§ 7 6 5 4 3 2 1 | decimal
Expiracion del temporizador 0o 0 1 1 0 0 0 O 48
Para la llamada entrante/peticion de llamada (véase la Nota 6 o o0 I 1 o0 0 o0 1 49
Para indicacion/peticion de liberacion (véase la Nota 6) o o 1 1 0 O 1 O 50
Para indicacion/peticion de reiniciacion (véase la Nota 6) 0 0 1 1 0 o0 1 1 51
Para indicacion/peticion de rearranque (véase la Nota 6) o o 1 1 0 1 0 O 52
o o 1t 1 1 1 1 1 63
Dificultad en el establecimiento o la liberacion de la comunicacion o 1 o0 o0 o0 o0 0 O 64
Codigo de facilidad/servicio interredes no permitido (véase la o 1 0 0 O 0 o0 1 65
Nota 5)
Parametro de facilidad/servicio interredes no permitido (véase la o 1 o0 o0 o o 1 o0 66
Nota 5)
Direccion llamada no valida o 1 0 o0 0 0 1 1 67
Direccion llamante no valida o 1 o0 o O 1 0 O 68
Longitud de facilidad no valida o 1 0 0O O 1 o0 1 69
Prohibicion de llamadas entrantes 0O 1 0 0 o0 1 1 0 70
Ningtin canal 16gico disponible o 1 o0 o0 O 1 1 1 71
Colision de llamadas o 1 o0 o0 1 0 0 O 72
Facilidad/servicio interredes solicitada duplicada (véaselaNota5) [0 1 0 0 1 0 0 1 73
Longitud de direccion distinta de cero o 1 o0 o 1 o0 1 O 74
Longitud de facilidad distinta de cero o 1 o0 o0 1 0 1 1 75
Facilidad/servicio interredes solicitada duplicada (véaselaNota5) [0 1 0 0 1 I 0 O 76
Facilidad de DTE especificada por el CCITT no valida o 1 o0 o0 1 1 o0 1 77
Rebasado el nimero méaximo de redireccionamientos o o 1 o0 o0 1 1 1 O 78
desviaciones de llamadas
o 1 o0 o I 1 1 O 78
Otros diagnosticos o 1 o0 1 0 0 0 O 80
Cddigo de causa incorrecto procedente del DTE/STE (véase la o 1 o0 1 0 o0 o0 1 81
Nota 7)
Octeto no alineado o 1 o0 1 O O 1 O 82
Asignacion de valor del bit Q incoherente o 1 o0 1 o0 0 1 1 83
Problema de NUI o 1 o0 1 0 1 0 O 84
o 1 o 1 1 1 1 1 95
Dificultad para el establecimiento o la liberacion de la comunicacion o 1 1 0 0 0 0 O 96
entre redes
DNIC llamante no conocido o 1 1 0 o0 o0 o0 1 97
Discordancia en el TNIC o 1 1 o0 o0 o0 1 o0 98
Discordancia en el identificador de la llamada o 1 1 0 0 o0 1 1 99
Error de negociacion en el valor del parametro de servicio o 1 1 0 o0 1 0 O 100
interredes
Longitud de servicio interredes no valida o 1 1 0 o0 1 0 1 101
Longitud de servicio interredes distinta de cero o 1 1 0 O 1 1 0 102
Violacion del bit M o 1 1 o0 o0 1 1 1 103
o 1 1 o 1 1 1 1 111
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CUADRO E.1/X.75 (fin)

Diagnéstico Bits Numero
8§ 7 6 5 4 3 2 1 | decimal
Dificultad entre redes o 1 1 1 0 0 0 O 112
Dificultad en la red distante o 1 1 1 0 0 0 1 113
Dificultad en el protocolo entre redes o 1 1 1 O O 1 O 114
Enlace entre redes fuera de servicio o 1 1 1 0 0 1 1 115
Enlace entre redes ocupado o 1 1 1 O 1 0 O 116
Dificultad de facilidad de red de transito o 1 1 1 o0 1 0 1 117
Dificultad de facilidad de red distante o 1 1 1 O0 1 1 O 118
Dificultad de encaminamiento entre redes o 1 1 1 o0 1 1 1 119
Dificultad de encaminamiento temporal o 1 1 1 1 0 O O 120
DNIC llamado desconocido o 1 1 1 1 0 0 1 121
Accion de mantenimiento o 1 1 1 1 0 1 O 122
o 1 1 1 1 1 1 1 127
Reservado para informacion de diagnostico especificadelared(véase |1 0 0 0 0 0 0 0 128
la Nota 8)
1 1 1 1 1 1 1 1 255
NOTAS
1 No todos los codigos de diagnostico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se utilicen
deberan codificarse como se indica en el Cuadro.
2 Un codigo de diagnoéstico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes (es decir, paquetes de
peticion de reiniciacion, peticion de liberacion 'y peticion de rearranque).
3 El primer diagnostico de cada grupo es un diagnodstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagndsticos mas

especificos dentro del grupo. El codigo de diagnostico 0 decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se dispone
de informacion adicional.

4 Sélo se genera en un interfaz de usuario (véase la Recomendacion X.25).

5 Cuando va asociado con la causa «congestion en la red», indica que se trata de una dificultad relativa a un servicio
interredes; cuando va asociado a cualquier otra causa valida (véanse los Cuadros 13, 15 y 17), indica una dificultad de
facilidad en un interfaz de usuario.

6 Cuando va asociado con la causa «congestion en la redy, indica la existencia de una dificultad de temporizacion en un
paquete Rec. X.75; cuando va asociado a cualquier otra causa valida (véanse los Cuadros 13, 15 y 17), indica una dificultad
de temporizacion de paquete en un interfaz de usuario.

7 Cuando va asociado con la causa «congestion en la red», indica que se ha detectado una causa no valida en un
enlace X.75; cuando va asociado a cualquier otra causa valida (véanse los Cuadros 13, 15 y 17), indica que se ha detectado
una causa no valida en un interfaz de usuario.

8 Cuando va asociado con la causa «congestion en la red», los codigos de diagnoéstico de esta gama pueden transferirse a
través de un enlace Rec. X.75 previo acuerdo bilateral entre las Administraciones. Sin embargo, la red receptora alterara
tales valores, en la forma descrita en 4.2.3.2, 4.4.3.2 6 4.5.1.2, si ha lugar, antes de transferirlos a otra red o a través de un
interfaz de usuario.

9 Cuando va asociado con la causa «congestion en la red», la red receptora modificara los valores de los codigos de
diagnostico comprendidos entre 1 y 111, en la forma descrita en 4.2.3.2, 4.4.3.2 6 4.5.1.2, si ha lugar, antes de transferirlos a
otra red o a través de un interfaz de usuario.
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Anexo F

Asociacion de las condiciones de error con las causas

y los codigos de diagnostico

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

a) Paquete de peticién de llamada
. Diagnoésticos especificos
Condicién de error Causa (véase la Nota 3 del Anexo E)
1. Paquete no alineado por octetos (cuando la deteccion | Congestion en la red #82
de la no alineacion de octetos se efectia en el nivel
paquete; véase la clausula 3)
2. Ladireccion contiene una cifra que no es un decimal | Congestion en la red # 67,68
codificado en binario
3. Direccion de menos de cuatro cifras Congestion en la red #67, 68
4. Paquete de establecimiento/liberacion de la Congestion en la red #39
comunicacion tiene mas de 323 octetos
5. Ninguna combinacion de servicios interredes podria | Congestion en la red #101
dar una longitud igual a la del servicio interredes en
cuestion
6. Longitud de facilidad o de servicio interredes mayor | Congestion en la red #38
que el resto del paquete
7. Valores de servicio interredes contradictorios (por Congestion en la red # 66
ejemplo, una determinada combinacién no admitida)
8. Cddigo de servicio interredes no permitido Congestion en la red # 65
9. Valor de servicio interredes no permitido o no valido | Congestion en la red # 66
10.  Servicio interredes prevista y no proporcionada Congestion en la red #76
11. Paquete demasiado corto Congestion en la red #38
12.  Longitud de direccion mayor que el resto del paquete | Congestion en la red #38
13.  Datos de llamada de usuario de longitud mayor que Congestion en la red #39
16, o que 128 octetos en el caso de la facilidad de
seleccion rapida
14.  Codificacion de la clase de servicio interredes Congestion en la red #101
correspondiente a una longitud de pardmetro mayor
que el resto del paquete
15.  Cadigo de servicio interredes repetido (excepto Congestion en la red #7173
TNIC y EER)
16. TNIC duplicado Congestion en la red # 66
17.  Identificacion de red llamante desconocida Congestion en la red #97
18.  Numero desconocido Inaccesible #67
19.  Prohibicién de llamadas entrantes Acceso prohibido #70
20. Proteccion de grupo cerrado de usuarios Acceso prohibido # 65
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Condicién de error

Causa

Diagndsticos especificos
(véase la Nota 3 del Anexo E)

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

Rechazo del cobro revertido
Rechazo de la seleccion rapida
Direccion nacional mas corta que la permitida por el

formato de direccion nacional

Direccion nacional mas larga que la permitida por el
formato de direccion nacional

DTE llamado fuera de servicio

Ningun canal logico disponible
Colision de llamadas

En el interfaz DTE/DCE distante no se aplica una
funcion o una facilidad solicitada

Error de procedimiento en el interfaz DTE/DCE
distante

Congestion en la red o situacion de averia (o fallo)
dentro de la red

Actividad de mantenimiento prevista dentro de la red

Situacion de averia (o fallo) en la red detectada
distinta de las correspondientes al interfaz STE X/Y
local

Error de protocolo X.75 detectado distinto de los
correspondientes al interfaz STE X/Y local

No existe acuerdo entre Administraciones para
llamadas entre la red llamante y la red llamada

No existe acuerdo entre Administraciones para
llamadas entre la red llamante y la red llamada
utilizando el encaminamiento indicado

El acuerdo de servicio entre Administraciones no
permite las llamadas utilizando la(s) facilidad(es)
solicitada(s) entre la red llamante y la red llamada

No hay abono a la aceptacion
de cobro revertido

No hay abono a la aceptacion
de la seleccion rapida
Inaccesible

Inaccesible

Fuera de servicio

Numero ocupado

Destino incompatible
Destinacion incompatible
Error de procedimiento en el
extremo distante

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Acceso prohibido

Acceso prohibido

Destino incompatible

#0
#0
#67, 68
#67, 68
#0
# superior a 127
#71

#71,72

#0

(véase el Anexo E)

#0
# superior a 127
(véase la Nota 8 del Anexo E)

#122

#113

#114

#119

#119

#118
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Condicion de error

Causa

Diagnosticos especificos
(véase la Nota 3 del Anexo E)

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

El proceso de encaminamiento no esta en condiciones
de determinar ningun enlace saliente adecuado para
la red llamada

El proceso de encaminamiento no esta en condiciones
de determinar ningun enlace saliente adecuado con
un canal 16gico libre

Deteccion de colision de llamadas en enlace saliente
seleccionado

El encaminamiento indicado en el paquete de
peticion de llamada recibido es demasiado largo para
la provision de un encaminamiento global conforme a
la Recomendacion X.110 (por ejemplo, por haberse
ya utilizado un encaminamiento alternativo)

El encaminamiento indicado en el paquete de
peticion de la llamada recibido no se puede ampliar
para proporcionar un encaminamiento global
conforme a la Recomendacion X.110 (por ejemplo,
por haberse utilizado previamente un
encaminamiento alternativo que origina la formacion
de un encaminamiento circular)

Cada uno de los enlaces salientes adecuados
determinados por el proceso de encaminamiento esta
expuesto a una interrupcion no prevista

El proceso de encaminamiento no esta en condiciones
de determinar un enlace saliente operacional
adecuado que admita la(s) facilidad(es) solicitada(s)

El proceso de encaminamiento no esta en condiciones
de determinar un enlace saliente operacional
adecuado que admita el valor de parametro de una
facilidad solicitada

Ninguno de los enlaces de salida adecuados
determinados por el proceso de encaminamiento es
operacional y uno de ellos, por los menos, esta
expuesto a una interrupcion prevista para una
operacion esencial de mantenimiento

La EER solicitada esta fuera de servicio

La EER solicitada no es valida o no se admite

El valor del servicio interredes identificacion de
usuario de red no es valido/no se admite, o el servicio
interredes identificacion de usuario de red ha sido

solicitada, pero esta ausente

Detectado un ntimero excesivo de
redireccionamientos o desviaciones de llamadas

Inaccesible

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Congestion en la red

Problema de EER
Problema de EER

Acceso prohibido

Acceso prohibido

#121

#116

#116

#120

#120

#115

#117

#117

#122

#0

#119

# 84

#78

NOTA - Las condiciones de error 18 a 29 constituyen ejemplos de las dificultades relacionadas con la red de destino.
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b) Paquete de comunicacion establecida
. Diagndsticos especificos
Condicién de error Causa (véase la Nota 3 del Anexo E)
1. Paquete no alineado en octetos (cuando la deteccion Congestion en la red # 82
de la no alineacion de octetos se efectia en el nivel
paquete; véase la clausula 3)
2. Ladireccion contiene una cifra que no es un decimal | Congestion en la red #67, 68
codificado en binario
3. Direccion de menos de cuatro cifras Congestion en la red #67, 68
4. El paquete de establecimiento/liberacion de la Congestion en la red #39
comunicacion tiene mas de 323 octetos
5. Ninguna combinacion de servicios interredes podria Congestion en la red #101
dar una longitud igual a la del servicio interredes
6. Longitud de facilidad o servicio interredes mayor que | Congestion en la red #38
el resto del paquete
7. Valores de servicio interredes contradictorios (por Congestion en la red # 66
ejemplo, una determinada combinacion no prevista)
8. Cddigo de servicio interredes no admitido Congestion en la red # 65
9. Valor de servicio interredes no admitido o no valido Congestion en la red # 66
10.  Servicio interredes prevista y no proporcionada Congestion en la red #76
11. Paquete demasiado corto Congestion en la red #38
12.  Longitud de direccién mayor que el resto del paquete | Congestion en la red #38
13.  Datos de llamada de usuario de longitud mayor que Congestion en la red #39
128 octetos, en el caso de la facilidad de seleccion
rapida
14. Datos de llamada de usuario presentes (si no se Congestion en la red #39
solicita la facilidad de seleccion rapida)
15.  Codificacion de la clase de servicio interredes Congestion en la red #101
correspondiente a una longitud de parametro mayor
que el resto del paquete
16. Cadigo de servicio interredes repetido (excepto TNIC [ Congestion en la red #73
y EER)
17.  Identificacion de red llamante desconocida Congestion en la red #97
18.  TNIC duplicado Congestion en la red # 66
19.  El paquete de peticion de llamada indica seleccion Congestion en la red #42
rdpida con restriccion de respuesta
20. Discordancia en el identificador de llamada Congestion en la red #99
21. Discordancia en el TNIC Congestion en la red #98
22.  Error de negociacion en el valor del parametro de Congestion en la red # 100
servicio interredes
23.  El valor del servicio interredes identificacion de Acceso prohibido # 84
usuario de red no es valido/no se admite, o el servicio
interredes identificacion de usuario de red ha sido
solicitada pero esta ausente
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c) Paquete de peticion de liberacion

Diagndsticos especificos

Condicion de error Causa (véase la Nota 3 del Anexo E)

1. Paquete no alineado en octetos (cuando la deteccion Congestion en la red #82
de la no alineacion de octetos se efectlia en el nivel
paquete; véase la clausula 3)

2. Paquete demasiado corto Congestion en la red #38
3. Paquete demasiado largo Congestion en la red # 39
4. Campos de longitud de direccién incorrectamente Congestion en la red # 74

puestos a un valor diferente de cero

5. Campo de longitud de servicio interredes Congestion en la red #102
incorrectamente puesto a un valor diferente de cero

6. Datos de llamada de usuario de longitud mayor que Congestion en la red # 39
128 octetos, en el caso de facilidad de seleccion
rapida (si se ha solicitado la facilidad de seleccion
rapida)

7. Datos de llamada de usuario presentes (si no se Congestion en la red # 39
solicita la facilidad de seleccion rapida)

8. Cddigo de causa no adecuado procedente del STE (si | Congestion en la red # 81
se aplica; véase 4.2.3.1)

9.  El paquete de establecimiento/liberacion de la Congestion en la red #39
comunicacion tiene mas de 323 octetos

d) Paquete de confirmacion de liberacion
o Diagnésticos especificos
Condicién de error Causa (véase la Nota 3 del Anexo E)
1. Paquete no alineado en octetos (cuando la deteccion Congestion en la red #82

de la no alineacion de octetos se efectia en el nivel
paquete; véase la clausula 3)

2. Longitud de paquete superior a tres octetos Congestion en la red # 39
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I.1 Introduccion

Apéndice I

Ejemplos de procedimientos de reiniciacion multienlace

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacion de los procedimientos de reiniciacion multienlace en el caso de:

a) reiniciacion MLP iniciada por un solo STE; y

b) reiniciacion MLP iniciada por ambos STE simultdneamente.

1.2 Reiniciacion MLP iniciada por un solo STE

Véase la Figura I.1.

Estaciéon A Estacién B
‘ MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP
No hay tramas
multienlace
MV(S)=0
MV(T)=0
Arranque \%
PE———— ’ No hay tramas multienlace
- MV(S) =0
ld MV(T) =0
= MV(R) =0
o}
el
% R= — Arranque
£ £
— MV(R) =0 ‘(
K
C
X2
¢
<
§
v g
Parada

\> R=O,C:O

T

% Trama SLP que acusa la entrega de la trama multienlace con R = 1.
® Trama SLP que acusa la entrega de la trama multienlace con C = 1.

FIGURA 1.1/X.75

Parada

T0717850-93/D12

L3 Reiniciacién MLP iniciada por ambos STE simultineamente

Véase la Figura 1.2.
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Estacion A Estacion B

‘ MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP ‘
No hay tramas No hay tramas
multienlace multienlace
MV(S) =0 MV(S) =0
MV(T)=0 MV(T) =0
© Arranque - ——— | R=s Rzlle— Arranque o
= \ b
s — A e—— . — — :
3 wr-0 1 — = ;
i < o T — N MV(R) =0 i
o} i
Qo <
£ T ——— 4 C=y C=1le — | £
[ « ———— £
v 4/><\‘ Y
Parada DI ) N R — » Parada
'« |'R=0,C=0 —
T0717860-93/D13

 Trama SLP que acusa la entrega de la trama multienlace con R = 1.
® Trama SLP que acusa la entrega de la trama multienlace con C = 1.

FIGURA 1.2/X.75

Apéndice 11

Informacion adicional sobre velocidades de sefializacion superiores a 64 kbit/s
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

I1.1 Utilizacion del intervalo de tiempo 0 para enlaces de 2 Mbit/s

El intervalo de tiempo 0 puede utilizarse para detectar los fallos que se indican a continuacion. Se indican también las
acciones que habran de realizarse al detectarse los fallos.

II.1.1 Pérdida de alineacion de trama

La pérdida de alineacién de trama se define en 4.1.1/G.706. Se considera perdida la alineacion de trama cuando se
reciben por lo menos tres sefiales de alineacion de trama incorrectas consecutivas. La recuperacion de la alineacion de
trama se especifica en 4.1.2/G.706.

En el caso de pérdida de alineacion de trama debera enviarse la indicacion de alarma distante en el sentido opuesto de
transmision utilizando el bit 3 del intervalo de tiempo O de la trama que no contiene la sefial de alineacion de trama,
mientras no se haya obtenido la recuperacion de la alineacion de trama. La transmision de datos en el sentido opuesto
debera detenerse al final de la trama en curso, y sustituirse por «todos unos». Eventualmente, el tren de datos que habra
de entregarse a la entidad de capa 2 podria forzarse a «todos unosy.

11.1.2 Seial de indicacion de alarma

La sefial de indicacion de alarma (AIS, alarm indication signal) se define como la recepcion de todos los bits con
valor 1, incluidos los bits del intervalo de tiempo O.

El equipo de terminacion de la linea de transmision normalmente supervisa normalmente las violaciones del codigo de

linea (HDB3). En caso de un nlimero excesivo de violaciones, el equipo de terminacion de la linea de transmision genera
la AIS.

En el caso de AIS, se debe enviar una indicacion de alarma distante en el sentido opuesto de transmision utilizando el bit
3 del intervalo de tiempo 0 de la trama que no contiene la sefial de alineacion de trama, durante esta condicion de error.

La transmision de datos en el sentido opuesto debera detenerse al final de la trama en curso y reemplazarse por «todos
unosy.
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11.1.3 Tasa de errores excesiva en la alineacion de trama
La tasa de errores excesiva en la alineacion de trama se define en 4.1.6/G.732.

En este caso, debera enviarse una indicacion de alarma distante en el sentido opuesto de transmision utilizando el bit 3
del intervalo de tiempo 0 de la trama que no contiene la sefial de alineacién de trama, durante esta condicion de error. La
transmision de datos en el sentido opuesto debera detenerse al final de la trama en curso y remplazarse por «todos unos».
Finalmente, el tren de datos que ha de entregarse a la entidad de capa 2 podria forzarse a «todos unosy.

11.1.4 Indicacion de alarma distante

Se recibe una indicacion de alarma distante si el bit 3 del intervalo de tiempo 0 de una trama que no contiene las sefiales
de alineacion de trama tiene el valor 1.

En este caso, la transmision de datos en el sentido opuesto debera detenerse al final de la trama en curso y remplazarse
por «todos unosy.

II.1.5  Fallo de la verificacion por redundancia ciclica
El fallo de la verificacion por redundancia ciclica (CRC, cyclical redundancy check) se define en 2.3.3/G.704.

La obtencion de la alineacion de multitrama CRC debera utilizarse como verificacion de la alineacion de trama de
acuerdo con 4.2/G.706.

Si se reciben mas de 915 submultitramas, en un segundo, con una CRC de fallo, se considera que se ha perdido la
alineacion de trama.

Para cada submultitrama recibida con una CRC de fallo, debera enviarse una trama con el bit E = 0 en el sentido
opuesto.

Para supervisar el funcionamiento podria utilizarse la cuenta del numero de submultitramas recibidas con una CRC de
fallo y/o el nimero de multitramas recibidas con el bit E = 0.

Los umbrales y acciones quedan en estudio.

I1.1.6 Linea cortada

Una linea de entrada abierta (sin voltaje) produce un efecto diferente de la AIS, pues la AIS esta codificada en HDB3 y
como consecuencia de ello se obtienen voltajes alternados positivos y negativos.

En caso de una linea cortada, deberd enviarse una indicacidén de alarma distante en el sentido opuesto de transmision
utilizando el bit 3 del intervalo de tiempo 0 de la trama que no contiene la sefial de alineacion de trama, durante esta
condicion de error. La transmision de datos en el sentido opuesto debera detenerse al final de la trama en curso y
remplazarse por «todos unos». Finalmente, el tren de datos que ha de entregarse a la entidad de capa 2 podria forzarse a
«todos unos».

Debera generarse una alarma destinada al operador de red cuando una condicion se presenta de manera continuada. Los
criterios (frecuencia, duracidon) para la generacion de esta alarma dependen de la red.

Debera evitarse la generacion de un numero excesivo de alarmas como consecuencia de condiciones de error repetidas
en un corto periodo de tiempo.

Los criterios (frecuencia, duracion) para cada una de las condiciones de error que originan acciones de mantenimiento
deberan establecerse por acuerdos bilaterales entre los operadores de redes.

En las acciones de mantenimiento deberan utilizarse las posibilidades de activar bucles para aislar el elemento
defectuoso del enlace de 2 Mbit/s.

I1.2 Directrices para las velocidades de sefializacion de datos superiores a 64 kbit/s destinadas a
soportar caudales elevados

—  No deberan utilizarse enlaces por satélite (enlaces G1) cuando los tamafios de paquetes sean pequeilos
(por ejemplo, 128 octetos).

—  Debera utilizarse el moédulo 128 (k entre 60 y 127) para el nivel de trama.
—  Latasa de errores en los bits del enlace debera ser mejor que 1073.

—  Debera evitarse el uso de la trama RNR.
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Apéndice ITI

Directrices para la transmision por canales con largos tiempos de propagacion
de ida y retorno y/o velocidades de transmision superiores a 64 kbit/s

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

II1.1 Preambulo

Los parametros por defecto de la Recomendacion X.75, esto es, el modulo, tamafio de trama y valor (k) del tamafio de
ventana de la capa enlace de datos, y el mddulo, tamafio de paquete y tamafio de ventana para la capa paquete no estan
optimizados para el funcionamiento por conexiones que tienen largos tiempos de propagacion de ida y retorno, como son
los cables con largos tiempos de propagacion y los enlaces por satélite, ni tampoco para velocidades de transmision
superiores a 64 kbit/s.

NOTA - El tiempo de propagacion de ida y retorno es el tiempo que transcurre entre el envio del primer bit de una trama I
y la recepcion del ultimo bit de la correspondiente trama de acuse de recibo. En consecuencia, el tiempo de propagacion de ida y
retorno depende del tamafio de la trama utilizada para la transmision, del tiempo de propagacion del canal y del tiempo de
procesamiento de las colas de los STE.

Este apéndice da directrices para la seleccion correcta de parametros en estos casos.

I11.2 Directrices comunes

Para obtener una maxima utilizacion de canales con largos tiempos de propagacion de ida y retorno y/o grandes anchuras
de banda, es necesario asegurarse que se transmite un nimero suficiente de octetos. El numero exacto de octetos es una
funcion, en primer término, de la velocidad de transmision (R) y del tiempo de propagacion de ida y retorno (D) y, en
segundo término, de otros factores tales como la tasa de errores en los bits. El Anexo A/X.135 y el Anexo B/X.138
enumeran los factores que han de especificarse para describir el caudal transmitido.

Sobre la base de los factores primarios, el nimero de octetos viene dado por:

D (segundos) * R (bit/s)
8

x (octetos) =

En consecuencia, se necesitan aproximadamente x octetos, valor que dependera de los factores secundarios. Partiendo
del valor x, la siguiente expresion da los requisitos minimos para la seleccion del tamafio maximo de trama (N1) el
nimero maximo de tramas I pendientes (k), y el tiempo maximo de retransmision (T1) en funcion de x y D:

Nl(octetos) * k = x
yTl > D

Para una & dada, N1 se obtiene directamente. Sin embargo, no todas las tramas y paquetes de la capa 3 podran tener el
tamaflo maximo. La obtencion de un valor optimo de k en esos casos queda fuera del ambito de este Apéndice (la
distribucion de los diversos tamafios de tramas/paquetes dependera del STE).

IIL.3  Directrices para canales con largos tiempos de propagacion de ida y retorno que funcionan
a 64 kbit/s

Para la capa de enlace de datos que funciona por conexiones con un tiempo maximo de propagacion de ida y retorno de
600 ms (incluido un salto por satélite), puede utilizarse la numeracion de tramas de modulo 8, pero es necesario un
tamafio de trama de por lo menos 1024 octetos para obtener una eficiencia maxima. Si hay que utilizar una trama mas
pequeiia, serd necesario emplear el modulo 128.

Suponiendo que se utiliza el médulo 128, el tamafio (k) de ventana de capa 2 puede obtenerse a partir de los tamafios
maximos admisibles de paquete (los tamafios maximos de trama, N1 se obtienen a partir de los tamafios maximos de
paquete afiadiendo 11 octetos, para tener en cuenta una tara de paquete de 4 octetos y una tara de trama de 7 octetos)
Esto se muestra en el Cuadro I11.1/X.75 a continuacion:
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III.4  Directrices para circuitos que funcionan a 1920 kbit/s

Se considera que para circuitos terrenales conformes a la Recomendacion X.75 con velocidades de transmision
de 1920 kbit/s y un tiempo de propagacion de ida y retorno del orden de un ms, basta con el modulo 8. En el caso de
circuitos con tiempos de propagacion de ida y retorno mas largos que funcionan a 1920 kbit/s, suponiendo las utilizacion
del moédulo 128, se sugieren los siguientes parametros:

a)
b)

c)

para cables con tiempos de propagacion nominales (D ~ 10 ms), (véase el Cuadro I11.2);

para cables con largos tiempos de propagacion (D ~ 120 ms). En el Cuadro II1.3 se indican los valores
apropiados de & para los diferentes tamafios de paquete;

enlaces por satélite (D ~ 600 ms). En el Cuadro II1.4 se indican los valores apropiados de k para los
diferentes tamafios de paquete.

CUADRO III.1/X.75

Ventana de capa 2 (k) — 64 kbit/s — Tiempo de propagacion de ida y retorno de 600 ms

Tamaifio del campo de datos de Tamafio de trama N1 k
paquete (octetos) con tara (octetos)

128 139 35

256 267 18

512 523 10

1024 1035 5

2048 2059 3

4096 4107 2

CUADRO I11.2/X.75

Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Tiempo de propagacion de ida y retorno de 10 ms

Tamailo del campo de datos de Tamailo de trama N1 X
paquete (octetos) con tara (octetos)

128 139 18

256 267 9

512 523 5

1024 1035 3

2048 2059 2
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CUADRO II1.3/X.75

Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Tiempo de propagacion de ida y retorno de 120 ms

Tamafio del campo de datos de Tamafio de trama N1 K
paquete (octetos) con tara (octetos)
256 267 108
512 523 56
1024 1035 28
2048 2059 14
4096 4107 8

CUADRO 111.4/X.75

Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Tiempo de propagacion de ida y retorno de 600 ms

Tamaifio del campo de datos de Tamafio de trama N1 X
paquete (octetos) con tara (octetos)

2048 2059 70

4096 4107 36
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