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ENMIENDA 3
Directrices para la utilizacion de Z en la formalizacion del
comportamiento de objetos gestionados

Resumen

Esta enmienda a la Rec. X.722 del CCITT | ISO/CEI 10165-4 contiene un ejemplo ilustrativo que muestra la mejor

practica actual en la utilizaciéon del lenguaje de descripcién formal Z para especificar el comportamiento de objetos
gestionados (MOmanaged object). Tiene por objeto establecer una base y un entendimiento comunes para este
planteamiento formal que ayudara a lograr coherencia en desarrollos similares. Proporciona un punto de partida Gtil para
usuarios GDMO que deseen utilizar Z para mejorar sus especificaciones de comportamiento.

Las especificaciones formales del comportamiento de los objetos gestionados resultan valiosas ya que son claras y sin
ambigliedades. El hecho de producir una especificacion formal obliga a analizar detenidamente los detalles del
comportamiento. Por lo tanto, también puede utilizarse como herramienta para identificar y corregir ambigiiedades en una
especificacion que se mantendra fundamentalmente en lenguaje natural.

Esta enmienda constituye una guia técnica sobre la utilizacion del lenguaje Z para la definicion del comportamiento de
objetos gestionados que soportan el interfuncionamiento de gestion OSI. Es informativo y no normativo. No requiere la
utilizacion de técnicas de definicién formal (FO@rmal definition techniques) para especificar el comportamiento de

objetos gestionados. Si deben utilizarse FDT, no se requiere utilizar Z; también son adecuados otros lenguajes tales comc
el SDL.

Origenes

El texto de la Recomendacion UIT-T X.722, enmienda 3, se aprobé el 9 de agosto de 1997. Su texto se publica también,
en forma idéntica, como Norma Internacional ISO/CEI 10165-4.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adagtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION DE
SISTEMAS ABIERTOS — ESTRUCTURA DE LA INFORMACION
DE GESTION: DIRECTRICES PARA LA DEFINICION
DE OBJETOS GESTIONADOS

ENMIENDA 3
Directrices para la utilizacion de Z en la formalizacion del
comportamiento de objetos gestionados

1) indice
Afiddase la siguiente referencia al indice

Anexo B — Directrices para la utilizacién de Z en la formalizacion del comportamiento de objetos gestionados

2) Subclausula 2.1

Afiadase la siguiente referenciaa 2.1

— Recomendacion X.731 del CCITT (199R)SO/CEI 10164-2:1992, Tecnologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de estados.

3) Nueva subclausula 2.3
Afiddase la nueva subclausula como sigue

2.3 Referencias adicionales
— ISOICEI 13568, Information technology — Z specification language

1) Actualmente en estado de proyecto.

4) Nuevo anexo B

Afiddase el nuevo anexo B siguiente
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Anexo B

Directrices para la utilizacion de Z para la formalizacion del
comportamiento de objetos gestionados

(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacién | Norma Internacional)

B.1 Introduccion

Este anexo constituye una guia técnica sobre la utilizaciéon del lenguaje Z para la definicion del comportamiento de
objetos gestionados que soportan el interfuncionamiento de gestiéon OSI. Es informativo y no normativo. No requiere la
utilizacion de técnicas de definicion formal (FOfdrmal definition techniques) para especificar el comportamiento de

MO. Si deben utilizarse FDT, no se requiere utilizar Z; también son adecuados otros lenguajes como SDL. Incluso si ha
de utilizarse Z, son posibles otras maneras de especificar el comportamiento de MO.

Pueden resultar directamente vélidas especificaciones formales del comportamiento de MO debido a que son claras y sin
ambigledades. El hecho de producir una especificacion formal obliga a analizar detenidamente los detalles del
comportamiento. Por lo tanto, también se puede utilizar como herramienta para identificar y corregir ambigtiedades que
pudieran pasar desapercibidas en una especificacion basada exclusivamente en lenguaje natural. Por estas razones, u
especificacion formal puede ser Gtil para mejorar la especificacién de comportamiento.

El anexo incluye un ejemplo ilustrativo que muestra la mejor practica actual. Tiene como objeto establecer una base y un
entendimiento comunes de este planteamiento formal en particular que ayudara a lograr coherencia en desarrollos
similares. Proporciona un punto de partida Util para usuarios GDMO que deseen utilizar Z para mejorar sus
especificaciones de comportamiento.

Esta destinado a una audiencia familiarizada con los conceptos basicos de la especificacién de objeto gestionado que
utilizan plantillas GDMO y con el lenguaje Z.

Para el resto de este anexo, los términos «objeto gestionado» y «MO» se utilizaran para hacer referencia a una definicior
de clase de objeto gestionado dada que utiliza plantillas GDMO.

B.2 Temas linglisticos

La notacidn Z es una notacién de especificacion formal basada en teoria de conjuntos y en célculos de predicado. Tiene
suficiente capacidad expresiva para poder describir clases Unicas de objetos gestionados.

Sin embargo, no existe nocién de encapsulamiento en Z. Una especificacion Z esta constituida normalmente por un
modelo de algun estado y por una coleccién de operaciones para modificar el estado. No existeamstruido en Z

que parcele el estado y sus operaciones en un Unico médulo y que lo vuelva a utilizar en otra especificacion. La
consecuencia de esto es aparente cuando se precisa describir objetos gestionados que heredan variables
comportamiento de otras definiciones de clase de objeto gestionado.

El efecto de herencia puede lograrse mediante técnicas de inclusién de esquemas a expensas de algo de claridad. E
todos los demas respectos, Z es adecuado para expresar clases Unicas de objetos gestionados.

B.3 Qué es preciso traducir

Las definiciones de comportamiento, o alguna de sus partes, se deben traducir a partir de la descripcion informal a Z.
Hasta donde deben formalizarse las partes restantes de las plantillas GDMO depende en gran medida de las necesidade
del especificador.

Las plantillas GDMO vya incluyen una definicion semiformal de tipos de datos en ASN.1l. Es posible escribir una
especificacion Z utilizando estas definiciones ASN.1 como base para tipos utilizados en la especificacién Z, lo que ahorra
una cantidad significativa de trabajo.

Sin embargo, escribir una especificacién de esta manera supone una tarea mayor para que el especificador esté seguro
que es sintacticamente correcta. Sin especificaciones Z de las definiciones ASN.1, es imposible utilizar los Utiles Z
existentes que proporcionan soporte para la comprobacién de las sintaxis y la semantica estética de una especificacion Z.

En resumen, es posible mejorar las definiciones de comportamiento utilizando Z sin volver a escribir los tipos de datos
ASN.1, pero se puede obtener un beneficio significativo mediante una traduccién completa de los tipos de datos ASN.1
en Z. En B.7.1 se dan ejemplos de como convertir tipos basicos ASN.1 en Z.

2 Rec. UIT-T X.722 (1992)/enm.3 (1997 S)
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B.31 DesdeplantillasGDMO azZ

Esta subclausula incluye directrices generales de cémo proceder para traducir un objeto gestionado a partir de su
descripcion informal como la de esta Recomendacién | Norma Internacional a Z. Hay que destacar desde el principio que
este tipo de traduccion sélo puede llevarse a cabo informalmente puesto que una traduccién formal requeriria, como
minimo, que tanto el lenguaje fuente como el de destino fueran formales.

Es mé&s, como con cualquier correspondencia entre dos lenguajes distintos, siempre habra algin desajuste entre su
constructivos. El problema se multiplica cuando ocurre que uno de los lenguajes es informal o incluye componentes
informales.

En esta subclausula se enumeran algunas de las caracteristicas principales de las plantillas definidas en la present
Recomendacion | Norma Internacional junto con las maneras en las que difieren de o se corresponden con constructivos
en Z. En el proceso, se indican maneras generales para resolver el desajuste o consejos de como pueden tratars
individualmente sobre una base adecuada.

El presente anexo se centrara en lo que es necesario para describir el comportamiento de un objeto gestionado. En B.6 s
proporciona informacién adicional de cdmo convertir tipos ASN.1.

B.3.2  Tiposdedatos

El primer paso consiste en volver a escribir los tipos de datos a partir de esta Recomendacion | Norma Internacional como
tipos Z. ASN.1 proporciona las facilidades usuales para escribir datos pero sus constructivos son mas adecuados para l
descripcion de flujos de datos que se comunican entre sistemas.

En ASN.1, los constructivos de tipo se definen como formas de lista. En Z, los tipos son conjuntos. Aunque es posible
modelar los constructivos de tipo ASN.1 como secuencias en Z, resulta algunas veces mas natural considerar las
operaciones disponibles en los tipos ASN.1 y hacer la correspondencia con tipos Z que describen con mayor claridad su
estructura. Se pueden hacer corresponder los tipos sequence y set ASN.1 con tuplas Z. El tipo sequence-of ASN.1 se
puede hacer corresponder con una secuencia Z. El tipo set-of ASN.1 se puede hacer corresponder con un conjunto Z.

ASN.1 incluye soporte especial para la codificacion, por ejemplo etiquetas de tipo y valores por defecto. Esto no es
necesario que se represente en Z ya que no afecta a la definicién de comportamiento.

La subclausula B.6.2 da informacion adicional sobre cémo convertir tipos ASN.1.

B.3.3 AtributosdeMO

Los objetos gestionados se definen para que tengan ciertos atributos de gestion. Estos atributos tienen un tipo de dato:
definido en ASN.1. Son identificadores de objetos asignados. También pueden tener una propiedad de concordancia. Se
han propuesto dos maneras de modelizar estos atributos:

e tipos de atributo simple; y

» tipos de atributo como esquemas.

Lo mas sencillo consiste en representar el atributo MO en el MO como una variable Z con el tipo de datos apropiado. Por
otra parte necesitaremos una definicion de constante que represente al identificador de objeto para ese atributo. Este
constante se relacionara con el atributo real s6lo mediante convenio. Podemos utilizar la propiedad fija de concordancia
cuando se definan para este atributo operaciones de concordancia. En B.6.3 se da un ejemplo.

También es posible encapsular todas estas propiedades de un atributo en un Unico tipo de esquema que es entonces el ti
de la variable Z que modela el atributo MO. De esta manera, el esquema incluye el valor del atributo, asi como el
identificador de objeto y la propiedad de concordancia en su caso. En B.6.4 se da un ejemplo. Cuando se requieren regla:
de concordancia distintas de la igualdad, es posible definir el parametro concordancia como una relacion Z respecto al
tipo del valor del atributo. De esta manera es posible la representacion formal de reglas discrecionales de concordancia
ad hoc, lo que puede ser importante a efectos de fijacion de alcance, filtrado y seleccion de objetos.

Resulta dificil modelar el tipo ASN.1 ANY en Z. Un caso en el que esto es normal consiste en dar listas de valores de
atributo. Asi, un modelo totalmente formal precisara probablemente un tipo Z libre que combine los tipos de atributo ya
definidos. En B.6.1 y B.6.5 puede encontrarse un ejemplo.

Los identificadores de objeto se modelan formalmente mediante un conjunto dado.

[OBJECTID]

Rec. UIT-T X.722 (1992)/enm.3 (1997 S) 3
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B.34  Otrosidentificadores de objeto
Muchas cosas ademas de los atributos tienen también un identificador de objeto. Resulta conveniente introducirlos como
constantes en definiciones axiomaticas. Se utilizara el convenio de afadirles un sufijo «Oid». Normalmente se necesitara

este tipo de constantes para clases, lotes y notificaciones.

Un ejemplo es:

packagesPackageOid : OBJECTID
allomorphsPackageOid : OBJECTID
topClassOid : OBJECTID

B.3.5 Herenciay compatibilidad

Z puede utilizarse para construir jerarquias de herencia de MO, utilizando la inclusién de un esquema para modelar la
herencia y la especializacién. Esto modela correctamente el comportamiento de una clase MO y de sus subtipos pero nc
hace explicita la fuerte relacion de subtipos que esta realmente presente. Para ello, se precisa un lenguaje que model
explicitamente la herencia.

De esta manera, Z puede utilizarse para definir satisfactoriamente MO individuales, pero para lograr la consideracion de
la herencia y de la compatibilidad se precisa la capacidad suplementaria de un lenguaje que modele explicitamente la
herencia.

La herencia no esta soportada por Z. Puede modelarse mediante la inclusion de esquema simple de esquemas de estado.

La definicion de herencia de MO requiere que las subclases sean compatibles. Desgraciadamente, ello no implica que las
subclases sean subtipos en Z. Asi, normalmente el MO puede indicar su clase real. Puesto que el atributo de clase ree
siempre informa de una clase real de objeto, una subclase no puede informar de la clase de una superclase. Por lo tantc
una subclase no puede mostrar el mismo comportamiento que su superclase, al devolver el valor de su atributo clase rea
(es decir, no es sustituible), incluso aunque se esté comportando alomérficamente. Por lo tanto, la division en subclases
de clases de objeto gestionado no es equivalente a subtipos Z, en los que un subtipo mostraria el mismo comportamient
que su supertipo. Sin embargo, una subclase muestra muy poco comportamiento «no sustituible.

De esta manera se puede ver que la herencia de MO, segun se define en esta Recomendacion | Norma Internaciona
permite un comportamiento especifico en un progenitor que no es coherente con el comportamiento de sus descendientes
Puesto que hay una cantidad muy limitada de este comportamiento no sustituible, una clase MO se puede represental
mediante dos especificaciones de clase. Una captura el comportamiento que debe exhibir cualquier instancia y también
cualquier MO extendido. La otra es una especializacion y captura aquel comportamiento exhibido Unicamente por
instancias de la clase compatible y no por cualquier extensién. Es esta Ultima especificacion la que se considera para da
el comportamiento completo de una instancia de MO real.

B.3.6 L otes

Muchas partes de la funcionalidad de una clase estan presentes en algunos MO individuales y no en otros. Esta
Recomendacién | Norma Internacional describe este proceso agrupando la funcionalidad en lotes condicionales. Asi
cada MO ejemplifica lotes adecuados. En Z no se puede proporcionar funcionalidad de esta manera condicional, pero es
posible hacer depender el comportamiento del MO de aquellos lotes que estan ejemplificados. Esto es inmediato puesto
que los MO deben incluir un atributo de gestion denominado lotes que enumera los identificadores de objeto de los lotes
realmente ejemplificados. Asi, para modelar el comportamiento en un lote condicional, el propio comportamiento se
torna condicional en presencia del identificador de lote en el atributo lotes.

B.3.7 Clase

Para definir una clase de MO es necesario representar sus atributos y sus operaciones. Los atributos seran parte de
esquema de estados Z y las operaciones seran esquemas de operacion Z.

4 Rec. UIT-T X.722 (1992)/enm.3 (1997 S)
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B.3.7.1 Atributos

Los atributos del objeto gestionado se declaran en un esguema de estado. Cada atributo viene dado por un tipo, que
puede ser un tipo declarado en la parte ASN.1 de la plantilla GDMO, o que puede utilizar tipos declarados en Z en un
model o totalmente formal .

B.3.7.2 Operacion obtencion (Get)

El gestor puede solicitar que se realice una operacién obtencién en un MO. La definicion CMISE de M-Get tiene muchos
parametros, pero la mayoria de ellos estan relacionados con el control de accesos, la selecciéon de objetos, etc. En est
instancia, Get puede ser modelado en la frontera de objeto gestionado ignorando estos temas y sustituyendo la operaciol
Get Unica por un numero de operaciones Get<name>, en el que <name> es un atributo Gnico.

B.3.7.3 Operacion obtencion todo (GetAll)

También se modela una operacion GetAll, que no tiene entrada. Devuelve un conjunto no vacio de valores de atributo.

B.3.7.4 Operaciones sustitucion

La operacién Set en un MO individual se solicita mediante una operacion M-Set CMISE. Esta especificacion modela las
operaciones sustitucién como se ha visto en la frontera de MO. En esta especificacion, las operaciones sustitucion hacer
referencia a las operaciones de atributo fijacidn, fijacion por defecto, adicién y supresion.

La consecuencia de esto es que se especifica un esquema Z para representar cada modificacion.

B.3.7.5 Notificaciones

Las notificaciones son mensajes no solicitados enviados por el MO para informar de eventos en su interior. Sin embargo,
no se modelan como operaciones. En cambio se modelan como salidas de operaciones que ocurren en el MO. Asi,
cualquier operacion (invocada por el gestor o internamente por el recurso) puede generar una salida y, si provoca una
notificacion, esta notificacion debe ser parte de aquella salida de operacion.

Esto significa que la salida de un esquema de operacion Z que puede provocar notificaciones deioejsetolde
notificaciones. Asi, aquellas ocasiones en las que no emite una notificacién, pueden representarse entregando un conjunt
vacio como salida.

Los datos en una notificacién consisten en un EventType que es un identificador de objeto de su definicion normalizada.
A esto sigue informacién diversa relacionada con esa notificacion en particular. El identificador de objeto puede
normalmente definirse como una constante y los datos particulares como un tipo esquema. El comportamiento de la
notificacion esta incluido en cualquier objeto que pueda generar la notificacion.

B.3.7.6 Acciones

Las acciones son operaciones realizadas por el gestor en un MO. Estan representadas muy naturalmente pot
operaciones Z

B.3.8  Especificacion de los sistemas de objetos

En el resto del anexo se describe como se representa un objeto Unico. Cuando se considera la creacion/supresion d
objetos, las vinculaciones de nombres, la contenencia y denominacién es necesario describir el estado del sistema en qu
residen los objetos. La creacion y supresion de objetos se puede representar mediante un cambio de estado de es
sistema. La vinculacién de nombres y la contenencia se pueden representar mediante una relacién respecto al conjunto d
objetos. La denominacion se puede definir a continuacion en términos de esa relacion.

B4 Un giemplo
En esta subclausula se dan definiciones de ejemplo para los atributos de clase de MO cima (top) y gestion de estados

(State Management). Puesto que el mayor interés de esta guia esta en la modelizacién del comportamiento, no se presen
en esta subclausula la creacion de tipos Z a partir de tipos ASN.1. En B.7 se da una definiciéon formal completa.

Rec. UIT-T X.722 (1992)/enm.3 (1997 S) 5



| SO/CEI 10165-4 : 1992/enm.3: 1998 (S)

B4.1 top
La primeraclase que se define estop, que es el Ultimo progenitor (en la jerarquia de herencia) de todos los MO.

top tiene cuatro atributos de gestiéobjectClass, packages, allomorphs y nameBinding. objectClass tiene el
identificador de objeto de la clase, mientpaskages tiene los identificadores de objetos de los lotes que ejemplifica.
nameBinding tiene el identificador de objeto de la ligazon de nombre utilizada para ejemplificar el objktmarphs

tiene los identificadores de objetos de las clases a las cuales el objeto puede ser alomérfico. Puesto que los atributos d
gestiébn pueden estar en lotes, los atributos presentes en los MO de una clase dada pueden variar. Esto se model
incluyendo un atributo de modelado adicional denomirattidbutes, que tiene los identificadores de objeto de los
atributos que estan realmente ejemplificados en el MO individual. Hay que destacar que todos los atributos presentes en
top estan fijados durante toda la vida de cualquier MO individual.

Z no modela interfaces explicitamente y, por lo tanto, no es posible definir formalmente qué operaciones estan invocadas
internamente o externamente por el gestor.

TopState

allomorphs: & OBJECTID
objectClass. OBJECTID
nameBinding: OBJECTID
packages. & OBJECTID
attributes: & OBJECTID

{objectClassOid, nameBindingOid} 2 attributes
allomorphsPackageQid Ty packages € allomorphsOid ¢y attributes
packagesPackageOid A2 packages

packages & g € packagesOid cyattributes

attributes no es un atributo de MO, sino un nuevo componente de estado definido por conveniencia. Enumera los
atributos de MO que contiene un MO. Asi el invariante obliga a incluir los identificadores de objetos de los atributos
pertinentes como se ha descrito en B.3.3 (y se ha definido en BGj&xClass y nameBinding son obligatorios.
packages esta presente si se ejemplifica cualquier lote registrado que packagesPackage. En este caso esto significa
allomorphsPackage.

La operacionropGetNameBinding interroga al MO y devuelve el valor del atribmameBinding, sin cambiaTopSate.
TopGetNameBinding es invocado por el gestor.

TopGetNameBinding

& TopSate
result!: OBJECTID

result! = nameBinding

No se han definido aqui las operaciofiepGetAllomorphs, TopGetObjectClass y TopGetPackages. Hay que destacar
gue no existe operacién para obtegttnibutes, puesto quattributes no es un atributo de MO real como se especifica en
la plantilla GDMO.

TopGetAll obtiene todos los valores de atributo de un objeto. Siempre devuelve valorelsjga@iass y nameBinding.
Si estan presentes lotes condicionales o alomorfos, también obtiend@xBesAll es invocado por el gestor.
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TopGetAll

& TopSate
result!:
@AttributeValues

# attributes = # result!

ObjectClassValue objectClass ¢y result!

NameBindingValue nameBinding ¢y result!

PackagesOid tyattributes ¢ packagesValue packages ¢y result!
AllomorphsOid ¢y attributes € allomorphsValue allomorphs ¢y result!

TopEventReport es una manera de modelar notificaciones. TopEventReport aparece espontaneamente y representa la
manera en que los informes de evento no estan controlados por el gestor.

TopEventReport

& TopSate
notification!: Eventlnfo

B.4.2 Clase StateM anagement

Esta clase no refleja ninguna clase especifica de MO. En cambio, refleja el comportamiento de cualquier objeto que
contenga cualesquiera atributos de una cierta ncadmnistrativeState, operationalState y usageState. Resulta mas
conveniente en este marco entender esta inclusion como herencia, lo que sirve como un ejemplo util.

El esquema de estado incluye las definiciones y predicaoli®ate, y define algunas variables y conjunciones de
predicado adicionales.

SateManagementState

TopState

administrativeState:
AdministrativeState

operational Sate: Operational Sate
usageState: UsageSate

operational State = disabled ¢ usageState = idle
administrativeSate = locked € usageSate = idle
usageSate = idle ¢ administrativeState ¢® shuttingDown

Sate Management hereda las operaciones de Top. Aunque no existe mecanismo incluido en Z para operaciones de
herencia, resulta inmediato volver a definir las operaciones en los términos del nuevo estado. La parte predicado de
SateManagementState se obtiene de la definicion de la funcién de gestion de estados de la Rec. X.721 del CCITT
(1992) | ISO/CEI 10165-2:1992 y de la Rec. X.731 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-2:1992.

La operacionSMGetNameBinding puede definirse facilmente, puesto que no tiene efecto en las nuevas variables de
estado declaradas &ateManagementSate. Se puede volver a utilizar la definicion TepGetNameBinding:

SMGetNameBinding

TopGetNameBinding
& SateManagementState
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También se han omitido de este ejemplo las definiciones para operaciones para obtener los demas atributos de
SateManagementState. Las operacioneSMGetAllomorphs, SMGetObjectClass y SMGetPackages pueden reutilizar las
definiciones a partir de Top como eB8MGetNameBinding. Sera preciso definir nuevas operaciones para
GetSMAdministrativeState, GetSMOper ational Sate y SMGetUsageState. SVIEventReport también puede reutilizarse.

El esquem&MGetAll también utiliza una operacién definida BopSate. Incluye la definicion ddopGetAll y refuerza
la condicién posterior.

SMGetAll

& SateManagementSate
TopGetAll

administrativeStateOid Cy attributes

@ administrativeStateValue administrativeState ¢y result!
Operational SateOid ¢y attributes

O oper ational SateVal ue operational Sate Cyresult!
UsageSateOid ¢ attributes

O usageSateValue usageSate Ty result!

La operaciorSMReplaceAdministrativeState describe un comportamiento especifico para la clase de gestion de estados,
mientras que el estado administrativo se sustituye por otro valor suministrado como una entrada. En funcién del estado
del objeto cuando se lleva a cabo la operacion, el estado de utilizacién puede también modificarse. El estado operacional
no se altera por esta operacion.

SMReplaceAdministrativeSate

FSateManagementSate
FHTopSate
input?: AdministrativeState

administrativeState’ ¢y
IF usageState @idle
THEN { unlocked @ unlocked,locked @locked,
shuttingDown @locked,locked @shuttingDown,
shuttingDown @ shuttingDown} 4 { input?} +
ELSE {unlocked @ unlocked, locked @ locked,
shuttingDown @ locked} 4 {input?} +
administrativeState’ = locked ¢ usageState’ = idle
administrativeState’ ®locked € usageState’ = usageState
operational State’ = operational Sate

El comportamiento especificado en la parte de predicado del esquema es una formalizacion de la descripcion informal
segun la Rec. X31 del CCITT | ISO/CEI 10164-2. Para ser completos, se deberian también definir las operaciones para
sustituir el estado operacional y el estado de utilizacion.

Finalmente existen algunas otras operaciones que describen el comportamiento especifico de la clase de gestion de
estados. Estas operaciones no se enumeran aqui, aunque pueden encontrarse en B.7. Estas operaciones incluyt
SMCapacityDecrease, SVICapacityl ncrease, SMDisable, SVIEnable, SMNewUser y SMUserQuit.

B.43 Clasesgemplificables

Ninguna de las clases descritas anteriormente pueden ejemplificarse. El procedimiento que se ha seguido puede
continuar.StateManagement se puede volver a utilizar para definir una clase denomi@ERRUIT, que a su vez puede
utilizarse para definiECIRCUIT y de esta manera la clase ejemplificafatiual ECircuit.

Esto se ha omitido de la guia, puesto que los procedimientos son exactamente los mismos que se han destacado y s
repeticion no afiade nada.
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B.5 Temas pendientes

En esta subclausula, se enumeran los temas principales encontrados durante la traduccién en Z de las especificaciones ¢
objetos gestionados basados en GDMO. Cuando un tema se relaciona con Z sin tener el constructivo correspondiente
para una caracteristica particular de la especificacion de objetos gestionados, el tratamiento informal utilizado que se
propone se incluye también en este anexo.

B.5.1  Definicibn de comportamiento en objetos gestionados

En las plantillas, el término «definicion de comportamientaehdViour definition’) se utiliza para practicamente todas

las entidades ya sean datos o procesos. En este Ultimo caso, pueden incluir informacién sobre el comportamiento real (er
un sentido estricto), o solamente informacion estética sobre la entidad, como la utilizacién que se pretende, o ambas
cosas. Cuando se traduce, es preciso analizar el texto que se encuentra bajo este encabezamiento y extraer la informacic
relativa al comportamiento para la entidad de que se trate. Esta informacion de comportamiento se utilizara en la
traduccién formal, mientras que el texto real se puede incluir como un comentario dentro de la especificacién Z.

B.5.2 Operacionesinternasen Z

Una operacion interna en un objeto gestionado representa el caso en el que una notificacion se emite espontaneament
(sin que impligue ninguna invocacidn de gestidn). Las operaciones internas son también un hecho deseado en muchos
otros sistemas. Actualmente, en Z, este hecho se representa informalmente mediante un comentario en el texto de
lenguaje natural que es un hecho importante de cualquier especificacion Z correctamente escrita.

B.5.3 Clasesabstractasen Z
Algunas veces resulta util identificar clases abstractas: es decir, clases sin ejemplificaciones propias. Algunas clases de
MO (como top) no pueden ejemplificarse. Seria muy Util poder mostrar qué partes de las especificaciones Z

correspondientes representan clases que pueden ejemplificarse. Hasta ahora esto se ha tenido en cuenta mediante u
anotacién informal.

B.54  Semaéantica PARAMETER

En esta Recomendacién | Norma Internacional no se considera la incorporaciéon de la semantica PARAMETER en los
objetos.

B.6 Conversion de tipos de datos ASN.1 en Z

Los elementos para la traduccion se describirdn para cada constructivo ASN.1.

B.6.1 Tipossimples

ASN.1 incluye algunos tipos simples que estan construidos dentro. Estos tienen una estructura normalizada pero
normalmente no es interesante en el contexto de estas especificaciones, por lo que pueden representarse
fundamentalmente como conjuntos dados. Existe una amplia variedad de tipos de cadenas de caracteres.

[NUMERICSTRING, PRINTABLESTRING, TELETEXSTRING,
VIDEOTEXSTRING,VISBLESTRING, [ASSTRING,
GRAPHICSTRING, GENERALSTRING]

Dos de ellos tienen sinbnimos.

TE61STRING == TELETEXSTRING
|SO64STRING == VISIBLESTRING

De los otros tipos simples, Integer puede representarsé ,f@oolean y Null mediante tipos libres:
Boolean ::= btrue | bfalse
Null ::= null

Obsérvese que estos tipos libres también definen la notacion de valor para estos tipos.
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Real, Bit String y Octet String pueden habitualmente considerarse como conjuntos dados (aunque algunas veces puede
ser necesario estructurar los tipos Bit y Octet String).

[REAL,BITSTRING,OCTETSTRING]

Esta Recomendacién | Norma Internacional también describe otro tipo especial que se proporcionard como un conjunto
dado.

[OBJECTID]
Aqui OBJECTID representa un identificador de objeto ASN.1.

Los identificadores de objeto son de hecho secuencias no vaciag peede ser conveniente modelarlas como tales, en
lugar de como un conjunto dado. En este caso debe pensarse con cuidado la notacion de valor adecuada.

Existen también algunos tipos «Utiles» que estan definidos en ASN.1 dentro de la norma ASN.1. Asparfaue
estar definidos en términos de los demas constructivos ASN.1, es conveniente de nuevo suministrarlos como conjuntos
dados.

[GENERALIZEDTIME, UTCTIME, OBJECTDESCRIPTOR, EXTERNAL]

Any

ASN.1 admite un tipo especial ANY que puede contener cualquier otro tipo ASN.1. Esta clase de tipo no esta permitida
en Z y seria dificil ampliarlo para incluirlo. Sin embargo, dado cualquier conjunto conocido de tipos, es posible definir un
tipo libre Z que pueda incluir cualquiera de estos otros tipos. Una estrategia alternativa consiste en definir ANY como un
conjunto dado con la finalidad de comprobacién de tipo. Esto resulta satisfactorio siempre que no se haga nada mas cor
él. El tipoAttributeValues normalmente sustituyefdY. Esto se define mas adelante.

B.6.2  Tiposestructurados
Otros tipos en ASN.1 estan construidos por constructivos.
Set

Conjuntos ASN.1 pueden representarse como tuplas o esquemas en Z. Las tuplas Z no permiten denominar componente
y por lo tanto los esquemas pueden ser mas apropiados. Sin embargo, la notacion de valor Z para esquemas resulta men
conveniente. El etiqguetado no sé6lo no es necesario sino que no es posible en Z, puesto que los componentes de ul
«conjunto» pueden siempre ser discriminados por su posicién en una tupla o por su denominacién de componente en un
esquema.

Los componentes en este 0 en otros tipos estructurados pued®RPTSENAL. Esto se puede representar en Z
aumentando el tipo del componente opcional con un valor especial «ausente». LosDEFELT no se pueden
representar adecuadamente como un elemento de un tipo de datos. Es posible representar el comportamiento que implic
default dentro de cualquier operacion sobre estos datos.

Sequence

Se pueden modelar secuencias ASN.1 exactamente de la misma manera que los conjuntos ASN.1, puesto que la Unic:
diferencia es que no existe orden explicito. Dado que éste es el caso, podria argumentarse que una tupla resulta ma
adecuada, pero los esquemas también pueden utilizarse.

Set-of

Los tipos Set-of ASN.1 son realmente bolsas y se pueden definir en Z como tales. Se debe destacar que MIM requiere
explicitamente que todo este tipo de bolsas se traten como conjuntos y por lo tanto resulta de hecho mas apropiado
modelar el tipo como un conjunto Z.

Cuando se precisa hacer subtipo a un tipo ASN.1, es normalmente necesario afiadir una restriccion de predicado al tipo.
En algunos casos, por ejemplo para los subtipos entero y esquema, se puede hacer en la propia definiciéon de tipo. Er
otros casos (por ejemplo subtipos bolsa) la restriccion debe aplicarse a variables definidas pertenecientes a dicho tipo.

Sequence-of

Los tipos Sequence-of ASN.1 se pueden modelar adecuadamente como secuencias Z.
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Choice
Los tipos Choice ASN.1 son enumeraciones directas y se pueden modelar mediante tipos libres Z.

Este tipo introduce un problema serio de ambito. En ASN.1 los constructivos dentro de Choice son locales a este tipo.

Por lo tanto, se puede utilizar un Gnico nombre de constructivo en mas de una enumeracién. En Z estos nombres son
globales y no se pueden volver a utilizar. Este problema se debe normalmente resolver cambiando los nombres de los
constructivos, mediante un prefijo con el nombre de su tipo.

Un problema similar surge cuando se generan tipos ASN.1 que son sinGnimos de Integer (por ejemplo) pero con valores
denominados. Estos valores denominados son locales al tipo sinénimo en ASN.1 pero sinénimos globales para enteros er
Z. De nuevo esto se debe arreglar cambiando los nombres de los constructivos.

B.6.3 Tiposdeatributo simple

Lo mas simple es representar el atributo de MO dentro del MO como una variable Z con el tipo de datos adecuado. Se
necesitara una definicion de constante que represe@®IECTID de dicho atributo. Cuando se definen operaciones de
concordancia para este atributo, se puede utilizar el valor normalizado real del parametro matches-for.

De esta manera, considérese el atributo de MO administrativeState. Habremos definido un tipo:
AdministrativeState ::= unlocked | locked | shuttingDown

Se puede definir una constante para representar el identificador de objeto de atributo:

| administrativeStateOid : OBJECTID

El valor real del identificador puede presentar una restriccion en esa definicion axiomatica.

Entonces se definird una variable de estado en el MO:

MOSate

’7 administrativeSate: AdministrativeSate

Esta solucién es inmediata y conveniente pero no precisa enumeraciones de definiciones axiOBHICED.
También establece el enlace entre el nombre del atributo @BSECTID de manera puramente sintactica. Se ha
adoptado el convenio de afiadir un suijal.

B.6.4  Tiposdeatributo como esquemas

También es posible encapsular estas caracteristicas de un atributo en un Unico tipo de esquema que serd el tipo de |
variable Z que modele el atributo de MO:

AdministrativeStateType

value: AdministrativeState
Oid:OBJECTID

Oid= ™4,3,19,27,1,3 7

Es importante proporcionar un valor paraOBJECTID puesto que es necesario establecer que no se puede cambiar
incluso aunque el valor si se pueda.
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No se ha definido una estructura para OBJECTID pero

OBJECTID == seq; @

es una posibilidad que podria dar sentido al esquema precedente. Este esquema podria también tener el parametr
matches-for si se considerara importante representarlo dentro de la especificacion.

Asi el MO contendria un atributo con este tipo:

MOSate

’7 administrativeState : AdministrativeStateType

La referencia a su valor o a su Oid se realizard mediante la seleccién adecuadaammna grativeState.val ue.

Esta técnica proporciona de manera adecuada la semantica para la conexién entre un atri@BIECHD. Sin
embargo, puede parecer extrafio a los lectores de la especificacion que esté presente Oid en el estado de MO, inclus
aunque no pueda cambiar (y de hecho es una constante global conocida en el momento de la especificacion).

B.6.5 TipoAttributeValues

Como se ha mencionado anteriormente, es dificil modelar el tipo ANY de ASN.1 en Z. Un caso en el que esto es habitual
consiste en dar listas de valores de atributo. Se necesitard una definicion de tipo libre Z que combine los tipos de
atributos ya definidos. Este planteamiento funciona siempre que el conjunto de atributos en uso se fije en el momento de
la especificacién. Entonces normalmente se parecera a:

AttributeValues ::= administrativeStateValue @AdministrativeState O |
objectClassValue @OBJECTID O |
nameBindingValue @OBJECTID O|
packagesValue @ @ OBJECTID O |
allomorphsvalue @ & OBJECTID O |
operational SateValue @OperationalSate O |
usageSateValue @UsageState O

B.7 Ejemplo completo

Esta subclausula presenta el modelo formal completo en el que se basa el ejemplo de B.4. Se presenta en el estilo d
declaracion Z tradicional, antes de su uso: es decir, las definiciones de tipo convertidas desde ASN.1 aparecen al
principio y las definiciones del comportamiento aparecen al final.

Hay un punto de la especificacién que vale la pena comentar. Las definistivimgeValues y OBJECTINSTANCE son
recursivas mutuamente. Esto es técnicamente ilegal en Z y, por lo tanto, se ha hecho lo siguiente para permitir la
definicion. Se ha introducidattributeValues como un conjunto dad@BJECTINSTANCE se define entonces utilizando

el conjunto dadoAttributeValues. Se utiliza entonces esta definicion @BJECTINSTANCE para introducir las
restricciones que puede tonrtributeValues. Se ha cargado la obligacién de prueba que muestra que estos conjuntos
existen realmente, pero no se presenta.

B.7.1  Tipos basicos ASN.1

[ NUMERICSTRING, PRINTABLESTRING, TELETEXSTRING, VIDEOTEXSTRING]
[VISIBLESTRING, IA5STRING, GRAPHICSTRING, GENERALSTRING]

T61STRING == TELETEXSTRING

ISO64STRING == VISBLESTRING

Boolean ::= btrue | bfalse
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Null ::= null

[ REAL,BITSTRING,OCTETSTRING]

[ OBJECTID]

[ ANY]

[ GENERALIZEDTIME,UTCTIME,OBJECTDESCRIPTOR EXTERNAL]

B.72  AtributosdeMO

El siguiente conjunto dado es una especie de reserva de lugar (placeholder) para una definicibn de tipo libre mas
compleja y mas completa dada de manera incremental segun se van definiendo las nuevas clases.

[ AttributeValues]

AttributeValuesOptional ::= present @ AttributeValues O | absent

RelativeDistinguishedName == AttributeValues

RDNSequence == seq RelativeDistinguishedName

DistinguishedName == RDNSequence

OBJECTINSTANCE ::= distinguishedName @Di stinguishedName O | nonSpecifickForm@@ O
| local DistinguishedName @RDNSequence O

B.7.3 Notificaciones

ProbableCause == OBJECTID

Soecificldentifier ::= globalvalue @OBJECTID O | localValue @ 2O

SoecificProblems == @ Jecificldentifier

SoecificProblemsOptional ::= sPPresent @ SpecificProblems O | sPAbsent

PerceivedSeverity ::= indeterminate | critical | major | minor | warning | cleared

BackedUpStatus == Boolean

BackedUpStatusOptional ::= bUSPresent @ BackedUpStatusO | bUSAbsent

ObjectlnstanceOptional ::= ol Present @ OBJECTINSTANCE O | ol Absent
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Trendindication ::= lessSevere | noChange | moreSevere

TrendIndicationOptional ::= tIPresent @ Trendindication O | tl Absent

ObservedValue::= int @20 | real @ REALO

ObservedValueOptional ::= oVPresent @ ObservedValue O | oVAbsent

ThresholdLevellnd ::=
up @ ObservedValue ¢ObservedValueOptional O
| down @ ObservedValue & ObservedValueOptional O

ThresholdLevelIndOptional ::= tLIPresent @ThresholdLevellnd O | tLIAbsent

ArmTimeOptional ::= aTPresent @GENERALIZEDTIME O| aTAbsent

Thresholdinfo ==
OBJECTID < ObservedValue < ThresholdLevelIndOptional & ArmTimeOptional

ThresholdinfoOptional ::= thiPresent @Thresholdinfo O | thl Absent

Notificationldentifier ==

NotificationldentifierOptional ::= nlPresent @ Notificationldentifier O | nl Absent
CorrelatedNotifications == @ (( & Notificationldentifier) & ObjectInstanceOptional)
CorrelatedNotificationsOptional ::= cNPresent @ CorrelatedNatifications O | cNAbsent

AttributeValueChangeDefinition == @ (OBJECTID & AttributeValuesOptional & AttributeValues)

AttributeValueChangeDefinitionOptional ::=
aVCDPresent @ AttributeValueChangeDefinition O | aVCDAbsent

MonitoredAttributes == & OBJECTID
MonitoredAttributesOptional ::= mAPresent @ MonitoredAttributesO | mAAbsent
ProposedRepairActions == & Specificldentifier

ProposedRepairActionsOptional ::= pRAPresent @ ProposedRepairActionsO | pRAAbsent

Additional TextOptional ::= adTPresent @ GRAPHICSTRING O | aDTAbsent

ManagementExtension == OBJECTID < Boolean & ANY

Additionallnformation == & ManagementExtension
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AdditionallnformationOptional ::= alPresent @AdditionalInformation O | al Absent
Sourcelndicator ::= resourceOperation | managementOperation | slUnknown
SourcelndicatorOptional ::= sIPresent @ Sourcelndicator O | slAbsent
AttributeldentifierList == & OBJECTID

Attributel dentifier ListOptional ::= atlPresent @ AttributeldentifierList O | atl Absent

Attribute == OBJECTID & AttributeValues
AttributeList == @ Attribute

AttributeListOptional ::= aLPresent @ AttributeList O | aLAbsent

Alarminfo

probableCause: ProbableCause

specificProblems. SpecificProblemsOptional
perceivedSeverity: PerceivedSeverity

backedUpStatus: BackedUpStatusOptional
backUpObject: ObjectlnstanceOptional

trendindication: TrendlndicationOptional

thresholdinfo: ThresholdinfoOptional
notificationldentifier: NotificationldentifierOptional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional
stateChangeDefinition: AttributeValueChangeDefinitionOptional
monitoredAttributes: MonitoredAttributesOptional
proposedRepairActions: ProposedRepairActionsOptional
additional Text: Additional TextOptional

additional Information: Additional I nformationOptional

AttributeValueChangel nfo

sourcelndicator: Sourcelndicator Optional

attributeldentifierList: Attributel dentifierListOptional
attributeValueChangeDefinition: AttributeValueChangeDefinitionOptional
notificationldentifier: NotificationldentifierOptional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional

additional Text: Additional TextOptional

additionalInformation: Additional I nformationOptional

Objectinfo

sourcel ndicator: Sourcel ndicator Optional

attributeList: AttributelistOptional

notificationldentifier: NotificationldentifierOptional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional
additional Text: Additional TextOptional

additional I nformation: Additional InformationOptional
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RelationshipChangel nfo

sourcelndicator: SourcelndicatorOptional

attributel dentifierList: Attributel dentifierListOptional
relationshipChangeDefinition: AttributeValueChangeDefinitionOptional
notificationl dentifier: Notificationldentifier Optional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional

additional Text: Additional TextOptional

additional I nformation: AdditionallnformationOptional

SecurityAlarminfo

notificationldentifier: NotificationldentifierOptional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional
additional Text: Additional TextOptional

additional I nformation: Additional InformationOptional

SateChangel nfo

sourcelndicator: Sourcel ndicator Optional

attributel dentifierList: Attributel dentifierListOptional
stateChangeDefinition: AttributeValueChangeDefinitionOptional
notificationl dentifier: Notificationldentifier Optional
correlatedNotifications: CorrelatedNotificationsOptional
additional Text: Additional TextOptional

additional nformation: AdditionallnformationOptional

Eventlnfo ::= attributeValueChange @AttributeValueChangelnfo O
| communicationsAlarm @Alarminfo O
| environmental Alarm @AlarminfoO
| equipmentAlarm @AlarminfoO
| integrityViolation\ @ SecurityAlarminfo O
| objectCreation @0bjectinfo O
| objectDeletion @0bjectinfo O
| operational Violation @SecurityAlarminfo O
| physical Violation @SecurityAlarminfo O
| processingError @AlarminfoO
| qualityOfServiceAlarm @Alarminfo O
| relationshipChange @RelationshipChangel nfo O
| securityServiceOr MechanismViolation @SecurityAlarminfo O
| stateChange @SateChangelnfo O
| timeDomainViolation @SecurityAlarminfo O

B.74  «Rec. X.721 del CCITT (1992)» | ISO/CEI 10165-2:1992:Top

allomorphsOid: OBJECTID
nameBindingOid: OBJECTID
objectClassOid: OBJECTID
packagesOid: OBJECTID
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allomorphsvalue : (& OBJECTID) ® AttributeValues
nameBindingValue: OBJECTID @ AttributeValues
objectClassValue : OBJECTID @ AttributeValues
packagesValue : (&2 OBJECTID) ® AttributeValues

digoint Mran alomorphsvaue, ran nameBindingValue,

ran objectClassValue, ran packagesVaue

packagesPackageOid: OBJECTID
allomorphsPackageOid: OBJECTID

TopState

allomorphs: & OBJECTID
objectClass. OBJECTID
nameBinding: OBJECTID
packages: & OBJECTID
attributes. ¢ OBJECTID

{ objectClassOid, nameBindingOid} /& attributes
allomorphsPackageOid ¢y packages €4 allomorphsOid ¢y attributes
packagesPackageOid & packages

packages @ 4 ) packagesOid T attributes

TopGetNameBinding

HTopSate
result!: OBJECTID

result! = nameBinding

TopGetAll

FTopSate
result!: @ AttributeValues

# attributes = # result!

ObjectClassValue objectClass tyresult!

NameBindingValue nameBinding tyresult!

PackagesOid ¢y attributes € packagesValue packages tyresult!
AllomorphsOid tyattributes € allomorphsValue allomorphs Zyresult!

TopEventReport

FHTopSate
notification!; Eventlnfo
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B.7.5  Clase StateM anagement

administrativeStateOid: OBJECTID
operational StateOid: OBJECTID
usageSateOid: OBJECTID

AdministrativeState ::= unlocked | locked | shuttingDown
Operational State ::= enabled | disabled

UsageState ::= idle | active | busy

administrativeStateValue: AdministrativeState @AttributeValues
operational StateValue: OperationalSate @ AttributeValues
usageSateValue: UsageState @ AttributeValues

digoint #ran allomorphsValue, ran nameBindingValue, ran objectClassValue,
ran packagesValue, ran administrativeStateVal ue,
ran operational SateValue, ran usageStateValue 7

SateManagementState

TopState

administrativeState:
AdministrativeState

operational Sate: Operational Sate
usageState: UsageSate

operational Sate = disabled ¢ usageState = idle
administrativeState = locked € usageState = idle
usageState = idle @ administrativeState ® shuttingDown

SMGetNameBinding

IR TopGetNameBinding
FJateManagementSate

SMEventReport

IR TopEventReport
FJateManagementSate

SMGetAll

FSJateManagementSate
TopGetAll

administrativeStateOid Cy attributes

@ administrativeStateValue administrativeState ¢y result!
Operational SateOid CY attributes € operational SateValue operational Sate yresult!
UsageSateOid cyattributes ¢ usageStateValue usageState ¢y result!
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FSateManagementSate
FHTopSate

usageSate = active ¢ usageState’ ty{active, busy}
usageState @ active ¢ usageSate’ = usageState
administrativeState’ = administrativeState
operational State’ = operational Sate

SMCapacitylncrease

FSateManagementSate
FHTopSate

usageState = busy @ usageState’ = active
usageState @ busy @ usageSate’ = usageState
administrativeState’ = administrativeState
operationalState’ = operational Sate

SMDisable

FSateManagementSate
FTopSate

administrativeState’ =
IF administrativeState = shuttingDown
THEN locked
EL SE administrativeSate
operationalState’ = disabled
usageState’ = idle

SMEnable

FSateManagementSate
FTopSate

operational State = disabled

operational Sate’ = enabled
administrativeState’ = administrativeState
usageState’ = usageState

SVINewUser

FSateManagementSate
FHTopSate

operational State = enabled
administrativeState = unlocked
usageSate ty{ idle, active}

usageSate’ ty{active, busy}
administrativeState’ = administrativeState
operationalState’ = operational Sate

Rec. UIT-T X.722 (1992)/enm.3 (1997 S)
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SMUserQuit

FJateManagementSate
FHTopSate

administrativeState = shuttingDown A usageState’ = idle
O administrativeState’ = locked

administrativeState ® shuttingDown V¥ usageState’ @ idle
O administrativeState’ = administrativeState

usageSate ty{ active, busy}

usageSate’ ¢ty{idle, active}

operationalState’ = operational Sate

SMReplaceAdministrativeSate

FJateManagementSate
FHTopSate

administrativeState’ ¢y
IF usageState @idle
THEN { unlocked @ unlocked,locked @ locked,
shuttingDown @ locked,locked @ shuttingDown,
shuttingDown @ shuttingDown} 4 { input?} +
ELSE { unlocked @ unlocked, locked @ locked,
shuttingDown @ locked} 4 { input?} +
administrativeState’ = locked @ usageState’ = idle
administrativeState’ ®locked € usageState’ = usageState
operationalState’ = operational Sate

20
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
SerieY
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacién
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedi@ps

Proteccién contra las interferencias

174

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicos, tele
facsimil y circuitos arrendados internacionales

prafia,

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de televjsién

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializaciéon

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de teleméatica

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacién




	UIT-T Rec. X.722 Enmienda 3 (08/97) TECNOLOGÍA  DE  LA  INFORMACIÓN  …  INTERCONEXIÓN  DE SISTEMAS  ABIERTOS  …  ESTRUCTURA  DE 
	Resumen
	Orígenes
	PREFACIO
	ÍNDICE
	TECNOLOGÍA  DE  LA  INFORMACIÓN  …  INTERCONEXIÓN  DE SISTEMAS  ABIERTOS  …  ESTRUCTURA  DE  LA  INFORMACIÓN DE  GESTIÓN:  DIRECTRICES  PARA  LA  DEFINICIÓN DE  OBJETOS  GESTIONADOS
	ENMIENDA  3 - Directrices para la utilización de Z en la formalización del comportamiento de objetos gestionados
	1) Índice
	2) Subcláusula 2.1
	3) Nueva subcláusula 2.3
	2.3 Referencias adicionales

	4) Nuevo anexo B
	Anexo B - Directrices para la utilización de Z para la formalización del comportamiento de objetos gestionados
	B.1- Introducción
	B.2- Temas lingüísticos
	B.3- Qué es preciso traducir
	B.4 Un ejemplo
	B.5 Temas pendientes
	B.6 Conversión de tipos de datos ASN.1 en Z
	B.7 Ejemplo completo

