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RECOMENDACION UIT-T X.701

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION -
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS —
VISION GENERAL DE LA GESTION DE SISTEMAS

Resumen

La presente Recomendacion | Norma Internacidaaljsion general de la gestién de sisteneasntroductorio a las
Recomendaciones de la serie X.700. Proporciona una visién general de la familia de normas de gestién de sistemas;
establece las bases para la subdivisién de las normas relativas a la gestién de sistemas en grupos separados, especifican
el alcance de cada grupo e identificando los componentes principales de cada uno de ellos; da orientaciones sobre e
desarrollo de normas de gestién de sistemas e identifica la manera en que estan relacionadas entre si; especifica Io
principios que rigen los requisitos de conformidad y las alegaciones de conformidad con las normas de gestion de
sistemas y define los términos a utilizar por otras normas de gestién de sistemas.

Los conceptos definidos en esta Recomendacion | Norma Internacional establecen un modelo de gestion de sistemas
identifican varios aspectos de la gestiébn de sistemas (a saber, de informacion, funcionales, de comunicaciones y
organizacionales) y perfecciona el modelo para aclarar esos aspectos.

Las modificaciones incorporadas en la version de 1997 incluyen todos los corrigenda técnicos aprobados y las enmiendas
1y 2 a esta Recomendacién | Norma Internacional aprobadas, sobre gestion del conocimiento de gestién y sobre

arquitectura de los dominios de gestidon. Estos cambios se hicieron necesarios para armonizar la vision general de le
gestion de sistemas con el contenido técnico de las Recomendaciones de la serie X.700 aprobadas.

Origenes

El texto de la Recomendacion UIT-T X.701 se aprobé el 9 de agosto de 1997. Su texto se publica también, en forma
idéntica, como Norma Internacional ISO/CEI 10040.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adagtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1998

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION —
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS -
VISION GENERAL DE LA GESTION DE SISTEMAS

1 Alcance

Esta Recomendacién | Norma Internacional:
— proporciona una vision general de la familia de normas de gestiéon de sistemas;

— establece la base para dividir las normas de gestién de sistemas en grupos separados, especificando e
alcance de cada grupo e identificando sus principales componentes;

— da orientaciones sobre el desarrollo de normas de gestion de sistemas e identifica la manera en que éstas s
relacionan entre si;

— define términos utilizados por otras normas de gestion de sistemas;

— es aplicable a la definicion de todas las normas de gestion de sistemas y a todos los aspectos de gestién de
sistemas de cualquier escala;

— es aplicable a las situaciones en las que la responsabilidad de la gestién de sistemas esta centralizada y ¢
aquellas en que esta descentralizada;

— establece un modelo para la gestion de sistemas, identifica varios aspectos de la gestién de sistemas (a
saber, de informacion, funcionales, de comunicaciones y de organizacién), y perfecciona ain mas el
modelo para aclarar estos aspectos;

— identifica los principios que rigen los requisitos de conformidad y las alegaciones de conformidad con las
normas de gestion de sistemas.

No hay requisitos de conformidad en el cuerpo principal de esta Recomendacion | Norma Internacional, pero si se
especifican los requisitos impuestos a las normas que alegan el cumplimiento de la gestién de sistemas.

El anexo A define un contexto de aplicacion para la gestion de sistemas y especifica las reglas para negociar unidades
funcionales de gestion de sistemas. Hay requisitos de conformidad asociados a esas reglas.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,

estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que s
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacional investiguen |
posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a continuacién. Los
miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente vigentes. La Oficina de
Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente

vigentes.

2.1 Recomendaciones UIT-T | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEIl 7498-1:1994cnologia de la informacién -
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo.basico

— Recomendacion UIT-T X.207 (1993) | ISO/CEI 9545:19%tnologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Estructura de la capa de aplicacion

— Recomendacion UIT-T X.217 (1995) | ISO/CEI 8649:1938;nologia de la informacion — Interconexion
de sistemas abiertos — Definicion de servicio para el elemento de servicio de control de asociacion

Rec. UIT-T X.701 (1997 S) 1
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Recomendacion UIT-T X.227 (1995) | ISO/CEI 8650-1:199&cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo con conexion para el elemento de servicio de control de
asociacioén: Especificacion de protocolo

Recomendacion UIT-T X.680 (1994) | ISO/CEI 8824-1:19%%nologia de la informacién — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacion basica

Recomendacion UIT-T X.681 (1994) | ISO/CEI 8824-2:199;nologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de informacién

Recomendacion UIT-T X.682 (1994) | ISO/CEI 8824-3:19%%nologia de la informacién — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Especificacion de constricciones

Recomendacion UIT-T X.683 (1994) | ISO/CEI 8824-4:194;nologia de la informacion — Notacion
de sintaxis abstracta uno: Parametrizacién de las especificaciones de la notaciéon de sintaxis abstracta
uno.

Recomendacion UIT-T X.690 (1994) | ISO/CEI 8825-1:19%%nologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas de codificacién basica,
de las reglas de codificacién canénica y de las reglas de codificacion distinguida

Recomendacion UIT-T X.691 (1995) | ISO/CEI 8825-2:19%%nologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las reglas de codificacion
compactada

Recomendacién UIT-T X.702 (1995) | ISO/CEIl 11587:199&cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Contexto de aplicacion para gestidon de sistemas con procesamiento
de transacciones

Recomendacion X.712 del CCITT (1992) | ISO/CEI 9596-2:199&nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo comun de informacion de gestién: Formulario de
enunciado de conformidad de realizacién de protocoés corrigéndum técnico 1 (1996) y corrigendum
técnico 2 (1996).

Recomendacién X.720 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-1:19@8nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Modelo de informacién de
gestion

Recomendacion X.721 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-2:19@2nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Definicion de la
informacion de gestian

Recomendacién X.722 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-4:19@2nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestién: Directrices para la
definicién de objetos gestionados

Recomendacion UIT-T X.723 (1993) | ISO/CEIl 10165-5:19%dcnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Informacion de gestion
genérica

Recomendacion UIT-T X.724 (1993) | ISO/CEl 10165-6:19%4¢nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Requisitos y directrices
para los formularios de declaracion de conformidad de implementacion asociados con la gestion de
interconexion de sistemas abiertos

Recomendacién UIT-T X.725 (1995) | ISO/CEl 10165-7:19%6cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacién de gestién: Modelo general de
relacion

Recomendacién X.730 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-1:19@8nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestién de objetos

Recomendacién X.731 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-2:1982nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de estados

Recomendacién X.732 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-3:19@8nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Atributos para la representacién de relaciones

Recomendacién X.733 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-4:19@2nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion sefaladora de.alarmas

Recomendacién X.734 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-5:19@8nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de informes de eventos

Rec. UIT-T X.701 (1997 S)
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Recomendacion X.735 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-6:19@8nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcidon control de ficheros registro
cronoldégica

Recomendacién X.736 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-7:19@2nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion sefialadora de alarmas de seguridad

Recomendacion UIT-T X.737 (1995) | ISO/CEl 10164-14:19Bécnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Categorias de pruebas de confianza y de
diagndstico

Recomendacion UIT-T X.738 (1993) | ISO/CEl 10164-13:19P&cnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de sumario

Recomendacion UIT-T X.739 (1993) | ISO/CEIl 10164-11:19Pd¢nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Objetos métricos y atributos

Recomendacion X.740 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-8:19@8nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de pista de auditoria de seguridad

Recomendacion UIT-T X.741 (1995) | ISO/CEl 10164-9:199B¢nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Objetos y atributos para el control de acceso

Recomendacion UIT-T X.742 (1995) | ISO/CEl 10164-10:19B&cnologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de cémputo de utilizacion para
contabilidad

Recomendacion UIT-T X.745 (1993) | ISO/CEl 10164-12:19Pd¢nologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de gestién de prueba

Recomendacion UIT-T X.746 (1995) | ISO/CEI 10164-15:19B&cnologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de planificacion

Recomendacion UIT-T X.751 (1995) | ISO/CEI 10164-17:19Bécnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de cambio

Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

Recomendacién X.208 del CCITT (198Bkpecificacién de la notacién de sintaxis abstracta.uno

ISO/CEI 8824:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of Abstract
Syntax Notation One (ASN.1)

Recomendacién X.209 del CCITT (198&specificacion de las reglas basicas de codificacion de la
notacion de sintaxis abstracta uno

ISO/CEI 8825:1990, Information technology — Open Systems Interconnection — Specification of Basic
Encoding Rules for Abstract Syntax Notation One (ASN.1)

Recomendacién X.219 del CCITT (1988)peraciones a distancia: Modelo, notacion y definicion del
servicia

ISO/CEIl 9072-1:1989, Information processing systems — Text communication — Remote Operations —
Part 1: Model, notation and service definition

Recomendacion X.229 del CCITT (1988)peraciones a distancia: Especificacion del protocolo

ISO/CEIl 9072-2:1989, Information processing systems — Text communication — Remote Operations —
Part 2: Protocol specification

Recomendacion UIT-T X.290 (1995Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexion de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
UIT-T — Conceptos generales

ISO/CEI 9646-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 1: General concepts

Recomendacion UIT-T X.296 (1995Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexion de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
UIT-T — Declaraciones de conformidad de implementacién

Rec. UIT-T X.701 (1997 S) 3
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ISO/CEI 9646-7:1995, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 7: Implementation Conformance Statements

— Recomendacion X.700 del CCITT (199®)arco de gestion para la interconexion de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT

ISO/CEl 7498-4.1989, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model — Part 4: Management framework

— Recomendacion X.710 del CCITT (199Dkfinicion del servicio comudn de informacion de gestion para
aplicaciones del CCITT

ISO/CEI 9595:1991, Information technology — Open Systems Interconnection — Common management
information service definitian

— Recomendacion X.711 del CCITT (199)pecificacion del protocolo comun de informacion de gestion
para aplicaciones del CCITT

ISO/CEI 9596-1:1991, Information technology — Open Systems Interconnection — Common management
information protocol — Part 1. Specification

— Recomendacion X.860 del CCITT (1992jterconexion de sistemas abiertos — Procesamiento de
transaccion distribuida: Modelo

ISO/CElI 10026-1:1992, Information technology — Open Systems Interconnection — Distributed
Transaction Processing — Part 1: OSI TP Madel

— Recomendacion X.861 del CCITT (1992hterconexion de sistemas abiertos — Procesamiento de
transaccion distribuida: Definicién de servicio

ISO/CElI 10026-2:1992, Information technology — Open Systems Interconnection — Distributed
Transaction Processing — Part 2: OSI TP Service

— Recomendacion X.862 del CCITT (1993hterconexion de sistemas abiertos — Procesamiento de
transaccion distribuida: Especificacion del protocolo

ISO/CElI 10026-3:1992, Information technology — Open Systems Interconnection — Distributed
Transaction Processing — Part 3: Protocol specification

2.3 Referencias adicionales

— ISO/CEI 8571:1988Information processing systems — Open Systems Interconnection — File Transfer,
Access and Management

— ISO/CEI 9545:1994 |Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer

structure
3 Definiciones
3.1 Definiciones del modelo de referencia basico

Esta Recomendacion | Norma Internacional se basa en los conceptos del modelo de referencia béasico para la
interconexion de sistemas abiertos y utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1:

a) elemento de servicio de aplicacién;

b) gestion de sistemas.

3.2 Definiciones del marco de gestion

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.700 del CCITT |
ISO/CEI 7498-4:

a) objeto gestionado;
b) base de informacion de gestion;

c) entidad de aplicacién de gestién de sistemas.

4 Rec. UIT-T X.701 (1997 S)
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3.3 Definiciones del elemento del servicio comun de informacion de gestion (CMISE)

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.710 del CCITT |
ISO/CEI 9595:

a) atributo (de objeto gestionado);
b) elemento de servicio comun de informacion de gestion;

c) servicio comun de informacion de gestion.

34 Definiciones del modelo de informacién de gestion

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.720 del CCITT |
ISO/CEI 10165-1:

a) tipo de atributo;
b) arbol de denominacion;

c) frontera de objeto gestionado.

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza el siguiente término definido en la Rec. UIT-T X.725 |
ISO/CEI 10165-7:

d) relacion gestionada.

35 Definiciones de la metodologia y marco de pruebas de conformidad OSI

Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.290 |
ISO/CEI 9646-1y en la Rec. UIT-T X.296 | ISO/CEI 9646-7:

a) enunciado de conformidad de implementacion de protocolo (Pi6GtBS¢col implementation conformance
statement);

b) formulario de PICS;
c) declaracion de conformidad del sistema;
d) declaracion de conformidad de implementacion (i€Blementation conformance statement);

e) formulario de ICS.

3.6 Definiciones de la visién general de la gestion de sistemas
Para los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las siguientes definiciones.

3.6.1 agente: Usuario del servicio de informacién de gestion que, para una determinada interaccién de gestion de
sistemas, ha asumido un cometido de agente.

3.6.2 cometido de agente: Cometido asumido por un usuario del servicio de informacion de gestién en el que es
capaz de realizar operaciones de gestion en objetos gestionados y de emitir notificaciones en nombre de objetos
gestionados.

3.6.3 definiciones genéricas Definiciones de clases de objetos gestionados, tipos de atributos, tipos de
notificaciones o tipos de operaciones de gestion, disponibles para uso general.

3.64 interaccién (de gestion)Una sola operacién de gestidon o una sola notificacién o un conjunto de operaciones y
notificaciones de gestién Iégicamente relacionadas, durante las cuales el cometido de gestor y el cometido de agente nc
cambian.

3.6.5 clase de objeto gestionado: Conjunto denominado de objetos gestionados que comparten los mismos
conjuntos (denominados) de atributos, notificaciones y operaciones (lotes) de gestion, y que comparten las mismas
condiciones en presencia de estos lotes.

NOTA — Las dos definiciones siguientes estan alineadas con las correspondientes definiciones de metodologia de las pruebas de
conformidad con OSI y marco de la Rec. UIT-T X.290 | ISO/CEI 9646-1 para el PICS y el formulario de PICS.

3.6.6 declaraciéon de conformidad de objeto gestionado (MOCSmanaged object conformance statement):
Declaracion hecha por un suministrador de una implementacion de objeto gestionado, que indica las capacidades y las
opciones que se han introducido y todas las caracteristicas que se han omitido.
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3.6.7 declaracién de conformidad de informacion de gestibnDeclaracion de un suministrador sobre las
capacidades de cometido de gestor de una implementacion y las opciones relativas a la informacion de gestion que se ha
introducido y todas las caracteristicas que se han omitido.

3.6.8 formulario de declaracion de conformidad de informacion de gestiGrDocumento en forma de cuestionario
que, una vez rellenado por el suministrador de una implementacién que tiene capacidad de cometido de gestor, pasa a se
una MICS.

3.6.9 formulario de declaracién de conformidad de objeto gestionadaDocumento en forma de cuestionario,

disefado por el definidor del objeto gestionado o especificador de succesiones de pruebas de conformidad que una ve:
rellenado para una implementacion de objeto gestionado se convierte en la declaracion de conformidad de objeto
gestionado.

3.6.10 sistema (abierto) gestionado: Sistema abierto real que contiene un usuario del servicio de informacion de
gestion que puede asumir el cometido de agente.

3.6.11 dominio de gestién Especificacion de un conjunto de objetos gestionados de interés.

3.6.12 informacién de gestion Informacién dentro de un sistema abierto que puede transferirse por protocolos de
gestion de interconexion de sistemas abiertos.

3.6.13 jurisdiccion de gestion Representacion de la relacidon entre una politica de gestién y un dominio de gestion.
3.6.14 politica de gestion Especificacion identificable que puede evaluarse respecto de los objetos gestionados.

3.6.15 violacion de la politica de gestionSituacion en que los objetos gestionados no satisfacen la semantica de una
politica.

3.6.16 objeto de soporte de gestiGnObjeto gestionado de sistema definido especificamente para soportar una
funcidén de gestion de sistemas (por ejemplo, fichero registro cronologico, discriminador).

3.6.17 gestor: Usuario del servicio de informacion de gestién que, para una determinada interaccion de gestion de
sistemas, ha asumido un cometido de agente.

3.6.18 cometido de gestor: Cometido asumido por un usuario del servicio de informacion de gestion en el que es
capaz de dar lugar a operaciones de gestion y de recibir notificaciones.

3.6.19 sistema (abierto) de gestiénSistema abierto real que contiene un usuario del servicio de informacién de
gestién que puede asumir el cometido de gestor.

3.6.20 usuario del servicio de informacion de gestiGrAplicacion que utiliza los servicios de gestién de sistemas.

3.6.21 natificacion: Informacion emitida por un objeto gestionado en relacién con un evento ocurrido dentro del
objeto gestionado.

3.6.22 tipo de notificacién: Tipo de datos denominados que definen una clase especifica de notificacion.
3.6.23 objeto gestionado de capa (N): Objeto gestionado especifico de la capa (N).

3.6.24 protocolo de gestién de capa (N)Protocolo de capa (N) para el intercambio de informacion de gestion de
capa (N) soportado solamente por protocolos de las capas (N-1) e inferiores.

NOTA - Esta Recomendacion | Norma Internacional ni especifica ni requiere la utilizacion de protocolos de gestion de capa (N).
La definicion se incluye para mayor complecion.

3.6.25 operacion (de gestion de sistemaspperacion sobre un objeto gestionado para efectuar gestion de sistemas.

3.6.26 objeto gestionado de sistemas. Objeto gestionado relacionado con mas de una capa, para el sistema en su
conjunto, o para funciones de gestién especifica.

3.6.27 proceso de aplicacion de gestion de sistem&&oceso de aplicacidon que participa en la gestion de sistemas.

3.6.28 elemento de servicio de aplicacion de gestién de sistemaElemento de servicio de aplicacién que presta
servicios de gestién de sistemas.

3.6.29 funcion de gestién de sistemadarte de las actividades de gestion de sistemas que satisface un conjunto de
requisitos de usuario l6gicamente relacionados.

3.6.30 area funcional de gestion de sistema€ategoria de requisitos de usuario de gestion de sistemas.

3.6.31 unidad funcional de gestion de sistema€onjunto no vacio denominado de servicios de gestion de sistemas
definido para identificar conjuntos especificos de funcionalidad cuando hay que establecer o negociar la utilizaciéon de
dicha funcionalidad entre sistemas finales o con fines de referencia en otras normas.
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3.6.32 lote de unidades funcionales de gestién de sistem&snjunto no vacio denominado de unidades funcionales
de gestidn de sistemas, definido para los fines de la negociacion de unidades funcionales en una asociacion.

3.6.33 protocolo (de aplicacién) de gestién de sistemaBrotocolo de la capa de aplicacion que soporta servicios de
gestién de sistemas.

3.6.34 servicio de gestion de sistemagonjunto denominado de primitivas de servicio que prestan un servicio de
utilizacién en la gestion de sistemas.

4 Abreviaturas
A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las siguientes siglas:
ACSE Elemento de servicio de control de asociacidso€iation control service element)
ASE Elemento de servicio de aplicaci@plication service element)
ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uabsfract syntax notation one)
CMIP Protocolo comun de informacion de gestiéonimon management information protocol )

CMIPDU Unidad de datos de protocolo comin de informacion de gest@dmmbn management
information protocol data unit)

CMIS Servicio comun de informacién de gestiéonimon management information service)

CMISE Elemento de servicio comdn de informacién de gestidmnion management information
service element)

DMI Definiciones de informacién de gestiddefinitions of management information)

FTAM Transferencia, acceso y gestion de fichefibs tfansfer, access and management)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionadosl€lines for the definition of managed
objects)

GMI Informacién de gestion genéricgefieric management information)

GMOCS Directrices para declaraciones de conformidad de objeto gestiqueédisirfes for managed
object conformance statements)

GRM Modelo de relacion generajeheral relationship model)

ICS Declaracion de conformidad de implementacitplementation conformance statement)

Id Identificador {dentifier)

LAN Red de area localdcal area network)

MAPDU Unidad de datos de protocolo de aplicacion de gesti@amagement application protocol
data unit)

MCS Resumen de conformidad de gestidiar{agement conformance summary)

MHS Sistema de tratamiento de mensajassgage handling system)

MIB Base de informacién de gestiomghagement information base)

MICS Declaracion de conformidad de informacién de gestidanggement information conformance
staterment)

MIDS Declaracion de definicibn de informacion de gestibmanggement information definition
statement)

MIS Servicio de informacién de gestiGmahagement information service)

MOCS Declaracion de conformancia de objeto gestionadaaged object conformance statement)

MOTIS Sistema de intercambio de texto orientado al mengagesdge oriented text interchange
system)

MRCS Declaracion de conformidad de relacion gestionadanaged relationship conformance
statement)

osl Interconexién de sistemas abiertoeh systems interconnection)

PICS Enunciado de conformidad de implementacion de protocodoto¢ol implementation
conformance statement)

RDSI Red digital de servicios integrados
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RDSI-BA Red digital de serviciosintegrados de banda ancha

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

ROSE Elemento de servicio de operaciones a distarei®te operations service element)
RPDCC Red publica de datos con conmutacién de circuitos

RPDCP Red publica de datos con conmutacion de paquetes

SACF Funcion individual de control de asociaciamdle association control function)
SMAE Entidad de aplicacién de gestién de sisteragtefns management application entity)

SMAPM Méaquina de protocolo de aplicacion de gestién de sistesysients management application
protocol machine)

SMASE Elemento de servicio de aplicacion de gestion de sistelysiané management application
service element)
SMF Funcién de gestién de sistemgastems management function)
SMFA Area funcional de gestién de sistensystéms management functional area)
SMFU Unidad funcional de gestién de sistensgstéms management functional unit)
SMI Estructura de informacion de gestiétrcture of management information)
TP Procesamiento de transacciorteangaction processing)
VT Terminal virtual girtual terminal)
WAN Red de area extensai(le area network)
5 Gestion de sistemas

La gestion de sistemas proporciona mecanismos para la supervisién, el control y la coordinacién de recursos y normas de
protocolos OSI para comunicar informacion pertinente a dichos recursos. Con el fin de describir las operaciones de
gestién de recursos, los recursos se consideran como objetos gestionados con propiedades definidas. La informacior
requerida para la gestion de sistemas en cualquier sistema abierto puede proporcionarse a través de la entrada local
puede resultar de la entrada desde otros sistemas abiertos a través de comunicacion (capa de aplicacion) de gestion c
sistemas o puede ser el resultado de intercambios de protocolos de capas inferiores.

En particular, la gestién de sistemas se aplica (pero no se limita) a (por ejemplo, la utilizacion de la RGT de la serie
M.3000 del UIT-T se considerd también una aplicacion valida de la gestion de sistemas):

— lacapa 1l de OSI (lineas dedicadas/lineas arrendadas, conexiones por satélite);

— lacapa 2 de OSI (LAN, WAN, etc.);

— lacapa 3 de OSI (RPDCC, RPDCP, RDSI, RDSI-BA, subred Rec. UIT-T X.300, etc.);
— lacapa 4 de OSI (entidades de la capa de transporte);

— lacapa5 de OSI (entidades de la capa de sesion);

— lacapa 6 de OSI (entidades de la capa de presentacion);

— lacapa7 de OSI (MHS | MOTIS, FTAM, VT, TP, servicios de directorio).

NOTA — Aunque la principal motivacion para elaborar estas normas ha siderdaidad de gestionar recursos OSI, tienen
también una mayor aplicabilidad. Ademas, es posible que en el futuro pueda emprenderse la elaboracion de normas para tratar
especificamente otras areas.

La gestidn de sistemas es aplicable a una amplia gama de entornos de procesamiento y comunicaciones distribuidos
Estos entornos varian desde redes de area local que interconectan pequefios sistemas a redes empresariales y nacione
interconectadas a nivel mundial. Los entornos de pequefia escala pueden ser gestionados por sistemas de gestién c
pequefia escala apropiados, constituidos por un Unico gestor capaz de controlar y coordinar el entorno de comunicacion
abierta a través de un cierto nimero de agentes. Las normas y conceptos son también aplicables a entornos de gran escc
que soportan multiples gestores.
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Hay tres agrupaciones principales dentro del conjunto de normas de gestién de sistemas, que son:
a) un conjunto de normas que especifican funciones de gestion de sistemas;
b) un conjunto de normas relacionadas con la especificacidn de objetos gestionados;

c) un conjunto de normas de servicios y protocolos de capas de aplicaciébn para comunicar informacién
relacionada con funciones de gestion.

Los requisitos que han de satisfacer las actividades de gestion de sistemas pueden agruparse adecuadamente en cin
categorias, cada una de las cuales origina una 0 mas normas que tratan de una o mas funciones. Estas categoria
definidas por el marco de gestién OSI (véase la Rec. X.700 del CCITT | ISO/CEI 7498-4), son:

— gestion de averias;

— gestién de configuraciones;

— gestion de contabilidad;

— gestién de calidad de funcionamiento;

—  gestién de seguridad.

Sin embargo, se sabe que muchos elementos de informacion, sus operaciones de gestidn asociadas y los protocolos ¢
comunicacion son comunes a mas de una categoria. Ademas, al realizar actividades de gestion, los conjuntos de
funciones de gestion pueden combinarse para efectuar una politica de gestidon determinada.

Por estos motivos, las normas de gestion de sistemas forman un conjunto de normas estrechamente interrelacionadas.

6 Modelo de gestion de sistemas

6.1 Introducciéon

Aqui se identifican varios conceptos de gestién de sistemas y se proporciona un modelo para aclarar estos conceptos \
sus relaciones.

Las siguientes subclausulas describen los diversos aspectos del modelo de gestion de sistemas:
— aspectos de informacion;
— aspectos funcionales;
— aspectos de comunicaciones OSI;

— aspectos organizacionales.

La gestion de un entorno de comunicaciones es una aplicacién de procesamiento de la informaciéon. Como el entorno
gestionado es distribuido, los componentes individuales de las actividades de gestion son distribuidos por si mismos. Las
aplicaciones de gestion realizan las actividades de gestién de una manera distribuida, estableciendo asociaciones entr
entidades de aplicacion de gestion de sistemas.

Como se muestra en la figura 1, las interacciones que se producen entre entidades de aplicacién de gestion de sistemas
resumen en términos de operaciones y notificaciones de gestidon enviadas desde una entidad a otra, que se comunica
utilizando servicios y protocolos de gestion de sistemas.

Las actividades de gestién se efectian a través de la manipulacion de objetos gestionados. Para la gestion de sistemas, |
aplicaciones de gestion se clasifican como usuarios del servicio de informacion de gestiormghigement

information service). Cada interaccion tiene lugar entre dos usuarios MIS, uno que asume el cometido de gestor y el otro
el cometido de agente.

Un usuario MIS que asume el cometido de agente es la parte de una aplicacién distribuida que gestiona los objetos
gestionados dentro de su entorno de sistema local. Un agente realiza operaciones de gestion en objetos gestionados con
consecuencia de las operaciones de gestion comunicadas por un gestor. Un agente puede también enviar notificacione
emitidas por objetos gestionados a un gestor.

Un usuario MIS que asume el cometido de gestor es la parte de una aplicacion distribuida que tiene la responsabilidad de
una o mas actividades de gestién, enviando notificaciones de operaciones de gestiéon y recibiendo notificaciones.

El concepto de gestor no esta limitado a aplicaciones que participan solamente en la gestién de sistemas; otras
aplicaciones que necesitan acceso a informacion de gestion pueden utilizar los servicios de informacién de gestion.
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Figura 1 — Interacciones de gestion de sistemas

Los cometidos no se asignan permanentemente a usuarios MIS. Algunos usuarios MIS pueden estar restringidos a asumir
solamente un cometido de agente, algunos a asumir solamente un cometido de gestor, mientras que a otros usuarios M1S
se les permite asumir un cometido de agente en una interacciéon y un cometido de gestor en una interaccion distinta.

NOTA 1 - Cuando una intaccion de gestidn entre sistemas abiertos pertenece a mas de un objeto gestionado, la manera en que el
agente distribuye la operacion de gestién entre sus objetos gestionados no esté sujeta a normalizacion.

NOTA 2 — Un objeto gestionado puede representar por si mismo un recurso fuera del sistema gestionado. La relacién entre el
sistema gestionado y el recurso externo puede ser también de gestor/agente. Si la comunicacion entre estos sistemas sigue la
normas de gestion OSI, las operaciones de gestion de un objeto gestionado en el sistema gestionado original pudieran dar comc
resultado otros intercambios gestor/agente, que actian en un objeto gestionado «distante». No se imponen limites al nimero de
tales operaciones de gestion en cascada que estan permitidas.

Es importante reconocer que esta Recomendacion | Norma Internacional sélo establece un modelo conceptual que
describe la estructura y el contenido de la informacién realmente comunicada mediante la utilizacion de servicios de

informacion de gestién normalizados. Siempre que se comunica informacion de gestién, se hace en funcién de

este modelo.

Si los sistemas representan y almacenan los datos reales a partir de los cuales se deriva informacion de gestion, y donde
cémo lo hacen, es un asunto de caracter local, por lo que no esta sujeto a normalizacion.

NOTA 3 - La figura 2 muestra a titulo informativo un determinado modo de ver ciertos aspectos de un modelo de gestién de
sistemas. La figura ha sido de utilidad durante la elaboracién de la norma. En particular, diferencia la correspondencia con la
comunicacién normalizada (siguaigo las reglas presentadas en 6.2) a partir de la correspondencia local, que ilustra que debe
existir un método de ver la informacion de gestion real en términos del modelo dentro del procesadénagé gestion de

sistemas. Ademads, el método existe en el entorno local, por lo que se trata de un asunto de implementacién no sujeto a
normalizacion.

La figura 2 no muestra el modelo completo, ni tampoco la totalidad de los detalles. En particular, no implica que existan
necesariamente s6lo un subérbol del arbol de denominacion relacionado con una capa especifica, ni implica que el término
«espacio del modelo de informacién de gestion de sistemas» sea un término definido.

6.2 Aspectos de informacion

Aqui se presentan los aspectos relativos a la informacién del modelo de gestion de sistemas. La especificacion definitiva
del modelo de informacidon figura en la Rec. X.720 del CCITT | ISO/CEI 10165-1. Refine el concepto de objetos
gestionados definido en la Rec. X.700 del CCITT | ISO/CEI 7498-4. Trata de sus atributos, las operaciones de gestion
gque pueden realizarse en ellos, y las notificaciones que pueden emitir. El conjunto de objetos gestionados en un sisteme
junto con sus atributos constituye la base de informacién de gestionristiBgement information base) de ese sistema.

Se espera que los objetos gestionados normalizados sean especificados por las organizaciones de normalizacior
responsables de normalizar los recursos representados por los objetos gestionados (es decir, el grupo responsable de
normalizacién de una entidad de protocolo de capa (N) es también responsable de normalizar el objeto gestionado que
representa la vision de gestion de esa entidad de protocolo). Se proporcionan directrices y herramientas para soportar |
definiciéon de objetos gestionados, ya que se trata de una coleccién de definiciones de informacion de gestion para
soportar las definiciones de objetos gestionados y la definicion de funciones de gestion de sistemas.
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6.2.1 Objetos gestionados

Un objeto gestionado es la visiéon de gestion de OSI de un recurso que esta sujeto a gestién, tales como una entidad di
capa, una conexién un agente de servicio de guia o un elemento de equipo de comunicaciones fisicas. De este modo, u
objeto gestionado es la abstraccion de este recurso que representa sus propiedades vistas por la gestién (y a los efectos
ésta). Una parte esencial de la definicibn de un objeto gestionado es la relaciéon entre estas propiedades y el
comportamiento operacional del recurso. Esta relaciéon no se modela de una manera general.

Los objetos gestionados pueden ser especificos de una capa determinada, en cuyo caso se denominan objetos gestionad
de capa (N). Los objetos gestionados que son pertinentes a mas de una capa, a una funcién especifica de gestion d
sistemas (objeto de soporte de gestién) o al sistema en su totalidad se denominan objetos gestionados de sistemas.

Proceso de aplicacién de gestién de sistemas

E?elacién de correspondencia con comunicacién
normalizada
A

Aplicacion v

)

Presentacion

A
KA

Sesion
: L | Relacién de
Transporte > < correspon-
(7 —|_dencia local
Red

Enlace de datos

Fisica

)

gty

o/.\z
A4
=

Objetos gestionados de sistemas

L———————— Objetos gestionados de capa (N)

JA Entorno OSI Entorno local
A

TISO0020-92/d02

®  Objeto gestionado
m Jerarquia de contenencia de objetos gestionados
@ Espacio del modelo de informacién de gestion de sistemas

@ Utilizaciéon de comunicaciones de gestion OSI normalizada

Figura 2 — Relacién entre los aspectos de informacion y de comunicacion
del modelo de gestién de sistemas

6.2.2 Atributos

Los atributos son las propiedades de los objetos gestionados. Un atributo tiene un valor asociado, que puede tener una
estructura simple o compleja.

6.2.3 Operaciones y notificaciones de gestion

Parte de la definicién de un objeto gestionado es la especificacion del conjunto de operaciones de gestion que pueder
realizarse en el mismo y el efecto que estas operaciones de gestidn tienen sobre el objeto gestionado y sus atributos. L
definicion puede especificar también el efecto, de haberlo, sobre los objetos gestionados conexos. La ejecucién de ung
operacion de gestién puede estar también condicionada al estado del objeto gestionado o a sus atributos. Una parte
esencial de la definicion de una operacion de gestién es el conjunto de posibles maneras en las cuales puede fracasar.

Los objetos gestionados pueden también emitir notificaciones, que contienen informacion relativa a la ocurrencia de un
evento asociado al objeto gestionado.
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Si bien los mecanismos para comunicar operaciones y notificaciones de gestion estan sujetos a la normalizacién de
gestién OSI, los mecanismos para realizar las operaciones y notificaciones de gestiéon no lo estan. Ninguna interfaz de
sistema interno correspondiente esta sujeta a normalizacién. La relacion entre las operaciones de gestidn en la fronterz
del objeto gestionado y lo que se comunica en el protocolo entre sistemas abiertos se describe en 6.4.

6.3 Aspectos funcionales
Aqui se describen los aspectos funcionales del modelo de gestidn de sistemas.

Una funcion de gestion de sistemas puede satisfacer mas de un requisito y para satisfacer algunos requisitos, puede se
aplicable mas de una funcion. Por tanto, existe una relacion de muchos a muchos (metaciditre funciones y
requisitos.

La especificacion de una funcion de gestidon de sistemas define las actividades de gestion e informacion necesarias par:
cumplir los requisitos.

Las funciones de gestidon pueden combinarse para realizar una actividad de gestion especifica.

Como en una asociacién dada no siempre se requieren todos los servicios, los servicios de una funcién de gestion de
sistemas pueden subagruparse en una o mas unidades funcionales, que son unidades basicas de negociacién entre usual
MIS. Ademas, pueden definirse unidades funcionales que abarcan servicios para mas de una funcion.

Se proporcionan unidades funcionales que atraviesan fronteras de funcién para soportar los siguientes conjuntos de
capacidades:

a) notificaciones solamente;
b) operaciones de gestion solamente;

c) notificaciones y operaciones de gestion.

NOTA — Se definen otras unidades funcionales que permiten la negociacion de subconjuntos de estas capacidades (por
ejemplo, supervision, control).

El agente no puede determinar en general la finalidad de las operaciones de gestidn que recibe o las notificaciones que
emite. Por ejemplo, un sistema abierto no puede determinar en general si sus respuestas a peticiones de lectura d
contadores de errores se utilizaran a los efectos de la gestién de averias o de la gestién de calidad de funcionamiento. E
agente responde a las peticiones de un gestor individualmente, sin necesitar ningdn contexto mas amplio dentro del cual
realizar la peticion.

6.4 Aspectos de comunicaciones OSI

Las interacciones entre usuarios MIS con cometidos de gestor y de agente respectivamente se realizan a través de
intercambio de informacién de gestidon. Esta comunicacion se efectlda utilizando protocolos OSI.

El servicio general de comunicaciones OSI para la gestion de sistemas es el servicio comun de informacién de gestién
(CMIS, common management information service). En 6.4.1 se describe como el CMIS se utiliza para soportar
comunicaciones relativas a operaciones de gestion y notificaciones aplicables a objetos gestionados en un sistemse
gestionado. En 6.4.2 a 6.4.5 se explica como encaja el soporte de comunicaciones en la estructura de la capa de
aplicacion.

Los usuarios MIS pueden utilizar otros servicios OSI (tales como el procesamiento de transacciones y la transferencia,
acceso y gestiéon de ficheros) que pueden soportar 0 no la distincidon entre cometidos de gestor/agente; sin embargo, 1o
usuarios MIS soportaran la distincién entre cometidos de gestor/agente.

NOTA - Los usuarios MIS pueden utilizar otros servicios.
6.4.1 Soporte para operaciones de gestion y notificaciones
Hay dos aspectos del soporte de las comunicaciones para operaciones de gestion y notificaciones:
a) soporte para la transferencia de peticiones de operaciones de gestion y notificaciones entre usuarios MIS;

b) soporte para el control de acceso a objetos gestionados y la difusion externa de informacién de
notificaciones.

Los principales componentes se muestran en la figura 3.

Los servicios de gestion de sistemas tienen primitivas para la comunicacién de peticiones de los diversos tipos de
operaciones de gestion definidos en la Rec. X.720 del CCITT | ISO/CEI 10165-1, y las primitivas para la transferencia de
informacion de notificacion. De esta manera, los servicios de gestion de sistemas reflejan el intercambio definido en
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la frontera del objeto gestionado. Los servicios de gestién de sistemas proporcionan soporte adicional para la seleccién
de objetos gestionados mediante determinacién de alcance y filtrado.

La Rec. X.730 del CCITT | ISO/CEI 10164-1 define la relacién de correspondencia entre los servicios de gestion y los
servicios CMIS.

Hay una correspondencia estricta entre los tipos de intercambio definidos (en el modelo de informacién) en la frontera
del objeto gestionado y el soporte de las comunicaciones en servicios de gestion de sistemas. No obstante, en cad:
intercambio de informacion (o posibles intercambios) pueden intervenir estos mecanismos para controlar el flujo de
informacion.

Los mecanismos de control de acceso pueden denegar las peticiones de operacion de gestion procedentes de gestor
especificados sobre objetos gestionados seleccionados.

Sistema abierto gestionado

Realizacién de

Comunicacion Control operaciones
P
. B de acceso de gestion Q
Usuario MIS Operaciones de gestion
(cometido Notficac ()
de gestor) otificaciones —
leggon Notificaciones
notificaciones emitidas
Usuario MIS
(cometido Objetos
de gestor) gestionados

TISO0030-92/d03

Figura 3 — Soporte de comunicacién para notificaciones
y operaciones de gestion

Para la comunicacion externa de una notificacién de gestion emitida por un objeto gestionado, se define un mecanismo
para identificar destinos para comunicaciones externas y los criterios de concordancia que la informacion de notificacién
satisfara. Con independencia de esto, se define otro mecanismo que puede hacer que la informacion sea introducida en u
fichero registro cronoldgico para su consulta ulterior.

6.4.2 Entidad de aplicacion de gestién de sistemas

La entidad de aplicacion de gestion de sistemas (SMysEms management application entity) consta del elemento de
servicio de aplicacién de gestién de sistemas (SMAgEEMs management application service element) y el elemento
de servicio de control de asociacion (AC&Esociation control service element, Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649). A
continuacion se describen otros elementos del servicio de aplicacion de OSI requeridos dentro de la SMAE.

La figura 4 muestra la forma en la que los componentes de gestidén de sistemas encajan en la estructura de la capa d
aplicacion.

El SMASE define la seméntica y las sintaxis abstractas de la informacién transferida como pertinentes a la gestion de OSI
en las unidades de datos de protocolo de aplicacién de gestion (MARIDAement application protocol data unit).

La MAPDU es la realizacion del protocolo OSI de la nocién abstracta de operaciones de gestién y notificaciones
intercambiadas entre entidades de aplicacién de gestion de sistemas (véase 6.1). Para cada MAPDU definida, se
especifica también la relacién de correspondencia con los servicios soporte.

Los servicios prestados por el SMASE pueden agruparse a los efectos de la negociacion utilizando unidades funcionales.
El SMASE especifica la informacién de gestién que debe intercambiarse entre las entidades de aplicacién de gestion de
sistemas. El servicio de comunicacién utilizado por el SMASE puede ser prestado por el elemento de servicio de
aplicacion (ASE,application service element) del elemento de servicio comUn de informacion de gestion (CMISE,
common management information service element), u otros ASE tales como la transferencia, acceso y gestion de fichero
(FTAM, file transfer, access and management de I1SO 8571) o el procesamiento de transaccionestr@miaction

processing de la Rec. X.860 del CCITT | ISO/CEI 10026-1). La utilizacién de CMISE entrafia también la presencia del
elemento de servicio de operaciones a distancia (R@8Bte operation service element de la Rec. X.219 del CCITT |

ISO/CEI 9072-1). EI CMISE especifica el servicio y los procedimientos para la transferencia de unidades de datos de
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protocolo comun de informacién de gestion (CMIPD&mmon management information protocol data unit).
El CMISE proporciona un medio para intercambiar informacién en operaciones de gestidn y notificaciones para fines de
gestién de una manera comun. Pueden utilizarse otros ASE para comunicar informacion de gestion.

Entorno de Proceso de aplicacion
sistema real
SMAE
SACF
Entorno A R c S
osl C (0] M
S S | A
E E S S
E E

TISO0040-92/d04

Figura 4 — Gestion y capa de aplicacion

6.4.3 Contexto de aplicacién

Dos entidades de aplicacion de gestion de sistemas establecen una asociacion poniéndose de acuerdo sobre un contex
de aplicacién, que identifica el conocimiento de gestiébn compartido inicial para esa asociacion, e incluye los diversos
elementos del servicio de aplicacion utilizados.

Para la gestion de sistemas se ha asignado un nombre a un contexto de aplicacién de gestién de sistemas en el anexo .
Este contexto de aplicacion debe utilizarse en los casos en que sélo se utiliza gestion de sistemas. Pueden asignarse otrt
nombres en el futuro, lo que entrafia el empleo de un conjunto diferente de ASE.

Un contexto de aplicacion para procesamiento de transacciones mediante CMISE esta definido en la Rec. UIT-T X.702 |
ISO/CEI 11587.

6.4.4 Conocimiento de gestion compartido
A fin de realizar la gestién de sistemas, debe existir un conocimiento de gestion compartido entre el gestor y el agente.

El conocimiento de gestion para la comunicacion de gestion de sistemas incluye (pero no esta limitado a):
— conocimiento de protocolos (por ejemplo, contexto de aplicacion);
— conocimiento de funciones (por ejemplo, funciones y unidades funcionales);

— conocimiento de objetos gestionados (por ejemplo, clases y ejemplares e identificacion de objetos
gestionados y sus atributos);

— constricciones de las funciones soportadas y relaciones entre estas funciones y objetos gestionados. En
particular, constricciones de los objetos gestionados pertinentes en un sistema abierto que estaran
presentes para las funciones especificas que han de ser soportadas.

— conocimiento de definicién (por ejemplo, definicién de clases de objetos gestionados);

— conocimiento de repertorio (por ejemplo, conocimiento de las clases de objetos gestionados soportadas
por un sistema gestionado dado).
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El conocimiento de gestiébn compartido se presenta en forma de aplicaciones de gestién distribuidas, y por tanto las
visiones respectivas de cada sistema final pueden ser diferentes si los objetos gestionados contenidos dentro de lo:
sistemas abiertos asociados no son similares (véase la figura 5). El conocimiento de gestion compartido se refiere al
conocimiento comun entre los dos sistemas, es decir, el esquema de gestién compartida.

Sistema abierto A Sistema abierto B
Conocimiento Agente
Gestor de gestlpn
compartido Obietos
deAaB /

O

Agente
Objetos
O O Conocimiento
de gestion
compartido
O de B aA Gestor

TISO0050-92/d05

Figura 5 — Vision del conocimiento de gestion compartido

Como se especifica en el 6.1, es necesario poder establecer y modificar el conocimiento de gestién compartido que existe
entre dos sistemas que participan en un intercambio de informacién de gestion.

El conocimiento de gestién puede establecerse en cualquier momento, especificamente:

— antes de que se produzca cualquier comunicacion (por ejemplo, puede ser establecido en el disefio del
sistema 0 en el momento de su construccion, o ser «recordado» de una asociacién anterior);

— durante la fase de establecimiento de la asociacion;

— ulteriormente, durante la existencia de la asociacion.

Un conocimiento anterior para permitir la comunicacion de gestion es un ejemplo del establecimiento de conocimiento de
gestion.

En el momento del establecimiento de la asociacion deberia poder establecerse o modificar el conocimiento de gestion.

Tras haber creado una asociacion para los fines de la gestion de sistemas, puede utilizarse un mecanismo para modifice
el conocimiento de gestion. Por ejemplo, un mecanismo de descubrimiento de conocimiento puede ser soportado por
sistemas que soporten el cometido de agente, para poder examinar las capacidades de un sistema. (La utilizacién de te
mecanismo por los gestores deberia ser optativa.)

Toda modificacion del conocimiento de gestion compartido después del momento de la asociacion pudiera efectuarse por
medio de un mecanismo de actualizacién de conocimiento.

El conocimiento de gestién normalizado se pondra a disposicién como objetos gestionados.
Ademas, algunos aspectos del conocimiento de gestion normalizado pueden ser puestos a disposicion por otros

mecanismos, tales como los objetos de directorio.
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6.4.5 Utilizacién de servicios de soporte

Diferentes funciones requieren diferentes servicios de comunicacién, por ejemplo, ciertas funciones pueden requerir
operaciones de gestidon orientadas a ficheros, mientras que otras sélo pueden requerir un sencillo protocolo de
peticién/respuesta.

6.5 Aspectaos or ganizacionales

Los aspectos organizacionales del modelo describen la naturaleza distribuida de la gestion OSI. Muchos de los conceptos
pertinentes a los aspectos organizacionales de la gestion de sistemas (por ejemplo, gestor, agente) se han presentac
anteriormente (véase 6.1). Esta subclausula identifica otros aspectos organizacionales.

6.5.1 Requisitos

Los requisitos de organizacion para politicas de gestion consisten en:
— la capacidad de administrar politicas de gestion;

— responsabilidades compartidas entre mdltiples autoridades al establecer una politica y delegacion
reciproca de politicas.

Los requisitos de organizacion para dominios de gestidn consisten en:
— la capacidad de administrar dominios de gestion;
— la posibilidad de que los objetos gestionados se asocien en un grupo;
— la posibilidad de que los objetos gestionados pertenezcan a mas de un grupo.

Los requisitos de organizacidn para jurisdiccion de gestion consisten en:
— la capacidad de administrar jurisdicciones de gestion;
— la capacidad de aplicar una politica a un grupo de objetos gestionados;

— el soporte a politicas diversas aplicadas a un mismo objeto gestionado.

6.5.2 Modelo arquitectural

La figura 6 ilustra las relaciones de una jurisdiccién de gestion respecto de una politica de gestion y un dominio de
gestién, suministrando en consecuencia un medio para aplicar la semantica de la politica a la composicién del dominio.
Las flechas con lineas de trazos indican que la representacion de la seméntica de politica y la composicion de dominio no
estan prescritas por la arquitectura.

Politica de Dominio de
gestion gestion

Jurisdiccion
de gestion

omposicion

Semantica de dominio
de politica (objetos
gestionados)

TIS08210-98/d06

Figura 6 — Aspectos de organizacion del modelo arquitectural

Los requisitos mencionados en 6.5.1 para las politicas se abordan identificando la semantica de una politica de gestién:

a) La aplicacién de una politica de gestion no puede extender el comportamiento definido de un objeto
gestionado.

b) Toda politica de gestion esta sujeta a modificaciones.

c) Toda politica de gestion es dindmica, en el sentido de que puede entrar o salir de la existencia en el
transcurso del tiempo.
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d) Toda politica de gestién puede evaluarse respecto de los objetos gestionados.

e) La politica de gestion comprende, entre otros, los siguientes tipos: politica de gestion de autorizacién y
politica de gestion de obligacion. Las politicas de gestion de autorizacion establecen lo que es posible
realizar. Las politicas de gestién de obligacion determinan lo que se debe realizar.

Los requisitos mencionados en 6.5.1 para dominios se abordan identificando la especificacion de un grupo de objetos
gestionados como dominio de gestion:

a) Un dominio de gestién es una especificacién de un grupo de cero o mas objetos gestionados; dichos
objetos gestionados se definen como miembros del dominio de gestion.

b) Todo objeto gestionado puede ser un miembro de cero 0 mas dominios de gestién.
c) Lacomposicién de un dominio de gestion puede ser dindmica.

d) Ningun objeto gestionado puede estar obligado a poseer ni impedido de poseer conocimientos sobre los
dominios de gestién de los que pudiera ser miembro.

e) Lacomposicion de un dominio de gestidén no esta sujeta a enumeracion.

Los requisitos mencionados en 6.5.1 para jurisdiccion se abordan identificando la relacién existente entre una politica de
gestién y un dominio de gestion.

a) Los dominios de gestion y las politicas de gestién incluidos en una jurisdiccion de gestién son
independientemente dindmicos.

b) Una politica de gestion se aplica a objetos gestionados cuando una jurisdiccién de gestion vincula la
politica de gestion a un dominio de gestion.

c) Siun objeto gestionado es miembro de mas de una jurisdiccion de gestion puede, en consecuencia, estar
sujeto a mas de una politica de gestion.

d) Por estar un objeto gestionado sujeto a una politica de gestion, puede producirse una violacion de politica.
Puede suceder que dos o mas politicas de gestion, al aplicarse al mismo objeto gestionado, generen una
inevitable violacién de politica.

e) Ningun objeto gestionado esta obligado a poseer ni impedido de poseer conocimientos sobre las politicas
de gestién aplicables en su caso.

7 Normas de gestion de sistemas

El modelo que presenta los conceptos de gestion de sistemas se muestra en la clausula 6. La presente clausula descrit
los distintos documentos de normas y su relacion entre si y con el modelo de la clausula 6. La figura 7 ilustra estas
relaciones e indica otras normas que contienen informacion de gestion especifica y cdmo se relacionan con las normas de
gestién de sistemas. Las flechas de la figura 7 representan el orden sugerido de lectura de las normas de gestién d
sistemas.

Las normas pertinentes a la gestion de sistemas pueden clasificarse en:
— normas que especifican la estructura;
— normas para la comunicacion de informacién de gestion;
— normas relativas a la informacion de gestion;
— normas para funciones de gestion de sistemas.

7.1 Arquitecturay estructura

La Rec. X.700 del CCITT | ISO/CEI 7498-4 proporciona un marco para la elaboracion coordinada de normas para
gestién OSI, definiendo una terminologia, proporcionando una estructura y describiendo las actividades de gestién OSI.

Esta Recomendacion | Norma Internacional ofrece una vision general de la gestién de sistemas OSI, que se describe en |
clausula 1.

7.2 Comunicacién de informaciéon de gestion

LaRec. X.710del CCITT | ISO/CEI 9595 define un elemento de servicio de aplicacion (el elemento de servicio comin

de informacion de gestion) que puede ser utilizado por un proceso de aplicacion (en un entorno de gestion centralizado o
descentralizado) para intercambiar informacién en operaciones de gestidn y notificaciones a los efectos de la gestién de
sistemas.
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Figura 7 — Relaciones entre normas

LaRec. X.710del CCITT | ISO/CEI 9595 define un conjunto de primitivas de servicio (que constituyen el elemento de

servicio de aplicacion), los parametros conexos y la informacion necesaria para la descripcion semantica de cada
primitiva de servicio. Las primitivas del servicio CMIS transportan peticiones para operaciones de gestion, resultados de
operaciones de gestion e informes de eventos, correpondientes a las operaciones y notificaciones definidas en el modelc
de informacién de gestién, entre sistemas abiertos.

La Rec. X.711 del CCITT | ISO/CEI 9596-1 especifica el protocolo prestado por el servicio comin de informacion de
gestién, que es utilizado por entidades de la capa de aplicacion para intercambiar informacion de gestion.

La Rec. X.711 del CCITT | ISO/CEI 9596-1 especifica procedimientos para la transmision de informacion de gestion
entre entidades de aplicacion, la sintaxis abstracta del CMIP, los procedimientos para la interpretacion correcta de la
informacion de control del protocolo y los requisitos de conformidad para las implementaciones.

En caso de necesidades especificas pueden utilizarse otros ASE (tales como TP o FTAM), también para la comunicacion
de informacion de gestion. Un contexto de aplicacion para TP mediante CMISE esta definido en la Rec. UIT-T X.702 |
ISO/CEI 11587.

7.3 Estructura de la informacién de gestion

Las normas relativas a la informacién de gestion pertenecen a dos grupos: definiciones de clases de objetos gestionados
y normas que soportan la definicién de clases de objetos gestionados. La mayoria de las definiciones de clases de objeto
gestionados seran establecidas por grupos de capas y organizaciones de coordinacién, pero se requieren algunos objet
gestionados para soportar la propia gestion de OSIl. Como ejemplos especificos cabe citar los objetos gestionados que
representan discriminadores de retransmision de eventos y ficheros registro cronolégico de gestion. Las normas para ellos
forman parte del conjunto de normas de gestion de sistemas.

Las normas que presentan directrices sobre la forma de definir clases de objetos gestionados incluyen:

— la Rec. X.720 del CCITT | ISO/CEI 10165-1 (MIM), que define el modelo para objetos gestionados,
comprendidos sus atributos, las operaciones de gestion que pueden realizarse en los mismos, las
notificaciones que pueden emitir y los esquemas de denominacién apropiados, para que los objetos
gestionados y los atributos puedan ser identificados en el protocolo;

— la Rec. X.721 del CCITT | ISO/CEI 10165-2 (DMI), que define los objetos gestionados del sistema y las
plantillas que pueden ser importadas en una variedad de definiciones de clases de objetos gestionados,
para soportar la definicion coherente de atributos, notificaciones y operaciones de gestion, incluidos sus
parametros;

— laRec. X.722 del CCITT | ISO/CEI 10165-4 (GDMO), que proporciona orientaciones, métodos y técnicas
de notacidn para la especificacion de clases de objetos gestionados y otras informaciones de gestion;
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la Rec. UIT-T X.723 | ISO/CEI 10165-5 (GMI), que define la informacion de gestion genérica relativa a
objetos gestionados para protocolos de capa OSI;

la Rec. UIT-T X.724 | ISO/CEI 10165-6 (GMOCS), que suministra directrices, métodos y técnicas de
notacion para especificar las ICS correspondientes a los sistemas de gestion; y

la Rec. UIT-T X.725 | ISO/CEI 10165-7 (GRM), que define el modelo de relaciones generales y los
instrumentos de notacién para definir relaciones generales.

NOTA — Pueden requerirse otros documentos de informacion de gestién (por ejemplo, normas, informes técnicos o registros que
contienen el registro de objetos de informacion, objetos gestionados genéricos o clasificacion de objetos gestionados).

74 Funciones de gestién de sistemas

Las normas relacionadas con las funciones de gestion de sistemas incluyen uno o mas de los siguientes componentes:

a)

b)

Definiciébn de un conjunto de servicios de gestién de sistemas que traten determinados requisitos. En
normas que incluyen este componente, la funcionalidad que representa el valor afiadido mas alla del
disponible del CMISE (u otros ASE utilizados para soportar la actividad de gestion) estd documentada
como un servicio. Los servicios de valor afiadido se definen siempre que se imponen restricciones al
contenido de informacion de una primitiva de soporte del servicio ASE (por ejemplo, restriccion de los
tipos de parametros que pueden producirse en la primitiva, o restriccion de la primitiva para actuar sobre
una determinada clase de objeto de soporte). Los servicios de valor afiadido se definen también siempre
que se requiere una determinada ordenacion o utilizaciéon de procedimientos de servicios de soporte.

Este componente consta de uno o més de los siguientes elementos:
1) requisitos de usuario;
2) modelos que relacionan los servicios de gestion de sistemas con los requisitos de usuario;

3) una definicién del servicio que enumera los servicios de gestién de sistemas que se requieren y sus
semanticas;

4) una especificacion de protocolo que indica la relacién de correspondencia entre servicios de gestién
de sistemas y sus pardmetros y con servicios subyacentes;

5) definiciones de la relacion entre servicios de gestion de sistemas y operaciones de gestion y
notificaciones SMI;

6) relaciones con otras funciones de gestion de sistemas;
7) requisitos de conformidad.

Las normas que incluyen este componente pueden contener o solicitar la utilizacion de definiciones
genéricas determinadas, y pueden también definir unidades funcionales de gestién de sistemas.

Requisitos y modelos para definiciones genéricas. Estos componentes de normas de funciones de gestion
de sistemas se relacionan solamente con la provisién de definiciones genéricas de objetos gestionados,
atributos, operaciones de gestién y notificaciones que tratan determinados requisitos funcionales.

Los objetos gestionados, atributos, operaciones de gestion y notificaciones requeridos por las normas que
incluyen este componente estan disponibles para utilizacién en el servicio pasante definido en la
Rec. X.730 del CCITT | ISO/CEI 10164-1. Estos servicios exploran las operaciones que pueden realizarse
sobre o por un objeto gestionado directamente hacia los servicios del CMIS.

Este componente consta de:
1) requisitos de usuario;
2) modelos que relacionan las definiciones genéricas con los requisitos de usuario;

3) declaraciones de requisitos de cumplimiento impuestos a otras normas que utilizan las definiciones
genéricas.

NOTA — Las definiciones genéricas requeridas por estas funciones estdn documentadas de acuerdo con las
directrices para la definicion de objetos gestionados. Las primeras siete partes de las funciones de gestion de
sistemas tienen que ver con las DMI, mientras que las demas funciones de gestion de sistemas remiten a
anexos que contienen definiciones genéricas.
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c) Definicion de unidades funcionales de gestién de sistemas. Las normas que comprenden este componente
identifican conjuntos especificos de servicios de gestion de sistemas donde es necesario establecer el
conocimiento de la utilizacion de esta funcionalidad en una asociacién como parte del establecimiento del
conocimiento de gestion. Una sola unidad funcional puede incluir servicios definidos en mas de una
norma, y puede definir la utilizacién de servicios junto con clases de objetos gestionados.

Este componente consta de:
1) requisitos de usuario;
2) modelos que relacionan las unidades funcionales de gestién de sistemas con los requisitos de usuario;

3) listas de servicios de gestion de sistemas requeridos por la unidad funcional, asi como cualesquiera
restricciones de clases de objetos gestionados asociados con cualquiera de estos servicios
pertenecientes a una unidad funcional;

4) definiciones de unidades funcionales;
5) la sintaxis abstracta necesaria para identificar la unidad funcional en el protocolo;
6) descripciones de cualesquiera relaciones entre unidades funcionales;

7) descripciones de cualesquiera relaciones entre unidades funcionales y funciones de gestion
de sistemas;

8) requisitos de conformidad.

Cada uno de estos componentes puede aparecer s6lo en una norma de funcion de gestion de sistemas. Pueden combina
también de cualquier manera, salvo que un componente de definicion genérica y un componente de unidad funcional no
pueden combinarse sin hacer referencia a un componente de definicién de servicio o la inclusiéon del mismo.

8 Conformidad y cumplimiento

Esta clausula especifica:
— requisitos de cumplimiento impuestos por esta Recomendacién | Norma Internacional a otras normas;
— requisitos de conformidad para sistemas que alegan conformidad con la gestion de sistemas;

— requisitos de conformidad para sistemas que alegan conformidad con esta Recomendacion | Norma
Internacional.

8.1 Cumplimiento de esta Recomendacion | Norma Internacional

8.11 Introduccion

En la clausula 7 se identifican tres categorias de normas de gestién de sistemas:
— normas para la comunicacion de informacion de gestion;
— normas relativas a la informacién de gestion;

— normas relacionadas con funciones de gestion de sistemas.

Las normas que aleguen el cumplimiento de esta Recomendacién | Norma Internacional identificardn la categoria de
norma para la cual se alega el cumplimiento y cumpliran cualesquiera requisitos definidos en las clausulas 7 y 8 que se
aplican a la categoria identificada.

Las normas para la comunicacién y las normas relativas a las funciones de gestién de sistemas exigirdn para conformidac
el minimo requerido para mantener la integridad del protocolo especificado por las normas. Conjuntos de funcionalidad
util pueden definirse en perfiles.

NOTA — Algunas normas pueden definir un perfil.

También es preciso que cada norma exprese sus dependencias respecto de aspectos no obligatorios de norme
subyacentes, identificando qué elementos de un determinado servicio subyacente son necesarios para soportar e
protocolo dado. Esto exige ademas que cada norma de protocolo especifique los requisitos condicionales que expresan
para cada elemento del servicio proporcionado por ese protocolo, qué unidades de protocolo se requieren para que se
posible soportar ese elemento de servicio.
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8.12 Requisitos para hormas de comunicacion

Las normas que especifican protocolos que han de utilizarse para la comunicacién de informacién de gestidn indicaran
los requisitos para la conformidad estatica y la dinamica con el protocolo y proporcionaran un formulaiccdel@

de conformidad de implementacién de protocolo (PI@&tocol implementation conformance statement) que

identifique toda la informacién que se proporcionara en las alegaciones de conformidad. Estas normas indicaran que
€como un requisito minimo para la conformidad con la gestion de sistemas, se requiere el soporte de las reglas basicas d
codificacion ASN.1 (véase la Rec. X.209 del CCITT | ISO/CEI 8825) en las sintaxis abstractas definidas para la gestion
de sistemas.

Las normas para la comunicacién exigiran para conformidad solamente el minimo requerido para mantener la integridad
del protocolo especificado por las normas. Tales normas pueden definir también un perfil dentro de la norma base.

Las normas para las comunicaciones identificaran también las unidades de protocolo que se requieren para cada element
de servicio que pueda ser proporcionado por la norma de comunicaciones, de modo que cualquier norma que utilice el
servicio de comunicaciones pueda definir inequivocamente sus requisitos.

Un sistema que alegue conformidad con las normas de comunicaciones soportara el conjunto de elementos de protocolc
requerido para cada uno de los servicios cuyo soporte se alegue.

8.13 Requisitos para normas de informacién de gestion

Las normas que definen informacién de gestiéon especificaran los requisitos de conformidad estatica y dinamica en el
cometido de agente con las definiciones de informacién de gestion y proporcionaran un formulario de declaracion de
conformidad de objeto gestionado (MOCBwanaged object conformance statement) de conformidad con la

Rec. UIT-T X.724 | ISO/CEI 10165-6 que identifique toda la informacion que se proporcionara en las alegaciones de
conformidad de definicién de clase de objeto gestionado. Podra también proporcionarse un formulario de declaracion de
MRCS que identifique toda la informacion relativa a las relaciones gestionadas, como vinculaciones de nombre, que
habra de suministrarse en las alegaciones de conformidad.

Los requisitos de conformidad con una clase de objeto gestionado se especificaran en términos de definiciones de
comportamiento asociadas con la clase, sus atributos, operaciones de gestién y notificaciones. Una alegacion de
conformidad a una clase de objeto gestionado requiere que un ejemplo de objeto gestionado identificado como

perteneciente a esa clase se conforme a la definicidn de clase de objeto gestionado; es decir, ha de tener la estructur
definida para esa clase, poder realizar las operaciones y emitir las notificaciones definidas para esa clase, y poseer los
atributos definidos para esa clase con su tipo y operaciones esperados.

Puede haber una relacion entre el comportamiento de un recurso visible en la frontera del objeto gestionado y el

comportamiento del recurso visible en cualquier otra frontera definida por normas OSI. Si se especifica dicha relacion, y

sélo si asi se hace, se especificara la naturaleza de esa relacion como parte de la definicién de la clase de objet
gestionado. Tales relaciones especificadas estan sujetas a una alegacion del suministrador que describa como aparece
relacién en una implementacién determinada, con una declaracion de restricciones de implementacién (por ejemplo, el
maximo retardo entre una interaccion de gestién y su efecto en otro comportamiento externamente visible, o viceversa).
Esta alegacién puede especificarse en la MOCS, o en un documento referenciado por la MOCS.

NOTA - Dicha relacion puede formar parte del requisito de conformidad con el objeto gestionado especificado en la norma
correspondiente. No siempre es factible expresar dicha relacién en forma deterministica que esté sujeta a pruebas de conformida
sin constrefiir al mismo tiempo excesivamente las implementaciones. Por ejemplo, los retardos internos de sincronizacién en un
sistema podrian causar retardos indefinidos entreaoti®nes. En caso de que fuera factible en alglin caso determinado, estas
relaciones formarian parte de los requisitos de conformidad de la definicion de objeto gestionado. Al hacerlo asi, esnéspecialm
importante no constrefiir excesivamente las implementaciones ni crear una excesiva especificacion deseable de su operacion.

La existencia de un requisito de conformidad en una norma no necesariamente implica que haya que someter a prueba el
requisito.

Cuando una norma proporcione una definicion genérica de un objeto gestionado, deberd incluir un formulario de
declaracion de MIDS que identifique toda la informacion necesaria para construir un formulario de declaracion de
MOCS del objeto gestionado mediante la definicién genérica.

Cuando una norma alega soportar una funcién o utiliza una definicibn genérica dentro de una definicibn de objeto
gestionado, dicha norma satisfara el requisito de cumplimiento especificado en la funcién o norma de definicion genérica.

Las normas que definen informacion de gestion especificardn también los requisitos de conformidad estatica y dindmica
en el cometido de gestor con las operaciones y notificaciones especificadas en las definiciones de informacion de gestion
y proporcionaran o haran referencia a un formulario de declaracion de conformidad de informacién de gestién (MICS,
management information conformance statement) que identifique toda la informacién que se proporcionara en las
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alegaciones de conformidad. Conformidad en el cometido de gestor con las operaciones significa que la implementacién
tiene la posibilidad de generar las operaciones especificadas. Conformidad en el cometido de gestor con las
notificaciones significa que la implementacién tiene la posibilidad de recibir las notificaciones especificadas.

8.14 Requisitos para normas relativas a funciones de gestion

Las normas que definen las funciones de gestion de sistemas especificaran los requisitos de conformidad estatica y
dinamica asociados con el protocolo definido en la norma de funcién y proporcionaran un formulario de PICS que
identifique toda la informacién que se proporcionara en las alegaciones de conformidad. Cuando el soporte de una
funcion requiera el uso de determinadas definiciones genéricas, la norma de funcion identificara el conjunto de
definiciones genéricas que requiere.

Las normas que contienen definiciones genéricas indicaran los requisitos de cumplimiento impuestos a las normas de
objetos gestionados o a otras normas que utilizan las definiciones que contienen.

Puede alegarse conformidad con las definiciones genéricas en las normas de funcién de gestion de sistemas, segun |
dispuesto en la Rec. UIT-T X.724 | ISO/CEI 10165-6.

Las normas que definen unidades funcionales de gestién de sistemas especificaran los requisitos de conformidad
asociados con el soporte de cada unidad funcional y proporcionaran un formulario de PICS que identifique toda la
informacion que se proporcionara en las alegaciones de conformidad.

Cuando una norma de funcion defina la utilizacion de un objeto soporte de gestion, esa norma especificara los requisitos
de conformidad del objeto gestionado en un formulario de MOCS.

Una norma de funcién de gestion de sistemas especificara la relacion de correspondencia con los servicios de soporte.

NOTA — Una maquina de protocolo de aplicacion de gestion de sistemas (SMysRdms management application protocol

machine) es una abstraccion dentro de una funcién de gestion de sistemas que establecpdadmEnoés entre los parametros

de las primitivas de peticién y respuesta y las MAPDU, asi como la de la informacion recibida en las MAPDU y los parametros de
primitivas de indicacion y de confirmacion.

Las normas relativas a las funciones de gestidn de sistemas exigiran para conformidad el minimo requerido para mantenel
la integridad de la especificacion en las normas. ElI minimo requerido puede variar dependiendo del alcance y la finalidad
de la norma de la funcion.

Por ejemplo, en el caso de una norma de funcion de gestiéon de sistemas, tal como la funcién de gestién de estados, qu
define atributos genéricos, un grupo de atributos genéricos y notificaciones que deben utilizarse en muchas definiciones
de objetos gestionados, el requisito de conformidad minima podria ser simplemente la conformidad con cualquiera de los
atributos de estado, el grupo de atributos de estado o notificaciones. En otros casos, tales como el de coOmputo de
utilizacion, la conformidad minima podria ser con uno de los objetos o lotes definidos en la funcién de gestién de
sistemas. En otros casos todavia, tales como el de gestién de pruebas, la conformidad minima requerida podria incluir
varios objetos gestionados asi como secuencias de intercambios.

El requisito minimo para una implementacion de cometido de gestor puede diferir también del requisito minimo para una
implementacion de cometido de agente. Por ejemplo, en una implementacion de cometido de gestor, el requisito de
conformidad minima con un atributo genérico (tal como un atributo de estado) podria estar limitado a al menos una
operacién (por ejemplo, obtencion) en el atributo, mientras que en una implementacion de cometido de agente, el
requisito minimo podria ser el soporte de todas las operaciones definidas para el atributo.

8.15 Directrices para las alegaciones de conformidad con la gestién OSI

El suministrador de una implementacion de la que se alegue conformidad con las normas de gestién de sistemas seguir:
las instrucciones para rellenar el formulario de ICS dado en esa norma. Esas instrucciones pueden incluir:

a) el conjunto de contextos de aplicacion de gestion de sistemas soportados;

b) las normas pertinentes respecto de las cuales se alega conformidad. Ha de presentarse un MCS, de
conformidad con la Rec. UIT-T X.724 | ISO/CEI 10165-6;
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c) el conjunto de protocolos de informacion de gestion (por ejemplo, CMIP) que el suministrador de una
implementacion alega soportar, en forma de un PICS para cada protocolo de informacién de gestion, en el
formato requerido por la norma de protocolo. El soporte de este conjunto de protocolos incluira la
posibilidad de soportar las reglas de codificacion basicas de ASN.1 (véase la Rec. X.208 del CCITT |
ISO/CEI 8824) para las sintaxis abstractas definidas para la gestién de sistemas. Este conjunto de
protocolos incluiran:

1) todos los protocolos requeridos para el soporte de cualquier unidad funcional de gestién de sistemas
gue se alega soportar;

2) todos los protocolos requeridos para el soporte del contexto (o0 contextos) de aplicaciéon que se alega
soportar;

3) todos los protocolos requeridos para el soporte de las operaciones de gestion de notificaciones
especificadas por el conjunto de clases de objetos gestionados que se alega soportar;

d) el conjunto de funciones de gestion de sistemas (que pueden expresarse en términos de unidades
funcionales de gestion de sistemas) que el suministrador de una implementacién alega soportar, en forma
de un PICS para cada funcién, en el formato requerido por la norma de funcién;

e) las relaciones gestionadas, como vinculaciones de nombre, que el suministrador de una aplicacién que
asume el papel de agente alega soportar, bajo la forma de MRCS, en el formato requerido por la norma de
informacion de gestion;

f) el conjunto de clases de objetos gestionados que el suministrador de una implementacién que asume el
papel de agente alega soportar, en forma de una MOCS para cada clase de objeto gestionado, en el
formato requerido por la norma de clase de objeto gestionado. Este conjunto de clases de objeto
gestionado incluird cualesquiera clases de objetos gestionados que sean requeridos para el soporte de las
unidades funcionales de gestién de sistemas que se alega soportar.

8.2 Conformidad con esta Recomendacion | Norma Internacional

Los Unicos requisitos de conformidad especificados por esta Recomendacion | Norma Internacional son los
correspondientes al contexto de aplicacién para la gestion de sistemas especificado en el anexo A.
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Anexo A

Contexto de aplicacion para la gestion de sistemas
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

Al Antecedentes

Este anexo describe un contexto de aplicacién que esta disponible para una asociacién en el entorno de gestion de
sistemas.

Este anexo define un contexto de aplicacion que ha de utilizarse dentro de la gestion de sistemas. Se requiere el soport
de este contexto de aplicacion para garantizar el establecimiento satisfactorio de una asociacién para la gestion
de sistemas. Otros contextos de aplicacion relativos a la gestion de sistemas estan definidos en la Rec. UIT-T X.702 |
ISO/CEI 11587.

Las reglas para el contexto de aplicacion de gestién de sistemas definidas en este anexo permiten modificar la parte de
contexto de aplicacion utilizado en la asociacién mediante la adicion de la definicibn y negociaciéon de unidades
funcionales CMISE y SMASE, sin cambiar el nombre del contexto de aplicacion.

A2 Contexto de aplicacién de gestiéon de sistemas

A.2.1  Elementos de servicio de aplicacién (ASE)

Este contexto de aplicacion consta de los siguientes ASE y relaciones referenciales:
— ACSE;
— ROSE;
— CMISE;
— SMASE.

El SMASE presta servicio al usuario de la entidad de aplicacion de gestién de sistemas (SMAE). El SMASE utiliza el
CMISE que, a su vez, utiliza el ROSE. La funcién individual de control de asociacién (SAGl&association control
function) proporciona los servicios de asociacién de gestién a la SMAE vy utiliza el ACSE.

El SMASE, el CMISE y el ROSE comparten una sola sintaxis abstracta. Esta sintaxis abstracta se define en la Rec. X.711
del CCITT | ISO/CEI 9596-1.

A.2.2  Elementosde procedimiento

En el contexto de aplicacion de gestiébn de sistemas, tanto el iniciador de la asociacion como el respondedor pueden
asumir el cometido de agente y el cometido de gestor. Cuando se establece satisfactoriamente la asociaciéon con e
contexto de aplicacién de gestién de sistemas, los cometidos de gestor y de agente pueden cambiarse entre cad
interaccidén que tenga lugar en esa asociacion, y la decision sobre la asignacion de los cometidos para una determinad
interaccion la toma el invocador de dicha interaccion.

En este contexto de aplicacion puede intentarse cualquier interaccién, pero un intento de utilizar una interaccion no
soportada por ambos sistemas de gestidn dara lugar a un error. Si se intenta una interaccién no soportada, se utilizaran lo
siguientes valores de error, definidos en la Rec. X.710 del CCITT | ISO/CEI 9595 para sefialar el fallo de la interaccion:

— «operacién no reconocida: la operacion no es una de las acordadas entre los usuarios del servicio
CMISE», si la interaccién intentada era una operacion;

— «no hay dicho tipo de evento: el tipo de evento especificado no se reconocié», si la interaccion intentada
era una notificacion.

En A.3 se definen otros elementos de procedimiento.

A.23  Nombre de contexto de aplicacion

El nombre de contexto de aplicacién de este contexto de aplicacion tendra el siguiente valor de identificador de objeto:
{joint-iso-itu-t ms(9) smo(0) application-context(0) systems-management(2)}

y el siguiente valor de descriptor de objeto:

"Contexto de aplicacién de gestidn de sistemas".
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A.24 Utilizacion del elemento de servicio de control de asociacion

El pardmetro de informacion de asociaciéespciation — informationdefinido en la Rec. UIT-T X.227 | SO 8650-1
tendra la secuencia de datos EXTERNAL suministrados para el CMISE, que se define en la Rec. X.711 del CCITT |
ISO 9596-1, opcionalmente seguida de los datos EXTERNAL suministrados para el SMASE.

Los datos EXTERNAL suministrados para el SMASE son de un tipo de datos ASN.1 «SMASEUserData» definido
en A.3.4.

El pardmetro de modo definido en la Rec. UIT-T X.217 | ISO 8649 tendra el valor «xnormals.

El nombre de sintaxis abstracta especificado en A.3.4 se incluird en la lista de definiciones del contexto de presentacion.

A3 Reglas para establecer asociaciones

Las reglas de asociacion para el CMISE, especificadas en el anexo A de la Rec. X.711 del CCITT | ISO/CEI 9596-1, se
aplican al contexto de aplicacion definido en esta Recomendacion | Norma Internacional.

A.3.1 Negociacion del contexto de aplicacion

El iniciador de la asociacién utiliza el nhombre de contexto de aplicacion de gestién de sistemas para proponer el
establecimiento de una asociacion con el contexto de aplicacion de gestion de sistemas.

Si el respondedor acepta la asociacién y responde con el mismo nombre de contexto de aplicacién, se establece entonce
la asociacién con el contexto de aplicacién de gestidn de sistemas.

Si el respondedor acepta la asociacion, pero responde con un nombre de contexto de aplicacion diferente, se establec
entonces una asociacion con un contexto de aplicacion diferente. Las reglas para su utilizacion y para la negociacion de
su funcionalidad caen fuera del alcance del contexto de aplicacién de gestién de sistemas.

Si el respondedor rechaza la peticiéon de asociacion, no se establece ninguna asociacion de aplicacién, de acuerdo con lz
reglas definidas en la Rec. UIT-T X.227 | ISO 8650-1.

A.3.2 Negociacién de unidades funcionales

Se siguen las reglas de negociacion definidas en la Rec. X.711 del CCITT | ISO/CEI 9596-1 para negociar unidades
funcionales CMISE.

La negociacion de unidades funcionales de gestion de sistemas (S#fdths management functional units) es

optativa. Un conjunto inicial acordado de SMFU puede determinarse en el momento del establecimiento de la asociacion
mediante el uso del parametro lotes de SMEuWfUPackages) definido en A.3.3 y A.3.4. Cuando se ha acordado un
conjunto de SMFU, la asociacion esta constrefiida por el conjunto acordado de unidades funcionales hasta que se hayze
alcanzado un nuevo acuerdo. Sélo se permite utilizar en la asociacion las operaciones y notificaciones del conjunto
acordado.

NOTA 1 - La provisibn de un mecanismo para modificar el conjunto acordado de SMFU durante la asociacién es objeto de
trabajo en curso.

Se identifica un conjunto de SMFU especificando el parametro smfuPackages con todos los bits correspondientes a
elementos del conjunto de SMFU puestos a uno. Los bits de cola que faltan en una BITSTRING se interpretaran como
puestos a cero.

Para negociar un conjunto de SMFU el iniciador de la asociacién propondra un conjunto no vacio valido de SMFU. Para

aceptar la negociacién de SMFU, el respondedor respondera con un conjunto valido de SMFU, que sea idéntico al

conjunto propuesto o0 un subconjunto del mismo. Para rehusar la negociacién de SMFU el respondedor contestara con el
parametro smfuPackages ausente.

Si ningln conjunto de SMFU es propuesto por el iniciador (el parametro smfuPackages no esta presente en la peticién),
el respondedor contestara con el parametro smfuPackages ausente, o rechazara la asociacion.

Si se acepta la negociacion de SMFU, el conjunto de SMFU especificado en la respuesta constituye el conjunto inicial
acordado de SMFU para esa asociacion. Si la asociacion se establece satisfactoriamente, pero no se acepta la negociacit
de SMFU, las reglas para la asociacion se rigen entonces solamente por el contexto de aplicacion acordado especificadc
enA.2.2.

NOTA 2 — Si las dos unidades funcionales propuestas por un iniciador proporcionan capacidades de gestion superpuestas, y una

unidad funcional es especificada en la respuesta y la otra no, las capacidades de gestion comunes a ambas unidadee funcionales
hallan entonces dentro del conjunto inicial acordado para esa asociacion.
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Los subparametros unidad funcional de cometido de gestor y de ag®eatagdrRoleFunctionalUnit y
agentRoleFunctionalUnit) del parametro smfuPackages se utilizan para distinguir entop@ites de una determinada

SMFU en el cometido de gestor, el cometido de agente o en ambos. Esto permite la utilizaciéon de la negociacién de
unidades funcionales para negociar hasta un sistema de gestién de gestor solamente o de agente solamente.

Una vez que se ha negociado un conjunto acordado de SMFU, los sistemas de gestion son responsables de soporte
cualesquiera requisitos y/o constricciones acordados para la asociacién. Si se han negociado SMFU especificas, todc
intento de llevar a cabo interacciones fuera de los limites de las SMFU negociadas dara lugar a un error.

A.3.3 Directrices para la definicién de lotes de unidades funcionales

Un lote de unidades funcionales es un conjunto no vacio de unidades funcionales, definido para los fines de negociacion
de unidades funcionales en una asociacion.

Las definiciones de lotes de unidades funcionales requieren la atribucién de un valor de identificador de objeto. El valor
de este identificador de objeto se utiliza para identificar el lote de unidades funcionales durante la negociacién de
asociacion, utilizando la sintaxis abstracta especificada en A.3.4.

Ademas, una definicién de lote de unidades funcionales asignara una posicion de bit Gnica a cada una de las unidade:
funcionales definidas dentro del lote de unidades funcionales. Estas posiciones de bit se utilizan para identificar qué bits
poner en la CADENA DE BITS (BIT STRING) managerRoleFunctionalUnit o en la BIT STRING
agentRoleFunctionalUnit, o en ambas, para indicar qué unidades funcionales se proponen para la negociacion.

EJEMPLO
"Esta Recomendacion | Norma Internacional asigna el siguiente valor de identificador de objeto
{joint-iso-itu-t ms(9) function(2) partX(X) functionalUnitPackage(1)}

como un valor del FunctionalUnitPackageld del tipo ASN.1 definido en la Rec. UIT-T X.701 | ISO/CEI10040
utilizado para negociar la(s) siguiente(s) unidad(es) funcional(es):

0 unidad funcional A
1 unidad funcional B

n unidad funcional Z

donde los numeros identifican la posicion de bit asigrada a la unidad funcional, y las referencias de nombre las
unidades funcionales definidas en la clausula X de esta Recomendacion | Norma Internacional”.

A.3.4  Definicién de sintaxis abstracta para el elemento de servicio de aplicacion de gestion de sistemas
Esta Recomendacién | Norma Internacional asigna el valor de identificador de objeto ASN.1.
{joint-iso-itu-t ms(9) smo(0) negotiationAbstractSyntax(1) version1(1)}

como un nombre de sintaxis abstracta para el conjunto de todos los valores de datos de presentacion, cada uno de lo
cuales es un valor del tipo ASN.1.

SMASE-A-ASSOCIATE-Information.SM ASEUser Data

El protocolo ACSE (véase la Rec. UIT-T X.227 | ISO 8650-1) se describe utilizando ASN.1. La «informacion de
usuario» se define utilizando el tipo de datos EXTERNO (EXTERNAL). La informacién del usuario SMASE que ha de
transferirse en el A-ASOCIACION (A-ASSOCIATE) en un EXTERNAL separado del parametro «informacion de
usuario» se define como sigue:

SMASE-A-ASSOCIATE-Information {joint-iso-itu-t ms(9) smo(0) asn1M odules(2) negotiationDefinitions(0)
version1(1)}
DEFINITIONS::=BEGIN
SMASEUserData ::= SEQUENCE{
smfuPackages SET OF FunctionalUnitPackage OPTIONAL,
-- shall be present on request/indication if SVIFU
-- negotiation is proposed and on response/confirm
-- if SVIFU negotiation is accepted, otherwise this
-- parameter shall be omitted.
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reason Reason OPTIONAL,

-- may only be present on A-ASSOCIATE response/confirm.
-- When SMFU negotiation fails, when SMFU negotiation
-- resultsin a reduction of the proposed set of SMFUs

-- or when the association request is rejected, it may

-- carry a specific reason for this.

systemsM anagementUser I nfor mation GraphicString OPTIONAL
-- this parameter is provided solely for the convenience

-- of implementations needing to distinguish between

-- different implementation environments, it shall not

-- be the subject of conformance test

}

Reason ::= INTEGER {
smfusNotSupported (0),
-- one or more of the requested SMFUs are not supported
smfuCombinationNotSuppor ted (1),
-- the individual SMFUs are supported, but not
-- in this proposed combination on a single association
smfusRequiredNotAvailable 2,
-- one or more required SMIFUs have been negotiated away
smfuNegotiationRefused (3)
-- responder refuses to negotiate SMFUs
-- without explicitly stating why
}

FunctionalUnitPackage ::= SEQUENCE {
functionalUnitPackagel d FunctionalUnitPackagel d,
manager RoleFunctionalUnit [0] IMPLICIT BIT STRING DEFAULT {},
-- If not present implies role not supported for this functional UnitPackage.
agentRoleFunctionalUnit [1] IMPLICIT BIT STRING DEFAULT {}
-- If not present implies role not supported for this functional UnitPackage.

}
FunctionalUnitPackageld ::= OBJECT IDENTIFIER

END

A.35  Soporte minimo de comunicaciones

Cuando las comunicaciones de gestidn de sistemas utilizan servicios con conexion, los requisitos minimos de la gestion
de sistemas para los servicios de soporte son:

— una conexion de presentacion solamente que utiliza la unidad funcional medular (kernel) sin ningun
elemento de servicio de gestion de contexto;

— una conexion de sesién bidireccional simultanea sin elementos de servicio acelerados o de sincronizacion.

A4 Conformidad

Un sistema abierto que alega conformidad con el contexto de aplicacion de gestion de sistemas cumplird los requisitos
estaticos y dinamicos especificados en A.4.1y A.4.2.

A4l Conformidad estatica

El sistema soportara la sintaxis de transferencia derivada de las reglas de codificacién especificadas en la Rec. X.209 de
CCITT | ISO/CEI 8825 y del conjunto denominado de reglas de codificficiitnt-iso-uit-t asn1(1) basic-encodingfl)

para interpretar el parametro informacién de usuario de la unidad de datos de protocolo de aplicacién del elemento de
servicio de control de asociacion (ACSE-apdu) definido por la sintaxis absfij@dtéiso-uit-t ms(9) smo(0)
negotiationAbstractSyntax(1) version1(1)} definida en A.3.4.

A42 Conformidad dinamica

El sistema abierto soportara los elementos de procedimiento definidos en este anexo como iniciador de asociacion,
respondedor de asociacién o ambos.
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Anexo B

Declaracion del dominio de aplicacion para funciones de gestion de sistemas

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Este esquema modelo (boilerplate) para clausulas de dominio de aplicacion define los elementos que tienen que estar
presentes (o ausentes) en las clausulas de dominio de aplicacion como consecuencia de las definiciones que aparecen en
la clausula 7; no prohibe la adicién en la clausula de alcance de otro material que pueda necesitarse por otras razones.

B.1 Reglas

Las reglas aplicables para rellenar el esquema modelo de dominio de aplicacién son:

— {} poner entre llaves los elementos del esquema modelo que requieren modificacién especifica del
contexto;

— []poner entre corchetes los elementos opcionales del esquema modelo;

**comentario*** se uiliza para calificar { } y [ ] cuando es necesario para describir mas detalladamente
la naturaleza del caracter opcional o el texto de sustitucion requerido.

B.2 Esquema modelo

El esquema modelo para redactar clausulas de dominio de aplicacion en normas de gestion de sistemas es:
1 Dominio de aplicacién
Esta parte de esta Recomendacién | Norma Internacional:

***SERVICE DEFINITION PART:***[

- establece requisitos de usuario para la definicién del servicio necesaria para soportar la funcion
{nombre de la funcién};

- establece modelos que relacionan el servicio prestado por la funcién con los requisitos de usuario;
- define el servicio prestado por la funcién;

- especifica el protocolo que es necesario para prestar el servicio;

- define la relacién entre el servicio y las operaciones de gestion y notificaciones SMI;

- define relaciones con otras funciones de gestion de sistemas;

- especifica requisitos de conformidad.
J***Presente solamente en normas que definen servicios de gestion de sistemas***

***GENERIC DEFINITION PART:***[

establece requisitos de usuario para las definiciones genéricas necesarias para soportar la funcién
{nombre de la funcion};

- establece modelos que relacionan las definiciones genéricas con los requisitos de usuario;

- define [clases de objetos gestionados,] [tipos de atributos,] [tipos de operaciones de gestion,] [tipos
de natificacion,] genéricog**suprimase sgun proced&* documentados de acuerdo con las
directrices para la definicion de objetos gestionados;

- especifica requisitos de cumplimiento impuestos en otras normas que utilizan estas definiciones
genéricas.

]**Puede existir aislada (IN ISOLATION) en una norma pero no existira en una norma que contenga una

parte de unidad funcional (FUNCTIONAL UNIT PART) a menos que la norma contenga también una parte de
definicion de servicio (SERVICE DEFINITION PART).***
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***EUNCTIONAL UNIT PART:***[

- establece requisitos de usuario para {el nombre [los nombres] de unidad[es] funcional[es]}
unidad[es] funcional[es];

- establece modelos que relacionan la[s] unidad[es] funcional[es] con los requisitos de usuario;

- define la[s] unidad[es] funcional[es] y la[s] lista[s] de servicios de gestidn de sistemas requeridos por
la[s] unidad[es] funcional[es];

- especifica la sintaxis abstracta necesaria para identificar la[s] unidad[es] funcionalles] en el
protocolo;

- [establece la[s] relacién[es] entre {nombre[s] de unidad[es] funcional[es]} unidad[es] funcionalles];]

- [establece las relaciones entre {nombre[s] de unidad[es] funcional[es]} unidad[es] funcionalles] y
{nombre[s] de funcién} funcién[es] de gestion de sistemas;]

- especifica requisitos de conformidad.

]**Puede existir IN ISOLATION en una norma pero no existird en una norma que contenga una parte de
definicion genérica (GENERIC DEFINITION PART) a menos que la norma contenga también una SERVICE
DEFINITION PART ***

Esta Recomendacién | Norma Internacional es aplicable a {campo de aplicacién, requisitos de usuario, por
ejemplo, "estados de gestion ... "}.

Rec. UIT-T X.701 (1997 S) 29






Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L

Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X

SerieY

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificaciéon
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factores

humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiofonicas, de television y de otras sefiales multimedi@ps

Proteccién contra las interferencias

174

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefénicos, tele
facsimil y circuitos arrendados internacionales

prafia,

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y de televjsion

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacion y sefializacién

Transmision telegrafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegrafica

Comunicacién de datos por la red telefonica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacion

Lenguajes de programacion
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