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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Union
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T X.7, preparada por la Comision de Estudio VII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acronimos «CCITT», «CCIR» o «IFRB» o el nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada en
relaciéon con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.
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Recomendacion X.7

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS SERVICIOS
DE TRANSMISION DE DATOS

(Helsinki, 1993)

El CCITT,

considerando

(a) que la Recomendacion X.1 define las clases de servicio internacional de usuario en redes publicas de datos
(RPD) y redes digitales de servicios integrados (RDSI) asi como las diferentes categorias de acceso de los equipos
terminales de datos (DTE) a los servicios publicos de transmision de datos;

(b) que la Recomendacion X.2 define los servicios de transmision de datos y facilidades facultativas de usuario
internacionales en las RPD y en las RDSI;

(©) que las Recomendaciones X.3, X.28 y X.29 definen la facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes
(PAD) en una RPD;
(d) que las Recomendaciones X.5, X.38 y X.39 definen la facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes

facsimil (FPAD) en una RPD;

(e) que la Recomendacion X.6 describe el modelo para la prestacion de servicios de multidistribucion de paquetes
en redes publicas de datos;

® que las Recomendaciones X.20, X.20 bis, X.21, X.21 bis, X.22, X.25, X.30, X.31 y X.32 especifican los
procedimientos detallados aplicables a diferentes tipos de interfaz DTE/DCE en las RPD y en las RDSI;

(2) que las Recomendaciones X.60, X.61, X.70, X.71 y X.75 especifican los procedimientos detallados aplicables
al control de la comunicacién entre dos RPD del mismo tipo y que la Recomendacion X.75 se utiliza también para el
interfuncionamiento entre diferentes redes que proporcionan servicios de transmision de datos con conmutacion de
paquetes;

(h) que la Recomendacion X.80 describe el interfuncionamiento de sistemas de sefializacion entre centrales para
servicios de datos con conmutacion de circuitos;

(1) que la Recomendacion X.81 describe el interfuncionamiento entre un servicio con conmutacion de circuitos de
la RDSI y una red publica de datos con conmutacion de circuito (RPDCC);

0) que la Recomendacion X.82 describe las disposiciones detalladas para el interfuncionamiento entre redes
publicas de datos con conmutacién de circuitos (RPDCC) y redes publicas de datos con conmutacion de paquetes
(RPDCP), sobre la base de la Recomendacion T.70;

k) que la Recomendacion X.92 define las conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos
sincronas;

1)) que la Recomendacion X.96 define las sefiales de progresion de la llamada en redes piblicas de datos;

(m) que la Recomendacion X.110 describe los principios de encaminamiento para el establecimiento de llamadas

con conmutacion de circuitos y llamadas con conmutacion de paquetes cuando las redes publicas de datos interconectan;
(n) que la Recomendacion X.121 especifica el plan de numeracion internacional para las redes publicas de datos;

(o) que la Recomendacion X.122 especifica el interfuncionamiento de planes de numeracion entre una red publica
de datos con conmutacion de paquetes y una RDSI o red telefonica publica conmutada;

(p) que las Recomendaciones X.130 y X.131 definen los parametros y objetivos de las redes publicas de datos con
conmutacion de circuitos;

(@ que la Recomendacion X.134 especifica fronteras de tramos y eventos de referencia de la capa paquetes para
definir parametros de calidad de funcionamiento con conmutacion de paquetes;
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(r) que las Recomendaciones X.135, X.136 y X.137 especifican valores de calidad de funcionamiento con
respecto a la velocidad de servicio, exactitud, seguridad de funcionamiento y disponibilidad para las redes publicas de
datos que proporcionan servicios internacionales con conmutacién de paquetes;

(s) que la Recomendacion X.138 especifica los medios para medir valores de calidad de funcionamiento de los
servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes y que la Recomendacion X.139 define equipos de prueba
especificos para efectuar mediciones;

t) que la Recomendacion X.140 especifica parametros de calidad de servicio, desde el punto de vista del usuario,
para la comunicacion por redes publicas de datos;

(w) que la Recomendacion X.180 describe las disposiciones administrativas para grupos cerrados de usuarios
internacionales;
W) que la Recomendacion X.181 describe disposiciones administrativas para la provision de circuitos virtuales

permanentes internacionales;

(w) que la Recomendacion X.301 define las disposiciones generales para el control de la llamada en una subred y
entre subredes para la prestacion de servicios de transmision de datos,

recomienda por unanimidad

que las caracteristicas técnicas de los servicios en las redes publicas de datos se ajusten a la presente Recomendacion.

1 Introduccion

Las Recomendaciones de la serie X definen una amplia gama de capacidades disponibles en las redes publicas de datos.
Estas capacidades reflejan muchos aspectos de la utilizacion de una red publica de datos: servicios disponibles;
interfaces de usuario, incluidos los conceptos de clases de servicio de usuario y categorias de acceso; direccionamiento
y encaminamiento, parametros de calidad de funcionamiento, informacion de estado; facilidades facultativas que pueden
estar disponibles para complementar los servicios basicos e interfuncionamiento con otras redes.

Para utilizar la amplia gama de capacidades de las redes publicas de datos con efectividad y eficacia, los usuarios tienen
que estar bien informados. Se han formulado numerosas Recomendaciones que definen y especifican estas capacidades.
La finalidad de la presente Recomendacion es proporcionar una sinopsis concisa, de alto nivel, de las capacidades
disponibles en las redes publicas de datos y de las Recomendaciones conexas en las cuales se examinan. Se sugiere que
los lectores de la presente Recomendacion consulten las Recomendaciones referenciadas para mas detalles.

2 Alcance

El proposito de la presente Recomendacion es proporcionar un resumen de la familia de Recomendaciones en las que se
examinan caracteristicas técnicas de los servicios de transmision de datos por redes publicas de datos. Estas
caracteristicas técnicas comprenden atributos de acceso, interfaces y parametros de calidad de servicio. Las
Recomendaciones de la serie X, dentro del alcance de esta Recomendacion, abarcan lo siguiente:

— servicios y facilidades;

—  interfaces;

—  transmision, sefializaciéon y conmutacion;
—  aspectos relativos a la red;

—  disposiciones administrativas, e

— interfuncionamiento entre redes.

Ademas de definir las capacidades de transmision de datos disponibles en las redes publicas de datos enumeradas
anteriormente, las Recomendaciones de la serie X especifican muchos otros aspectos de las comunicaciones de datos que
rebasan el &mbito de la presente Recomendacion, y que son los siguientes:

—  serie X.200: Interconexion de servicios abiertos (OSI) incluida la metodologia de prueba del protocolo;

—  serie X.400: Sistemas de tratamiento de mensajes;
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—  serie X.500: El directorio;
—  serie X.600: Asuntos relacionados con OSI;
—  serie X.700: Gestion, y

—  serie X.800: Aplicaciones distribuidas, incluida la seguridad.

3 Abreviaturas
A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican las siguientes abreviaturas:
BCUG Grupo cerrado de usuarios bilateral (bilateral closed user group)

BCUGOA  Grupo cerrado de usuario bilateral con acceso de salida (bilateral closed user group with
outgoing access)

CUG Grupo cerrado de usuarios (closed user group)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

DCE Equipo de terminacion de circuito de datos (data circuit-terminating equipment)

EPER Empresa privada de explotacion reconocida

EETDN Negociacion de retardo de transito de extremo a extremo (end-to-end transit delay negotiation)

FAX Facsimil

FPAD Ensamblado/desensamblado de paquetes facsimil (facsimil packet assembly/disassembly)

1A Acceso de entrada (incoming access)

ICRD Redireccionamiento y desviacion de llamadas entre redes (inter-network call redirection and
deflection)

RDSI Red digital de servicios integrados

IWF Funcion de interfuncionamiento (interworking function)

MLP Procedimiento multienlace (multilink procedure)

NUI Identificacion de usuario de red (network user identification)

OA Acceso de salida (outgoing access)

OSI Interconexion de sistemas abiertos (open systems interconnection)

PAD Ensamblado/desensamblado de paquetes (packet assembly/disassembly)

RPC Red publica conmutada

RPD Red publica de datos

RPDCC Red puiblica de datos con conmutacion de circuitos

RDCP Red de datos con conmutacion de paquetes

RPDCP Red publica de datos con conmutacion de paquetes

RTPC Red telefonica publica conmutada

PVC Circuito virtual permanente (permanent virtual circuit)

SLP Procedimiento monoenlace (single link procedure)

TDSAI Seleccion e indicacion de retardo de transito (transit delay selection and indication)

vC Llamada virtual (virtual call)
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4 Terminologia

La terminologia indicada a continuacion abarca las Recomendaciones mencionadas en la clausula 2 y enumeradas en la
clausula 7. Cuando la fuente primaria de definicion y/o de utilizacion puede encontrarse en una Recomendacion conexa,
la fuente se indica con una referencia después del titulo de cada punto.

4.1 servicio de transmisién de datos [1], [2]: Servicio de datos establecido y explotado por una Administracion
0 una empresa privada de explotacion reconocida proporcionado por medio de una red publica de datos. Se identifican
tres tipos de servicios de transmision de datos: con conmutacion de circuitos, con conmutacion de paquetes y circuito
arrendado.

4.1.1 servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos [1], [2]: Servicio que requiere el
establecimiento de una conexién de datos con conmutacion de circuito antes que puedan transferirse datos entre equipos
terminales de datos (DTE).

4.1.2 servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes [1], [2]: Servicio que comprende la
transmision y, si es necesario, el ensamblado y desensamblado de datos en forma de paquetes.

4.1.2.1 circuito virtual: Un circuito virtual es un trayecto de transmision bidireccional transparente a través de una
red con conmutacion de paquetes entre los puertos logicos o fisicos de dos DTE. Todos los datos de usuario seran
entregados por la red de paquetes en el mismo orden en el cual son recibidos por la red. El caudal de datos de usuario
para cada sentido de transmision es inherente en el servicio de circuito virtual, lo que puede expresarse como una clase
de caudal o velocidad de transferencia de informacion de usuario.

4.1.2.1.1 llamada virtual [11]: Uno de los servicios de circuito virtual con conmutacién de paquetes en el cual un
procedimiento de establecimiento de la llamada y un procedimiento de liberacion de la llamada determinaran un periodo
de comunicacion entre dos DTE durante el cual se transferiran datos de usuario por la red en el modo de funcionamiento
paquete.

4.1.2.1.2 circuito virtual permanente [11]: Uno de los servicios de circuito virtual con conmutacioén de paquetes en el
cual existe una asociacion permanente entre dos DTE que es idéntica a la fase de transferencia de datos de una llamada
virtual. No son posibles ni necesarios los procedimientos de establecimiento y de liberacién de la llamada.

4.1.2.2 facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes [3]: La facilidad de ensamblado/desensamblado de
paquetes es una facilidad que ofrece a un DTE en modo arritmico la oportunidad de utilizar la red de datos con
conmutacién de paquetes para comunicar con otro DTE en modo arritmico o con un DTE en modo paquete!). Tiene las
siguientes funciones, entre muchas otras:

—  ensamblado de caracteres en paquetes;
—  desensamblado del campo de datos de usuario de paquetes en caracteres;

—  tratamiento de procedimientos de establecimiento y liberacion, reiniciacion e interrupcion de la llamada
virtual;

—  un mecanismo para enviar paquetes cuando existen las condiciones adecuadas;

— un mecanismo para transmitir caracteres de datos, que incluyen elementos de arranque, de parada y de
paridad segun proceda, al DTE arritmico.

4.1.2.3 facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes facsimil [4]: Una facilidad de ensamblado/
desensamblado de paquetes facsimil es una facilidad que ofrece a un equipo facsimil grupo 3 (G3) la oportunidad de
utilizar una red publica de datos con conmutacion de paquetes para transportar datos de control e imagen facsimil a otro
equipo facsimil G3 o a un DTE de aplicacion. La FPAD permite también que un DTE de aplicacion establezca una
conexion y envie datos de imagen y de control a un equipo facsimil G3.

Una FPAD tiene las siguientes funciones, entre muchas otras:
— ensamblado de datos de imagen facsimil en paquetes;
—  desensamblado de campos de datos de usuario de paquetes en datos de imagen facsimil;

— tratamiento del establecimiento y liberacion de llamadas virtuales;

D) Con la inclusién de los DTE que utilizan alineacion de trama arritmica de la Recomendacioén X.25, se considera que el término
DTE «en modo paquete» incluye a los DTE que utilizan alineacion de trama sincrona o alineacion de trama arritmica.
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—  un mecanismo para enviar paquetes cuando existen las condiciones apropiadas;

—  un mecanismo para transmitir datos de imagen facsimil al equipo facsimil G3.

4.1.3 servicio de transmisién de datos por circuito arrendado [1], [2]: Un servicio en el cual un circuito (o
circuitos) de una red publica se pone(n) a disposicion de un usuario o grupo de usuario para su uso exclusivo.

NOTA — Cuando so6lo participan dos equipos de terminacién de circuitos de datos (DCE), se denomina facilidad punto a
punto y cuando participan mas de dos DCE, se denomina facilidad multipunto.

4.2 servicio de comunicaciones: Un servicio de comunicaciones consiste en los medios de comunicacion entre
sistemas, relacionados con funciones por encima de una capacidad de transmision de datos. Una capacidad de
comunicacion puede ser definida por el CCITT y puede ser definida también privadamente por los propios usuarios.

4.3 red publica de datos: Red establecida y explotada por una Administracion o una EPER para la finalidad
especifica de prestar servicios de transmision de datos. Por estas redes pueden prestarse servicios de transmision de datos
con conmutacion de circuitos, con conmutacion de paquetes y de circuitos arrendados.

4.4 clase de servicio de usuario [1]: Una clase de servicio internacional de usuario es una categoria de servicio
publico de transmision de datos por una determinada red, en la cual las velocidades de sefializacion de datos, las
velocidades de sefializacion de control de la llamada y otros parametros se especifican con referencia a los servicios, a
las interfaces y al modo de funcionamiento de los DTE.

4.5 categorias de acceso [1]: Un DTE puede acceder, por varios medios a los servicios de transmision de datos
proporcionados por la RPD y las RDSI:

—  por un acceso permanente del DTE a la RPD que proporciona el servicio o mediante una red publica
intermedia de otro tipo (incluida una RPD, RTPC o RDSI);

—  por un acceso conmutado del DTE a una RPD por una red ptblica intermedia de otro tipo (incluida una
RPD, RTPC o RDSI).

4.6 facilidad facultativa de usuario [2]: Una facilidad facultativa de usuario modifica o complementa el servicio
basico de transmision de datos. En consecuencia, no puede ofrecerse a un usuario como un servicio autonomo. Debe
ofrecerse junto con un servicio de transmision de datos o en asociacion con éste. Una facilidad facultativa de usuario
puede ser aplicable a varios servicios de transmision de datos.

4.7 sefiales de progresion de la llamada [28]: Las sefiales de progresion de la llamada proporcionan informacion
sobre la posibilidad de utilizar el servicio de transmision de datos o la posibilidad de realizar una llamada nueva o
existente.

5 Servicios publicos de transmision de datos [1], [2]

En esta clausula se identifican las redes publicas de datos y las RDSI consideradas en la presente Recomendacion para la
prestacion de servicios de transmision de datos y las Recomendaciones conexas del CCITT que describen sus
caracteristicas técnicas. Los servicios de transmision de datos son los siguientes:

—  servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos;
—  servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes; y

—  servicio de transmision de datos con circuito arrendado.
En la figura 1 se muestran diversas redes que proporcionan los servicios de transmision de datos examinados en la

presente Recomendacion.

5.1 Aspectos generales de los servicios de transmision de datos

5.1.1 Atributos de acceso

La Recomendacion X.1 describe las clases de servicio de usuario para servicios de transmision de datos por equipos
terminales de datos (DTE) que funcionan en modo arritmico y por equipos terminales de datos (DTE) que funcionan en
modo sincrono. Describe también diferentes categorias de acceso para los equipos terminales de datos que acceden a
distintos servicios de transmision de datos.
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Circuito arrendado Acceso directo

Canal D \
) ()

/ RPDCP

¥ Circuito

arrendado

A T0713830-92/d01

Conexién conmutada -

o
AU
PH
PS

Unidad de acceso
Manipulador de paquetes
Conmutador de paquete

NOTAS

1 Son posibles también otros métodos de acceso a servicios de transmision de datos, tales como canales H
de la RDSI y otras disposiciones de circuito arrendado.
2 Nose muestran los PAD.

FIGURA 1/X.7

Diversas redes que prestan servicios de transmision de datos
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Los servicios de transmision de datos y las facilidades facultativas de usuario ofrecidas por las redes publicas de datos
figuran en la Recomendacion X.2, que describe también las facilidades facultativas de usuario que estan disponibles
internacionalmente con cada servicio de transmision de datos. Algunas de las facilidades facultativas de usuario estan
disponibles llamada por llamada y otras pueden asignarse durante un periodo contractual acordado. Asimismo, la
Recomendacion X.2 examina los servicios y los métodos de identificacion de los DTE cuando tienen acceso a un
servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes a través de una conexion conmutada.

Los servicios de usuario y las facilidades facultativas de usuario se clasifican ademas como «E» (esenciales) o «A»
(adicionales). Una facilidad o servicio de usuario esencial debe estar disponible internacionalmente. Una facilidad o
servicio de usuario adicional puede estar disponible en algunas RPD y puede estar disponible también
internacionalmente. Debe sefialarse que no todas las facilidades de usuario estan disponibles para todas las clases de
servicio de usuario o categorias de acceso.

5.1.2 Aspectos relativos al direccionamiento y al encaminamiento

La Recomendacion X.121 describe el plan de numeracion internacional para las RPD y contiene disposiciones para
identificar un DTE por un nimero de datos internacional de hasta 14 cifras. Un numero de datos internacional puede
representarse en uno de los dos formatos mostrados en la figura 2.

DNIC Numero terminal de red DCC Numero _de red
4 cifras £ 10 cifras 3 cifras £ 11 cifras
(e}
b Y 2
— T0713840-92/d02
bcc Cifra de red bce
Zona mundial Zona mundial
1 cifra 1 cifra

DCC Indicativo de pais para datos @ata country code)
DNIC Cédigo de identificacion de red de datos {ata network identification code)

FIGURA 2/X.7

Formato X.121 del nimero de datos internacional

En ambos casos mostrados en la figura 2, las tres primeras cifras identifican un pais y se conocen como indicativo de
pais para datos (DCC). La primera cifra del DCC identifica la zona mundial y es una sola cifra en la gama de 2 a 7 (por
ejemplo, 3 representa América del Norte). Los DCC son asignados por el CCITT y figuran en el anexo D/X.121. La
cuarta cifra, cuando se utiliza para indicar una red de datos especifica de un pais, junto con el DCC, constituye el codigo
de identificacion de red de datos (DNIC). En este caso, las diez cifras restantes se utilizan como un numero terminal de
red. Como otra posibilidad, cuando la cuarta cifra no se utiliza para identificar a una red, las cifras después del DCC se
utilizan como un nimero nacional.

La primera cifra del nimero de datos internacional fuera de la gama de 2 a 7 se utiliza para indicar casos especiales, por
ejemplo, DNIC asignados a sistemas moviles publicos por satélite.
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Se prevé también que los DTE sean identificados por nimeros distintos de los planes de numeracion (es decir,
Recomendaciones E.163/E.164 y F.69). La Recomendaciéon X.121 prevé que estos planes sean identificados en sefiales
de direccion transportadas por redes publicas de datos. Esto se realiza definiendo una cifra de escape que ha de insertarse
antes de la primera cifra del nimero que no es de la Recomendacion X.121.

Se prevé también la utilizacion de prefijos para tener en cuenta la seleccion de diferentes tipos de formatos de direccion.
Los prefijos no forman parte del formato de numeracion X.121 internacional y no se sefializan de una red a otra.

La Recomendacion X.122 define el interfuncionamiento de planes de numeracion entre las RPDCP y las RDSI o RTPC.
[lustra como se transportan direcciones de una red a otra.

A continuacién se examinan los aspectos especificos de direccionamiento relativos a los diferentes servicios de
transmision de datos y la utilizacion de facilidades facultativas de usuario.

La Recomendacion X.110 especifica los principios de encaminamiento que deben aplicarse para el establecimiento de
llamadas con conmutacion de circuitos o de llamadas virtuales con conmutacion de paquetes cuando las redes publicas
de datos interconectan.

5.1.3 Aspectos relativos a la calidad de funcionamiento

La Recomendacion X.92 define las conexiones ficticias de referencia para servicios con conmutacion de circuitos, con
conmutacion de paquetes y servicios de circuitos arrendados en redes publicas de datos sincronos. Las conexiones de
referencia proporcionan una base para evaluar los objetivos de calidad de funcionamiento globales de cliente a cliente,
para determinar los requisitos de las caracteristicas de datos de los distintos elementos de las conexiones y para fijar
limites a las degradaciones que éstos pueden introducir.

La Recomendacion X.140 define un conjunto de parametros generales de calidad de servicio para redes publicas de
datos. Los parametros definidos son independientes de la aplicacion, de la red y del servicio. Estos parametros pueden
aplicarse a servicios de transmision de datos con conmutacion de circuitos y con conmutacion de paquetes.

5.1.4 Seiiales de progresion de la llamada

La Recomendacion X.96 clasifica y define las sefiales de progresion de la llamada, que se transmiten del DCE al DTE
llamante para indicar el progreso hecho en el establecimiento de la llamada o el motivo por el cual la conexioén no pudo
establecerse o cualquier otra condicion de la red. Ademas, en un servicio con conmutacion de paquetes, las sefiales de
progresion de la llamada se transmiten también durante la fase de transferencia de datos para indicar:

—  sise detecta un problema en una interfaz DTE/DCE que pueda afectar a la integridad de los datos;

— en el servicio de llamada virtual, a los DTE llamante y llamado cuando la llamada se reinicia o se libera
después de haber sido establecida;

— en el servicio de circuito virtual permanente, a ambos DTE cuando se reinicia el circuito virtual
permanente.

Al observar la categoria de una sefal de progresion de la llamada, un DTE puede determinar el motivo de la sefial y qué
otra accion se justifica, si fuere necesario. Por ejemplo, una categoria de sefial de progresion de la llamada indica que
una llamada ha sido liberada debido a condiciones de caracter temporal. En este caso, el DTE puede tratar de establecer
la llamada otra vez después de un periodo de tiempo adecuado.

5.1.5 Aspectos relativos al interfuncionamiento

Como se indica anteriormente, las redes publicas de datos prestan tres servicios: servicios con conmutacion de circuitos,
con conmutacion de paquetes y de circuito arrendado. Ademas, las RDSI pueden proporcionar también estos servicios.
El interfuncionamiento de dos redes (RPD y RDSI) que proporcionan servicios de transmision de datos iguales o
diferentes se examina en las Recomendaciones de la serie X.300, mientras que en las Recomendaciones X.60, X.61,
X.70, X.71, X.75, X.80, X.81 y X.82 se examinan los procedimientos detallados para distintos casos de interfuncio-
namiento.
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5.2 Caracteristicas técnicas de los servicios de transmision de datos con conmutacion de circuitos

A continuacion se resumen otras facilidades disponibles a los usuarios de los servicios de transmision de datos con
conmutacion de circuitos y se indican las Recomendaciones en las que se examinan estas facilidades. La figura 3 es una
representacion grafica de las Recomendaciones pertinentes para la prestacion de servicios de transmision de datos con
conmutacion de circuitos. De manera similar, la figura4 es una representacion grafica de las Recomendaciones
aplicables cuando el servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos es ofrecido por una RDSI.

RPDCC
— X.1, X.2 Atributos de acceso
— X121 } Aspectos relgt,ivos
a la numeracion
— X110 y al encaminamiento
- X92 Aspectos relativos
— X.130, X.131 a la calidad
L %140 de funcionamiento
—— X.96 Sefiales de progresion de la llamada
— X.180 Disposiciones para facilidades
— X301 facultativas de usuario
Alineacion Alineacion
de trama asincrona de trama sincrona
X210
| X200 | ; Interfaces
%20 bi X.21 bis :
. IS 0 X.22 de usuario

T071290-91/d03

FIGURA 3/X.7

Recomendaciones de la serie X en las que se examinan las
caracteristicas técnicas de los servicios de transmision de datos
con conmutacién de circuitos por las RPDCC
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J
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FIGURA 4/X.7

Recomendaciones en las que se examinan las caracteristicas técnicas de servicios
de transmision de datos con conmutacién de circuitos en las RDSI

5.2.1 Interfaces de usuario

Se han especificado diversas interfaces DTE/DCE para acceder a servicios de transmision de datos proporcionados por
las RPDCC y que se describen en las Recomendaciones X.20, X.20 bis, X.21, X.21 bis y X.22. Estas Recomendaciones
se comentan brevemente en esta subclausula. La figura 5 proporciona una representacion grafica de los distintos
mecanismos de acceso.

La Recomendacion X.21 define las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la llamada para una interfaz
de finalidad general entre un DTE y un DCE para el funcionamiento sincrono en las RPD. Asimismo, la Recomendacion
X.21 contiene los formatos y procedimientos para la seleccion, progresion de la llamada e informacion proporcionada
por el DCE para el funcionamiento en las RPDCC.

La Recomendacion X.21 bis especifica la conexion de los DTE disefiados para interconectar con modems sincronos de
la serie V utilizados en redes publicas de datos, y especifica también los modos operacionales y las caracteristicas
facultativas aplicables cuando se utilizan DTE de la serie V en las RPDCC.

La Recomendacion X.20 define las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la llamada para una interfaz
de finalidad general entre DTE y DCE para clases de servicio de usuario, definidas en la Recomendacion X.1, con
transmision arritmica. Asimismo, la Recomendacion X.20 contiene los formatos y procedimientos para la seleccion,
progresion de la llamada e informacion proporcionada por el DCE.
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FIGURA 5/X.7

Mecanismos de acceso para servicios de transmision de datos con conmutacion de circuitos

La Recomendacion X.20 bis trata de la conexion de DTE que funcionan en modo arritmico disefiados para interconectar
con modems asincronos de la serie V para la transmision arritmica por las RPDCC. El funcionamiento esta limitado a las
velocidades de sefalizacion de datos y estructuras de caracteres especificadas para la transmision arritmica en la
Recomendacion X.1.

La Recomendacion X.22 define la interfaz entre un DTE y un DCE multiplex, que funciona a 48 000 bit/s y multiplexa
un namero de canales de abonado de la Recomendacion X.21 que emplean transmision sincrona.
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La Recomendacion X.30/1.461 describe el soporte por una RDSI de DTE basados en las Recomendaciones X.21,
X.21 bis y X.20 bis y examina las funciones de un adaptador de terminal para soportar DTE basados en las
Recomendaciones X.21, X.21 bis y X.20 bis.

5.2.2 Calidad de servicio

La calidad de servicio en las RPDCC se ha considerado en los cinco aspectos siguientes:
—  tiempos de procesamiento de las llamadas;
—  fallos debidos a congestion (bloqueo);
—  fallos debidos a funcionamiento incorrecto;
—  pérdida de servicio;
—  calidad de funcionamiento (incluido el caudal).

La Recomendacion X.130 especifica los objetivos para los tiempos de procesamiento de la llamada.

La Recomendacion X.131 especifica los objetivos para el bloqueo de llamada cuando se prestan servicios
internacionales de transmision de datos sincronos con conmutacion de circuitos.

53 Caracteristicas técnicas de los servicios de transmision de datos con conmutaciéon de paquetes

En esta subcldusula se resumen otras facilidades disponibles a los usuarios de los servicios de transmisiéon de datos con
conmutacion de paquetes y se indican las Recomendaciones en las que se examinan las mismas. Estos servicios son
ofrecidos por las RPDCP y comprenden el servicio de llamada virtual y el servicio de circuito virtual permanente (los
procedimientos administrativos asociados con el establecimiento de circuitos virtuales permanentes en las RPDCP se
especifican en la Recomendacion X.181). Una RPDCP puede ofrecer también el servicio PAD/FPAD. En la figura 6 se
muestra una representacion grafica de las Recomendaciones pertinentes para la prestacion de servicios de transmision de
datos con conmutacion de paquetes y la figura 7 proporciona una representacion grafica de las Recomendaciones
aplicables cuando el servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes es ofrecido por una RDSI.

5.3.1 Interfaces de usuario

Se han especificado distintas interfaces DTE/DCE para acceder a los servicios de transmision de datos proporcionados
por las RPDCP. Para el funcionamiento en el modo paquete, éstos se describen en las Recomendaciones X.21, X.21 bis,
X.22, X.25, X.31 y X.32. Los interfaces en modo paquete admiten la alineacion de trama sincrona y, facultativamente,
arritmica. La interfaz DTE/DCE para un DTE en modo arritmico que funciona en modo arritmico y tiene acceso a la
facilidad PAD, se especifica en la Recomendacion X.28. Ademas, la interfaz para un equipo facsimil G3 que accede a la
facilidad FPAD se especifica en la Recomendacion X.38. En la figura 8 se muestra una representacion grafica de los
distintos mecanismos de acceso.

En esta subclausula se resumen las Recomendaciones que especifican las distintas interfaces DTE/DCE.

La Recomendacion X.25 especifica la interfaz entre DTE y DCE para terminales que funcionan en modo paquete en las
RPD vy estan conectados por un circuito especializado. La Recomendacion X.25 describe los procedimientos para la capa
fisica, la capa de enlace de datos y la capa paquete y describe también los formatos de paquetes, los procedimientos para
las facilidades facultativas de usuario y los formatos para campos de facilidad y formatos de registro.

La Recomendacion X.21 define las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la llamada para una interfaz
de finalidad general entre DTE y DCE para el funcionamiento sincrono en redes publicas de datos. En Ia
Recomendacion X.21 figuran también los formatos y procedimientos para la seleccion, progresion de la llamada e
informacion proporcionada por el DCE.

La Recomendacion X.21 bis especifica la conexion de los DTE disefiados para interconectar con modems sincronos de
la serie V utilizados en redes publicas de datos, asi como los modos operacionales y caracteristicas facultativas
aplicables cuando se utilizan DTE de la serie V en las RPD.
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Recomendaciones en las que se examinan las caracteristicas técnicas de los servicios
de transmision de datos con conmutacion de paquetes en las RDSI

La Recomendacion X.22 define la interfaz entre un DTE y un DCE multiplex, que funciona a 48 000 bit/s y multiplexa
un numero de canales de abonado de la Recomendacion X.21 que emplean transmision sincrona.

La Recomendacion X.31 define los aspectos de los servicios en modo paquete proporcionados a los usuarios de la RDSI
de acuerdo con los servicios portadores definidos en las Recomendaciones de la serie I. Examina también los
procedimientos en la interfaz usuario-red de la RDSI para acceder a servicios en modo paquete de conformidad con las
Recomendaciones 1.430, 1.431, Q.921 y Q.931. La Recomendacion X.31 define dos casos para la prestacion de servicios
en modo paquete. El caso A4 prevé un acceso a una funcion de tratamiento de paquetes en una RPDCP y el caso B trata
los servicios en modo paquete proporcionados por una RDSI. Ademas, examina las funciones de los adaptadores de
terminal para adaptar los terminales X.25 existentes.

La Recomendacion X.28 especifica la interfaz DTE/DCE para los DTE en modo arritmico que acceden a la facilidad
PAD en una RPDCP situada en el mismo pais y examina los procedimientos para el establecimiento de un trayecto de
acceso en un DTE en modo arritmico y un PAD, el intercambio de caracteres e inicializacion del servicio, el intercambio
de informacion de control y el intercambio de datos de usuario. El funcionamiento del PAD se especifica en la
Recomendacion X.3.
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Mecanismos de acceso para servicios de transmisién de datos con conmutacién de paquetes
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La Recomendacion X.38 especifica los procedimientos para el establecimiento de un trayecto de acceso entre un equipo
facsimil G3 y una facilidad FPAD, los procedimientos para la inicializacion del servicio, el intercambio de informacion
de control y el intercambio de datos de usuario. El funcionamiento de FPAD se especifica en la Recomendacion X.5.

5.3.1.1 Acceso conmutado a servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes

Los DTE pueden tener acceso conmutado a servicios de transmision de datos proporcionados por las RPDCP. Cuando
un DTE accede a una RPDCP a través de una PSN (marcacion de entrada por el DTE) o cuando una RPDCP accede a un
DTE a través de una PSN (marcacion de salida por la RPDCP), puede ser necesaria la identificacion del DTE al DCE.
Ademas, cuando una red admite el acceso a los DTE por marcacion de la RPDCP, puede ser necesaria la identificacion
de la red (es decir, del DCE) al DTE. La Recomendacion X.32 describe los requisitos, ademas de los indicados en la
Recomendacion X.25, para el acceso a/desde una RPDCP cuando se utiliza un trayecto de acceso conmutado. Estos
requisitos comprenden distintos métodos de identificacion de DTE y de identificacion de DCE, asi como distintos
servicios de DTE. Se especifican tres servicios de DTE:

—  no identificado;
— identificado, y

—  personalizado.

El servicio ofrecido a un DTE no identificado se denomina servicio de DTE no identificado. En este servicio, el DTE:
—  no tiene que utilizar ningun procedimiento facultativo;
—  puede funcionar con diferentes redes sin estar abonado a ninguna de ellas;

—  no puede efectuar llamadas pagadas o recibir llamadas con cobro revertido.

Los servicios ofrecidos a DTE identificados proporcionan un conjunto de capacidades/facilidades diferentes del servicio
DTE no identificado y/o mejorados con respecto a éste. Ademas, el DTE puede hacer llamadas para las cuales asume la
responsabilidad de todas las tasas, asi como la recepcion de llamadas con cobro revertido.

Los servicios ofrecidos a DTE personalizados proporcionan un conjunto mucho mas amplio de capacidades/facilidades
y, en muchos casos, pueden prestar un servicio adaptado a sus necesidades. Esto es posible porque la identidad del DTE
esta acordada explicitamente con la Administracion (o EER).

5.3.1.2 Operaciones de multidistribuciéon

Las RPDCP pueden ofrecer un servicio de multidistribucion, en el cual una sola copia de los datos transmitidos por un
DTE es recibida por mas de un DTE. La Recomendacion X.6 describe los servicios disponibles para los DTE que
participan en este servicio desde un punto de vista abstracto. El trabajo de protocolo detallado sobre la interfaz de
usuario (y otros aspectos) queda en estudio.

5.3.2 Direccionamiento

Cuando se utiliza el servicio de llamada virtual, cada DTE recibe informacion de direccionamiento que identifica al otro
DTE. Es decir, el DTE llamado recibe la identidad del DTE llamante y el DTE llamante es informado de la identidad del
DTE llamado al cual esta conectado. Hay algunas excepciones, cuando se accede a un DTE a través de una PSN (véase
la Recomendacion X.32).

Como se menciona en 5.1.2, la Recomendacion X.121 define el plan de numeracion que ha de utilizarse en las RPDCP.
Cuando la RPDCP no utiliza las diez cifras del nimero de terminal de red (NTN, network terminal number), algunas
RPDCP pueden permitir que los DTE utilicen las cifras restantes como una direccion complementaria. En el
apéndice IV/X.25 figura mas informacién sobre direcciones complementarias.

5.3.3 Parametros relativos a la calidad de funcionamiento

Se han definido distintos parametros de servicio y se han identificado sus valores para los servicios de transmision de
datos internacionales con conmutacion de paquetes. Para medir la calidad de funcionamiento de los servicios de
transmision de datos con conmutacién de paquetes con los valores identificados, es necesario dividir un circuito virtual
en secciones basicas. La calidad de funcionamiento de estas secciones basicas puede medirse utilizando los parametros
de calidad de funcionamiento con conmutacion de paquetes definidos en las Recomendaciones X.135 a X.137.
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La Recomendacion X.134 especifica como dividir un circuito virtual en secciones basicas cuyas fronteras estan
asociadas con las interfaces X.25 y X.75. La Recomendacion X.134 se utiliza también para distribuir proporcionalmente
la calidad de funcionamiento de un servicio de transmision de datos internacional con conmutacion de paquetes.
Especifica también los eventos de referencia de la capa paquete que han de utilizarse en la definicion de parametros de
calidad de funcionamiento con conmutacion de paquetes para servicios de comunicaciones de datos proporcionados de
acuerdo con las Recomendaciones X.25 y X.75.

La Recomendacion X.135 define cinco parametros de velocidad de servicio: un parametro de acceso (tiempo de
establecimiento de la llamada), dos parametros de transferencia de informacion de usuario (tiempo de transferencia de
paquetes de datos y capacidad de caudal) y dos parametros de liberacion (retardo de indicacion de liberacion y retardo de
confirmacion de liberacion). Estos parametros pueden aplicarse a cualquier seccion basica o tramo de un circuito virtual.

La Recomendacion X.136 define los parametros de exactitud y seguridad de funcionamiento que pueden utilizarse en la
planificacion y explotacion de servicios de transmision de datos internacionales con conmutacion de paquetes prestados
de acuerdo con las Recomendaciones X.25 y X.75. Se definen ocho parametros: dos parametros de acceso, cinco
parametros de transferencia de informacion de usuario y dos parametros de desocupacion.

La Recomendacion X.137 define parametros de disponibilidad que pueden utilizarse en la planificacion y explotacion de
servicios de transmision de datos internacionales con conmutaciéon de paquetes proporcionados de acuerdo con las
Recomendaciones X.25 y X.75. La Recomendacion X.137 define los parametros de disponibilidad: disponibilidad del
servicio y tiempo medio entre interrupciones del servicio.

La Recomendacion X.138 define los medios para medir valores de calidad de funcionamiento para servicios de
transmision de datos con conmutacion de paquetes, incluido el calculo de estadisticas de la calidad de funcionamiento de
la red.

La Recomendacion X.139 define equipos de prueba especificos para efectuar las mediciones.

53.4 Interfuncionamiento con redes X.25 privadas

Una RPDCP y una RPDC privada pueden elegir interfuncionar sobre la base de los procedimientos descritos en la
Recomendacion X.25. Se dispone de dos opciones cuando se efectia este tipo de interfuncionamiento. La primera de
¢éstas utiliza la Recomendacion X.25 sin modificaciones. Tiene las funciones asumidas por las redes publica y privada
correspondientes, respectivamente, al DCE para la RPDCP y al DTE para la RPDC privada y la funcion de
interfuncionamiento reside en la RPDC privada. La segunda opcion se basa en los procedimientos de la Recomenda-cion
X.25 y especifica una funcion de pasarela que se proporciona en la RPDCP.

6 Facilidades facultativas de usuario [6, 8, 11, 12, 16, 17]

A continuacion se describen brevemente las facilidades facultativas de usuario disponibles a los usuarios en las RPD y
en las RDSI cuando proporcionan servicios de transmision de datos. Estas facilidades facultativas de usuario pueden
agruparse en las siguientes categorias:

facilidades relacionadas con la transferencia de datos;

—  facilidades para transportar datos de usuario en fases distintas a la fase de transferencia de datos;
—  facilidades relacionadas con el direccionamiento;

—  facilidades relacionadas con el encaminamiento;

—  facilidades relacionadas con la tasacion;

— facilidades relacionadas con la proteccion, y

otras capacidades/facilidades facultativas.

El cuadro 1 contiene el resumen de estas facilidades facultativas de usuario y su disponibilidad en diferentes servicios.
No todas las facilidades facultativas de usuario estan disponibles para cada clase de servicio de usuario asociada con
cada servicio de transmision de datos (por ejemplo, en el servicio de trasmision de datos con conmutacion de paquetes,
algunas facilidades facultativas de usuario se aplican a las clases de servicios de usuario asociadas con los DTE que
funcionan en modo arritmico, algunas con los DTE en modo paquete y otras a ambos). Ademas, en el servicio de
transmision de datos con conmutacion de paquetes, no todas las facilidades estan disponibles para los circuitos virtuales
permanentes.

Los procedimientos y la codificacion de estas facilidades facultativas de usuario para las RPDCC y las RPDCP se
describen en las Recomendaciones X.20, X.21, X.25, X.28, X.32 y X.38.
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CUADRO 1/X.7 (1 de 4)

Facilidades facultativas de usuario

Facilidades facultativas
de usuario

Disposiciones para utilizacion

Disponibilidad con el servicio®

Abono
solamente

Invocacion
dinamica

Abono
seguido de
invocacion

dinamica

Abono o
invocacion
dinamica

Conmuta-
cion de
circuitos

Conmuta-
cion de
paquetes

Circuito
arrendado

Facilidades relacionadas con la
transferencia de datos

— Facilidades relacionadas con
el caudal:
— Asignacion de clases de
caudal por defecto
— Negociacion de clase de
caudal
— Negociacion de clase de
caudal minimo
— Facilidades relacionadas con
parametros de control de
flujo:
— Tamafios de paquete por
defecto no normalizados
— Tamafios de ventana por
defecto no normalizados
— Negociacion de
parametros de control de
flujo
— Numeracién secuencial
de paquetes ampliada
— Retardo de transito:
— Seleccioén e indicacion de
retardo de transito
— Negociacion de retardo de
transito de extremo a
extremo
— Modificacion del bit D
— Retransmision de
paquetes
— Negociacion de datos
acelerados
—  Prioridad
Facilidades para transportar datos
de usuario fuera de la fase de
transferencia de datos

— Facilidades relacionadas con
la seleccion rapida:
— Seleccidn rapida
— Aceptacion de seleccion

rapida

Facilidades relacionadas con el

direccionamiento

— Extension de direccion

— Identificacién de la linea
llamante

— Identificacién de la linea
llamada

— Llamada con direccion
abreviada

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
Si

Si

Si

Si

Si

Si

Sia)

Sia)

Sia)

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si

Si
Si

wn
—_—

w2

Si

Si

Si

Si
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CUADRO 1/X.7 (2 de 4)

Facilidades facultativas de usuario

Disposiciones para utilizacion

Disponibilidad con el servicio?

Abono Abono o Conmuta- | Conmuta-
Facilidades facultativas Abono Invocacion | seguido de | invocacion cion de cion de Circuito
de usuario solamente | dinamica | invocacion | dinamica circuitos paquetes arrendado
dindmica
— Direccionamiento alternativo:
* Registro de direccion
alternativa global Si - - - - Si -
* Registro de direccion
alternativa especifica de
interfaz - - Sia) - — Si -
¢ Abono a utilizacion de
direccion alternativa - - Sia) - — Si -
— Llamada directa - - i) - Si Si -
— Ubicacion temporal Si - - - - Si -
— Llamada multidireccion - - i - Si - -
— Grupo de busqueda Si - - - Si Si -
— Notificacion de la direccion
de la linea llamada
modificada - Si - - - Si -
Facilidades relacionadas con
el encaminamiento
— Redireccionamiento de
llamadas Si - - - Si Si -
— Desviacion de llamada:
— Abono a desviacion de
llamada - - Si®) - - Si -
—  Seleccion de desviacion
de llamada - Si® - - - Si -
— Control de ICRD:
— Abono a prevencion de
ICRD Si - - - - Si -
— Seleccioén de estado de
ICRD - Si - - - Si -
— Notificacion de
redireccionamiento de
llamada o de desviacion
de llamada - Si - - - Si -
— Designacion de EER:
— Abono de EER Si - - - - Si -
— Seleccion de EER - Si - - Si Si -
Facilidades relacionadas con
la tasacion
— Facilidades relacionadas con
el cobro revertido:
— Cobro revertido - Si - - Si Si -
— Aceptacion de cobro
revertido Si - - - Si Si -
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CUADRO 1/X.7 (3 de 4)

Facilidades facultativas de usuario

Disposiciones para utilizacion

Disponibilidad con el servicio®

Abono Abono o Conmuta- | Conmuta-
Facilidades facultativas Abono Invocacion | seguido de | invocacion cion de cion de Circuito
de usuario solamente | dindmica | invocacion | dindmica circuitos paquetes arrendado
dinamica

— Prevencion de tasacion local Si - - - - Si -
— Identificacién de usuario de

red:

—  Abono a NUI - - Si®) - - Si -

—  Anulacién de NUI - - Si®) - - Si -

—  Seleccién de NUI - Si®) - - - Si -
— Informacién de tasacion - - - Si Si Si -
Facilidades relacionadas con
la proteccion
— Llamadas entrantes

prohibidas Si - - - Si Si -
— Llamadas salientes prohibidas

Si - - - Si Si -

— Canal logico unidireccional

entrante Si - - - - Si -
— Canal logico unidireccional

saliente Si - - - - Si -
Facilidades relacionadas con
grupos cerrados de usuarios:
—  Grupo cerrado de usuarios - - Si - Si Si -
—  Grupo cerrado de usuarios

con acceso de salida - - Sib - Si Si -
—  Grupo cerrado de usuarios

con acceso de entrada - - Si - Si Si -
— Llamadas entrantes

prohibidas dentro de un grupo

cerrado de usuarios Si - - - Si Si -
— Llamadas salientes prohibidas

dentro de un grupo cerrado de

usuarios Si - - - Si Si -
— Seleccion de grupo cerrado

de usuarios - Si®) - - Si Si -
—  Grupo cerrado de usuarios

con seleccion de acceso de

salida - Si®) - - - Si -
Facilidades relacionadas con
grupo cerrado de usuarios
bilateral:
—  Grupo cerrado de usuarios

bilateral - - Si®) - Si Si -
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CUADRO 1/X.7 (4 de 4)

Facilidades facultativas de usuario

Disposiciones para utilizacion

Disponibilidad con el servicio®

Abono Abono o Conmuta- | Conmuta-
Facilidades facultativas Abono Invocacion | seguido de | invocacion cion de cion de Circuito
de usuario solamente | dindmica | invocacion | dindmica circuitos paquetes arrendado
dinamica

— Grupo cerrado de usuarios

bilateral con acceso de salida - - Si?) - Si Si -
— Seleccioén de grupo cerrado

de usuarios bilateral - Si®) - - Si Si -
— Proteccién - Si - - - Si -
— Marcacién de retorno de

seguridad Si - - - - Si -
Otras facilidades
— Registro de facilidad en linea - - S - Si Si -
— Conexion cuando la linea esté

libre Si - - - Si - -
— Espera autorizada Si - - - Si - -
— Registro/anulacion de DTE

inactivo - - Si®) - Si - -
— Indicacion de fecha y hora - - Si - Si - -
— Respuesta manual Si - - - Si - -
— Punto a punto Si - - - - - Si
Facilidades relacionadas con el
funcionamiento multipunto:
— Multipunto centralizado Si - - - - - Si
— Multipunto descentralizado Si - - - - - Si
— Multipunto en difusioén Si - - - - - Si

a)

La invocacion dinamica requiere la utilizacion de la peticion correspondiente en el mensaje/paquete apropiado (por ejemplo,
solicitada en un paquete de peticién de llamada). Si no se solicita, una facilidad facultativa de usuario no esta vigente (por

ejemplo, para esa llamada).

%) El funcionamiento de estas facilidades facultativas de usuario depende de si se ha elegido un grupo cerrado de usuarios
preferencial. Si se ha elegido un grupo cerrado de usuarios preferencial, estas facilidades estan siempre vigentes (pueden
invocarse implicitamente sin una peticién especifica o invocarse explicitamente). Si no se ha elegido un grupo cerrado de
usuarios preferencial, estas facilidades s6lo estin vigentes si se hace dindmicamente una peticion explicita.

¢ Antes de la invocacion dindmica, debe haberse acordado contractualmente una facilidad facultativa de usuario
correspondiente para utilizar esta facilidad facultativa de usuario.

6.1 Facilidades relacionadas con la transferencia de datos
6.1.1 Caudal

Para la asignacion y negociacion de caudal para un circuito virtual, se dispone de un conjunto de tres facilidades
facultativas de usuario.

NOTA - La capacidad de caudal, definida en la Recomendacion X.135, requiere que se haya elegido un conjunto 6ptimo
de parametros negociados o seleccionados por el usuario.
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6.1.1.1 Asignacion de clases de caudal por defecto

La asignacion de clases de caudal por defecto es una facilidad de usuario facultativa convenida durante un periodo de
tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, proporciona la seleccion de clases de caudal por defecto, de la lista de clases de
caudal admitidas por la Administracion (o EER). Pueden negociarse valores distintos a las clases de caudal por defecto
para una llamada virtual por medio de la facilidad de negociacion de clase de caudal.

6.1.1.2 Negociacion de clases de caudal

La negociacion de clases de caudal es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo e
invocada después para llamadas virtuales. Esta facilidad permite la negociacion llamada por llamada de la clase de
caudal para cada sentido de transmision de datos.

6.1.1.3 Negociacion de clase de caudal minimo

La negociacion de clase de caudal minimo es una facilidad facultativa del «DTE especificada por el CCITT» que puede
utilizarse para una llamada virtual dada. Esta facilidad permite al DTE llamante indicar, para cada sentido de transmision
de datos, un valor aceptable minimo para la clase de caudal en un paquete de peticion de 1lamada.

6.1.2 Parametros de control del flujo

Se utilizan dos parametros de control del flujo junto con los circuitos virtuales: tamafio de paquete y tamafio de ventana.
Los valores por defecto normalizados para estos parametros, en ausencia de cualquiera de las tres facilidades facultativas
de usuario siguientes, son 128 octetos y 2, respectivamente.

6.1.2.1 Tamaiios de paquete por defecto no normalizados

Los tamafios de paquete por defecto no normalizados es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un
periodo de tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, proporciona la seleccion de un tamafio de paquete por defecto para
cada sentido de transmision, de la lista de tamafios de paquete admitidos por la Administracion (o EER). Pueden
negociarse valores distintos a los tamaifios de paquete por defecto para una llamada virtual por medio de la facilidad de
negociacion de parametros de control de flujo.

6.1.2.2 Tamaiios de ventana por defecto no normalizados

Los tamafios de ventana por defecto no normalizados es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un
periodo de tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, proporciona la seleccion de tamafios de ventana por defecto, de la
lista de tamafios de ventana admitidos por la Administracion (o EER). Pueden negociarse otros tamafios de ventana por
defecto para una llamada virtual por medio de la facilidad de negociacion de parametros de control de flujo.

6.1.2.3 Negociacion de parametros de control de flujo

La negociacion de parametros de control de flujo es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de
tiempo invocada después por un DTE para llamadas virtuales. Esta facilidad permite la negociacion, llamada por
llamada, de los parametros de control de flujo. Los parametros de control de flujo son los tamafios de paquete y de
ventana en la interfaz DTE/DCE para cada sentido de transferencia de datos.

6.1.3 Numeracion secuencial de paquete ampliada

La numeracion secuencial de paquete ampliada es una facilidad facultativa de usuario que proporciona la numeracion
secuencial de paquetes de datos realizada en modulo 128 (normalmente 8). Esto permite enviar mas paquetes de datos a
través de la interfaz DTE/DCE (es decir, tamafios de ventana mayores).

22 Recomendacion X.7  (03/93)



6.1.4 Retardo de transito

Para calcular y negociar el retardo de transito, pueden utilizarse dos facilidades facultativas de usuario: seleccion e
indicacion de retardo de transito y negociacion de retardo de transito de extremo a extremo, examinadas mas
detalladamente en las Recomendaciones X.223, que muestra las relaciones de estas facilidades y parametros, y X.135.

6.1.4.1 Seleccion e indicacion de retardo de transito

La seleccion e indicacion de retardo de transito es una facilidad facultativa de usuario que permite la seleccion e
indicacion, llamada por llamada, del retardo de transito admisible maximo nominal aplicable a la llamada virtual.

El retardo de transferencia de paquetes de datos de extremo a extremo se define en la Recomendacion X.135.

6.1.4.2 Retardo de transito de extremo a extremo

La negociacion de retardo de transito de extremo a extremo es una facilidad de usuario del «DTE especificada por el
CCITT» que permite transportar, llamada por llamada:

— el retardo de transito acumulado;
— el retardo de transito fijado como objetivo (facultativo), y

— el retardo de transito aceptable maximo (facultativo).

6.1.5 Modificacién del bit D

La modificacion del bit D es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Esta facilidad
debe ser utilizada solamente por los DTE anteriores al bit D que fueron disefiados para un funcionamiento que admite el
acuse de recibo de extremo a extremo de paquetes de datos. Permite que estos DTE continten funcionando con redes
que admiten el funcionamiento local y de extremo a extremo.

6.1.6 Retransmision de paquetes

La retransmision de paquetes es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo por el DTE
y el DCE, que se aplica en comun a todos los canales logicos en la interfaz DTE/DCE. Esta facilidad permite al DTE
pedir la retransmision de paquetes de datos.

6.1.7 Negociacion de datos acelerados

La negociacion de datos acelerados es una facilidad facultativa del «DTE especificada por el CCITT» que puede
utilizarse para una llamada virtual dada. El DTE llamante utiliza la facilidad de negociacién de datos acelerados en el
paquete de peticion de llamada para indicar si desea utilizar los procedimientos de transferencia de datos acelerados (es
decir, los procedimientos de interrupcion).

6.1.8 Prioridad

La prioridad es una facilidad facultativa del «DTE especificada por el CCITT» que puede utilizarse para una llamada
virtual dada. El DTE llamante puede indicar el valor aceptable fijado como objetivo y el valor aceptable minimo para la
prioridad de datos en una conexion, la prioridad para obtener una conexion, y la prioridad para mantener una conexion.

6.2 Facilidades para transportar datos de usuario fuera de la fase de transferencia de datos

En las RPDCP y en las RDSI pueden transportarse datos de usuario ademas del flujo de datos normales en la fase de
transferencia de datos. Los datos de usuario pueden transportarse en las siguientes fases de una llamada:

—  fase de peticion de la llamada (DTE llamante a DTE llamado);
—  fase de confirmacion de la llamada (DTE llamado a DTE llamante), y

—  fase de liberacion de la llamada (DTE que libera a DTE liberado).

La definicion de estas fases figura en la Recomendacion X.301.
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El DTE llamante puede enviar al DTE llamado hasta 16 octetos de datos de usuario en la fase de peticion de la llamada
sin invocar ninguna facilidad facultativa de usuario. La capacidad de seleccion rapida aumenta el ntimero de octetos que
se puede enviar y la extiende a todas las fases de una llamada.

6.2.1 Seleccion rapida

La seleccion rapida es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una llamada virtual
dada.

La facilidad de seleccion rapida permite transportar del DTE llamante al DTE llamado hasta 128 octetos de datos de
usuario. El DTE llamado puede emitir como una respuesta directa al paquete de 1lamada entrante un paquete de 1lamada
aceptada o un paquete de peticion de liberacion con hasta 128 octetos de datos de usuario. Si la llamada se establece, el
DTE puede enviar también los 128 octetos de datos de usuario durante la fase de liberacion de la llamada.

Cuando se solicite en un paquete de peticion de llamada, la facilidad de seleccion rapida puede indicar también que hay
una restriccion a la respuesta permitida por el DTE llamado. Es decir, el DTE llamado s6lo puede responder a la peticion
de llamada con una peticion de liberacion.

6.2.2 Aceptacion de la seleccion rapida

La aceptacion de seleccion rapida es una facilidad facultativa de usuario acordada durante un periodo de tiempo. Si esta
abonado a esta facilidad, el DCE esté autorizado a transmitir llamadas entrantes con peticion de la facilidad de seleccion
rapida al DTE llamado. El DCE libera una peticion de llamada con seleccion rapida si el DTE llamado no esta abonado a
la aceptacion de seleccion rapida.

6.3 Facilidades relacionadas con el direccionamiento

6.3.1 Extension de direccion

Las facilidades de extension de direccion llamante y llamada son facilidades facultativas del «DTE especificadas por el
CCITT» que pueden utilizarse para una llamada virtual dada. Proporcionan el transporte transparente en paquetes de
peticién de llamada y de llamada entrante de informacion adicional de direccion llamante y llamada (por ejemplo,
direcciones de punto de acceso al servicio de red de OSI).

La facilidad de extension de direccion llamada proporciona también el transporte transparente de informacion adicional
de direccionamiento de respuesta en paquetes de llamadas aceptada/comunicacion establecida y en paquetes de peticion
de liberacion/indicacion de liberacion.

6.3.2 Identificacion de la linea llamante

La identificacion de la linea llamante es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo
normalizada para los servicios de transmision de datos con conmutacion de circuitos en una RPDCC. La facilidad de
identificacion de la linea llamante permite informar a un usuario la identidad del usuario llamante para todas las llamadas
entrantes. (La identificacion de la linea llamante forma parte del servicio de transmision de datos con conmutacion de
paquetes basico, y no se necesita ninguna facilidad facultativa de usuario.)

6.3.3 Identificacion de la linea llamada

La identificacion de la linea llamada es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por el DTE, llamada
por llamada, en las RPDCC. Esta facilidad, cuando se utiliza, requiere que el DCE indique la identidad de la linea
llamada al DTE llamante. (La identificacion de la linea llamada forma parte del servicio de transmision de datos con
conmutacion de paquetes basico, y no se necesita ninguna facilidad facultativa de usuario.)

6.3.4 Llamada con direccion abreviada

La llamada con direccion abreviada es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por el DTE llamada
por llamada. Esta facilidad permite al DTE definir una direccion completa mediante una direccion abreviada y utilizar
esa direccion abreviada para una llamada determinada.
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6.3.5 Direccionamiento alternativo

El conjunto de facilidades relacionadas con el direccionamiento alternativo permite a un DTE utilizar una direccion
alternativa para identificar al DTE llamado cuando establece una llamada. Una direccion alternativa se define como una
que no se ajusta a los formatos de la Recomendacion X.121, tales como una direccion de punto de acceso al servicio de
red de OSI o una direccion nemoénica. El DCE traduce una direccion alternativa al formato definido en la
Recomendaciéon X.121 como base para encaminar la llamada. Esta capacidad prevé el registro de direcciones
alternativas, el acuerdo de utilizar una direccion alternativa y la seleccion de una direccion alternativa en el momento de
establecer una llamada virtual.

6.3.5.1 Registro de direccién alternativa

El registro permite a los usuarios registrar direcciones alternativas y sus traducciones. Las traducciones pueden permitir
que una sola direccion alternativa corresponda a varias direcciones X.121 (por ejemplo, para que un DTE pueda
funcionar con varias direcciones X.121 todas las cuales pueden ser obtenidas por una sola direccion alternativa), o varias
direcciones alternativas pueden corresponder con la misma direccion X.121 (por ejemplo, para poder llegar a multiples
sistemas a través de la misma pasarela).

El registro global permite a los DTE registrar direcciones alternativas para su utilizaciéon por otros DTE. Estas
direcciones son tinicas dentro de una red.

El registro especifico de interfaz permite a un DTE registrar traducciones que pertenecen solamente a su interfaz.

6.3.5.2 Abono a utilizacion de direccion alternativa

Esta facilidad facultativa de usuario permite a un DTE utilizar una direccion alternativa en paquetes de peticion de
llamada. E1 DTE toma la decision de utilizar una direccion alternativa llamada por llamada.

6.3.5.3 Seleccion de direccion alternativa

Tras haber acordado la facilidad de utilizacion de direccion alternativa, un DTE puede identificar al DTE llamado
especificando una direccion alternativa. La RPDCP traduce la direccion alternativa durante la fase de peticion de la
llamada sobre la base de las reglas establecidas en el momento del registro.

6.3.6 Llamada directa

La llamada directa es una facilidad facultativa de usuario. Cuando hay un abono a la misma, esta facilidad permite a un
DTE designar la direccion a la cual se estableceran todas las llamadas. Cuando se utiliza llamada por llamada, esta
facilidad permite al DTE designar la direccion a la cual esta llamada se establecerd cuando la direccion llamada esta
ausente durante la fase de establecimiento de la llamada.

6.3.7 Ubicacién temporal

La ubicacion temporal es una facilidad facultativa de usuario que se aplica a los DTE que aceptan llamadas con
marcacion de salida en la RPDCP. Esta facilidad puede utilizarse para sustituir con un numero de acceso conmutado
diferente al niumero registrado para la marcacion de salida en la RPDCP al DTE. El DTE llamante utiliza siempre el
numero registrado. En la Recomendacion X.32 figura mas informacion sobre la utilizacion de un niimero registrado.

6.3.8 Llamada multidireccion

La llamada multidireccion es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por el DTE llamada por
llamada en las RPDCC. Esta facilidad proporciona al DTE llamante la capacidad de pedir servicio punto a multipunto.

6.3.9 Grupo de blisqueda

El grupo de busqueda es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a
esta facilidad de usuario, se distribuyen las llamadas entrantes que tienen una direccion asociada con un grupo de
busqueda a través de una agrupacion designada de interfaces DTE/DCE. Las lineas del grupo de busqueda pueden
conectar con un DTE o con varios DTE.
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Las lineas de acceso individuales dentro del grupo de busqueda pueden tener también direcciones especificas. En este
caso, la direccion llamada devuelta al DTE llamante puede reflejar esta direccion en la facilidad de notificacion
modificada de la direccion de la linea llamada (para que el DTE llamante pueda reconectar con la interfaz, si fuese
necesario).

6.3.10 Notificacion de la direccion de la linea llamada modificada

La notificacion de la direccion de la linea llamada modificada es una facilidad facultativa de usuario utilizada en la fase
de confirmacion de la llamada o de liberacion de la llamada para informar al DTE llamante por qué la direccion llamada
en esta fase es diferente de la especificada por el DTE llamante en la fase de peticion de la llamada. Las razones para
este cambio de la direccion 1lamada son:

—  distribucion del grupo de busqueda (véase 6.3.9);

— funcionamiento con redireccionamiento/desviacion de llamada (véanse 6.4.1 y 6.4.2 y la figura 9).

6.4 Facilidades relacionadas con el encaminamiento

6.4.1 Redireccionamiento de llamadas

El redireccionamiento de llamadas es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si un
usuario estad abonado a esta facilidad, puede direccionar llamadas a una direccion predeterminada. En la figura 9 se
muestra este funcionamiento y las facilidades conexas para las RPDCP (los paquetes representados por 2A y 2B no se
aplican para el redireccionamiento).

En el caso del servicio de transmision de datos con conmutacion de circuitos en las RPDCC, el redireccionamiento se
aplica a todas las llamadas a la direccion. En el caso de servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes en
las RPDCP y en las RDSI, se aplica a las llamadas que encuentran la condicion fuera de servicio o, facultativamente,
otras condiciones, tales como niimero ocupado.

6.4.2 Desviacion de llamadas

La capacidad de desviacion de llamadas permite a un DTE responder a una llamada entrante pidiendo que ésta sea
enviada a otro DTE. Esto se muestra en la figura 9 (el redireccionamiento representado por 2 no es aplicable a la
desviacion).

6.4.2.1 Abono a desviacion de llamadas

El abono a desviacion de llamadas es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si un
DTE esta abonado a esta facilidad, puede indicar que desea tener la posibilidad de desviar una llamada entrante que
recibe a otro DTE.

6.4.2.2 Seleccion de desviacion de llamadas

La seleccion de desviacion de llamadas es una facilidad facultativa de usuario que puede utilizarse llamada por 1lamada.
Esta facilidad puede ser utilizada por un DTE solamente si esta abonado a la facilidad de abono a desviacion de llamada.

La facilidad seleccion de desviacion de llamadas puede ser utilizada por el DTE llamado en un paquete de peticion de
liberacion solamente en respuesta a un paquete de llamada entrante para especificar la direccion del DTE alternativo al
cual ha de desviarse la llamada.

6.4.3 Control de redireccionamiento y de desviacion de llamadas entre redes (ICRD, inter-network call
redirection and deflection)

Se considera que el redireccionamiento o la desviacion de llamadas se efectua entre redes cuando el DTE llamado
originalmente y el DTE alternativo estdn en diferentes RPDCP. Como la tarifa entre el DTE llamante y el DTE
alternativo puede ser mas alta que entre el DTE llamante y el DTE originalmente llamado, las facilidades facultativas de
usuarios estan definidas para impedir que se produzca ICRD en todos los casos de ICRD, salvo en uno. El caso
excepcional es cuando el DTE llamante y el DTE alternativo son servidos por la misma RPDCP.

Cuando una RPDCP admite ICRD, permitira que se aplique ICRD a menos que el usuario esté abonado a la facilidad de
impedimento de ICRD o si utiliza la facilidad de seleccion de estado de ICRD llamada por llamada para sefalizar que
debe impedirse el ICRD para esa llamada. Si una RPDCP no admite el ICRD, éste se impide por defecto.
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Llamada aceptada

(Nota 2) @
/ DTEC
Llamada entrante

@ al DTE
(CRCDN = B)

Peticién de liberacion
(desviacién de llamada a C)
llamada =C

(CLAMN = motivo) i: ‘@/
< e P‘: oo >

> —
DTE A Peticion de llamada @ DTEB
(direccion llamada = B) T0710350-91/d09

Redireccionamiento de llamada Llamada entrante al DTE
a C (ninguna llamada entrante llamado originalmente
al DTE B) (direccién llamada = B)

Llamada conectadal
con direccién

CRCDN Notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de llamada ( call redirection or call deflection notification )
CLAMN Notificacion de direccion de la linea llamada modificada ( called line address modified notification ')

NOTAS

1 Los redireccionamientos pueden encadenarse légicamente. Si el DTE C est4 abonado al redireccionamiento de
llamadas al DTE D, un redireccionamiento de llamada del DTE B al DTE C puede redireccionarse al DTE D.

2 EIDTE C puede también liberar la llamada, en cuyo caso (5) es una indicacion de liberacion.

FIGURA 9/X.7

Utilizaciéon de redireccionamiento/desviacion de llamadas y facilidades conexas

6.4.3.1 Abono a prevencion de ICRD

El abono a prevencién de ICRD es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Si hay un abono a esta facilidad, la misma impedira la aplicacion de ICRD a las llamadas originadas
por el DTE abonado, salvo cuando el DTE alternativo es servido por la misma RPDCP que el DTE abonado. Esta
facilidad se aplica a todas las llamadas virtuales a menos que se anule para una llamada virtual mediante la facilidad de
seleccion de estado de ICRD.

6.4.3.2 Seleccion de estado de ICRD

La seleccion de estado de ICRD es una facilidad facultativa de usuario que puede utilizarse 1lamada virtual por
llamada virtual. Esta facilidad puede ser solicitada por el DTE llamante durante la fase del establecimiento de la llamada
para indicar si debe autorizarse o impedirse el ICRD. Si es sefializada por el DTE llamante, anula el estado por defecto
de la interfaz con respecto a si el ICRD debe autorizarse o impedirse.

6.4.4 Notificacion de redireccionamiento o de desviacion de llamadas

La notificacion de redireccionamiento o de desviacion de llamadas es una facilidad facultativa de usuario utilizada por el
DCE en el paquete de llamada entrante para informar al DTE alternativo que la llamada que le llega es el resultado de un
redireccionamiento o desviacion, el motivo para dicho redireccionamiento/desviacion y la direccion del DTE llamado
originalmente.
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6.4.5 Designacion de EER

El conjunto de facilidades facultativas de usuario de EER prevé la designacion por el DTE llamante de una secuencia de
una o mas redes de transito de EER en el pais de origen a través de las cuales ha de encaminarse la llamada cuando
existe mas de una red de transito de EER en una secuencia de una o mas pasarelas.

6.4.5.1 Abono a EER

El abono a EER es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo para llamadas virtuales.
Si hay un abono a esta facilidad, la misma se aplica a todas las 1lamadas virtuales a menos que sea anulada para una sola
llamada por la facilidad de seleccion de EER.

6.4.5.2 Seleccion de EER

Esta facilidad facultativa de usuario puede ser solicitada por un DTE, llamada por llamada, para utilizarla en servicios de
llamada virtual con conmutacion de circuitos o con conmutacion de paquetes.

6.5 Facilidades relacionadas con la tasacion

6.5.1 Facilidades relacionadas con el cobro revertido

Las facilidades relacionadas con el cobro revertido proporcionan la capacidad de establecer llamadas virtuales con cobro
revertido. Si no se utilizan estas facilidades, normalmente se carga la llamada al DTE llamante.

6.5.1.1 Cobro revertido

Cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por el DTE, llamada por llamada.
Permite a un DTE llamante pedir que la llamada sea cargada al DTE llamado. (El DTE llamado puede rechazar la
llamada liberandola.)

6.5.1.2 Aceptacion de cobro revertido

El cobro revertido es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a
esta facilidad de usuario, la misma autoriza al DCE a transmitir llamadas entrantes al DTE con la peticion de la facilidad
de cobro revertido. El DCE libera la peticion de llamada con cobro revertido si el DTE no esta abonado a la aceptacion
de cobro revertido.

6.5.2 Prevencion de tasacion local

La prevencion de tasa local es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un
abono a esta facilidad, la misma autoriza al DCE a impedir el establecimiento de llamadas a/desde un DTE que debe

pagar:
—  no transmitiendo llamadas entrantes al DTE que piden la facilidad de cobro revertido, y

— asegurando que las tasas se cargan a otra parte siempre que el DTE solicita una llamada (esta otra parte
puede ser determinada utilizando cualquiera de varias acciones, tanto de procedimiento como
administrativas).

6.5.3 Identificacion de usuario de red

El conjunto de facilidades relacionadas con la identificacion de usuario de red (NUI, network users identification)
permite al DTE proporcionar informacion a la red a efectos de facturacion, seguridad y gestion de red, llamada por
llamada.

Este conjunto se compone de tres facilidades facultativas de usuario. El abono a NUI y la cancelacion de NUI pueden
convenirse durante un periodo de tiempo para llamadas virtuales; un DTE puede abonarse a una o a ambas facilidades.
Cuando se hace un abono a una o a ambas facilidades, se convienen también uno o varios identificadores de usuario de
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red durante un periodo de tiempo. Un identificador de usuario de red dado puede ser especifico o comun a la facilidad de
abono a NUI y a la facilidad de anulacién de NUI. El identificador de usuario de red es transmitido por el DTE al DCE
en la facilidad de seleccion de NUI durante el establecimiento de la llamada.

6.5.3.1 Abono a NUI

El abono a NUI es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a esta
facilidad, el DTE puede proporcionar informacion a la red a efectos de facturacion, seguridad y gestion de red, llamada
por llamada. Esta informacion puede ser proporcionada por el DTE llamante en la fase de peticion de la 1lamada o por el
DTE llamado en la fase de confirmacion de la llamada.

6.5.3.2 Anulacion de NUI

La anulacion de NUI es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Cuando hay un
abono a esta facilidad, cada identificador de usuario de red asociado con la anulacion de NUI esta asociado también con
un conjunto de facilidades facultativas de usuario en el momento del abono (véase el anexo H/X.25 en relacion con las
facilidades facultativas de usuario que son aplicables). Cuando uno de estos identificadores de usuario de red se
proporciona en un paquete de peticion de llamada por medio de una facilidad de seleccion de NUI, el conjunto de
facilidades facultativas de usuario asociadas en el momento del abono con ese identificador anula las facilidades que se
aplican a la interfaz.

6.5.3.3 Seleccion de NUI

La seleccion de NUI es una facilidad facultativa de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una 1lamada virtual
dada. Esta facilidad de usuario puede ser solicitada por un DTE solamente si esta abonado a la facilidad de abono de
NUI y/o a la facilidad de anulacion de NUI. La facilidad de seleccion de NUI permite al DTE especificar el identificador
de usuario de red que ha de utilizarse para esta llamada junto con las facilidades de abono a NUI y/o de anulacion
de NUL

6.5.4 Informacion de tasacion

La informacion de tasacion es una facilidad facultativa de usuario que puede ser convenida durante un periodo de tiempo
o solicitada para una llamada dada.

Si el DTE es el DTE que ha de tasarse, puede solicitar la facilidad de informacion de tasacion llamada por llamada
mediante una peticion de facilidad apropiada en las fases de peticion de la llamada o de confirmacion de la llamada.

Si el DTE conviene la facilidad de informacion de tasacion durante un periodo de tiempo, la facilidad esta vigente para
el DTE cada vez que sea el DTE que ha de tasarse, sin enviar la peticion de facilidad en las fases de peticion de la
llamada o de confirmacion de la llamada.

Durante la fase de liberacion de la llamada, el DCE enviara al DTE, si ha de ser tasado por la llamada, informacion sobre
la tasa de la llamada u otra informacion que permita al usuario calcular la tasa.

6.6 Facilidades relacionadas con la proteccion

6.6.1 Llamadas entrantes prohibidas

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo, que se aplica a todas las llamadas
en la interfaz DTE/DCE. Si hay un abono a esta facilidad facultativa de usuario, la misma impide que se presenten
llamadas entrantes al DTE. El DTE puede originar 1lamadas salientes. Esta facilidad permite a un DTE reservar canales
logicos para que no reciban llamadas virtuales de otro DTE (es decir, no pueden ser utilizados por el DTE para originar
nuevas llamadas virtuales).
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6.6.2 Llamadas salientes prohibidas

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo, que se aplica a todas las llamadas
en la interfaz DTE/DCE. Si hay un abono a esta facilidad facultativa de usuario, se impide que el DCE acepte llamadas
salientes del DTE. El DTE puede recibir llamadas entrantes. Esta facilidad permite a un DTE reservar canales logicos
para que no originen llamadas virtuales a otros DTE (es decir, no pueden ser utilizados por la red para colocar una nueva
llamada virtual al DTE).

6.6.3 Canal légico unidireccional entrante

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, se
restringe el origen de llamadas por el canal l6gico para recibir llamadas virtuales entrantes solamente. Esta facilidad
permite a un DTE reservar canales 16gicos para recibir llamadas de otros DTE (es decir, no pueden ser utilizados por el
DTE para originar nuevas llamadas virtuales).

6.6.4 Canal légico unidireccional saliente

Esta es una facilidad facultativa de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, se
restringe el origen de las 1lamadas por el canal lo6gico para hacer llamadas virtuales salientes solamente. Esta facilidad
permite a un DTE reservar canales logicos para efectuar llamadas a otros DTE (es decir, no pueden ser utilizados por la
red para colocar una nueva llamada virtual al DTE).

6.6.5 Grupo cerrado de usuarios

Las facilidades relacionadas con grupos cerrados de usuarios (CUG, closed user group) permite a los usuarios formar
grupos con diferentes combinaciones de restricciones de acceso desde o a usuarios que tienen una o mas de estas
facilidades. Un DTE puede pertenecer a uno o mas CUG. Algunas RPDCP permiten también a un usuario elegir no
designar un CUG como su CUG preferencial (es decir, se autoriza siempre la especificacion de un CUG preferencial).

Las siguientes facilidades de CUG son facilidades facultativas de usuario, que se convienen durante un periodo de
tiempo:

a) Grupo cerrado de usuarios: Esta es la facilidad basica que permite al DTE pertenecer a uno o mas CUG y
efectuar/recibir llamadas solamente a/desde otros DTE del mismo CUG.

b) Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida: Esta es una ampliacion de a) que permite al DTE efectuar
llamadas salientes a la parte abierta de la red (es decir, a DTE que no pertenecen a ningun CUG) y a DTE
que tienen la capacidad de acceso entrante.

¢) Grupo cerrado de usuarios con acceso de entrada: Esta es una ampliacion de a) que permite al DTE recibir
llamadas entrantes de la parte abierta de la red y de DTE que tienen la capacidad de acceso de salida.

d) Llamadas entrantes prohibidas dentro del grupo cerrado de usuarios: Esta es una facilidad suplementaria
de a), b) o ¢) que, cuando se utiliza, se aplica para cada CUG y prohibe al DTE recibir llamadas de otros
miembros de ese CUG.

e) Llamadas salientes prohibidas dentro del grupo cerrado de usuarios: Esta es una facilidad suplementaria
a), b) o ¢) que, cuando se utiliza, se aplica para cada CUG y prohibe al DTE originar llamadas a otros
miembros de ese CUG.

Durante la fase de peticion de la llamada, puede ser necesario identificar al CUG que pertenece a la llamada. Para eso se
utilizan las siguientes facilidades facultativas:

—  Seleccién de grupo cerrado de usuarios: Esta facilidad puede utilizarse cuando se aplica la facilidad de
grupo cerrado de usuarios con la facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y/o la
facilidad de grupo cerrado de usuarios con acceso de entrada; se utiliza para identificar al CUG que
pertenece a la llamada.
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—  Grupo cerrado de usuarios con seleccion de acceso de salida: Esta facilidad puede utilizarse cuando se
aplican las facilidades del grupo cerrado de usuarios con acceso de salida y grupo cerrado de usuarios con
acceso de entrada y el DTE ha elegido no tener un CUG preferencial; se utiliza para identificar al CUG
que pertenece a la llamada y que el acceso a/desde la parte abierta de la red se aplica también a la llamada.

La figura 10 ilustra un entorno ficticio de CUG e indica la conectividad autorizada.

S

DTE A

DTEE
DTEC
DTED /
T0710360-91/d10
FIGURA 10/X.7
Iustracion del entorno de grupo cerrado de usuarios
DTE Abono Puede hacer llamadas a Puede recibir llamadas de
A CUG con acceso de salida B,D,E B
e CUGI
B CUG, acceso de entrada A A,C,D,E
e (CUGI
e CUG?2 con llamadas salientes
prohibidas
C CUG B D
e CUG2
D CUG con acceso de entrada B, C AE
e CUG?2 con llamadas entrantes
prohibidas
E No hay abono a CUG B,D A

FIGURA 10/X.7

Illustraciéon del entorno de grupo cerrado de usuarios

Recomendacion X.7 (03/93) 31



Las facilidades de CUG se aplican mediante la asociacion de un codigo de enclavamiento internacional con un CUG y
se basan en diversas pruebas de validacion durante la fase de peticion de la llamada para determinar si se autoriza una
llamada solicitada a o por un usuario que tiene una facilidad de CUG. En la Recomendacion X.301 se examina la
seleccion de CUG.

La pertenencia a grupos cerrados de usuarios es controlada por la Administracion o una EER junto con las peticiones de
los usuarios. La asignacion de codigos de enclavamiento internacionales es controlada por la Administraciéon o EER y no
puede ser controlada por el usuario. El codigo de enclavamiento internacional expresa el nimero CUG internacional
asignado al CUG de acuerdo con las reglas administrativas definidas en la Recomendacion X.180.

6.6.6 Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral (BCUG, bilateral closed user group) y el grupo cerrado de usuarios bilateral con
acceso de salida son facilidades facultativas de usuario convenidas durante un periodo de tiempo.

La facilidad BCUG permite a un par de DTE formar una asociacion bilateral que autoriza el acceso entre si a la vez que
excluye el acceso a o desde otros DTE con los cuales no se ha formado esta asociaciéon. Un DTE puede pertenecer a mas
de un BCUG.

La facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida permite a un DTE formar BCUG como en el
caso de la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral, pero al mismo tiempo permite al usuario tener acceso,
mediante llamadas salientes, a usuarios abiertos que no tienen las facilidades de grupo cerrado de usuarios bilateral o de
grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida.

La seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad facultativa de usuario que puede ser utilizada
llamada por llamada. Esta facilidad puede ser solicitada por el DTE o recibida por un DTE si esta abonado a la facilidad
de grupo cerrado de usuarios bilateral o a la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida. Esta
facilidad permite al DTE especificar el BCUG seleccionado para una llamada.

Un usuario puede tener simultaneamente la facilidad de grupo cerrado de usuarios bilateral o de grupo cerrado de
usuarios bilateral con acceso de salida y una o mas facilidades de grupo cerrado de usuarios.

6.6.7 Proteccion

La proteccion es una facilidad facultativa del «DTE especificada por el CCITT» que puede utilizarse para una llamada
virtual dada. EI DTE llamante puede indicar en el paquete de peticion de llamada el valor fijado como objetivo y el valor
minimo aceptable para la proteccion.

6.6.8 Marcacion de retorno de seguridad

Esta es una facilidad facultativa de usuario que puede ser proporcionada por las redes y que ofrece las operaciones de
marcacion de entrada por el DTE y de marcacion de salida por la RPDCP para acceso conmutado a las RPDCP. Si hay
un abono a esta facilidad, la misma combina la operacion de marcacion de entrada por el DTE con la operacion de
marcacion de salida por la RPDCP para ofrecer proteccion adicional cuando la identidad del DTE es conocida por la
RPDCP. Después que el DTE se ha identificado asimismo correctamente al DCE durante la marcacion de entrada por el
DTE, el DCE desconecta el trayecto de acceso conmutado y realiza una marcacioén de salida por la RPDCP al DTE.

6.7 Otras capacidades/facilidades facultativas

6.7.1 Capacidades de la capa de enlace de datos

Las siguientes capacidades facultativas estan normalizadas para la capa de enlace de datos:
— numeracion secuencial de trama ampliada, y
—  procedimiento multienlace.

6.7.1.1 Numeracion secuencial de tramas ampliada

Esta es una capacidad facultativa que proporciona numeracion secuencial de tramas realizada en modulo 128
(normalmente 8), que permite enviar mas tramas a través de la interfaz DTE/DCE (es decir, tamafios de ventana
mayores). Esta facilidad puede ser util para interfaces DTE/DCE que utilizan enlaces por satélite.
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6.7.1.2 Procedimiento multienlace

El procedimiento multienlace (MLP, multilink procedure) es una capacidad facultativa del servicio con conmutacion de
paquetes que puede convenirse durante un periodo de tiempo. Si se conviene, el procedimiento multienlace se utiliza
para intercambio de datos por uno o mas procedimientos monoenlace (SLP, single link procedures) entre un DTE y un
DCE. Esta facilidad puede utilizarse para proporcionar capacidad de respaldo para un solo enlace o para aumentar el
caudal disponible con un solo enlace. En la figura 11 se ilustra cdémo el MLP se relaciona con la interfaz DTE/DCE para
el servicio con conmutacion de paquetes. El procedimiento multienlace existe como una subcapa superior afiadida de la
capa de enlace de datos, que funciona entre la capa de paquetes y una multiplicidad de funciones de protocolo de un solo
enlace de datos en la capa de enlace de datos. El procedimiento multienlace realiza las funciones de aceptar paquetes de
la capa de paquete, distribuyéndolos a través de los SLP disponibles para la transmision a los SLP distantes, y
efectuando la nueva secuenciacion de los paquetes recibidos de los SLP para entrega a la capa de paquetes,
respectivamente. La distribucion de paquetes a los SLP puede efectuarse de cualquier manera deseada (por ejemplo, «en
circulo» para equilibrar el trafico, o a mas de un SLP para redundancia).
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Multiples Multiples Interfaz multienlace T0710370-91/ci11

interfaces interfaces

DTE/DCE monoenlaces Interfaz monoenlace

SLP Procedimiento monoenlace (single link procedure )
MLP Procedimiento multienlace (multilink procedure )

FIGURA 11/X.7

Organizacion funcional del procedimiento multienlace

6.7.2 Facilidades ofrecidas por las RPDCC/RPDCP

Estan normalizadas también las siguientes facilidades facultativas de usuario:
—  registro de facilidad en linea;
—  conexidn cuando la linea esta libre;

—  espera autorizada;
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— indicacion de fecha y hora;

—  respuesta manual.

Estas facilidades se examinan a continuacion.

6.7.2.1 Registro de facilidad en linea

El registro de facilidad en linea es una facilidad facultativa de usuario que permite al DTE pedir el registro de
facilidades en cualquier momento (es decir, hacer cambios a facilidades de usuario facultativas aplicables a la interfaz) u
obtener los valores vigentes de facilidades seglin son comprendidos por el DCE.

6.7.2.2 Conexion cuando la linea esté libre y espera autorizada
Estas son facilidades facultativas de usuario convenidas durante un periodo de tiempo.

A un DTE que esté abonado a la facilidad de conexion cuando la linea esté libre se le asigna un nimero de posiciones de
espera en las cuales las llamadas entrantes recibidas pueden esperar cuando la linea o lineas de acceso al DTE llamado
estan ocupadas. La facilidad de espera autorizada permite a un DTE llamar a un DTE ocupado que tiene la facilidad de
conexion cuando la linea esté libre y esperar la complecion de la llamada cuando el DTE llamado esté libre. Durante la
espera, la conexion se mantiene entre el DTE llamante y el DCE distante.

6.7.2.3 Indicacion de fecha y hora

Esta es una facilidad de usuario convenida durante un periodo de tiempo. Si hay un abono a esta facilidad, se informa al
DTE, para cada llamada, la fecha y la hora en que se establecio la llamada.

6.7.2.4 Respuesta manual

La respuesta manual es un modo de funcionamiento del DTE autorizado por algunas RPDCC. Los DTE que funcionan
en este modo, cuando son llamados, retardan el envio de una sefial de llamada aceptada. Esto permite a la red enviar una
sefial de progresion de la llamada que indica el terminal llamado al terminal llamante. La llamada se completa cuando se
recibe la sefial de llamada aceptada del terminal llamado.

7 Referencias

Las siguientes Recomendaciones y otras referencias contienen disposiciones que, por referencia en el presente texto,
constituyen disposiciones de esta Recomendacion. En el momento de su publicacion eran validas las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias estan sujetas a revision; por lo tanto, se aconseja a todos los
usuarios de esta Recomendacion que estudien la posibilidad de aplicar la edicién mas reciente de las Recomendaciones y
otras referencias que a continuacion se enumeran. Periddicamente se publica una lista de las Recomendaciones en vigor.

[1] Recomendacion X.1, Clases de servicio internacional de usuario en redes publicas de datos y en redes
digitales de servicios integrados y categorias de acceso a estas redes.

[2] Recomendacion X.2, Servicios de transmision de datos y facilidades facultativas de usuario internacionales en
redes publicas de datos y en redes digitales de servicios integrados (RDSI).

[3] Recomendacion X.3, Facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (PAD) en una red publica de datos.

[4] Recomendacion X.5, Facilidad de desensamblado/ensamblado de paquetes facsimil (FPAD) en una red
publica de datos.

[5] Recomendacion X.6, Definicion del servicio multidistribucion.

[6] Recomendacion X.20, Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo de terminacion del circuito

de datos (DCE) para servicios de transmision arritmica en las redes publicas de datos.
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(7]

[12]

[19]

[20]

(21]

[22]

(23]

(24]

Recomendacion X.20 bis, Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (DTE)
diseriados para su conexion con modems duplex asincronos de la serie V.

Recomendacion X.21, Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo de terminacion del circuito
de datos (DCE) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos.

Recomendacion X.21 bis, Utilizacion, en las redes publicas de datos, de equipos terminales de datos (DTE)
diseriados para su conexion con modems sincronos de la serie V.

Recomendacion X.22, Interfaz multiplex DTE/DCE para las clases de servicio de usuario 3 a 6.

Recomendacion X.25, Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo de terminacion del circuito
de datos (DCE) para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y conectados a redes publicas de
datos por circuitos especializados.

Recomendacion X.28, Interfaz DTE/DCE para los equipos terminales de datos arritmicos con acceso a la
facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (PAD) en una red publica de datos situada en el mismo
pais.

Recomendacion X.29, Procedimientos para el intercambio de informacion de control y datos de usuario entre
una facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (PAD) y un DTE de paquetes u otro PAD.

Recomendacion X.30, Soporte de equipos terminales de datos (DTE) basados en las Recomendaciones X.21,
X.21 bis y X.20 bis por una red digital de servicios integrados (RDSI).

Recomendacion X.31, Soporte de equipos terminales en modo paquete por una red digital de servicios
integrados (RDSI).

Recomendacion X.32, Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo de terminacion de circuito
de datos (DCE) para terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red publica de datos con
conmutacion de paquetes a través de una red telefonica publica con conmutacion, de una red digital de
servicios integrados o de una red publica de datos con conmutacion de circuitos.

Recomendacion X.38, Interfaz equipo facsimil del grupo 3 (G3)/equipo de terminacion del circuito de datos
para equipo facsimil del grupo 3 que gana acceso a la facilidad de desensamblado/ensamblado de paquetes
facsimil en una red publica de datos situada en el mismo pa’is.

Recomendacion X.39, Procedimientos para el intercambio de informacion de control y datos de usuario entre
una facilidad de desensamblado/ensamblado de paquetes facsimil (FPAD) y un DTE en modo paquete u otra
facilidad FPAD.

Recomendacion X.60, Serializacion por canal comun para aplicaciones de datos con conmutacion de
circuitos.

Recomendacion X.61, Sistema de senializacion N.° 7 — Parte usuario de datos.

Recomendacion X.70, Sistema de sefializacion de control terminal y de transito para servicios arritmicos en
circuitos internacionales entre redes anisocronas de datos.

Recomendacion X.71, Sistema de sefializacion descentralizada de control terminal y de transito para circuitos
internacionales entre redes sincronas de datos.

Recomendacion X.75, Sistema de serializacion con conmutacion de paquetes entre redes publicas que
proporcionan servicios de transmision de datos.

Recomendacion X.80, Interfuncionamiento de sistemas de sefializacion entre centrales para servicios de datos
con conmutacion de circuitos.

Recomendacion X.81, Interfuncionamiento entre una RDSI en modo conmutacion de circuito y una red
publica de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC).

Recomendacion X.82, Disposiciones detalladas sobre el interfuncionamiento entre RPDCC y RPDCP basadas
en la Recomendacion T.70.
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[40]

[41]

[42]

[43]

[44]
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Recomendacion X.92, Conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos sincronas.
Recomendacion X.96, Seriales de progresion de la llamada en redes publicas de datos.

Recomendacion X.110, Principios de encaminamiento y plan de encaminamiento internacional para redes
publicas de datos.

Recomendacion X.121, Plan de numeracion internacional para redes publicas de datos.

Recomendacion X.122, Interfuncionamiento de planes de numeracion entre una red publica de datos con
conmutacion de paquetes (RPDCP) y una red digital de servicios integrados (RDSI) o una red telefonica
publica conmutada (RTPC), a corto plazo.

Recomendacion X.130, Retardos de tratamiento de llamadas en redes publicas de datos que proporcionan
servicios internacionales sincronos de datos con conmutacion de circuitos.

Recomendacion X.131, Bloqueo de llamadas en redes publicas de datos que proporcionan servicios
internacionales sincronos de datos con conmutacion de circuitos.

Recomendacion X.134, Fronteras entre los tramos de una conexion virtual internacional y sucesos de
referencia de la capa paquete: bases para la definicion de los parametros de comportamiento en el servicio
con conmutacion de paquetes.

Recomendacion X.135, Valores del comportamiento con respecto a la velocidad de servicio (retardo y caudal)
para las redes publicas de datos que proporcionan servicios internacionales de conmutacion de paquetes.

Recomendacion X.136, Valores del comportamiento con respecto a la exactitud y la seguridad de
funcionamiento para las redes publicas de datos que proporcionan servicios internacionales de conmutacion
de paquetes.

Recomendacion X.137, Valores del comportamiento con respecto a la disponibilidad de las redes publicas de
datos que proporcionan servicios internacionales de conmutacion de paquetes.

Recomendacion X.138, Medida de valores de calidad de funcionamiento de redes publicas de datos que
proporcionan servicios internacionales de conmutacion de paquetes.

Recomendacion X.139, DTE de eco de extraccion de generacion y de prueba para medir valores de calidad
de funcionamiento en redes publicas de datos que proporcionan servicios internacionales de conmutacion de
paquetes.

Recomendacion X.140, Parametros generales de calidad de servicio para comunicacion a través de redes
publicas de datos.

Recomendacion X.180, Disposiciones administrativas para los grupos cerrados de usuarios (CUG)
internacionales.

Recomendacion X.181, Disposiciones administrativas para la provision de circuitos virtuales permanentes
(PVC) internacionales.

Recomendacion X.223, Utilizacion de la Recomendacion X.25 para proporcionar el servicio de red con
conexion de OSI para aplicaciones del CCITT.

Recomendacion X.301, Descripcion de las disposiciones generales para el control de la llamada dentro de
una subred y entre subredes para la prestacion de servicios de transmision de datos.

Recomendacion E.164, Plan de numeracion para la era de la RDSI.

Recomendacion F.69, Plan de codigos télex de destino.

Recomendacion 1.430, Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red basico.

Recomendacion 1.431, Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red a velocidad primaria.
Recomendacion Q.921, Especificacion de la capa de enlace de datos de la interfaz usuario-red de la RDSI.

Recomendacion Q.931, Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red de la RDSI para el control de
llamada basica.
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