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RECOMENDACION UIT-T X.630

OPERACIONES EFICIENTES PARA LA INTERCONEXION
DE SISTEMAS ABIERTOS

Resumen

Esta Recomendacién proporciona una vision general de operaciones de protocolo eficientes en las diversas capas iden
tificadas en el modelo de referencia para la interconexién de sistemas abiertos descrito en las Recomendacién X.200.

Origenes

La Recomendacién UIT-T X.630 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 25 de septiembre de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion "Administracién" se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adagtmaniposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion X.630

OPERACIONES EFICIENTES PARA LA INTERCONEXION
DE SISTEMAS ABIERTOS

(Ginebra, 1998)

1 Campo de aplicacion

Esta Recomendacion proporciona una vision general de operaciones de protocolo eficientes en las diversas capas de
modelo de referencia para la interconexion de sistemas abiertos que se especifica en la Rec. UIT-T X.200 |
ISO/CEI 7498-1. Asimismo, proporciona una vision general para el conjunto de Recomendaciones y Normas
Internacionales que se han elaborado para facilitar la interconexion de sistemas de procesamiento de informacion en un
entorno abierto en el que la eficiencia de las comunicaciones es de capital importancia. Dichas eficiencias incluyen lo
siguiente:

a) la reduccion de la informacion necesaria para codificar la informacion de control que se debe utilizar en entornos
con limitacién de anchura de banda (tales como los enlaces radioeléctricos) o en sistemas limitados en su capacidac
de procesado (tales como los sistemas de conmutacion);

b) la reduccién del retardo del establecimiento de la asociacion entre las aplicaciones que se comunican, de forma que
la transferencia de datos pueda comenzar inmediatamente; y

c) la reduccion del soporte de funcionalidades innecesarias en entornos en los que se limitan los requisitos de
comunicacion de las aplicaciones.

Esta Recomendacién puede ser de interés para disefiadores de aplicaciones OSl y para implementadores de protocolc
OSI con el objetivo, entre otros, de mejorar la comprension de la OSI y de ampliar la utilidad y aplicabilidad de los
protocolos OSI eficientes a otros dominios de aplicacion (por ejemplo, tiempo real y/o anchura de banda y/o entornos de
gran retardo).

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacidon estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

2.1 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1982nologia de la informaciéon — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

— Recomendacion UIT-T X.207 (1993) | ISO/CEI 9545:19%d¢nologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Estructura de la capa de aplicacion.

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEI 10731:19B&;nologia de la informacidn — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicion de servicios en la interconexién de
sistemas abiertos.

— Recomendacion UIT-T X.212 (1995) | ISO/CEI 8886:198écnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicioén del servicio del enlace de datos.

— Recomendacion UIT-T X.213 (1995) | ISO/CEI 8348:19Bécnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicidén del servicio de red.

— Recomendacion UIT-T X.214 (1995) | ISO/CEI 8072:199écnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicién del servicio de transporte.
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Recomendacion UIT-T X.215 (1995) | ISO/CEI 8326:198écnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicién del servicio de sesion.

Recomendacion UIT-T X.215 (1995)/enm.1 (1997) | ISO/CEI 8326:1996/enm.1:T@@8ologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de sesion — Enmienda 1: Mejoras del
rendimiento.

Recomendacion UIT-T X.215 (1995)/enm.2 (1997) | ISO/CElI 8326:1996/enm.2:T@@Bologia de la
informaciéon — Interconexiéon de sistemas abiertos — Definicién del servicio de sesibn — Enmienda 2: Unidad
funcional conexiones anidadas.

Recomendacion UIT-T X.216 (1994) | ISO/CEI 8822:198dcnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicién del servicio de presentacion.

Recomendacion UIT-T X.216 (1994)/enm.1 (1997) | ISO/CElI 8822:1994/enm.1:T@@80logia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de presentacion — Enmienda 1: Mejoras
del rendimiento

Recomendacion UIT-T X.216 (1994)/enm.2 (1997) | ISO/CEI 8822:1994/enm.2:T@@Bologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Definicidn del servicio de presentacién — Enmienda 2: Unidad
funcional conexiones anidadas.

Recomendacion UIT-T X.217 (1995) | ISO/CEI 8649:198écnologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Definicién de servicio para el elemento de servicio de control de asociacion.

Recomendacién UIT-T X.217 (1995)/enm.2 (1997) | ISO/CEl 8649:1996/enm.2:T%@Bologia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Definicién de servicio para el elemento de servicio de control
de asociacion — Enmienda 2: Mecanismos de asociacién rapida.

Recomendacion UIT-T X.225 (1995) | ISO/CEI 8327-1:190;nologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Protocolo de sesion con conexion: Especificacion del protocolo.

Recomendacién UIT-T X.225 (1995)/enm.1 (1997) | ISO/CEl 8327-1:1996/enm.1:I88plogia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo de sesién orientado a la conexién: Especificacion del
protocolo — Enmienda 1: Mejoras del rendimiento.

Recomendacion UIT-T X.225 (1995)/enm.2 (1997) | ISO/CEI 8327-1:1996/enm.2:T@88plogia de la
informacion — Interconexién de sistemas abiertos — Protocolo de sesidn con conexion: Especificaciéon del protocolo
— Enmienda 2: Unidad funcional conexiones anidadas.

Recomendacion UIT-T X.226 (1994) | ISO/CEI 8823-1:198knologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Protocolo de presentacion con conexién: Especificacion del protocolo.

Recomendacion UIT-T X.226 (1994)/enm.1 (1997) | ISO/CEI 8823-1:1994/enm.1:T@8rplogia de la
informacion — Interconexidn de sistemas abiertos — Protocolo de presentacién con conexion: Especificacion de
protocolo — Enmienda 1: Mejoras del rendimiento.

Recomendacion UIT-T X.226 (1994)/enm.2 (1997) | ISO/CEI 8823-1:1994/enm.2:T888plogia de la
informacion — Interconexién de sistemas abiertos — Protocolo de presentacién con conexion: Especificacion del
protocolo — Enmienda 2: Unidad funcional conexiones anidadas.

Recomendacion UIT-T X.227 (1995) | ISO/CEI 8650-1:190;nologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Protocolo con conexion para el elemento de servicio de control de asociacion: Especificacion
del protocolo.

Recomendacién UIT-T X.227 (1995)/enm.2 (1997) | ISO/CEl 8650-1:1996/enm.2:1888plogia de la
informacion — Interconexion de sistemas abiertos — Protocolo con conexion para el elemento de servicio de control
de asociacion: Especificacion de protocolo — Enmienda 2: Mecanismo de asociacion rapida.

Recomendacion UIT-T X.233 (1997) | ISO/CEI 8473-1:19B8;nologia de la informaciéon — Protocolo para
proporcionar el servicio de red sin conexion: Especificacion del protocolo.

Recomendacion UIT-T X.234 (1994) | ISO/CEI 8602:199&cnologia de la informacion — Protocolo para
proporcionar el servicio de transporte en modo sin conexion de interconexién de sistemas abiertos.

Recomendacion UIT-T X.235 (1995) | ISO/CEI 9548-1:190;nologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Protocolo de sesion en modo sin conexion: Especificacion del protocolo.

Recomendacion UIT-T X.236 (1995) | ISO/CEI 9576-1:19Bgnologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Protocolo de presentacién en modo sin conexion: Especificacion del protocolo.
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Recomendacion UIT-T X.237 (1995) | ISO/CEI 10035-1:19%%nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Protocolo en modo sin conexién para el elemento de servicio de control de asociacion:
Especificacion del protocolo.

Recomendacion UIT-T X.633 (1996) | ISO/CEI 14700:198%;nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Protocolo de red octeto rapido.

Recomendacion UIT-T X.634 (1996) | ISO/CEI 14699:19P&;nologia de la informacion — Interconexion de
sistemas abiertos — Protocolo de transporte octeto rapido.

Recomendacion UIT-T X.650 (1996) | ISO/CEI 7498-3:198nologia de la informacion — Interconexién de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Denominacién y direccionamiento.

Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:19%#nologia de la informacion — Notacion de sintaxis
abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

Recomendacién UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:19%&nologia de la informacién — Notacién de sintaxis
abstracta uno: Especificacion de objetos de informacién.

Recomendacion UIT-T X.682 (1997) | ISO/CEI 8824-3:19%#nologia de la informacion — Notacion de sintaxis
abstracta uno: Especificacion de constricciones.

Recomendacién UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:19%&nologia de la informacién — Notacién de sintaxis
abstracta uno: Parametrizacion de las especificaciones de la notacion de sintaxis abstracta uno.

Recomendacion UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1998¢nologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacién de sintaxis abstracta uno: Especificacion de las reglas de codificacion basica, de las
reglas de codificacion canénica y de las reglas de codificacion distinguida.

Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:19%#nologia de la informacion — Especificacion de las
reglas de codificacion compactada.

Recomendacion UIT-T X.880 (1994) | ISO/CEI 13712-1:19%nologia de la informacién — Operaciones a
distancia: Conceptos, modelo y notacion.

Recomendacion UIT-T X.881 (1994) | ISO/CEI 13712-2:19%¥xnologia de la informacién — Operaciones a
distancia — Realizaciones de interconexion de sistemas abiertos: Definicién de servicio del elemento de servicio de
operaciones a distancia.

Recomendacion UIT-T X.882 (1994) | ISO/CEI 13712-3:19%xnologia de la informacién — Operaciones a
distancia — Realizaciones de interconexidon de sistemas abiertos: Especificacion de protocolo del elemento de
servicio de operaciones a distancia.

Pares de recomendaciones | Normas Internacionales cuyo contenido técnico es equivalente

Recomendacién UIT-T X.296 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Declaraciones de
conformidad de implementacién.

| SO/CEI 9646-7:1995, Information technology — Open systems interconnection — Conformance testing methodology
and framework — Part 7: Implementation Conformance Statements.

Recomendacién UIT-T X.637 (19963equisitos basicos comunes de capa superior en modo con conexion.

ISO/CEI ISP 11188-1:1995, Information technology — International Standardized Profile — Common upper layer
requirements — Part 1: Basic connection oriented requirements.

Recomendacién UIT-T X.638 (199@acilidades minimas de la interconexién de sistemas abiertos para soportar
aplicaciones de comunicaciones basicas.

ISO/CEI ISP 11188-3:1996, Information technology — International Standardized Profile — Common upper layer
requirements — Part 3: Minimal OSI upper layer facilities.

Recomendacién UIT-T X.639 (1996Requisitos basicos en modo conexién para los perfiles basados en el
elemento de servicio de operaciones a distancia.

ISO/CEI ISP 11188-2:1996, Information technology — International Standardized Profile — Common upper layer
requirements — Part 2: Basic connection oriented requirements for ROSE-based profiles.
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2.3 Referencias adicionales

— Internet Engineering Task Force, Request for Comments 0O88&,sequence for upper-layer OS to support basic
communications applications.

— ISO/CEI TR 10000-1:1998nformation technology — Framework and taxonomy of International Standardized
Profiles — Part 1. General principles and documentation framework.

— ISO/CEI TR 10000-2:1998nformation technology — Framework and taxonomy of international standardized
profiles — Part 2: Principles and taxonomy for OSI profiles.

3 Definiciones

En esta Recomendacion se definen los términos siguientes.

3.1 Definicionesrelativas al modelo dereferencia

311 Definiciones relativas al modelo de referencia basico

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1.:
a) entidad de aplicacion;

b) capa de aplicacién;

c) proceso de aplicacion;

d) informacion de control de protocolo de presentacion;
e) unidad de datos de protocolo de aplicacion;

f) elemento de servicio de aplicacion;

g) asociacion de aplicacion;

h) conexidén de presentacion;

i) capa de presentacion;

i)  servicio de presentacion;

k) conexién de sesion;

I) capa de sesion;

m) protocolo de sesion;

n) servicio de sesion;

0) capa de transporte.

312 Definiciones relativas a denominacion y direccionamiento

En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T. X.650 | ISO/CEI 7498-3:
a) titulo de proceso de aplicacion;

b) calificador de entidad de aplicacion;

c) titulo de entidad de aplicacion;

d) identificador de invocacion de proceso de aplicacion;

e) identificador de invocacion de entidad de aplicacion;

f)  direccién de presentacion;

g) selector de presentacion; y

h) selector de sesion.
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3.2 Definicionesrelativas a convenios de servicio

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731:
a) primitiva;

b) peticién (primitiva);

¢) indicacion (primitiva);

d) respuesta (primitiva); y

e) confirmacion (primitiva).

3.3 Definiciones relativas al servicio de presentacion

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.216 | ISO/CEI 8822 y en la Rec.
UIT-T X.226 | ISO/CEI 8823-1.:

a) sintaxis abstracta;

b) nombre de sintaxis abstracta;

c) contexto por defecto;

d) conjunto de contexto definido;
e) unidad funcional (presentacion);
f) modo normal (presentacion);

g) contexto de presentacion;

h) valor de datos de presentacion;
i) selector de presentacion;

i) sintaxis de transferencia; y

k) nombre de sintaxis de transferencia

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.216/enm.1 |
ISO/CEI 8822/enm.1y en la Rec. UIT-T X.226/enm.1 | ISO/CEI 8823-1/enm.1:

I) opcion de protocolo de codificacion nula;

m) opcidn de protocolo de contexto nominado;

n) opcion de protocolo de codificacién corta;

0) opcién de protocolo de reglas de codificacion paquetizadas; y

p) opcion de protocolo de conexién corta;

34 Definiciones relativas al servicio de sesién

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.215 | ISO/CEI 8326 y en la Rec.
UIT-T X.225 | ISO/CEI 8327-1:

a) selector de sesion;
b) unidades funcionales (de sesion); y

¢) liberacién ordenada.

En esta Recomendacién se utlizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.215/enm.1 |
ISO/CEI 8326/enm.1y en la Rec. UIT-T X.225/enm.1 | ISO/CEI 8327-1/enm.1:

d) opcién de protocolo de codificaciéon nula;
e) opcion de protocolo de codificacion corta;
f)  opcién de protocolo de conexién corta; y

g) unidad funcional de liberacién no ordenada.
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35 Definiciones relativas a la estructura de la capa de aplicacion

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.207 | ISO/CEI 9545:

a) asociacion de aplicacion;

b) contexto de aplicacioén;

c) invocacion de la entidad de aplicacion;
d) funcidon de control; y

e) objeto del servicio de aplicacion.

3.6 Definicionesreativas al servicio ACSE

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.217 | ISO/CEI 8649:

a) asociacion de aplicacion; asociacion

b) elemento de servicio de control de aplicacion;
c) solicitante;

d) aceptador;

e) iniciador de asociacion;y

f) respondedor de asociacion.

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec.

ISO/CEI 8649/enm.2:

g) mecanismo de asociacion rapida.

3.7 Taxonomia de las definiciones de perfiles

En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos definidos en ISO/CEI TR 10000-1:
a) perfil A;

b) lista de requisitos del perfil;

c) declaracién de conformidad de realizacion de perfil; y

d) formulario de PICS.

3.8 Definiciones de facilidades minimas de interconexién de sistemas abiertos

UIT-T X.217/enm.2

En esta Recomendacion se utilizan los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.638 | ISO/CEI ISP 11188-3:

a) interfaz programética de aplicacion;

b) aplicacion de comunicaciones basicas;
c) pila mOSl;

d) pila; realizacion de pila; y

e) proveedor de transporte.

4 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas:

ACSE Elemento de servicio de control de asociacadso€iation control service element)
APDU Unidad de datos del protocolo de aplicaciépplication protocol data unit)

API Interfaz de programa de aplicacic@apyflication program interface)

ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uabs{ract syntax notation one)
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BCA Aplicacion de comunicaciones basitagic communications application)

BER Reglas de codificacion basicémgc encoding rules)

CMIP Protocolo comun de informacion de gestiéonfmon management information protocol )

CULR Requisitos comunes de capa supedomnon upper layer requirement)

HDLC Control del enlace de datos de nivel supeitibgh-level data link control)

ICS Enunciado de conformidad de implementacitplementation conformance statement)

ISP Perfil normalizado internacionahiernational standardized profile)

LAPB Protocolo B de acceso de enlatiek(access protocol B)

mOSI Facilidades minimas de capa superior @#ti(nal OS upper layer facilities)

MS Almacén de mensajenéssage store)

MTA Agente de transferencia de mensajeeséage transfer agent)

osl Interconexion de sistemas abiertoge( systems interconnection)

PCI Informacion de control de protocolpr¢tocol control information)

PDU Unidad de datos de protocojwrdtocol data unit)

PDV Valor de datos de presentacigmegentation data value)

PER Reglas de codificacion paquetizadaeked encoding rules)

PICS Enunciado de conformidad de implementacién de protogohiogol implementation conformance

statement)

PPDU Unidad de datos de protocolo de presentagidesehtation protocol data unit)

PRL Lista de requisitos de perfiprofile requirements list)

QoS Calidad de serviciaality of service)

RDSI Red digital de servicios integrados

RGT Red de gestion de las telecomunicaciones

ROSE Elemento de servicio de operaciones a distarai®te operations service el ement)

RTSE Elemento de servicio de transferencia fiatdkaple transfer service element)

Sl Identificador de SPDUSPDU identifier)

SPDU Unidad de datos de protocolo de sesséssipn protocol data unit)

TSDU Unidad de datos de servicio de transpdriangport service data unit)

UA Agente de usuariauger agent)

VTP Protocolo de terminal virtualiftual terminal protocol)

5 Operaciones de protocolos OS| eficientes

51 Motivacion y antecedentes para los estudios relativos a operaciones de protocolos OSI
eficientes

Si bien es cierto que muchos protocolos de comunicaciones se han elegido de tal forma que su arquitectura basica
responde al modelo de referencia de 7 capas de la interconexién de sistemas abiertos, en muchos casos las pilas de Ic
protocolos se han "acortado”, es decir, carecen de algunas de las capas. Por ejemplo, la norma de sefializacién de red c
la RDSI, el sistema de sefializacion N.° 7 que se define en las Recomendaciones UIT-T de la serie Q.700, ubica la capa
de aplicacion directamente sobre un servicio de red con conexidn altamente fiable y especialmente disefiado. Las razone:
para ello estriban en que la mayoria de las aplicaciones de sefializacién utilizan un esquema de comunicaciones de
peticion/respuesta de un solo trayecto de ida y retorno y para el que la capacidad suplementaria requerida para el estable
cimiento de la conexién de capas superiores (de las capas superiores OSI propiamente dichas) resulta excesivament
ONEeroso.
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NOTA — El término "capas superiores" se refiere a la combinacion de las capas de sesion y presentacion y del ACSE que utilizan
todos los protocolos de aplicacién conformes con OSI.

Otro ejemplo de "pilas cortas" esta constituido por la aplicacion de facsimil grupo 4 que se define en la Recomen-
dacién T.90 y que consta de la capa 2 de X.75 (semejante a LAPB), el protocolo de la capa de paquetes X.25 y las capa:
de transporte y de sesién OSI, pero que no soporta el ACSE ni la capa de presentacion. La razén fundamental es, en est
caso, el tiempo. La especificacion completa de todos los protocolos de capa superior OSI no estaba disponible cuando se
aprobo la Recomendacion T.90; en consecuencia, la definicion del ACSE vy las funciones de presentacion se incluyeron
en el protocolo de aplicacion del facsimil grupo 4.

Este ejemplo ilustra otro problema que potencialmente puede tener un gran impacto en muchas aplicaciones. Esti
relacionado con la situacion que se produce cuando se utiliza la transmision de facsimil grupo 4 (que utiliza protocolos

OSl hasta la capa de sesion) por satélite. La comunicacion de datos por enlaces via satélite trae consigo retardos d
transmisién inevitables que pueden tener un impacto en la eficiencia de las redes y en la eficiencia del procesamiento de
datos en los puntos extremos. A este respecto, una medida de la eficiencia de un protocolo de transmisién de datos es ¢
namero de trayectos de ida y retorno necesarios para transmitir un conjunto especifico de datos. Los procedimientos para
el establecimiento de la informacion que utilizan los protocolos OSI existentes tienen un retardo excesivo (es decir, se

realizan demasiados trayectos de ida y retorno antes de que comience la transferencia de datos) cuando funcionan sobr
un circuito por satélite de un solo salto o de doble salto. Las conexiones de la capa superior de la OSI no pueden
realizarse hasta que no se establece la conexion de transporte extremo a extremo, lo cual, a su vez, exige el establec
miento de conexiones de la red subyacente. Por lo tanto, se necesitan dos o tres trayectos de ida y retorno para complete
el establecimiento de la asociacion antes de que comience la transferencia de datos.

Por lo tanto, para dichas aplicaciones, que en otro caso utilizarian las siete capas de la pila de protocolos OSI, no resultar
necesarios los servicios adicionales que ofrecen algunas o todas las capas superiores OSI y, por contra, la utilizacion de
los protocolos OSI de dichas capas en su forma minima y conforme significaria una ineficiencia excesiva para sus

necesidades actuales. Cuando dichas aplicaciones fueron especificadas, y al no existir ninguna alternativa razonablement
eficiente, "se evitd" la utilizacién de dichas capas por considerarlas innecesarias y se utilizaron "pilas cortas". Debido a

ello, no se cumple la normativa OSI y carecen de la posibilidad de adoptar una estructura de pila OSI completa para
comunicarse con otras aplicaciones OSI que (quizas en el futuro) pudiera ser necesario extender utilizando los mismos

mecanismos de transporte subyacentes.

Una cuestién que surge recurrentemente cuando se analizan las aplicaciones de "pilas cortas" — y ello es probablement
cierto para pilas de protocolos utilizadas en otros sectores de la industria en los que las comunicaciones se limitan a un
grupo cerrado (aunque muy grande) de usuarios que se comunican con fines especificos (a menudo en tiempo real) — e
gue las capa superiores OSI se consideran un "conjunto de piezas" de las que es posible seleccionar algunas, sin tener g
asumir el conjunto como un todo. Un ejemplo de ello lo constituye la utilizaciéon de la ASN.1 para especificar protocolos
de la capa de aplicacion a pesar de que el Unico esquema de codificacion normalizado (hasta fecha muy reciente) — la
reglas de codificacién basicas (BHRsic encoding rules) — ha resultado ser muy ineficiente para aplicaciones en tiempo

real. Las reglas de codificacion paquetizadas (PgRked encoding rules) que proporcionan codificaciones muy
comprimidas pero con una considerable eficiencia de codificacion/decodificacion, constituye una alternativa cuya
utilizacion puede resultar mas adecuada para dichos entornos. Igualmente, el protocolo de capa de aplicacion OSlI, el
elemento de servicio de operaciones a distancia (Rf@8Bte operations service element), se utiliza en la sefializacion

RDSI para definir preguntas/respuestas entre elementos de conmutacidon y bases de datos sobre un servicio de re
altamente fiable para un gran nimero de servicios de red inteligente. No obstante, en areas en las que se adapt:
especialmente bien el modelo OSI - tales como la transferencia masiva de datos, como por ejemplo, la transferencia de
ficheros — la red de gestion de las telecomunicaciones (RGT) ha adoptado varios perfiles OSI para la transferencia de
informacion de gestion (datos de facturacion, informes de averias, etc.).

A favor del modelo de referencia OSI es preciso sefialar que proporciona una arquitectura completa de capa superior, er
contraposicion al enfoque empleado por algunas aplicaciones en las que éstas se ubican directamente sobre varia
direcciones de transporte que sirven para identificar sus funciones. Las capas superiores OSI proporcionan, en cierta
medida, un "conjunto de facilidades" que pueden ser utilizadasiglouier aplicacion sin que sea necesario que cada

una de ellas disefie la misma funcién a su manera. El "error" del modelo OSI ha podido ser el haber disefiado una
arquitectura de capa superior con un conjunto demasiado prolijo de facilidades, mientras que las necesidades de alguna:
de las aplicaciones OSI mas simples (por ejemplo la gestion OSI) y otras aplicaciones son bastante menos exigentes.

Asimismo, la forma en la que las facilidades de capa superior se han agrupado en conjuntos de funciones hace que se
dificil evitar por completo el uso de determinadas funciones, no pudiendo seleccionar aquellas que especificamente
necesita la aplicacién. OSI permite unas posibilidades limitadas para seleccionar la utilizaciéon de unidades funcionales,
pero sigue siendo imposible evitar la utilizacion completa de algunas funciones (por ejemplo, el kernel de sesion). Por lo
tanto, y con una visién retrospectiva, una de las posibilidades para definir una arquitectura de capa superior "mejorada”
seria que todas las funciones fueran facultativas. No obstante, los disefiadores de aplicaciones ubicadas sobre la capa ¢
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transporte deben admitir que dichas aplicaciones pueden necesitar eventualmente algunas, la mayoria o todas esta
funciones. Se ven entonces obligados a decidir si ello debe hacerse de una sola vez para que sirva a todas las aplicacions
(incluso a futuras aplicaciones aun no definidas) o si debe hacerse individualmente para cada aplicaciéon. En el primer
caso, deben definir una arquitectura de capa superior que utilice una parte o casi toda la funcionalidad modular que
proporcionan los protocolos de capa superior OSI actuales.

En este contexto, esta Recomendacion identifica varios requisitos (véase 6.3) aplicables a aspectos relacionados con |
eficiencia del protocolo de capa superior OSI que, tal como se tratan en el conjunto de Recomendaciones y Normas
Internacionales, pueda hacer que la utilizacién de los protocolos de capa superior OSI resulte atractiva para un mayor
numero de aplicaciones.

52 Requisitosy principios querigen las oper aciones eficientes de protocolo OSI

Se han identificado una serie de requisitos que se presentan a continuaciéon para todas aquellas aplicaciones que
pretendan utilizar operaciones de protocolo eficientes y, al mismo tiempo, cumplir las normas relativas a los sistemas
abiertos. Dichos requisitos son satisfechos, dependiendo del campo de aplicaciéon de las operaciones, por las solucione:
de protocolo descritas en la clausula 6 con el fin de solucionar los siguientes aspectos que se refieren a la eficiencia de la:
capas superiores:

1) Mejora de la eficiencia del establecimiento de la conexié@ada protocolo OSI extremo a extremo con conexion
requiere una transmisién completa de ida y retorno para el establecimiento de negociaciones previa a la fase de
transferencia de datos. Aunque el proceso de establecimiento de las tres capas superiores se combina en un Unic
trayecto en ambos sentidos, la capa de transporte utiliza uno o dos de dichos trayectos (incluyendo su utilizacion de
servicios de red). Por lo tanto, se necesitan dos o tres transmisiones en ambos sentidos antes de comenzar |
transferencia de datos de la aplicacion. Ello afecta sobremanera a la eficiencia de las comunicaciones OSI,
particularmente sobre conexiones via satélite (por ejemplo, facsimil grupo 4 sobre varios saltos de satélite). Menos
preocupante resulta el retraso que se produce cuando se rechaza el establecimiento de la conexién o cuando se liber
la conexién.

2) Reduccién de la informacién de control de protocolo en todas las fasdduchas aplicaciones de la UIT-T
funcionan sobre redes en las que la anchura de banda esta limitada (como, por ejemplo, los relevadores radio-
eléctricos), o en sistemas con limitaciones en el procesamiento en tiempo real (por ejemplo, los sistemas de
conmutacion) en los que mensajes largos y una codificacion/decodificacion menos eficiente (por ejemplo, la
utilizacion del BER) dan lugar a limitaciones en las caracteristicas de funcionamiento. No obstante, la reduccién de
la informacion de control del protocolo (P@tptocol control information) debe considerarse teniendo en cuenta si
dicha reduccion debe realizarse:

» utilizando sistemas de codificacion mas eficientes; y/o
e con especificaciones mas estrictas (por ejemplo, especificaciones de sintaxis abstracta mas sucintas); y/o

» suprimiendo informacion redundante o que puede conseguirse por otros medios (por ejemplo, por un conoci-
miento previo); o bien

» restringiendo o reduciendo los servicios de capa.

NOTA 1 — Una PCI reducida esta necesariamente ligada al interfuncionamiento. Si las restricciones de anchura de banda del
entorno en el que trabaja la aplicacién son tales que requieren mensajes extremadamente cortos en el primer mensaje de la fas
de establecimiento, es evidente que resultan inaceptables el ACSE existente, el PCI de establecimiento de la conexion de sesion
y de presentacion de 110 octetos en el que algunos de dichos octetos contienen campos que permiten la negociacion de las
versiones, las opciones de protocolo y las funciones facultativas. Por lo tanto, no es posible conseguir simultaneamente el
interfuncionamiento completo mediante negociacion y una muy elevada eficiencia de anchura de banda en el primer mensaje.

3) Reduccién de funcionalidades innecesariagilgunas aplicaciones no necesitan todas las funciones definidas en
las capas superiores OSI para soportar las situaciones mas generales. Incluso los protocolos OSI existentes que
tienen un grado de cumplimiento minimo en dichas capas se perciben como demasiado ineficientes para las
necesidades de dichas aplicaciones. En muchos casos, hasta las denominadas funciones kernel se consideran ur
sobrecarga excesiva (por ejemplo, para aplicaciones que no necesitan una liberacién ordenada, que tienen una
sintaxis de transferencia/abstracta bien definida, que se encuentran ubicadas en direcciones conocidas, etc.). Dadc
gue no se dispone de una alternativa eficiente, se ha optado por obviar algunas de las capas y trabajar sobre un:
"pila reducida". Ello hace que no cumplan el modelo de referencia OSI y limita su capacidad para adoptar
facilmente la utilizacion de la pila completa OSI de cara a aplicaciones OSI que pudiera ser necesario atender
(quizas en el futuro) utilizando los mismos mecanismos de transporte subyacentes. Por lo tanto, se trata de soportar
aquellos casos en los que las aplicaciones no necesitan dichas funciones en absoluto y no se limitan a reproducir las
funciones de las capas de sesion y presentacion OSI como parte del protocolo de aplicacion.
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El desarrollo de las soluciones de protocolo descritas en esta Recomendacién para mejorar la eficiencia del protocolo de
capa superior OSI se ha basado en los principios siguientes:

1) Debe soportarse el modelo de referencia OSI: Es decir, durante la fase dgtablecimiento de la asociacién de
aplicacién y la conexion de sesidn/presentacion, deben transportarse parte de la PCI para la capa de sesion, la cap
de presentacién y el ACSE. Este principio no debe entenderse como que se requiera consistencia con el modelo de
referencia OSI por si mismo; mas bien, el modelo de referencia OSI se considera una arquitectura de protocolo con
objetivos que evolucionan para arquitecturas que se modifican, asi como un marco simple y uniforme para describir
las necesidades de comunicacién de diversos conjuntos de aplicaciones. No debe infravalorarse el papel del modelo
de referencia OSI como directriz, aunque parcial, para las arquitecturas de protocolo desarrolladas por otras
aplicaciones.

NOTA 2 — La interpretacion de la PCI no debe basarse en "los bits en la linea" identificables. La forma de la comunieacion entr
entidades pares (es decir, si lo hacen mediante su propia PCl o mediante parametpsriguelss servicios de capa) no es
material, siendo ambas compatibles con el soporte del modelo de referencia.

2) Todoslos protocolos eficientes de capa superior que se definan deben ser ampliables: Los protocolos nuevos y
eficientes deben incluir procedimientos y PCI que aseguren el interfuncionamiento con cualquier ampliacién futura.

3) La normalizaciéon y subsiguiente esfuerzo de implementacion para proporcionar la eficiencia del protocolo de
capa superior OSI no debe ser un proceso demasiado complejo ni duradela aceptacion en términos de
normalizacién e implementacion de cualquier solucién que se proponga puede ser muy alta siempre que proporcione
una transicion cémoda desde las normas existentes (por ejemplo, en la forma de una caracteristica adicional, una
nueva opcién de protocolo, etc.) en lugar de introducir nuevos conceptos o modos de operacion radicalmente
distintos. Simultaneamente, debe sefialarse que la rapidez en acceder al mercado se convierte en un factor criticc
para la aceptacion de operaciones de protocolo OSI eficientes en lugar del desarrollo indiscriminado de soluciones
divergentes por parte de distintas comunidades de usuarios.

53 Requisitos de interfuncionamiento par a operaciones de protocolo OSl eficientes

Otro requisito que debe guiar el desarrollo de operaciones de protocolo eficientes para las capas superiores OSI es g
necesidad de garantizar el interfuncionamiento (en la mayor medida posible) con las normas OSI existentes.

Un corolario derivado de los requisitos que deben cumplirse para poder aceptar una funcionalidad limitada (véase 5.2) es
gue un sistema abierto que utilice protocolos con dicha funcionalidad reducida (para un conjunto de aplicaciones dado)
pueda, para la mayoria de las instancias de comunicacion, comunicarse eficientemente con aplicaciones y sistemas pare:
No obstante, dicho sistema utilizaria los protocolos de capa superior OSI en su estado de normalizacién actual para otras
instancias de comunicacion de forma que se soportasen aplicaciones OSI existentes. Lo significativo de ello es que el
interfuncionamiento permite la comunicacion entre aplicaciones de similar naturaleza, describiéndose es esta
Recomendacién casos especificos en los que dichas aplicaciones podrian haber sido soportadas por las hormas actuale
de capa superior OSI, pero en las que, por motivos de eficiencia, se considera mas adecuado la utilizacién de protocolos
con un conjunto reducido de funcionalidades.

A tal fin, cuando se utilice el término "completo" para hacer referencia a protocolos de sesion, de presentacion y al ACSE
existentes, y el término "eficiente" para hacer referencia a cualquier protocolo que proporcione facilidades de sesién,
presentacion y ACSE reducidas o mas eficaces, debe cumplirse lo siguiente (en la mayor medida posible dado que el
comportamiento de los protocolos OSI existentes ya esta definido):

NOTA 1 — Los protocolos "completos" basados en las especificaciones actuales de sesion, presentacion y ACSE deben incluir la
utilizacién (interfuncionamiento completo) de la funcionalidad mOSI definida en la Recomendd&38n Mn sistema abierto puede

soportar ambos protocolos, el "completo” y el "eficiente”. Como iniciador de asociacion, dicho sistema puede iniciar ciéa asocia
utilizando un protocolo completo o un protocolo eficiente. En el caso mas general, que puede no ser el mas eficientesen todos |
aspectos, puede ofrecer ambos y utilizar el que resulte mas adecuado pgendedss. Como respondedor de una asociacion, el
sistema debe poder distinguir una peticién de asociacién de tipo completo de una peticion de asociacion de tipo eficiente.

NOTA 2 — El iniciador puede saber a priori si debe utilizar el tipo de establecimiento de asociacion "completo” o "efistente" (
puede también ser realizado por la funcién de directorio, sea cual sea su implementacién, o intentando en primer lugar el tipo
"eficiente" y reintentandolo utilizando el tipo "completo"). Secf ambas capacidades (en la esperanza de queocgidedor elija la

opcion "eficiente” de ser soportada, de no ser asi se repliega la opcion "completa") el primer mensaje debsasamente
comprensible para el respondedor, lo que significa que debe de tener las mismas limitaciones de anchura de banda eueslos protoc
actuales.

a) Un sistema abierto puede soportar exclusivamente el protocolo completo. Como respondedor de asociacion dicho
sistema debe disponer de un mecanismo (que sea parte de las facilidades completas) que permita la notificacién de
fallo en caso de que reciba una peticién de asociacién basada en el tipo eficiente.
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NOTA 3 — Las especificaciones actuales del protocolo de capa superior no obligan siempre a dar una respuesta definida a las
violaciones de protocolo; por lo tanto, generalmente, no se responde a un fallo derivado de la incomprension de un protocolo de
tipo eficiente. No obstante, en la Recomendacion X.637 existe dicha respuesta que requiere que se envie la SPDU RECHAZO de
sesion para indicar que no se soporta una nueva version de sesion o que la SPDU recibida tiene un campo Sl que no se
corresponde con ningun valor actualmente normalizado.

b) Un sistema abierto puede soportar exclusivamente facilidades de tipo eficiente. El disefio de los nuevos protocolos
debe ser tal que se subsanen determinados fallos, es decir, que el sistema que soporta las capacidad "completa" n
confunda los nuevos protocolos con los existentes. Como respondedor de asociacion, debe incluirse un mecanismo
gue sea parte de las facilidades eficientes que permita una notificacion de fallo si se recibe una peticion de
asociacion de tipo completo.

6 Operaciones de protocolos de capa superior eficientes

6.1 Introduccion

La eleccion de una pila de protocolo subyacente debe ser una consecuencia de los requisitos de comunicacion de las
aplicaciones que se desean soportar. Por lo tanto, y a titulo de ejemplo, si la aplicacién es tal que no impone requisitos
para la transmision de datos sin errores y para la preservacién de la secuencia de la informacién enviada, puede se
posible elegir una pila de protocolo de siete capas sin conexién a fin de soportar su comunicacion con una entidad par.
Por otra parte, si la aplicacion impone requisitos relativos a la disponibilidad de puntos de comprobacion o a la
recuperacion (por ejemplo, para garantizar la transmision eficiente de ficheros grandes), se requiere una pila de protocolo
con conexion que soporte algunos servicios de sesion.

Las Recomendaciones y Normas Internacionales que han sido desarrolladas para soportar el funcionamiento de
protocolos de capa superior OSI eficientes, sirven cada una a una gama de aplicaciones distintas, ya que una solucién qu
suponga una mejora de la eficiencia tiene limitaciones de funcionalidad comparada con el conjunto completo de
capacidades de capa superior OSI existentes. En consecuencia, en la subclausula 6.2 se clasifican todas las capacidad
de las capas superiores. En la subclausula 6.3 se identifican algunas cuestiones relacionadas con la eficiencia de las cap:
superiores existentes. Finalmente, en la subclausula 6.4 se describe cada una de las opciones de protocolo eficiente te
como se proporcionan en el conjunto de Recomendaciones y Normas Internacionales, en términos de las funciones que
ofrecen, poniendo de manifiesto cuales son las aplicaciones que pueden utilizarlas.

6.2 Funciones propor cionadas por las capas superiores OSl

Se presenta a continuacién una lista de facilidades de capa superior OSI que afiaden valor al servicio de transporte. Le
lista se ha elaborado de una forma simplificada (es decir, no se ha hecho en términos de las diversas definiciones
formales de capa superior OSI, que se proporcionan entre paréntesis cuando ello es esencial) a fin de enfatizar el papel di
las funciones de capa superior, no sobre como se ha especificado en términos de servicios especificos de capa OSI
Algunas de estas facilidades deben estar disponiblesdes tos sistemas abiertos, ya sea explicita o implicitamente,
mientras que otras son facultativas. Las facilidades que se enumeran de a) hasta j) son facilidades basicas, mientras qu
las que se enumeran de k) a q) son facilidades mas complejas y facultativas. Todas ellas estan destinadas a permitir que ¢
construyan aplicaciones sin tener que "reinventar" dichas facilidades para cada aplicacion:

a) identificacion del estado de las conexiones y asociacion de capa superior;

b) informacién de direccionamiento (selectores de sesién y de presentacién), si es necesaria, para proporcionar la ruta
local en un sistema extremo a fin de alcanzar la entidad de aplicaciéon adecuada;

¢) informacién de direccionamiento de la capa de aplicacién, si es necesaria, (en forma de titulos de proceso/entidad de
aplicacién) que es independiente de la aplicacion;

d) negociacion de los conjuntos de mensajes de la capa de aplicacion (sintaxis abstracta que se utilizaran);

e) negociacién del objeto de la comunicacién y de las politicas que rigen la instancia de comunicacién (contexto de
aplicacién);

f) negociacion de los "bits en linea" (sintaxis de transferencia) para todos los datos de aplicacion (sintaxis abstracta)
gue deben intercambiarse durante una instancia de comunicacion. Esta capacidad permite ademas:

i) laidentificaciéon univoca (mediante el contexto de presentacion) de cada uno de los datos de la aplicacion como
pertenecientes a un conjunto de mensajes determinado (sintaxis abstracta), incluso si dos mensajes de dos
conjuntos distintos tienen los mismos "bits en la linea"; y

ii) codificaciones alternativas que, si se desea, deben ser negociadas y utilizadas para el mismo conjunto de
mensaje.
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g) agrupacion de datos de aplicacion (mediante reglas de codificacion que se autolimitan) de forma que los valores
codificados no necesitan disponer de informacién sobre la longitud y concatenandola (de forma distinguible) para su
transmision en un solo mensaje de capa inferior;

h) transporte, en caso de ser necesario, de informacién de seguridad para la autenticacion de los asociados como part
del proceso de establecimiento de la asociacion y la inclusibn de mecanismos de seguridad utilizando la
ampliabilidad;

i) servicios, tales como los puntos de verificaciéon y la resincronizacion del estado del dialogo, la division de una
instancia de comunicaciones en partes bien definidas (actividades), etc.; y

j) capacidad para negociar la versién del protocolo, utilizar servicios de capa facultativa (unidades funcionales) e
ignorar informacién desconocida (mediante reglas de ampliabilidad).

A esta lista se le pueden afadir algunas caracteristicas adicionales avanzadas tales como:

k) compromiso y recuperacion en dos fases;

I) capacidad para multiplexar asociaciones de alto nivel en una Gnica conexion de asociacién/sesion y presentacion;
m) transporte de llamadas y operaciones de procedimiento distante y su retorno;

n) acceso y transferencia de ficheros;

0) accesoy captura de datos de directorio;

p) transferencia de mensajes;y

g) procesamiento de transaccion.

NOTA — Las facilidades k) a q) se denominan a menudoagidines OSI,unque se trata realmente de "herramientas" que permiten
construir auténticas aplicaciones de usuario.

6.3 Aspectos de interés sobre la eficiencia de los actuales protocolos OSI de capa superior

Los protocolos OSI actuales, y particularmente |os definidos para las capas superiores, es decir, las capas por encima del

limite del servicio de transporte tienen, en lo que se refiere a su implementacién y prueba, la reputacion de ser demasiadc
complejos, grandes, lentos y caros. Ello se debe en parte al hecho de que la mayoria de las aplicaciones OSI actualment
definidas sélo utilizan una pequefia parte de las facilidades de capa sopemaizadas que se indican en 6.2. Sin
embargo, numerosas implementaciones de protocolos de capa superior propdodasdas facilidades de capa

superior especificadas, dando lugar a implementaciones complejas y a unas pruebas de conformidad para facilidades qut
rara vez, si es el caso, se llegan a utilizar. Ello da lugar algumas implementaciones de capa superior OSI sean lentas
comparadas con los protocolos propietarios definidos para aplicaciones especificas.

Las eficiencias mas significativas ocurren en aquellas realizaciones que son muy estrictas con la implementacién de los
limites entre las capas. Este ingenuo enfoque se debe a la creencia de que las capas OSI constituyen las partes de ul
implementacion. La causa méas probable de esta confusion se deriva del hecho de que mientras el modelo de referenci
OsSl identifica n-entidades exclusivas para el ACSE y para las capas de presentacion y sesion, las normas aplicables a la
mismas, cuando se encuentran en funcionamiento, forman un Unico cuerpo y, en consecuencia, las maquinas de protocol
(es decir, las n-entidades) para el ACSE y para las capas de presentacion y sesion se encuentran estrechamente unidas.
decir, una asociacién de aplicacion (que utiliza el ACSE) siempre se establece y se libera conjuntamente con su conexion
de presentacion soporte; ésta, a su vez, siempre se establece y se libera conjuntamente con su conexidn de sesidn sopor
Una APDU ACSE siempre se encapsula en de una PPDU de presentacion equivalente (a excepcién de la primitiva A-
LIBERACION); una PPDU de presentacion siempre se encapsula en una SPDU de sesion equivalente. Por lo tanto, y a
titulo de ejemplo, como los servicios de sesién nunca se utilizan de manera independiente, no es necesario disponer de
una interfaz de sesién independiente. En consecuencia, no es necesario desarrollar tres maquinas de protocolo distinta
con tres conjuntos de primitivas de servicio y tres conjuntos de cuadros de estado definidos en tres conjuntos de dos
Recomendaciones | Normas Internacionales para cada capa.

El esfuerzo destinado a conseguir un funcionamiento eficiente de los protocolos OSI, a saber, la funcionalidad OSI
minima descrita en las Recomendaciones X.637, X.638 y X.639, tiene por objeto la integracion de la implementacion de
las capas superiores — sesion, presentacion y ACSE — para mejorar la velocidad de ejecucién o caudal del protocolo. Este
esfuerzo, quee basa en las normas completas de capa superior con conexion exigteteede demostrar que las
implementaciones OSI no tienen que ser necesariamente grandes y complejas. Ello se consigue restringiendo la gama de

funciones que debe soportar una implementacion: si una facilidad determinada no se requiere para una aplicacion, la
implementacion resulta méas sencilla, pudiendo interfuncionar plenamente con la misma aplicacion que se soporte sobre
una implementacién mas completa de las capas superiores.
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Para el establecimiento de una conexidén/asociacion de aplicacion, el mimenode octetos necesarios para la PDU

de capa superior compuesta (las PDU de sesién, presentacion y ACSE) es superior a 110. Para esta PDU de capa superi
compuesta minima, las Unicas semanticas que se transfieren son el nombre de contexto de aplicacién para el contexto d
asociacion y presentacion (nombres de sintaxis abstracta de transferencia) de los datos de usuario que deben enviarse. |
tamafo minimo del encabezamiento para la fase de transferencia de datos es de 17 octetos, en los que la Unica semanti
existente es la longitud de los datos de usuario. Para aplicaciones de larga duracién o aplicaciones que necesitar
intercambiar informacidn facultativa (por ejemplo, los titulos de AE), la anchura de banda para el establecimiento (y
liberacion) de la asociacion (es decir, el tamafio de las PDU de la capa superior compuesta) puede ser aceptable. Sir
embargo, para muchas aplicaciones que funcionan en entornos de anchura de banda escasa, tales como los enlac
radioeléctricos, dichos consumos adicionales de anchura de banda son inaceptables. Se ha determinado que la utilizacio
de BER como la Unica forma normalizada para codificar PCI de aplicacién especificada en ASN.1 es una de las causas de
la longitud excesiva de los mensajes. La utilizacién de PER mitiga esta situacion.

De hecho, los protocolos de capa superior actuales exigen el intercambio de una serie de parametros de establecimient
de conexién/asociacién que no siempre son necesarios 0 que pueden omitirse, particularmente en el caso en el que la
partes de la comunicacion tengan conocimienpriori de la informacién que no ha sido enviada. En tal caso, el tamafio
ideal de la PDU de capa superior compuesta puede ser de unos pocos octetos. No obstante, dicha ganancia sélo s
consigue a costa de no poder interfuncionar con implementaciones y aplicaciones OSI existentes.

Actualmente, el establecimiento de la conexion de capa superior debe esperar a que se establezca con éxito la conexio
de transporte. No es posible evitar un trayecto de ida y retorno en el establecimiento de cada asociacién de aplicacion
OSI debido a que el servicio de transporte no proporciona, en ambos sentidos, suficiente capacidad de transmision de
datos de usuario durante el procedimiento de establecimiento de conexién de transporte, de tal forma que toda la
informacion de establecimiento de conexidon de capa superior (incluida la "informacién de inicializacion de usuario
avanzada") puede integrarse (es decir, incluirse como datos de usuario) en las PDU de establecimiento de la conexién de
transporte. Dicha integracidon no esta actualmente permitida porque en el caso mas general de utilizacion de subredes
poco fiables, la calidad de servicio del servicio de transporte, en lo que se refiere al control de errores durante el
establecimiento de la conexién, puede no mantenerse en el mismo elevado nivel de disponibilidad que durante la fase de
transferencia de datos de transporte. La capacidad para minimizar el nimero de transmisiones de ida y retorno requerida:
para liberar una conexion de transporte es asimismo importante, aunque no sea un aspecto tan esencial como lo e
durante la fase de establecimiento.

6.4 Opciones de un protocolo de capa superior eficiente

Aungue en general las facilidades de capa superior que se han enumerado en 6.2 son de utilidad, en determinado:
entornos no todas son necesarias ni se utilizan; tal es el caso cuando se utilizan para soportar aplicaciones concretas.

Cuando en esta Recomendacion se describen los distintos enfoques disponibles para mejorar la eficiencia de las
aplicaciones, se excluyen los casos en que no se utiliza ninguna de las facilidades descritas en 6.2, 0 en los que esta
duplicadas en el protocolo de aplicacién de forma que la aplicaciéon se ubica justamente encima del servicio de transporte
(o equivalente). Aunque dichos casos son frecuentes, no permiten una comunidad de interfuncionamiento mas amplia en
la que dichas facilidades de capa superior estén disponibles para ser utilizadas en instancias especificas de la
comunicacion pero no se utilicen en todas y cada una de dichas instancias.

Para soportar protocolos abiertos en el marco OSI, esta Recomendacion describe un enfoque que, partiendo de los
requisitos minimos de las aplicaciones, incrementa sistematicamente la funcionalidad hasta alcanzar el caso mas genera
en el que se proporcionan todas las facilidades enumeradas en 6.2 para las necesidades de comunicacion de la
aplicaciones distribuidas De esta forma, los disefiadores de la aplicacion disponen de amplias posibilidades para el disefic
de sus pilas de comunicaciones de forma que puedan cubrir los requisitos actuales y futuros de sus aplicaciones.

6.4.1 Protocolos en modo conexién

En 6.4.1.1 se describe el subconjunto mas eficiente de facilidades de capa superior OSI que soporta aplicaciones con
requisitos minimos de servicios de capa superior. Ello permite que una implementacion casi "nula" de la pila de capa
superior pueda interfuncionar parcialmente con pilas de mayor funcionalidad que se describen en subclausulas
posteriores.
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En 6.4.1.2 se describe un mecanismo denominado "asociacion rapida" que permite que se establezca una conexién d
sesion y la asociacion de aplicacion/conexion de la presentacién que transporta, utilizando una forma comprimida de
informacion que, en otro caso, se enviaria durante el establecimiento de la conexién de sesién. La forma comprimida
hace referencia a un identificador de contexto de capa superior (ulappéd,layer context identifier), que define los

valores de las opciones, de los requisitos y de cualquier campo fijo, al tiempo que transporta sus propios parametros pare
campos cambiantes.

En 6.4.1.3 a 6.4.1.6 se describen opciones de protocolo alternativas para las capas de sesiéon y de presentacién qu
pueden utilizarse en caso de que una aplicacién indique, mediante su interfaz de primitiva de servicio (abstracta), que no
necesita algunas de las facilidades de sesién y/o de presentacién. Si bien la utilizaciéon de estas opciones de protocolc
sélo permite el interfuncionamiento parcial con pilas que disponen de funcionalidades completas, su utilizacion mejora la
eficiencia en cuanto a anchura de banda utilizada y tiempo de establecimiento de la conexion. De hecho, es algo muy
parecido a proporcionar una trayecto de migracion a aplicaciones a las que legualtecapa para que puedan utilizar
protocolos de comunicaciones eficientes (tal como los que aqui se definen) en la mayoria de sus instancias de
comunicacion, soportando sus aplicaciones especificas asi como permitiéndoles soportar aplicaciones OSI sobre otras
instancias de comunicacion (quizas menos frecuentes).

En 6.4.1.7 se describe la pila de protocolo minima de capa superior OSI (mOSI) para soportar aplicaciones que
tipicamente sélo tienen un objetivo y unos requisitos de comunicaciones limitados, para las que las implementaciones de
proposito general proporcionan demasiadas facilidades innecesarias, pero que tienen capacidad para interfuncionar
completamente con ellas soportando las aplicaciones definidas. La OSI| delgada, que también se define en esta
Recomendacion, es una implementacion particular de mOSI.

En 6.4.1.8 se describen las posibilidades de incrementos de la eficiencia superiores a los que se consiguen con la OS
minima, siempre que se deseen conseguir eficiencias para protocolos OSI| de propésito general, para miltiples
aplicaciones y que gocen de una interfuncionamiento completo.

6.4.1.1 Opcidn de protocolo de codificacién nula

La funcionalidad nula en una capa hace referencia a hecho de que no se requiere funcionalidad alguna de dicha capa

durante la fase de transferencia de datos, pero manteniéndose la necesaria compatibilidad y conformidad OSI. Es el cast
mas claramente aplicable a las aplicaciones en las que se utilizan "pilas cortas" para permitir una compatibilidad OSI
mucho mayor, permitiéndose al tiempo unas comunicaciones eficientes. Si bien es posible utilizar el protocolo de capa
OSI normal para sefializar que se requiere la funcionalidad nula en la fase de transferencia de datos, en algunos casos, ¢
posible utilizar un protocolo distinto que sea considerablemente mas eficiente (en términos de eficiencia de los octetos vy,
posiblemente, eficiencia en el establecimiento de la conexién) en la negociacion. El término "octeto rapido" se ha
utilizado como un mneménico adecuado para hacer referencia a la insercién de PCI de octeto Unico en la fase de
establecimiento de la conexién para sefializar que no va a existir un flujo de PCI adicional para dicha instancia de
comunicacion. La utilizacion del octeto rapido en una capa sirve, por tanto, para proporcionar una correspondencia de
servicios entre la capa superior y la capa inferior.

NOTA 1 — Las primeras discusiones sobre el concepto de octeto rapido tuvieron en cuenta la posibilidad de utilizar el octeto —
tedéricamente sélo un bit — como uneserva tal que fuera posible, en un instante determinado durante la instancia de la
comunicacion, utilizar el protocolo de capa normal para renegociar la utilizaciéon de la funcionalidad de capa que anted@enente
habia requerido. Al menos para las capas superiores, la renegociacion dinamica de la funcionalidad de capa queda en estudio.

Por lo tanto, si se intercambia un octeto rapido de la capa de transporte, el servicio de capa permanece inalterado, es
decir, el octeto rapido de transporte es una version diferente del protocolo de transporte con una correspondencia
biunivoca entre los servicios de red y los servicios de transporte. En otras palabras, utilizando el octeto rapido de

transporte se obtiene una calidad de servicio que sélo puede ser tan buena como la que proporciona el servicio de rec
subyacente. Los octetos rapidos de la capa inferior son especialmente (tiles para ciertos casos en los que las aplicacione
se comunican a través de un unico enlace de datos, tal como ocurre con la sefializacion de acceso RDSI.

Para las capas superiores, la implementacion OSI normal requiere de 13 a 20 octetos de cabecera en un Gnico valor ds
datos de presentacion (pgwesentation data value) utilizando los servicios de transferencia de datos de presentacién y

de sesién. Esta cabecera es necesaria para identificar el estado de la comunicacion (es decir, para identificar que se tra
de la fase de transferencia de datos en lugar de la fase de liberacién) y para identificar que el pdv pertenece a un context
de presentacién determinado. Claramente una optimizacion de PCI nula para la fase de datos implica una reduccion del
servicio de capa disponible para la aplicaciéon. Por ejemplo, cuando todos los datos de aplicaciébn se transportan
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directamente como datos de usuario del servicio de transporte, no puede garantizarse que una pdu de aplicacién
codificada no sea semejante a una spdu de sesion; es decir, una PCI nula durante la fase de transferencia de datos ¢
sesion implica que no es posible distinguir las spdu de sesion de la PCI de aplicacion. Por lo tanto, no se puede utilizar la
facilidad de liberacién ordenada de la capa de sesion, a pesar de que el protocolo de aplicacion puede estar definido par:
realizar dicha funcién. Igualmente, una PCI nula durante la fase de transferencia de datos de presentacion implica que
s6lo puede haber un contexto de presentacion para las PDU de aplicacion, cuyas sintaxis de transferencia abstractas son
priori conocidas. Por tanto, la reduccion de la funcionalidad de capa superior inherente a la fase de datos de
funcionalidad nula, restringe la gama de aplicaciones que pueden utilizar esta optimizacion.

Esta pérdida de funcionalidad debe reflejarse al usuario en la interfaz de servicio. Para las capas de sesién y de
presentacion, los servicios de capa se agrupan en unidades funcionales. Hasta ese momento, la liberacion ordenada de
conexion se proporciona como parte de la unidad funcional kernel obligatoria. La utilizacion de la codificacion nula de la
fase de datos requiere que los usuarios hayan negociado la utilizacién de una nueva unidad funcional, la denominada
unidad funcional de liberacién no ordenada, que suprime la liberacién ordenada de la unidad funcional kernel.

NOTA 2 — Seria més légico que la capacidad de liberacién ordenada fuera una unidad funcional distinta del kernel; laatueva unid
funcional "negativa" permite la compatibilidad con las especificaciones actuales que requieren que el kernel (no negociable) se
indivisible.

Con este objetivo, en la Recomendacién X.216/enm.1 se define el acceso al servicio de sesidn, en particular a la (nueva)
unidad funcional de liberaciéon no ordenada. Debido a que la capa de presentacion utiliza los servicios de la capa de
sesion para liberar la conexion de presentacion, los servicios de presentacién no se reducen. Por lo tanto, las
optimizaciones eficientes disponibles en la capa de presentacién son nuevas opciones de protocolo, es decir,
procedimientos y PCI eficientes y alternativos.

En la Recomendacion X.226/enm.1 se definen dos opciones de protocolo en la capa de presentacion que reducen en gra
medida la cantidad de PCI de presentacién cuando estan limitados los requisitos del usuario de presentacion para la
funcionalidad de presentacion. La opcion de protocolo de codificacion nula proporciona una opcion alternativa del
protocolo de presentacién para la transferencia de datos sin PCI que s6lo puede ser negociada durante el establecimient
de la conexidn si es cierta una de las condiciones siguientes:

a) la lista de definiciobn del contexto de presentacién contiene precisamente un elemento en el que la maquina de
protocolo de presentacion respondedora conoce, por un acuerdo bilateral, el nombre de la sintaxis abstracta; o

b) la lista de definicion del contexto de presentacién estd vacia y el contexto por defecto se conoce por un acuerdo
bilateral; o

c) la lista de la definicion de contexto de presentacion esta vacia y la maquina de protocolo de presentacion
respondedora conoce, por un acuerdo bilateral, la sintaxis abstracta del contexto por defecto, que se especifica
en ASN.1.

NOTA 3 — Puede que mas adelante sea posible negociar la opcién de protocolo de codificaciéon nula para la transferencia de
datos eficiente utilizando el protocolo de presentacién definido en la Recomendacion X.226. Queda en estudio la definicion de
una versién alternativa del protocolo de presentacién codificado mediante PER que permita la negociacion de la presentacion
eficiente en octetos del conjunto completo de la funcionalidad de presentacion.

Ademas, sias dos condiciones d) y e) descritas a continuacién son verdaderas, es posible utilizar otra opcion de protocolo, a
saber, la opcion de codificacion corta, que define una codificacion sensiblemente mas corta que la actual para algunas PPDU de
presentacion.

d) los selectores de presentacion llamado y llamante son nulos; y

e) el parametro del requisito de presentacion del servicio P-CONEXION so6lo incluye la unidad funcional kernel.

La opcion de protocolo de codificacion corta permite negociar la regla de codificacion a utilizar como sintaxis de
transferencia de la PCI de aplicacion perteneciente al contexto de presentacion (que puede ser el contexto por defecto)
gue se obtiene de la BER, de las variantes alineadas o no alineadas de PER o de una codificacién "transparente" que s
reconozca mediante un acuerdo bilateral.

En la Recomendacién X.215/enm.1 se especifica la unidad funcional de liberacién no ordenada cuya seleccion por parte
del usuario de sesién indica que éste no requiere la liberacion ordenada de la conexidn de sesion. Por tanto, o bien e
protocolo de aplicacién se ha elegido para realizar esta funcion, o la asociacion de aplicacién (que se corresponde de
forma biunivoca con la conexién de sesidn subyacente) se libera desconectando la conexién de transporte o mediante |
liberacion abortiva de la conexién de sesion. La seleccién de esta unidad funcional por parte del usuario de sesion
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iniciador, permite que la maquina del protocolo de sesion iniciadora ofrezca la opcion de protocolo de codificacion nula
sobre la conexion de sesidn establecida. La maquina del protocolo de sesiéon respondedora puede aceptar esta opcién si
usuario de sesion respondedor ha seleccionado sélo y exclusivamente las unidades funcionales kernel, daplex y de
liberacion no ordenada.

En la Recomendacion X.225/enm.1 se describe como puede negociarse la opcién de protocolo de codificacién nula
utilizando el campo de opciones de protocolo de las SPDU de establecimiento de sesién definidas en la Recomen-
dacion X.225. No obstante, la Recomendacion X.225/enm.1 permite también utilizar la opcién de protocolo de
codificacion corta para las SPDU de establecimiento, que define una PCI de un octeto para dichas SPDU que es diferente
del octeto inicial de las SPDU actuales, y que permite una negociacion eficiente en octetos de la opcién de protocolo de
codificacion nula en el supuesto de que no sea necesario intercambiar informacion de direccionamiento de capa de
sesion, es decir, si los selectores de sesién son nulos.

Se espera que la opcién de protocolo de codificacion corta se utilice conjuntamente con el establecimiento de la conexion
de transporte para conseguir el interfuncionamiento con las implementaciones actuales y, para que cuando el respondedo
implemente también esta opcién de protocolo, se consiga una mejora en la eficiencia del trayecto de ida y retorno
estableciendo las conexiones de capa superior simultaneamente con la conexién de transporte. Ello se consigue comc
sigue: la SPDU CONEXION CORTA — que es la version en codificacion corta de la SPDU CONEXION de sesién actual

— se envia como datos de usuario de la primitiva del servicio de peticion T-CONEXION. Ello requiere que la SPDU
CONEXION CORTA y cualquier dato de usuario acompafiante cumpla la limitacion de 32 octetos relativa al tamafio de
los datos de usuario de transporte.

NOTA 4 — La clase 0 del protocolo de transporte no permite que se transporten datos de usuario. Por lo tanto, paraemagieste esc
funcione, la clase 4 del protocolo de transporte debe estar disponible en ambos extremos, o bien, debe utilizarse @¢ prctitoolo
rapido de transporte.

Las implementaciones de sesion actuales ignoran cualquier dato de usuario que se encuentre en la primitiva de indicacior
T-CONEXION o, en el caso peor, deshacen la conexion de transporte. Por tanto, la ausencia de cualquier dato de usuaric
en la primitiva de confirmacién T-CONEXION indica a la maquina de protocolo de sesion iniciadora de que el
respondedor es una implementacion de las normas actuales. Si la entidad de sesidén respondedora implementa la opcié
de protocolo de codificacion corta, la SPDU ACEPTACION CORTA se envia como datos de usuario de la primitiva de
servicio de respuesta T-CONEXION, y su recepcion por parte de la maquina de protocolo de sesion iniciadora, culmina
el establecimiento de la conexién de sesidon una vez establecida la conexién de transporte.

La opcidn de codificacién corta puede utilizarse con el servicio T-DATOS cuando se asigna a la conexion de sesion una
conexion de transporte ya establecida. El interfuncionamiento no se consigue plenamente ya que no hay garantias de qu
la entidad de sesion respondedora, si se basa en las normas actuales, emita una SPDU RECHAZO para informar de ui
error de protocolo, que realmente seria la codificacion corta de una SPDU.

6.4.1.2 Mecanismo identificador del contexto de capa superior y de asociacion rapida

El mecanismo de asociacion rapida permite establecer una conexion de sesion, incluida la conexion de presentacion y la
asociacion de aplicacion implicitas, por medio de una forma comprimida de la informacion que de otro modo se enviaria
en el intercambio de S-CONNECT. Dicha forma comprimida, denominada identificador de contexto de capa superior,
constituye una referencia a una especificacion del contexto de capa superior, que es una definicién de los campos de los
protocolos de aplicacién, del ACSE, de presentacion y de sesidn que se enviarian en los mensajes de conexion de format
completo. El identificador de contexto de capa superior puede parametrizarse para incluir valores de los campos variables
permitidos por los protocolos de formato completo para las capas superiores.

6.4.1.3 Mecanismo de codificacion corta

6.4.1.3.1 Capa de sesién

El mecanismo de codificacion corta constituye una optimizacion independiente que, en general, reduce la PCI de sesion.
Las unidades de datos de protocolo (SP&%5on protocol data unit) mas cominmente utilizadas se codifican de forma
alternativa cuando lo permiten los requisitos del usuario. Entre ellas se encuentran las SPDU utilizadas por el mecanismo
de asociacion rapida (véase 6.4.1.2), mientras que las restantes s6lo estan disponibles cuando se ha negociado s
utilizacion durante el establecimiento de la conexion de sesion.
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6.4.1.3.2 Capa de presentacién

Es una opcidn de protocolo para el protocolo de presentacion que define una codificacién de cabecera alternativa para los
datos de usuario de la mayoria de las primitivas de presentacién cuando éstas sélo contienen valores de datos de
presentacion (PDV). Cuando se utiliza conjuntamente con la opcién de codificacion corta de la capa de sesion (véase
6.4.1.3.1) minimiza la cabecera sin pérdida de funcionalidad global, ya que la codificaciéon corta puede combinarse
libremente con las codificaciones no comprimidas.

6.4.1.4 Opciones del protocolo de conexion corta

La opcién de conexion corta contiene un Unico octeto para marcar la PDU de conexién. En esta opcion de protocolo el
contexto de presentacion es conocido y acordado por ambos usuarios. No esta habilitado el transporte ni la utilizacién de
selectores de la capa superior. El intercambio se limita a la seleccién de la sintaxis de transferencia. En este intercambio
se puede, de hecho, transportar datos del usuario.

6.4.1.5 Opcioén de PER del protocolo de presentacién

En esta opcidon del protocolo de presentacion, la utilizacion de las reglas de codificacién paquetizadas (PER) para
codificacion de las PPDU de presentacion, permite enviar toda la gama de valores del protocolo de presentacion
utilizando una cabecera con menor nimero de bits.

6.4.1.6 Opcion del protocolo de contexto nominado

La opcién de protocolo de contexto nominado permite utilizar la opcién de "codificacién sencilla" para los datos de
usuario de presentacion destinados a uno de los contextos de presentacién del conjunto de contextos definidos (DCS
defined context set), incluso cuando hay muchos elementos en el DCS. Ello permite una reduccion significativa en la
cabecera de PCI de presentacion para cualquier aplicacion que envie la mayoria de sus datos en el mismo contexto d
presentacion sin pérdida de funcionalidad.

6.4.1.7 OSI| minimay OSI delgada

6.4.1.7.1 OSI minima (mOSI)

Las Recomendaciones X.637, X.638 y X.639 no aportan novedadaakn la normalizacion para la provision de la
funcionalidad minima de las capas superiores OSI. En dichas Recomendaciones se definen un conjunto de opciones Y
procedimientos de conformidad minima (denominados mOSI) seleccionados de entre las normas de protocolo y de
servicio ACSE, de presentacién y de sesion basicas, de tal forma que el resultado es una especificacion plenamente
conforme que permite implementaciones que interfuncionan con las basadas en las especificaciones completas de la
capas superiores (las normas bésicas) en tanto en cuanto las facilidades mOSI cumplen los requisitos de las aplicacione
que se comunican. La mOSI se define para soportar exclusivamente una determinada gama de aplicaciones, las
aplicaciones de comunicaciones basicBichas aplicaciones son aquellas que s6lo tienen capacidad para abrir una
asociacion, negociar facultativamente la representacion de los datos, enviar y recibir datos y cerrar o abortar la
asociaciéon. Restringiendo la utilizacion de la mOSI a las aplicaciones de comunicaciones basicas, las especificaciones
mOSI no se ocupan de las partes de las especificaciones de los protocolos ACSE, de sesion, de presentacion basicos qu
si bien estan definidos en la norma, no son utilizados por la aplicacion. De esta forma, las implementaciones mOSI son
compactas gracias a que s6lo implementan las partes que necesitan sus aplicaciones. Esto es lo que constituye el perf
regular o los requisitos dependientes de la aplicacién de una norma de capa de aplicacion.

La mOSI permite también realizar implementaciones mas sencillas eliminando el andlisis riguroso de los protocolos
invalidos recibidos. La mOSI funciona en el supuesto de que un interfuncionamiento abierto Util sélo reguvérees|
protocolos vélidosy la interpretacién deualquier protocolo valido recibidoEllo le permite disponer de numerosas
implementaciones de soporte l6gico que, cuando soportamaa de las pruebas de conformidad actualmente
especificadas, reaccionan adecuadamente ante la recepcion de un protocolo invalido.

Debido a que la mOSI se basa en las normas de capa superior existentes, no existe ganancia en términos de PCI reducic
y de eficiencia en el establecimiento de la conexién. La mOSI no ha sido disefiada para tener un efecto en ese sentido. S
ha disefiado para proporcionar una especificacion sencilla de un conjunto de facilidades de capa superior que puedan
servir para las necesidades de la inmensa mayoria de aplicaciones basadas en OSI.

La Recomendaciéon X.638 proporciona una visidn general de las facilidades de capa superior OSI minimas y de la gama

de aplicaciones que pueden soportar. La mOSI consta de unidades funcionales kernel de servicios ACSE, de presentaciol
y de sesion, ademas de la unidad funcional duplex de sesion. Proporciona facultativamente soporte a dos
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unidades funcionales ACSE, a saber, la unidad funcional de autenticacion y las unidades funcionales de negociacién del
contexto de aplicacién. Se asume que de esta forma se incluyen la mayoria de las aplicaciones OSlI, que estan disefiadz
especificamente para utilizar los servicios de capa OSI arriba mencionados. Algunos ejemplos de ello son los siguientes:

a) aplicaciones que no utilizan los servicios de las RTSE, por ejemplo, la transferencia UA-MS de X.400;
b) implementaciones FTAM que no utilizan la recuperacion;

c) implementaciones TP que no utilizan compromiso en dos fases;

d) VTP sin la facilidad de interrupcién destructiva; y

e) todas las aplicaciones basadas en ROSE tales como el protocolo de acceso a directorios y el CMIP.

El conjunto de aplicaciones con conexion que desde una perspectiva OSI necesitan algo mas que las facilidades de
comunicacion basicas, incluyen aquellas que utilizan una o mas de las facilidades siguientes: sincronizacion menor o
principal de sesibn; resincronizacién; gestion de actividad. Los siguientes son ejemplos de tales aplicaciones que no
pueden utilizar las facilidades mOSiI:

a) aplicaciones basadas en RTSE; por ejemplo, la transferencia MTA-MTA de X.400;
b) FTAM con recuperacion facultativa;
c) TP con compromiso en dos fases facultativo (es decir, CCR); y

d) algunos aspectos facultativos de VTP.

La Recomendacién X.638, que es técnicamente equivalente a la ISO/CEI ISP 11188-3, toma principalmente la forma de
perfil normal e incluye las respuestas a las preguntas de los PICS de los protocolos ACSE, de presentacién y de sesion
También proporciona directrices para la especificacion de una APl que permita las denominadas aplicaciones migrantes,
es decir, aquellas que se han definido para ser utilizadas con alguna otra pila de comunicaciones a fin de utilizar las
facilidades mOSI.

La Recomendacion X.637, que es técnicamente equivalente a la ISO/CEI ISP 11188-1, restringe la flexibilidad permitida
en las normas relativas al ACSE, la sesion y la presentacion. Para garantizar el interfuncionamiento, una implementacion
basada en mOSI debe poder recibir todas las codificaciones alternativas validas que puedan ser enviadas a la misma pc
una implementacion basada en el conjunto completo de capacidades definidas en las normas béasicas. La Recomendacié
X.637 impone restricciones sobre el tamafio maximo danak campos y reduce parte de la flexibilidad de la
codificacion BER, permitiendo asi la implementacion de un decodificador mas sencillo.

La Recomendacién X.639, que es técnicamente equivalente a la ISO/CEI ISP 11188-2, describe requisitos de la capa
superior comunes adicionales a los especificados en la Recomendacion X.637 a fin de soportar perfiles basados en ROSE
que no utilizan los servicios del RTSE. Estos elementos comunes se especifican haciendo referencia a las

Recomendaciones sobre el modo con conexién OSI para el protocolo ROSE, el protocolo ACSE vy los protocolos de capa
de presentacion y sesion.

6.4.1.7.2 OSl delgada

El tamafio y la eficiencia de una implementacion OSI (cualquier implementacién OSI, no sbélo mOSI) se ve
significativamente afectada por el disefio de la misma. El modelo de 7 capas OSI es un modelo abstracto para fomentar e
desarrollo de especificaciones basadas en capas pero, en muchos casos, puede no ser la mejor manera de implementar
interconexion de sistemas abiertos. Los servicios y protocolos de las tres capas superiores OSI se especifican de forme
separada. Sin embargo, puede conseguirse una mejora sustancial de la eficiencia si las tres maquinas de protocolo s
combinan en un médulo y no formando tres médulos separados que requieran la definicion de interfaces formales entre
ellos. Los protocolos de las tres capas superiores proporcionan un conjunto integrado de servicios que no son de utilidad
por separado.

NOTA 1 — Actualmente no existen API formalmente definidas para las interfaces de servicio de sesién y presentacion.

La combinacién de las maquinas de protocolo de capa no solo se aplica a implementaciones mOSI, sino también a todas
las implementaciones de capa superior OSI. No obstante, la combinacién de capas excluye la posibilidad de probarlas de
forma individual. No se recomienda la prueba individualizada de capas.

La mOSI soporta protocolos de aplicacion que no son complicados, tales como el flujo de octetos o la transferencia de
datos orientados al registro, que probablemente constituyen la mayoria de los protocolos de aplicacién de usuario. Por lo
tanto, la codificacion de cabeceras PDU integradas (es decir, PCI) es uniforme para los tres protocolos. La utilizacién de
cabeceras de protocolo predefinidas permite ganancias significativas en la eficiencia de procesamiento. Ello es
especialmente significativo para las PDU de datos (las PDU que constituyen la mayor parte de las PDU que se
intercambian).
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Una maquina de protocolo de capa superior OSI que sélo soporte las facilidades definidas en mOSI necesita reconocer
s6lo un subconjunto limitado de todas las potenciales secuencias de PDU de capa superior. En particular, no necesite
reconocer secuencias de protocolo que no sean mOSI, las cuales pueden tratarse como PDU no reconocidas. L.
recepcién de una PDU no reconocida da lugar a un error de protocolo y a la liberacién de la asociacion. Ello no perjudica
la utilidad de la implementacion, pero reduce la cantidad de cédigo necesario para el tratamiento de errores.

NOTA 2 — Una maquina de protocolo OSI siempre puede abortar una asociacion de forma legal.

La RFC 1698 de Internet (a la que se suele hacer referencia como manual de cocina de la capa superior OS| delgada,

ThinOsi Upper Layer Cookbook) es un ejemplo de codificacion PDU predefinida explicita para implementaciones mOSI.
Dicha RFC contiene una descripcién completa de esta técnica, incluyendo codificaciones BER para PDU. Proporciona
secuencias de octetos que incluyen los protocolos OSI de ACSE, de presentacion y de sesién, utilizadas para soportat
aplicaciones de comunicacién béasicas. Una implementacién que envie una de dichas secuencias de octetos e interprete
protocolo equivalente que se ha recibido, podréa interfuncionar con una implementacion basada en la norma basica
cuando ambas se utilicen para soportar la misma aplicacién de comunicacion basica.

NOTA 3 — Las normas OSI (especialmente la relativa a la presentacion) permiten, mediante la utilizacion de la BER, una gran
flexibilidad en la codificacion de las PDU. El ThinOSI Cbokk define secuencias de octetos especificas que se envian y que
describen las posibles variaciones en los datos recibidos de una implementacion directamente basada en las normas ©SI bésicas ¢
capa superior. Si la implementacion puede interpretar las variantes recibidas, se considera que podra interfuncionar con una
implementacion basada en las normas bésicas.

6.4.1.8 Mas alla de la OSI minima

La pila de capa superior OSI de funcionalidad completa y propésito general es claramente inadecuada para entornos er
los que se considera que resulta excesivamente oneroso que el tamafio maximo del primer mensaje de establecimiento ¢
conexion sea de mas de 100 octetos y que se necesiten dos (o tres) trayectos de ida y retorno para el establecimiento de
conexion antes de que pueda comenzar la transferencia de datos. El tamafio del mensaje es consecuencia del caract
totalmente abierto del protocolo, al tiempo que una toma de contacto aparentemente excesiva garantiza un intercambio de
datos fiable a través de multiples subredes con calidades de servicio variables y desconocidas.

No obstante, incluso en ese caso, es posible aprovechar las facilidades de negociacién de los protocolos de capa superic
para garantizar una mayor eficiencia de las operaciones. A continuacion se describen dos de dichas instancias.

6.4.1.8.1 Negociacion del nombre del contexto de aplicacion

Hasta muy recientemente, los mecanismos de negociacion del contexto de aplicacion del ACSE han permitido que el
iniciador de la asociacion ofrezca un nombre de contexto de aplicacion sencillo que el respondedor puede aceptar o
rechazar, ofreciendo en ese caso un nombre alternativo. Si el nombre alternativo es inaceptable para el iniciador, la
asociacion se libera. En otro caso, el nombre propuesto por el respondedor se constituye en el contexto en vigor durante
la vida de la asociacion. En el caso de sistemas con comunicacion frecuente, esta negociacion se termina con éxito tras u
unico intercambio. Sin embargo, cuando se lleva a cabo la primera comunicaciéon con un sistema de capacidades
desconocidas, es probable que el establecimiento de un contexto de aplicacidon aceptable y comin pueda requerir varios
intercambios.

Para reducir la probabilidad de tener que realizar mas de un intercambio para completar la hegociacién del contexto de
aplicacion, la especificacion actual del ACSE ofrece una nueva unidad funcional (la unidad funcional de negociacion del
contexto de aplicacién) que, si es seleccionada por el iniciador y aceptada por el respondedor, permite al primero ofrecer
una lista de nombres de contexto de aplicaciébn que puede soportar para dicha instancia de comunicacién, debiendo el
respondedor elegir una de ellas. Esto proporciona, presumiblemente, una eficiencia estadistica en cuanto a garantia par:
el establecimiento exitoso de una asociacion.

6.4.1.8.2 Negociacion de la sintaxis de transferencia

La utilizacion de la BER como la Unica regla de codificacién normalizada (hasta hace bien poco lo ha sido), y el hecho de
gue se prescribiera como la sintaxis de transferencia para casi todos los protocolos de aplicacion OSI oculta el hecho de
gue el protocolo de presentacién permite la negociaciéon y la ulterior transferencia de distintas codificaciones con los
mismos valores de sintaxis abstracta (conjunto de mensajes).

NOTA 1 - El protocolo de presentacion no impone restriccion alguna a tacith de una notacion distinta a la ASN.1 para definir

los valores abstractos. Muchas aplicaciones puede que no distingan formalmente su sintaxis de transferencia de suaitéaxis abst
aungue dicha distincion es normalmente posible — al menos tedricamente.
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El protocolo de presentacién permite que un iniciador ofrezca una o varias sintaxis alternativas para cada sintaxis

abstracta. Para asegurar el interfuncionamiento, la mayoria de las aplicaciones basadas en OSI exigen que siempre es
disponible la BER. No obstante, en situaciones en las que se conoce la capacidad de las entidades de comunicacion, €
iniciador puede también ofrecer alguna sintaxis de transferencia propietaria — disefiada presumiblemente para mejorar la
anchura de banda y/o el tiempo de procesamiento — que s6lo se conoce en el seno de una pequefia comunidad. Si «
respondedor entiende la sintaxis de transferencia eficiente, acepta utilizarla. Si no es asi, se utiliza la sintaxis de

transferencia por defecto, es decir, la BER.

NOTA 2 — La utilizacion de codificaciones alternativas no implica la normalizacion de dichas reglas. Debido a que el rlambre de
sintaxis de transferencia es un IDENTIFICADOR DE OBJETO, el registro de dicha sintaxis puede ser realizado por cualquier
organizacion.

La PER recientemente normalizada ofrece una codificacion muy comprimida con una eficiencia en la codificacién y
decodificacion, a modo de producto derivado no intencionado, mayor de lo que permite la BER. Para que los protocolos
de aplicacion OSI actuales utilicen la PER como sintaxis de transferencia eficiente deben de cumplirse determinados
requisitos y realizarse algunos cambios. Ello se debe a que la PER consigue ser tan compacta debido a que no codifice
ninguna informacién redundante. Puede hacerlo asi porque asume que las dos entidades de aplicacion de comunicacion
comparterexactamente la misma definicion de sintaxis abstracta. Por ejemplo, puede enviar s6lo dos bits para identificar

un elemento de un tipo ELECCION con cuatro alternativas posibles, en contraposicion al marcador de octeto que
requiere la BER. Puede prescindir de campos de cierta longitud en los que el tamafio del valor se conoce a raiz de la
definicién de sintaxis abstracta, como por ejemplo, un ENTERO limitado. La codificacién PER solo utiliza un bit como
preambulo de la codificacion para identificar si en la notacion existe algin marcador de extension (un decodificador BER
ignora u omite valores de datos adicionales si le resultan desconocidos). Por lo tanto, las especificaciones actuales que
utilizan la notacién ASN.1 (si la extensibilidad esta definida en texto o comentarios de acompafiamiento) no pueden
utilizarse con PER hasta que se afiadan a la especificacion los marcadores de extensibilidad.

En una especificacion existente que utilice la ASN.1 y que haya sido escrita cuando los marcadores de extensibilidad no
formaban parte de la notacién ASN.1, los cambios requeridos son los siguientes:

a) sinien el texto ni en los comentarios se menciona la extensibilidad, y ésta no se requiere, no es necesario ningun
cambio y puede utilizarse la norma sin modificar y con la PER;

b) en cualquier otro caso, y debido a que la descripcion textual es imprecisa, los implementadores pueden asumir
distintos posicionamientos de los marcadores de extensibilidad basados en el texto generando implementaciones
PER que no interfuncionen; la adicion de marcadores de extensibilidad debe ser emprendida por el "propietario” de
la especificacion (por ejemplo, una Recomendacion o una norma), no por el realizador;

c) para la mayoria de dichas especificaciones, la extensibilidad requerida puede expresarse utilizando los marcadores
de extensibilidad; ello exige una revisién "editorial" de la especificacion; la revision debe ser totalmente compatible
con las implementaciones actuales de la BER y no afecta a sus operaciones o bits en la linea, permitiendo que la
especificacion (y a sus versiones ulteriores) se utilice con PER,;

d) en algunas especificaciones, los requisitos de extensibilidad necesarios van mas all4 de los que la ASN.1 requiere
gue soporten todas las reglas de normalizacién; en este caso, la especificacién actual es inadecuada para ser utilizad
con PER (y potencialmente inadecuada para ser utilizada con otra cosa que no sea BER).

NOTA 3 — El requisito de extensibilidad al que se alude en d) puede afiadir nuevos elementos en cualquier parte de un
CONJUNTO o de una SECUENCIA existente.

6.4.2 Protocolos de capa superior sin conexion

Algunas aplicaciones estan mejor atendidas medfanteones sin conexién y, en algunos casos dasunicaciones lo

estan mediante funciones de capa inferior sin conexion. En esta subclausula se considera la aplicacion eficiente de la
funcionalidad sin conexion a las capas superiores. El modelo de referencia OSI limita la utilizacion de funciones sin
conexion en las diversas capas. En particular, el modelo de referencia OSI prohibe que se establezcan correspondencia
entre el modo sin conexion y el modo con conexién excepto en los limites de las capas de transporte y de red y en la capze
de aplicacion. Por lo tanto, en esta subclausula se presenta la utilizacién del modo sin conexion en las capas superiore:
(véase en 7.3.3 su aplicacién a las capas inferiores).

Los protocolos sin conexidn de las capas superiores se han restringido intencionadamente para que tengan una escas
funcionalidad. Cada protocolo sin conexion de las tres capas superiores dispone de un identificador de protocolo, una
version de protocolo y selectores de direccionamiento. Debido a que en la mayoria de los casos el selector de direccién
puede ser "nulo", la cabecera de los protocolos sin conexion puede ser tan pequefia que no garantice la creacion de
versiones "eficientes" especiales de protocolos sin conexion. En cada una de las subclausulas siguientes se considera
sucesivamente cada una de las capas superiores (a este fin, se considera el ACSE como una "capa").
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6.4.2.1 Protocolo de sesion sin conexion

En la practica totalidad de las utilizaciones del protocolo de sesidn sin conexidon no deberia ser necesario utilizar
selectores de sesion. Estos deben tomar el valor NULO.

NOTA - Los disefiadores de aplicacion que opinen que pueden utilizar selectores de sesion debieran consultar un experto en la
utilizacion de los mismos siendo probable que éstos sean innecesarios.

6.4.2.2 Protocolo de presentacion sin conexiéon

En la practica totalidad de las utilizaciones del protocolo de presentacion sin conexién no deberia ser necesario utilizar
selectores de presentacion. Estos deben tomar el valor NULO.

En casos muy infrecuentes puede ser necesario incluir identificadores de sintaxis de transferencia y sintaxis abstracta que
pueden reducir la eficiencia a nivel de octeto. Sin embargo, en la mayoria de los casos en los que se utiliza el modo sin
conexion, aquéllos pueden obviarse mediante disposiciones especificas, es decir, mediante acuerdos fuera del &mbito d
los protocolos en los perfiles 0 acuerdos de implementacion.

6.4.2.3 Protocolo ACSE sin conexion

Los requisitos para la utilizacién de ACSE sin conexién dependen en gran medida de las necesidades de la aplicacion. Er
muchas aplicaciones del tipo de telemetria, en las que a todos los efectos las asignaciones de direccién y los contextos
son estaticos, pueden omitirse el contexto (asociacion) de aplicacion, el titulo de la entidad de aplicacién y el titulo del
objeto del servicio de aplicacién. Ello reduce las APDU de ACSE sin conexién al identificador de protocolo y a la
informacion de version.

6.5 Relacion entre las necesidades de eficiencia y las diversas opciones del protocolo de capa
superior

La seleccién de diversas opciones del protocolo de capa superior esta motivada por las necesidades de eficiencia de la
distintas aplicaciones. Las aplicaciones pueden clasificarse entre los tres tipos siguientes.

El primer tipo es el de las aplicaciones OSI de herencia definidas en 6.4.1.7.1 (es decir, usuarios RTSE, FTAM con
recuperacion de usuario, TP con control de compromiso bifasico y VTP con interrupcién destructiva). Estas aplicaciones
no pueden utilizar las mejoras de eficiencia.

El segundo tipo es el de las aplicaciones OSI clasicas que apuntan a una eficiencia generalizada de la codificacion. Parz
ello puede ser util aplicar el identificador de contexto de asociacion rapida/capa superior y la opcién de conexion corta.
Este podria ser el caso en las implementaciones mas recientes de TP.

El tercer tipo son las aplicaciones OSI que sélo utilizan las unidades funcionales del kefinkpy de la sesion full-

diplex: las aplicaciones dependientes de ROSE tales como el protocolo de acceso al directorio y el CMIP. Estos
protocolos pueden ser soportados por las mejoras de eficiencia. Las opciones de protocolo de codificacion nula y
conexion corta son la combinacion preferida para cualquier aplicacién de este tipo. Es importante observar que las capas
superiores siguen ofreciendo una funcionalidad importante en esta combinacién gracias a la utilizacion de ACSE.

La universalidad de una aplicacién es inversamente proporcional a la utilizacion prevista de mejoras de eficiencia. Una
aplicacién disefiada para ser totalmente interoperable debe ofrecer la capacidad de negociacion total en el intercambio de
conexion inicial (incluida la utilizacion de BER).

Las aplicaciones especificas de dominio suelen conocer el contexto de presentacion en virtud de un acuerdo previo.

La utilizaciéon de una codificacion de datos sumamente optimizada por ejemplo, marcadores de ampliabilidad visibles
(PER,visible extensibility markers) puede exigir un aumento del grado de procesamiento en los sistemas finales, pero
ofrece a cambio de ello una gran ganancia en la utilizacién de la capacidad del enlace. Ha de considerarse asimismo lz
relacion compensatoria que existe entre los requisitos de procesamiento y la utilizacion de la capacidad del enlace.

La utilizacion de capas superiores sin conexion puede ser Util en las aplicaciones con PCI estética.
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7 Operaciones eficientes de protocolos de capa inferior

7.1 Introducciéon

Las preocupaciones relativas a la eficiencia en las capas de transporte y de red se han centrado en la necesidad de
eliminar por completo el retardo de ida y retorno asociado con el establecimiento y liberacion de dichas capas de
protocolo y en la necesidad de minimizar la PCI durante todas las fases de la operacién de dichas capas.

Actualmente, la capa de red debe esperar al establecimiento exitoso de la conexion de la capa del enlace de datos antes
iniciar una peticion de establecimiento de conexion en la misma. Ello afiade un retardo adicional de ida y retorno antes de
que se pueda completar la conexién de red.

7.2 Funciones propor cionadas por las capasinferiores OSl

Cuando se trata de la eficiencia en las capas inferiores, se asume que la eficiencia de las operaciones es un aspecto d
méaximo interés, y que no son necesarig®ras de calidad de servicio.

721 Capa del enlace de datos

Incluso en la modalidad eficiente de las operaciones, la capa del enlace de datos continla proporcionando la capacidac
de transmision libre de errores en dicha capa y asegura que las tramas llegan en el mismo orden en que fueror
transmitidas (es decir, se mantiene la secuencia).

7.2.2 Capadered

Con el objetivo de eliminar el retardo de propagacion asociado al establecimiento y liberacién de una conexién de red y
para tener una cabecera de PCI muy pequefia, no se soportan las funciones de la capa de red siguientes:

a) multiplexacion;

b) deteccion de errores;

c) correccion de errores;

d) control de flujo;

e) datos acelerados;

f) cifrado;

g) mecanismos de contabilidad;

h) intercambios de estado y supervision de la calidad de servicio;

i) liberacion temporal de las conexiones del enlace de datos.

El servicio de red OSI con conexidn que se define en la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 se soporta pero con las
restricciones siguientes:

1) no se soportan los servicios de confirmacion de recepcion facultativa y de datos acelerados facultativos; y

2) no se proporcionamjuna mejora de la calidad de servicio del servicio del enlace de datos, de forma que la calidad
de servicio del servicio de red es casi idéntica a la del correspondiente servicio del enlace de datos.

7.2.3 Capadetransporte

Con el objetivo de eliminar el retardo de propagacion asociado al establecimiento y liberacion de una conexién de
transporte y para tener una cabecera de PCl muy pequefia, no se soportan las funciones siguientes de la capa d
transporte:

a) multiplexacion y demultiplexacion;
b) correccién de errores;

C) concatenacién y separacion;

d) divisién y recombinacién;

e) cifrado;

f) mecanismos de contabilidad;
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g) intercambio de estado y supervisién de la calidad de servicio;
h) bloqueo;
i) liberacion temporal de las conexiones del enlace de red;

i)  verificacion de suma.

El servicio de transporte OSI con conexién que se define en la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072 se soporta con las
restricciones siguientes:

1) lalongitud de los ID de TSAP tienen una longitud fija de 2 octetos;

2) no se proporciona mjuna mejora de la calidad de servicio del servicio de red, de forma que la calidad de servicio
del servicio de transporte es casi idéntica a la del correspondiente servicio de red.

7.3 Opciones de protocolo de capa inferior

731 Opcién de eficiencia del enlace de datos

Se han incorporado mejoras en e conjunto de protocolos HDLC (que constituyen la base de muchos protocolos de la

capa del enlace de datos) para permitir que se incluya un campo de informacién en las instrucciones de establecimiento y
liberacion de modo. La definicién del servicio de capa del enlace de datos, Recomendacion X.212, se ha mejorado para
permitir la inclusion de un campo de informacién durante la conexion y liberacion del enlace. La cantidad de informacion
que puede incluirse en las instrucciones de establecimiento y liberacion de modo esta limitada al tamafio de trama
maximo que puede transmitirse en el enlace de datos.

Por lo tanto, con esta mejora es posible incluir la peticion de conexion de la capa de red en el campo de informacion
durante la fase de establecimiento del enlace e igualmente, la desconexién de la capa de red puede realizarse durante
liberacién del enlace.

732 Octeto rapido para las capas de transporte y de red

Con €l fin de conseguir mejorar la eficiencia en las capas inferiores se han desarrollado dos protocolos, el de octeto
rapido de red y el de octeto rapido de transporte.

A diferencia de los protocolos tradicionales, los protocolos de octeto rapido de transporte y de red no definen distintos
tipos de PDU (por ejemplo, de conexion, liberacion, reinicio, etc.). Estos protocolos definen una Unica PDU cuya
semantica depende de la primitiva de servicio en la que se reciba la PDU.

7.3.2.1 Protocolo de octeto rapido de red

El protocolo de octeto rapido de red (Recomendacion X.633) se aplica a la provision del servicio OSI de red con
conexion en sistemas extremos, eliminando el retardo de ida y retorno asociado con el establecimiento y liberacion de
una conexion de red y requiriendo una cabecera de PCI muy pequefia. El protocolo de octeto rapido de red es necesaric
en situaciones en las que no se precisa mejorar la calidad de servicio del enlace de datos y en las que la eficiencia de |
operacion (por ejemplo, reduccion del retardo de ida y retorno en el establecimiento y la liberacion) constituye un asunto
del méaximo interés. El protocolo garantiza un método interoperable para conseguirlo, normalizando una
"correspondencia” entre los servicios de red y del enlace de datos.

7.3.2.2 Protocolo de octeto rapido de transporte

El protocolo de octeto rapido de transporte (Recomendacion X.634) elimina el retardo de ida y retorno asociado con el
establecimiento y liberacion de una conexion de transporte y requiere una cabecera de PCI muy pequefa. El protocolo de
octeto rapido de transporte esta destinado a ser utilizado en situaciones en las que no se precisa mejorar la calidad d
servicio de red y en las que la eficiencia de la operacion (por ejemplo, reduccién del retardo de ida y retorno en el
establecimiento y la liberacién) constituye un asunto del maximo interés. El protocolo garantiza un método interoperable
para conseguirlo, normalizando una "correspondencia” entre los servicios de transporte y de red.

7.3.3 Utilizacion eficiente del modo sin conexion

Algunas aplicaciones estan mejor atendidas mediante funciones sin conexion y, en algunos casos, las comunicaciones Ic
estan mediante funciones de capa inferior sin conexion. En esta subclausula se considera la aplicacion eficiente de la
funcionalidad sin conexidn en las capas inferiores. Tal como se indica en 6.4.2, el modelo de referencia OSI limita la

utilizacion de funciones sin conexiéon en las diversas capas. En particular, el modelo de referencia OSI prohibe que se
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establezcan correspondencias entre el modo sin conexién y el modo con conexién excepto en los limites de las capas d
transporte y de red y en la capa de aplicacion. Por lo tanto, la utilizacién del modo sin conexion en las capas inferiores
que se presenta en esta subclausula (capa de transporte e inferiores) es algo distinto (pero complementario) de I
utilizacion del mismo modo en las capas superiores (véase 6.4.2).

7.3.3.1 Capa de transporte sin conexion

El protocolo de transporte sin conexion esta restringido, por su propio disefio, a proporcionar una funcionalidad muy
limitada. Proporciona un identificador de protocolo, una version de protocolo y un selector de direccionamiento. La
cabecera del protocolo sin conexion es lo mas pequefia posible y no garantiza la creacién de una version "eficiente"
especial de este protocolo.

Si fuese necesario hacer referencia simultaneamente a mas de una entidad de aplicaajph q@&ion entity), seria
necesario disponer de varios selectores de transporte para el protocolo sin conexién. Ello afiade varios octetos a la PDL
de datos de la unidad de transporte.

7.3.3.2 Capa de red sin conexion

En la Rec. UIT-T X.-233 | ISO/CEI 8473-1 se define el protocolo de la capa de red sin conexion (CLNP,
connectionless-mode network layer protocol) que puede también utilizarse sin ninguna mejora de "eficiencia" especial.
Existen dos posibles utilizaciones del CLNP:

1) Siel CLNP se utiliza en una Unica subred, es decir, el direccionamiento de la capa de red tiene el mismo &mbito que
el direccionamiento para la capa del enlace de datos subyacente, debe utilizarse la codificacién nula del CLNP. Ello
se hace colocando un octeto con el valor "0" en todas las PDU.

NOTA 1 — Cuando se utiliza esta opcién no esta claro porquécssita un protocolo de octeto rapido de la capa de red con
conexién, ya que este Ultimo sélo se puede utilizar en las mismas circunstancias, es decir, en una Unica subred, y produce un
ahorro de un Unico octeto por cada PDU de datos. Dicho ahorro solo es significativo con tamafios de PDU muy reducidos, del
orden de 10 octetos o menos.

2) Siel CLNP se utiliza en mltiples subredes, es decir, tiene un ambito de direccionamiento mayor que cualquiera de
las capas de enlace de datos subyacentes, se necesita el CLNP completo. En tal caso, pueden darse algunos pas
para mejorar la eficiencia. Por ejemplo, debe evitarse la utilizacion de facilidades facultativas, asi como la
utilizacién de la fragmentacién y el reensamblado. Ademas, la longitud variable de la direccibn NSAP puede
utilizarse ventajosamente. Frecuentemente en dicha utilizacién, la comunicacion puede dividirse en dos categorias:
comunicacion interna dentro de la empresa o corporacién, y comunicacién externa a la empresa o corporacion. En
muchos casos, la mayor parte de la comunicacién pertenece a la primera categoria. En tales casos, y para mejora
aun mas la eficiencia del CLNP, puede utilizarse el siguiente enfoque, conocido coloquialmente como "marcacién a
4 digitos":

a) Se asignan los NSAP de acuerdo con un &rbol de denominacién global (que se utilizaran para comunicaciones
externas). El formato del NSAP consta de una cadena inicial (IlaAmese X) que es necesaria para que la direccién
sea univoca en el espacio de denominacion global

NOTA 2 — Muchos esquemas de direccionamiento de NSAP incluyen bastante informacion politica o administrativa. Esta
informacién debe eliminarse en la mayor medida posible (para conseguir eficiencia) y la direccion NSAP solo debe utilizar
informacién topologica.

b) En algun lugar del NSAP, hay un identificador de la empresa o corporacion. LIdmese Y. La direccibn NSAP
por debajo de este punto es univoca dentro de la empresa o la corporacion. Asignese el resto de la direccion
NSAP por debajo de este identificador de empresa (o corporacién) para que sea topoldgicamente significativo
dentro de la empresa. LIAmese Z a esta parte.

c) Cada NSAP debe ahora construirse como un cadena XYZ.

d) Para las comunicaciones externas a la empresa o corporacién, los NSAP de la forma XYZ se utilizan en los
campos de direccionamiento del CLNP. Para comunicaciones internas a la empresa o corporacion, se utilizan
NSAP con un AFI local seguido de Z. Dependiendo del punto de vista, se asignan dos direcciones a cada
dispositivo, una de la forma XYZ y la otra como un AFI local seguido de Z, o sélo se hace la "marcacién a
4 digitos". En todo caso, la cabecera debida a la utilizacion del CLNP puede reducirse en 30 octetos como
maximo.
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7.3.3.3 Protocolo del enlace de datos sin conexion

Los protocolos del enlace de datos son, por definicién, dependientes del medio y estan muy optimizados para un medio
en cuestion. También en este caso, las medidas especiales por la "eficiencia" se utilizan muy poco y generalmente
implican un empeoramiento de las caracteristicas de error y de la calidad de servicio requerida por la aplicacién. De

nuevo, se aplican las mismas reglas que las aplicadas a la capa de red (véase 7.3.3.2), es decir, se evita la utilizacién d
las facilidades opcionales y, si es posible, se evita la fragmentacién y reensamblado.

7.4 Adaptacion de las necesidades de eficiencia a diversas opciones de protocolo de capa inferior
74.1 Subredes Unicas

7.4.1.1 Utilizacién de los bytes rapidos de capa inferior

Al adaptar las necesidades de €ficiencia a las opciones de protocolo de capa inferior se plantea un primer compromiso
entre la universalidad total de la informacion de direccionamiento y las economias obtenidas por el conocimiento previo
de las topologias restringidas.

Las capas inferiores sin conexion en su minima expresion ofrecen una codificacion nula de las capas de red y de enlace
de datos. Esto es viable en este caso porque la capa de red tiene el mismo alcance que la capa de enlace de datos. E:
resulta atil en configuraciones tales como la de un enlace mono satélite.

Al adaptar las necesidades de eficiencia, aparece un segundo compromiso entre la universalidad total del control de
errores y las economias obtenibles gracias al conocimiento previo de las caracteristicas de error de la subred subyacente
Cuando la subred subyacente asume el control de errores, no es necesario mejorar la QoS subyacente y el protocolo d
transporte s6lo necesita proporcionar la informacion de direccionamiento. En dicho caso, se considera el protocolo de
transporte sin conexidn con valores por defecto para los pardmetros.

74.2 Subredes multiples

7.4.2.1 Minima capa inferior sin conexion

Al adaptar las necesidades de eficiencia a las opciones del protocolo de capa inferior, aparece un primer compromiso
entre la universalidad total de la informacion de direccionamiento y las economias obtenibles gracias al conocimiento
previo de las topologias restringidas. Cuando se utilizan varias subredes debe suavizarse la restriccion anterior.

La opcién de codificacién nula del CLNP puede utilizarse cuando no es necesario mejorar la QoS y resulta esencial

reducir el retardo de ida y vuelta. Esto hace necesario implementar el direccionamiento y la QoS en la capa de enlace de
datos. También se podria concebir cuidadosamente la arquitectura de la red a fin de que las capacidades de la subred
sean arbitrarias. En tal caso, el encaminamiento en el CLNP sin utilizar fragmentacion resulta ya que no habra tubos

(pipes) arbitrariamente pequefios.

7.4.2.2 Minima capa de red sin conexion y protocolo de transporte clase 4

Un estudio cuidadoso de la topologia de la red puede hacer posible la fijacion de sus trayectos de modo que no haya que
prever rutas y capacidades arbitrarias, evitando principalmente el encaminamiento en la red. Una capa de transporte
capaz puede asimismo resecuenciar las PDU, lo que permite mayores optimizaciones en la capa de red. Dicha
configuracién no necesitaria PCI en la capa de red.

7.4.2.3 Capas inferiores orientadas a conexion

Los protocolos de byte ripido destinados a las capas inferiores orientadas a conexion definen una Unica PDU para
normalizar la correspondencia entre los servicios de transporte, de red y de enlace de datos. Asi pues, dichos protocolos
deben utilizarse en las situaciones (por ejemplo, enlaces por satélite) en que la topologia de la red estd sujeta a
limitaciones estrechas y la QoS del enlace de datos es conocida y aceptable. Los protocolos de byte rapido eliminan los
intercambios bidireccionales en el establecimiento, pero esto sélo puede ocurrir cuando la topologia se conoce de
antemano en virtud de un acuerdo previo.
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8 Integracidn de las opciones de eficiencia en diferentes capas

8.1 Posibles combinaciones de opciones de eficiencia de capa superior einferior

Al analizar la posible combinacion de mejoras de eficiencia de capa superior e inferior, surgen dos consideraciones de
vital importancia.

En las capas superiores debe tenerse en cuenta la necesidad de que la semantica tenga caracter universal. Si hay g
negociar el contexto de presentacion, se necesita una declaracion completa de la sintaxis de transferencia y de la sintaxi
concreta. Si, por otra parte, ésta es conocida por las aplicaciones que se comunican, no es necesario enviar toda la lista c
definicién del contexto en cada establecimiento de conexion.

En las capas inferiores hay que tener en cuenta la necesidad de universalidad de la topologia. Si la topologia esta
limitada, por ejemplo, por las subredes especificas creadas, es posible incorporar los bytes rapidos de capa inferior.

Generalmente, un analisis de los requisitos de dominio para la funcionalidad nominal ofrecida por cada capa permite
decidir si ha de suprimirse o no una determinada capa. Un dominio puede emplear opciones de eficiencia de capa
superior e inferior si se conocen los requisitos de la aplicacion, si la topologia de la red es limitada y si la calidad del

servicio es aceptable.

Otra tactica de gran utilidad consiste en utilizar capas superiores sin conexion sobre capas inferiores orientadas a
conexion. Las capas inferiores pueden proporcionar mejoras en el direccionamiento y la calidad del servicio, mientras
gue las capas superiores proporcionan un soporte minimo.

8.2 Cuestiones de retransmision

En una topologia restringida es posible utilizar simultaneamente retransmision y mejoras de eficiencia. En caso de
retransmision, cualquier eslabén del sistema de retransmision puede hacerse mas eficiente si la inteligencia local puede
restablecer la informacion de direccionamiento o del contexto de presentacién. Es posible hacer mas eficiente la propia
retransmision si se tiene un conocimiento previo de la topologia de entrada. Esto puede ser posible, por ejemplo, cuando
un entorno con limitacién de anchura de banda (por ejemplo, aire-tierra) esta enlazado a un entorno menos restringido
(por ejemplo, tierra-tierra). El entorno con anchura de banda limitada puede verse restringido en cuanto a
direccionamiento y establecimiento de conexion hasta el punto de entrada a los entornos menos restringidos. En esta
situacion es posible realizar importantes economias utilizando todas las mejoras de eficiencia en el entorno con anchura
de banda limitada, combinadas con la utilizacién de direccionamiento completo en el entorno menos restringido.
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