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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T X.56 se publicé en el fasciculo VIII.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.56

INTERFAZ ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS QUE UTILIZAN
UNA ESTRUCTURA DE ENVOLVENTE 8 + 2 Y SISTEMAS DE UN SOLO CANAL
POR PORTADORA (SCPC) POR SATELITE

(Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,
considerando

a) que la velocidad soporte reconocida por el CCITT es de 64 kbit/s;
b) que los canales a 64 kbit/s en sistemas AMDT por satélite aiin no estan en explotacion;
c) que los canales a 64 kbit/s en los sistemas SCPC se hallan en fase de investigacion;

d) que en un periodo transitorio, s6lo podra disponerse en muchos casos de canales a 48, 50 6 56 kbit/s a través
de un satélite;

e) que existe una necesidad de un esquema de multiplexacion para la interconexion de dos redes que utilicen une
estructura de envolvente de 10 bits pero con la transmisién a una velocidad global de 56 kbit/s, normalmente por
sistemas de satélite de un solo canal por portadora (SCPC) con correccién de errores sin canal de retorno,

recomienda
gue los parametros fundamentales de un esquema de multiplexacidon que utilice una estructura de envolvente

de 10 bits para la transmision a través de un canal SCPC por satélite a 56 kbit/s sean los descritos en la presente
Recomendacion.

1 Veocidad binaria global

Para la transmisién por un enlace digital internacional por satélite, el tren binario multiplexado debera tener una
velocidad binaria global de 56 kbit/s. La estructura multiplexada fundamental tendra una velocidad binaria global
de 54 kbit/s y utilizara técnicas de relleno para la transmisién por el canal soporte de 56 kbit/s. En el interfaz del canal
afluente, cada tren de datos afluente transmitido y recibido tendré la estructura de envolvente de 10 bits recomendada er
la Recomendacion X.51. La adaptacion al canal SCPC de 56 kbit/s se logra por la supresion del bit A de cada envolvente
dentro del sistema mdltiplex.

2 Multiplex fundamental
Para la multiplexacion fundamental de los canales soporte de informacidn se aplican los siguientes principios:

2.1 Los elementos de sefializacion de cada canal individual se unirdn en envolventes de 9 bits, en las que el bit 1 es
un bit de estado (bit S) (véase la observacion) y los bits 2 a 9 son bits de informacién, como en la figura 1/X.56.

Envolvente de 9 bits

v

1 2 3 4 s 6 7 8 S
I T T T T T
S Bits de informacion
1 | 1 1 1 1 1
CCITT-61060

FIGURA 1/X.56
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La adicion de los bits de estado produce un aumento del 12%% en la velocidad binaria, de modo que las
velocidades de los canales soporte son:

10,8 kbit/s para la velocidad binaria de 9,6 kbit/s,
5,4 kbit/s para la velocidad binaria de 4,8 kbit/s,
2,7 kbit/s para la velocidad binaria de 2,4 kbit/s,
675 bit/s para la velocidad binaria de 600 bit/s,.
Nota — A cada envolvente se asocia un bit de estado (bit S) conjuntamente con el octeto de datos asociado,
contiene la informacion de control de la llamada. (Véanse las Recomendaciones X.2is,X&D, X.71 y X.50.)

2.2 Se utilizarad una estructura entrelazada de envolventes de 9 bits.

2.3 Esas envolventes entrelazadas apareceran en el multiplex fundamental de 54 kbit/s del siguiente modo:

- los canales de 10,8 kbit/s se repetiran cada 5 envolventes,
- los canales de 5,4 kbit/s se repetiran cada 10 envolventes,
- los canales de 2,7 kbit/s se repetiran cada 20 envolventes,

- los canales de 675 kbit/s se repetiran cada 80 envolventes.

2.4 Se requieren estructuras apropiadas para el tratamiento de mezclas homogéneas (con respecto a las velocidade
de soporte) de canales soporte y estructuras idéneas para el tratamiento de mezclas heterogéneas de canales soporte, (
la limitacién de que la divisién de cualquier canal soporte de 10,8 kbit/s del multiplex sea homogénea proporcionando
dos canales soporte de 5,4 kbit/s, cuatro de 2,7 kbit/s o dieciséis de 675 bit/s.

3 Método de alineacién de trama

31 Estructura global
La capacidad residual de 2 kbit/s, obtenida por la incorporacion del multiplex fundamental de 54 kbit/s al soporte

de 56 kbit/s, se distribuira de modo que se inserte un bit de relleno después de cada grupo de 27 bits del multiplex
fundamental (véase también la figura 2/X.56).
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FIGURA 2/X.56

Estructura de la trama mailtiplex

La longitud de la trama serd de 2240 bits en el caso de un soporte sincronizado, esto es, de 2160 bits o
de 240 envolventes del multiplex fundamental entrelazadas, con 80 bits de relleno.

Cuando se utilice la justificacién (para fines nacionales) en el caso de un soporte no sincronizado, puede
suprimirse el Gltimo bit de relleno de la trama o afiadir otro bit de relleno cuando se necesite, lo que da una longitud de
trama variable de 2240 + 1 bit. (Esto puede permitir una tolerancia maxima de velocidad de aproximadamente
+ 4,5 partes en 10

Los bits de relleno contendran el esquema de alineacion de trama, los digitos de servicio para la justificacion y la
sefializacion auxiliar (alarmas, etc.).

3.2 Alineacion de trama

3.21 Esquemas de alineacion de trama

El método de alineacion de la trama se basa en el empleo de cuatro esquemas de alineacion de la trama
distribuidos equidistantemente, escritos en los bits de relleno, dividiendo la trama en cuatro subtramas. Cada esquema d
alineacion de subtrama comienza con el esquema de 14 bits.

11111001101010
seguido de un identificador de subtrama de 2 bits propio de la subtrama, esto es:
ST1 =00, ST2 =01, ST3=10, ST4=11.

3.2.2 Método de alineacién de trama

3.2.2.1 Pérdida de la alineaciéon de trama

El criterio de la pérdida de alineacién de trama serd la presencia de tres esquemas consecutivos de alineacion de
trama, incluido el identificador de subtrama, con errores.

La alineaciéon de trama también se considerara perdida si es erroneo el primer esquema de alineacion de trama
recibido, incluido el identificador de subtrama, después de la recuperacion de la alineaciéon de trama.
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3.2.2.2 Recuperacion de la alineacion de trama

El criterio aplicado a la recuperacion de la alineacién de trama sera la deteccién de un esquema valido de
alineacioén de trama.

3.2.2.3Procedimiento de recuperacion de la alineacién de trama

Después de la pérdida de la alineacion de trama:

- las envolventes salientes se pondran a todos uno,

- el estado se sefalara al extremo distante, y

- se iniciara una busqueda paralela de un esquema valido de alineacién de trama.
Después de hallar un esquema valido de alineacion de trama:

- los dos bits de relleno siguientes se aceptaran como identificadores de subtrama y se utilizaran para iniciar el
contador o los contadores de trama y subtrama, segun corresponda,

- se eliminara el bloqueo de los canales salientes de datos, y

— se detendré el envio de la alarma de pérdida de la alineacion de trama hacia el extremo distante.

4 Justificacion

El portador de 56 kbit/s que transmite el multiplex de envolventes de 9 bits quedard normalmente enclavado en el
tren de datos y, por consiguiente, no se requerira justificacién en los enlaces internacionales. Sin embargo, puede
necesitarse para fines nacionales. Para ello se utilizara una justificacion positiva o negativa en la que cuatro sefiales de
servicio para la justificacién repetidas ocuparan los tres bits que siguen inmediatamente a cada identificador de subtrama.
El altimo bit de relleno de la trama se utiliza como digito de justificacién.

Las sefiales de servicio para la justificacion repetidas son las siguientes:

010 sin justificacion (esto es, un bit de relleno al final de la trama);

100 se ha afiadido un bit de justificacién (esto es, dos bits de relleno al final de la trama);
001 se ha suprimido el bit de justificacion (esto es, no hay bit de relleno al final de la trama).

Al evaluar las sefales de una trama se utiliza una decisién mayoritaria entre las cuatro sefiales recibidas. En casc
de que no haya mayoria, se da por supuesta la ausencia de justificacion.

Si se pierde la alineacion de trama, se supondrda que no hay justificacion antes de que se haya producido el
restablecimiento de la alineacion de trama.

5 Sefiales y funciones auxiliares

Los bits de relleno que no se utilicen para la alineacién de trama y la justificacion quedaran disponibles para las
sefiales de informacion auxiliares en aplicaciones a nivel internacional o nacional. La definicién y atribucién de los bits
auxiliares disponibles queda para ulterior estudio.

6 Asignacion y utilizacién de los bits de relleno (20 bits) en una subtrama (560 bits) para alineacion de
trama, justificacion y funciones auxiliares

Se describe a continuacién, y aparece en la figura 3/X.56, la atribucion de bits de relleno, P1 a P20, en una
subtrama.

PlaP14 Esquema de alineacién de trama 14 bits
Palabra de cédigo 11111001101010

P15y P16 Identificador de subtrama 2 bits
Palabra de cédigo 00, 01, 10 u 11

Para los P17 a P20 existen dos alternativas:
a) Soporte de transmision sincrono

P17 aP20  Bits auxiliares internacionales A, B, C y D (véase la Recomendacién X.50)

4 Fasciculo VIII.3 - Rec. X.56



b) Soporte de transmisién asincrono

P17 a P19 Sefales de servicio para la justificacion 3 bits
Palabra de cédigo 001, 010, 100

P20 En las tres primeras subtramas (ST1, ST2, ST3) pueden quedar como bits auxiliares, tal como
se indica mas arriba. Su uso queda pendiente de estudio adicional.

P20(P21) En la dltima subtrama (ST4) se utiliza para la justificacion: Bit(s) de justificacion 0, 1, 2 bit(s)
Palabra de cédigo —, 0, 00.

P P20
1 1
-+ 444+
IH
F SF J X
pe—> >
1% 2 3 1
CCITT- 81070
IH = Funciones auxiliares internacionales 4 bits
F = Esquema de alineacion de trama 14 bits
SF = ldentificador de subtrama 2 bits
J = Sefiales de servicio para la justificacién 3 bits
X = Bit de justificacion o auxiliar 1 bit

(en funcion de la subtrama)

FIGURA 3/X.56

Asignacion de los bits de relleno en una subtrama (20 bits)
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