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TECHNOLOGIES DE L'INFORMATION — INTERCONNEXION DES
SYSTEMES OUVERTS — L'ANNUAIRE: PROCEDURES
POUR LE FONCTIONNEMENT REPARTI

Résumé

La présente Recommandation | Norme internationale spécifie les procédures grace auxquelles les composantes répartie
de I'annuaire interfonctionnent pour fournir un service homogene aux utilisateurs.

Source

La Recommandation X.518 de I'UIT-T a été approuvée le 9 abut 1997. Un texte identique est publi€¢ comme Norme
internationale ISO/CEI 9594-4.

Rec. UIT-T X.518 (1997 F) i



AVANT-PROPOS

L'UIT (Union internationale des télécommunications) est une institution spécialisée des Nations Unies dans le domaine
des télécommunications. L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de
I'UIT. Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce sujet des
Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine
les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T, lesquelles élaborent en retour des
Recommandations sur ces themes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n°® 1 de la CMNT.

Dans certains secteurs des technologies de l'information qui correspondent a la sphére de compétence de I'UIT-T, les
normes nécessaires se préparent en collaboration avec I'ISO et la CEL.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression "Administration” est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi bien
une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue.

DROITS DE PROPRIETE INTELLECTUELLE

L'UIT attire I'attention sur la possibilité que l'application ou la mise en ceuvre de la présente Recommandation puisse
donner lieu a l'utilisation d'un droit de propriété intellectuelle. L'UIT ne prend pas position en ce qui concerne
I'existence, la validité ou I'applicabilité des droits de propriété intellectuelle, qu'ils soient revendiqués par un Membre de
I'UIT ou par une tierce partie étrangére a la procédure d'élaboration des Recommandations.

A la date d'approbation de la présente Recommandation, I'UIT n'avait pas été avisée de l'existence d'une propriété
intellectuelle protégée par des brevets a acquérir pour mettre en ceuvre la présente Recommandation. Toutefois, comme
il ne s'agit peut-étre pas de renseignements les plus récents, il est vivement recommandé aux responsables de la mise €
ceuvre de consulter la base de données des brevets du TSB.

0 UIT 2000

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans l'accord
écrit de I'UIT.
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I ntroduction

La présente Recommandation | partie de Norme internationale a été élaborée, ainsi que d'autres Recommandations
Normes internationales, pour faciliter l'interconnexion des systémes de traitement de l'information et permettre ainsi
d'assurer des services d'annuaire. L'ensemble de tous ces systemes, avec les informations d'annuaire qu'ils contienner
peut étre considéré comme un tout intégré, ameldaire. Les informations de I'annuaire, appelées collectivement base
d'informations d'annuaire (DIB), sont généralement utilisées pour faciliter la communication entre, avec ou a propos
d'objets tels que des entités d'application, des personnes, des terminaux et des listes de distribution.

L'annuaire joue un réle important dans l'interconnexion des systemes ouverts, dont le but est de permettre, moyennant un
minimum d'accords techniques en dehors des normes d'interconnexion proprement dites, l'interconnexion des systémes
de traitement de l'information:

— provenant de divers fabricants;

—  gérés différemment;

— de niveaux de complexité différents;
— de générations différentes.

La présente Recommandation | Norme internationale spécifie les procédures d'interfonctionnement que les composants
répartis de I'annuaire mettent en ceuvre pour fournir un service cohérent a ses utilisateurs.

Cette troisieme édition révise techniquement et améliore, mais ne remplace pas, la deuxieme édition de la présente
Recommandation | Norme internationale. Les implémentations peuvent encore revendiquer la conformité a la deuxiéme
édition mais celle-ci finira par ne plus étre prise en compte (c'est-a-dire que les erreurs signalées ne seront plus
corrigées). Il est recommandé que les implémentations se conforment, dés que possible, a la présente troisieme édition.

Cette troisieme édition spécifie les versions 1 et 2 des protocoles de I'annuaire.

Les premiére et deuxiéme éditions spécifiaient également la version 1. La plupart des services et protocoles spécifiés
dans la présente édition sont congus pour fonctionner selon la version 1. Lors de la négociation de celle-ci, on a traité les
différences entre les services et entre les protocoles définis dans les trois éditions, en utilisant les regles d'extensibilité
définies dans I'édition actuelle de la Rec. UIT-T X.519 | ISO/CEI 9594-5. Certains services et protocoles améliorés, par
exemple les erreurs signées, ne fonctionneront cependant pas avant que toutes les entités d'annuaire mises en jeu da
I'exploitation aient négocié la version 2.

Les réalisateurs voudront bien noter qu'un processus de résolution des erreurs existe et que des corrections pourront étr
apportées a la présente partie de la Norme internationale sous la forme de corrigenda technigues. Les mémes correction
seront apportées a la présente Recommandation sous la forme de corrigenda etfauidé'utu réalisateurLe
Secrétariat du sous-comité peut fournir une liste des corrigenda techniques approuvés pour la présente partie de la
Norme internationale. Les corrigenda techniques publiés peuvent étre obtenus auprés de votre organisation nationale de
normalisation. Les Guides du réalisateur peuvent étre obtenus par consultation du site Web de I'UIT.

L'Annexe A, qui fait partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, fournit le module ASN.1
pour les opérations réparties de I'annuaire.

L'Annexe B, qui ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, décrit un exemple
de résolution répartie du nom.

L'Annexe C, qui ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, décrit
l'authentification dans un environnement d'opérations réparties.

L'Annexe D, qui fait partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, fournit les définitions des
classes d'objets d'information en notation ASN.1 qui sont introduites dans la présente Spécification d'annuaire.

L'Annexe E, qui ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, décrit la
maintenance des connaissances.

L'Annexe F, qui ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale, énumere les
amendements et relevés de défauts qui ont été incorporés pour former la présente édition de cette Recommandation
Norme internationale.

Vi Rec. UIT-T X.518 (1997 F)



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

NORME INTERNATIONALE

RECOMMANDATION UIT-T

TECHNOLOGIES DE L'INFORMATION — INTERCONNEXION DES
SYSTEMES OUVERTS - L'ANNUAIRE: PROCEDURES
POUR LE FONCTIONNEMENT REPARTI

SECTION 1 — GENERALITES

1 Domaine d’ application

La présente Recommandation | Norme internationale spécifie le comportement des agents de systéme d'annuaire (DSA
directory system agent) qui participent a la mise en ceuvre répartie de I'annuaire. Le comportement autorisé a été congu
pour assurer un service cohérent, compte tenu d'une large répartition de la base d'informations annuhnectiiB,
information base) entre de nombreux DSA.

Bien qu'il puisse étre construit a partir de tels systemes, I'annuaire n'est pas destiné a étre un systéme de base de donné
a usage général. La fréquence des demandes est censée étre considérablement plus élevée que celle des mises a jour.

2 Références normatives

Les Recommandations et les Normes internationales suivantes contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente Recommandation | Norme internationale. Au
moment de la publication, les éditions indiquées étaient en vigueur. Toutes Recommandations et Normes sont sujettes a
révision et les parties prenantes aux accords fondés sur la présente Recommandation | Norme internationale sont invitée:
a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les plus récentes des Recommandations et Normes indiquées ci-aprés
Les membres de la CEIl et de I'SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur. Le Bureau de la
normalisation des télécommunications de I'UIT tient a jour une liste des Recommandations UIT-T en vigueur.

21 Recommandations | Normesinter nationales identiques

— Recommandation UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:19%4chnologies de linformation —
Interconnexion des systémes ouverts — Modele de référence de base: Le modele de référence de base

— Recommandation UIT-T X.500 (1997) | ISO/CEI 9594-1:19%8chnologies de linformation —
Interconnexion des systemes ouverts — L'annuaire: apercu général des concepts, modeles et services

— Recommandation UIT-T X.501 (1997) | ISO/CElI 9594-2:19%8chnologies de linformation
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: les modeles

— Recommandation UIT-T X.509 (1997) | ISO/CElI 9594-8:19%8chnologies de linformation
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: cadre d'authentification

— Recommandation UIT-T X.511 (1997) | ISO/CElI 9594-3:19%8chnologies de linformation
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: définition du service abstrait

— Recommandation UIT-T X.519 (1997) | ISO/CElI 9594-5:19%98chnologies de linformation
Interconnexion des systemes ouverts — L'annuaire: spécifications du protocole
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Recommandation UIT-T X.520 (1997) | ISO/CEl 9594-6:1998¢chnologies de linformation —
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: types d'attributs sélectionnés

Recommandation UIT-T X.521 (1997) | ISO/CEl 9594-7:1998¢chnologies de linformation —
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: classes d'objets sélectionnées

Recommandation UIT-T X.525 (1997) | ISO/CEl 9594-9:1998¢chnologies de linformation —
Interconnexion des systémes ouverts — L'annuaire: duplication

Recommandation UIT-T X.530 (1997) | ISO/CElI 9594-10:1988chnologies de linformation —
Interconnexion des systemes ouverts — L'annuaire: utilisation de la gestion de systémes pour
I'administration de l'annuaire

Recommandation UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:19%&hnologies de l'information — Notation
de syntaxe abstraite numéro un: spécification de la notation de base

Recommandation UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:19%&hnologies de l'information — Notation
de syntaxe abstraite numéro un: spécification des objets informationnels

Recommandation UIT-T X.682 (1997) | ISO/CEI 8824-3:19%&hnologies de l'information — Notation
de syntaxe abstraite numéro un: spécification des contraintes

Recommandation UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:19%&hnologies de l'information — Notation
de syntaxe abstraite numéro un: paramétrage des spécifications de la notation de syntaxe abstraite
numéro un

Recommandation UIT-T X.880 (1994) | ISO/CEI 13712-1:199B&chnologies de linformation —
Opérations distantes: Concepts, modéle et notation

Recommandation UIT-T X.880 (1994)/Amd.1 (1995) | ISO/CEl 13712-1:1995/Amd.1:1996,
Technologies de l'information — Opérations distantes: Concepts, modéle et notation — Amendement 1:
Opérations intégrées

Recommandation UIT-T X.881 (1994) | ISO/CEI 13712-2:198&hnologies de I'information —
Opérations distantes: Réalisations OSI — Définition du service de I'élément de service d'opérations
distantes

Recommandation UIT-T X.881 (1994)/Amd.1 (1995) | ISO/CElI 13712-2:1995/Amd.1:1996,
Technologies de l'information — Opérations distantes: Réalisations OSI — Définition du service de
I'élément de service d'opérations distantes — Amendement 1: Mappage sur A-UNIT-DATA et opérations
intégrées

3 Définitions

Pour les besoins de la présente Recommandation | Norme internationale, les définitions suivantes s'appliquent:

31 Définitions relatives au modele de référence OSI

Le terme suivant est défini dans la Rec. UIT-T X.200 ISO/CEI 7498-1:

— titre d'entité d'application

32 Définitions de base relatives a I'annuaire

Les termes suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.500 | ISO/CEI 9594-1:

a) (I")annuaire

b) base d' informations annuaire

33 Définitions relatives au modeéle de I'annuaire

Les termes suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2:

a) point d'acces
b) alias; pseudonyme

¢) nom distinctif
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d) arbredinformationsannuaire
€) agent de systeme d'annuaire (DSA, directory system agent)
f) agent utilisateur d'annuair@DUA, directory user agent)
g) nom distinctif relatif
34 Définitions du modele d'informations de DSA

Les termes suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2:

a) catégorie
b) d'utilisation commune
c) préfixe de contexte
d) référence croisée
e) fragment de base DIB
f) arbre des informations de DSA
g) entrée spécifiqgue de DSA (DSE, DSA specific entry)
h) type d'entrée DSE
i) référence de supérieur immédiat
j) information de connaissance
k) catégorie de référence de connaissance
I) type de référence de connaissgnce
m) contexte de dénominatipn
n) connaissance non spécifique
0) référence subordonnée non spécifique
p) attribut opérationnel
q) chemin de référence
r) connaissance spécifique
s) référence subordonnge
t)  référence supérieure
35 Définitions relatives a la duplication dans I'annuaire

Les termes suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9:

a) exhaustivité d'attribyt
b) rattachement opérationnel de duplication migoir
¢) exhaustivité de subordonnés
d) unité de duplication
3.6 Définitions relatives au fonctionnement réparti

| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

Les termes suivants sont définis dans la présente Recommandation | Norme internationale:

36.1 objet de base: entrée d'objet ou d'alias qui est I'objectif d'une opération, tel qu'il est désigné par l'entité a

l'origine de 'opération.

3.6.2 chainage terme générique pouvant désigner l'unichainage et le multichainage.

3.6.3 information du préfixe de contexte information opérationnelle et d'utilisateur fournie par le DSA supérieur
au DSA subordonné dans un RHOB concernant les nceuds d'arbre DIT supérieurs au préfixe de contexte subordonné.

Rec. UIT-T X.518 (1997 F)
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364 résolution répartie du nom: processus par lequel la résolution du nom est effectuée dans plus d'un DSA.

365 erreur: information envoyée par I'exécuteur au demandeur et acheminant un résultat négatif concernant une
demande précédemment recue.

3.6.6 erreur bloquante: erreur définie qui indique que l'opération ne peut étre accomplie sans intervention
extérieure.

3.6.7 rattachement opérationnel hiérarchique (HOB,hierarchical operational binding): relation entre deux DSA
maitres détenant des contextes de dénomination, dont I'un est immédiatement subordonné a l'autre, ou le DSA supérieul
détient une référence subordonnée au DSA subordonné.

3.6.8 opérations de modification opérations de type Directory Modify (modification d'annuaire), comme Modify
Entry (modifier entrée), Add Entry (ajouter entrée), Remove Entry (supprimer entrée) et Modify DN (modifier nom
distinctif).

369 multichainage mode d'interaction dans lequel un DSA traitant une demande lui-méme, envoie des demandes
multiples, soit parallélement soit séquentiellement, a une série d'autres DSA.

3.6.10 opérations d'interrogation a entrées multiples opérations de type Directory Search Operations (recherche
dans I'annuaire) comme List (listage) et Search (recherche).

3.6.11 résolution du nom processus de localisation d'une entrée par adaptation séquentielle, a un nceud du DIT de
chaque nom distinctif relatif (RDN) contenu dans un nom prétendu.

3.6.12 rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique (NHOBnon-specific hierarchical operational
binding): relation entre deux DSA maitres détenant des contextes de dénomination, dont l'un est immédiatement
subordonné a l'autre, ou le DSA supérieur détient une référence subordonnée non spécifique au DSA subordonné.

3.6.13 décomposition de référence subordonnée non spécifique (NSSkn-specific subordinate reference):
décomposition de références non spécifiques de connaissances en sous-demandes de continuation adressées a des DS
ces sous-demandes peuvent soit étre concaténées avec ces DSA par le DSA exécutant la décomposition ou prendre |
forme de références de continuation identifiant les DSA: ces références pourront étre retournées au demandeur pour lui
permettre de continuer; ou bien le DSA décomposeur peut donner suite a certaines des sous-demandes, laissant les autre
sans suite, pour continuation par le demandeur.

3.6.14 avancement d'opération série de valeurs qui dénotent la mesure dans laquelle la résolution de nom a eu lieu.
3.6.15 initiateur: DUA qui a lancé une opération spécifique (répartie).

3.6.16 exécuteur DSA recevant une demande (pour accomplir une opération).

3.6.17 procédure: spécification (informelle) de la maniére dont un DSA applique, a un résultat, une série d'arguments

d'entrée et son arbre d'informations de DSA.

NOTE - Les arguments d'entrée et les résultats peuvent correspondre a l'information recue dans une opération demandée et 2
I'information envoyée dans une réponse; ils peuvent aussi représenter des étapes intermédiaires dans le calcul d'uite &ponse su
une opération demandée. Au 14.2, le premier type d'arguments d'entrée et de résultats est qualifié d'externe.

3.6.18 rattachement opérationnel hiérarchique approprié (RHOB, relevant hierarchical operational binding):
rattachement HOB ou NHOB, selon le contexte.

3.6.19 renvoi de référencerésultat qui peut étre renvoyé par un DSA qui ne peut effectuer l'opération lui-méme; ce
résultat identifie un ou plusieurs autres DSA ayant davantage la capacité d'effectuer I'opération.

3.6.20 réponse résultat ou erreur.

3.6.21 demande: information consistant en un code d'opération et en arguments associés pour acheminer une
opération d'annuaire d'un demandeur a un exécuteur.

3.6.22 décomposition de demandedécomposition d'une demande en sous-demandes en vue de la poursuite du
traitement par d'autres DSA; ces sous-demandes peuvent étre concaténées avec les DSA en question par les DSA qL
accomplissent la décomposition, ou bien des références de continuation identifiant les DSA peuvent étre renvoyées au
demandeur en vue de la poursuite du traitement, ou encore le DSA qui procede a la décomposition peut poursuivre le
traitement de certaines des sous-demandes, laissant le soin au demandeur de poursuivre le traitement de celles qu!'
ignore.
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3.6.23 demandeur: DUA ou DSA envoyant une demande d'exécution (c'est-a-dire invoquant) une opération.

3.6.24  opérations d'interrogation a entrée unique opérations du type Directory Read Operations, c'est-a-dire Read
(lire) et Compare (comparer).

3.6.25 erreur smple: erreur qui peut étre passagere ou qui peut dénoter un probléme localisé, auquel cas l'utilisation
d'une référence de connaissances différente ou d'un point d'acces différent peut permettre I'obtention d'un résultat ou
d'une erreur bloquante.

36.26 DSA subordonné de deux DSA partageant un HOB ou un NHOB, celui qui détient le contexte de
dénomination subordonné.

3.6.27 sous-demande: demande obtenue par subdivision d'une demande.

3.6.28 DSA supérieur. de deux DSA partageant un HOB ou NHOB, celui qui détient le contexte de dénomination
supérieur.

3.6.29 DSA subordonné de deux DSA maitres détenant des contextes de dénomination, celui qui est immédiatement
subordonné a l'autre; la relation entre les deux DSA est gérée de maniére explicite par l'intermédiaire d'un HOB (ou
NHOB), ou existe de maniére implicite du fait que le DSA supérieur détient une référence subordonnée (ou subordonnée
non spécifique) par rapport au DSA subordonné.

3.6.30 nom d'objet cible: nom d'une entrée vers laquelle l'opération doit étre dirigée a un stade particulier de la
résolution du nom ou qui est impliquée dans I'évaluation de cette opération.

3.6.31 unichainage mode d'interaction utilisé facultativement par un DSA qui ne peut effectuer lui-méme l'opération
demandée. Le DSAhainepar invocation d'une opération d'un autre DSA puis par renvoi du résultat au demandeur
initial.

4 Abréviations

Pour les besoins de la présente Recommandation | Norme internationale, les abréviations suivantes sont utilisées:
ASN.1 Notation de syntaxe abstraite numéroabst(act syntax notation one)

DISP Protocole de duplication miroir des informations d'annuadreecfory information shadowing
protocol)

DMD  Domaine de gestion d'annuairectory management domain)

DOP Protocole de gestion des rattachements opérationnels pour l'andiuetergy operational binding
management protocol)

DSE Entrée spécifiqgue de DSR$A specific entry)
HOB Rattachement opérationnel hiérarchiduier@rchical operational binding)

NHOB Rattachement opérationnel hiérarchique non spécifiooa-specific hierarchical operational
binding)

NSSR Référence subordonnée non spécifigoa-$pecific subordinate reference)

RHOB Rattachement opérationnel hiérarchique appropegiévént hierarchical operational binding)

5 Conventions

A quelques exceptions mineures pres, la présente Spécification d'annuaire a été élaborée conformément aux directives
concernant la "présentation des textes communs UIT-T | ISO/CEI", qui figurent dans le Guide relatif a la coopération
entre I'UIT-T et I''SO/CEI JTC 1.

Le terme "Spécification d'annuaire” (comme dans "la présente Spécification d'annuaire") s'entend selon I'acception de la

présente Recommandation | Norme internationale. Le terme "Spécification d'annuaire" s'entend selon l'acception de
toutes les Recommandations de la série X.500 et de toutes les parties de I'|SO/CEI 9594.
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La présente Spécification d'annuaire utilise le terme "systémes de I'édition 1988" pour désigner les systémes conformes a
la premiére édition (1988) des Spécifications d'annuaire, c'est-a-dire a I'édition 1988 des Recommandations CCITT de la
série X.500 et de I''SO/CEI 9594:1990. La présente Spécification d'annuaire utilise le terme "systémes de I'édition 1993"
pour désigner les systémes conformes a la deuxiéme édition (1993) des Spécifications d'annuaire, c'est-a-dire a I'édition
1993 des Recommandations UIT-T de la série X.500 et de I''SO/CEI 9594:1995. Les systémes conformes a la présente
troisieme édition des Spécifications d'annuaire sont désignés par le terme "systémes de I'édition 1997".

Cette Spécification d'annuaire présente la notation ASN.1 en caractéeres gras de la police Helvetica. Lorsque des types e
des valeurs ASN.1 sont cités dans le texte normal, ils en sont différenciés par leur présentation en caractéres gras
Helvetica. Les noms des procédures, normalement cités lors de la spécification des sémantémes de traitement, son
différenciés du texte normal par une présentation en caracteres gras de la police Times. Les autorisations de contréle
d'acces sont présentées en caracteres italiques de la police Times.

Si les éléments d'une liste sont numérotés (et non précédés d'un tiret ou d'une lettre), on considérera que ces élément
sont des étapes d'une marche a suivre.

Les Spécifications d'annuaire qui définissent des opérations d'annuaire le font au moyen de la notation des opérations
distantes définie dans la Rec. UIT-T X.880 | ISO/CEI 13712-1.

SECTION 2 — APERCU GENERAL

6 Apercu général

Le service abstrait d'annuaire permet l'interrogation, la recherche et la modification des informations de I'annuaire
contenues dans la DIB. Ce service est décrit en termes d'objet abstrait annuaire, tel que spécifié dans la
Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

De toute évidence, la spécification de l'objet abstrait annuaire ne saurait concerner la réalisation physique de I'annuaire;
en particulier, elle ne concerne pas la spécification des agents de systéeme d'annuaire (DSA) dans lesquels sont
enregistrées et gérées les informations de la DIB et par l'intermédiaire desquels le service est assuré. En outre, cette
spécification ne tient pas compte de la centralisation éventuelle de la DIB, c'est-a-dire du fait qu'elle est contenue dans
un seul DSA, ou de sa répartition entre plusieurs DSA. En conséquence, la description du service ne concerne pas non
plus les spécifications des DSA en ce qui concerne leurs connaissances des autres DSA, la navigation vers ces agents ¢
la coopération avec eux en vue de la prise en charge du service abstrait dans un environnement réparti.

La présente Spécification d'annuaire spécifie le raffinement de l'objet abstrait annuaire, ce raffinement étant exprimé en
termes d'ensemble d'un ou de plusieurs objets DSA qui constituent collectivement le service réparti d'annuaire.

En outre, la présente Spécification d'annuaire spécifie les modes de répartition autorisés de la base de données DIB entr
un ou plusieurs DSA. Dans le cas limite ou la base de données DIB est contenue dans un seul DSA, I'annuaire est en fait
centralisé; dans le cas ou la DIB est répartie entre deux DSA ou plus, des mécanismes de connaissance et de navigatio
sont spécifiés: ils garantissent que lI'ensemble de la DIB est accessible a tous les DSA qui comportent des entrées
constitutives de l'annuaire.

Des portions de la DIB peuvent aussi étre copiées dans plusieurs DSA. Les protocoles décrits dans la présente
Spécification d'annuaire permettent I'emploi de copies d'informations pour I'amélioration de la disponibilité, de la qualité
de fonctionnement et de l'efficacité du service d'annuaire réparti. L'emploi d'informations copiées reléve dans une
certaine mesure de la décision de l'utilisateur, qui peut faire appel a des options de commande de service. Les procédure:
décrites dans la présente Spécification d'annuaire indiquent également certaines possibilités d'optimisation de conception
avec I'emploi d'informations copiées.

De plus, des interactions de traitement des demandes sont spécifiées: elles permettent aux utilisateurs de I'annuaire de
garder le contrdle sur des caractéristiques particulieres de son fonctionnement. En particulier, I'utilisateur peut décider si
un DSA a la possibilité, en réponse a une demande présentée a l'annuaire concernant des informations contenues dan
d'autres DSA, d'interroger directement d'autres DSA (chainage) ou s'il doit fournir en réponse des informations sur
d'autres DSA qui pourraient faire progresser le traitement de la demande (renvoi de référence).

En général, la décision d'un DSA d'opérer un chainage ou un renvoi de référence est déterminée par les commandes d
service prévues par I'utilisateur et par les conditions administratives, opérationnelles ou techniques propres au DSA.
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Compte tenu du fait qu'en général I'annuaire sera réparti et que les demandes qui lui seront adressées seront satisfaite
par un nombre arbitraire de DSA coopérants qui pourront opérer arbitrairement des chainages ou des renvois de
référence selon les critéres ci-dessus, la présente Spécification d'annuaire spécifie les procédures appropriées qui doiven
étre suivies par les DSA en réponse a des demandes adressées a l'annuaire en mode réparti. Ces procédures garantiss
gue les utilisateurs du service d'annuaire réparti en auront une perception aussi intuitive que cohérente.

SECTION 3 — MODELES D'ANNUAIRE REPARTI

7 Modele du systéme d'annuaire réparti

Le service abstrait d'annuaire, défini dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3, modélise I'annuaire comme un objet
qui fournit un ensemble de services d'annuaire a ses utilisateurs. Les utilisateurs de I'annuaire accedent a ses services pe
un point d'accés. L'annuaire peut avoir un ou plusieurs points d'accés dont chacun est caractérisé par les services qu'i
fournit et par le mode d'interaction utilisé pour les fournir.

La Figure 1 représente le modéle d'annuaire réparti qui sera utilisé comme base pour la spécification des aspects réparti
de lI'annuaire. Elle représente I'objet annuaire comme étant constitué d'un ensemble d'un ou de plusieurs DSA.

Pointd'acces  pmmm-eal

- L'annuaire

Lecture K Lecture chainée

Modification Modification
chainée

TISO3580-94/d01

Figure 1 — Objets du modéle d'annuaire réparti

Les DSA sont spécifiés en détail dans les articles suivants de la présente Spécification d'annuaire. Cet article énumere
simplement un certain nombre de leurs caractéristiques, a titre d'introduction pour préciser les relations entre la présente
Spécification d'annuaire et les autres spécifications de ce type.

Les DSA sont définis en vue de permettre la répartition de la base de données DIB et l'interaction entre plusieurs DSA
répartis physiquement, de fagon prescrite et coopérative, pour fournir des services d'annuaire aux utilisateurs de
celui-ci (DUA).

La Figure 1 illustre la relation entre le service abstrait d'annuaire et le service abstrait de DSA. Le service abstrait
d'annuaire défini dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3 est fourni au moyen d'un certain nombre d'opérations
d'annuaire. Pour assurer ce service, les DSA qui ont lI'annuaire agissent en interaction. La nature de cette interaction es
définie du point de vue du service qu'un DSA peut assurer a un autre DSA, a savoir le service abstrait de DSA. Le
service abstrait de DSA est fourni au moyen d'un certain nombre d'opérations appelées opérations chainées, chacune
ayant son pendant dans le service abstrait d'annuaire. Ainsi, une opération donnée dans le service abstrait d'annuaire (pe
exemple lecture), peut nécessiter de la part du DSA assurant le service une interaction avec un ou plusieurs autres DSA :
l'aide d'opérations chainées (par exemple lecture chainée).
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8 Modéle des interactions entre les DSA

Une caractéristique de base de I'annuaire est qu'un utilisateur, pour une certaine DIB répartie, doit pouvoir faire aboutir
une quelconque demande de service (compte tenu des politiques de sécurité, de contrble d'acceés et d'administration)
guel que soit le point d'accés auquel cette demande est présentée. Pour répondre a cet impératif, il est nécessaire que tol
les DSA qui entrent en compte dans la réponse a une demande de service particuliere aient une certaine connaissanc
(spécifiee dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2) de I'endroit ou l'information demandée est située, qu'ils
retournent cette connaissance au demandeur ou qu'ils essayent, pour le compte de celui-ci, de faire aboutir sa demande
[Le demandeur peut étre un DUA ou un autre DSA: dans le dernier cas, les deux DSA doivent supporter le protocole du
systeme d'annuaire (DSéfrectory system protocol).]

Pour répondre a ces impératifs, trois modes d'interaction des DSA sont définis, a savoir I"unichainage", le
"multichainage" et le "renvoi de référence". Dans la suite du texte de la présente Spécification d'annuaire, le terme
générique chainage désignera l'unichainage ou le multichainage, selon le contexte. Le "chainage" désigne la tentative
faite par un DSA de répondre & une demande en envoyant une ou plusieurs opérations chainées a d'autres DSA; le
"renvoi de référence" désigne le renvoi d'informations de connaissances au demandeur, qui peut ensuite lui-méme agir
en interaction avec le DSA ou les DSA identifiés dans les informations de connaissances.

Une interaction par unichainage ou par renvoi de référence peut faire suite a une demande isolée. En variante, la
demande peut étre décomposée en plusieurs sous-demandes avant l'interaction. Des interactions par multichainage ou p:
renvoi de référence, ou une combinaison des deux modes, peuvent faire suite a une demande décomposée. Deux types c
décomposition sont définis: la décomposition de NSSR et la décomposition de demande.

8.1 Décomposition d'une demande

8.1.1 Décomposition NSSR

La décomposition NSSR consiste a préparer des demandes identiques, prétes au transfert (soit en séquence ou e
parallele) vers plusieurs DSA subordonnés, a la suite de la rencontre d'une NSSR au cours de la résolution du nom.
Comme les références subordonnées non spécifiques ne contiennent pas les RDN des contextes de dénominatior
subordonnés appelés en référence, le DSA attribuant les références n'est pas en mesure de déterminer le DSA
subordonné qui contient le ou les contextes de dénomination subordonnés. Au cours de la résolution du nom, un DSA
qui rencontre des NSSR doit envoyer une demande identique a chaque DSA subordonné (en I'absence de duplication
miroir). Cela peut étre fait en séquence ou en paralléle. Généralement, un seul DSA sera en mesure de poursuivre la
résolution du nom et les autres renverront I'erreur de sarviig@ieToProceed (traitement impossible). Dans certaines

(rares) circonstances, il se peut que plus d'un DSA poursuive la résolution du nom, ce qui donne lieu a des résultats
dupliqués.

8.12 Décomposition de demande

La décomposition de demande, autre facon de décomposer une demande, est un processus interne effectué par un DS
avant la communication avec un ou plusieurs autres DSA. Une demande est décomposée en plusieurs sous-demandes,
possible différentes, de telle maniére que chacune de ces sous-demandes accomplisse une partie de la tache initiale. L
décomposition de demande ne peut étre utilisée qu'au cours de I'évaluation d'une opération de listage (List) ou de
recherche (Search). Aprés décomposition de la demande, chacune des sous-demandes peut étre chainée a d'autres DS
afin de poursuivre la tache, ou un résultat partiel (renvoi de référence encastré) peut étre renvoyé au demandeur. Un
exemple de production d'une méme sous-demande a destination de DSA (différents) se présente quand une entrée a de
références subordonnées ou des NSSR qui renvoient ensemble a plusieurs DSA. Un exemple de sous-demande:
différentes renvoyées aux mémes DSA ou a des DSA différents se présente quand deux entrées différentes sont
rencontrées au cours d'une recherche (sous-arbre), et que chacune a une référence subordonnée.

8.2 Unichainage

Ce mode d'interaction (illustré a la Figure 2) peut étre utilisé par un DSA pour communiquer une demande a un autre
DSA, quand le premier a connaissance des contextes de dénomination détenus par le second. L'unichainage peut étr
utilisé pour prendre contact avec un seul DSA désigné dans une référence croisée, une référence subordonnée, un
référence supérieure, une référence de fournisseur ou une référence principale.

NOTE - Sur la Figure 2, I'ordre des interactions est défini par les numéros associés aux fleches.
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TISO3590-94/d02

Figure 2 — Mode unichainage

8.3 Multichainage

Ce mode d'interaction est utilisé par un DSA pour transférer plusieurs demandes sortantes qui résultent d'une demande
entrante, par suite de décomposition de demande ou de NSSR.

831 Multichainage paralléle

En multichainage paralléle, le DSA transfére simultanément plusieurs demandes sortantes (voir la Figure 3a). Si le
multichainage paralléle peut améliorer la qualité de fonctionnement, il peut aussi, dans certaines circonstances telles que
la duplication miroir, entrainer la réception de résultats en double.

TISO3600-94/d03

Figure 3a — Multichainage paralléle

8.3.2 Multichainage séquentiel

En multichainage séquentiel, le DSA transfere une seule demande sortante a la fois et attend le résultat (ou I'erreur)
correspondant a cette demande avant d'envoyer la suivante (voir la Figure 3b). Si le multichainage séquentiel n'est pas le
mode d'interaction le plus rapide, il est cependant peu probable qu'il entraine la réception de résultats en double.

NOTE — Un DSA peut utiliser une combinaison de multichainage paralléle et de multichainage séquentiel.
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TISO3610-94/d04

3 Traitement impossible.

Figure 3b — Multichainage séquentiel
(a la suite d'une décomposition de NSSR)

84 Renvoi de référence

Un renvoi de référence (illustré aux Figures 4a et 4b) est retourné par un DSA dans la réponse a une demande issue Soi
d'un DUA ou d'un autre DSA. Le renvoi de référence peut constituer toute la réponse (auquel cas il est considéré comme
une erreur) ou seulement une partie de la réponse. Le renvoi de référence contient une référence de connaissance, qt
peut étre une référence supérieure, subordonnée, croisée, subordonnée non spécifique, de fournisseur ou principale.

Le DSA (Figure 4a) recevant le renvoi de référence peut utiliser la référence de connaissance qui y est contenue pour
ensuite chainer ou multichainer (selon le type de référence) la demande initiale vers d'autres DSA. Une autre possibilité
serait qu'un DSA recevant un renvoi de référence le retourne a son tour dans sa réponse. Un DUA (Figure 4b) recevant
un renvoi de référence peut l'utiliser pour prendre contact avec un ou plusieurs autres DSA afin de faire progresser la
demande.

NOTE - Sur les Figures 4a et 4b, I'ordre des interactions est défini par les numéros associés aux fleches.

TISO3620-94/d05

3 Renvoi de référence vers B.
b Renvoi de référence vers C.

Figure 4a — Mode renvoi de référence
(action de DSA sur les renvois de référence)
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Réponse

TISO3630-94/d06

3 Renvoi de référence vers E.
b Renvoi de référence vers F.

Figure 4b — Mode renvoi de référence
(action de DUA sur des renvois de référence)

85 Détermination du mode

Si un DSA ne peut pas satisfaire entierement lui-méme une demande, il doit chainer cette demande (ou une demande
résultant de la décomposition de la demande initiale) vers un autre DSA, sauf si:

a) le chainage est interdit par l'utilisateur via les commandes de service, auquel cas le DSA doit retourner un
renvoi de référence ou une erreur de typainingRequired serviceError;

b) le DSA a des raisons d'ordre administratif, opérationnel ou technique de préférer le non-chainage, auquel
cas le DSA doit retourner un renvoi de référence.

NOTE 1 — Une "raison d'ordre technique" interdisant le chainage est le fait que le DSA identifié dans la référence de@nnaissa
ne gere pas le protocole DSP.

NOTE 2 — Si la commande de servicealScope est activée, le DSA [ou le domaine de gestion d'annuaire (DMD)] doit soit
résoudre la demande, soit retourner une erreur.

NOTE 3 - Si l'utilisateur préfere les renvois de référence, il active la commaaidéngProhibited.

SECTION 4 — SERVICE ABSTRAIT DE DSA

9 Apercu général du service abstrait de DSA

Le service d'annuaire est entierement décrit dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Quand un tel service est fourni
dans un environnement réparti, selon le modéle décrit a l'article 7, il peut étre considéré comme fourni au moyen d'un
ensemble de DSA. Cela est représenté sur la Figure 1.

Pour chaque opération définie dans le service d'annuaire, une opération "chainée" correspondante est définie dans le
service abstrait de DSA en vue d'étre utilisée entre les DSA qui contribuent & I'accomplissement de cette opération du

service d'annuaire. Ainsi, un DSA recevant une opération lecture de la part d'un DUA pourrait nécessiter I'assistance

d'un autre DSA (par exemple un DSA détenant l'entrée cible ou une copie de cette entrée) pour en assurer

l'accomplissement et envoyer ainsi & ce DSA une opération lecture chainée.

Les types d'information échangés dans le service abstrait de DSA sont définis a l'article 10. Les opérations et les erreurs
du service abstrait de DSA sont définies aux articles 11 & 13.

10 Typesd’'information

10.1 I ntroduction

Cet article identifie et définit parfois un certain nombre de types d'information qui seront utilisés par la suite pour la
définition de diverses opérations du service abstrait de DSA. Les types d'information concernés sont ceux qui sont
communs a plusieurs opérations, qui ont des chances d'étre utilisés a l'avenir, ou qui sont suffisamment complexes ou
autonomes pour mériter d'étre définis séparément des opérations qui les utilisent.
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Plusieurs des types d'information utilisés dans la définition du service abstrait de DSA sont en fait définis ailleurs.
Le paragraphe 10.2 signale ces types et indique l'origine de leur définition. Chacun des paragraphes suivants (10.3
a 10.9) identifie et définit un type d'information.

10.2 Types d'information définis ailleurs

Les types d'information suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2:
— aliasedEntryName;
— DistinguishedName;
— Name;

— RelativeDistinguishedName.

Les types d'information suivants sont définis dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3:
(Rattachement)
— DirectoryBind
(Opérations)
— Abandon
(Erreurs)
— abandoned;
— attributeError;
— namekError;
— securityError;
— serviceError;
— updateError.
(Classe d'objets d'information)
— OPTIONALLY-PROTECTED
(Type de données)

—  SecurityParameters

Le type d'information suivant est défini dans la Rec. UIT-T X.520 | ISO/CEI 9594-6:

—  PresentationAddress.

10.3 Arguments de chainage

Le composant ChainingArguments figure dans chaque opération chainée pour véhiculer vers un DSA les informations
nécessaires au succes de I'exécution de sa partie de la tache totale:

ChainingArguments ::= SET {

originator [0] DistinguishedName OPTIONAL,
targetObject [1] DistinguishedName OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress

DEFAULT { nameResolutionPhase notStarted },
tracelnformation [3] Tracelnformation,
aliasDereferenced [4] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
aliasedRDNs [5] INTEGER OPTIONAL,

-- présent uniquement dans les systéemes 1988
returnCrossRefs [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
referenceType [7] ReferenceType DEFAULT superior,
info [8] Domaininfo OPTIONAL,
timeLimit [91 UTCTime OPTIONAL,
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securityParameters [10] SecurityParameters DEFAULT {},
entryOnly [11] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
uniqueldentifier [12] Uniqueldentifier OPTIONAL,
authenticationLevel [13] AuthenticationLevel OPTIONAL,
exclusions [14] Exclusions OPTIONAL,
excludeShadows [15] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
nameResolveOnMaster [16] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
operationldentifier [17] INTEGER OPTIONAL }

Les divers composants ont le sens défini ci-aprés.

a)

b)

d)

f)

0)

h)

Le composandriginator véhicule le nom du (dernier) initiateur de la demande, a moins qu'il ne soit déja
spécifié dans les parametres de sécurité. Si le composamster est présent dans le composant
CommonArguments, cet argument peut étre omis.

NOTE 1 — Lorsque l'initiateur est doté de plusieurs noms différenciés par le contexte, alors le nom utilisé comme
valeur deoriginator doit étre le nom distinctif primaire s'il est connu. Si tel n'était pas le cas, les mécanismes de
contréle d'accés et d'authentification fondés sur la valetgidiator risqueraient de ne pas fonctionner comme
prévu.

Le composant targetObject véhicule le nom de I'objet dont I'entrée d'annuaire est la cible. Le role de cet
objet dépend de l'opération concernée: il peut s'agir de l'objet dont I'entrée est la cible ou de l'entrée
d'objet qui doit devenir la base pour une demande ou sous-demande impliquant plusieurs objets (par
exemplechainedList ouchainedSearch). Ce composant ne peut étre omis que s'il a la méme valeur que

le paramétre d'objet ou d'entrée d'objet de base dans l'opération chainée, auquel cas sa valeur implicite
sera cette valeur.

Lorsque letargetObject comporte des RDN qui contiennent des types d'attributs et des couples de valeurs
pour lesquels il existe plusieurs valeurs distinctives différenciées par le contexte, alors la résolution des
RDN aura obligatoirement donné des RDN primaires.

Le composanbperationProgress s'utilise pour informer le DSA du déroulement de I'opération et donc
du réle que ce DSA est supposé jouer dans l'exécution de l'opération compléte. Les informations
véhiculées dans ce composant sont spécifiées au 10.5.

Le composantracelnformation est utilisé pour éviter le bouclage entre des DSA lorsque le chainage est
activé. Un DSA ajoute un nouvel élément a l'information de trace avant de chainer une opération vers un
autre DSA. Quand il recoit une demande d'exécution d'une opération, un DSA vérifie, en examinant
I'information de trace, que cette opération n'a pas formé de boucle. Les informations véhiculées dans ce
composant sont spécifiées au 10.6.

Le composanaliasDereferenced est une valeur de typBOOLEAN utilisée pour indiquer si une ou
plusieurs entrées alias ont déja été rencontrées ou non et si leur nom a été échangé au cours de la
résolution répartie du nom. La valeur par défaatLSE indique qu'aucune entrée alias n'a été
déréférencée.

Le composantliasedRDNs indique combien de RDN contenus dans le compasagétObject Name

ont été émis a partir des attribulsasedEntryName d'une (ou de plusieurs) entrées alias. La valeur de
I'entier est établie chaque fois qu'une entrée alias est rencontrée et déréférencée. Ce composant ne doit
figurer que si et seulement si le compos#iakDereferenced a la valeuTrRUE.

NOTE 2 — Ce parametre est fourni pour assurer la compatibilité avec les implémentations de I'annuaire selon
I'édition 1988. Les agents DUA (et DSA) implémentés selon des éditions postérieures des Spécifications
d'annuaire ne mentionneront jamais ce parametre dans linformadimmonArguments d'une demande

ultérieure. Cela permettra a I'annuaire de ne pas signaler d'erreur lorsque des alias déréférenceront d'autres alias.

Le composant entryOnly est mis aTRUE si l'opération initiale était une recherche (l'argument de
sous-ensemble étant misaeLevel) et qu'un alias ait été rencontré en tant que subordonné immeédiat de
I'entrée d'objet de baskaseObject). Le DSA qui réussit a effectuer la résolution du nom de l'objet cible
(targetObject) n'effectuera I'évaluation de cet objet que sur I'entrée nommée.

Le composanteturnCrossRefs est une valeur booléenne qui indique si des références de connaissance,
utilisées au cours de I'exécution d'une opération répartie, font ou non l'objet d'une demande de retour au
DSA initial en tant que références croisées associées a un résultat ou a un renvoi de référence. La valeur
par défauFALSE indique que ces références de connaissance n'ont pas a étre retournées.
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)

Le composant referenceType indique au DSA auquel il est demandé d'exécuter l'opération, quel type
d'information de connaissance a été utilisé pour acheminer la demande vers lui. Le DSA peut ainsi
détecter des erreurs dans les informations de connaissance détenues par l'invocateur. Si une telle erreur est
détectée, elle doit étre indiquée par un messsgeiceError, avec la causénvalidReference. Le
composanReferenceType est décrit en détail au 10.7.

NOTE 3 — Si le composantéferenceType manque, la valewuperior est implicite.

Le composant info est utilisé pour véhiculer des informations spécifiques au domaine de gestion
d'annuaire (DMD) entre les DSA qui sont impliqués dans le traitement en commun d'une demande. Ce
composant est du tymmmaininfo, qui est non restreint:

Domaininfo::=  ABSTRACT-SYNTAX.&Type

k)
1)

m)

n)

0)

p)

a)

Le composantimeLimit, s'il est présent, indique le délai d'exécution de I'opération (voir 16.1.4.1).

Le composan$ecurityParameters est spécifié dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Son absence
équivaut a un ensemble vide de parameétres de sécurité.

Le composantauthenticationLevel est fourni facultativement quand il est nécessaire d'indiquer la
maniére dont 'authentification a été effectuée. Il est décrit dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.

Le composantniqueldentifier est fourni facultativement quand il est nécessaire de confirmer le nom de
l'initiateur. Il est décrit dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.

Le composanentryOnly est mis arRUE si l'opération initiale était une recherche (I'argunmritset

étant mis aoneLevel) et qu'une entrée alias ait été rencontrée en tant que subordonnée immédiate de
I'entrée d'objet de baskaseObject). Le DSA qui réussit a effectuer la résolution du nom de I'objet cible
(targetObject) n'effectuera I'évaluation de cet objet que sur I'entrée nommée.

Le composanexclusions n'a de signification que pour les opérations de recherche; s'il est présent, il
indique les sous-arbres d'entrées subordonnées a I'objetaibt@bject) qui seront exclues du résultat
d'une opération de recherche (voir 10.9).

Le composantxcludeShadows n'a de sens que pour les opérations de recherche et de listage. Il indique
gue la recherche doit étre appliquée aux entrées et non pas aux copies d'entrées. Ce composant facultatif
peut étre utilisé par un DSA pour éviter la duplication des résultats regus (voir 20.1).

Le composanhameResolveOnMaster n'a de sens que pendant la résolution du nom et est uniquement
sélectionné si des NSSR ont été rencontrées. Avec la VigelE, il indique que la résolution du nom
ultérieure, c'est-a-dire l'adaptation des RDN qui restent a paniexdBDNToBeResolved, ne doit pas

utiliser l'information de copie d'entrée; la résolution ultérieure de chaque RDN restant doit étre effectuée
dans le DSA maitre pour I'entrée identifiée par ce RDN (voir 20.1).

Le composanbperationidentifier rend plus aisée la corrélation des opérations du DAP, tant avec les
opérations ultérieures du DSP qui lui sont associées, qu'avec les résultats. Sa valeur est allouée par le
premier DSA qui recoit une demande DAP, ou est copiée sur les arguments de chainage des demandes
DSP qui nécessitent un chainage subséquent. Il est interdit & un DSA qui alloue une valeur a
operationldentifier de réutiliser cet entier pendant une période suffisamment longue. La corrélation entre
demandes et résultats correspondants des protocoles DAP et DSP sera plus facile si, pour chaque
opération et pour chaque résultat, les DSA journalisgeationidentifier en méme temps que le nom du

DSA qui lui a affecté sa valeur. C'est le premier DSA figurant dans le paramét#@formation d'une

demande chainéélne telle corrélation peut trouver son utilité aux fins de journalisation, d'audit, de
taxation et de paiement, etc.

104 Résultats du chainage

Le composant ChainingResults figure dans le résultat de chaque opération et fournit des informations en retour au DSA
qui a invoqué cette opération.

ChainingResults ::= SET {

info [0] Domaininfo OPTIONAL,

crossReferences [1] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL,
securityParameters [2]  SecurityParameters DEFAULT { },
alreadySearched [3] Exclusions OPTIONAL }
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Les divers composants ont les significations définies ci-aprés:

a) Le composaninfo est utilisé pour véhiculer des informations spécifiques a un DMD entre des DSA qui
sont impliqués dans le traitement d'une demande commune. Ce composant estDduntipifo, qui
est non restreint.

b) Le composantrossReferences ne figure pas dans le compos@htiningResults, sauf si le composant
returnCrossRefs de la demande correspondante a la valBRWE. Ce composant comprend une
séquence d'item€rossReference dont chacun contient ucontextPrefix et un descripteur de point
d'accésdccessPoint) (voir 10.8).

CrossReference ::= SET{
contextPrefix [0] DistinguishedName,
accessPoint [1]  AccessPointinformation }
Un composantrossReference peut étre ajouté par un DSA quand il trouve une correspondance entre
une partie de l'argumenérgetObject d'une opération et un de ses préfixes de contexte. L'autorité
administrative d'un DSA peut avoir pour politique de ne pas retourner une telle information de
connaissance: dans ce cas, elle n'ajoutera pas d'items a la séquence.

c) Le composansecurityParameters est spécifié dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Lorsque ce
parameétre est absent, on considere qu'il existe un ensemble vide de paramétres de sécurité.

d) Le composantalreadySearched, s'il est présent, indique quels RDN subordonnés au composant
targetObject ont été traités dans le cadre d'une opération de recherche chainée. Il doit donc étre exclu lors
d'une sous-demande subséquente.

NOTE — Les noms qui apparaissent demstextPrefix et dansireadySearched doivent obligatoirement étre des noms distinctifs
primaires et ne pas contenir de variantes de noms distinctifs.

10.5  Déroulement de 'opération

Une valeur OperationProgress décrit I'état d'avancement de I'exécution d'une opération a laquelle doivent participer
plusieurs DSA.

OperationProgress ::= SET {

nameResolutionPhase [0] ENUMERATED {
notStarted ),
proceeding (2),
completed 3},
nextRDNToBeResolved [1] INTEGER OPTIONAL }

Les divers composants ont le sens défini ci-apres:

a) le composaniameResolutionPhase indique la phase atteinte dans le traitement du nom d'une opération
de typetargetObject. Quand il indique que la résolution du nom a la vahewstarted, cela signale qu'il
n'a pas encore été possible d'atteindre un DSA détenant un contexte de dénomination contenant le ou les
RDN initiaux du nom. Si la résolution du nom a la valgurceeding, cela indique que la partie initiale
du nom a été reconnue, mais que le DSA contenant l'objet cible n'a pas encore été atteint. Le composant
nextRDNToBeResolved indique quelle fraction du nom a déja été reconnue [voir 10.5 b)]. Si la
résolution du nom a la valegompleted, le DSA contenant le composant targetObject a été atteint et
I'exécution de 'opération proprement dite est en cours;

b) le composanhextRDNToBeResolved indique au DSA quel est le prochain des RDN contenus dans le
composantargetObject qu'il faudra résoudre. Il a la forme d'un entier compris entre 1 et le nombre de
RDN du nom. Ce composant n'est présent que si le composamtResolutionPhase a la
valeurproceeding.

10.6 Information detrace

Une valeurTracelnformation véhicule un enregistrement des DSA qui ont déja participé a I'exécution de l'opération.
Elle est utilisée pour détecter I'existence de bouclages, ou pour les éviter car ces bouclages peuvent provenir de
I'incohérence d'informations de connaissance ou de la présence de bouclages d'alias dans le DIT.

Tracelnformation ::= SEQUENCE OF Traceltem
Traceltem ::= SET {

dsa [0] Name,
targetObject [1] Name OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress }
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Chaque DSA qui renvoie une opération vers un autre agent ajoute un nouvel élément a la fin de la séquence des
composant3raceltem. Chacun de ces composantaceltem contient:

a) le nom de DSA qui ajoute l'item;

b) le nom du composanargetObject que le DSA ajoutant l'item a recu avec la demande entrante. Ce
paramétre est omis si sa demande a chainer provient d'un DUA (auquel cas sa valeur implicite est le
composanbbject ou baseObject dansXOperation) ou si sa valeur est la méme que celle du composant
targetObject (réelle ou implicite) contenu dans I'argumehtiningArgument de la demande sortante;

c) lavaleuroperationProgress que le DSA ajoutant I'item a recue au sujet de la demande entrante.

dsa doit étre le nom distinctif primaire. Il ne doit pas contenir de variantes de noms distinctifs. Tout RDN appartenant au
targetObject qui a été traité doit étre un RDN primaire. Des variantes de valeurs distinctives dépendant du contexte
peuvent figurer au sein du composaaiuesWithContext deAttributeTypeAndDistinguishedValue du RDN.

10.7  Type de référence

Une valeur ReferenceType indique un des divers types de référence définis dans la Rec. UIT-T X.501 |
ISO/CEI 9594-2.

ReferenceType ::= ENUMERATED {

superior 2,
subordinate 2),
Cross 3),
nonSpecificSubordinate 4,
supplier (5),
master (6),
immediateSuperior ),
self 8)}

10.8 Information sur le point d'accées

Il y a trois types de points d'acces.

a) Une valeur de point d'accésctessPoint) identifie un point particulier ou peut s'effectuer un accés a
I'annuaire, plus précisément a un DSA. Le point d'accés a unN@ne), celui du DSA concerné et une
adresse de présentatiditrésentationAddress), a utiliser lors des communications OSI vers ce DSA.

AccessPoint ::= SET{
ae-title [0] Name,
address [1] PresentationAddress,
protocolinformation [2] SET OF Protocolinformation OPTIONAL }

b) Une valeurMasterOrShadowAccessPoint identifie un point d'accés a l'annuaire. Le composant
category, (de valeumaster oushadow) du point d'accés est différent selon que ce point est orienté vers
un contexte de dénomination ou vers une zone copiée d'utilisation commune.

MasterOrShadowAccessPoint ::= SET {

COMPONENTS OF AccessPoint,
category [3] ENUMERATED {
master (0),
shadow (1) } DEFAULT master } }

c) Une valeumMasterAndShadowAccessPoints identifie une série de points d'accés a l'annuaire, a savoir
un groupe de DSA en relation. Ces points d'acces ont la caractéristique commune que chacun se référe a
un DSA détenant une information d'entrée provenant d'un contexte de dénomination commun ou d'un
tronc commun de contextes de dénomination détenus par un méme DSA quand la valeur est celle de
I'attribut nonSpecificknowledge. Une valeurMasterAndShadowAccessPoints indique le composant
category de chaque valewccessPoint qu'elle contient. Le point d'accés du DSA maitre du contexte de
dénomination ne doit pas nécessairement faire partie de I'ensembile.

MasterAndShadowAccessPoints ::= SET OF MasterOrShadowAccessPoint

Une valeurAccessPointinformation identifie un ou plusieurs points d'accés a l'annuaire.

AccessPointinformation ::= SET {
COMPONENTS OF MasterOrShadowAccessPoint,
additionalPoints [4] SET OF MasterOrShadowAccessPoint OPTIONAL }
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Si des DSA édition 1988 produisent une val@égcessPointinformation, la composante facultative de I'ensemble
est absente. Lorsque des DSA édition 1988 interprétent une valetgssPointinformation, toute valeur
MasterAndShadowAccessPoints présente est ignoree.

Dans le cas des DSA édition 1993, la composante de wabmtierOrShadowAccessPoint, produite pour une valeur
AccessPointinformation, peut appartenir a la catégorie maitre ou a la catégorie duplication miroir, selon ce qui est
déterminé par la procédure de sélection de connaissance du DSA produisant la valeur. On peut la considérer comme ur
point d'acces suggéré fourni par le DSA qui produit la valeur a l'intention du DSA qui la recoit. Une série de valeurs
MasterAndShadowAccessPoints peut aussi étre (facultativement) produite pour une valecessPointinformation.

Cela constitue une information supplémentaire qui pourra étre utilisée par la procédure de sélection de connaissance
du DSA récepteur pour déterminer un point d'accés de rechange.

10.9 Exclusions

Comme cela est défini au 10.3, le composamiusions de ChainingArguments s'utilise pour limiter la portée de
l'opération de recherche en identifiant un certain nombre d'entrées subordonnées a l'entrée de I'objet cible qui, avec
toutes leurs autres subordonnées, ne doivent pas faire partie du traitement de l'opération de recherche. Le composan
exclusion est défini comme une valeur du typeclusions de I'ASN.1.

Exclusions ::= SET OF RDNSequence

Chaque valeurRDNSequence du groupeExclusions doit normalement identifier le préfixe du contexte d'un
subordonné du contexte de dénomination a l'entrée de I'objet cible. Si un DSA recoit une demande de recherche avec une
valeur RDNSequence n'obéissant pas a cette contrainte, ce DSA peut ignorer la valeur en question. La valeur
RDNSequence se rapporte a l'objet cible et n'est pas le nom distinctif du préfixe de contexte.

Les Exclusions doivent étre des noms distinctifs primaires. Il est permis d'y inclure aussi des variantes de noms
distinctifs et des informations contextuelles.

Les Exclusions peuvent, non seulement faire partie d'une demande d'utilisateur mais aussi étre utilisées par des DSA
pour minimiser les informations en double provenance de sous-demandes de recherche émises en présence
d'informations miroirs.

La Figure 5 illustre un exemple de l'utilisation du typelusions. Dans cet exemple, un DSA détient deux zones
copiées, l'une en dessous de l'autre. L'une débute par le préfixe de contexte X, l'autre par le préfixe de contexte C. Une
copie d'entrée a Y posséede trois références subordonnées a trois contextes de dénomination A, B et C.

Si, a titre d'exemple, on effectue pour ce DSA une recherche dans un sous-arbre débutant par une entrée d'objet de bas
contenue dans un contexte de dénomination X, le DSA peut fournir des informations en provenance des zones copiées X
et C. Les informations en provenance des contextes de dénomination A et B peuvent étre fournies via les références
subordonnées. A la décomposition de la demande, le compmsaituationReference, qu'il faudra utiliser dans des

résultats partielspértialResults) ou dans un chainage, spécifiera Y comme l'objet cible et C comme ['élément unique
d'un ensemble de ty@xclusions.

TISO3640-94/d07

Figure 5 — Exclusions
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10.10 Référence de continuation

Le composant ContinuationReference décrit comment I'exécution de I'ensemble ou d'une partie d'une opération peut
étre poursuivie par un ou plusieurs DSA différents. Elle est normalement retournée comme renvoi de référence quand le
DSA concerné est incapable de faire suivre la demande lui-méme, ou ne le désire pas.

ContinuationReference ::= SET {
targetObject [0] Name,
aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL, -- présent uniquement dans les systémes 1988
operationProgress [2] OperationProgress,
rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,
referenceType [4] ReferenceType,
accessPoints [5] SET OF AccessPointinformation,
entryOnly [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
exclusions [71  Exclusions OPTIONAL,
returnToDUA [8] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
nameResolveOnMaster [99 BOOLEAN DEFAULT FALSE}

Ces divers composants ont le sens défini ci-apres:

a)

b)

)

d)

e)

f)

a)

h)

)

Le composantargetObject indique le nom qui est proposé pour la suite de I'opération. Il peut étre
différent du nontargetObject recu dans la demande entrante si, par exemple, un alias a été déréférencé
ou si I'entrée d'objet de base d'une recherche a été localisée.

Les RDN déja traités deargetObject doivent étre des RDN primaires. Il peut s'y trouver aussi des
variantes de valeurs distinctives avec contexte.

Le composanaliasedRDNs indique combien de RDN éventuellement contenus dans le nom de I'objet

cible, résultent de déréférencements d'alias. L'argument n'apparait que si un nom d'alias a été déréférencé.
NOTE — Ce paramétre est fourni pour assurer la compatibilité avec les implémentations de l'annuaire selon
I'édition 1988. Les agents DUA (et DSA) implémentés selon des éditions postérieures des Spécifications

d'annuaire ne mentionneront jamais ce parametre dans l'informadimmonArguments d'une demande
ultérieure. Cela permettra a I'annuaire de ne pas signaler d'erreur lorsque des alias déréférenceront d'autres alias.

Le composant operationProgress indique I'état d'avancement de la résolution du nom qui a été réalisée et
qui déterminera la suite de I'exécution de l'opération par les DSA nommés, a condition que le DSA ou le
DUA recevant la référencegontinuationReference souhaite lui donner suite.

La valeur du composardnsResolved (qui doit apparaitre que si certains des RDN du nom n'ont pas été
pleinement résolus, mais ont été considérés comme corrects en vertu d'une référence croisée) indique
combien de RDN ont été effectivement résolus, en utilisant uniquement des références internes.

Le composanteferenceType indique le type d'informations de connaissance qui a été utilisé pour
produire cette référence de continuation.

Le composantaccessPoints indique les points d'accés qu'il faut contacter pour réaliser cette
continuation. Il ne peut y avoir plus d'un itefacessPointinformation qu'en présence de références
subordonnées non spécifiques.

Le composanentryOnly est mis a la valeufTRUE si l'opération originale était une recherche avec
argumentsubset mis aonelLevel et qu'une entrée alias ait été rencontrée en tant que subordonné
immédiat de 'objebaseObject. Le DSA qui exécute sans probléme la résolution de nom au sujet du nom
targetObject doit effectuer I'évaluation d'objet sur la seule entrée nommée.

Le composangxclusions identifie une série de contextes de dénomination subordonnés qui ne doivent
pas étre explorés par le DSA récepteur.

L'élémentreturnToDUA est fourni facultativement quand le DSA utilisant la référence de continuation
souhaite indiquer gqu'il ne veut pas retourner des informations via un DSA intermédiaire (pour des raisons
de sécurité par exemple) et qu'il désire faire savoir que ces informations peuvent étre directement
obtenues par une opération du protocole d'accés a l'annuaire (DAP) entre le DUA initiateur et le DSA.
Lorsque I'élémenteturnToDUA est mis &RUE, le composanteferenceType peut étre mis aelf.

Sur option, I'élémenthameResolveOnMaster est fourni lorsque le DSA qui crée la référence de
continuation a rencontré des références de type NSSR. Si cet élément eSRWIS & signale que la
résolution de nom suivante (correspondant aux RDN restants, indiqués par le composant
nextRDNToBeResolved) ne doit pas employer d'informations de copie d'entrée; la résolution de nom
subséquente doit étre faite — pour chaque RDN restant a résoudre — au niveau du DSA maitre pour l'entrée
identifiée par ce RDN (voir 20.1).
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11 Rattachement et détachement

Les opération®SABind et DSAUnbind sont respectivement utilisées par un DSA, au début et a la fin d'une période
d'acces a un autre DSA.

11.1  DSA Bind (rattachement de DSA)

L'opération DSABind s'utilise pour commencer une période de coopération entre deux DSA assurant le service
d'annuaire.

DSABind ::= BIND
ARGUMENT DirectoryBindArgument
RESULT DirectoryBindResult
BIND-ERROR DirectoryBindError

Les composants de BSABind sont identiques a leurs homologues dans DirectoryBind (voir la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3) sauf sur les points suivants:

— le composanCredentials (accréditation) de I'argumemlirectoryBindArgument permet d'envoyer au
DSA répondeur des renseignements identifiant le titre d'AE du DSA initiateur. Ce titre d'entité
d'application doit avoir la forme d'un nom distinctif d'annuaire;

— le composantCredentials du résultatDirectoryBindResult permet d'envoyer au DSA initiateur des
renseignements identifiant le titre d'AE du DSA répondeur. Ce titre d'entité d'application doit avoir la
forme d'un nom distinctif;

— il est permis au nom du DSA et au titre d'AE d'employer des noms distinctifs auxiliaires et de comporter
des informations contextuelles.

NOTE 1 - Lorsque des noms sont utilisés dans des justificatifs d'identité simples ou renforcés, il est possible d'utiliser des
variantes de noms distinctifs, s'il en existe. Mais le fonctionnement de l'authentification et du contrdle d'accés parenden risq
ne pas étre a la hauteur des espérances si le nom distinctif primaire n'est pas employé. Aprés qu'une opération de BIND
authentifiée a été traitée avec succes, afin de rendre plus aisé le fonctionnement des contrdles d'acces pendantitandigée d'act
ce BIND, les entités rattachées se connaitront mutuellement par leurs noms distinctifs primaires, quel qu'ait été 1€ damsutilis
l'argument du BIND.

NOTE 2 — Les justificatifs d'identité nécessaires a l'authentification peuvent étre transportés par I'élément de sengeed#iécha
sécurité (voir la Rec. UIT-T X.518 ISO/CEI 9594-5), auquel cas ils n‘apparaissent ni dans les arguments du BIND ni dans les
résultats.

11.2 DSA Unbind (détachement de DSA)
L'opérationDSAUnbind s'utilise pour mettre fin & la coopération entre deux DSA assurant le service d'annuaire.

DSAUnbind ::= UNBIND

Il n'y a ni arguments, ni résultats ni erreurs.

12 Opérations chainées

Pour chacune des opérations utilisées pour accéder au service d'annuaire, il existe une opération utilisée entre des DS/
qui cooperent au moyen d'une correspondance bilatérale. Les noms des opérations ont été choisis de maniere a refléte
cette correspondance, c'est-a-dire qu'on a donné le préfixe "chained" aux noms des opérations utilisées entre DSA
coopérants.

Les arguments, résultats et erreurs des opérations chainées sont, a une exception pres, formés systématiquement a par
des arguments, résultats et erreurs des opérations correspondantes du service d'annuaire (voir 12.1). Cette exception e
l'opérationChainedAbandon, qui est syntaxiquement équivalente a son homologue du service d'annuaire (voir 12.2).

12.1  Opérations chainées

Un DSA qui a regu d'un DUA une opération peut choisir de construire une forme chainée de cette opération afin de la
communiguer & un autre DSA. Un DSA qui a recu une forme chainée d'une opération peut également choisir de la
concaténer pour I'envoyer a un autre DSA. Le DSA qui invoque une forme chainée d'une opération peut, s'il le désire,
signer, chiffrer ou signer et chiffrer l'argument de cette opération; le DSA exécutant l'opération peut, sur demande,
signer, chiffrer ou signer et chiffrer le résultat ou l'indication d'erreur que renvoie le répondeur de cette opération.
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La forme chainée d'une opération est spécifiée au moyen du type pardraiéisé { }.

chained { OPERATION : operation } OPERATION ::= {
ARGUMENT OPTIONALLY-PROTECTED {

SET {
chainedArgument ChainingArguments,
argument [0] operation.&ArgumentType },
DIRQOP.&dspChainedOp-QOP{@dirqop} }
RESULT OPTIONALLY-PROTECTED {
SET {
chainedResult ChainingResults,
result [0] operation.&ResultType},

DIRQOP.&dspChainedOp-QOP{@dirqop} }
ERRORS { operation.&Errors EXCEPT (referral | dsaReferral) }
CODE operation.&operationCode }

NOTE 1 — Les opérations du service abstrait d'annuaire que I'on peut utiliser comme parameétre associghaiuetyde}
comprennent l'erreubandoned. La présence de cette erreur faisant partie de I'ensemble des erreurs possibles d'une opération
chainée reflete la possibilité examinée au 12.2 qu'un BarinedAbandon puisse étre produit pour une opération
ChainedModify quand une association liée n'aboutit pas.

NOTE 2 — La spécification définitive du service abstrait de DSA (voir I'Annexe A) applique ce type paramétré pour construire
toutes les opérations chainées du service abstrait.

L'argument de l'opération dérivée contient les composants suivants:

a) le composanthainedArgument — C'est une valeur de I'éléme@hainingArguments contenant les
informations (en plus et au-dessus de I'argument initial fourni par le DUA) qui sont nécessaires au DSA
exécutant pour effectuer I'opération. Ce type d'information est défini au 10.3;

b) le composanargument — C'est une valeur de I'élémanteration.& Argument qui contient I'argument
initialement fourni par le DUA, tel que spécifié a l'article approprié de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3.

Si la demande aboutit, le résultat sera retourné. Les paramétres du résultat auront le sens suivant:

a) le composantchainedResult — C'est une valeur de I'élémeBhainingResults qui contient les
informations, en plus et au-dessus de celles qu'il faut fournir au DUA demandeur, dont peuvent avoir
besoin les DSA précédents de la chaine. Ce type d'information est défini au 10.4;

b) le composantesult — C'est une valeur de I'élémemteration.&Result qui constitue le résultat retourné
par le DSA ayant exécuté l'opération et qui est destinée a étre communiquée dans le résultat au DUA
demandeur. Cette information est telle que spécifiée a l'article approprié de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3.

Si la demande échoue, une des erreurs énumérées dans I'ensandtien.&Errors sera retournée, sauf qu'une erreur
dsaReferral sera retournée a la place d'une errefarral. L'ensemble des erreurs qui peuvent étre signalées est celui
qui est décrit pour I'opération correspondante dans la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. L'erreuddeRyfreral

est décrite au 13.2.

12.2 Opération ChainedAbandon

L'opérationChainedAbandon est utilisée par un DSA pour indiquer a un autre DSA qu'il n'est plus intéressé par
I'exécution d'une opération répartie qui a été invoquée antérieurement. Plusieurs raisons peuvent motiver cet abandon,
comme les suivantes:

— I'opération qui a conduit le DSA a effectuer initialement un chainage a elle-méme été abandonnée ou a été
interrompue implicitement par la terminaison d'une association;

— le DSA a obtenu les informations nécessaires d'une autre facon, par exemple de la part d'un DSA impliqué
dans le multichainage parallele et qui a répondu plus rapidement.

Un DSA n'est jamais obligé d'émettre un composaminedAbandon, ou d'abandonner une opération, si on lui
demande de le faire.

Si le composanthainedAbandon réussit effectivement a interrompre l'exécution d'une opération, un résultat sera
retourné et I'opération concernée retournera une esbamdoned. Si ChainedAbandon ne réussit pas a interrompre
l'opération, il doit retourner lui-méme une erreur de BipndonFailed.

20 Rec. UIT-T X.518 (1997 F)



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

12.3  Opérations chainées et version de protocole

Il n'est permis de chainer des opérations qui, commgifyEntry avec certains arguments, exigent une version du
protocole de numéro plus élevé que vl1, ou qui, comradifyEntry avec argument signé, renvoient des résultats
différents lorsqu'elles sont employées avec une version de protocole de numéro plus élevé que vl, que sur des
associations qui utilisent une version de protocole portant un numéro au moins égal a celui de la version utilisée pour
passer la demande.

13 Erreurs chainées

13.1 I ntroduction

Dans le service abstrait de DSA, les erreurs qui peuvent étre retournées sont, pour la plupart, les mémes que celles dt
service abstrait d'annuaire. Les exceptions sont que |"exteaReferral (voir 13.2) est retournée au lieu Referral et
gue les probléemes de service suivants ont la méme syntaxe abstraite mais une sémantique différente:

a) invalidReference — Le DSA qui retourne cette erreur a détecté une erreur dans les informations de
connaissance du DSA appelant comme spécifié dans I'argument de chefirageeType.

b) loopDetected — Le DSA qui retourne cette erreur a détecté une boucle dans les informations de
connaissance de I'annuaire.

L'ordre de préséance des erreurs qui peuvent se produire est le méme que dans le service d'annuaire, tel que spécifié dal
la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

Si une erreur se produit au cours d'une opération chainée, le DSA en réponse est autorisé a signer, a chiffrer, ou a signe
et chiffrer l'indication d'erreur renvoyée.

13.2 Renvoi de référence de DSA

L’erreur dsaReferral est émise par un DSA qui, pour une raison quelconque, ne souhaite pas continuer I'exécution d'une
opération en faisant suivre cette opération a un ou a plusieurs autres DSA par chainage. Les circonstances dans
lesquelles il peut retourner un renvoi de référence sont décrites au 8.3. Si le demandeur avait signé les paramétres de
I'opération, alors l'annuaire applique les protections spécifiées dans le composant DIRQOP.

dsaReferral ERROR ::= {
PARAMETER OPTIONALLY-PROTECTED {
SET {
reference [0] ContinuationReference,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL,
COMPONENTS OF CommonResults },
DIRQOP.&dsaReferral-QOP{@dirqop} }
CODE id-errcode-dsaReferral }

Les divers paramétres ont le sens suivant:

a) le composanContinuationReference contient les informations nécessaires a l'invocateur pour donner
suite a une demande ultérieure appropriée, éventuellement vers un autre DSA. Ce type d'information est
spécifié au 10.10;

b) si le composanteturnCrossRefs de I'élémentChainingArguments pour cette opération avait la valeur
TRUE et que le renvoi de référence soit fondé sur une référence subordonnée ou croisée, le parametre
contextPrefix peut étre (le cas échéant) inclus. L'autorité administrative d'un DSA quelconque décidera
guelles références d'informations de connaissance peuvent, le cas échéant, étre retournées de cette fagor
(les autres pourront étre, par exemple, confidentielles pour ce DSA).

contextPrefix et ContinuationReference doivent étre nécessairement des noms distinctifs primaires. Des variantes de

valeurs distinctives dépendant du contexte peuvent figurer au sein du compatsdWithContext de
AttributeTypeAndDistinguishedValue de n'importe quel RDN.
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SECTION 5 — PROCEDURES DE FONCTIONNEMENT REPARTI

14 Introduction

14.1 Domained’application et limites

Cet article spécifie les procédures de fonctionnement réparti de I'annuaire qui sont exécutées par des DSA. Chaque DSA
exécute individuellement les procédures décrites ci-apres; l'action collective de tous les DSA constitue l'intégralité des
services fournis aux utilisateurs de I'annuaire.

14.2 Conformité

La description des procédures de DSA contenues dans la présente section est fondée sur les modeéles des articles 8 et
de la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2 ainsi que des articles 7 et 8. Les organigrammes et leurs descriptions
textuelles correspondantes sont un moyen d'établir le mappage entre une série de données d'entrée de DSA externe
(protocole d'accés ou de systeme d'annuaire) et une ou plusieurs sorties externes (a savoir un résultat, une erreur, ul
renvoi de référence ou des demandes chainées) produites par le DSA en question, selon l'arbre des informations
particulier de DSA détenu par ce DSA.

Il est probable que l'annuaire sera réparti entre des DSA mis en ceuvre conformément a différentes éditions des
Spécifications d'annuaire, comme les éditions 1988, 1993 et 1997. Le DUA lancant la demande n'aura pas connaissance
de I'édition selon laquelle le (ou les) DSA répondant & la demande du DUA aura (auront) été mis en ceuvre. Pour

permettre le fonctionnement dans un environnement aussi hétérogéne, un DSA doit étre implémenté conformément aux
regles d'extensibilité définies dans l'article 7 de la Rec. UIT-T X.519 | ISO/CEI 9594-5.

L'implémentation d'un DSA doit étre I'équivalent, sur le plan fonctionnel, du comportement externe spécifié par les
procédures décrites ici. Les algorithmes utilisés par une implémentation de DSA particuliére en vue de déterminer la ou
les sorties correctes a partir des entrées données et de I'arbre des informations de DSA, ne sont pas normalisés.
NOTE — Les organigrammes qui accompagnent les procédures sont destinés a servir d'aide a la compréhension de ces procédures
lls ne doivent pas étre considérés comme étant une variante expresse des descriptions textuelles. Lorsqu'il existeéune disparit

entre la description textuelle et I'organigramme pour une procédure particuliére, il est prévu que la description textuelle ait
priorité.

14.2.1 Interaction entre DSA édition 1988 et édition 1988/1997

Si les opérations de modification s'étendent au-dela des limites du DSA (par erediphery avecTargetSystem,

enlever ou renommer un préfixe de contexte), la présente Spécification d'annuaire précise uniguement le comportement
de deux DSA édition 1997 ou celui d'un DSA édition 1993 et d'un DSA édition 1997. L'interaction entre deux DSA
édition 1988 ou entre un DSA édition 1988 et un DSA édition 1993/1997 n'est pas incluse dans le domaine d'application
des présentes Spécifications d'annuaire. Lorsque des DSA conformes a des éditions différentes sont en rattachemen
opérationnel hiérarchique, la connaissance par chacun de I'édition de ses homologues permettra de donner a I'utilisateul
un message d'erreur homogeéne.

14.3 Modéle conceptuel

La complexité du fonctionnement réparti de I'annuaire rend nécessaire une modélisation conceptuelle utilisant des
techniques de description aussi bien narratives que graphiques. Toutefois, aucun des diagrammes narratifs ou graphique
ne saurait étre interprété comme une description formelle du fonctionnement réparti de lI'annuaire.

14.4 Fonctionnement individuel et coopératif des DSA

Le modele décrit le fonctionnement des DSA de deux points de vue séparés, dont la réunion donne une représentation
opérationnelle compléte de I'annuaire.

a) Point de vue DSA — Dans cette optique, I'ensemble des procédures qui gerent l'annuaire est décrit du
point de vue d'un seul DSA. Cela permet de donner une spécification définitive de chaque procédure et de
rendre intégralement compte de leurs relations et de la structure générale de commande. Les procédures
des DSA du point de vue DSA sont décrites aux articles 16 a 22.

b) Point de vue opération— Le point de vue DSA donne une description détaillée complete mais rend
difficile la compréhension de la structure des opérations individuelles qui peuvent impliquer un traitement
par plusieurs DSA. En conséquence, l'article 15 adopte un point de vue essentiellement axé sur les
opérations pour présenter les phases de traitement applicables a chaque opération.
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Afin de pouvoir gérer le fonctionnement réparti de I'annuaire, chaque DSA doit effectuer les actions nécessaires pour
réaliser l'objet de chaque opération et les actions supplémentaires nécessaires pour répartir cette réalisation entre
plusieurs DSA. L'article 15 explore les différences entre ces deux catégories d'actions, qui sont spécifiées en détail aux
articles 16 a 22.

145  Accords de coopération entre DSA

Tous les DSA qui sont en relation de subordonné/supérieur en raison des contextes de dénomination qu'ils détiennent ont
entre eux des rattachements opérationnels hiérarchiques ou hiérarchiques non spécifiques, selon les types de référence c
connaissance détenus par les DSA subordonnés.

On peut administrer les rattachements opérationnels hiérarchiques et hiérarchiques non spécifiques entre DSA au moyer
des procédures des articles 24 et 25 de la présente Recommandation | Norme internationale, ou par d'autres moyen
(comme le téléphone).

Un DSA détenant des entrées qui relevent de la zone administrative de son DSA supérieur doit administrer le
sous-schéma et doit contrdler I'accés aux entrées selon les exigences de l'autorité administrative. La gestion des entrées
l'intérieur d'une zone administrative peut étre assurée conformément a la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2, ou par
des mécanismes locaux.

15 Comportement de I'annuaire réparti

151 Exécution coopérative des opérations

Chaque DSA est doté des procédures capables d'exécuter complétement toutes les opérations d'annuaire. Dans le cas
un DSA contient la DIB compléte, toutes les opérations sont en fait complétement effectuées dans ce DSA. Dans le cas
ou la DIB est répartie entre plusieurs DSA, I'exécution d'une opération est normalement fragmentée, seule une partie de
cette opération étant effectuée dans chacun des DSA coopérants qui peuvent étre nombreux.

En environnement réparti, le DSA voit normalement chaque opération comme un événement transitoire; l'opération est
invoquée par un DUA ou par un autre DSA; le DSA effectue un traitement sur I'objet, puis le dirige vers un autre DSA
pour traitement complémentaire.

Une autre maniére de voir ce comportement est de considérer le traitement total subi par une opération au cours de sor
exécution par plusieurs DSA coopérants. Ce point de vue met en évidence les phases de traitement communes a toute
les opérations.

15.2 Phases de traitement d'une opération

Chaque opération d'annuaire peut étre considérée comme comprenant trois phases distinctes:

a) la phase deésolution du nomau cours de laquelle le nom de l'objet sur I'entrée duquel une opération
particuliere doit étre effectuée, est utilisé pour localiser le DSA qui contient cette entrée;

b) laphase d'évaluatignau cours de laquelle I'opération spécifiée par une demande particuliere adressée a
I'annuaire (par exemple Read) est réellement effectuée;

c) laphase de fusionnement des résultats cours de laquelle les résultats d'une opération spécifiée sont
retournés au DUA demandeur. Si un mode de chainage d'interactions a été choisi, la phase de
fusionnement des résultats peut impliquer plusieurs DSA, dont chacun a chainé la demande ou
sous-demande initiale (définie au 15.3.1: décomposition de demande) vers un autre DSA durant I'une ou
l'autre des phases précédentes ou durant les deux.

Dans le cas des opérations Read, Compare, List, Search, Maodifiy, Entry, Modify DN et Remove Entry (lecture,
comparaison, listage, recherche, modification, entrée, modification de nom distinctif et suppression d'entrée), la
résolution du nom porte sur le nom d'objet fourni dans l'argument de I'opération. Dans le cas des opérations d'ajout
d'entrée, I'entrée cible de la résolution de nom est I'entrée immédiatement supérieure a celle qui a été fournie dans
largument de l'opération. Elle s'obtient aisément en supprimant le RDN final du nom fourni dans l'argument de
l'opération. [Cela sera effectué au moyen de l'argument dockd la procédur€indDSE (trouver entrée spécifique de

DSA) du 18.3.1]
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Une opération sur une entrée particuliére peut initialement étre dirigée vers n'importe quel DSA de l'annuaire. Ce DSA
utilise ses connaissances, éventuellement en conjonction avec d'autres DSA, pour traiter I'opération suivant les trois
phases.

15.2.1 Phase de résolution du nom

La résolution du nom est le processus de mise en correspondance séquentielle de chaque RDN d'un nom prétendu ave
un arc (ou nceud) du DIT, en commencant logiquement a la racine et en progressant vers le bas du DIT. Toutefois,

comme le DIT est réparti de facon arbitraire entre de nombreux DSA, chaque DSA peut n'étre capable d'exécuter qu'une
fraction du processus de résolution du nom. Un DSA donné effectue sa part du processus de résolution du nom en
parcourant son arbre des informations local de DSA. Ce processus est décrit a l'article 18 dans les diagrammes associé
(Figures 9 a 12). Sur la base de son arbre des informations local de DSA, il peut savoir, d'aprés les informations de

connaissances qui y sont contenues, si la résolution peut étre reprise en charge par un ou plusieurs autres DSA ou si ¢
nom est erroné.

Si la commande de service comprend l'optitanageDSAIT, le fonctionnement de la phase de résolution du nom est
restreint & I'arbre d'informations d'un DSA.

15.2.2 Phase d'évaluation

Quand la phase de résolution du nom est terminée, l'opération requise proprement dite (par exemple Read ou Search’
a lieu.

Les opérations qui impliquent une interrogation a simple entrée — Read et Compare — peuvent étre exécutées entieremen
a l'intérieur du DSA dans lequel cette entrée est située.

Les opérations qui impliquent une interrogation a entrées multiples — List et Search — doivent localiser des objets
subordonnés de la cible, qui peuvent ou non résider dans le méme DSA. Si tel n'est pas le cas, les opérations doivent étr
dirigées vers les DSA spécifiés dans les références subordonnées, subordonnées non spécifiques, fournisseur ot
principales (selon le cas) pour exécuter le processus d'évaluation.

Si la commande de service comprend 'optiGmageDSAIT, le fonctionnement de la phase d'évaluation est restreint a
I'arbre d'informations d'un DSA.

15.2.3 Phase de fusionnement des résultats

La phase de fusionnement des résultats commence au moment ou quelques résultats de la phase d'évaluation sor
disponibles.

Si l'opération ne concernait qu'une seule entrée, le résultat de cette opération peut simplement étre retourné au DUA
demandeur. Si l'opération concernait plusieurs entrées sur plusieurs DSA, les résultats peuvent étre combinés. Les
résultats ne doivent pas étre combinés si la protection leur est appliquée. lls devraient étre renvoyés au DUA sans qu'il
soit procédé au fusionnement.

Les réponses permises, retournées a un demandeur apres fusionnement des résultats, comprennent:
a) un résultat complet de l'opération;

b) un résultat qui n'est pas complet car certaines parties du DIT restent inexplorées [ne s'applique qu'au
listage (List) et & la recherche (Search)]. Un rigultat partiel peut incorporer des références de
continuation concernant des parties inexplorées du DIT;

¢) une erreur (un renvoi de référence étant un cas spécial);

d) et, sile demandeur était un DSA, un compoS§aatningResult.

15.3 Gestion des opérations réparties

Des informations sont incluses dans I'argument de chaque opération dont I'exécution peut étre demandée a un DSA: elles
indiquent la progression de chaque opération au cours de sa traversée de divers DSA de l'annuaire. Cela permet a chaqu
DSA d'exécuter la partie appropriée du traitement requis et d'enregistrer le fait que cette exécution a été effectuée, avant
de diriger l'opération vers d'autres DSA.

Des procédures supplémentaires sont incorporées dans le DSA pour répartir physiquement les opérations et répondre :
d'autres besoins résultant de leur répartition.
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15.3.1 Décomposition de demande

La décomposition de la demande est un processus exécuté a l'intérieur d'un DSA avant qu'il entre en communication
avec un ou plusieurs autres DSA. Une demande est décomposée en plusieurs sous-demandes, de maniére telle qu
chacune de ces derniéres accomplisse une partie de la tache initiale. La décomposition de la demande peut étre utilisée
par exemple dans l'opération recherche, aprés que l'objet de base a été trouvé. Apres la décomposition, chacune de
sous-demandes peut étre transmise par unichainage ou par multichainage a d'autres DSA, en vue de la poursuite d
l'opération. La décomposition de demande ne doit pas étre utilisée si la protection est appliquée aux arguments.

1532 Réponse a une demande émanant d'un DSA

Un DSA qui recoit une demande peut vérifier la progression de traitement de cette demande a l'aide du parameétre
operationProgress, qui indiquera si l'opération est toujours en phase de résolution du nom ou si elle a atteint la phase
d'évaluation et quelle partie de I'opération le DSA doit tenter de réaliser. Si le DSA ne peut pas satisfaire entierement la
demande, il doit soit communiquer l'opération par unichainage ou multichainage a un ou a plusieurs DSA qui peuvent
aider a répondre a la demande ou retourner un renvoi de référence a un autre DSA ou mettre fin a la demande par ur
message d'erreur.

15.3.3 Exécution des opérations

Chaque DSA qui a lancé une opération ou qui I'a propagée vers un ou plusieurs autres DSA doit garder trace de
I'existence de cette opération jusqu'a ce que chacun des autres DSA ait retourné un résultat ou une erreur, ou que le dél
maximal de I'opération ait expiré. Cet impératif concerne toutes les opérations, tous les modes de propagation et toutes
les phases de traitement. Il garantit la terminaison en bon ordre des opérations réparties qui se sont propagées dan
l'annuaire.

15.4 Traitement des boucles

Le DIT peut se trouver dans une situation entrainant un bouclage. Par exemple, un bouclage peut se produire au cours dt
la résolution d'un nom si le déréférencement d'un ou de plusieurs alias raméne la résolution a la méme branche du DIT.
Une erreur de configuration des références de connaissance est une autre cause possible de bouclage.

Dans le contexte d'une opération sur I'annuaire particuliere, une boucle se forme si, a un moment quelconque, il y a
retour a Btatprécédent, cet état étant défini par les composants suivants:

— le nom du DSA traitant actuellement I'opération;
— le nom de I'objetargetObject, tel que contenu dans I'argument de l'opération;

— le paramétreperationProgress, tel que contenu dans I'argument de I'opération et défini au 10.5.

Cela n'implique pas I'impossibilité qu'un méme DSA traite plusieurs fois une méme opération, mais le fait qu'un DSA ne
traitera pas plusieurs fois la méme opération dans le méme état.

Les bouclages sont contrélés au moyen de l'argumacdinformation défini au 10.6 qui enregistre la suite d'états

gu'une opération donnée a traversés. Deux stratégies ont été définies pour déterminer si des boucles se sont formées o
vont se produire. Il s'agit de la détection des boucles et de la prévention des boucles; ces stratégies sont décrites
respectivement aux 15.4.1 et 15.4.2.

La détection des boucles est obligatoire et la prévention des boucles est optionnelle.

15.4.1 Détection des boucles

A la réception d'une opération d'annuaire, un DSA doit initialement valider I'opération pour faire en sorte qu'elle puisse
se poursuivre. Une phase importante de la validation est la recherche des boucles, ce qui se fait en déterminant si I'éta
actuel de l'opération apparait dans la suite d'états antérieurs enregistrés dans |'argeemdéotmation relatif & cette

opération. Cette étape du contrdle des bouclages constitue la détection des boucles.

15.4.2 Prévention des boucles

La prévention des boucles nécessite que le DSA détermine, immédiatement avant le transfert d'une opération a un autre
DSA, dans le cadre d'une procédure de chainage, si I'état consécutif de I'opération (qui gstéitem que le DSA

récepteur va ajouter a l'argumetrbceinformation quand il le recevra) apparait dans la séquence des états
précédemment enregistrés dans l'argumantinformation pour l'opération entrante initiale.

En cas de réception ou de traitement de renvois de référence, on ne peut pas réaliser la détection et la prévention de
boucles par simple examen de l'argumedntelnformation. Si tel est le cas, chaque fois que le DSA agit sur un renvoi
de référence, il doit enregistrer I'état de I'opération qui en résulte (c'est-a-dire le compostntn que le DSA
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récepteur va ajouter quand il recevra la demande) avec un enregistrement de la demande entrante. Avant d'agir sur ur
renvoi de référence ou de le retourner, le DSA doit vérifier dans cette liste s'il n'y a pas eu de demande identique
envoyée au cours d'une précédente tentative de réaliser I'opération entrante.

155  Autres considérations relatives au fonctionnement réparti

1551 Commandesde service

Certaines commandes de service nécessitent une prise en compte particuliere, pour que l'opération soit traitée de la facol
demandée.

a) chainingProhibited — Un DSA consulte cette commande de service pour déterminer le mode de
propagation d'une opération. Si elle est sélectionnée, le DSA utilise toujours le renvoi de référence. Si elle
ne l'est pas, le DSA peut choisir d'utiliser le chainage ou le renvoi de référence, selon ses possibilités.

b) timeLimit — Un DSA doit tenir compte de cette commande de service pour garantir que le délai n'est pas
dépassé a son niveau. Un DSA auquel un DUA demande d'exécuter une opération note en premier lieu le
délaitimeLimit donné par le DUA, en secondes, pour I'exécution de cette opération. Si un chainage est
nécessaire, le délaimeLimit est inclus dans l'argument de chainage a communiquer a (ou aux) DSA
suivant(s). Dans ce cas, la méme valeur limite est utilisée pour chague demande chainée: c'est I'neure
UTC a laquelle I'opération doit étre achevée pour satisfaire la contrainte spécifiée initialement. Quand un
DSA recoit des argumenthainingArguments ou est spécifiée une limitémeLimit, il doit respecter
cette limite.

c) sizeLimit — Un DSA doit tenir compte de cette commande de service pour garantir que la liste des
résultats n'excede pas la taille spécifiée. La limite, telle qu'incluse dans I'argument commun de la demande
initiale, est véhiculée telle quelle lorsque la demande est chainée. Si une décomposition de la demande est
requise, la méme valeur est incluse dans l'argument & communiquer au DSA suivant: c'est-a-dire que la
limite intégrale est utilisée pour chacune des sous-demandes. Quand les résultats sont retournés, le DSA
demandeur résout les divers résultats et applique la limite a leur ensemble pour garantir que seul le
nombre demandé est retourné. Si la limite a été dépassée, cela est indiqué dans la réponse.

d) priority — Dans tous les modes de propagation, il incombe au DSA de s'assurer que le traitement des
opérations est effectué dans un ordre permettant de se conformer a cette commande de service, si elle est
présente.

e) localScope — L'opération est limitée a un cadre défini au niveau local et aucun DSA ne peut propager la
demande en dehors de ce cadre.

f) scopeOfReferral — Si le DSA retourne un renvoi de référence ou un résultat partiel pour une opération
List ou Search, les argumenentinuationReference doivent étre incorporés dans le cadre du renvoi
demandeé.

Toutes les autres commandes de service doivent étre respectées, mais leur utilisation ne nécessite pas une prise €
compte particuliére dans l'environnement réparti.

15.5.2 Extensions

Si un DSA rencontre une opération étendue au cours de la phase de résolution du nom et s'il détermine que cette
opération doit étre chainée a un ou a plusieurs DSA, il inclut dans l'opération chainée, sans la modifier, toutes les
extensions présentes.

NOTE - Une autorité administrative peut juger approprié d'envoyer un messageError avec la causenwillingToPerform
si elle ne souhaite pas propager une extension.

Si un DSA rencontre une extension lors de la phase d'exécution du traitement, il existe deux possibilités. Si I'extension
n'est pas critique, le DSA n'en tient pas compte. Si elle l'est, le DSA envoie un nessagError avec la cause
unavailableCriticalExtension. Une extension critique d'une opération a objets multiples peut se traduire a la fois par des
résultats et par des erreurs de ce type. Un DSA qui fusionne de tels résultats et erreurs mettra au rebut ces erreurs d
service et emploiera le composamtavailableCriticalExtension du qualifiantPartialOutcomeQualifier décrit dans la

Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

15.5.3 Déréférencement d'alias

Le déréférencement d'alias est le processus qui consiste a créer un nouveau nom d'objet cible, en remplacant la partie
relative au nom distinctif de I'entrée d'alias du nom d'objet cible initial par la valeur de I'atrisetiEntryName de
I'entrée alias. Dans I'opération, le nom du compasgett n'est pas affecté par le déréférencement d'alias.
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1554 Résolution des variantes contextuelles de noms

Au fur et a mesure du traitement des RDN durant la phase de résolution du nom, il est créé un nouvel objet cible en
assurant que chaquetributeTypeAndDistinguishedValue du RDN utilise comme valeur le nom distinctif primaire de

cet attribut. Le nom de l'objet cible s'élabore de cette maniére en progressant vers un nom distinctif primaire. Cette
maniére de procéder a pour but de parvenir a un traitement cohérent du nom, notamment dans le cas ou des DSA
antérieurs a 1997 participeraient a la résolution du nom. Le nom d'objet de cette opération n'est pas affecté par cette
substitution.

1555 DirQOP et demande de protection

Les valeurs choisies podirqop dans la commande Bind du DSP et pour le chRmpectionRequest de la demande
DAP régissent le fonctionnement des diverses capacités de sécurité qui sont associées aux opérations réparties de
l'annuaire.

Le dirgop établi entre les DSA dans le Bind du DSP indique le choix d'une protection point a point des demandes et des
réponses du DSP, arguments et résultats chainés y compris.

Le choix du niveau de protection que préfere le demandeur pour les résultats chainés et les erreurs chainées est donn
dans le chamgecurityParameters.ProtectionRequest de la demande par protocole DAP. En I'absence de ce champ, le
champSecurityParameters.ProtectionRequest deChainingArguments doit refléter ledirqop figurant dans le Bind du

DAP.

Lorsgu'une demande DAP est signée, la protection est maintenue dans la demande DAP chainée. Tout chiffrement d'une
demande DAP est retiré avant chainage, bien que cette information puisse étre protégée par lI'emploi, si la demande er
est faite, de la protection point a point de la demande DSP. Le chiffrement des indications d'erreur s'effectue aussi sur la
seule base point a point.

Les paramétres de sécurité régissent le fonctionnement réparti des diverses capacités de sécurité qui sont associées al
opérations réparties de I'annuaire.

15.6  Authentification des opérations réparties

Les utilisateurs de l'annuaire ainsi que les autorités administratives assurant les services d'annuaire peuvent, a leur
convenance, exiger l'authentification des opérations. Pour toutes les opérations d'annuaire, la nature de la procédure
d'authentification dépend de la politique de sécurité en vigueur.

Il existe deux ensembles de procédures d'authentification qui satisfont toute une gamme de besoins d'authentification. Un
de ces ensembles se compose des procédures assurées par 'opération de rattachement Bind, qui facilite I'authentificatio
opérée entre deux entités d'application de l'annuaire afin d'établir une association. Les procédures de rattachement
permettent toute une gamme d'échanges a des fins d'authentification, depuis le simple échange d'identités jusqu'a
l'authentification renforcée.

En plus de l'authentification de I'entité homologue d'une association, comme celle qui est assurée par Bind, des
procédures supplémentaires sont définies dans l'annuaire pour permettre l'authentification d'opérations individuelles.
Deux ensembles distincts de procédures d'authentification sont ainsi définis. Le premier facilite les services
d'authentification de l'expéditeur et concerne lidentification, par un DSA, de l'initiateur de la demande d'origine. Le
second ensemble facilite les services d'authentification des résultats et concerne l'authentification, par un initiateur, de
tous résultats retournés.

Deux procédures sont définies pour l'authentification de I'expéditeur, I'une fondée sur un simple échange d'identités,
appeléeidentity based authentication et l'autre sur des techniques de signatures numériques, agpeéf@ e based
authentication. La premiére de ces procédures est de nature rudimentaire, puisque I'échange d'identités est fondé sur
I'échange de noms spécifiques qui sont transmis en clair.

Pour l'authentification de résultats, une procédure unigadté authentication) est définie, fondée sur des techniques de
signature numérique; du fait de la nature généralement complexe du collationnement des résultats, aucune procédure
simple, fondée sur l'identité, n'est définie.

Il est permis a ces procédures de gérer l'authentification des réponses d'erreur.

Les services décrits ci-dessous doivent étre considérés comme s'ajoutant a ceux qui sont assurés par le service Bind; le
procédures de rattachement sont supposées avoir été exécutées avec succeés avant l'authentification des opératior
d'annuaire.

Les procédures que doit suivre un DSA pour authentifier I'expéditeur et les résultats d'authentification sont spécifiées a
l'article 22.
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16 L'aiguilleur d'opérations

L'aiguilleur d'opérationsqper ation Dispatcher) est la principale procédure de commande d'un DSA. Il fait passer chaque
opération par les trois phases du traitement d'une demande. A cet effet, il dispose d'une série de procédures permettant d
traiter complétement la demande, comme illustré a la Figure 6 ci-dessous.
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Figure 6 — Aiguilleur d'opérations
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16.1  Principes généraux

16.1.1 Procédures

Chacune des procédures utilisées par l'aiguilleur d'opérations est constituée d'une définition de son interface conceptuelle
en termes de parametres propres, c'est-a-dire d'arguments, de résultats et d'erreurs, ainsi que d'une description des étap
de la procédure proprement dite. Le comportement de ces procédures est décrit au moyen d'organigrammes et de
commentaires. Les symboles utilisés dans ces organigrammes ont la sémantique suivante (voir la Figure 7):

' Revenir & la procédure d'appel avec X
Point de départ de la procédure qui peut étre un résultat, un zéro, une
erreur, une chaine, un renvoi de référence,
X peut aussi étre absent

Oui .
Boucle Branche conditionnelle TO}J-? Ies_X'
4 sa” (deux ou plus de deux - ont eté traités
détectée’ résultats) | Traiter chaque X contenu dans ... }—>
L X suivant T
———————— -
Mettre Traiter une série d'étapes pour chaque
exclusions Action a exécuter valeur de X jusqu'a ce que toutes les
a empty valeurs de X aient été traitées
Poursuivre I'exécution des étapes de la Poursuite des procédures
Procédure | p, Sous-procédure appelée. Lorsque celle-ci qui s'étendent sur plusieurs
d'appel est terminée, poursuivre dans le sens de organigrammes
la fléche sortante de cette case

TISO3660-94/d09

Figure 7 — Symboles utilisés dans les organigrammes

16.1.2 Emploi des structures de données communes

Toutes les procédures font appel a certaines structures de données qui sont disponibles au cours du traitement
d'une opération guidée par l'aiguilleur d'opérations. Ces structures de données servent a coordonner la circulation
des informations au sein de l'aiguilleur. La plupart de ces structures sont directement associées a |'angummsny) (

de l'opération et au résultatgult) qu'il y a lieu de créer pour l'opération. On se référe aux composants de l'argument
(argument) du résultatresult) au moyen de leurs noms, donnés dans la définition ASN.1 correspondante (par exemple

le composanbperationProgress des arguments de chainage). Si une de ces structures est composite, on peut se référer
a un composant de la structure en question au moyen d'un composant cormpogiteitd.component, par exemple
operationProgress.nameResolutionPhase).

Les structures d'information suivantes sont définies au sein de l'aiguilleur d'opérations:

— NRcontinuationList — Liste de références de continuation créée pour étre utilisée dans la prowdeure
Resolution Continuation Reference.

—  SRcontinuationList — Liste de références de continuation créée pour étre utilisée dans la pracédure
Sear ch Continuation Reference.

— admPoints — Liste de références a des entrées DSE de type "point d'administration" qui est établie au cours
de la résolution du nom.

— referralRequests — Liste des demandes ou des sous-demandes qui ont été chainées a la suite de I'exécution
de renvois de référence. Chacune de ces demandes ou sous-demandes est résumée sous la forme d'un
information de traceTraceltem. Cette liste est utilisée par la procédure de prévention des boucles
du 15.4.2.

Par ailleurs, une procédure peut utiliser une série de variables définies sur place.

16.1.3 Erreurs

A chaque stade du traitement, une erreur peut étre détectée au cours de l'exécution d'une sous-procédure. L'erreul
identifiee dans cette sous-procédure est normalement retournée au demandeur sous forme d'erreur de protocole
correspondante. Dans ce cas, l'aiguilleur d'opérations s'arréte immédiatement. En cas de réception de plusieurs erreurs
des procédures locales pourront choisir celle qui sera retournée.
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Une procédure peut aussi choisir de traiter les erreurs (par exemple si le mesgagError busy est retourné a une
sous-demande de recherche chainée) a certains points du traitement de l'opération. Dans ce cas, I'exécution de I
procédure se poursuit et aucune erreur n'est retournée au demandeur.

Un DSA peut signer, chiffrer ou signer et chiffrer les indications d'erreur renvoyées dans une opération répartie, selon le
DirQOP choisi et la protection demandée pour les indications d'erreur.

16.1.4 Evénements asynchrones

Au cours du traitement d'une demande par l'aiguilleur d'opérations, plusieurs événements asynchrones peuvent survenir.
Dans les paragraphes qui suivent, il est spécifi€ comment traiter un dépassement de limite de temps ou de limite de taille
ou de limite administrative, une perte d'association et une demande d'abandon pour une opération qui est en cours de
traitement. Le traitement de tous les autres événements asynchrones, tels que les décisions qui relévent de la politique
locale, etc., est hors du domaine d'application de la présente Spécification.

16.1.4.1 Limitedetemps

Une limite de tempsifmeLimit), telle que spécifiée dans le composamthmonArguments, peut arriver a expiration a
n'importe quel moment de l'opération. Si cela se produit, c'est normalement unesanriegError mentionnant la
causeimeLimitExceeded qui est retournée au DUA ou DSA demandeur et l'aiguillage des opérations s'interrompt. Une
autre solution consiste, pour la procédure, a choisir de traiter cet événement de maniére différente (par exemple au cours
du traitement d'une demande de recherche).

Si un DSA recoit une demande d'un autre DSA quand la limite de temps est dépassée, il envoie wpevmEr
avec la causemeLimitExceeded et ne poursuit pas le traitement de la demande.

Si le DSA a des (sous-)demandes en suspens quand la limite de tiemepsn(t) vient a expiration alors qu'aucun
résultat n'est trouvé, il doit retourner au demandeur une ewetceError avec la causemeLimitExceeded.

Si le DSA a des sous-demandes en suspens quand la limite de tiemepan(t) expire et que des résultats ont été
obtenus, il doit retourner au demandeur un résultat ayant le contenu suivant:

a) tous les résultats recueillis jusqu'a I'expiration de la limite de teimgs imit);

b) la composante limitProblem du paramétre de résultapartialOutcomeQualifier, mise a
timeLimitExceeded;

c) le composantinexplored du paramétre de résultphrtialOutcomeQualifier, contenant une valeur de
référence de continuation pour chaque ensemble de DSA auquel les sous-demandes ont été envoyées et
dont le résultat n'est pas inclus dans le résultat retourné au demandeur, en plus des références de
continuation concernant les DSA auxquels le DSA en question n'a pas tenté d'envoyer de sous-demandes.

16.1.4.2 Perted’une association

En cas de perte d'association avec le demandeur, le DSA peut sur option, pour chaque (sous-)demande d'interrogation el
suspens, envoyer une demarthainedAbandon, sauf si I'association avec le DSA en question a aussi été perdue.
Toutes les réponses a de telles demaoid@sedAbandon et toutes les (sous-)demandes en suspens seront rejetées.

En cas de perte de l'association avec une des sous-demandes chainées en suspens alors que l'association avec
demandeur n'est pas perdue, le DSA peut (uniquement pour les opérations d'interrogation) essayer toute autre référence
un autre DSA qui a la capacité de traiter la demande chainée (par exemple une référence a un DSA dupliqué, aprées perte
de l'association avec le DSA maitre). Si cela n'aboutit pas, le DSA agira de la maniére suivante:

1) Sila variableoperationProgress.nameResolution est mise aotStarted ou aproceeding, retourner au
demandeur soit un messag@viceError indiquant la cause@navailable, ou une erreur de renvoi de
référence dont la référence de continuation contiendra la série de DSA qui ont la capacité de poursuivre
I'opération. Si I'on utilise des références subordonnées non spécifiques au cours de la phase de résolution
du nom et que les associations en question ne soient pas toutes perdues, on pourra (le cas échéant) tente
d'opérer la résolution du nom sans les DSA avec lesquels les associations ont été perdues. Si cela échoue,
retourner une erreuserviceError avec la causenavailable ou une erreur de renvoi de référence
contenant I'ensemble complet de NSSR.

NOTE — Le type d'erreur a retourner reléve d'un choix local.

2) Si la variable operationProgress.nameResolution est mise a&ompleted et que la demande soit une
opération d'interrogation a entrée unique, retourner au demandeur unean@eError ayant la cause
unavailable.
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3) S la variable operationProgress.nameResolution est mise acompleted et que la demande
soit une interrogation a plusieurs entrées, le DSA ajoute une référence de continuation au
composanpartialOutcomeQualifier.unexplored du résultat de I'opération, avec une information
AccessPointinformation identifiant I'ensemble des DSA qui sont capables de poursuivre |'opération, y
compris tous ceux avec lesquels des associations ont été perdues.

16.1.4.3 Abandon de l'opération

Une demande d'abandon peut arriver pendant le traitement d'une opération. Dans ce cas, la ptacédurest
invoquée au cours du traitement de la demande d'abandon pour I'opération qu'il y a lieu d'abandonner.

16.1.4.4 Limitesadministratives

L'administrateur de DSA local peut imposer des limites telles que la durée maximale de traitement d'une demande ou la
longueur maximale des données a retourner. Si une de ces limites est dépassée, le DSA doit retourner un messag
serviceError avec la causadministrativeLimitExceeded.

16.1.4.5 Limitedetaille

Une limite de taille, telle que spécifiée dans le compoSamtmonArguments, peut étre dépassée a un moment
guelconque du traitement d'une opération List ou Search. Dans ce cas, un résultat partiel (choisi dans I'ensemble des
résultats déja recueillis) doit étre retourné au demandeur avec llamieRroblem mise a la caussizeLimitExceeded.

De plus, le composantexplored peut étre utilisé pour renvoyer les références de continuation de DSA qui n'ont pas

été atteints. L'aiguilleur d'opérations est ensuite arrété.

16.2 Procédure de l'aiguilleur d'opérations

La procédure utilisée par l'aiguilleur d'opérations pour traiter chague demande recue (soit par DAP, ou par DSP) est

définie par les étapes ci-aprés. En raison du déréférencement d'alias, cette procédure peut également s'appele
automatiquement (par demande locale). Dans ce cas, c'est une réponse locale (plutét qu'une réponse par DAP ou DSP
qui sera retournée.

1) Valider les divers aspects des arguments d'opération (prodeeuest Validation). Si une erreur est
rencontrée au cours de la validation, retourner cette erreur localement ou par DAP/DSP.

2) Si l'opération recue était une opération Abandon, appeler la proc&shrdon et retourner la réponse
ensuite.

3) Résoudre le nom de l'objet cible en exécutant la procédndeDSE (qui inclut les sous-procédures
Target Found et Target Not Found). Si I'entrée demandée a été trouvée et qu'elle convienne (en vertu du
choix des commandes de service, des arguments de chainage et des décisions locales), poursuivre par la
procédureEvaluation Phase a I'étape 6). Si, au cours de l'opératiame Resolution, on détecte une erreur,
la retourner. Si I'entrée trouvée n'est pas jugée appropriée, passer a I'étape 4).

4) Appeler la procédur@lame Resolution Continuation Reference pour traiter la liste des références de
continuation telle qu'elle est enregistrée dans la N&eontinuationList. Pour traiter ces références de
continuation, on peut émettre des demandes chainées vers d'autres DSA (si les commandes de service ou
les décisions locales le permettent).

En cas d'erreur, celle-ci est directement retournée soit localement soit via le DAP/DSP. Si la demande
chainée a produit un résultat, passer a I'étage 5).

5) La procédureResult Merging est appelée pour fusionner les résultats locaux avec les résultats chainés
recus. Si les résultats chainés contiennent des références de continuation incorporées, elles ne pourront
étre résolues que si les commandes de service et la politique locale le permettent ou I'exigent.

Cela peut provoquer I'émission de demandes chainées additionnelles (dont les résultats chainés pourront
également contenir des références de continuation).

Les résultats fusionnés sont retournés a l'appelant et le traitement de la demande est arrété.
Les résultats ne doivent pas étre fusionnés si la protection leur est appliquée.
6) Sil'opération concerne une modificatiom(lification), passer a I'étape 7).

Si lI'opération concerne une interrogation a entrée unigjugle(entry interrogation operation), passer a
I'étape 8).

Si l'opération concerne une interrogation a entrées multiplegigle entry interrogation operation),
passer a |'étape 9).
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7) Dans I'exécution d'une procédure de type modificatbmification), il est parfois nécessaire d'établir des
rattachements opérationnels, de les modifier ou d'y mettre fin, ou encore de mettre a jour les duplications
miroirs par suite de I'exécution de l'opération. Que cela se fasse de maniére synchronisée ou non avec
I'exécution de l'opération initiale dépend des opérations de modification respectives (et de la politique
locale). Un message de résultat local, de résultat par DAP/DSP ou d'erreur sera retourné a l'appelant.

8) Le résultat d'une opération de tygegle entry interrogation operation sera directement retourné a
I'appelant sous forme d'un résultat local ou d'un résultat par DAP/DSP.

9) Sil'opération est de typeultiple entry interrogation operation, vérifier I'élémenhameResolutionPhase
de l'opération. S'il n'est pas a la valewmpleted, appeler la procédurkist(l) ou Search(l), ou la
procédureList(l1) ou Search(l1), selon le cas.

10) Le résultat d'un appel a la procédurst(l1) (résultat ou erreur) et le résultat d'un appel a la procédure
List(l) (si ce résultat est une erreur) peuvent étre directement retournés a l'appelant (en tant que résultat
local ou résultat par DAP/DSP).

Si la procédure appelée était la procédiisg]), le résultat peut contenir des références de continuation

qui doivent étre déréférencées (selon les commandes de service et la politique locale). Cela peut se
traduire par l'envoi d'opérations List chainées aux DSA respectifs. Pour fusionner les résultats, passer a
I'étape 5) avec l'appel a la procédResult Merging.

11) Si l'opération était une opération Search, toute référence de continuation est résolue par la procédure
Search Continuation Reference (Si elle est nécessaire et permise). Cela peut entrainer I'envoi de demandes
Search chainées aux DSA respectifs. La procéemet Merging [étape 5)] est appelée pour fusionner
les résultats des recherches et pour déréférencer si possible les références de continuation qui y sont
éventuellement contenues.

16.3  Apercu général des procédures

Le présent article est un apercu général de la fonctionnalité de base des procédures employées par l'aiguilleur
d'opérations et qui sont définies aux articles 17 a 22.

16.3.1 Procédure de validation de demande (Request Validation procedure)

Cette procédure, décrite a l'article 17, est appelée afin d'exécuter les vérifications relatives aux bouclages, aux limites et
la sécurité, avant d'effectuer la résolution locale du nom. Elle établit également les réglages par défaut des parametres de
l'argumentChainingArgument qui ne sont pas fournis par le DAP si la demande émane d'un DUA. Par ailleurs, cette
procédure isole toute demanateandon et en avise l'aiguilleur d'opérations.

16.3.2 Procédure d'abandon (Abandon procedure)

Cette procédure, décrite au 20.5, cherche l'opération qu'il y a lieu d'abandonner et tente d'y mettre fin. Au cas ou il y
aurait une sous-demande en suspens, des opérahaimed Abandon peuvent étre envoyées a leur suite. La procédure
retourne a l'appelant soit il Result, ou une indication d'erreur (par exemple une embandonError avec la cause
tooLate).

16.3.3  Procédure de recherche de DSE (Find DSE procedure)

Cette procédure, décrite aux 18.2 et 18.3, adapte les composants du nom de l'objet cible aux DSE détenues localemen
afin de résoudre le nom de l'objet cible. En cas de rencontre d'une DSE alias, cet alias est déréférencé (si cela est permis
et la procédure est relancée pour résoudre le nouveau nom.

Si la cible n'est pas trouvée, le traitement se poursuit par la sous-protédjereNot Found. Si la cible est trouvée, le
traitement se poursuit par la sous-procédwarget Found.

NOTE - Les sous-procédur@srget Not Found et Target Found sont des continuations de la procédeined DSE.

La procédure peut aboutir a diverses erreurs; dans ce cas, I'erreur de protocole associée est retournée au demandeur et
est mis fin a l'aiguillage des opérations.

16.3.3.1 Sous-procédure de cible non trouvée (Target Not Found sub-procedure)

Cette procédure, décrite au 18.3.2, effectue une évaluation des DSE intermédiaires locales et crée un ensemble de
référencescontinuationReferences dans la listeNRcontinuationList, sur la base de l'ensemble des références de
connaissances qui ont été détectées au cours de la proegdubSE. Cet ensemble de références est ensuite traité par

la procédure de référentiame Resolution Continuation Refer ence.
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Cette procédure peut aboutir a diverses erreurs; si c'est le cas, l'erreur associée est retournée au demandeur et il est m
fin a l'aiguillage des opérations.

16.3.3.2 Sous-procédure de cible trouvée (Target Found sub-procedure)

Cette procédure, définie au 18.3.3, vérifie si la DSE qui a été trouvée convient a l'opération demandée, c'est-a-dire s'il
s'agit d'une information dupliquée. Cela peut inclure le contréle de I'utilité de I'ensemble du sous-arbre des informations

miroirs au-dessous de l'objet cible dans le cas d'une opération sur plusieurs objets (par exemple une recherche
sous-arborescente).

Si I'entrée qui a été localisée convient, on invoque la procédure d'évaluation de l'opération appropriée. Dans le cas
contraire, une référenc@ontinuationReference pointant vers le fournisseur (ou maitre) de l'information est créée dans

la liste NRcontinuationList et c'est la procédure de référerntame Resolution Continuation Reference qui est alors
invoquée.

16.3.4 Procédure d'interrogation a entrée unique (Single entry interrogation procedure)

Cette procédure, décrite au 19.2, est invoquée pour exécuter finalement les opérations qui n'interviennent que sur une
entrée unique, a savoir Read et Compare. Lorsqu'elle est terminée, une réponse (résultat ou erreur) créée par la procédur
est retournée au DSA/DUA demandeur.

16.3.5 Procédures de modification (Modification procedures)

Ces procédures, décrites au 19.1, sont exécutées pour traiter les opérations de modification, a savoir Add Entry, Remove
Entry, Modify Entry et Modify DN. Cela se fait par I'exécution d'une sous-procédure spécifique, définie pour chacune de
ces opérations. Au cours de ces procédures (ou apres), des demandes par DOP et DISP peuvent étre émises vers d'auti
DSA. Apres exécution normale, un résultat (créé par les sous-procédures) est retourné au DSA/DUA demandeur.

16.3.6  Procédures d'interrogation a entrées multiples (Multiple entry interrogation procedures)

Ces procédures, décrites au 19.3, sont exécutées pour traiter des opérations qui interviennent sur plusieurs entrée:
pouvant (le cas échéant) étre situées dans le méme DSA. Cela se fait en exécutant des sous-procédures spécifique:
définies pour chacune des opérations Search et List afin de réaliser la décomposition de la demande. Ces procédure:
créent un résultat local de I'évaluation de l'opération et établissent (le cas échéant) un ensemble de références de
continuation dans la list8RcontinuationList. Si celle-ci est vide a la fin de la procédure, le résultat créé est directement
retourné au DSA/DUA demandeur. A défaut, ces références de continuation sont traitées par invocation de la procédure
List ou Search Continuation Reference selon le type d'opération dont il s'agit.

16.3.7 Procédure de référence de continuation de résolution de nom (Name Resolution Continuation Reference
procedure)

Cette procédure, décrite au 20.4.1, traite les références de continuation contenues daNRtarlisteationList créée

au cours de la phase de résolution du nom. Ces références de continuation sont utilisées pour émettre des sous-demand
chainées ou sont retournées dans une erreur de renvoi de référence. En cas de chainage, les résultats ou erreurs éman
de la demande chainée sont retournés pour traitement ultérieur par la procédure de fusionnement deBestfiultats (
Merging).

16.3.8 Procédure de référence de continuation des opérations de listage et de recherche (List and Search
Continuation Reference procedure)

Ces procédures, décrites aux 20.4.3 et 20.4.4, traitent les références de continuation contenues dans la liste
SRcontinuationList créée par les procédures d'interrogation a entrées multiples, soit pour les résoudre en émettant des
sous-demandes chainées ou en créant une ou plusieurs références de continuation au sein de la variable
partialOutcomeQualifier.unexplored. Quand les résultats ou erreurs pour toutes les sous-demandes en suspens ont été
obtenus, ils sont retournés pour suite de traitement par la procédure de fusionnement desRrésultsitar ing).

16.3.9 Procédure de fusionnement des résultats (Result Merging procedure)

Cette procédure, décrite a l'article 21, a pour effet d'examiner le résultat d'une demande chainée ou de combiner les
résultats des opérations locales avec les résultats recus des sous-demandes chainées. Si une sous-demande a retourné
erreur, cette procédure détermine la maniéere dont cette erreur doit étre traitée.

Si d'éventuelles références de continuation sont laissées dans le résultat, elles seront déréférencées (si cela est permis p
la politique locale et si les commandes de service le requiérent) par la prosécgr®esolution, List ou Search
Continuation Reference, selon le cas. Les valeurs en double seront retirées du résultat si celui-ci est non signé.
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Le résultat fusionné (c'est-a-dire tous les résultats fusionnés et toutes les références de continuation non résolues) es
retourné au DUA/DSA demandeur.

Les résultats ne doivent pas étre fusionnés si la protection leur est appliquée.

17 Validation de demande

171 Introduction

Il s'agit d'une procédure qui représente le point d'entrée de l'aiguilleur d'opérations pour les entrées issues des DUA
et DSA et qui prépare de telles entrées en vue du traitement de résolution du nom. La fonction de cette procédure est de
détecter les opérations d'abandon, d'effectuer les contrdles de sécurité, d'ajuster les entrées recues des DUA afin qu'elle
puissent étre traitées de la méme maniére que les entrées recues des DSA, de vérifier les arguments de la demande c
validité syntaxique et sémantique, de détecter les boucles et d'effectuer divers autres contrles. Le déroulement de la
validation de la demand&dquest Validation) est illustré a la Figure 8.

Entrée

Retour
Erreur

Controle de
sécurité

Abandon ou
ChainedAbandon?

Retour
Abandon

Mise a jour
ou création de
ChainingArguments

Parametres
de demande
valables?

Non Retour

Erreur

Boucle Retour
détectée? ServiceError avec
’ loopDetected

Retour
ServiceError avec
busy, unavailable ou
unwillingToPerform

Ne veut
ou ne peut
pas?

Oui
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Figure 8 — Procédure de validation de demande
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17.2 Parametres de la procédure

17.2.1  Arguments

Les arguments d'entrée a la validation de deméRretgiest Validation) sont les composanGhainingArguments (sauf
dans le cas des opérations de tgpainedAbandon) si la demande émane d'un DSA et si I'argument est émis par
I'expéditeur de la demande.

17.2.2 Résultats

Les cinq résultats possibles restitués par la procédure de validation de deRegneke Yalidation) sont les suivants:
a) sile contrble de sécurité est négatif, une erreur est retournée au demandeur;
b) sil'entrée est une opératiaimandon ouchainedAbandon, le résultat est I'argument de I'opération;

c) siles arguments de la demande sont invalides, une erreur est retournée au demandeur. Compte tenu de la
politique locale, le DSA peut toutefois retourner un messageceError ousecurityError;

d) en cas de détection d'une boucle, c'est une erreur deelypeeError avec la causiopDetected qui
sera retournée au demandeur;

e) si, pour des probléemes de ressources ou des considérations de politique, le DSA ne peut ou ne souhaite
pas effectuer l'opération, une erreur de tyeeviceError (avec la causebusy, unavailable ou
unwillingToPerform) est retournée au demandeur;

f) dans tous les autres cas, I'entrée validée, transformée par adjonction des arghaneimt$Arguments
si elle émane d'un DUA ou par la mise a jour de l'informafioainingArguments.tracelnformation si
elle émane d'un DSA, constitue le résultat de la procédure et devient ensuite I'entrée pour la résolution
du nom Name Resolution).

17.3 Définition de la procédure
Le controle de sécurité décrit au 17.3.2 est effectué. Cela peut se traduire par le retour d'une erreur et par l'arrét de
l'aiguillage des opérations.

Si I'entrée est une opératiahandon ouchainedAbandon, seules les étapes du 17.3.1 sont ensuite effectuées; a défaut,
ce sont celles des 17.3.3 a 17.3.5. Le paragraphe 17.3.5 décrit la procédure de détection des boucles, qui peut aboutir a
retour d'une erreur et a l'arrét de l'aiguillage des opérations.

Ensuite les contrbles du 17.3.6 sont effectués. Ceux-ci peuvent aboutir au retour d'une erreur et a l'arrét de l'aiguillage
des opérations.

Si les contréles des 17.3.2 a 17.3.6 n'aboutissent pas a l'arrét de l'aiguillage des opérations, ce sont les opération:s
du 17.3.7 qui sont effectuées et la procédure se termine par le transfert de son résultat a la procédure de résolution
du nom Name Resolution).

17.3.1 Traitement d’un abandon

L'argument d'une opératia@bandon ou chainedAbandon est transmis a la procéduseandon (voir 20.5), en vue du
traitement de cette demande.

17.3.2 Contrbles de sécurité

Si l'argument de l'opération est signé, chiffré ou signé et chiffré, il est permis de vérifier le sceau. S'il n'est mas valide
manque dans un cas ou il est attendu, ou si le déchiffrement a échoué, il est permis de renvoyer au demandeur une
indication d'erreur. Une autre possibilité consiste pour le DSA a effectuer toute autre action localement définie.

17.3.3 Préparation a I'entrée

17.3.3.1 Demande émanant d'un DUA
Si 'opération émane d'un DUA, une val@hriningArguments est créée de la maniére suivante.
a) Le composamnthainingArguments.originator est défini comme indiqué au 10.3.

b) Le composant ChainingArguments.operationProgress est mis a la valeur du composant
CommonArguments.operationProgress.
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¢) Le composant ChainingArguments.tracelnformation est mis a une séquence contenant une valeur de
Traceltem unique. Cette valeur est construite de la maniére suivante: le compasattem.dsa prend
le nom du DSA exécutant la validation de la demangequest Validation), le composant
Traceltem.targetObject est omis. Le paramétr&raceltem.operationProgress est mis a la valeur
entrante.

d) Sila commande de service de l'opération spécifie une limite de temps (temps disponible, en secondes,
pour I'exécution de l'opération), le composahtiningArguments.timeLimit est mis a I'heure UTC a
laquelle I'opération devra étre terminée pour répondre a la limite de temps spécifiée par I'utilisateur.

e) Les composanthainingArguments.AuthenticationLevel et ChainingArguments.Uniqueldentifier
sont sélectionnés conformément a la politique de sécurité locale.

f)  Sil'optionmanageDSAIT deServiceControls est activée, alors:
— le composantameResolutionPhase deoperationProgress doit prendre la valeurompleted;
— le composantextRDNToBeResolved deoperationProgress doit étre omis;
— referenceType doit prendre la valeuwrelf;
— entryOnly doit prendre la valeWFALSE;
— nameResolveOnMaster doit prendre la valelFALSE;
— l'optionchainingProhibited desServiceControls doit étreactivée;

— les autres éléments facultatifs @wainingArguments sont omis, les valeurs par défaut étant
choisies lorsqu'elles sont définies.

g) Sil'optionmanageDSAIT de ServiceControls n'est pas activée, alors les autres éléments facultatifs de
ChainingArguments sont omis, les valeurs par défaut étant choisies lorsqu'elles sont définies.

h) ChainingArguments.SecurityParameters.ProtectionRequest est employé pour indiquer le niveau de
protection (signé, chiffré ou signé et chiffré) qu'il faut appliquer aux résultats.

17.3.3.2 Demande émanant d'un DSA

Si la demande émane d'un DSA, le composartiningArguments.tracelnformation est mis a jour par l'adjonction
d'une valeur a la fin de la séquericaceltem. Cette valeur est construite de la maniere suivante:

a) Traceltem.dsa est mis au nom du DSA exécutant la validation de la demande.

b) Traceltem.targetObject est mis a la valeur dghainingArguments.targetObject a moins qu@bject (ou
baseObject dans le cas dune recherche) de l'argument de recherche ne soit identique a
ChainingArguments.targetObject, en quel ca3raceltem.targetObject est omis.

c) Traceltem.operationProgress est mis a la valeur dghainingArguments.operationProgress.

17.3.4 Assertion de validité

Cette opération est contrélée au plan de la validité syntaxique et sémantique de ses arguments conformément aux regle:
contenues dans les articles définissant chaque opération (il convient par exemple de vérifier que le numéro
nextRDNToBeResolved ne donne pas un nombre dépassant le nombre de RDdgdtObject). S'il apparait que la
demande contient des arguments invalides, il est mis fin a I'opération et une erreur est retournée a l'utilisateur en fonction
du type de non-validité constatée.

17.3.5 Détection de boucle

Si deux valeurs quelconques de Traceltem de ChainingArguments.tracelnformation (comme préparé au 17.3.3) sont
identiques, le traitement de l'opération est revenu a un état précédent, c'est-a-dire qu'une boucle a été détectée. Dans c
cas, une errewerviceError (avec la causmopDetected) est retournée au demandeur et il est mis fin a l'aiguillage des
opérations.

17.3.6  Incapacité ou refus d'exécution

La procédure de validation de demanBeq(est Validation) peut évaluer les ressources disponibles et déterminer que
I'opération ne peut étre effectuée. Elle peut également déterminer, sur la base de considérations politiques, qu'il n'y a pas
lieu d'effectuer l'opération. Dans ces cas, une ermwiceError (avec la causebusy, unavailable ou
unwillingToPerform) peut étre retournée au demandeur et on arréte l'aiguillage des opérations.
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17.3.7 Traitement a la sortie

Dans la phase finale de la procédure de validation de demRegleet Validation), I'entrée validée, transformée par
adjonction de ChainingArguments si  elle émane dun DUA ou par la mise a jour de
ChainingArguments.tracelnformation si elle émane d'un DSA, est renvoyée et utilisée comme entrée pour la procédure
de résolution du nonNa@me Resolution).

18 Résolution du nom

18.1 Introduction

Le présent article contient la description de la procédure de résolution diNa@mResolution), de ses arguments, de
ses résultats et de ses éventuelles conditions d'erreur. Ainsi qu'il est montré a la Figure 6 (Aiguilleur d'opérations), la
procédure de résolution du noiafme Resolution) comprend deux parties:

— la procédur&ind DSE;

— la procéduré&lame Resolution Continuation Reference.

La procédurerind DSE est décrite au moyen de trois organigrammes, a SBwmirDSE, Target Found et Target Not

Found. La procédurd=ind DSE établit la correspondance entre le nom d'entrée cible et les DSE enregistrées sur place,
composant par composant. Si I'entrée cible est trouvée sur place, la prétédEE est suivie de la sous-procédure
Target Found, qui a son tour appelle la procédaigeck Suitability afin d'évaluer la DSE venant d'étre trouvée. Si l'entrée
cible n'est pas trouvée sur place, la procédimeDSE est suivie de la sous-procéddia get Not Found qui prépare une

ou plusieurs références de continuation a ajouter a laN®tentinuationList en vue de l'aiguillage par la procédure
Name Resolution Continuation Reference.

NOTE 1 - Lors de la recherche de concordance, la procédure de résolution (MameResolution) doit effectuer la recherche
par rapport aux différentes valeurs distinctives différenciées par leur contexte, décrites au 9.4 de la Rec. UIT-T X.501 |
ISO/CEI 9594-2.

NOTE 2 — La procédure de résolution du nwame Resolution) risque d'échouer si un DSA supérieur antérieur a 1997 contient

une référence subordonnée a une entrée contenue dans un DSA d'édition ultérieure dont le RDN inclut des contextes. La
résolution du nomName Resolution) échouera si elle est exécutée par référence a une copie miroir d'une entrée lorsqu'une
variante de nom est utilisée comme nom prétendu et si I'entrée miroir est contenue dans un DSA de premiére ou de seconde
édition.

18.2 Paramétres de la procédure Find DSE

18.21 Arguments

La procédure utilise les arguments suivants:
a) ChainingArguments.aliasDereferenced;
b) ChainingArguments.aliasedRDNs;
€) ChainingArguments.excludeShadows;
d) ChainingArguments.nameResolveOnMaster;
€) ChainingArguments.operationProgress (nameResolutionPhase, nextRDNToBeResolved);
f)  ChainingArguments.referenceType;
g) ChainingArguments.targetObject;
h) le type d'opération;
i) l'argument de l'opération.

NOTE — Si aucune valeur précise n'existe, on utilisera les valeurs par défaut ou implicites, comme spécifié au 10.3.

18.2.2 Résultats
Deux cas de réussite de la procédtinel DSE sont possibles (désignés respectivensemy suitable etentry unsuitable):

Le premier retourne (en provenance de la sous-procé&duget Not Found) une ou plusieurs références de continuation
contenues danBIRcontinuationList qui est ou sont ensuite transmises a la procédang Resolution Continuation
Reference afin de poursuivre la phase de résolution du nom.
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Le second retourne (en provenance de la sous-procédu@ Found) une (référence a une) DSE qui est transmise a
I'une des procédures d'évaluation.

1823 Erreurs

Les erreurs suivantes peuvent étre retournées;
a) serviceError: unableToProceed, invalidReference, unavailableCriticalExtension;
b) nameError: noSuchObject, aliasDereferencingProblem, contextProblem.

18.24 Variablesglobales

La procédure fait appel aux variables globales suivantes:

— NRcontinuationList: liste d'enregistrement de la ou des références de continuation nécessaires a la
poursuite de la résolution du nom dans la procéNange Resolution Continuation Reference.

18.2.5 Variables locales et partagées

La procédure utilise les variables locales suivantes:

a) i indice utilisé pour identifier le composant du nom cible sur lequel s'effectue le
traitement;
b) m longueur du nom d'objet cible a utiliser pour la résolution du nom. Pour les opérations

qui résolvent le nom par rapport a I'entrée parente (c'est-a-dire Add Entry), lamvaleur
est mise au (nombre de RDN contenus dans l'objet cible) — 1. Pour toutes les autres
opérations, la valeun est mise au nombre de RDN contenus dans I'objet cible;

c) lastEntryFound indice tel que la DSE (lastEntryFound) soit la derniére entrée DSE deriype

d) lastCP indice tel que la DSE (lastCP) soit le dernier préfixe de contexte dupliqué en miroir qui a
été rencontré,;

e) candidateRefs ensemble de références de continuation.

La variable partagéadmPoints (définie dans l'aiguilleur d'opérations) est également utilisée. Pour des raisons de
commodité, la composantelu nom de I'objet cible est représentéeNigr

18.3 Procédures

NOTE - Certains des textes de I'organigramme ne relévent que d'opérations particulieres. L'organigramme ne le montre pas, mais
le texte d'accompagnement le décrit.

18.3.1 Procédure Find DSE
Voir laFigure9.

Cette procédure cherche a résoudre le nom d'objet localement.

1) Initialiser les variables localéastEntryFound etlastCP a 0;admPoints et candidateRefs & un ensemble
vide eti a0.

2) Comparei etm. S'ils ne sont pas égaux, passer a I'étape 5).

3) S'ils sont égaux, vérifier si la phasemeResolutionPhase est acompleted. Si elle n'est pas a la valeur
completed, passer a la sous-procédisget Not Found.

Si la phasenameResolutionPhase est déja a la valeucompleted et si I'extension critique
manageDSAIT est active, alors retourner avetry suitable.

4) Si la phasemameResolutionPhase est a la valeucompleted, vérifier si une quelconque subordonnée
immédiate de la DSE(i) est un préfixe de contexte (dedype

Si une ou plusieurs subordonnées immédiates le sont, retournenayesxitable.
NOTE 1 — Ce cas s'applique a des sous-demadriggsl) et Search(l1).

Si aucune ne l'est, poursuivre avec la sous-procéduget Not Found.
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Figure 9 — Procédure Find DSE
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5)

6)

Tenter de trouver une concordance entre le (i + 1) composant du nom de I'objet cible et le nom d'une
subordonnée de la dernieére DSE avec laquelle il y avait concordance. Dans |é &5 tater d'établir

une correspondance entre l'une des DSE immédiatement subordonnées et la DSE racine. Si I'on ne peut
trouver de concordance, passer a la sous-procdduget Not Found. Si I'on trouve une concordance
unique, incrémenteret enregistrer la DSE, pour laquelle il y a concordance, comme éiéréiéenent

dans le vecteur des DSE trouvées.

NOTE 2 — La recherche de concordance inclut le traitement de plusieurs valeurs distinctives différenciées par le
contexte, s'il en est connu, selon la description donnée au 9.4 de la Rec. UIT-T X. 501 | ISO/CEI 9594-2.

Si I’on trouve plus d' une concordance, alors retourner avecnameEkrror et le probléemeontextProblem.

NOTE 3 — Ce cas pourrait se produire par exemple quarktttihuteTypeAndDistinguishedValue d'un nom
prétendu contient différentes valeurs d'attribut distinctives différenciées par le contexte et que plusieurs d'entre
elles concordent avec des valeurs appartenant a plusieurs noms cibles.

Si i égalenextRDNToBeResolved, vérifier si les deux conditions suivantes sont remplies:
— lavariableChainingArgument.nameResolveOnMaster est aTRUE;
— la DSE() n'est pas une entrée principale.

Si les deux conditions sont remplies, retourner une erreur de servicenaied oPr oceed.

NOTE 4 — Cela indique l'utilisation deameResolveOnMaster pour éviter les trajets multiples vers le méme
objet cible.

Veérifier tous les bits de type DSE de DSEPour chaque bit correspondant a un type, un certain
traitement est sans doute requis. L'action a entreprendre pour chaque type trouvé est donnée ci-dessous:

—  Siles bitp etshadow sont tous deux sélectionnés, mémoriser l'indaans le préfixeéastCP.

— Si le bitadmPoint est sélectionné, vérifier I'attribut opérationadministrativeRole. Si c'est le
début d'une zone administrative autonome, vider la liste des pdinesints. Si c'est le début d'une
ou de plusieurs zones administratives spécifiques, vérifier ladist®oints et éliminer tous les
points existants qui ne sont plus applicables (a savoir que leur réle a été remplacé par celui des
nouveaux points administratifs). Enregistrer dans la liste lesiRDSE(

—  Sil'un des bitsubr, xr ouimmSupr est sélectionné, produire une référence de continuation utilisant
I'attribut specificKknowledge avecoperationProgress.nameResolutionPhase mis aproceeding,
nextRDNToBeResolved mis ai, targetObject construit par concaténation des composants résolus en
utilisant les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolesaissPoints etreferenceType mis comme il convient.
Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuatieandiédeseRefs.

— Sile bitentry est sélectionné, essayémgal am (et pour cette raison le nom de l'objet cible aura une
concordance compléte). Si'est pas égal@, mémoriser I'entrée trouvée en mettagEntryFound
ai et continuer le traitement des bits de type de la DSEi{ etm sont égaux, passer a |'étape 8).

— Sile bitsubentry est sélectionné, faire I'essaiidégal am (dans ce cas le nom de l'objet cible aura
une concordance compléete). S'ils sont égaux, poursuivre avec la protéduta-ound; s'ils ne le
sont pas, retourner une erreiameError avec la causeoSuchObject.

—  Sile bitalias est sélectionné, vérifier si le composdottDereferenceAliases est sélectionné.

S'il ne l'est pas, I'alias peut étre déréférencé. Pour cela, mettre
chainingArguments.aliasDereferenced a TRUE, nameResolutionPhase a notStarted, le nom de

l'objet cible aaliasedEntryName tel que fourni dans l'entrée alias concaténée avec les composants
non concordants qui restent du nom de I'objet cible précédent [c'est-a-dire concaténer iaveag®les (
aum® composants du nom de l'objet cible précédent]. Les agents DSA 1993 ne mettront pas a 1 les
nomsaliasedRDN (alors que les agents DSA selon I'édition 1998 mettront les alnedRDN au

nombre de noms RDN indiqué dans le compostiatedEntryName). Relancer la résolution du
nomName Resolution en passant a I'étape 1).

Si dontDereferenceAliases est sélectionné, l'alias ne peut étre déréférencé. Vérifier si le nom de
I'objet cible a été compléetement traité en comparabin en ce qui concerne leur égalité. S'ils sont
égaux (le nom aura alors une concordance compléte), poursuivre au moyen de la sous-procédure
Target Found. S'ils ne sont pas égaux (et que le nom n'ait pas de concordance compléte), retourner
nameError avec la causaliasDereferencingProblem.
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— Pour tous les autres types de DSE possibles, aucune action n'est requise. Marquer de fagon interne
gue ce type de DSE est traité et poursuivre le traitement des bits de type dedDEEE sont
toujours pas traités.

— Sitous les bits de type de D9Eont traités, passer a I'étape 2).

8) \Vérifier si la phasenameResolutionPhase est a la valeucompleted. Si elle ne l'est pas, passer a la
sous-procédur&arget Found.

9) Si la phassmameResolutionPhase est déja a la valewompleted, vérifier que le typaeferenceType
utilisé estsupplier oumaster; si tel est le cas, poursuivre avec la sous-procéphrggt Found.

NOTE 5 — Cela se fait pour les sous-demandes chainées au fournisseur.

Si la phase nameResolutionPhase est déja a la valeucompleted et si I'extension critique
manageDSAIT est active, alors retourner awetry suitable.

10) Si tel n'est pas le cas, vérifier si I'une quelconque des DSE subordonnées immédiates iq &sDBE(
préfixe de contexte (et, pour cette raison, est de type Dans laffirmative (une ou plusieurs
subordonnées immédiates), retouraery suitable. Si aucune des entrées subordonnées immédiates n'est
du type préfixe de contexte, retourner une erreur destypéceError avec la causivalidReference.

NOTE 6 — Ce cas s'applique a des sous-demadrigefl ) et Search (11).

18.3.2 Sous-procédure Target Not Found
Voir laFigure 10.

Cette sous-procédure est appelée quand le nom de I'objet cible n'est pas trouvé dans le DSA local. La sous-procédure
détermine le meilleur type de référence de connaissance qu'il convient d'utiliser pour continuer la résolution du nom a
moins qu'une erreur ne soit détectée; dans ce cas une erreur est retournée.

1) En poursuivant depuis la procéd@iad DSE, il convient de faire la distinction entre les trois possibilités
de la phase de résolution du nom.

SinameResolutionPhase estnotStarted, passer a I'étape 2).
SinameResolutionPhase estproceeding, passer a |'étape 8).
SinameResolutionPhase estcompleted, passer a I'étape 12).

2) Si une entrée a été trouvédastEntryFound de valeur différente de0), mettre la phase
nameResolutionPhase aproceeding et passer a |'étape 9).

3) Sice n'est pas le cdas{EntryFound=0), vérifier si le DSA est du premier niveau.

Si c'est le cas, la DSE racine ne contient pas de référence supérieure et des lors elle n'est papdu type
Dans ce cas, passer a |'étape 4).

Si le DSA n'est pas du premier niveau, la DSE racine contient une référence supérieure et est donc du
typesupr. Dans ce cas, émettre une référence de continuation en utilisant la connaissance supérieure telle
gu'elle est trouvée dans la DSE racine. Mettre:

— targetObject au nom de I'objet cible construit par concaténation des composants résolus en utilisant
les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolus;

— operationProgress.nameResolutionPhase anotStarted;
— referenceType asuperior; et sélectionner
— accessPoints selon les besoins.

Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuatimardiédweRefs. Passer a
I'étape 6).
4) Vérifier si I'opération est dirigée vers l'entrée racine 0?). Si c'est le cas, passer a I'étape 5). Si ce n'est
pas le cas, émettre une référence de continuation en utilisant toute connaissance de NSSR trouvée dans
la DSE racine. Mettre:

— targetObject au nom de l'objet cible construit par concaténation des composants résolus en utilisant
les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolus;

— operationProgress.nameResolutionPhase aproceeding;
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— operationProgress.nextRDNToBeResolved a1;
— referenceType anonSpecificSubordinate; et sélectionner
— accessPoints selon les besoins.

Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuatiandideteRefs. Passer
a l'étape 6).

5) A une DSA de premier niveau, seule l'opération List ou Search peut étre effectuée avec l'entrée racine
comme objet de base. Pour cette raison et si I'opération n'était pas une List ou Search, retourner une
nameError avec la causenoSuchObject. Si c'était une opératiorList ou Search, mettre
nameResolutionPhase acompleted et retourner le messageary suitable.

6) Vérifier s'il y a une quelconque référence de continuation @adilateRefs. SicandidateRefs est vide, et
si partialNameResolution a la valeuFALSE, retourner aveaameError et le problemeoSuchObject.
Si candidateRefs est videet sipartialNameResolution a la valeurTRUE, alors mettre dans le résultat
partialName aTRUE, nameResolutionPhase acompleted et retourner aveantry suitable. Sinon, passer
a l'étape 7).

7) Utiliser une fonction de sélection locale pour choisir une référence de continuation dans la liste des
références de continuation contenue dandidateRefs, I'ajouter a la liste des références de continuation
contenue danNRcontinuationList et retourner le messag@ry unsuitable.

8) Sile DSA ne peut poursuivre la résolution du nom (auquel cas la valkstEéryFound sera inférieure
a celle demnextRDNToBeResolved), passer a I'étape 11). Sinon passer a |'étape suivante.

9) Si la DSE{) est une DSE dupliguée avec une connaissance subordonnée incompléte
(subordinateCompletenessFlag a FALSE), émettre une référence de continuation a partir de l'attribut
supplierknowledge trouvé dans I®SE(lastCP). Mettre:

— targetObject au nom de l'objet cible construit par concaténation des composants résolus, en utilisant
les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolus;

— operationProgress.nameResolutionPhase aproceeding;

— operationProgress.nextRDNToBeResolved alastEntryFound;
— referenceType asupplier; et sélectionner

— accessPoints selon les besoins.

Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuation contenue dans
NRcontinuationList et retourner le messagetry unsuitable.

10) Si la derniere entrée trouvée contient une NESIE (lastEntryFound) est de typenssr], émettre une
référence de continuation a partir de la connaissance NSSR trouvée DaB8dstEntryFound). Mettre:

— targetObject au nom de I'objet cible construit par concaténation des composants résolus en utilisant
les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolus;

— operationProgress.nameResolutionPhase aproceeding;

— operationProgress.nextRDNToBeResolved alastEntryFound+1;
— referenceType anonSpecificSubordinate; et sélectionner

— accessPoints selon les besoins.

Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuatamlideteRefs. Passer
a l'étape 7).

Si laDSE(lastEntryFound) n'est pas de typessr, passer a I'étape 6).
11) SichainingArguments.referenceType est de typ@ssr, passer a I'étape 13), sinon a I'étape 12).
12) Retourner une erreserviceError avec la causivalidReference.

13) Sii + 1 est égal anextRDNToBeResolved, la demande a été acheminée a cet endroit en raison
d'une NSSR et le DSA n'a pas la capacité de poursuivre la résolution du nom; dans ce cas, retourner une
serviceError avec la causenableToProceed; sinon, passer a I'étape 12).
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Figure 10 — Sous-procédure Target not Found
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18.3.3 Sous-procédure Target Found

Cette sous-procédure est introduite quand le nom de I'objet cible correspond localement a une DSE; elle vérifie si I'entrée
trouvée convient pour le traitement local de la demande et sa représentation est donnée a la Figure 11.

1) Appeler la procédure Check Suitability.

2) Si l'entrée est conformenfry suitable), mettre nameResolutionPhase a completed et retourner le
messagentry suitable.

3) Si l'entrée n'est pas conforment(y unsuitable), émettre une référence de continuation en utilisant
l'attributsupplierKnowledge trouvé dans I®SE(lastCP). Mettre:

— targetObject au nom de l'objet cible construit par concaténation des composants résolus, en utilisant
les RDN primaires (les RDN peuvent contenir des variantes de noms distinctifs), avec les
composants restants non encore résolus;

— operationProgress.nameResolutionPhase aproceeding;

— operationProgress.nextRDNToBeResolved am;

— referenceType asupplier; et sélectionner

— accessPoints selon les besoins.

Ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuatitRcateinuationList.

Retourner le messagetry unsuitable.

NOTE — Si la commande de servieealScope est aTRUE, le DSA peut, compte tenu des pratiques locales,
décider de considérer cette entrée comme étant conforme et de procéder comme indiqué a I'étape 2).
4) Si une extension critique n'est pas supponésufported critical extension), retourner une erreur de type

serviceError avec la causenavailableCriticalExtension.

Suite de la
procédure
Find DSE

o Appelglr Iacli procé}fdurg ) entree P nameResolutionPhase a Retour
e controle de conformite conforme completed entrée appropriée

entrée non
conforme
Etablir une référence de
nameResolutionPhase = continuation en utilisant

proceeding et — = lattribut supplierknowledge Retour
nextRDNToBeResolved =i trouvé dans la DSE(lastCP) entrée non appropriée
et I'ajouter & NRcontinuationList

TISO3700-94/d13

Figure 11 — Sous-procédure Target Found

18.3.4 Procédure Check suitability

Cette procédure est appelée pour décider si une DSE qui a été trouvée convient pour I'exécution de I'opération demandée
(voir la Figure 12). Elle tient compte des compos&htsiningArguments, ServiceControls, des arguments fournis par
l'utilisateur, du type d'opération et des caractéristiques de la DSE (duplication miroir, connaissance subordonnée,
présence d'attributs, etc.).
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Figure 12 — Procédure de vérification de concordance
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18.3.4.1 Parametres de la procédure

Les arguments d'entrée de cette procédure sont les suivants:
— une référence a une DSE;
— le type d'opération pour lequel la conformité de la DSE doit étre vérifiée;
— le composanthainingArguments;
— l'argument de l'opération.

Le résultat est soientry suitable, entry unsuitable ou unsupported critical extension.

1) Sila DSE n'est pas du typkadow, Vvérifier si toutes lesriticalExtensions (extensions critiques) sont
supportées. Si c'est le cas, retousmery suitable. Sinon, retourneunsupported critical extension.

2) Sila DSE est du typshadow, retourner entry unsuitable si I'une des conditions suivantes est vérifiée:
— L'opération demandée est du tyyedification.
— La commande de servidentUseCopy est sélectionnée.
Dans le cas contraire, passer a I'étape suivante.

3) Si la commande de serviempyShallDo est sélectionnée, vérifier si toutes lasticalExtensions
(extensions critiques) sont supportées. Si c'est le cas, retoermer suitable. Sinon, retourner
unsupported critical extension.

4) Sila commande de servicepyShallDo n'est pas sélectionnée, vérifier si touteschét$calExtensions
(extensions critiques) sont supportées. Si c'est le cas, passer a I'étape 5); sinon, eetguingritable.

5) Faire la distinction entre les types d'opération suivants:
En cas d'opération List, passer a I'étape 6).
En cas d'opération Read, passer a I'étape 7).
S'il s'agit d'une opération Search ou Comparser a I'étape 8).
6) Sil'entrée bénéficie d'une connaissance subordonnée compléte, lI'opération List peut étre effectuée. Dans
ce cas, retournentry suitable et, dans le cas contraikstry unsuitable.

7) Si tous les attributs demandés sont présents dans la DSE, retmtimetitable. Si certains attributs
manquent, déterminer par des moyens locaux si la copie dupliquée détient tous les attributs détenus par le
maitre (par exemple en consultant I'accord de duplication miroir). Si c'est le cas, I'entrée est appropriée
(retournerentry suitable). A défaut, le fournisseur peut détenir les attributs demandés qui ne sont pas
présents dans la duplication miroir. Dans ce cas, la demande doit étre chainée (retoynurenitable).

8) Si l'opération est de typmearch avec l'attributsearchAliases mis a la valeumRUE, que I'entrée DSE
soit de typealias et que l'argumenthainingArguments.excludeShadows ait la valeurFALSE, le
résultat renvoyé eshtry suitable; si cet argment a la valeTRUE, le résultat renvoyé eattry unsuitable.

9) Si le DSA prend en compte la régle de concordance pour la comparaison ou la recherche, et que
I'opération soicompare ou search avecsubset de l'entréebaseObject, passer a I'étape 7). Si le DSA
prend en compte la régle de concordance et qu'il s'agisse d'une opgatitnavec le sous-ensemble
oneLevel ousubtree, passer a I'étape 10). Dans le cas contraire, retoanmgiunsuitable.

10) Si le composant compositehainingArguments.excludeShadows est a TRUE, retourner entry
unsuitable. Dans le cas contraire, vérifier la compréhension locale de la spécification de l'information
dupliquée par rapport au filtre et au choix de I'opération. En présence de toutes les entrées et de tous les
attributs nécessaires, retourretry suitable. Si une entrée ou un attribut manque, retourner un message
entry unsuitable.

19 Evaluation de l'opération

Le présent article définit la procédure que doit suivre un DSA si l'entrée cible d'une opération a été trouvée sur place (au
cours de la résolution du nom). Suivant le type d'opération, I'une des procédures suivantes est invoquée:

— pour une opératioaddEntry, chainedAddEntry, removeEntry, chainedRemoveEntry, modifyEntry,
chainedModifyEntry, modifyDN ouchainedModifyDN, suivre les procédures du 19.1;

—  pour une opératioread, chainedRead, compare ouchainedCompare, suivre les procédures du 19.2;

—  pour une opératiogearch, chainedSearch, list etchainedList, suivre les procédures du 19.3.
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19.1 Procédure de modification

Selon le type d'opération de modification, suivre les procédures correspondantes définies aux 19.1.1 &4 19.1.4.

19.1.1 Opération Add Entry

1) Le DSA s'assure que linitiateur a suffisamment de droits d'acceés, comme défini au 11.1.5 de
la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Si ce n'est pas le cas, I'erreur appropriée est retournée.

2) Le DSA s'assure gu'une entrée ayant le nom de l'entrée a ajouter n'existe pas encore; si elle existe, il doit
retourner une errewpdateError avec la causentryAlreadyExists. Si la DSE est de type additionnel de
nssr, le DSA doit suivre la procédure définie au 19.1.5 (Opérations de modification et NSSR) pour
s'assurer que le nom de la nouvelle entrée n'est pas ambigu. Si le nom de l'entrée a ajouter contient, pour
l'un des attributs du RDN final, plusieurs valeurs distinctives différenciées par le contexte, le DSA doit
s'assurer qu'aucune des variantes de RDN qu'il est possible de construire ne formera, indépendamment du
contexte, de nom pour une entrée qui existe déja.

3) Sile composantargetSystem est présent et que le poiatcessPoint ne soit pas celui du DSA actuel,
passer a I'étape 4). Si le compoganjetSystem n'est pas présent ou s'il est présent etAguessPoint
soit celui du DSA actuel, passer a I'étape 5).

4) Si lentrée est une sous-entrée, le DSA doit retourner l'empdateError avec la cause
affectsMultipleDSAs. Si lI'entrée n'est pas une sous-entrée, le DSA peut choisir localement si oui ou non
il souhaite établir un HOB avec le DSA spécifié. Si ce n'est pas le cas, le DSA doit retourner une erreur de
type serviceError avec la causenwillingToPerform; sinon il doit établir un rattachement opérationnel
hiérarchique avec le DSA subordonné spécifié. Si le DOP est supporté, la procédure du 24.3.1.1 doit étre
suivie; sinon, des moyens locaux sont utilisés pour établir le HOB. Si le DSA subordonné ne souhaite pas
I'établissement du rattachement opérationnel, une erreur de spéceError avec la cause
unwillingToPerform est retournée pour l'opératiaddEntry. Si le HOB est normalement établi, passer a
I'étape 7).

NOTE 1 — Cette étape de la procédure n'est pas applicable a la création de zones administratives autonomes chez
un DSA subordonné.

5) Le DSA doit s'assurer que la nouvelle entrée a ajouter est conforme au sous-schéma, ou que la nouvelle
sous-entrée ou la DSE appartenant a d'autres types sont en conformité avec le schéma du systéme (que,
par exemple, la DSE immédiatement supérieure a une sous-entrée est atintppént), auquel cas il
doit ajouter la DSE. Sinon, il doit renvoyer umgdateError ou attributeError qui convient. S'il s'agit
d'une entrée, continuer a l'étape 7), a I'étape 6) s'il s'agit d'une sous-entrée. Sinon, il y a exécution des
procédures de gestion des connaissances appropriées aux autres types de DSE. Voir la section 6,
Administration des connaissances.

6) Le DSA doit expédier, & un moment approprié, un rattachement opérationnel de modification a tous
les DSA subordonnés avec lesquels il possede des rattachements opérationnels hiérarchiques ou
hiérarchiques non spécifiques applicables. Les rattachements applicables sont ceux qui sont associés a des
contextes de dénomination subordonnés a la DSE supérieure. Les contextes de dénomination dont les
préfixes correspondent a des points administratifs autonomes ne sont pas applicables. Si le DOP est
supporté, les procédures indiquées aux 24.3.2.1 et 25.3.2 doivent étre suivies. Si le DOP n'est pas
supporté, des moyens locaux doivent étre utilisés pour modifier les RHOB.

NOTE 2 — Un moment approprié est spécifié par I'administrateur des DSA. Il peut s'insérer immédiatement aprés
(ou méme un peu avant) le retour du résultat d'opération selon une stratégie de récurrence (par exemple a une
heure de consigne). Le moment peut varier selon le motif de la modification, par exemple des mises a jour
d'informations de controle d'acces (ACI) prenant effet immédiatement et des modifications périodiques du
schéma.

7) Sil'entrée ou sous-entrée ajoutée fait partie du composéatfReplication d'un ou de plusieurs accords
de duplication miroir, les consommateurs d'informations miroirs doivent étre mis a jour au moyen des
procédures du service de duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées dans la
Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Figure 13 — Procédure Add Entry

Opération Remove Entry (suppression d'entrée)

1)

2)

3)

4)
5)

Le DSA doit s'assurer que l'initiateur a suffisamment de droits d'acces, par exemple ceux qui sont définis
au 11.2.5 de la Rec. UIT-T X.511 ISO/CEI 9594-3. Si ce n'est pas le cas, une erreur appropriée est
retournée.

Le DSA doit s'assurer que l'entrée a supprimer est une entrée feuille. Si ce n'est pas le cas, le DSA
retourne uneipdateError avec la causeotAllowedOnNonLeaf.

Le type de DSE est contrdlé sur I'entrée a supprimer. S'il s'agit daulypetry, passer a I'étape 5). S'il

s'agit du typecp, passer a I'étape 6). S'il s'agit du tgpéry ou alias, passer a I'étape 4). Sinon, il y a
exécution des procédures de gestion des connaissances appropriées aux autres types de DSE. Voir la
section 6.

Supprimer I'entrée ou l'alias et passer a I'étape 7).

Supprimer la sous-entrée. A un moment approprié, modifier les rattachements opérationnels hiérarchiques
de tous les DSA subordonnés appropriés avec lesquels le DSA actuel posséde des rattachements
opérationnels hiérarchiques ou hiérarchiques non spécifiques. Les rattachements pertinents sont ceux qui
sont associés aux contextes de dénomination subordonnés a la DSE supérieure.
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Les contextes de dénomination dont les préfixes correspondent a des points administratifs autonomes ne
sont pas pertinents. Si le DOP est pris en charge, les procédures des 24.3.2.1 et 25.3.2 doivent étre
suivies. A défaut, des moyens locaux doivent étre utilisés. Passer a I'étape 7).

6) Supprimer le contexte de dénomination. Si le DSA a un rattachement opérationnel hiérarchique pour ce
contexte de dénomination, il met fin a ce rattachement avec son DSA immédiatement supérieur. Si
le DSA a un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique pour ce contexte de dénomination et
gu'il s'agisse du dernier contexte de dénomination du rattachement en question, il met fin a ce
rattachement avec son DSA immédiatement supérieur. Si le DOP est pris en charge, les procédures
des 24.3.3.2 et 25.3.3.2 doivent étre suivies. Sinon, des moyens locaux sont utilisés pour mettre fin au

RHOB.

7) Si la suppression du contexte de dénomination, de I'entrée, de I'entrée alias ou de la sous-entrée faisait
partie du composaninitOfReplication d'un ou de plusieurs accords de duplication miroir, la liste des
consommateurs d'informations miroirs doit étre mise a jour au moyen des procédures du service de
duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Si la suppression de la référence subordonnée ou subordonnée non spécifique détenue par le DSA
immédiatement supérieur (dont le RHOB a été arrété) faisait partie du compos@fiReplication d'un

ou de plusieurs accords de duplication miroir, la liste des consommateurs d'informations miroirs doit étre
mise a jour au moyen des procédures du service de duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées
dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Figure 14 — Procédure Remove Entry
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19.1.3

Opération Modify Entry (modification d'entrée)

1) Le DSA doit s'assurer que l'initiateur dispose de droits d'accés comme ceux qui ont été définis au 11.3.5
de la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Si ce n'est pas le cas, une erreur appropriée est retournée.

2) Les modifications a I'entrée ou a l'alias doivent se conformer au sous-schéma. Toute modification d'une
DSE appartenant a d'autres types, sous-entrées comprises, doit se conformer au schéma du systeme; 3
défaut, le DSA doit retourner I'erreur appropridéedateError ou attributeError. Aprés avoir exécuté les
modifications, si la DSE cible est de typgbentry, passer a |'étape 3); si elle est de ey ou alias,
passer a l'étape 4); sinon, il y a exécution des procédures de gestion des connaissances appropriées aux
autres types de DSE. Voir la section 6.

3) Le DSA doit, a un moment approprié, modifier les rattachements opérationnels a tous les DSA
subordonnés pertinents avec lesquels il entretient des rattachements opérationnels hiérarchiques ou
hiérarchiques non spécifiques. Les rattachements pertinents sont ceux qui sont établis avec des contextes
de dénomination subordonnés au point administratif dont dépend la sous-entrée modifiée. Les contextes
de dénomination dont les préfixes correspondent a des points administratifs autonomes ne sont pas
pertinents. Si le DOP est pris en charge, suivre la procédure du 24.3.2.1 et du 25.3.2. Sinon, utiliser des
moyens locaux.

4) Sila modification d'entrée, d'entrée alias ou de sous-entrée faisait partie du cotupoSéReplication
d'un ou de plusieurs accords de duplication miroir, la liste des consommateurs d'informations miroirs doit
étre mise a jour au moyen des procédures du service de duplication miroir d'informations d'annuaire
spécifiées dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Figure 15 — Procédure Modify Entry

19.1.4 Opération Modify DN (modification de nom distinctif)

50

1) Le DSA doit s'assurer que l'initiateur dispose de suffisamment de droits d'accés comme ceux qui sont
définis au 11.4.5 de la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Si ce n'est pas le cas, I'erreur appropriée est
retournée.

2) Sil'opération consiste soit a déplacer une entrée soit a la fois a déplacer une entrée et a modifier son nom
distinctif relatif, passer a I'étape 3). Si l'opération consiste seulement a modifier le nom distinctif relatif
d'une entrée, passer a l'étape 4).
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4)

5)

6)

7)

8)

9)
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L'opération doit étre exécutée conformément a la définition donnée au 11.4.1 de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3. Si soit I'ancien supérieur, le nouveau supérieur, I'entrée ou une de ses subordonnées ne
se trouve pas dans cet agent DSA, ou si le nouveau supérieur possede des références NSSR, I'opération
doit étre rejetée avec la causgdateError affectsMultipleDSA. L'agent DSA doit s'assurer qu'aucune

autre entrée ayant le nouveau nom n'existe déja; sinon, il doit renvoyer uneipdaeError avec le
problemeentryAlreadyExists. L'agent DSA doit s'assurer que le nouveau nom de l'entrée est conforme

au sous-schéma; sinon, il doit renvoyer une emgubuteError ou updateError, selon le cas. Si aucun

de ces problémes ne se pose, déplacer I'entrée (en modifiant le nom RDN au besoin) et passer a |'étape 9).

Le texte qui suit s'applique aux changements du nom distinctif relatif d'entrée/sous-entrée/alias, qui peut
ou ne peut pas étre une entrée feuille et qui peut ou non avoir une ou plusieurs subordonnées dans un ou
plusieurs DSA. Le type de DSE est vérifié pour lI'entrée a renommer. S'il s'agit dwibgpery, passer

a I'étape 7). S'il s'agit du type, passer a I'étape 6). S'il s'agit du tgpey oualias, passer a |'étape 5).

Le DSA doit s'assurer qu'il n'existe pas d'autres entrées portant le nouveau nom; si une telle entrée existe,
il doit retourner une erreur de typedateError avec la causentryAlreadyExists. Si la DSE supérieure

de l'entrée a renommer est de type additionsst, le DSA doit suivre la procédure définie au 19.1.5
(Opérations de modification et NSSR) pour s'assurer que le nouveau nom de I'entrée n'est pas ambigu. Si
le nom de I'entrée a ajouter contient, pour I'un des attributs du RDN final, plusieurs valeurs distinctives
différenciées par le contexte, le DSA doit s'assurer qu'aucune des variantes de RDN qu'il est possible de
construire ne formera, indépendamment du contexte, de nom pour une entrée qui existe déja. Le DSA doit
s'assurer que le nouveau nom de I'entrée ou de la sous-entrée est conforme au schéma ou sous-schéma d
systeme (selon le cas), a défaut de quoi il doit retourner une etmébmteError ou updateError, selon

le cas. Renommer l'entrée ou l'entrée alias. Si l'entrée n'est pas une entrée feuille et posséde des
subordonnées dans d'autres DSA, passer a I'étape 8). Sinon, passer a I'étape 9).

Le DSA doit s'assurer que le nouveau nom du contexte de dénomination est conforme au sous-schéma.
Sinon, il doit retourner une erreur appropriée, de ttpéuteError ouupdateError.

Si le DSA possede un HOB avec le DSA supérieur, ce DSA subordonné doit tenter de modifier ce HOB
avant de répondre a l'opération de modification du nom distinctif. Le DSA supérieur doit veiller, avant
d'accepter la modification, a ce qu'aucune autre entrée portant le nouveau nom n'existe déja. Sile DOP est
pris en charge, la procédure du 24.3.2.2 doit étre suivie. S'il n'est pas pris en charge, la facon de modifier
le HOB et la vérification de I'unicité du nouveau nom reléeveront de moyens locaux. Si le HOB est bien
modifié et que le contexte de dénomination possede des contextes subordonnés dans d'autres DSA, passer
a l'étape 8). Sinon, passer a l'étape 9). Si le HOB ne peut pas étre modifié, retourner une erreur du type
updateError avec la causaffectsMultipleDSAs.

Si le DSA posséde un NHOB avec le DSA supérieur pour ce contexte de dénomination, la fagon dont les
entrées dupliqguées sont détectées n'est pas dans le domaine d'application de la présente Spécification
d'annuaire. Renommer l'entrée. Si le contexte de dénomination a des contextes subordonnés dans
d'autres DSA, passer a I'étape 8). Sinon, passer a I'étape 9).

Le DSA doit s'assurer que le nouveau nom de la sous-entrée est conforme au schéma du systeme. Sinon, il
doit retouner une erreur appropriégtributeError ou updateError. Le DSA doit s'assurer qu'aucune

autre sous-entrée portant le nouveau nom n'existe déja. Sinon, il doit retourner une erreur de type
updateError avec la causentryAlreadyExists.

Le DSA doit, a un moment approprié, modifier les rattachements opérationnels a tous les DSA
subordonnés avec lesquels il a des rattachements opérationnels hiérarchiques ou hiérarchiques non
spécifiques. Les rattachements pertinents sont ceux qui sont associés a tous les contextes de dénomination
subordonnés a la sous-entrée modifiée ou aux contextes de dénomination pertinents qui sont subordonnés
au point administratif dont la sous-entrée a été renommeée. Les contextes de dénomination dont les
préfixes correspondent a des points administratifs autonomes ne sont pas pertinents. Si le DOP est pris en
charge, suivre la procédure du 24.3.2.1 et du 25.3.2. Sinon, utiliser des moyens locaux pour mettre a jour
les RHOB.

Si le renommage du contexte de dénomination, de I'entrée ou d'une de ses subordonnées, de I'entrée alias
ou de la sous-entrée fait partie du compodamtOfReplication d'un ou de plusieurs accords de
duplication miroir détenus par le DSA, la liste des consommateurs d'informations miroirs doit étre mise a
jour au moyen des procédures du service de duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées dans
la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Si la référence subordonnée renommée dans le DSA immédiatement supérieur [dont le HOB a été modifié
a l'étape 6) ci-dessus] fait partie du compodamitOfReplication d'un ou de plusieurs accords de
duplication miroir détenus par le DSA, la liste des consommateurs d'informations miroirs doit étre mise a
jour au moyen des procédures du service de duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées dans
la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Si les composants d'un RHOB a un DSA subordonné [tel que modifié a I'étape 8) ci-dessus] font partie du
composantinitOfReplication d'un ou de plusieurs accords de duplication miroir détenus par le DSA, la
liste des consommateurs d'informations miroirs doit étre mise a jour au moyen des procédures du service
de duplication miroir d'informations d'annuaire spécifiées dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Figure 16 — Procédure Modify DN
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19.15 Opérations de modification et références subordonnées non spécifiques (NSSR)

Si un DSA a des NSSR mais qu'il ne connaisse pas I'ensemble complet des noms des subordonnés d'une entrée vel
laquelle:

a) soit une opératioaddEntry a été envoyée;
b) soit une opératiomodifyDN a été envoyée;
le DSA en question peut exécuter la série suivante de procédures avant d'exécuter l'opération.

1) Sila commande de servichainingProhibited est mise a l'opératioaddEntry ou modifyDN, le DSA
retourne une erreur de typpdateError avec la causeaffectsMultipleDSAs.

2) Si le DSA n'est ni disposé ni en mesure de multichainer les demandes sortantes, il doit retourner une
erreur de typserviceError avec, selon le cas, la causevillingToPerform ouunavailable.

3) Le DSA doit multichainer une opératiarthainedReadEntry vers chacun des DSA de I'ensemble
accessPointinformation de la NSSR. (Le DSA utilise uniquement le DSA maitre de chaque variable
MasterAndShadowAccessPoints en raison de l'incohérence passagére résultant de la duplication
miroir.) Les parameétres de la variaBlead Argument seront réglés comme suit:

object mis soit au nom de l'entrée a ajouter (dans le cas de l'opéeatfiiEmtry) soit au nom
proposé d'une entrée existante (dans le cas de I'opératitifyDN).

selection l'attribut de la classe d'objets.

Les parameétres de la varialdlemmonArguments seront réglés comme suit:
—  ServiceControls.options mis adontDereferenceAliases;

— OperationProgress.nameResolutionPhase mis acompleted.

Les parameétres de la varialileainingArguments seront réglés comme suit:

originator mis au nom de l'expéditeur;

targetObject omis;

OperationProgress.nameResolutionPhase mis aproceeding et nextRDNToBeResolved mis a
(nombre de RDN contenus dans le nom objet) — 1;

tracelnformation mis a une séquence vide;

referenceType mis anonSpecificSubordinate;
— timeLimit, selon le contenu de la demande entrante.

Les autres parameétres, comBexurityParameters, pourront étre réglés selon les besoins, par exemple
selon une politique locale.

4) Le DSA attend la série compléte de réponses. Si l'une d'elles est deetyiiesult, une erreur est
retournée comme a l'étape 6) ci-dessous.

5) Si toutes les réponses sont du tymeviceError avec la causeinableToProceed, I'évaluation de
I'opération peut se poursuivre.

6) En cas de retour d'un résulRgadResult, une erreunpdateError avec la causentryAlreadyExists sera
retournée pour l'opération initiale.

7) Siune quelconque autre erreur est retournée a la demarekeiHetry, une erreuserviceError avec la
causeunwillingToPerform est retournée.

Le DSA recevant une demandeainedRead donnera une réponse selon la présence ou non de l'entrée et compte tenu
de sa politiqgue de contrble d'acces.

19.2 Procédure d'interrogation a entrée unigue

Les opérationgead, chainedRead, compare et chainedCompare relévent du groupe de procédures d'interrogation a
entrée unique. Ces procédures contiennent uniqguement les trois étapes ci-dessous:

1) vérification de contrdle d'acces, comme décrit & l'article 9 de la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Si
I'opération est désapprouvée, retourner l'erreur de sécurité appropriée;

2) effectuer l'opération sur la DSE trouvée comme indiqué & larticle 9 de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3;

3) préparer la réponse et la retourner.
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19.3  Procédure d'interrogation a entrées multiples

Selon le type d'opération d'interrogatioist(ou search), les procédures correspondantes, définies aux 19.3.1 et 19.3.2,
s'appliquent.

19.3.1 Procédure List

Le présent paragraphe contient la spécification de la procédure d'évaluation relative aux ofiétaiohainedList.

La procédure.ist (1) doit étre suivie quand le composapgerationProgress.nameResolutionPhase de la demande est

mis anotStarted ou aproceeding ou quand le DSA, apres avoir effectué la résolution du nom, constate qu'il contient
I'entrée d'objet de base. La procéduire (1) doit étre suivie quand le composaateResolutionPhase de la demande

de listage a été miscampleted.

19.3.1.1 Parametres de la procédure

19.3.1.1.1 Arguments

Les arguments utilisés par cette procédure sont les suivants:
— ListArgument;
— l'entrée cible DSE;
— le parameétreperationProgress du composanthainingArgument.

19.3.1.1.2 Résultats

Si la procédure aboutit, elle retourne:
— un ensemble de subordonnésdkanslistinfo.subordinates;
— la causéimitProblem indiquée dangpartialOutcomeQualifier;
— un ensemble de références de continuation SRamtinuationList.

19.3.1.1.3 Erreurs

La procédure peut aboutir a I'une des erreurs suivantes, retournées au DUA/DSA demandeur:
— uneaccessControlError ounameProblem;
— toute erreur définie pour la procéd®ied DSE quand un alias a été déréférencé.

19.3.1.2 Définition de la procédure

Les sous-procédures définies aux 19.3.2.2.1 et 19.3.2.2.2 sont invoquées en fonction des regles suivantes:

19.3.1.2.1 List Procedure(l)

La procédure.ist (1) est constituée des étapes suivantes, illustrées a la Figure 17.
1) Sila commande de servisebentry est sélectionnée, passer a I'étape 5); sinon, passer a I'étape 2).

2) Sila DSEe est de typessr, ajouter uneontinuationReference a SRcontinuationList avec les composants
suivants:

— targetObject mis au nom distinctif primaire de la D®fles RDN peuvent contenir des variantes de
valeurs distinctives);

— aliasedRDNs absent;

— operationProgress avec nameResolutionPhase mis a completed et nextRDNtoBeResolved
absent;

— rdnsResolved absent;
— referenceType mis anonSpecificSubordinate;

— accessPoints mis a un ensemble d'itemascessPointinformation tirés chacun d'une valeur de
I'attributnonSpecificknowledge de la DSEe.

3) Pour chaque entrée D$Emmédiatement subordonnée a la DS Exécuter les opérations suivantes:

a) Vérifier dans la sous-entrée si l'information ACI est disponible. Si l'information ACI interdit
le listage des RDN de, omettre cette DSE. Si l'information ACI n'est pas disponible (par exemple
en cas de référence subordonnée et d'entrée interstitielle), poursuivre ou non compte tenu de la
politique locale.
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b) Vérifier tous les types de DSE de

i) Sié€ estdutypesubr, deux cas sont possibles. Dans le premier, l'information ACI de l'entrée
subordonnée et la classe d'objets sont disponibles sur place; dans ce cas, conformément a la
politique locale et aux informations ACI, ajouter le RDN de la sous-entéa
listinfo.subordinates avecaliasEntry mis aTRUE si € est de typesa et fromEntry mis a
FALSE. L'autre cas est celui ou l'entrée de l'information ACI n'est pas disponible ddass

ce cas, ajouter une référencentinuationReference a la liste SReontinuationList avec les
composants suivants:

— targetObject mis au nom distinctif primaire de la DSHles RDN peuvent contenir des
variantes de valeurs distinctives);

— aliasedRDNs absents;

— operationProgress avec nameResolutionPhase mis a completed et
nextRDNtoBeResolved absent;

— rdnsResolved absent;
— referenceType mis asubordinate;

— accessPoints mis a la valeur contenue dans lattribsppecificknowledge de la
sous-entrée DSE.

i) Si la sous-entrée DSE est de typesntry ou glue (interstitielle), ajouter le RDN de a
listinfo.subordinates, avecaliasEntry mis aFALSE etfromEntry sélectionné selon que est
ou non une copie.

NOTE — Si l'entréeg est interstitielle dlue), elle doit avoir un ou plusieurs subordonnés, ce qui
implique qu'elle ne peut étre un alias dans le DSA maitre. Par ailleurs, toute information ACI applicable
au listage (ist) est enregistrée dans cette DSE, fournie via le protocole de duplication miroir.

iii) Sila sous-entrée DSE est de typealias, ajouter le RDN de l'entrée alistinfo.subordinates
avecaliasEntry mis aTRUE, etfromEntry sélectionné s est une copie.

c) Vérifier si I'heure, la taille ou la limite administrative est dépassée. Si c'est le cas, sélectionner
limitProblem en conséquence dapartialOutcomeQualifier et faire le retour.

d) Poursuivre a partir du point 3) a) jusqu'a ce que toutes les DSE subordonnées aient été traitées.
4) Quand toutes les DSE subordonnées ont été traitées, retourner a l'aiguilleur d'opérations.

5) Pour chaque sous-entrée immédiatement subordonnée a l'entrée D&SEexécuter les sous-étapes
suivantes:

a) Vérifier I'information ACI dans la sous-entrée Si l'information ACI interdit le listage des noms
RDN de ¢, omettre cette entrée DSE. Sinon, ajouter les noms RDN dmu composite
listinfo.subordinates avec le composandliasEntry mis a FALSE et le composanfromEntry
sélectionné selon queest ou non une copie.

b) \Vérifier si la limite de temps, de taille ou d'administration est dépasseée. Si c'est le cas, sélectionner le
composantimitProblem en conséquence dans le qualificatgartialOutcomeQualifier et faire le
retour.

6) Revenir a l'aiguilleur d'opérations.
19.3.1.2.2 Procédure List (l1)

La procédure.ist (11) est constituée des étapes suivantes, illustrées a la Figure 18:

1) Pour chaque sous-entrée D8HEmmédiatement subordonnée a la DSExécuter les opérations 1) a)
a 1) d) suivantes:
a) vérifier I'information ACI dang'. Si I'opération est interdite par l'information ACI, poursuivre avec
la subordonnée immédiatement suivante;de

b) ajouter le RDN de la sous-entrée D8Eau composant compositiéstinfo.subordinates, le
composantliasEntry de listinfo.subordinates étant sélectionné & est un alias et le composant
fromEntry étant sélectionné selon qeleest ou non une copie. Si le composamiudeShadows a
la valeurTRUE, ne pas tenir compte des DSE de typadow;

c) vérifier si I'heure, la taille ou la limite administrative est dépassée. Si oui, sélectiantfroblem
departialOutcomeQualifier en conséquence et retourner le résultat;

d) poursuivre I'étape 1) a) jusqu'a ce que toutes les DSE subordonnées aient été traitées.
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2) Quand toutes les DSE subordonnées ont été traitées, vérifier si cette sous-demande a été acheminée par
DAP ou DSP. Si cette sous-demande est soumise via le DAP etsgResult soit vide, retourner une
serviceError avec la causmvalidReference a l'aiguilleur d'opérations. Sinon, retourhéstResult.

NOTE - La référencenvalidReference s'utilise a titre de sécurité si l'utilisateur n'a pas acces a l'entrée

supérieure. Si l'information de contréle d'accés (ACI) de l'entrée supérieure est disponible (fournie par le
rattachement opérationnel pertinent RMOB), un résultat nul peut étre retourné si cela est permis.
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Figure 17 — Procédure List (1)

19.3.2 Procédure Search
Le présent paragraphe spécifie la procédure d'évaluation spécifique aux opétaiiom®t chainedSearch.

La procéduresearch (1) doit étre suivie quand le composant compasiterationProgress.nameResolutionPhase de
demande de recherche n'est pas mist8tarted ou aproceeding et quand le DSA, apres avoir effectué la résolution du
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nom, estime qu'il détient I'entrée d'objet de base. La procésbareh (I1) doit étre suivie quand le composant
nameResolutionPhase de la demande de recherche est neisnpleted.

NOTE - Quand la variableameResolutionPhase est acompleted, on présume que I'objet cible est le supérieur immédiat d'un
préfixe de contexte.

2 listResult
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Non
Retour Résultat

ServiceError avec

- : nul? .

invalid reference Oui

Traiter chaque sous-entrée DSE e' immédiatement subordonnée a I'entrée DSE e
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Heure, taille
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dépassée?

Ajouter les RDN de e’ a listInfo.
Sélectionner aliasEntry et fromEntry
en fonction du type de DSE

Figure 18 — Procédure List (II)

19.3.2.1 Parametres de la procédure

19.3.2.1.1 Arguments

Les arguments qui sont utilisés pour cette procédure sont les suivants:
—  SearchArgument;
— la DSEecible;
— le parameétreperationProgress du composanthainingArguments;
— le parametreexclusions du composantChainingArguments (une liste de RDN a exclure de la

recherche).

19.3.2.1.2 Résultats

Si cette procédure est correctement exécutée, elle retourne:

— un ensemble d'entrées mises en concordance et contenues dans le composant composite
searchResult.entrylnformation;

— alreadySearched dansChainingResults;

— un ensemble de références de continuation SRehtinuationList.
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19.3.2.2 Définition de la procédure

19.3.2.2.1 Procédure Search (I)

Il s'agit d'une procédure récursive applicable a une demande de recherche qui débute & une entréeHlennée
recherche l'entrée cible et ensuite les DSE immédiatement subordonnées a l'emtrBa procédure s'invoque
d'elle-méme de maniére récursive si la recherche porte sur un sous-arbre complet. Elle est constituée des étapes
suivantes, représentées dans la Figure 19:

1) Sila DSEe est de typep (c'est-a-dire une DSE avec préfixe de contexte), vérifier si un quelconque
élément de l'argumenkclusions est un préfixe du nom distinctif de I'enteée

a) Dans l'affirmative, retourner le résultat.
b) Dans le cas contraire, appeler la procédure check Suitability.

i) Sil'entréee ne convient pas, faire une référesoatinuationReference de la maniere suivante
et l'ajouter &8RcontinuationList:

— targetObject mis au nom distinctif primaire du supérieur immédiat de la BE&s RDN
peuvent contenir des variantes de valeurs distinctives);

— aliasedRDNs absents;

— operationProgress avec nameResolutionPhase mis a completed et
nextRDNtoBeResolved absent;

— rdnsResolved absent;
— referenceType mis asupplier;

— accessPoints mis aAccessPointinformation d'aprés la ou les valeurs trouvées dans
l'attributsupplierkKnowledge contenu dans.

Ensuite faire retour.

NOTE 1 — C'est le seul endroit ot une sous-demande de recheasteRésolutionPhase est a
completed) est chainée a un fournisseur d'informations miroirs. Autrement dit, I'objet cible d'une
telle sous-demande chainée est toujours un préfixe de contexte.

ii) Par ailleurs, agjouter le nom DistinguishedName de e a alreadySearched dans
ChainingResults;

NOTE 2 —alreadySearched contient uniquement des préfixes de contexte.

2) S eestdutypealias et que searchAliases de SearchArgument soit aTRUE, appeler la procédugearch
Alias et faire ensuite un retour.

3) Sisubset est doneLevel, passer a |'étape 6).

NOTE 3 — L'entrée ne peut pas étre une subordonnée incompléte a ce point étant donné que la procédure Check
Suitability du préfixe de contexte a d s'assurer que cela ne pouvait se produire.

4) S le composant subset a la valeur baseObject ou s le composant entryOnly a la valeur TRUE,
poursuivre cette étape; sinon, passer a |'étape 5).

Si 'une des conditions suivantes a la valeRUE:
a) eestdutypasubentry et la commande de serviegbentry est sélectionnée;

b) en'est pas du typsubentry et la commande de servisebentry n'est pas sélectionnée, effectuer les
opérations suivantes:

i)  vérifier Iinformation ACI. Si I'opération est interdite, retour;

i) appliquer l'argument de filire spécifié dasgarchArgumentfilter a la DSEe. S'assurer
que l'accés a tous les attributs utilisant les filtres est permis comme indiqué dans la
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. S'l y a concordance, ajouter les attributs- sélec
tionnés pasearchArgument.selection a la liste des entrées qui correspondent dans
searchResult.entrylnformation. Ajouter uniquement les attributs qui ne sont pas plus grands

queattributeSizeLimit.

Retour.
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5) Sisubset est asubtree (et sientryOnly n'est pas &RUE), et qu'en plus il soit vérifié:
a) que I'entrée est du typesubentry et que la commande de servitientry est sélectionnée;

b) que l'entréee n'est pas de typsubentry et que la commande de servisebentry n'est pas
sélectionnée;

procéder de la fagon suivante:
i) Veérifier I'information ACI. Si I'opération est interdite, passer a |'étape 6).

i) Appliquer l'argument de filtre spécifié dar&archArgument.filter a la DSEe. S'assurer
que l'accés a tous les attributs utilisant les filtres est permis, comme indiqué dans la
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. S'il y a concordance, ajouter les attributs sélectionnés
parSearchArgument.selection a la liste des entrées qui correspondent dans
searchResult.entrylnformation.

iii) Passer a I'étape 6).

6) Sie est de typenssr, ajouter unecontinuationReference a SRcontinuationList avec les composants
suivants:

— targetObject mis au nom distinctif primaire de la D&HKles RDN peuvent contenir des variantes de
valeurs distinctives);

— aliasedRDNs absents;

— operationProgress avec nameResolutionPhase mis a completed et nextRDNtoBeResolved
absent;

— rdnsResolved absent;
— referenceType mis anssr;

— accessPoints mis aAccessPointinformation tirée de la ou des valeurs trouvées dans l'attribut
nonSpecificKnowledge.

7) Traiter toutes les sous-entrées DSEnmédiatement subordonnées a I'entrée cible BfEqu'a ce que
toutes les DSE subordonnées aient été traitées. Si, au cours de cette boucle, la liste des entrées
concordantes dansearchResult.entryinformation dépasse la taille limite, le temps limite ou la limite
administrative, sélectionner le fanibmitProblem correspondant damsrtialOutcomeQualifier et faire
retour.

NOTE 4 — Le contrle de la limite de taille est appligué de maniéere implicite a chaque mise a jour de
searchResult.

a) S la DSE € est du type subr et non de type cp, gouter une continuationReference a
SRcontinuationList avec les composants suivants:

— targetObject mis au nom distinctif primaire de la DS&(les RDN peuvent contenir des
variantes de valeurs distinctives);

— aliasedRDNs absents;

— operationProgress avecnameResolutionPhase mis acompleted etnextRDNToBeResolved
absent;

— rdnsResolved absent;
— referenceType mis asubr;

— accessPoints mis a linformation relative aux points d'accés contenue dans lattribut
specificKnowledge de la DSEe;

NOTE 5 — Sig est a la fois de typep etsubr, une sous-demande de recherche pourra éventuellement

étre émise a partir de la référence subordonnée ou de la base de connaissance du fournisseur, mais non
des deux. La présente procédure utilise la seconde solution (références de fournisseur trouvées dans le
préfixecp).

b) Danstouslescas:
i) s subset alavaeur oneLevel, mettre entryOnly aTRUE;
i) exécuter par récurrence la procédgearch Procedure (1) pour l'entrée DSE cible.

8) Quand toutes les subordonnées ont été traitées, retourner a l'aiguilleur d'opérations pour la suite du
traitement.
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Figure 19 — Procédure Search (1)
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Figure 20 — Procédure Search (Il)

19.3.2.2.2 Procédure Search Procedure (Il)

Cette procédure doit étre suivie en cas de traitement d'une demande de recherche provenant d'une décomposition dé
demande au niveau du DSA dont on a recu la demande. Cette procédure traite les DSE qui dépendent de l'entrée
cible DSEe et appelle la procédusearch Procedure (I) pour chaque entrée d'objet:

1)

2)
3)

4)

traiter toutes les sous-entrées DEHui sont immédiatement subordonnées a I'entrée &Xdtile jusqu'a
ce que toutes les DSE subordonnées aient été traitées. Lorsque toutes les entrées subordonnées ont ét
traitées, revenir a l'aiguilleur d'opérations pour la suite du traitement;

si I'entrée DSE n'est pas de type ne pas en tenir compte et revenir a I'étape 1);
appeler la procédureheck Suitability. Si le résultat est favorable, passer a I'étape 4). Sinon, ignorer cette
entrée et passer a I'étape 1);

exécuter la procédurgearch Procedure (1) pour la DSEe comme indiqué au 19.3.2.2. Si la DSE est du
type alias et que la valeur du paramétreubset est a onelLevel, mettre le composant
ChainingArguments.entryOnly a TRUE a l'appel de la procédurgearch Procedure (I). Revenir a
I'étape 1).

19.3.2.2.3 Procédure Search Alias

Cette procédure est exécutée si une DSE de dijpe a été rencontrée au cours du traitement d'une demande de
recherche (voir la Figure 21):

1)
2)

3)

si le parametreubset a la valeubaseObject ouoneLevel, passer a I'étape 4);

si le nomaliasedEntryName est un préfixe deargetObject ou baseObject ou de l'une quelconque des

valeurs précédentes de l'objet cible contenu dans le com@bsiteingArguments.tracelnformation,

l'alias est exclu de la recherche parce que cela entrainerait une recherche récursive produisant des résultats
en double;

si targetObject ou baseObject ou l'une quelconque des valeurs précédentesrgetObject contenu
dans le composit€hainingArguments.tracelnformation est un préfixe du nomaliasedEntryName,
aucun traitement spécifique de l'alias n'est requis étant donné que le sous-arbre d'alias sera recherché quoi
qu'il arrive;
NOTE — Dans les deux cas ci-desshisseObject peut ne pas étre un préfixe degetObject en raison du
déréférencement d'alias.
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4) établir une demande de protocbIgP avectargetObject mis au nonaliasedEntryName. Si le paramétre
subset est aoneLevel, mettreentryOnly a TRUE. Appeler l'aiguilleur d'opérations pour que la demande
soit continuée localement;

5) sil'aiguilleur d'opérations retourne une erreur de renvoi de référence ou d'occupation ou d'indisponibilité,
ajouter (ou constituer et ajouter) la référence de continuation au quatiéiaral OutcomeQualifier de
SearchResult, puis retourner le résultat;

6) sil'aiguilleur d'opérations retourne d'autres erreurs, les rejeter et retourner le résultat;
7) silaiguilleur d'opérations retourne un résultedrchResult:

i) si ce résultat est signé, chiffré, ou signé et chiffré, l'ajouter aux informations
uncorrelatedSearchinfo contenues dans le résulgsiarchResult;

ii) si ce résultat n'est ni signé, ni chiffré ni signé et chiffré, l'ajouter aux informagiearshinfo
contenues dans le résulgsarchResult; et

retourner I'ensemble.

[ Entrée J

aliasedObjectName est
le préfixe de baseObject ou
de targetObject?

Oui
Retour

A

baseObject ou .
targetObject est le préfixe Oui
du nom aliasedObjectName? -
Non
Ajouter continuationReference | -1
Etablir une demande a partialOutcomeQualifier
locale de DSP
Renvoi de /
référence
Erreur
Appeler l'aiguilleur d'opérations [—#=—  Rejeter P
Résultat
Ajouter a searchinfo J—
Oui . N
Ajouter a uncorrelatedSearchinfo

TISO3800-94/d23

Figure 21 — Procédure Search alias
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20 Procédures de référence de continuation

Les procédures décrites dans le présent article sont appelées pour traiter la liste des références de continuation
(NRcontinuationList ou SRcontinuationList) créée par d'autres procédures.

Les procédures de référence de continuatioont{nuationReference) comprennent les étapes présentées dans les
Figures 24, 25 et 26. La premiere étape consiste a identifier, dans la liste de continuation, des ensembles de références d
continuation qui ont un composant d'objet cible commun. Ces ensembles de références ont été créés a partir d'un
ensemble de références subordonnées ou de références subordonnées non spécifiques associées a la méme entrée d
le DIT. A l'intérieur de chacun de ces ensembles, il peut y avoir des références de continuation qui apparaissent plusieurs
fois. Ces ensembles doivent étre analysés et toute référence redondante trouvée doit étre éliminée.

Ces ensembles (chacun avec un composant d'objet cible différent) peuvent étre traités indépendamment, successivemer
ou parallélement par le DSA, étant donné qu'il n'y a aucun risque que les mémes résultats soient retournés par deux
ensembles quelconques. Toutefois, le traitement de chaque référence de continuation dans un ensemble, de chaqu
information de point d'accésccessPointinformation dans une référence de continuation et de chaque point d'accés
dans une information de point d'acéasessPointinformation doit étre contrélé; sinon on peut obtenir les résultats en
double, comme décrit au 20.1.

La procédurerPInfo consiste a traiter un par un tous les points d'acces de I'ensemble contenu dans une information de
point d'acce#ccessPointinformation unique. Tous ces points désignent l'original (ou des copies) du méme contexte de
dénomination (ou éventuellement un ensemble de contextes de dénomination détenus par un méme DSA dans le cas d
NSSR). Si le premier point d'accés aboutit a un résultat ou & une erreur permanente, les autres points d'accés n'on
normalement pas besoin d'étre traités. Toutefois, si I'erreur est une erreur temporaire, c'est-a-dire une erreur de service
(serviceError) (busy, unavailable, unwillingToPerform, invalidReference ouadministrativeLimitExceeded), le DSA

peut choisir, a titre d'option locale, de traiter un autre point d'acces de I'ensemble.

Le traitement des valeurscessPointinformation dans un ensemble de références de continuation est effectué de facon
uniforme, quelle que soit la référence de continuation dont elles proviennent. [Explication: deux DSE siértype
dépendant d'une entrée unique donneront deux références de continuation, chacune contenant une seule valeu
AccessPointinformation, alors qu'une seule DSE de type référenser aux deux mémes objets subordonnés

(a supposer qu'ils soient détenus par des DSA différents) donnerait une référence de continuation contenant un ensembile
de deux valeursccessPointinformation.]

Les valeurs de typ@ccessPointinformation peuvent étre traitées successivement ou parallélement, comme décrit
au 20.1. Il y a plus de risques d'obtenir des résultats en double avec la stratégie paralléle. Il faut toujours supprimer les
résultats en double.

20.1 Stratégie de chainage en présence de duplication miroir

En présence de duplication miroir, un DSA peut choisir entre différentes stratégies lorsqu'il doit multichainer une
demande a plusieurs DSA. Ce choix se présente toujours si le DSA doit traiter plusieurs références de continuation avec
le mémetargetObject. Cette situation peut découler du multichainage causé par décomposition de NSSR pendant la
résolution du nom (voir la Figure 22) ou d'une décomposition de demande pendant I'évaluation d'une opération portant
sur plusieurs objets (Figure 23).

Le but de ces stratégies est de traiter le probleme des résultats obtenus en double et du traitement en double lorsque de
informations miroirs sont utilisées dans un multichainage de demandes (causé par décomposition de NSSR ou de
demande). Par exemple dans la Figure 22, le DSA 1 multichaine une demande a la fois vers les DSA 2 et 3 car la NSSR
est détenue dans la DSE B. Si l'utilisation d'informations miroirs est autorisée, les DSA 2 et 3 peuvent appliquer
I'opération chainée aux deux sous-arbres commengant aux points X et Y.

De méme, dans la Figure 23, le DSA 1 multichaine une sous-demande (a la suite d'une décomposition de demande) aw
deux références subordonnées détenues aux DSE X et Y. De nouveau, si l'utilisation d'informations miroirs est autorisée,
les DSA 2 et 3 peuvent tous deux appliquer I'opération chainée aux deux sous-arbres en commencgant aux points X et Y.

Pour résoudre ce probléme de duplication miroir, un DSA peut choisir l'une des stratégies suivantes en cas de
multichainage a des demandes de DSA multiples avec le mératObject.
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Figure 22 — Multichainage causé par une NSSR pendant une résolution du nom

64 Rec. UIT-T X.518 (1997 F)



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

Sous-demande Sous-demande

chainée chainée
avec objet avec objet
cible B cible B

Duplication Duplication

miroir miroir B

TISO3820-94/d25

Figure 23 — Décomposition d'une demande de multichainage
a l'aide de références subordonnées
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20.1.1 La stratégie maitre seulement

Un DSA peut choisir cette stratégie pour éviter d'utiliser des informations miroirs lorsqu'il exécute un multichainage
parallele ou séquentiel causé par une décomposition de NSSR ou par une décomposition de demande pendant une
évaluation d'opération de recherche ou de liste. Pour cette stratégie, pendant une évaluation d'opération de recherche ol
de liste, le composardxcludeShadows de ChainingArguments est mis aTRUE. Si des NSSR sont rencontrées
pendant la résolution du nom, un DSA peut metti@eResolveOnMaster & TRUE pour s'assurer que seul un chemin

unigue est suivinameResolveOnMaster doit étre mis &RUE si des NSSR sont rencontrées et que I'opération soit I'une

des opérations de modification de I'annuaire. Dans chaque cas, seuls le ou les DSA qui détiennent l'entrée (ou les
entrées) du maitre concernant l'opération doivent effectuer cette opération. Cette stratégie maitre seulement peut étre
utilisée pendant le multichainage aussi bien parallele que séquentiel.

NOTE - Le fait de mettre le composarimeResolveOnMaster a la valeulTRUE élimine la possibilité de chemins multiples au

cours de la résolution du nom, (1) en ne tenant pas compte des entrées dupliquées et (2) en faisant en sorte qu'urSgeul agent D
puisse procéder a la résolution du nom lorsque I'existence d'un arbre DIT de distribution complexe permettrait a plusieurs agen
DSA de procéder a cette opération. Pour cela, on ne permet de passer a la résolution du nom qu'a I'agent DSA quiékstient I'entr
maitresse correspondant aux premiers noms RDN denggpRDNToBeResolved du nom objet cible. Aucun autre agent DSA ne

sera en mesure de procéder, méme s'il posseéde des entrées maitresses concordant avec un plus grand nombre d'éléments du nc
objet cible.

20.1.2 La stratégie paralléle

Lorsqu'il utilise cette stratégie, un DSA envoie toutes les demandes chainées sous forme de multichainage paralléle.
Cette stratégie peut étre utilisée pendant I'évaluation de recherche ou de listage et la résolution du nom des NSSR. Cele
permettra d'utiliser des informations miroirs pour traiter les demandes chainées, mais cela risque d'entrainer une
duplication des exécutions et des résultats pour l'opération. Si un DSA choisit cette stratégie, il devra supprimer du
résultat de l'opération qu'il retourne les résultats obtenus en double.

Etant donné qu'il n'est pas possible de supprimer des résultats obtenus en double lorsqu'un résultat signé a été demand
un DSA ne devra pas choisir cette stratégie si des résultats signés sont demandés pendant I'évaluation de la recherche,
moins que le composaatcludeShadows ne soit aussi sélectionné.

20.1.3 La stratégie séquentielle

Cette stratégie évite d'obtenir des résultats en double grace a l'utilisation du multichainage séquentiel pour traiter les
(sous-)demandes chainées d'une décomposition de recherche ou de NSSR. Chaque demande chainée est traité
séparément.

S'agissant de la décomposition d'une NSSR, si un résultat ou une erreur permanente fait suite a une demande, il n'est pa
nécessaire de chainer les autres demandes. Si une erreur temporaire est renvoyée, une demande ultérieure peut ét
chainée, ou bien I'erreur temporaire peut étre renvoyée au demandeur, selon la politique locale.

S'agissant d'une évaluation de recherche, le compesgelutsions desChainingArguments est mis sur l'ensemble

des RDN qui ont déja été traités. Pour cela, on incorpore les élémegtsaidéngResults.alreadySearched dans
'argumentexclusions de la demande chainée suivante. C'est la seule stratégie qui évite complétement la duplication
pendant I'évaluation de recherche.

Une stratégie séquentielle n'est pas définie pour I'évaluation de listage (bien que le multichainage séquentiel puisse étre
utilisé), étant donné qu'un DSA supérieur ne peut pas empécher que des subordonnés spécifiques soient renvoyés dan
des sous-demandes de liste ultérieures (& noter que le compeshnteShadows n'exclut pas de subordonnés
spécifiques mais est un moyen rapide d'exclure toutes les duplications miroirs).

20.2 Emission de sous-demandes chainées vers un DSA distant

Avant |'émission d'une sous-demande, un DSA doit exécuter une opération de rattactsaxBéemnd lorsqu'il doit

établir une association avec le DSA distant. La gestion des associations n'entre pas dans le cadre des présente
Spécifications d'annuaire. Une association avec un autre DSA est considérée comme non disponible si I'association ne
peut étre établie ou si le DSA, pour des raisons locales, décide de ne pas établir d'association. En pareil cas, I'opération
dSABind a échoué. C'est au niveau local que I'on décide du moment ou l'on cesse d'essayer d'établir une association et
ou I'on déclare que I'association n'est pas disponible.
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Lorsqu'un DSA essaie l'opération de rattachemd&#Bind pour établir une association avec un autre DSA et qu'il
recoit le messagdirectoryBindError, I'émission de la sous-demande a échoué.

20.3 Paramétres des procédures

20.3.1 Arguments

Ces procédures utilisent les arguments suivants:

— la liste des références de continuation a traiter dR®ntinuationList (pour la procédureName
Resolution Continuation Reference) et SRcontinuationList (respectivement pour la procéduriat et Search
Continuation Reference);

— le composantommonArguments de l'argument d'opération;

— le composanthainingArguments.

20.3.2 Résultats

Ces procédures créent les résultats suivants:
— une liste des messages de résultats/erreurs recus a la suite des demandes chainées émises, si le chainage
été choisi;
— une liste mise a jour des références de continuation non traitées, contenuestoamsgonL ist.

20.3.3 Erreurs

Ces procédures peuvent retourner l'une des erreurs suivantes:

— serviceError avec outOfScope si un renvoi de référence n'appartenant pascapeOfReferral, a
été créé;

— serviceError avecditError lorsqu'une référence de connaissance non valide a été détectée;

— nameError avecnoSuchObject lorsque toutes les sous-demandes issues de la décomposition de NSSR
ont retourné l'errewrnableToProceed;

— toute autre erreur qui est retournée par une sous-demande chainée;

— referral lorsque le chainage n'a pas été choisi ebgeeationProgress.nameResolutionPhase est mis a
notStarted ou aproceeding.

204 Définition des procédures

S le composant composite operationProgress.nameResolutionPhase est mis anotStarted ou a proceeding, la

procédure décrite au 20.4.1 (procédivame Resolution Continuation Reference) doit étre suivie. Les opérations
d'interrogation a entrées multiples, listage et recherche, appellent respectivement les procédures décrites aux 20.4.2
et 20.4.3.

20.4.1 Procédure de référence de continuation pour la résolution du nom

La procédureélame Resolution Continuation Reference comprend les étapes présentées a la Figure 24. Le principe de base

de cette procédure consiste a traiter successivement I'ensemble des références de continuation créées pendant |
résolution du nom. Les étapes suivantes doivent étre exécutées pour chaque référence de cahtiwrgipne dans

la NRcontinuationList dans un ordre donné jusqu'a ce que toutes les références aient été traitées ou qu'une erreur ou un
résultat ait été retourné. Si toutes les références ont été traitées, retoQpeestian Dispatcher pour poursuivre la
procédureResult Merging en vue de traiter le résultat ou le renvoi de référence recu.

1) Vérifier sichainingProhibited est sélectionné. S'il est sélectionné, le DSA n'est pas autorisé a chainer.
Selon la politique local@ocal policy), uneserviceError avec la causehainingRequired ou unreferral
est retourné ®peration Dispatcher.

2) Si chainingProhibited n'est pas sélectionné, vérifier si la politique locgiteal policy) permet le
chainage. Si le chainage n'est pas autorisé, retournefienal. Si la politique localélocal policy) permet
le chainage, passer a I'étape suivante.
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3) Traiter chacune des références de continuation de la liste des références de continuation figurant dans
NRcontinuationList. S'il n'y a plus de références de continuation non traitées, retourner un message
serviceError.

4) Traiter la référence de continuatiGnsuivante de IaNRcontinuationList. S'il s'agit d'une NSSR, passer
a l'étape 5). S'il ne s'agit pas d'une NSSR, appeler la prooe®iufe pour la traiter. Il convient de faire
une distinction entre les retours possibles par la procédrirgo:

—  Si la procéduraPInfo retournenull result, revenir a I'étape 3) et traiter la référence de continuation
suivante.

—  Sila procédur@Pinfo retourneerror, referral ouresult, le renvoyer.

5) En pareil cas, la référence de continuation est de type NSSR et le DSA a le choix entre un chainage
séquentiel ou paralléle, selon le choix local de stratggial choice of strategy). Si la NSSR doit étre
processed sequentially, passer a l'étape 6). Si elle doit émencessed in parallel, alors pour chaque
AccessPointinformation (API) de la NSSR, la procédurePinfo est appelée pour que ces informations
soient traitées en parallele. Attendre que toutes les API soient traitées, c'est-a-dire attendre que tous les
appels a la procédumePinfo soient retournés. Vérifier tous les résultats provenant de ces appels dans
l'ordre suivant:

— Si tous les appels retournenderviceError avec la causeunableToProceed et si
partialNameResolution a la valeuFALSE, retournemameError.

— Si tous les appels retournenderviceError avec la causeunableToProceed et si
partialNameResolution a la valeurTRUE, alors mettre dans le résultpartialName a TRUE,
nameResolutionPhase acompleted, positionnerentry suitable (relativement auastEntryFound) et
aller a I'opération d'évaluation qui convient.

—  Sil'on recoit un ou plusieurssults, éliminer les duplications éventuelles et retourneeddt.
— Sil'onrecoit unerror et qu'il n'est pas ureerviceError (par exempl@ameError), retournererror.

— Dans les autres cas, retourneferral ou serviceError vers Operation Dispatcher, selon le
choix local.

6) Choisir IAPI non traitée suivante parmi I'ensemble des de la NSSR et passer a I'étape 7). Si toutes
lesAPI ont été traitées, vérifier que tous les appels a la procédRirdo ont retourné le message
serviceError avec la causenableToProceed.

— Si tel est le cas et giartialNameResolution a la valeurFALSE, alors l'entrée ne peut pas étre
trouvée ehameError est retourné; si tel est le cas epaitialNameResolution a la valeurTRUE,
alors mettre dans le résulfadrtialName a TRUE, nameResolutionPhase acompleted, positionner
entry suitable (relativement alastEntryFound) et aller a I'opération d'évaluation qui convient. Sinon,
selon le choix local, retourner avesterral ou serviceError.

7) Appeler la procéduraPinfo. Il convient de faire une distinction entre les résultats possibles des appels a
la procédureiPInfo;

Si I'on recoikerviceError avec la causenableToProceed, essayer un autre point d'acces. Revenir a
I'étape 6).

— Si l'on recoit serviceError avec la causebusy, unavailable, unwillingToPerform ou
invalidReference, la cause indiquée peut étre de nature transitoire et c'est au niveau local que I'on
choisit d'essayer de chainer la demande vers un autre DSA. Si I'on choisit d'essayer un autre DSA,
revenir & I'étape 6); sinon, retourmeferral ou serviceError, selon le choix local.

— Si l'on recoit une erreur autre quserviceError avec la causebusy, unavailable,
unwillingToPerform, invalidReference ou unableToProceed, cette erreur doit étre retournée a
Operation Dispatcher. Si serviceError est invalidReference, une conversion emitError est
nécessaire avant le renvoi au demandeur.

— Sil'on regoitesult oureferral, le renvoyer @peration Dispatcher.
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Figure 24 — Procédure de référence de continuation pour la résolution du nom
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20.4.2 Procédure de référence de continuation pour le listage

La procédurd.ist Continuation Reference comprend les étapes indiquées a la Figure 25. Elle est invoquée lorsqu'une
demande de listage ne peut étre satisfaite dans le DSA local et qu'un ensemble de références de continuation a été ajout
a SRcontinuationList pour le chainage ou le renvoi de référence. Toutes ces références de continuation (CR) ont le méme
targetObject. Les CR aveceferenceType nssr ont une ou plusieurs valeusgcessPointinformation (API), alors que

d'autres types de CR ont une seAke. Chacune de cesPl est extraite et examinée en vue du chainage ou du renvoi de
référence.

Limite Oui

dépassée?

chainingProhibited?

Politique
locale?

chainer

Extraire toutes les API des références de continuation et traiter chacune d'entre elles
a l'aide de la stratégie parallele ou séquentielle
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Erreur
ou nul
Appeler APInfo Procedure | ajouter une référence de
continuation fondée sur

cette API et I'ajouter a
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Renvoi de
référence
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Résultat
signé?

Ajouter le résultat
a listinfo

Ajouter le résultat a
uncorrelatedListinfo

TISO3840-94/d27

Figure 25 — Procédure de référence de continuation pour le listage

Il convient de suivre les étapes suivantes:

1) si une quelconque cause d'erreur par dépassement de limite a été détectée d'ici Ia, revenir a l'aiguilleur
Operation Dispatcher pour poursuivre la procéduResult Merging;

2) sile fanionchainingProhibited dansCommonArguments.serviceControls est sélectionné ou si le DSA
décide de ne pas faire de chainage en raison de sa politique d'exploitation locale, le DSA doit revenir
directement a l'aiguilleuDperation Dispatcher pour poursuivre la procédure de fusionnemiedult
Merging;

3) créer un ensemble de valewrscessPointinformation a partir du composariccessPoints de chaque
référence de continuation deSBcontinuationList.
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Utiliser la stratégie paralléle ou séquentielle pour traiter chacuneRilele la facon suivante:
i) appeler la procédurePinfo avec l'informatiomAPI suivante de I'ensemble;

i) si un résultat est retourné, I'ajoutetistinfo s'il n'est pas signé ou l'ajouteudcorrelatedListinfo
s'il est signé;

ii) sile retour est une erreur ou un résultat nul, cela signifie que la proc&elurie a déja essayé tous
les points d'acces dé\Pl sans succes. Selon la politique de sécurité et d'exploitation locale, ne pas
en tenir compte et passer Al suivante ou ajouter une référence de continuation fondée sur cette
API apartialOutcomeQualifier;

NOTE — Il n'est pas plausible d'obtenir un renvoi de référence par la proédelur®. Tout "renvoi de
référence" devrait se présenter sous la farmexplored dans le qualificateuysartialOutcomeQualifier.

4) lorsguetoutesles API ont été traitées, revenir a l'aiguilleDperation Dispatcher.

20.4.3 Procédure de référence de continuation pour la recherche

La procéduresearch Continuation Reference comprend les étapes indiquées a la Figure 26. Elle est invoquée lorsqu'une
demande de recherche ne peut étre satisfaite dans le DSA local et qu'un ensemble de références de continuation a ét
ajouté asSRcontinuationList pour le chainage ou le renvoi de référence. La procédure ressemble beaucoup a la procédure
List Continuation Reference. La différence est que, dans ce cas, les références de continuation figurant dans
SRcontinuationList peuvent avoir différentes valeurs tugetObject. En conséquence, les références de continuation

sont classées en ensembles de références de continuation ayant leaméeject. On définit aussi 'utilisation du
parameétreexclusions dans les arguments de chainage et du paraatéiselySearched dans les résultats de chainage,

car il s'agit d'une importante stratégie pour la recherche. L'utilisatierctiesions et alreadySearched s'applique au
traitement de chaque ensemble de références de continuation ayant lergétoeject.

Il convient de suivre les étapes suivantes:

1) Sila limite a été dépassée, revenir a l'aiguilleperation Dispatcher pour passer a la procéduresult
Merging.

2) Sile fanionchainingProhibited dansCommonArguments.serviceControls est sélectionné ou si le DSA
décide de ne pas effectuer de chainage en raison de sa politique d'exploitation locale, le DSA reviendra
directement a l'aiguilleudperation Dispatcher pour passer a la procédwResult Merging.

3) Classer les références de continuation figurant d®esntinuationList en ensembles ayant le méme
targetObject. A l'intérieur de chaque ensemble, supprimer toutes les redondances.

NOTE 1 — Si l'une au moins des valeurstalgetObject n'est pas un RDN primaire, ce classement risque d'étre
incorrect. Le classement doit prendre en compte les variantes de RDN distinctifs lorsqu'elles sont connues.

4) Pour chaque sous-ensemble de références de continuation, créer un ensemble de valeurs
AccessPointinformation a partir du composariccessPoints de chaque référence de continuation du
sous-ensemble et choisir la stratégie séquentielle ou paralléle pour poursuivre le traitement. Si I'on choisit
la stratégie paralléle, sauter les étapes indiquées ci-dessous, qui ne s'appliquent qu'a la stratégie
séquentielle.

a) Si l'on choisit la stratégie séquentielle, enregistrer une variable localkxclusons pour chaque
ensemble de références de continuation ayant le ntérgetObject. Au départ, la variable
localExclusions est mise sur lesxclusions de la demande de chainage entrante (le cas échéant) et de
tous les sous-arbres recherchés au niveau local qui dépendent directetagydt@bject.

b) Si l'on utilise la stratégie séquentielle, compargaigetObject a tous les éléments de la variable
localExclusions et supprimer les éléments qui ne contiennent pas comme prafipeObject. On
obtient ainsi les exclusions pertinentes pour I'objet cible actuel.

c) Extraire toutes leaPl de I'ensemble des références de continuation visant l'objet cible actuel.
d) Effectuer l'itération de chaquePl. Pour chaquaPi:
i) appeler la procédurgPInfo;

i) si un résultat est retourné, ajouter le résultat au compaganthinfo s'il n'est pas signé, ou
l'ajouter au composanincorrelatedSearchinfo s'il est signé. Si l'on utilise la stratégie
séquentielle, mettre & jour la variablealExclusions & l'aide de I'élémemlreadySearched dans
la réponse entrante et fusionnalreadySearched avec la réponse entrant au composant
ChainingResults.alreadySearched du DSA. Passer ensuite ARl suivante;
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5)

iii) si une erreur ou un résultat nul est retourné, cela signifie que la proeddnfe a déja essayé
tous les points d'acces daHl sans succes. Selon la politique de sécurité et d'exploitation
locale, ne pas en tenir compte et pass&R Buivante ou ajouter une référence de continuation

fondée sur cettaPl apartialOutcomeQualifier.

NOTE 2 - Il n'est pas plausible d'obtenir un renvoi de référence par la proddelufo. Tout
"renvoi de référence" devrait se présenter sous la forme de ['élémerplored dans le
partialOutcomeQualifier.

Lorsgque toutes les API ont été traitées, passer a l'ensemble suivant de références de continuation

ayant le mémeargetObiject.
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Figure 26 — Procédure de référence de continuation pour la recherche
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20.4.4 Procédure APInfo

Cette procédure est appelée pour traiter une A&lgssPointinformation), qui contient un ou plusieurs points d'accés
(Figure 27). Les points sont traités un par un jusqu'a ce qu'un résultat ou une erreur soit retourné. Si l'erreur est une
erreur de service qui permette d'essayer un autre point avec succes, on essaie d'autres points d'acces dans la mesure ot
politique d'exploitation locale le permet:

1)

2)

3)

4)

5)

procéder a la détection de boucle. Si une boucle est détectée, retourner le seegsageror avec la
causdoopDetected. Sinon, passer a |'étape 2);

traiter chacun des points d'accés (AP) de l'information de point d'accés (API). Si tous les points ont été
traités, retournemull result. S'il y a un point d'acces a traiter, passer a I'étape 3);

vérifier si la politique locale permet le chainage a ce point d'accés. Cette vérification doit tenir compte des
réglages des commandes de service et des arguments de chainage (par ekxeimipigProhibited,
preferChaining, que le point d'acces soit ou non dé&salScope, excludeShadows). Si la politique

locale ou le réglage des commandes de service respectives ne permet pas d'utiliser ce point d'accés donné,
ne pas tenir compte du point d'accés et passer a I'étape 2). Si le point d'accés peut étre utilisé, passer a
I'étape 4);

si la politique locale a conduit a choisir la stratégie maitre seulement, mettre I'argument de chainage
excludeShadows aTRUE.

Si nameResolutionPhase n'est pazompleted et si la stratégie doit continuer la résolution du nom au
sujet des entrées du maitre, mettimeResolveOnMaster surTRUE.

L'argument de chainagemeResolveOnMaster est mis SUTRUE si |'un des cas suivants se présente:

— dans l'argument de chainage entraatyeResolutionPhase se poursuit ehameResolveOnMaster
est mis SuUTRUE;
— l'opération est I'une des opérations de modificatiorgflgenceType de la demande de chainage a
émettre est une NSSR, et I'on utilise une stratégie paralléle;
NOTE - L'utilisation du composanameResolveOnMaster vise a empécher d'effectuer plusieurs fois les
opérations de modification en raison de la présence d'une NSSR.
établir une demande chainée et essayer de I'émettre:

a) appliquer la procédure de prévention de boucle en vérifiant si un item ayant leamfn@bject et
operationProgress apparait dangraceinformation du ChainingArguments recu. Si la demande
qui en résulte [comme décrit a I'étape 5) c)] aboutit a une boucle, le DSA doit retourner le message
serviceError avec la causkopDetected au DUA/DSA demandeur ou ne pas tenir compte du point
d'accés et essayer le point d'accés suivant en revenant a I'étape 2);

b) sila demande ou sous-demande a chainer est le résultat de I'exécution d'un renvoi de référence, il est
alors nécessaire d'effectuer une vérification supplémentaire pour éviter une boucle. On vérifie si le
composant referralRequests contient un item ayant le mémeargetObject, la méme
operationProgress et le méme agent DSA cible. Si c'est le cas, effectuer l'action spécifiée en a); si
ce n'est pas le cas, ajouter un nouvel élémemteltem au composanteferralRequests, avec les
composants suivants:

— targetObject etoperationProgress mis a la valeur de la demande/sous-demande chainée;
— dsa mis au nom de l'agent DSA avec lequel la demande/sous-demande doit étre chainée;

c) ala suite d'un rattachement d'association réussi, le DSA doit émettre une opération chainée du méme
type que l'opération qui est traitée avec les paramétres suivants:

— largument d'opération dans l'opération chainée, mis sur la méme valeur que l'argument
d'opération recu;

— ChainingArguments.originator, mis a la valeur recgue;
— ChainingArguments.targetObject mis autargetObject de la référence de continuation;

— ChainingArguments.operationProgress mis a la valeur deperationProgress de la référence
de continuation;

— ChainingArguments.tracelnformation mis a l'information de trace, telle qu'elle est mise a jour
par la procédurlequest Validation;

— ChainingArguments.aliasDereferenced mis a la valeur actualisée diasDereferenced mis a
jour au niveau local;

— ChainingArguments.returnCrossRefs mis a choix local;

Rec. UIT-T X.518 (1997 F) 73



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

6)
7

8)

— ChainingArguments.referenceType mis a la valeur dueferenceType de la référence de
continuation;

— ChainingArguments.timeLimit mis a la valeur d8meLimit recue;
— ChainingArguments.exclusions absent;
—  SecurityParameters mis a la valeur deSecurityParameters regus.
si la demande n'a pas pu aboutir, passer a I'étape 7); si elle a pu aboutir, passer a I'étape 8);

on décide au niveau local de continuer ou pas. Si le DSA choisit de continuer, on ne tient pas compte de
I'erreur et I'on essaie le point d'acces suivant. Revenir a I'étape 2). Si le DSA décide de ne pas essayer
d'autre point d'acces, on décidera, selon la politique locale, de retourner ou non un reéssageu
serviceError, selon le cas, au demandeur de la procédure;

si la demande a pu aboutir, le DSA attend la réponse et la traite:
a) sil'on regoit un résultagsult, celui-ci est retourné au demandeur de la procédure;

b) si l'on recoit I'erreurserviceError avec la causeébusy, unavailable, unwillingToPerform ou
invalidReference, revenir a I'étape 7);

c) sil'on recoit le renvoieferral et quereturnToDUA est mis SUTRUE, le DSA qui recgoit ne donne
pas suite aveferral, mais le retourne au demandeur;

d) sil'on recoit le renvoieferral et quereturnToDUA est mis SUFALSE, il convient d'appliquer les
mémes considérations de politique locale qu'a I'étape 3) (compte tenu des commandes de service, des
arguments de chalnage, de la stratégie de chainage, etc.). Si I'on décide de ne pas déréférencer le
renvoireferral, retourner celui-ci au demandeur. S'il est décidé de référencer le refievail, vider
la liste NRcontinuationList, placer la référence de continuation (telle qu'elle a été recue dans la liste
renvoi referral) dans NRcontinuationList et appeler la procédurdame Resolution Continuation
Reference. Cela peut aboutir & umsult, unreferral, uneserviceError ou a une autrerror. Quel que
soit le résultat de l'appel de la procédNeene Resolution Continuation Reference, ce résultat sera
communiqué au demandeur;

e) siune autrerror se produit, elle sera renvoyée au demandeur.

Procédure d'abandon

Cette procédure est invoquée si I'on recoit une demande d'abandon. Elle comprend les étapes suivantes, indiquées a |

205
Figure 28:
1)
2)
3)
4)
74

lorsque I'on recoit une demande d'abandon qui se référe a une opération inconnue, il faut retourner au
demandeur une erreabandonFailed avec une valeuroSuchOperation;

s'il a déja été répondu a la demande d'abandon et si le DSA a gardé les informations permettant de le
savoir, une erreubandonError avec une valeunolLate peut étre retournée au demandeur;

si la demande d'abandon n'est pas valide, c'est-a-dire si elle vise a abandonner une demande qui n'est pas
une demande d'interrogation, il faut retourner au demandeur un message aemdonFailed avec
une valeuctannotAbandon (abandon impossible);

si un DSA a des (sous-)demandes chainées en suspens lorsqu'il re¢oit une demande d'abandon valide pour
la demande originale, et s'il décide d'essayer d'abandonner, il peut envoyer des demandes d'abandon pour
certaines ou toutes les (sous-)demandes en suspens pour l'opération en question (ou pour aucune) puis
attendre les réponses a la demande d'abandon et aux (sous-)demandes en suspens. A tout moment at
cours de cette opération, le DSA peut envoyer un résultat d'abandon et unetsmeonFailed au
demandeur puis supprimer les réponses aux demandes d'abandon émises et aux (sous-)demandes er
suspens au fur et a mesure qu'elles arrivent.

Si le DSA décide de ne pas envoyer de réponses au demandeur jusqu'a ce qu'il n'y ait plus de
(sous-)demandes en suspens, il peut, a titre facultatif, envoyer une abegutonedFailed au
demandeur s'il a été répondu a toutes les demandes d'abandon émises avec daisaartenes Failed

et si aucune opération d'abandon locale n'a été effectuée.

Si une erreuabandonedFailed est retournée au demandeur, la demande originale doit étre traitée comme
si la demande d'abandon n'avait jamais été recue.
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Figure 27 — Procédure APInfo
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Figure 28 — Procédure d'abandon

Procédure de fusionnement des résultats

La procédure de fusionnemeResult Merging présentée a la Figure 29 est appelée a la suite d'une des procédures
Continuation Reference. Cette procédure supprime les duplications si le résultat n'est pas signé et s'il y a des références de
continuation supplémentaires dans ['élémeuairtialOutcomeQualifier.unexplored. Puis la ou les procédures
Continuation Reference pertinentes sont appelées si la politique d'exploitation locale le permet:

76

1)

2)

3)

si l'opération est une opération de listage, passer a I'étape 2); si I'opération est une opération de recherche,
passer a I'étape 3); sinon, retourner le résultat qui a été fourni comme parameétre d'entrée dans la procédure
Result Merging;

I'opération est une opération de listage. Supprimer toutes les duplications, en donnant la priorité aux
informations maitresses par rapport aux informations miroirs.

Si le résultat de l'opération a été émis au niveau local et s'il contient des références de continuation,
celles-ci ne seront pas utilisées pour le chainage mais fournies a l'utilisateur. En pareil cas, passer
a l'étape 6).

Si le résultat de l'opération a été regu a lissue d'une opération de listage chainée Chained List, il peut
contenir des références de continuation. En pareil cas, vérifier si la commande depseffiChaining

a été sélectionnée. Si elle est miSERVE, les références de continuation devraient étre utilisées pour le
chainage par le DSA. Passer a I'étape 4);

I'opération est une opération de recherche. Supprimer toutes les duplications, en donnant la priorité aux
informations maitresses par rapport aux informations miroirs. S'il y a un probleme de limite, retourner le
résultat. Sinon, revenir a I'étape 4);
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4) traiter chaque référence de continuation figurant dans I'él§meidlOutcomeQualifier.unexplored du
résultat de chaque opération chainée. Si la politique locale décide de ne pas l'utiliser pour le chainage, ne
pas tenir compte de cette référence de continuation et en choisir une autre. Si la politique locale permet de
l'utiliser pour le chainage, procéder comme suit:

vérifier la phase de résolutiorameResolutionPhase fournie dans la référence de continuation. Si elle

est notStarted ou proceeding, l'ajouter a la liste des références de continuation qui sera fournie

a la procédur@lame Resolution Continuation (NRcontinuationList). Si la phas@ameResolutionPhase est
completed, ajouter la référence de continuation a la liste des références de continuation qui est fournie a
la procédure d€ontinuation de sous-demand&RcontinuationList).

Continuer jusqu'a ce que toutes les références de continuation aient été traitées;

5) si des références de continuation doivent étre traitées SfanstinuationList, vérifier I'opération. Si
l'opération est une opération de listage, appeler la procédsr€ontinuation Reference et revenir a
I'étape 2). Si l'opération est une opération de recherche, appeler la proséuldneContinuation
Reference et revenir a I'étape 3).

Si SRcontinuationList est a "empty", vérifier sl y a des références de continuation dans
NRcontinuationList. Dans I'affirmative, appeler la procédutame Resolution Continuation Reference et
passer a |'étape 3).

Si les deux listes de continuation sont a "empty", passer a |'étape 6);

6) vérifier si le résultat a la valeur "empty". Si ce n'est pas le cas, le retourner. Si c'est le cas, retourner un
résultat "null" si la commande d'acces et la politique locale le permettent, ou retourner une erreur
appropriée.

Lorsque la protection est appliquée, il ne doit pas étre procédé au fusionnement des résultats.

22 Procédures d'authentification répartie

Cet article spécifie les procédures nécessaires pour assurer les services d'authentification répartie de I'annuaire. Ce:
services, et donc ces procédures, relévent des catégories suivantes:

— authentification de l'expéditeur qui est assurée d'une maniére non protégée (fondée sur la simple identité)
ou sdre (fondée sur des signatures numériques);

— authentification des résultats, qui est protégée de la méme facon (fondée également sur des signatures
numeériques).

22.1  Authentification de I'expéditeur

22.1.1 Authentification fondée sur l'identité (Identity-based)

Le service d'authentification fondée sur l'identité permet aux DSA d'authentifier le demandeur initial d'informations en
vue d'effectuer des contrdles d'acces locaux. Les DSA qui désirent exploiter ce service doivent adopter la procédure
suivante:

— dans le cas d'un DSA demandant l'authentification d'une demande de protocole d'acces a I'annuaire (DAP,
directory access protocol), le DSA se procure le nom distinctif du demandeur via les procédures Bind au
moment de I'établissement d'une association par le DUA (DUA a DSA). Le succes de ces procédures ne
préjuge en aucune fagon le niveau d'authentification qui pourra étre requis par la suite pour traiter des
opérations en utilisant cette association;

— le DSA avec lequel le DUA établit I'association doit insérer le nom distinctif du demandeur dans le champ
initiateur deChainingArguments pour toutes les futures opérations chainées vers d'autres DSA;

— un DSA, a la réception d'une opération chainée, peut satisfaire cette opération ou non, selon les droits
d'accés établis (par un mécanisme défini au niveau local). Si le résultat n'est pas satisfaisant, une erreur
securityError peut étre renvoyée avec la cagseurityProblem mise suinsufficientAccessRights.

22.1.2 Authentification de I'expéditeur fondée sur la signature

Le service d'authentification de I'expéditeur fondée sur la signature permet a un DSA d'authentifier (de maniére slre)
I'expéditeur d'une demande de service particuliére. Les procédures a exécuter par un DSA pour réaliser ce service son!
décrites dans le présent paragraphe.
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Le service d'authentification fondée sur la signature est invoqué par un DUA par utilisation de la RROAMETED
d'une demande de service avec option de protection dont le compuis@atr prend la valeursigned ou

signedAndEncrypted.

A la réception d'une demande signée de la part d'un autre DSA, un DSA doit enlever la signature avant de traiter
l'opération. En supposant que le résultat de toute vérification de signature s'avérera satisfaisant, le DSA continue a traiter
l'opération. Si, durant ce traitement, le DSA a besoin d'effectuer un chainage,

opération chainée associée sera construit comme suit:

— le DSA forme un ensemble d'arguments qui peut étre signé (a titre facultatif); I'ensemble d'arguments

'ensemble d'arguments de chaque

comprend I'ensemble des arguments signés entrants ainsCgalaimgArguments modifié.

Si le DSA peut fournir des informations pour la réponse, l'authentification de I'expéditeur, fondée sur la demande de

service signée, peut étre utilisée pour la détermination des droits d'acces a ces informations.

Si un DSA recoit une demande de service non signée pour des informations dont la diffusion est soumise a
l'authentification de I'expéditeur, unsecurityError sera retournée avec une cauSecurityProblem mise a

protectionRequired.
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22.2 Authentification des résultats

Ce service est fourni pour permettre aux demandeurs d'opérations d'annuaire (des DUA ou des DSA) de vérifier (de
maniéere sdre, en utilisant des techniques de signature numériques) l'origine des résultats. Le service d'authentification
des résultats peut étre demandé, que le service d'authentification de I'expéditeur soit utilisé ou non.

On lance le service d'authentification des résultats en utilisant la valeur signée du comppmsatibnRequest

contenu dans I'ensemble d'arguments des opérations d'annuaire; un DSA recevant une opération pour laquelle cette
option a été choisie pourra alors signer (a titre facultatif) tous les résultats subséquents. L'option signée de la demande de
protection sert a indiquer au DSA la préférence des demandeurs; le DSA peut signer ou non un quelconque résultat
subséquent.

Si un DSA effectue un chainage, il dispose d'un certain nombre d'options en ce qui concerne la forme des résultats a
renvoyer au demandeur, a savoir:

a) renvoyer une réponse composite (signée ou non signée) au demandeur;

b) renvoyer au demandeur un ensemble de deux ou plus de deux réponses partielles non collationnées
(signées ou non signées), dans cet ensemble, zéro ou plusieurs éléments peuvent étre signés et zéro ou ur
seul élément peut étre non signé. Si un résultat partiel non signé est présent, cet élément peut étre en fait
une collation d'une ou de plusieurs réponses partielles non signées, provenant d'autres DSA, fournies par
ce DSA ou provenant de ces deux sources.

SECTION 6 — ADMINISTRATION DES CONNAISSANCES

23 Apercu général de I'administration des connaissances

Pour exploiter un annuaire largement réparti avec un niveau acceptable de cohérence et de performance, des procédure
sont nécessaires pour créer, tenir a jour et étendre les connaissances détenues par chaque DSA. Les mécanismes suival
sont utilisés pour administrer les connaissances d'un DSA.

a) Rattachements opérationnels hiérarchiques (HOB, hierarchical operational binding) et hiérarchiques
non spécifiques (NHOB) Ces procédures et protocoles sont définis aux articles 24 et 25. lls servent a
créer et a tenir a jour des références subordonnées, des références subordonnées non spécifiques, de:
références de supérieurs immédiats, ainsi que l'information du préfixe de contexte pour les contextes de
dénomination. Ces rattachements opérationnels sont établis entre des DSA maitres détenant des contextes
de dénomination hiérarchiquement reliés les uns aux autres de subordonné immédiat a supérieur
immédiat. Le déclenchement des procédures peut étre un effet secondaire de la modification du RDN, de
l'adjonction ou de la suppression d'une entrée dont le supérieur immédiat n'est pas détenu dans le méme
DSA que celui qui détient I'entrée.

b) Rattachements opérationnels de duplication mirei€es procédures et protocoles sont définis dans la
Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9. IIs sont utilisés pour créer et tenir a jour les références de
connaissance de deux facons. Premiérement, 'effet secondaire de I'établissement (ou de la terminaison)
d'accords de duplication miroir se traduit par l'adjonction (ou la suppression) de points d'accés dans les
attributs opérationnelsonsumerknowledge et, a titre facultatifsecondaryShadow. Cette information
peut ensuite étre utilisée par les procédures et les protocoles susmentionnés pour mettre a jour la référence
subordonnée dans le DSA maitre supérieur et la référence supérieure immédiate dans le DSA maitre
subordonné. Deuxiemement, le DISP propage les références de connaissance détenues par les DSA
maitres aux DSA consommateurs d'informations miroirs.

c) Références croiséeslLa distribution des références croisées est une fonction du DSP. La fagon dont elle
est utilisée pour créer et tenir a jour les références croisées est résumée au 23.2.

NOTE — Les mécanismes utilisés pour établir et tenir a jour la référence supérieycetssPoint n'entrent
pas dans le cadre de la présente Spécification d'annuaire.

231 Administration des références de connaissances

Le présent paragraphe décrit comment le DOP est utilisé pour tenir a jour les attributs opérationnels de DSA qui
expriment les connaissances. Un exemple simple illustrant la relation entre les attributs de connaissances et les
protocoles utilisés pour les tenir a jour est décrit a I'Annexe E.
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23.1.1 Administration des connaissances de consommateur par les DSA fournisseurs et maitres

Une référence de consommateur est exprimée par une valeur de l'atiribuinerKnowledge, que détient un DSA
fournisseur d'informations miroirs et que I'on associe au préfixe de contexte pour un contexte de dénomination; une
référence de fournisseur est exprimée par une valeur de lattiipgtierKnowledge, que détient un DSA
consommateur d'informations miroirs et que l'on associe au préfixe de contexte pour un contexte de dénomination. Les
deux attributs sont détenus dans des DSE dectypene valeur de chacun de ces attributs est créée a I'établissement du
rattachement opérationnel de duplication miroir et mise a jour au moment de la modification de ce rattachement.

Un DSA fournisseur peut obtenir les informations nécessaires pour construire les valeurs de [lattribut
secondaryShadows si le composant facultatifecondaryShadows de son accor@hadowingAgreementinfo avec un
consommateur a la valeRUE. Dans ce cas, chaque fois que le DSA du consommateur détectera une modification (par
addition, modification ou suppression de points d'acces) de I'ensemble des DSA détenant des copies de la zone dupliquée
d'usage commun (ses consommateurs ou, tout a tour, les consommateurs de ses consommateurs, etc., jusqu'au niveau
plus bas auquel des duplications miroirs peuvent étre effectuées), cet agent communiquera ces nouvelles informations
(sous forme d'ensemble de fournisseurs et de consommatguisersAndConsumers) au moyen d'une opération de
typemodifyOperationalBinding comme décrit dans la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Un DSA fournisseur tient a jour son propre attribe¢ondaryShadows associé au préfixe de contexte de la maniére
suivante:

a) l'ensemble de fournisseurs et de consommateursplierAndConsumers) recu d'un consommateur au
moyen d'une opération de typmdifyOperationalBinding peut servir a créer ou a remplacer des valeurs
de l'attribut secondaryShadows. Le composant supplier de l'ensemisa@pplierAndConsumers
représente le point d'accés d'un DSA de consommateur (ou de ses consommateurs, etc., selon le niveau le
plus bas des duplications miroirs secondaires); le composant consumers de l'ensemble
SupplierAndConsumers représente l'ensemble des consommateurs du consommateur (ou de leurs
consommateurs, etc., selon le niveau le plus bas des duplications miroirs secondaires);

b) chagque consommateur qui communique a son fournisseur une opération de type
modifyOperationalBinding contenant un ensemble du tygepplierAndConsumers présentera les
valeurs de son attributecondaryShadows et une valeur nouvellement construite au moyen de son
propre point d'accesnyAccessPoint (en tant que composant supplier) et au moyen des valeurs des
points d'accés des consommateurs, contenues dans |'attnitsutmerKnowledge, qui représentent les
consommateurs détenant (en tant que composant consumers) des duplications miroirs d'usage commun.

L'itération de cette procédure permet a un DSA maitre, pour un contexte de dénomination, de connaitre tous ses DSA
consommateurs d'informations miroirs secondaires détenant des zones dupliquées d'usage commun obtenues a partir d
contexte de dénomination. Cette information est ensuite disponible pour l'administration des références subordonnées,
subordonnées non spécifiques et supérieures immédiates.

23.1.2 Administration des connaissances subordonnées et supérieures immédiates dans les DSA maitres

Une référence subordonnée est exprimée par une valeur de I'afpréoificknowledge, détenue dans une DSE de
typesubr par le DSA qui détient le contexte de dénomination immédiatement supérieur par rapport a celui qui est
référencé; une référence de supérieur immédiat est exprimée par une valeur de $ptiriiaknowledge, détenue

dans une DSE de typ@mSupr par le DSA qui détient le contexte de dénomination immédiatement subordonné a celui
qui est référencé. Une valeur de chacun de ces attributs est déterminée dans les DSA maitres supérieur et subordonné
I'établissement du HOB, et elle est actualisée au moment de la modification de ce rattachement.

Un DSA maitre subordonné fournit a un DSA maitre supérieur l'information requise pour déterminer la référence
subordonnée par l'intermédiaire du composaeessPoints du parametresubordinateToSuperior qu'il transmet au
supérieur dans le DOP. L'information figurant datsessPoints est déterminée par les valeurs des attributs que détient

le DSA subordonné, de la maniere suivante:

a) la valeur de l'attributnyAccessPoint (que détient la DSE racine) est utilisée pour constituer I'élément
dansaccessPoints avec la valeumaster pourcategory;

b) les valeurs deonsumerKnowledge etsecondaryShadows (que détient la DSE du préfixe de contexte
subordonné) sont utilisées pour former des éléments supplémentaires dars®oints, avec la valeur
shadow pourcategory.

Un DSA maitre supérieur fournit a un DSA maitre subordonné l'information requise pour construire sa référence de
supérieur immédiat a l'aide du composamtextPrefixinfo du paramétreSuperiorToSubordinate qu'il transfere au
subordonné dans le DOP. Ce composant est une valeur d$SEgRENCE OF Vertex, qui contient une séquence
d'éléments correspondant au trajet depuis la racine du DIT jusqu'au préfixe de contexte subordonné. Pour l'un de ces
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éléments, correspondant au préfixe du contexte de dénomination immédiatement supérieur, le composant facultatif
accessPoints est présent. Le DSA subordonné détient cette information sous la forme d'un siitribititKnowledge

dans la DSE, de typenmSupr, correspondant a cet élément dentextPrefixinfo. L'information incluse dans
accessPoints par le DSA supérieur est déterminée par les valeurs des attributs que détient le DSA supérieur, de la
maniere suivante:

a) la valeur de l'attributnyAccessPoint (que détient la DSE racine) est utilisée pour constituer I'élément
dansaccessPoints avec la valeumaster pourcategory;

b) les valeurs deonsumerkKnowledge etsecondaryShadows (que détient la DSE du préfixe de contexte

subordonné) sont utilisées pour former des éléments supplémentairesams®oints, avec la valeur

shadow pourcategory.
NOTE - Seuls les points d'acces correspondant aux DSA consommateurs recevant des zones dupliquées d'usage
commun doivent étre choisis par les DSA supérieurs et subordonnés a partir de leurs attributs
consumerKnowledge pour étre inclus dansaccessPoints. Les procédures de détermination de
secondaryShadows garantissent que ces points d'acces identifieront les DSA de duplication miroir détenant des
zones dupliquées d'usage commun.

23.1.3 Administration des connaissances subordonnées et supérieures immédiates dans les DSA
consommateurs

Un DSA consommateur d'informations miroirs concluant un accord avec son fournisseur pour recevoir les connai ssances
supérieures immeédiates et subordonnées associées avec une unité de duplication, s'engage de telle sorte que se
références de supérieurs immédiats et subordonnées soient tenues a jour par son DSA fournisseur d'informations miroirs
via le DISP.

NOTE - Pour certaines spécifications d'unités de duplication, il peut étre nécessaire que le DSA consommateur conclue un accord
pour recevoiextendedKnowledge afin que des connaissances subordonnées puissent lui étre fournies par son fournisseur.

23.2 Demande de références croisées

Pour améliorer les performances du systeme d'annuaire, I'ensemble local de références croisées peut étre étendu pe
['utilisation des opérations d'annuaire ordinaires. Si un DSA supporte le DSP, il peut demander a un autre DSA (qui doit
également supporter le DSP) de retourner les références de connaissance contenant des informations sur I'emplacemer
des contextes de dénomination relatifs au nom d'objet cible d'une opération d'annuaire ordinaire.

Si le composanteturnCrossRefs de ChainingArguments est mis aTRUE, le composantrossReferences de
ChainingResults peut étre présent; il comprend une séquence d'éléments de références croisées.

Si un DSA ne peut pas chainer une demande au DSA suivant, un renvoi de référence est retourné au DSA d'origine. Si le
composanteturnCrossRefs de ChainingArguments est mis arRUE, le renvoi de référence peut contenir en outre le
préfixe du contexte de dénomination auquel se référe le renvoi de référence. Le coouposatftrefix est absent si le

renvoi de référence est fondé sur une référence subordonnée non spécifique. La référence croisée retournée par ur
renvoi de référence est fondée sur les connaissances détenues par le DSA qui émet le renvoi de référence.

Dans les deux cas (résultat du chainage et renvoi de référence), une autorité administrative peut, par le biais de son DSA
choisir d'ignorer la demande de retour de références croisées.

23.3 Incohérences de connaissances

L'annuaire doit disposer de mécanismes de contrble de cohérence, afin de garantir un certain niveau de cohérence de
connaissances.
NOTE — Dans certaines circonstances, les références de connaissances sont précises (il ne s'agit pas de références non valide
telles qu'elles sont décrites ci-aprés), mais elles ne sont pas valides pour étre utilisées par un DSA parce que le DMD du DSA
auquel il est fait référence ne souhaite pas du tout que le DSA référencant entre en contact avec lui (par exemple DSA ayant
acquis d'une maniére ou d'une autre une référence croisée au DSA référencé) ou ne souhaite pas que I'on entre enluelation avec
pour jouer un réle particulier (par exemple DSA maitre pour un contexte de dénomination).

23.3.1 Détection des incohérences de connaissances

Les incohérences et leur détection dépendent des types de références de connaissances:

a) Références croisées et subordonré€e type de référence n'est pas valide si le DSA référencé ne détient
pas de contexte de dénomination ou de zone reproduite obtenue a partir du contexte de dénomination dont
le préfixe de contexte est contenu dans la référence. Cette incohérence sera détectée durant le processus
de résolution du nom, par inspection des composaptsationProgress et referenceType de
ChainingArguments.
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b) Références subordonnées non spécifiqu€® type de référence n'est pas valide si le DSA référencé ne
détient pas de contexte de dénomination local dont le préfixe de contexte est contenu dans la référence
moins le dernier RDN. Le contr6le de cohérence est appligué comme indiqué ci-dessus.

c) Références supérieuresUne référence supérieure non valide est une référence qui ne fait pas partie d'un
chemin de référence vers la racine. La tenue a jour des références supérieures doit étre assurée par des
moyens extérieurs et n'entre pas dans le cadre de la présente Spécification d'annuaire.

NOTE - Il n'est pas toujours possible de détecter une référence supérieure non valide.

d) Références supérieures immédiateSe type de référence n'est pas valide si le DSA référencé ne détient
pas un contexte de dénomination ou une zone reproduite que l'on obtient a partir du contexte de
dénomination avec le préfixe de contexte contenu dans la référence. En outre, I'utilisation d'un tel type de
référence est uniqguement valide lorsque le compagasttionProgress de ChainingArguments a la
valeurnotStarted ou proceeding. Cette incohérence sera détectée pendant le processus de résolution du
nom par inspection des composamnigrationProgress etreferenceType deChainingArguments.

e) Références du fournissedrCe type de référence, qui identifie le fournisseur d'une zone reproduite et,
facultativement, le maitre pour le contexte de dénomination a partir duquel est obtenue la zone reproduite,
n'est pas valide si le DSA référencé n'est pas le fournisseur d'informations miroirs pour le DSA utilisant la
référence (lorsque le composaeterenceType de ChainingArguments a la valeursupplier), ou si
le DSA référencé n'est pas le maitre pour le contexte de dénomination (l@fegereceType a la valeur
master). Cette incohérence sera détectée pendant les phases de résolution du nom et d'évaluation du
traitement des opérations par inspection du compostneénceType deChainingArguments.

23.3.2 Signalisation des incohérences de connaissances

Si un chalnage est utilisé pour traiter une demande présentée a l'annuaire, toutes les incohérences de connaissance
seront détectées par le DSA qui détient la référence de connaissance non valide, par la réceptianickineor,
avec la causmvalidReference.

Si un DSA retourne un renvoi de référence fondé sur une référence de connaissance non vatidécefreor sera

retournée au demandeur avec la cangelidReference, s'il utilise le renvoi de référence. La fagcon dont I'état d'erreur

sera communiqué au DSA qui enregistre la référence non valide n'entre pas dans le cadre de la présente Spécificatior
d'annuaire.

23.3.3 Traitement des références de connaissances incohérentes

Quand un DSA a détecté une référence non valide, il doit essayer de rétablir la cohérence des connaissances. Pour cel
il peut par exemple supprimer simplement une référence croisée non valide, ou la remplacer par une référence croisée
correcte, qui peut étre obtenue a l'aide des mécanismesCrossRefs.

La facon dont un DSA traite effectivement les références non valides reléve d'une initiative locale et n'entre pas dans le
cadre de la présente Spécification d'annuaire.

234 Références de connaissances et contextes

Les noms contenus dans les références doivent étre les noms distinctifs primaires. |l peut y avoir aussi des variantes de
valeurs distinctives et des informations contextuelles contenues, comme lindique le paragraphe 9.3 de la
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2, dans le composasuesWithContext de n'importe lequel des attributs
constitutifs d'un quelconque RDN.

Selon la maniére dont est obtenue une référence de connaissance et, en particulier, si un DSA antérieur a 1997 est soit |
dépositaire de cette information, soit un maillon de la chaine qui a permis de I'atteindre, il peut arriver que la référence
de connaissance ne contienne pas toutes les variantes possibles de noms distinctifs. Le risque est que le possesseur de
référence de connaissance ne reconnaisse pas le nom prétendu comme le méme nom, entrainant des étape
supplémentaires dans la résolution du nom sinon, dans certains cas, des résultats incohérents ou I'échec de la résolutio
du nom. L'usage généralisé des noms distinctifs primaires, lorsqu'ils sont connus, pousse a leur maximum les capacités
de l'annuaire a traiter des variantes contextuelles de noms.

24 Rattachements opérationnels hiérarchiques

Un rattachement opérationnel hiérarchique (HOB) est utilisé pour représenter la relation entre deux DSA détenant deux
contextes de dénomination, I'un étant immédiatement subordonné a l'autre. S'agissant d'un HOB, le DSA supérieur
détient une référence subordonnée au contexte de dénomination que possede le DSA subordonné; le DSA subordonne
détient une référence de supérieur immédiat au contexte de dénomination que posséde le DSA supérieur. Le
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rattachement opérationnel garantit que les informations de connaissances appropriées seront échangées et tenues a jo
entre les deux DSA de sorte qu'ils puissent agir pendant le processus de résolution du nom et d'évaluation de I'opération,
comme défini dans les articles 18 et 19.

241 Caractéristiques du type de rattachement opérationnel

2411 Symétrie et roles

Le rattachement opérationnel hiérarchique est de type asymétrique. Les deux roles d'un rattachement de ce type sont le:
suivants:

a) le role du DSA maitre pour le contexte de dénomination supéleeMSA supérieufassocié au role

abstrait "A");
b) le réle du DSA maitre pour le contexte de dénomination subordenD&A subordonngassocié au role
abstrait "B").

24.1.2 Accord

L'information d'accord échangée pendant |'établissement du rattachement opérationnel hiérarchique est une valeur de
HierarchicalAgreement qui contient le nom distinctif relatif du nouveau préfixe de contexte (le compasgnet le

nom distinctif de I'entrée immédiatement supérieure au nouveau contexte de dénomination (le composant
immediateSuperior). Cette information est transmise par le DSA qui établit le HOB.

HierarchicalAgreement ::= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
immediateSuperior [1] DistinguishedName }

rdn doit étre le RDN primaire, eimmediateSuperior doit étre le nom distinctif primaire. Selon 9.3 de la
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2, les informations contextuelles et toutes les variantes de valeurs distinctives doivent
étre incluses dans le composeaiiesWithContext deAttributeTypeAndDistinguishedValue d'un quelconque RDN.

24.1.3 Initiateur
24.1.3.1 Etablissement

L'établissement d'un rattachement opérationnel hiérarchique peut étre entrepris par I'un ou l'autre DSA. L'établissement
par le DSA supérieur peut résulter d'une opération adjonction d'entrée avec la spécification du DSA subordonné dans
I'extensiontargetSystem, ou bien d'une intervention administrative. L'établissement par le DSA subordonné (qui
connecte au DIT global une entrée ou une sous-arborescence existant au niveau local) résulte d'une intervention
administrative.

24.1.3.2 Modification

La modification d'un rattachement opérationnel hiérarchique peut étre entreprise par I'un ou l'autre DSA. Le DSA
supérieur peut apporter cette modification a la suite d'une modification de l'information du préfixe de contexte supérieur.
Cela peut résulter de I'une quelconque des opérations de madification, ou d'une intervention administrative.

Chague DSA peut modifier l'accord suite a une modification du RDN de I'entrée du préfixe de contexte du contexte de
dénomination subordonné. Le DSA supérieur proceéde a cette modification en raison d'un changement de nom distinctif
relatif plus haut dans le DIT ou a cause d'une intervention administrative. Le DSA subordonné procede a la modification
de l'accord a cause d'une opération Modify@hbdifier nom distinctif) effectuée sur un préfixe de contexte ou suite a

une intervention administrative.

Chaque DSA peut également modifier le HOB si l'information de point d'acces pour son contexte de dénomination
change.

24.1.3.3 Terminaison

La terminaison d'un rattachement opérationnel hiérarchique peut étre effectuée par I'un ou l'autre DSA. La terminaison
par le DSA supérieur peut résulter d'une intervention administrative. La terminaison par le DSA subordonné peut
résulter d'une opération de suppression d'entrée supprimant I'entrée du préfixe de contexte du contexte de dénominatior
subordonné, ou bien d'une intervention administrative.

2414 Parametres d'établissement

Les parameétres d'établissement pour les deux réles d'un HOB (DSA supérieur et DSA subordonné) sont différents. Le
paramétre d'établissement pour le role de DSA supérieur est une valSupeaerToSubordinate; pour le DSA
subordonné, le parameétre d'établissement est une valSubdadinateToSuperior.
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24.1.4.1 Parametre d'établissement de DSA supérieur

Le parameétre d'établissement émis par le DSA supérieur, qui est une vadepederToSubordinate, fournit au DSA
subordonné des informations concernant les noeuds du DIT supérieurs au préfixe de contexte du nouveau contexte de
dénomination (qui comprend la référence de supérieur immédiat) et, facultativement, des attributs d'utilisateur et
opérationnels pour l'entrée du préfixe de contexte subordonné ainsi que des copies dattributs d'utilisateur et
opérationnels provenant de I'entrée immédiatement supérieure au nouveau préfixe de contexte.

SuperiorToSubordinate ::= SEQUENCE {

contextPrefixIinfo [0] DITcontext,
entrylnfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
immediateSuperiorinfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }

Le rdn deVertex ou deSubentryinfo doit étre le RDN primaire. Selon 9.3 de la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2,
les informations contextuelles et toutes les variantes de valeurs distinctives doivent appartenir au composant
AttributeTypeAndDistinguishedValue du RDN.

24.1.4.1.1 Information du préfixe de contexte

Le composant contextPrefixinfo de SuperiorToSubordinate est une valeur du type DITcontext, qui correspond a une
séquence de valeuvertex.

DITcontext ::= SEQUENCE OF Vertex

Vertex ::= SEQUENCE {

rdn [0] RelativeDistinguishedName,
admPointinfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [2] SET OF Subentrylnfo OPTIONAL,

accessPoints [3] MasterAndShadowAccessPoints OPTIONAL }

Le composantontextPrefixIinfo est la séquence de noms RDN qui forme le nom distinctif du supérieur immédiat du
nouveau préfixe de contexte, chaque RDN (donné par le compadsanétant facultativement accompagné par des
informations supplémentaires.

Le composant facultatddmPointinfo d'unVertex indique que le noeud du DIT est un point administratif et fournit au
moins son attribut opérationna ministrativeRole.

L'information de sous-entrée associée a un point administratif est fournie par le comnspbsantes d'un noeud
Vertex, a savoir une série d'une ou plusieurs val8utsntryinfo. Chaque valeusubentryinfo est composée du RDN
de la sous-entrée (composat) et des attributs de la sous-entrée (compadaéoit

SubentryInfo ::= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
info [1] SET OF Attribute }

Le composant facultatdccessPoints d'unVertex indique que ce nceud correspond au préfixe de contexte du contexte
de dénomination immédiatement supérieur. Le supérieur utilise ce composant pour fournir au subordonné l'information
requise pour sa référence de supérieur immédiat.

NOTE - Le point d'accés maitre contenu dans le paraaweteesPoints est le méme que celui qui est transmis dans le parameétre
accessPoint des opérations d'établissement et de modification de rattachement opérationnel.

24.1.4.1.2 Information d'entrée

Le composant facultatif entryinfo de SuperiorToSubordinate est une série d'attributs établissant le contenu de la
nouvelle entrée du préfixe de contexte.

24.1.4.1.3 Information d'entrée supérieure immédiate

Le composant facultatif immediateSuperiorinfo de SuperiorToSubordinate est une copie d'une série d'attributs, en
particulierobjectClass etentryACl, provenant de I'entrée immédiatement supérieure au nouveau préfixe de contexte.

NOTE — Ce composant peut étre utilisé par le subordonné pour optimiser I'évaluation d'une demande de listage qui produit un
résultatListResult de valeur empty pour une entrée d'objet de base qui est I'entrée immédiatement supérieure au préfixe de
contexte subordonné [voir la Note du 19.3.1.2.2, alinéa 2)].

24.1.4.2 Parameétre d'établissement du DSA subordonné

Le parameétre d'établissement émis par le DSA subordonné, qui est une vafurodtinateToSuperior, fournit
au DSA supérieur des informations concernant le contexte de dénomination subordonné.
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SubordinateToSuperior::=  SEQUENCE {
accessPoints [0] MasterAndShadowAccessPoints OPTIONAL,
alias [1] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
entrylnfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [3] SET OF Subentryinfo OPTIONAL }

Le composant accessPoints de SubordinateToSuperior est utilisé par le subordonné en vue de fournir au supérieur les
informations requises pour sa référence subordonnée.

NOTE 1 — Le point d'accés maitre contenu dans le parametessPoints est le méme que celui qui est transmis dans le
paramétreaccessPoint des opérations d'établissement et de modification de rattachement opérationnel.

Le composant alias de SubordinateToSuperior est utilisé pour indiquer au supérieur que le contexte de dénomination
subordonné comprend une entrée d'alias unique.

Le composantentryinfo de SubordinateToSuperior comprend une copie d'une série d'attributs, en particulier
objectClass etentryACI, provenant de la nouvelle entrée du préfixe de contexte.

Le composansubentries de I'élémensBubordinateToSuperior est utilisé par I'entrée subordonnée pour transmettre a
I'entrée supérieure des sous-entrées contenant des informations ACI prescriptives.

NOTE 2 — Ces deux derniers composants peuvent étre utilisés par le supérieur pour optimiser I'évaluation d'une demande de
listage ou de recherche a un niveau dont I'objet de base est I'entrée immédiatement supérieure au préfixe de contexte subordonn

2415 Parametres de modification

Pour les modifications dun HOB, le paramétre de modification de DSA  supérieur,
SuperiorToSubordinateModification, estSuperiorToSubordinate, a une restriction prés qui est I'absence éventuelle du
composanentryinfo; le parametre de modification du réle de DSA subordonng@ubstrdinateToSuperior.

SuperiorToSubordinateModification ::= SuperiorToSubordinate (
WITH COMPONENTS { ..., entryInfo ABSENT})

Ces parametres sont identiques (moyennant la restriction susmentionnée) aux parameétres d'établissement correspondan
qui sont utilisés pour indiquer les modifications apportées aux informations fournies dans les paramétres d'établissement
suite a I'établissement d'un HOB.

Si un composant quelconque SigperiorToSubordinate (ou, ultérieuremenSuperiorToSubordinateModification) ou

de SubordinateToSuperior fait l'objet d'une modification (par exemple composarintextPrefixinfo de
SuperiorToSubordinate), le composant correspondant du paramétre de modification (par exemple composant
contextPrefixinfo de SuperiorToSubordinateModification) doit étre fourni dans son intégralité a l'intérieur de la
modification du rattachement opérationnel.

24.1.6 Parameétres de terminaison

Pour la terminaison d'un HOB, aucun des deux DSA ne fournit de parameétre de terminaison.

24.1.7 ldentification du type

Le rattachement opérationnel hiérarchique est identifié par l'identificateur d'objet assigné lors de la définition de I'objet
d'informationhierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING, au 24.2.

24.2 Définition de la classe d'objets d'information de type operational-binding

Cet article définit le type de rattachement opérationnel hiérarchique en utilisant le modéle de classe d'objets
d'informationOPERATIONAL -BINDING défini dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.

hierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT HierarchicalAgreement
APPLICATION CONTEXTS {
{directorySystemAC} }

ASYMMETRIC
ROLE-A { -- DSA supérieur
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SuperiorToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SuperiorToSubordinateModification
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

Rec. UIT-T X.518 (1997 F) 85



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

ROLE-B { -- DSA subordonné
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SubordinateToSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SubordinateToSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }
ID id-op-binding-hierarchical }

24.3 Procédures de DSA pour la gestion des rattachements opérationnels hiérarchiques

Dans les procédures suivantes, une nouvelle DSE ou une marque (c'est-a-dire une indication d'état associée a un élémer
d'information donné) créée par un DSA doit étre stockée dans une mémoire stable. Ce faisant, il devient possible pour
les deux DSA suivant les procédures ci-apreés de maintenir une compréhension cohérente des parametres du HOB en ca
de défaillance de la communication et des systémes/terminaux.

Dans la procédure d'établissemesndblishment et de modificatiomnodification décrite ci-apres, le DSA jouant le rle de

celui qui répond (c'est-a-dire n'entreprenant pas I'établissement ou la modification) peut fournir au DSA qui joue le rble
initiateur des informations (par exemple attributs opérationnels) qui ne sont pas acceptables pour telle ou telle raison. En
pareil cas, le DSA initiateur peut mettre fin au rattachement opérationnel.

24.3.1 Procédure d'établissement

24.3.1.1 Etablissement entrepris par un DSA supérieur

Si un DSA évalue une opératidxdd Entry avec un DSA différent, spécifié dans I'extensipetSystem, il devra

établir un rattachement opérationnel hiérarchique conformément a la procédure suivante. Si un DSA, pour des raisons
administratives, désire établir un HOB avec un DSA subordonné et s'il admet le DOP par HOB, la procédure ci-apres
doit étre suivie:

1) Le DSA supérieur crée une nouvelle DSE de typge avec le nom de la nouvelle entrée, et marque cette
nouvelle DSE commetant ajoutée Le DSA supérieur émet une identificatibindingID unique et
I'enregistre avec la nouvelle DSE.

2) Le DSA supérieur doit envoyer au DSA subordonné une opération établissement de rattachement
opérationnel contenant les parametres suivants:

a) type de rattachememithdingType mis ahierarchicalOperationalBindingID;

b) parameétre d'établissemesuperiorToSubordinate avec les composantsontextPrefixinfo et
entryinfo présents; tous les autres parametres sont facultatifs;

c) HierarchicalAgreement avec le composaminmediateSuperior mis au nom distinctif du supérieur
immédiat de la nouvelle entrée et le composa@mimis au RDN de la nouvelle entrée;

d) paramétrebindinglD, myAccessPoint etvalid, le cas échéant.

3) Sile DSA subordonné accepte l'opération, il crée les DSE requises dgugpsubentry, admPoint,
rhob etimmsSupr, selon le cas, pour représenter l'informationtextPrefixinfo, une DSE de typep et
entry oualias pour représenter le nouvel objet du préfixe de contexte ou l'entrée d'alias; et, le cas échéant,
une DSE de typehob et entry pour représenter l'informatioimmediateSuperiorinfo. Il enregistre
bindinglD avec la DSE de la nouvelle entrée du préfixe de contexte et retourne un paramétre
SubordinateToSuperior au DSA supérieur.

Si le DSA subordonné refuse I'opération, il renvoie une erreur de rattachement opérationnel avec la valeur
de cause appropriée.

Si le contexte de dénomination existe déja et si les valeurs de l'identifibatdirgID sont les mémes

pour le contexte existant et pour le nouveau contexte, c'est que le DSA subordonné a déja créé le contexte
de dénomination demandé, auquel cas il doit retourner un résultat au DSA supérieur. Si les valeurs ne
sont pas les mémes, une erreur de rattachement opérationnel avec lancalis®greement est

envoyée; cela signifie que le DSA supérieur a une incohérence de connaissances permanente qui doit étre
corrigée par un administrateur.

4) Sile DSA supérieur recoit une erreur, il supprime la DSE marquée dsuppet retourne une erreur
pour l'opération Add Entry.

Si le DSA supérieur recoit un résultat, il supprime l'indication de la DSE qui représentbr et
retourne un résultat pour I'opération Add Entry.
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En cas de défaillance (par exemple, communication du systéme terminal), le DSA supérieur doit répéter
les opérations a partir de I'étape 2) jusqu'a l'obtention d'un résultat ou d'une erreur pour chaque
établissement en suspens d'un rattachement opérationnel hiérarchique dont il est [linitiateur. Si
I'établissement résulte d'une opération Add Entry et si le demandeur interrompt I'opération (par exemple
en libérant ou en interrompant I'association d'application) avant que I'établissement soit terminé, le DSA
supérieur ne doit pas tenir compte de cet événement et doit terminer I'établissement (qui peut réussir
ou non). En pareil cas, l'utilisateur ne sera pas informé du résultat de l'opération Add Entry.

NOTE 1 — Le marquage de la référence subordonnée aide a gérer les reprises et les annulations. Un autre

utilisateur ne peut ajouter une entrée qui est déja marquée et le DSA répéte I'établissement de rattachement
opérationnel pour toutes les références subordonnées marquées, apres une défaillance.

NOTE 2 — Compte tenu de la procédure décrite ci-dessus, les connaissances n'ont qu'une incohérence transitoire.
La facon dont le DSA supérieur traite les opérations indépendantes qui lisent la référence subordonnée lorsqu'elle
est marquée, reléve d'une initiative locale.

24.3.1.2 Etablissement entrepris par un DSA subordonné

Le DSA subordonné peut entreprendre un rattachement opérationnel hiérarchique. Cela peut faire suite au désir d'un
administrateur de relier, & un certain point du DIT global, un sous-arbre d'entrées détenues dans le DSA. En pareil cas,
ce DSA subordonné doit établir un HOB conformément & la procédure suivante:

1) Le DSA subordonné a une DSE de tgpeen tant que partie d'un contexte de dénomination existant, ou
il en crée une nouvelle. Il marque la D§Gutée émet un identificateusindingID unique et I'enregistre
avec la DSE du préfixe de contexte.

2) Le DSA subordonné envoie une opération d'établissement de rattachement opérationnel au DSA
supérieur, contenant les parametres suivants:

a) bindingType mis ahierarchicalOperationalBindingID;
b) paramétre d'établissem&ubordinateToSuperior, le cas échéant;

C) HierarchicalAgreement avec le composaimtnmediateSuperior mis au nom distinctif du supérieur
immédiat de la nouvelle entrée et le composdmimis au RDN de la nouvelle entrée;

d) parameétrebindinglD, myAccessPoint etvalid, le cas échéant.

Si le DSA supérieur refuse l'opération, il retourne une erreur de type Operational Binding avec la
valeur de cause appropriée.

3) Le DSA supérieur vérifie qu'il est maitre pour le supérieur immédiat de la nouvelle entrée du préfixe de
contexte ou retourne une erreur de rattachement opérationnel avec leotaAssEgnment.

4) Le DSA supérieur vérifie que le RDN demandé pour le nouveau préfixe de contexte n'est pas déja utilisé.
Si I'on ne trouve pas de RDN concordant en utilisant I'information détenue localement, mais que la DSE
immédiatement supérieure soit du typssr, la procédure décrite au 19.1.5 est appliquée. Si l'on ne
trouve toujours pas de RDN concordant en utilisant cette procédure, le DSA supérieur crée une DSE de
typesubr, enregistre avec cette entt#edinglD et retourne un résultat.

Si I'on trouve une référence subordonnée avec ce RDN, on compare les deux valeutisg®. Si ces

valeurs sont les mémes, un résultat est retourné. Le parasugieeiorToSubordinate retourné par

le DSA supérieur ne doit pas contenir le composatiy. Si les deux valeurs dendingID ne sont pas
identiques, une erreur de rattachement opérationnel est envoyée avec laciitsegreement; cela

signifie que le DSA supérieur a une incohérence de connaissances permanente qui doit étre corrigée par
un administrateur.

Si un RDN concordant est trouvé dans I'examen d'une NSSR, une erreur de rattachement opérationnel est
envoyée avec la causevalidAgreement; cela signifie également que le DSA supérieur a une
incohérence de connaissances permanente qui doit étre corrigée par un administrateur.

5) Sile DSA subordonné recoit une erreur, il supprime la nouvelle DSE du préfixe de contexte et sa marque.
Le sort de l'information d'entrée a partir de laquelle a été obtenue la DSE du préfixe de contexte doit étre
déterminé localement.

Si le DSA subordonné recoit un résultat, il ajoute les DSE nécessaires dautymibentry, admPoint,
rhob et immSupr, selon le cas, pour représenter l'informatiamtextPrefixinfo et, le cas échéant,
une DSE de typehob et entry pour représenter l'informatiammediateSuperiorinfo. La marque de
la DSE du préfixe de contexte est supprimée.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA subordonné reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
d'établissement en suspens d'un HOB dont il est l'initiateur.
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24.3.2 Procédure de modification

Les procédures ci-aprés sont définies pour la modification d'un HOB entrepris a l'aide de la procédure décrite au 24.3.1.

24.3.2.1 Procédure de modification entreprise par un DSA supérieur

On peut invoquer cette procédure a la suite des opérations de modification, comme décrit au 19.1, ou a la suite d'une
intervention administrative (par exemple pour transmettre les modifications relatives aux parmy®tessPoint,

agreement ou valid du HOB). Par ailleurs, si un DSA supérieur détecte des modifications dans les composants
contextPrefixInfo ouimmediateSuperiorinfo de la valeuSuperiorToSubordinate qu'il a fournie au DSA subordonné,

il doit faire suivre ces nouvelles informations au DSA subordonné en utilisant la procédure ci-aprés:

1) marquer la DSE de typaibr commeétant modifiéeet, si cette modification résulte d'une modification
apportée au RDN de l'entrée du préfixe de contexte subordonné, une nouvelle DSE sl rtygust
ajoutée et marquée comm@ant ajoutép

2) le DSA supérieur produit une nouvelle valeurbitedingID a partir de la valeur existante en augmentant
son composanversion. En utilisant ce nouveabindinglD, il envoie au DSA subordonné une
opération de modification du rattachement opérationnel avec le paramétre de modification
SuperiorToSubordinateModification;

3) le DSA subordonné vérifie le composatdntifier debindingID. S'il n'a pas d'accord de ce genre avec le
DSA supérieur, ou si le composamirsion a une valeur inférieure a celle de la version du HOB, il doit
retourner une erreur de rattachement opérationnel avec laicaais¢Agreement;

4) le DSA subordonné peut accepter la modification du HOB, modifier ou reconstruire les DSE représentant
les informations du préfixe de contexte, actualiser le compesesibn de sorbindinglD et retourner un
résultat. Sinon, il peut retourner une erreur et mettre fin a I'accord;

5) si le DSA supérieur recoit un résultat, la modification est achevée. Si cette modification résulte d'une
modification apportée au RDN de I'entrée du préfixe de contexte subordonné, on supprime la marque de
la nouvelle DSE de typsubr marquée commétant ajoutéget I'ancienne DSE marquée cométant
modifiéeest supprimée. Sinon, la marquégdnt modifiééest supprimée.

Si le DSA supérieur recoit une erreur, la modification a échoué. La mdé&alet modifiee est
supprimée. Si cette modification résulte d'une modification apportée au RDN de I'entrée du préfixe de
contexte subordonné, la nouvelle DSE de typier, marquée commétant ajoutéeest supprimée. Dans

le cas contraire, les mesures qu'il faut prendre n'entrent pas dans le cadre de la présente Spécification
d'annuaire.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA supérieur reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'un résultat ou une erreur ait été recu pour chaque
modification en suspens d'un rattachement opérationnel hiérarchique dont il est linitiateur. Si la
modification résulte d'une opération ModifyDN modifiant le RDN de I'entrée du préfixe de contexte
subordonné et si le demandeur interrompt l'opération (par exemple en libérant ou en interrompant
I'association d'application) avant I'achevement de la modification, le DSA supérieur ne tient pas compte
de cet événement et achéve la modification (qui peut aboutir ou non). En pareil cas, l'utilisateur ne sera
pas informé du résultat de l'opération ModifyDN.

24.3.2.2 Procédure de modification entreprise par un DSA subordonné

Cette procédure peut étre invoguée suite a une intervention administrative (par exemple pour transmettre des
modifications aux parametresyAccessPoint, agreement ou valid du HOB). Par ailleurs, si un DSA subordonné
détecte des modifications relatives a la valeusdeordinateToSuperior qu'il a fournie au DSA supérieur, il diffuse la
nouvelle information au DSA supérieur en utilisant la procédure ci-apres:

1) marquer la DSE de typp commeétant modifiép

2) le DSA subordonné produit une nouvelle valeur ldedinglD a partir de la valeur existante en
augmentant son composamtsion. En utilisant ce nouveahindingID, il envoie au DSA supérieur une
opération de modification du rattachement opérationnel avec le parametre de modification
SubordinateToSuperior;

3) le DSA supérieur vérifie le composadentifier de bindingID. S'il n'a pas d'accord de ce genre avec
le DSA subordonné, ou si le composaetsion a une valeur inférieure a celle de la version du HOB, il
doit retourner une erreur de rattachement opérationnel avec laivaalgbAgreement;

4) le DSA supérieur peut accepter la modification du HOB, modifier la DSE représentant la référence
subordonnée et retourner un résultat. Sinon, il peut retourner une erreur et mettre fin a l'accord.
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De plus, si la DSE supérieure de la DSE (de tye) a renommer est du typasr, le DSA doit, avant
de répondre a la demande de modification du HOB, suivre la procédure définie au 19.1.5 (concernant les
opérations de modification et les NSSR) afin de garantir que le nouveau nom de I'entrée n'est pas ambigu;

5) sile DSA subordonné recoit un résultat, la modification est achevée, et il supprime la marque. S'il recoit
une erreur, les mesures qu'il faut prendre n'entrent pas dans le cadre de la présente Spécification
d'annuaire.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA subordonné reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
de maodification en suspens d'un HOB dont il est l'initiateur.

24.3.3 Procédure de terminaison

Les procédures suivantes sont définies pour mettre fin & un HOB qui a été entrepris par la procédure décrite en détail
au 24.3.1.

24.3.3.1 Terminaison entreprise par un DSA supérieur

La terminaison d'un rattachement opérationnel hiérarchique n'est entreprise par le DSA supérieur qu'a la suite d'une
intervention administrative. Il convient de suivre la procédure ci-apres:

1) le DSA supérieur marque la DSE représentant la référence subordonnée commeugpamee, de
fagcon que la référence subordonnée ne soit plus utilisée pendant la résolution du nom;

2) le DSA supérieur envoie au DSA subordonné une opération de terminaison de rattachement opérationnel
pour le rattachement opérationnel hiérarchique. Le compeserivn debindinglD est omis par le DSA
supérieur;

3) lorsque le DSA subordonné recoit la terminaison de rattachement opérationnel, il supprime toute
information concernant le rattachement opérationnel hiérarchique et envoie un résultat, a moins que le
composantdentifier debindingID ne soit pas connu, auquel cas une erreur de rattachement opérationnel
avec la causimvalidID est retournée. Ce qui se passe pour toute information d'entrée associée au contexte
de dénomination subordonné reléve d'une initiative locale;

4) sile DSA supérieur recoit un résultat ou une erreur de rattachement opérationnel avecitaaallbe
il supprime la DSE marquéippriméequi représente la référence subordonnée associée au rattachement
opérationnel hiérarchique et supprime toute information concernant le rattachement opérationnel.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéeme terminal), le DSA supérieur reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
de terminaison en suspens d'un HOB dont il est l'initiateur.

24.3.3.2 Terminaison entreprise par un DSA subordonné

La terminaison entreprise par le DSA subordonné peut résulter d'une opération de suppression d'entrée qui supprime la
derniere entrée dans le contexte de dénomination subordonné, I'entrée du préfixe de contexte, ou bien d'une intervention
administrative. Il convient d'appliquer la procédure ci-apres:

1) le DSA subordonné marque la DSE du préfixe de contexte pour le contexte de dénomination comme étant
supprimée

2) le DSA subordonné envoie au DSA supérieur une opération terminaison de rattachement opérationnel
pour le rattachement opérationnel hiérarchique. Le compeserivn debindinglD est omis par le DSA
subordonné;

3) lorsque le DSA supérieur recoit la terminaison de rattachement opérationnel, il supprime la DSE qui
représente la référence subordonnée associée au rattachement opérationnel et hiérarchique, supprime toute
information concernant le rattachement opérationnel et envoie un résultat, a moins que le composant
identifier de bindinglD ne soit pas connu, auquel cas une erreur de rattachement opérationnel est
retournée avec la causevalidiD;

4) si le DSA subordonné recoit un résultat ou une erreur de rattachement opérationnel avec la cause
invalidID, il supprime toute information concernant le rattachement opérationnel.

NOTE — Ce qui arrive a l'information d'entrée du contexte de dénomination reléve d'une initiative locale au
niveau du DSA subordonné. Etant donné que le fait de renommer (par exemple par déplacement) un contexte de
dénomination n'est pas autorisé par l'opération ModifyDN, un administrateur pourrait, par exemple, mettre fin a
I'HOB, choisir un autre préfixe de contexte pour le contexte de dénomination et le reconnecter a une autre partie
du DIT (c'est-a-dire en établissant un nouvel HOB).
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En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA subordonné reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
de terminaison en suspens d'un HOB dont il est l'initiateur.

24.4 Procédures pour les opérations

Les opérations qui peuvent étre exécutées dans I'état coopératif d'un rattachement opérationnel hiérarchique sont définie:
dans le contexte d'applicatidirectorySystemAC.

Les procédures que doit suivre le DSA intervenant dans un rattachement opérationnel hiérarchique, sont définies dans
les articles 16 & 22.

245 Utilisation des contextes d’ application

Pour établir, modifier ou terminer un rattachement opérationnel hiérarchique a I'aide du protocole et des procédures de la
présente Spécification d'annuaire, un DSA doit utiliser le contexte d'applioptaationalBindingManagementAC.

25 Rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique

Un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique (NHOB) est utilisé pour représenter la relation entre
deux DSA détenant deux contextes de dénomination dont l'un est immédiatement subordonné a l'autre. S'agissant
d'un NHOB, le DSA supérieur détient une référence subordonnée non spécifique au contexte de dénomination que
posseéde le DSA subordonné; le DSA subordonné détient une référence supérieure immédiate au contexte de
dénomination que posséde le DSA supérieur. Le rattachement opérationnel garantit que les informations de
connaissances appropriées seront échangées et tenues a jour entre les deux DSA de facon que ces deux DSA puisse
agir pendant le processus de résolution du nom et d'évaluation des opérations, comme défini dans les articles 18 et 19.

251 Caractéristiques typiques du rattachement opérationnel

25.1.1 Symétrie et rbles

Le rattachement opérationnel hiérarchique est du type asymétrique. Dans un rattachement de ce type, les deux réles son
les suivants:

a) le role de DSA maitre pour le contexte de dénomination supéeeSA supérieufassocié au réle
abstrait "A"); et

b) le r6le de DSA maitre pour le contexte de dénomination suborderiD8A subordonngassocié au role
abstrait "B").

25.1.2 Accord

L'information d'accord échangée pendant |'établissement du rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique, qui
est une valeur deonSpecificHierarchicalAgreement, contient uniquement le nom distinctif de I'entrée immédiatement
supérieure au nouveau contexte de dénomination (compesantiiateSuperior). Cette information doit étre fournie

par le DSA qui entreprend le NHOB.

NonSpecificHierarchicalAgreement ::= SEQUENCE {
immediateSuperior [1] DistinguishedName }

NOTE - La facon dont le DSA subordonné détermine que le nom du nouveau contexte de dénomination n'est pas ambigu n'entre
pas dans le cadre de la présente Recommandation | Norme internationale. Le nom ne sera pas ambigu s'il est correctement assign
par l'autorité chargée de la dénomination correspondante et si aucun autre DSA ne détient le méme nom comme entrée principale.

25.1.3 Initiateur

25.1.3.1 Etablissement

L'établissement d'un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique ne peut étre entrepris que par le DSA
subordonné. Cette action du DSA subordonné (qui connecte une ou plusieurs entrées ou sous-arbres existant localemer
au DIT global) est déclenchée par une intervention administrative.
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25.1.3.2 Maodification

La modification d'un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique peut étre entreprise par I'un ou l'autre DSA.
Le DSA supérieur peut émettre la modification suite a une modification de l'information du préfixe de contexte
supérieur. Cela peut résulter de lI'une quelconque des opérations de modification, ou d'une intervention administrative.

Par ailleurs, chaque DSA peut modifier le NHOB si l'information de point d'accés pour son contexte de dénomination
(ou I'un de ses contextes de dénomination immédiatement subordonnés dans le cas du DSA subordonné) est modifiée.

25.1.3.3 Terminaison

La terminaison d'un rattachement opérationnel hiérarchique peut étre entreprise par I'un ou l'autre DSA. Une telle action
de la part du DSA supérieur peut résulter d'une intervention administrative et, dans le cas du DSA subordonné, peut
résulter d'une opération de suppression d'entrée qui supprime l'entrée du préfixe de contexte final que détient le
subordonné immédiatement subordonné au compadsanédiateSuperior de l'accord, ou bien d'une intervention
administrative.

25.1.4 Parametres d'établissement

Le parametre d'établissement émis par le DSA supérieur, qui est une valei®BIBuperiorToSubordinate, équivaut
au parametre d'établissement de HOB correspondant, mais sans la présence du cemmydasiant

NHOBSuperiorToSubordinate  ::= SuperiorToSubordinate (
WITH COMPONENTS { ..., entryInfo ABSENT})

Le parametre d'établissement émis par le DSA subordonné, qui est une valORBIBubordinateToSuperior,
équivaut au parametre d'établissement de HOB correspondant, mais sans la présence des cormpesamts/info.

NHOBSubordinateToSuperior = SubordinateToSuperior (
WITH COMPONENTS { ..., alias ABSENT, entryinfo ABSENT})

25.1.5 Parametres de modification

Ces parameétres sont identiques aux parameétres d'établissement correspondants et sont utilisés pour mettre en évidenc
les modifications apportées aux informations fournies dans les paramétres d'établissement aprés I'établissement
du NHOB.

Si un composant quelconque deHOBSuperiorToSubordinate ou de NHOBSubordinateToSuperior subit
une modification (par exemple le composatontextPrefixinfo de NHOBSuperiorToSubordinate), le
composant correspondant du parametre de modification (par exemple le composastPrefixinfo de
NHOBSuperiorToSubordinate) est fourni dans son intégralité dans la modification du rattachement opérationnel.

25.1.6 Parametres de terminaison
Aucun des deux DSA ne fournit de parametre de terminaison en mettant fin a un NHOB.

25.1.7 ldentification du type

Le rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique est identifié par l'identificateur d'objet assigné lorsque I'on
définit I'objet d'informatiomonSpecificHierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING (voir 25.2).

25.2 Définition de la classe d'objets d'information de rattachement opérationnel

Ce paragraphe définit le type de rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique a l'aide du modele de la classe
d'objets d'informatio®PERATIONAL-BINDING défini dans la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.
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nonSpecificHierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT NonSpecificHierarchicalAgreement
APPLICATION CONTEXTS {
{ directorySystemAC }}

ASYMMETRIC

ROLE-A { -- DSA supérieur
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSuperiorToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSuperiorToSubordinate
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

ROLE-B { -- DSA subordonné
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE

ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSubordinateToSuperior
MODIFICATION-INITIATOR  TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSubordinateToSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

ID id-op-binding-non-specific-hierarchical }

25.3 Procédures relatives au DSA pour la gestion des rattachements opérationnels non spécifiques

Dans les procédures suivantes, comme pour les procédures décrites au 24.3, une nouvelle marque ou une nouvelle DSI
créée par un DSA sera stockée dans une mémoire stable.

Dans la procédure d'établissement et de modification décrite ci-apres, le DSA jouant le role de celui qui répond
(c'est-a-dire n'entreprenant pas I'établissement ou la modification) peut fournir au DSA qui joue le rdle initiateur des
informations (par exemple attributs opérationnels) qui ne sont pas acceptables pour telle ou telle raison. En pareil cas,
le DSA initiateur peut mettre fin au rattachement opérationnel.

25.3.1 Procédure d'établissement

Seul le DSA subordonné peut entreprendre un rattachement opérationnel hiérarchique. Cela pourrait résulter du fait
gu'un administrateur souhaite connecter un ou plusieurs sous-arbres d'entrée que posséde le DSA a un certain point dan
le DIT global. En pareil cas, le DSA subordonné établit un NHOB conformément a la procédure suivante:

1) le DSA subordonné a une DSE de tgpedans le cadre d'un contexte de dénomination existant ou crée
une nouvelle entrée. Il marque la DSE cométent ajoutéeémet unbindinglD unique et l'enregistre
avec la DSE du préfixe de contexte;

2) le DSA subordonné envoie une opération d'établissement de rattachement opérationnel au DSA supérieur,
contenant les paramétres suivants:

a) bindingType mis anonSpecificHierarchicalOperationalBindingID;
b) paramétre d'établissem&HOBSubordinateToSuperior, le cas échéant;

€) NonSpecificHierarchicalAgreement avec le composatitnmediateSuperior mis au nom distinctif
du supérieur immédiat de la nouvelle entrée;

d) parameétrebindinglD, myAccessPoint etvalid, le cas échéant;

3) le DSA supérieur vérifie qu'il est le maitre pour le supérieur immédiat de la nouvelle entrée du préfixe de
contexte ou retourne une erreur de rattachement opérationnel avec leotaAssignment;

4) le DSA supérieur ajoute la DSE du typssr (et l'information d'attribubonSpecificknowledge) a la
DSE du supérieur immédiat de la nouvelle entrée, enregisttengID avec elle et retourne un résultat;

5) sile DSA subordonné recoit une erreur, il supprime la nouvelle DSE du préfixe de contexte et sa marque.
Ce qui arrive a l'information d'entrée a partir de laquelle a été obtenue la DSE du préfixe de contexte
reléve d'une initiative locale.

Si le DSA subordonné recoit un résultat, il ajoute les DSE dediye subentry, admPoint, rhob et
immSupr, selon le cas, pour représenter l'informationtextPrefixinfo, et, le cas échéant, une DSE de
type rhob et entry pour représenter l'informaticimmediateSuperiorinfo. La marque de la DSE du
préfixe de contexte est supprimée.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA subordonné reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
d'établissement en suspens d'un HOB dont il est l'initiateur.
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25.3.2 Procédure de modification

Si le DSA supérieur détecte des modifications dans l'informatie@BSuperiorToSubordinate qu'il a fournie a

un DSA subordonné dans un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique, il doit diffuser l'information
modifiée au DSA subordonné. Si le NHOB a été établi a l'aide des procédures décrites au 25.3.1, il doit étre modifié
conformément aux procédures définies pour la modification du HOB au 24.3.2.1 (en substituant

NHOBSuperiorToSubordinate a SuperiorToSubordinateModification).

De méme, si le DSA subordonné détecte des modifications dans l'inforrnat@BSubordinateToSuperior qu'il a

fournie a un DSA supérieur, il doit diffuser les modifications au DSA supérieur. Si le NHOB a été établi a l'aide des
procédures décrites au 25.3.1, il doit étre modifié conformément aux procédures définies pour la modification du HOB
au 24.3.2.2 (en substituadHOBSubordinateToSuperior aSubordinateToSuperior).

25.3.3 Procédure de terminaison

Les procédures suivantes sont définies pour mettre fin a un NHOB qui a été établi a l'aide des procédures décrites
au 25.3.1.

25.3.3.1 Terminaison entreprise par le DSA supérieur

La terminaison d'un rattachement opérationnel hiérarchique n'est entreprise par le DSA supérieur qu'a la suite d'une
intervention administrative. La procédure ci-aprés doit étre appliquée:

1) le DSA supérieur marque comnééant suppriméda valeur correspondant au DSA subordonné dans
I'attributnonSpecificknowledge que détient la DSE de I'entrée immédiatement supérieure;

2) le DSA supérieur envoie au DSA subordonné une opération de terminaison de rattachement opérationnel
pour le NHOB. Le composanmtrsion debindinglD est omis par le supérieur;

3) lorsque le DSA subordonné recoit la terminaison de rattachement opérationnel, il supprime toute
information concernant le NHOB et envoie un résultat, a moins que le complsaiiter debindingID
ne soit inconnu, auquel cas une erreur de rattachement opérationnel est retournée aveiolalatiose
Ce qui arrive a toute information d'entrée associée au contexte de dénomination subordonné reléve d'une
initiative locale;

4) sile DSA supérieur recoit un résultat ou une erreur de rattachement opérationnel avecita aailde
il doit supprimer la valeur de [lattributonSpecificknowledge marquée commestant supprimée
qui représente l'information de point d'acces associée avec le NHOB, et il supprime toute infor-
mation concernant le rattachement opérationnel. S'il s'agissait de la derniere valeur de [attribut
nonSpecificknowledge, il supprime l'attributnonSpecificKknowledge et la DSE de typassr dans
la DSE.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA supérieur reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
de terminaison en suspens d'un NHOB dont il est l'initiateur.

25.3.3.2 Terminaison entreprise par le DSA subordonné

La terminaison entreprise par le DSA subordonné peut résulter d'une opération de suppression d'entrée qui supprime la
derniere entrée dans le contexte de dénomination subordonné (I'entrée du préfixe de contexte) du dernier contexte de
dénomination subordonné détenu par le DSA subordonné, ou elle peut résulter d'une intervention administrative. Il
convient d'appliquer la procédure ci-apres:

1) le DSA subordonné marque la DSE du préfixe de contexte de dénomination étantsipprimée

2) le DSA subordonné envoie au DSA supérieur une opération de terminaison de rattachement opérationnel
pour le HOB. Le composamersion debindingID est omis par le subordonné;

3) lorsque le DSA supérieur recoit la terminaison de rattachement opérationnel, il supprime la valeur de
I'attribut nonSpecificKnowledge qui représente l'information de point d'accés associée avec le NHOB,
supprime toute information concernant le rattachement opérationnel, supprime [Iattribut
nonSpecificknowledge et le type de DSE du typessr dans la DSE immédiatement supérieure au
contexte de dénomination subordonné (si la valeur supprimée était la derniére valeur de lattribut
nonSpecificknowledge) et envoie un résultat, a moins que le composintifier debindingID ne soit
inconnu, auquel cas une erreur de rattachement opérationnel est retournée avedériaatialse
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4) si le DSA subordonné recoit un résultat ou une erreur de rattachement opérationnel avec la cause
invalidID, il supprime toute information concernant le rattachement opérationnel. Ce qui arrive a toute
information d'entrée associée au contexte de dénomination subordonné reléve d'une initiative locale.

En cas de défaillance (par exemple communication du systéme terminal), le DSA subordonné reprend la
procédure a partir de I'étape 2) jusqu'a ce qu'il ait recu un résultat ou une erreur pour toutes les opérations
de terminaison en suspens d'un NHOB dont il est l'initiateur.

254 Procédures applicables aux opérations

Les opérations qui peuvent étre exécutées dans I'état coopératif d'un rattachement opérationnel hiérarchique non
spécifique sont définies dans le contexte d'applicati@ttorySystemAC.

Les procédures que le DSA intervenant dans un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique doit suivre sont
définies dans les articles 16 a 22.
255 Utilisation des contextes d’ application

Pour établir, modifier ou mettre fin a un rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique a l'aide du
protocole et des procédures de la Spécification d'annuaire, un DSA doit utiliser le contexte d'application
operationalBindingManagementAC.
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Annexe A

ASN.1 pour les opérations réparties
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

Cette annexe comprend toutes les définitions de type, de valeur et de macro ASN.1 contenues dans la présente
Spécification d'annuaire, sous la forme du module ASh&tributedOperations.

DistributedOperations {joint-iso-itu-t ds(5) module(1) distributedOperations(3) 3}
DEFINITIONS ::=
BEGIN

-- EXPORTER TOUT --

-- Les types et les valeurs définis dans ce module sont exportés afin d'étre utilisés dans les autres modules
-- ASN.1 contenus dans les Spécifications d'annuaire et dans d'autres applications qui s'en serviront pour
-- accéder au service d'annuaire. D'autres applications pourront les utiliser a leurs propres fins mais ces

-- utilisations n‘obligeront pas a apporter les extensions et les modifications nécessaires pour tenir a jour ou
-- améliorer le service d'annuaire.

IMPORTS

informationFramework, directoryAbstractService, distributedOperations,
selectedAttributeTypes, basicAccessControl, dap
FROM UsefulDefinitions {joint-iso-itu-t ds(5) module(1) usefulDefinitions(0) 3}

DistinguishedName, Name, RDNSequence
FROM InformationFramework informationFramework

PresentationAddress, Protocolinformation, Uniqueldentifier
FROM SelectedAttributeTypes selectedAttributeTypes

AuthenticationLevel
FROM BasicAccessControl basicAccessControl

OPERATION, ERROR
FROM Remote-Operations-Information-Objects
{joint-iso-ccitt remote-operations(4) informationObjects(5) version1(0)}

directoryBind, directoryUnbind, read, compare, abandon, list, search, addEntry, removeEntry,
modifyEntry, modifyDN, referral, SecurityParameters, CommonResults
FROM DirectoryAbstractService directoryAbstractService

DIRQOP, OPTIONALLY-PROTECTED{ }
FROM EnhancedSecurity enhancedSecurity

id-errcode-dsaReferral
FROM DirectoryAccessProtocol dap

-- type paramétré pour définir des opérations chainées --

chained { OPERATION : operation } OPERATION ::= {
ARGUMENT OPTIONALLY-PROTECTED {

SET {
chainedArgument ChainingArguments,
argument [0] operation.&ArgumentType },
DIRQOP.&dspChainedOp-QOP{@dirqop} }
RESULT OPTIONALLY-PROTECTED {
SET {
chainedResult ChainingResults,
result [0] operation.&ResultType},

DIRQOP.&dspChainedOp-QOP{@dirqop} }
ERRORS { operation.&Errors EXCEPT (referral | dsaReferral) }
CODE operation.&operationCode }

-- opérations de rattachement et de détachement --
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dSABind OPERATION ::= directoryBind
dSAUnbind OPERATION ::= directoryUnbind

-- opérations chainées --

chainedRead OPERATION ::= chained {read }
chainedCompare OPERATION ::= chained { compare }
chainedAbandon OPERATION ::= abandon

chainedList OPERATION ::= chained { list }
chainedSearch OPERATION ::= chained { search }
chainedAddEntry OPERATION ::= chained { addEntry }
chainedRemoveEntry OPERATION ::= chained { removeEntry }
chainedModifyEntry OPERATION ::= chained { modifyEntry }
chainedModifyDN OPERATION ::= chained { modifyDN }

-- erreurs et paramétres --

dsaReferral ERROR ::= {
PARAMETER OPTIONALLY-PROTECTED {
SET{
reference [0] ContinuationReference,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL,
COMPONENTS OF CommonResults },
DIRQOP.&dsaReferral-QOP{@dirqop} }

CODE

-- arguments communs et résultats --

id-errcode-dsaReferral }

DistinguishedName OPTIONAL,
DistinguishedName OPTIONAL,
OperationProgress

DEFAULT { nameResolutionPhase notStarted },
Tracelnformation,

BOOLEAN DEFAULT FALSE,

INTEGER OPTIONAL,

-- présent uniquement dans les systéemes 1988

BOOLEAN DEFAULT FALSE,
ReferenceType DEFAULT superior,
Domaininfo OPTIONAL,
UTCTime OPTIONAL,
SecurityParameters DEFAULT { },
BOOLEAN DEFAULT FALSE,
Uniqueldentifier OPTIONAL,
AuthenticationLevel OPTIONAL,
Exclusions OPTIONAL,
BOOLEAN DEFAULT FALSE,
BOOLEAN DEFAULT FALSE,
INTEGER OPTIONAL }

ChainingArguments ::= SET {
originator [O]
targetObject [1]
operationProgress [2]
tracelnformation [3]
aliasDereferenced [4]
aliasedRDNs [5]
returnCrossRefs [6]
referenceType [7]
info [8]
timeLimit [9]
securityParameters [10]
entryOnly [11]
uniqueldentifier [12]
authenticationLevel [13]
exclusions [14]
excludeShadows [15]
nameResolveOnMaster [16]
operationldentifier [17]

ChainingResults ::= SET {
info
crossReferences

securityParameters
alreadySearched

CrossReference ::= SET{
contextPrefix [0]
accessPoint [1]

96

[0] Domaininfo OPTIONAL,

[1] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL,
[2] SecurityParameters DEFAULT { },

[3] Exclusions OPTIONAL }

DistinguishedName,
AccessPointinformation }
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ReferenceType ::= ENUMERATED {

superior 2,
subordinate 2),
Cross 3),
nonSpecificSubordinate 4,
supplier (5),
master (6),
immediateSuperior ),
self 8)}

Tracelnformation ::= SEQUENCE OF Traceltem
Traceltem ::= SET {

dsa [0] Name,
targetObject [1] Name OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress }

OperationProgress ::= SET {

nameResolutionPhase [0] ENUMERATED {
notStarted 2),
proceeding ),
completed 31
nextRDNToBeResolved [1] INTEGER OPTIONAL }
Domaininfo::= ABSTRACT-SYNTAX.&Type
ContinuationReference ::= SET {
targetObject [0] Name,
aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL, -- présent uniquement dans les systémes 1988
operationProgress [2] OperationProgress,
rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,
referenceType [4] ReferenceType,
accessPoints [5] SET OF AccessPointinformation,
entryOnly [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
exclusions [7]  Exclusions OPTIONAL,
returnToDUA [8] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
nameResolveOnMaster [9] BOOLEAN DEFAULT FALSE}
AccessPoint ::= SET{
ae-title [0] Name,
address [1] PresentationAddress,

protocolinformation [2] SET OF Protocolinformation OPTIONAL }

AccessPointinformation ::= SET {
COMPONENTS OF MasterOrShadowAccessPoint ,
additionalPoints [4] SET OF MasterOrShadowAccessPoint OPTIONAL }
MasterOrShadowAccessPoint ::= SET {
COMPONENTS OF AccessPoint,
category [3] ENUMERATED {
master 0),
shadow (1) } DEFAULT master } }

MasterAndShadowAccessPoints ::= SET OF MasterOrShadowAccessPoint
Exclusions ::= SET OF RDNSequence
END
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L'exemple donné a la Figure B.1 montre comment la résolution répartie du nom est utilisée pour traiter différentes
demandes adressées a l'annuaire. L'exemple est fondé sur le DIT hypothétique et sur la ou les configurations
correspondantes de DSA décrites a I'Annexe M de la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. Cet arbre est reproduit

Annexe B

Exemple de résolution répartie du nom

(Cette annexe ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

ci-dessous pour faciliter les consultations.

Avec un mode de propagation par chainage, les demandes suivantes adressées au DSA 1 seront traitées comme suit;

98

R Racine

Contexte A Contexte B

Contexte D

Contexte C

Zone administrative
autonome BB

Contexte E

TISO3890-94/d32

Zone administrative
autonome AA

CN=0CN=p CN=q

DSA 1 DSA 2 DSA 3

Figure B.1 — DIT hypothétique mappé sur trois DSA

1) Une demande avec un nom distinctif #GVW, O= ABC, OU=G, CN=1}

— larésolution du nom assurera la mise en correspondance de chague RDN dans le nom cible, les DSE

étant détenues par le DSA 1, jusqu'a ce que la DSE cible soit localisée.

2) Une demande avec un nom distinctiffGVW, O = JPR}

— la procédure de résolution du nom dans le DSA 1 mettra en correspondance la=D8% @t ne
pourra pas assurer d'autres mises en correspondance. A ce stade, le DSA 1 trouve potentiellement
deux références qui l'aideront a poursuivre: I'une est la réféirancgupr dans la DSE G WW, et
l'autre est la référencaipr dans la DSE racine. Dans cet exemple hypothétique, les deux références
donneraient comme indication le DSA 2. En conséquence, la demande est chainée au DSA 2;

— dans le DSA?2, la procédurBame Resolution assurera la mise en correspondance de la
DSE C=WW et ne pourra pas assurer d'autres mises en correspondance. En l'occurrence, étant
donné que la DSE € WW estcp etentry, et que le DSA 2 est le DSA maitre pour cette entrée, et
que, par ailleurs, il n'y a pas desr & C= WW, le DSA 2 peut déterminer qu'il n'y a pas de tel nom

dans l'annuaire. Une erreur de noasuchObject est retournée.
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3) Unedemande avec un nom distinctif {C =VV, O = DEF, OU =K}

la procédureName Resolution dans le DSA 1 ne sera pas en mesure d'assurer la mise en correspon-
dance d'une DSE quelconque. La seule référence disponible est la réfdrgnakans la DSE
racine, qui donne comme indication le DSA 2. Ainsi, la demande est chainée au DSA 2;

dans le DSA 2, la procéduxrame Resolution assurera la mise en correspondance de la DSE\Z

puis de la DSE & DEF, et ne pourra pas assurer d'autres mises en correspondance. Etant donné que
la DSE O= DEF est du typesubr, la référence de connaissances spécifique qui donne comme
indication le DSA 3, est utilisée et la demande est chainée au DSA 3;

dans le DSA 3, la procédukame Resolution met en correspondance l'intégralité du nom obijet cible
et constate que la DSE localisée est du tgpes. En supposant que les alias doivent étre
déréférencés dans ce cas, on construira un nouveau nom en utilséasteldEntryName contenu
dans la DSE mise en correspondance. Le DSA 3 reprendra le traitement de la praegdure
Resolution pour poursuivre.
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Annexe C

Utilisation répartie de I'authentification

(Cette annexe ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

C.1 Résumé

Le modéele de sécurité est défini a l'article 10 de la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. Les principales caractéristiques
du modéle sont résumées ci-apres:

a) le DSP prend en charge l'authentification renforcée, par signature de la demande, du résultat et des
erreurs;

b) le DSP prend en charge la signature de la demande, du résultat et des erreurs.

La présente annexe décrit la maniére de réaliser ces caractéristiques dans un annuaire réparti. Elle utilise la terminologie
et la notation définies dans la Rec. UIT-T X.509 | ISO/CEI 9594-8.

Cc.2 Modéle de protection répartie

=0

@@@ Demandes d'opération
@@@ Résultats d'opération

Figure C.1 — Modéle de protection répartie

TISO8990-99/d33

La Figure C.1 illustre le modele a utiliser pour spécifier les procédures de protection répartie. Le modéle présente les
séquences de flux informationnels dans le cas général d'une opération List ou Search. L'opération est sensée partir dt
DUA 'a’, nommant un objet cible situé dans le DSA 'c'. Les DSA 'b', 'c', 'd' et 'e' sont a impliquer dans le déroulement de
I'opération.

Le DUA 'a' commence par entrer en contact avec un DSA, le DSA 'b', qui n'héberge pas l'objet cible, mais qui est en
mesure de trouver un chemin, par chainage, jusqu'au DSA 'c' qui contient I'objet cible. Si tous les DSA travaillaient en
mode renvoi de référence, le modéle en serait simplifi€ de maniére significative, chaque échange de DSA a DSA se
ramenant, en termes de protection, a une interaction entre le DUA 'a' et le DSA 'b'.

C.21 Qualité de protection

Le niveau de qualité de protection applicable pendant la durée de l'association d'application est déterminé au cours de
l'opération Directory Bind. C'est la politique propre au systeme qui décide du niveau de protection auquel doivent obéir
le DUA et les DSA. La classe d'objets d'informatmRQOP donne le moyen de spécifier le niveau de protection a
associer a chaque opération, demande, résultat ou erreur. Le DUA transmet les objets d'information delRedesse
dansDirectoryBindArgument. Le DSA accepte le niveau dabisectoryBindResult. La qualité de protection permet de

mettre en ceuvre I'un des modes de protection suivants: signé (signed), chiffré (encrypted), ou signé et chiffré (signed
and encrypted).

100 Rec. UIT-T X.518 (1997 F)



| SO/CEI 9594-4 : 1998 (F)

C3 Opérations chainées signées

Si les opérations chainées signées sont prises en charge, le DUA porte la responsabilité de la vérification des signatures
renvoyées par le DSA avec le résultat d'une opération List ou Search. Si ces résultats ont été élaborés dans un
environnement réparti, le DUA doit étre capable de vérifier les signatures de plus d'un DSA. Il est de la responsabilité du
DSA d'effectuer la corrélation des résultats des opérations List et Search. Les DSA ne devraient pas fusionner ces
résultats pour le compte du DUA. Il peut arriver que le DUA recoive des informations en provenance de DSA qui
traitent des niveaux différents de signature et d'authentification. En cas de non-validité de la signature, le DUA doit
décider s'il utilise ou non les informations qu'il a recues.

C.3.1  Arguments chainés signés

Si un argument du DAP est signé par le DUA, il convient de conserver la signature pendant toute la durée de vie de la
demande. Cette signature peut étre vérifiée par les DSA qui peuvent l'utiliser lorsqu'ils exécutent des vérifications de
contrdle d'accés. Si le DSA découvre qu'il y a lieu de chainer la demande pour traitement par un autre DSA, il doit
inclure la demande signée du DUA parmi les arguments de chainage dont il a besoin. Si le DSA était prét a prendre en
charge, de DSA a DSA, des opérations de DSP signées, les justificatifs d'identité du DSA pourraient servir a signer les
chainingArguments du DSP. Il faudrait alors conserver la signature du DUA en méme temps que la demande DAP
initiale.

O ©

TISO9000-99/d34
@ L'utilisateur du DUA 'a’ signe la demande DAP

@ Le DSA 'b’ signe le Chaining Argument du DSP
(demande DAP signée par l'utilisateur du DUA 'a’)

C.3.2 Résultats chainés signés

Si l'utilisateur du DUA souhaite recevoir de l'annuaire des résultats signés, il faut donner ISNENED au champ
SecurityParameters.ProtectionRequest. Il importe que le DSA distant soit configurable de telle sorte qu'il puisse
signer lesChainingResults qu'il envoie. Le DSA distant peut facultativement signer le résultat DAP Result et les
ChainingResults du DSP, prenant ainsi en charge les signatures de bout en bout. Le DSA 'b' aura la responsabilité de la
vérification de la signature DSP du DSA distant, tandis que le DUA 'a’ portera celle de la vérification de la signature du

résultat DAP du DSA.
(o) (o)

TISO9010-99/d35

@ Le DSA 'c’ signe le Chaining Result du DSP et le résultat DAP

@ Le DSA 'b' renvoie le résultat DAP signé par le DSA 'c'

C.3.3  Fusionnement des résultats signés de List ou de Search

Si les résultats de List ou de Search ont été élaborés dans un environnement répatrti, il faut que le DUA soit capable de
vérifier des signatures provenant de plus d'un DSA. Il est de la responsabilité du DSA d'effectuer la corrélation des
résultats de List et de Search. Les DSA ne devraient pas s'en charger pour le compte de I'utilisateur du DUA. Il peut
arriver que le DUA regoive des informations en provenance de DSA qui traitent des niveaux différents de signature et
d'authentification. En cas de non-validité de la signature, le DUA doit décider s'il utilise ou non les informations qu'il a
recues.
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@)
(2) ®

O

TISO9020-99/d36

Les DSA 'c’, 'd’ et 'e’ signent Chaining Result du DSP
(le résultat DAP est signé par les DSA 'c', 'd' et 'e")

Le DSA 'b' renvoie les résultats DAP partiels signés par les DSA 'c',
'd" et 'e'; le DSA 'b' ne fusionne pas les résultats DAP

NOTE — Le protocole DSP de DSA a DSA est aussi susceptible de signature, de chiffrement, ou de signature et de chiffrement.

C.34 Demande en chainage multiple

Si le DSA découvre qu'il faut chainer la demande vers une pluralité d'autres DSA, il peut effectuer le chainage multiple
en parallele ou en série. Deux modes de décomposition ont été décrits, références subordonnées non spécifiques (NSSF
non-specific subordinate references) et décomposition de demande. Dans le cas de NSSR, le DSA expédie la demande
identiguement aux autres DSA. Dans le cas de décomposition de demande, il envoie successivement a chacun des autre
DSA des demandes partielles qui peuvent étre différentes les unes des autres.

(o) Opérations chainées chiffrées

Si le chiffrement est pris en charge, il y a lieu de fournir une protection équivalente entre chacun des composants de
I'annuaire. Il sort du domaine d'application de la présente Spécification d'étudier les correspondances nécessaires poul
établir une équivalence entre les différentes politiques.

C.4.1  Chiffrement point a point (DUA a DSA ou DSA a DSA) de la demande

Si l'utilisateur veut chiffrer la demande DAP, le chiffrement n'est possible que point a point. Le DUA chiffre la demande
DAP a destination du DSA 'b', mais l'utilisateur ne sait pas si par la suite la demande sera ou ne sera pas chainée pou
étre traitée par un autre DSA. Le DSA 'b' déchiffre la demande et tente de la satisfaire. S'il décide qu'il faut la chainer
pour qu'elle soit traitée par un autre DSA, le DSA 'c' dans I'exemple, il doit chiffrer les opérations chainées lancées vers
le DSA 'c'. Le choix de protection point & point des demandes et des réponses (chained operation arguments and results
est indiqué dans le composalittgop du Bind du DSP échangé entre le DSA 'b' et le DSA 'c.

TISO9030-99/d37

@ L'utilisateur du DUA ‘a’ chiffre la demande DAP envoyée au DSA ‘b’
@ Le DSA 'b' chiffre I'argument chained operation du DSP

C.42  Chiffrement point a point (DSA a DUA ou DSA a DSA) du résultat

Si l'utilisateur du DUA souhaite recevoir de I'annuaire des résultats ou des indications d'erreur chiffrés, il faut donner la
valeur ENCRYPTED au champSecurityParameters.ProtectionRequest. En cas d'absence de ce champ, le champ
SecurityParameters.ProtectionRequest de chained operation Arguments doit refléter la valeurDtRQOP de
BindArgument du DAP. Il importe que le DSA distant, 'c', soit configurable de telle sorte qu'il puisse chiffrer le chained
operation Results qu'il envoie. Dans ce scénario, le DSA 'c' décide qu'il peut satisfaire la demande. Il crée le résultat
DAP et le chained operation Results du DSP. Pour réaliser le chiffrement point & point, le DSA 'c' chiffre le chained
operation Results du DSP a l'intention du DSA 'b'. Celui-ci peut le déchiffrer et chiffrer le résultat DAP a l'intention de
l'utilisateur du DUA 'a'. On a obtenu ainsi le chiffrement point a point du résultat. Le DUA 'a’ est chargé de déchiffrer le
résultat DAP que lui transmet son DSA local, le DSA 'b'".
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©) @

TISO9040-99/d38
@ Le DSA ¢’ chiffre le chained operation Result
@ Le DSA 'b’ chiffre le résultat DAP a l'intention du DUA 'a’

C.4.3 Chiffrement de bout en bout de DAP Result et chiffrement point a point de DSP chaining Result

Si l'utilisateur du DUA 'a' souhaite recevoir de I'annuaire des résultats ou des indications d'erreur chiffrés, il faut donner
la valeurENCRYPTED au champSecurityParameters.ProtectionRequest. En cas d'absence de ce champ, le champ
SecurityParameters.ProtectionRequest de chained operation Arguments doit refléter la valeupI8@OP du Bind du

DAP. Il importe que le DSA distant, 'c', soit configurable de telle sorte qu'il puisse chiffrer le chained operation Results
gu'il envoie. Dans ce scénario, le DSA 'c' décide qu'il peut satisfaire la demande. Il crée un résultat DAP qu'il chiffre de
bout en bout & l'intention de I'utilisateur du DUA 'a’ et un chained operation ResDIBP qu'il chiffre de point a point.

Le DSA 'c' est en mesure d'effectuer un chiffrement de bout en bout car il sait quel est I'utilisateur prévu du DUA 'a'. Le
chiffrement point a point des chained operation Resllt®SP est effectué par le DSA 'c' a l'intention du DSA 1.

DSA 'b' déchiffre le DSP et retransmet au DUA 'a' le résultat DAP chiffré. Le DUA 'a' aura la responsabilité du
déchiffrement du résultat DAP qu'il recoit du DSA 'c' via le DSA 'b'.

® ®

TISO9050-99/d39

@ Le DSA 'c¢’ chiffre chained operation Result du DSP a l'intention du DSA 'b', qui contient
le résultat DAP du DSA 'c' qui a été chiffré a l'intention du DUA ‘a'

@ Le DSA 'b' renvoie le résultat DAP chiffré par le DSA ‘¢’ a l'intention du DUA ‘a'

C.44  Fusionnement des résultats de List et de Search (fusionnement avec rechiffrement par le DSA 1)

Si l'utilisateur du DUA 'a' souhaite recevoir de I'annuaire des résultats ou des indications d'erreur chiffrés résultant
d'opérations List ou Search, il faut donner la vaEBNCRYPTED au chamgBecurityParameters.ProtectionRequest.

En cas d'absence de ce champ, le chaseprityParameters.ProtectionRequest de chained operation Arguments doit

refléter la valeur dDIRQOP du Bind du DAP. Le DSA local, DSA 'b', peut choisir d'effectuer un chainage multiple, en
paralléle ou en série, de la demande de List ou de Search vers plusieurs autres DSA. Il importe que les DSA distants, 'c',
'd" et 'e' soient configurables de telle sorte qu'ils puissent chiffrer les résultats chainés de List ou de Search qu'ils
envoient. Dans ce modéele, chacun des DSA distants 'c', 'd' et 'e' répond a la demande en créant un résultat DAP et ur
chained operation Resultki DSP chiffré. Les chained operation Resulise créent les DSA distants 'c', 'd' et 'e' sont
transmis au DSA 'b'. Celui-ci recoit chacun des chained operation Results, les déchiffre et procede a leur assemblage ou
a leur fusionnement pour former un résultat commun qu'il chiffre et envoie au DUA utilisateur 'a’. Le chiffrement point a
point résulte du chiffrement par les DSA distants des chained operation Results a l'intention du DSA 'b' et du chiffrement
par le DSA 'b' du résultat DAP a l'intention de I'utilisateur du DUA 'a’. Le DUA sera responsable du déchiffrement du
résultat DAP fusionné unique.
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TISO9060-99/d40
@ Les DSA 'c’, 'd’ et ‘e’ chiffrent les chained operation Results du DSP (contenant les résultats DAP)

@ Le DSA 'b' déchiffre les chained operation Results émis par les DSA 'c', 'd' et 'e', puis fusionne les
résultats DAP et rechiffre le résultat DAP a l'intention du DUA ‘a’

C.45 Interdiction de fusionnement des résultats de List et de Search
(Le DSA 'b' n‘exécutant pas le fusionnement, le chiffrement des résultats de List et de Search est de bout en bout)

Si l'utilisateur du DUA souhaite recevoir de l'annuaire des résultats ou des indications d'erreur chiffrés résultant
d'opérations List ou Search, il faut donner la vaEBN€ERYPTED au champsecurityParameters.ProtectionRequest.

En cas d'absence de ce champ, le chaeeprityParameters.ProtectionRequest de chained operation Arguments doit

refléter la valeur diDIRQOP du Bind du DAP. Le DSA local, DSA 'b', peut choisir d'effectuer un chainage multiple, en
paralléle ou en série, de la demande de List ou de Search vers plusieurs autres DSA. Il importe que les DSA distants, 'c',
'd" et 'e' soient configurables de telle sorte qu'ils puissent chiffrer les résultats chainés de List ou de Search qu'ils
envoient. Dans ce scénario, chacun des DSA distants 'c', 'd' et 'e' répond a la demande en créant un résultat DAP chiffré :
l'intention de l'utilisateur du DUA 'a' et un chained operation Redult®SPchiffré a l'intention du DSA 'b'. Les

chained operation Resuliisie créent les DSA distants 'c', 'd' et 'e' sont transmis au DSA 'b'. Celui-ci recoit chacun des
chained operation Results, les déchiffre mais NE proceéde PAS a l'assemblage et au fusionnement des résultats. Le
DSA 'b' retransmet sans changements au DUA 'a' les résultats de List ou de Search que les DSA 'c', 'd' et 'e’ ont chiffrés.
Le chiffrement de bout en bout résulte du chiffrement par les DSA distants des List/Search Results du DAP a l'intention
de l'utilisateur du DUA 'a' et le chiffrement point & point du chiffrement par les DSA distants des chained operation
Results a l'intention du DSA 'b'. Le DUA 'a' sera responsable du déchiffrement de chacun des résultats de List ou de
Search du DAP.

©)
®
®

TISO9070-99/d41
@ Les DSA 'c’, 'd’ et 'e’ chiffrent les chained operation Results du DSP a l'intention du DSA 'b',
contenant le résultat DAP qui a été chiffré a l'intention de I'utilisateur du DUA ‘a'

@ Le DSA 'b' déchiffre les chained operation Results émis par les DSA 'c', 'd' et 'e', puis retransmet au
DUA 'a’, sans les déchiffrer ni les fusionner, les résultats DAP qui ont été chiffrés par les DSA 'c', 'd' et ‘e’
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C.46 Chainage multiple d'une demande DAP avec utilisation d'une clé de chiffrement (clé de réseau)

Si l'utilisateur du DUA 'a’ souhaite recevoir de I'annuaire des résultats ou des indications d'erreur chiffrés, il faut donner
la valeurENCRYPTED au champSecurityParameters.ProtectionRequest. En cas d'absence de ce champ, le champ
SecurityParameters.ProtectionRequest de chained operation Arguments doit refléter la valeuI&8@OP du Bind du

DAP. Le DSA local, DSA 'b', peut chaisir d'effectuer un chainage multiple, parallele ou série, de la demande de List ou
de Search vers plusieurs autres DSA. Il se peut que la configuration du DSA local, le DSA 'b', lui permette de prendre en
charge une clé de chiffrement, la clé de réseau (net-key). Il s'agit d'une clé de chiffrement symétrique commune & tous
les DSA de la chaine. Son emploi permet au DSA 'b' de ne procéder qu'une seule fois au chiffrement de la demande
chainée. Chacun des DSA distants, connaissant la clé de réseau, est en mesure de l'utiliser pour déchiffrer le chainec
operation Argument du DSP. Dans ce scénario, le chiffrement point a point résulte du chiffrement de la demande DAP
par l'utilisateur du DUA 'a' a l'intention du DSA 'b' alors que celui-ci se sert de la clé de réseau pour le chiffrement a
l'intention des DSA distants.

©)
On0aO
@

TISO9080-99/d42

@ Le DUA 'a’ chiffre une demande DAP a l'intention du DSA 'b’

@ Le DSA 'b' déchiffre la demande et tente d'y répondre. S'il ne le peut, il se sert d'une clé de réseau
pour chiffrer la demande chained operation (qui contient la demande DAP). Chained request est
envoyé aux DSA 'c', 'd" et 'e’

C5 Opérations réparties signées et chiffrées

C.5.1  Signaturedebout en bout avec chiffrement point a point

Si un utilisateur du DUA 'a souhaite signer et chiffrer la demande DAP, il est possible de fournir la signature de bout en

bout, alors que le chiffrement ne peut s'effectuer que point a point. Le DUA 'a’ peut signer et chiffrer la demande DAP a
l'intention du DSA 'b', mais I'utilisateur du DUA 'a’ ne sait pas si la demande sera ou ne sera pas finalement chainée pour
étre traitée par un DSA distant (le DSA 'c'). Le DSA 'b' déchiffre la demande, dont il vérifie la signature. Il tente alors d'y
répondre. S'il découvre la nécessité de la chainer pour qu'un autre DSA ('c) en assure le traitement, il doit chiffrer les
ChainingArguments du DSP a l'intention du DSA 'c'. La demande DAP d'origine peut étre conservée et transmise en
méme temps que I&hainingArguments chiffrés.

TISO9090-99/d43

@ Le DUA 'a’ signe et chiffre la demande DAP a l'intention du DSA 'b'

Le DSA 'b’ chiffre la demande DAP et en vérifie la signature. Aprés avoir tenté
de répondre localement a la demande, le DSA 'b' décide qu'il faut la chainer
vers le DSA 'c'. Le DSA 'b' envoie la demande DAP avec sa signature d'origine
(provenant de l'utilisateur du DUA 'a’); il crée et chiffre le Chaining Argument
du DSP a l'intention du DSA 'c'
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C.5.2  Signature et chiffrement de bout en bout du résultat DAP, signature et chiffrement point a point du DSP

Si l'utilisateur du DUA 'a’ souhaite recevoir de I'annuaire des résultats signés et chiffrés, il faut donner$sorEur
AND-ENCRYPTED au champSecurityParameters.ProtectionRequest. En cas d'absence de ce champ, le champ
SecurityParameters.ProtectionRequest deChainingArguments doit refléter la valeur dDIRQOP du Bind du DAP. I

importe que le DSA distant, 'c', soit configurable de telle sorte qu'il puisse signer et chiffrer les opérations chainées qu'il
envoie. Dans ce scénario, le DSA 'c' est capable de satisfaire la demande. Il crée un résultat DAP et exécute un
chiffrement de bout en bout a l'intention de I'utilisateur du DUA 'a' et un chiffrement point a p@istdiLe DSA 'c'

est en mesure d'élaborer une signature et un chiffrement de bout en bout car il sait quel est l'utilisateur prévu du DUA 'a’.
La signature et le chiffrement point a point @miningResults du DSP sont effectués par le DSA 'c' a l'intention du

DSA 'b'. Celui-ci peut déchiffrer leShainingResults du DSP, vérifier la signature du DSA 'c' et retransmettre le
résultat DAP signé et chiffré vers le DUA 'a’. Ce DUA sera responsable du déchiffrement et de la vérification de la
signature apposée sur le résultat DAP qu'il recoit du DSA 'c' via le DSA 'b'.

TISO9100-99/d44

Le DSA ‘c' signe et chiffre a l'intention du DSA 'b' le ChainedResult
du DSP, contenant les résultats DAP qui sont signés et chiffrés a
l'intention de l'utilisateur du DUA ‘a'

@ Le DSA 'b' déchiffre le ChainedResult du DSP regu du DSA 'c' et
retransmet au DUA 'a’ le résultat DAP signé et chiffré

C.5.3  Signature de bout en bout du DAP, chiffrement point a point du DSP et du résultat DAP

Si l'utilisateur du DUA 'a’ souhaite recevoir de I'annuaire des résultats signés et chiffrés, il faut donner$sorEur
AND-ENCRYPTED au champSecurityParameters.ProtectionRequest. En cas d'absence de ce champ, le champ
SecurityParameters.ProtectionRequest deChainingArguments doit refléter la valeur dDIRQOP du Bind du DAP. I

importe que le DSA distant, 'c', soit configurable de telle sorte qu'il puisse signer et chiffrer les opérations chainées qu'il
envoie. Dans ce modele, le DSA 'c' est capable de satisfaire la demande. Il crée un résultat DAP signé et élabore une
signature et un chiffrement point a point du résultat DAP etGtieéningResults du DSP a l'intention du DSA 'b'".

Celui-ci peut déchiffrer le€hainingResults du DSP, vérifier la signature du DSA 'c' et rechiffrer le résultat DAP signé

par le DSA 'c' a l'intention de l'utilisateur du DUA 'a'. Ce DUA sera responsable du déchiffrement du résultat DAP recu
du DSA 'b' et de la vérification de la signature apposée sur le résultat DAP qu'il recoit du DSA 'c' via le DSA 'b'.

TISO9110-99/d45

@ Le DSA 'c' signe et chiffre a l'intention du DSA 'b’ le ChainedResult du DSP,
contenant les résultats DAP

@ Le DSA 'b' déchiffre le ChainedResult du DSP regu du DSA 'c' ainsi que le
résultat DAP recu dans le ChainedResult du DSP et retransmet au DUA ‘a’
le résultat DAP signé
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Annexe D

Spécification des types de rattachement opérationnel hiérarchique et
de rattachement opérationnel hiérarchique non spécifique

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

La présente annexe comprend les définitions des classes d'objets d'information contenues dans la présente Spécification
d'annuaire sous la forme du module ASNidrarchicalOperationalBindings.

HierarchicalOperationalBindings

{joint-iso-itu-t ds(5) module(1) hierarchicalOperationalBindings(20) 3}
DEFINITIONS ::=
BEGIN

-- EXPORTER TOUT --

-- Les types et les valeurs définis dans ce module sont exportés afin d'étre utilisés dans les autres modules
-- ASN.1 contenus dans les Spécifications d'annuaire et dans d'autres applications qui s'en serviront pour
-- accéder au service d'annuaire. D'autres applications pourront les utiliser a leurs propres fins mais ces

-- utilisations n'obligeront pas a apporter les extensions et les modifications nécessaires pour tenir a jour

-- ou améliorer le service d'annuaire.

IMPORTS

informationFramework, distributedOperations, directoryOperationalBindingTypes,
opBindingManagement, dsp
FROM UsefulDefinitions {joint-iso-itu-t ds(5) module(1) usefulDefinitions(0) 3}

Attribute, RelativeDistinguishedName, DistinguishedName
FROM InformationFramework informationFramework

MasterAndShadowAccessPoints
FROM DistributedOperations distributedOperations

directorySystemAC
FROM DirectorySystemProtocol dsp

OPERATIONAL-BINDING
FROM OperationalBindingManagement opBindingManagement

id-op-binding-hierarchical, id-op-binding-non-specific-hierarchical
FROM DirectoryOperationalBindingTypes directoryOperationalBindingTypes ;

-- types --

HierarchicalAgreement ::= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
immediateSuperior [1] DistinguishedName }

NonSpecificHierarchicalAgreement ::= SEQUENCE {
immediateSuperior [1] DistinguishedName }

SuperiorToSubordinate ::= SEQUENCE {

contextPrefixInfo [0] DITcontext,
entrylnfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
immediateSuperiorinfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }

DITcontext ::= SEQUENCE OF Vertex
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Vertex ::= SEQUENCE {

rdn [0] RelativeDistinguishedName,
admPointinfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [2] SET OF Subentrylnfo OPTIONAL,

accessPoints [3] MasterAndShadowAccessPoints OPTIONAL }

Subentryinfo ::= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
info [1] SET OF Attribute }

SubordinateToSuperior::=  SEQUENCE {
accessPoints [0] MasterAndShadowAccessPoints OPTIONAL,
alias [1] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
entrylnfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [3] SET OF Subentryinfo OPTIONAL }
SuperiorToSubordinateModification ::= SuperiorToSubordinate (

WITH COMPONENTS { ..., entryInfo ABSENT})

NHOBSuperiorToSubordinate ::= SuperiorToSubordinate (
WITH COMPONENTS{ ..., entryinfo ABSENT})

NHOBSubordinateToSuperior ::= SubordinateToSuperior (
WITH COMPONENTS{ ..., alias ABSENT, entryinfo ABSENT})

-- objets informationnels de rattachement opérationnel --

hierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT HierarchicalAgreement
APPLICATION CONTEXTS {
{directorySystemAC} }

ASYMMETRIC

ROLE-A { -- DSA supérieur
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SuperiorToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SuperiorToSubordinateModification
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

ROLE-B { -- DSA inférieur
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SubordinateToSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SubordinateToSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

ID id-op-binding-hierarchical }

nonSpecificHierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT NonSpecificHierarchicalAgreement
APPLICATION CONTEXTS {
{ directorySystemAC } }

ASYMMETRIC
ROLE-A { -- DSA supérieur
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSuperiorToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSuperiorToSubordinate
TERMINATION-INITIATOR TRUE }
ROLE-B { -- DSA inférieur
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSubordinateToSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSubordinateToSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }
ID id-op-binding-non-specific-hierarchical }

END
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Annexe E
Exemple d’administration des connaissances
(Cette annexe ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

La présente annexe illustre I'administration des connaissances (définie a l'article 23) avec un exemple unique. La
Figure E.1 contient les symboles utilisés pour décrire les arbres d'information de DSA de cing DSA.

. ; i Entrée du préfixe
@ DSE racine O DSE interstitielle de contexte
. Entrée V DSE subordonnée A DSE immSupr
O Entrée dupliquée |:| Entrée du préfixe de contexte
en miroir dupliquée en miroir

DSE subr dupliquée en

miroir ADSE immSupr dupliqguée en miroir

Duplication miroir

Duplication miroir "inverse"

HOB TISO3910-94/d46

Figure E.1 — Symboles utilisés pour décrire les arbres d'information de DSA

Dans la Figure E.2, le DSA 1 est le maitre pour le contexte de dénomination {A}, avec les deux entrées {A} et {A, B}.
Le DSA 1 détient une référence subordonnée pour le contexte de dénomination {A, B, C}, dont I'administration est
assurée via un HOB avec le DSA 3. Le DSA 1 est un fournisseur d'informations miroirs pour le DSA 2: il lui transmet
les copies de l'information d'utilisateur du contexte de dénomination {A} et la référence subordonnée au contexte de
dénomination {A, B, C} qui identifie les points d'acces des DSA 3, DSA 4 et DSA 5, le premier étant le maitre pour le
contexte de dénomination subordonné.

Le DSA 3 est le maitre pour le contexte de dénomination {A, B, C}. Cet agent détient non seulement I'entrée unique
{A, B, C} du contexte de dénomination, mais encore une référence supérieure immédiate pour le contexte de
dénomination {A} dont l'administration est assurée via un HOB avec le DSA 1. Le DSA 3 est un fournisseur
d'informations miroirs pour le DSA 4: il lui transmet les copies de linformation d'utilisateur du contexte de
dénomination {A, B, C} et la référence supérieure immédiate au contexte de dénomination {A} qui identifie les points
d'accés des DSA 1 et DSA 2, ce dernier étant le maitre pour le contexte de dénomination supérieur. Le DSA 4 est un
fournisseur d'informations miroirs (secondaires) pour le DSA 5, auquel il transmet une copie de l'information qu'il recoit
de la part du DSA 3.

La Figure E.2 illustre les attributs opérationnels de DSA utilisés pour représenter les connaissances et en assurer
I'administration.

Le DSA 1 utilise la valeur de son attribuyAccessPoint (associé avec sa DSE racine) et les valeurs d'usage commun
de son attributconsumerknowledge (associé au préfixe de contexte {A}) pour former une valeur du type
MasterAndShadowAccessPoints destinée a étre utilisée dans les interactions de HOB avec le DSA 3. A son tour, le
DSA 3 utilise la valeur de son attributyAccessPoint (associé avec sa DSE racine) et les valeurs d'usage commun de
son attributconsumerknowledge ainsi que de son attribsecondaryShadows (tous deux associés au préfixe de
contexte {A, B, C}) pour former une valeur du typesterAndShadowAccessPoints destinée a étre utilisée dans ses
interactions de HOB avec le DSA 1. Ensemble, les deux DSA utilisent le DOP pour assurer l'administration d'une
référence subordonnée détenue par le DSA 1 et une référence supérieure immédiate détenue par le DSA 3. La référenc
subordonnée du DSA 1, exprimée par un attrépetificKnowledge associé avec une DSE a {A, B, C}, est fondée sur

la valeur MasterAndShadowAccessPoints qu'elle recoit de la part du DSA 3; la référence supérieure immédiate
du DSA 3, exprimée par un attrilgggecificKknowledge associé avec une DSE a {A}, est également fondée sur la valeur
MasterAndShadowAccessPoints qu'elle recoit de la part du DSA 1.
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‘ myAccessPoint = DSA 1 Q/ DSA 1 ‘myAccessPoint =DSA 2 DSA 2
consumerKnowledge = DSA 2 ’_a/ A supplierKknowledge = DSA 1‘ A
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B \ / B
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specificknowledge = c . _ C
specificKknowldege =
DSA 3,DSA 4, DSAS V DSA 3,DSA 4,DSA 5
myAccessPoint = DSA 3’? DSA 3 ‘ myAccessPoint = DSA 4 DSA 4

>
B
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B

consumerKnowledge = DSA 5

consumerKnowledge = DSA 4
supplierKnowledge = DSA 4 >

secondaryShadows =
DSA 4, {DSA 5}

myAccessPoint = DSA 5 F‘e/ DSA 5
V \ B2
‘ specificKnowledge = DSA 1, DSA.Zr_ A

‘ supplierKnowledge = DSA

TISO3920-94/d47

Figure E.2 — Exemple d'administration des connaissances

Les DSA 1 et DSA 2 utilisent leurs valeurs de myAccessPoint dans les interactions de rattachement opérationnel de
duplication miroir pour tenir a jour une valeur densumerkKnowledge dans le DSA 1 (identifiant le point d'acces

du DSA 2) et desupplierknowledge dans le DSA 2 (identifiant le point d'acces du DSA 1), les deux attributs étant
associés au préfixe de contexte {A}. Ensemble les deux DSA utilisent le DOP pour tenir a jour la référence du
consommateur détenue par le DSA 1 et la référence du fournisseur détenue par le DSA 2.

Le DSA 2 recoit une copie de l'attribsipecificKknowledge associé au préfixe de contexte {A, B, C} de la part du
DSA 1 dans les interactions de DISP avec le DSA 1. Ces interactions servent a tenir a jour la référence subordonnée du
DSA 2 au préfixe de contexte {A, B, C}.

Les DSA 3 et DSA 4 (et, par la méme occasion, les DSA 4 et DSA 5) tiennent & jour les références du consommateur et
du fournisseur, respectivement, de maniére analogue a l'interaction qui existe entre les DSA 1 et DSA 2.

Le DSA 4 recoit une copie de l'attribsgpecificknowledge associé au préfixe de contexte {A4} de la part du DSA 3
dans les interactions de DISP avec le DSA 3. Ces interactions servent a tenir a jour la référence supérieure immédiate
du DSA 4 au préfixe de contexte {A}.
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Le DSA 4 communique au DSA 3 toutes modifications apportées a ses attriflyf{scessPoint et
consumerKnowledge (et de l'attributsecondaryShadows, qui est nul dans cet exemple) en utilisant I'opération de
modification de rattachement opérationnel du DOP. Le DSA 4 fournit au DSA 3 une valeur de l'ensemble
SupplierAndConsumers, contenant uniquement les valeurs de l'attrédoutsumerknowledge qui identifient les points

d'accés des DSA qui détiennent des duplications miroirs d'usage commun; les valeurs deskattridaty Shadows

fournies par le DSA 4, selon le cas, seraient toutes intrinsequement utilisables de maniere générale (dans cet exemple
le DSA 5 est supposé détenir une copie d'usage commun du contexte de dénomination a {A, B, C}). Le DSA 3
utilise cette information pour tenir & jour une valeur de son atsdmdndaryShadows associé au préfixe de contexte

{A, B, C}. Cet attribut, comme indiqué ci-dessus, est utilisé dans les interactions de DOP avec le DSA 1 pour tenir a
jour la référence subordonnée du DSA 1 au préfixe de contexte {A, B, C}.

Le DSA 5 tient a jour sa référence supérieure immédiate au préfixe de contexte {A} en utilisant les interactions de DISP
avec le DSA 4, de maniére analogue aux interactions qui existent entre les DSA 3 et DSA 4.
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Annexe F

Amendements et corrigenda

(Cette annexe ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation | Norme internationale)

La présente version de la Spécification d'annuaire comprend les amendements suivants:
— Amendement 1 pour l'usage de la gestion-systemes pour lI'administration de I'annuaire.
— Amendement 2 pour des extensions mineures de prendre en charge des exigences d'utilisateurs.
— Amendement 3 pour I'amélioration de la sécurité opérationnelle de I'annuaire.

— Amendement 4 pour les contextes.

La présente version de la Spécification d'annuaire comprend les corrigenda techniques suivants qui corrigent les défauts
signalés dans les rapports de défauts ci-apres (certaines parties de certains des corrigenda techniques peuvent avoir é
intégrées par les amendements qui ont formé la présente édition de la Spécification d'annuaire:

—  Corrigendum technique 1 (reprenant les rapports de défauts 094, 108, 109, 111, 112, 113, 114, 115).

—  Corrigendum technique 2 (reprenant les rapports de défauts 116, 117, 118, 119, 120, 121, 130, 152, 153,
154, 155, 156, 158, 160, 161, 165, 167).
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