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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacion de telecomunicaciones, 145 orga
nizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacién de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se e
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacion que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T,
se preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEI. El texto de la Recomendacion UIT-T X.518
se aprobo el 16 de noviembre de 1993. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 9594-4.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Sumario

Esta Recomendacién | Norma Internacional especifica los procedimientos segun los cuales interfuncionan los
componentes distribuidos del directorio para prestar un servicio coherente a sus usuarios.
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Introduccion

Esta Recomendacién | Norma Internacional, junto con otras Recomendaciones | Normas Internacionales, se ha elaborad
para facilitar la interconexion de sistemas de procesamiento de informacidn con miras a la prestacion de servicios del
directorio. El conjunto de tales sistemas y la informacién en ellos contenida puede contemplarse como un todo integrado
al que se denomina éirectorio. La informacién que figura en el Directorio, conocida globalmente como base de
informacion del directorio (DIB), tiene como utilizacion tipica la de facilitar las comunicaciones entre, con o a propdsito
de, objetos tales como entidades de aplicacién de interconexién de sistemas abieraper{©Stems interconection),

personas, terminales y listas de distribucion.

El directorio desempefia un papel significativo en interconexién de sistemas abiertos (OSI) cuyo objetivo es permitir,
con un minimo de consenso técnico fuera de las propias normas de interconexidn, la interconexion de sistemas de
procesamiento de informacion:

* de diferentes fabricantes;

e sujetos a gestiones diferentes;

» de distintos grados de complejidad; y
» de distintas fechas de construccion.

En esta Recomendacion | Norma Internacional se especifican los procedimientos segun los cuales los componentes
distribuidos del directorio interfuncionan para proporcionar un servicio coherente a sus usuarios.

Esta segunda edicién, revisa y mejora técnicamente, sin sustituirla, a la primera edicién de esta Recomendacion | Norma
Internacional. Las implementaciones pueden seguir alejando la conformidad con la primera edicion.

Esta segunda edicidn especifica la version 1 de los protocolos y del servicio del directorio. La primera edicién especifica
también la version 1. Las diferencias entre los servicios y entre los protocolos definidas en las dos ediciones quedan
abarcadas mediante la utilizacién de las reglas de extensibilidad definidas en la presente edicién de la Rec. X.519 |
ISO/CEI 9594-5.

El Anexo A, que es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional, proporciona el modulo ASN.1 para
operaciones distribuidas del directorio.

El Anexo B, que no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional, presenta un ejemplo de resolucior
de nombre distribuida.

El Anexo C, que no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional, describe la autenticacién en el
entorno de operaciones distribuidas.

El Anexo D, que es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional, proporciona las definiciones de las
clases de objeto de informacién ASN.1 introducidas en esta Especificacion del directorio.

El Anexo E, que no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional, explica el mantenimiento de
conocimiento.

El Anexo F, que no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional, contiene una resefia de las
enmiendas e informes de defectos que se han incorporado en la presente edicion de esta Recomendacion | Norm.
Internacional.
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NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION DE
SISTEMAS ABIERTOS -
EL DIRECTORIO: PROCEDIMIENTOS PARA OPERACION DISTRIBUIDA

SECCION 1 — GENERALIDADES

1 Alcance

La presente Recomendacion | Norma Internacional especifica el comportamiento de los DSA que participan en la
aplicacion directorio distribuido. EI comportamiento permitido estd concebido de manera tal que se asegure un servicio
coherente dada una amplia distribucién de la DIB a través de muchos DSA.

No se pretende que el directorio sea un sistema de base de datos de uso general, aunque puede fundamentarse
sistemas de ese tipo. Se supone que la frecuencia de las consultas es notablemente superior a la de las actualizaciones.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones y Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en est
texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,
estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas son objeto de revisiones, por lo que s
preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplica
las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y las Normas citadas a continuacién. Los miembros de la CEl y de
la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente vigentes. La Oficina de Normalizacién de las
Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

Recomendacién UIT-T X.500 (1993) | ISO/CEI 9594-1:19%écnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Vision de conjunto de conceptos, modelos y servicios.

— Recomendacién UIT-T X.501 (1993) | ISO/CEI 9594-2:19%94cnologia de la informacion
Interconexién de sistemas abiertos — El directorio; Modelos.

— Recomendacién UIT-T X.511 (1993) | ISO/CEl 9594-3:19%4cnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Definicién de servicio abstracto.

— Recomendacién UIT-T X.519 (1993) | ISO/CEI 9594-5:19%94cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Especificaciones de protocolo.

— Recomendacién UIT-T X.520 (1993) | ISO/CEI 9594-6:19%9écnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Tipos de atributos seleccionados.

— Recomendacién UIT-T X.521 (1993) | ISO/CEI 9594-7:19%9écnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Clases de objetos seleccionadas.

— Recomendacién UIT-T X.509 (1993) | ISO/CEl 9594-8:19%4cnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Marco de autenticacion.

— Recomendacién UIT-T X.525 (1993) | ISO/CEI 9594-9:19%94cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — El directorio: Replicacion.

Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente 1



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

Recomendacién UIT-T X.680 (1994) | ISO/CEI 8824-1:19%4cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Notacién de sintaxis abstracta uno: Especificacion de la notacién
bésica.

— Recomendacién UIT-T X.681 (1994) | ISO/CEI 8824-2:19%9écnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de objetos de

informacion.
— Recomendacion UIT-T X.682 (1994) | ISO/CEl 8824-3:1994cnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Notacion de sintaxis abstracta uno: Especificacion de

constricciones.

— Recomendacién UIT-T X.683 (1994) | ISO/CEl 8824-4:19%94cnologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Notacion de sintaxis abstracta uno: Parametrizacion de
especificaciones de notacion de sintaxis abstracta uno.

— Recomendacion UIT-T X.880 (1994) | ISO/CEI 13712-1:19%4cnologia de la informacién —
Operaciones a distancia: Conceptos, modelo y notacion.

— Recomendacién UIT-T X.881 (1994) | ISO/CEl 13712-2:199dcnologia de la informacién —
Operaciones a distancia — Realizaciones de interconexion de sistemas abiertos: Definicion de servicio del
elemento de servicio de operaciones a distancia.

22 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

— Recomendacién X.200 del CCITT (1988)odelo de referencia de interconexién de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT.

ISO 7498:1984/Corr.1: 1988, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model.

3 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional se aplican las siguientes deficiniciones:

31 Definiciones del modelo dereferencia OSl

Los siguientes términos estan definidos en la Rec. X.200 del CCITT y en ISO 7498:

— titulo de entidad de aplicacion

32 Definiciones basicas relativas al directorio

Los siguientes términos estan definidos en la Rec. UIT-T X.500 | ISO/CEI 9594-1:
a) (el)directorio;

b) base de informacidn del directorio

33 Definicionesrelativas al modelo de directorio

Los siguientes términos estan definidos en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2;
a) punto de acceso;
b) alias,
¢) nombredistinguido;
d) arbol de informacion de directorjo
€) agente de sistema de directgrio
f) agente de usuario de directorio

g) nombre distinguido relativo
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34 Definiciones relativas al modelo de informacion del agente de sistema de directorio (DSA,
directory system agent)

Los siguientes términos estan definidos en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2;
a) categoria
b) utilizable en comin
¢) prefijo de contextp
d) referencia de remision (remision, referencia cruzada)
e) fragmento de DIB
f) arbol de informacion de DSA
g) insercion (o asiento) especifica del DSA (DSE, directory specific gntry)
h) tipo de DSE
i) referencia superior inmediata
j) informacion de conocimiento
k) categoria de referencia de conocimiento
I) tipo de referencia de conocimiento
m) contexto de denominacipn
n) conocimiento no especifico
0) referencia subordinada no especifica
p) atributo operacional
q) trayecto (o camino) de referencia
r) conocimiento especifico
s) referencia subordinada

t) referencia superiar

35 Definiciones relativas a replicacion de directorio

Los siguientes términos estan definidos en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9:
a) complecion de atributo
b) vinculacion operacional de sombreado (o de sombreo)
¢) complecién subordinada

d) unidad de replicacion

3.6 Definiciones relativas a la operacion distribuida

A los efectos de esta Recomendacién | Norma Internacional, se aplican las siguientes definiciones.

36.1 objeto de base: La insercion de objeto o alias que es el objetivo de una operacion, iniciada por el originador.
3.6.2 concatenacion (o encadenamientoy érmino genérico para uniconcatenacion o multiconcatenacion.

3.6.3 informacién de prefijo de contexto Informacion operacional y de usuario suministrada por el DSA superior
al DSA subordinado en una RHOB con relacion a vértices del DIT superiores al prefijo de contexto subordinado.

3.64 resolucion de nombre distribuida El proceso en virtud del cual se efectla la resolucién de nombre en mas de
un DSA.

3.65 error: Informaciéon enviada desde el ejecutante al peticionario y que transporta un resultado final negativo de
una peticién anteriormente recibida.

3.6.6 error duro: Un error definitivo que indica que, en ese momento, la operacién no puede ejecutarse sin una
intervencion externa.
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3.6.7 vinculacién operacional jerarquica (HOB) Relacion entre dos DSA maestros que contienen los mismos
contextos de denominacion, uno de los cuales esta inmediatamente subordinado al otro, y en la cual el DSA superior
contiene una referencia subordinada al DSA subordinado.

3.6.8 operaciones de modificacion Estas son las operaciones modificacion (modificar) del directorio, a saber,
Modify Entry (modificar insercién), Add Entry (afiadir insercién), Remove Entry (suprimir insercion), y ModifyDN
(modificar DN).

3.6.9 multiconcatenacion (o multiencadenamiento) Un modo de interaccion en el cual un DSA que esta
procesando una peticion envia, multiples peticiones, ya sea en paralelo o secuencialmente, a un conjunto de otros DSA.

3.6.10 operaciones de interrogacion de mdultiples insercionesstas son las operaciones de bisqueda en el
directorio, a saber, List (listar) y Search (buscar).

3.6.11 resolucién de nombre El proceso de localizar una insercién concordando secuencialmente con cada RDN en
un nombre contemplado (purported name), a un vértice del DIT.

3.6.12 vinculacién operacional jerarquica no especifica (NHOB)Relaciéon entre dos DSA maestros que contienen
contextos de denominacion, uno de los cuales estad inmediatamente subordinado al otro, y en la cual el DSA superior
contiene una referencia subordinada no especifica al DSA subordinado.

3.6.13 descomposicion de NSSRDescomposicién de referencias de conocimiento no especificas en subpeticiones
gue son continuadas por otros DSA; con respecto a estas subpeticiones se puede proceder de varias formas: el DSA qu
efectlia la descomposicion puede concatenarlas a estos DSA, o se puede retornar una referencia de continuaciéon qu
identifique los DSA al solicitante para que éste prosiga, o el DSA que efectla la descomposicién puede proseguir
algunas de las subpeticiones y dejar otras inexploradas para que el solicitante las prosiga.

3.6.14 progreso (o avance) de la operaciérun conjunto de valores que indican hasta qué punto ha tenido lugar la
resolucion de nombre.

3.6.15 originador: EI DUA que ha iniciado una operacion (distribuida) especifica.
3.6.16 efectuador: DSA que recibe una peticién (de efectuar una operacion).
3.6.17 procedimiento: Una especificacion (informal) de la manera en que un DSA mapea un conjunto dado de

argumentos de entrada y su arbol de informacién de DSA a un resultado.

NOTA — Los argumentos de entrada y los resultados deben corresponder a informacion recibida en una operacién pedida e
informacién enviada en una respuesta, o pueden representar etapas intermedias en la computacion de una respuestaaa partir de ul
operacion pedida. En 14.2, la primera de estas modalidades de argumentos de entrada y resultados se denomina «externos».

3.6.18 vinculacién operacional jerarquica relevante (RHOB) O bien una HOB o una NHOB, segtn el contexto.

3.6.19 referimiento: Un resultado final que puede ser retornado por un DSA que no puede efectuar una operacion
por si mismo, y que identifica a otro y otros DSA mas capaces para efectuar esa operacion.

3.6.20 respuesta: Un resultado o un error.

3.6.21 peticién: Informacién que consiste en un cddigo de operacién y argumentos asociados, para transportar una
operacion de directorio desde un peticionario a un efectuador.

3.6.22 descomposicion de peticiGnDescomposicion de una peticién en subpeticiones para que sean ejecutadas por
otros DSA, estas subpeticiones pueden ser concatenadas a estos DSA por el DSA que efectla la descomposicion, o bie
se puede retornar referencias de continuacion que identifican los DSA, al peticionario, para que éste prosiga, o el DSA
gue efectla la descomposicion puede proseguir algunas de las subpeticiones y dejar otras inexploradas para que sea
peticionario quien las prosiga.

3.6.23 peticionario: Un DUA o DSA que envia una peticion de efectuar una operacion (es decir, invocar una
operacion).

3.6.24 operaciones de interrogacion de una sola insercio®peraciones de lectura del directorio, es decir, Read
(leer) y Compare (comparar).

3.6.25 error blanda Un error que puede ser transitorio o que puede indicar un problema localizado, en cuyo caso la
utilizacion de una referencia de conocimiento o de un punto de acceso diferente puede permitir la obtenciéon de un
resultado o de un error duro (hard error).
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3.6.26 DSA subordinadoDe los dos DSA que comparten una HOB o una NHOB, el DSA que contiene € contexto
de denominacion subordinado.

3.6.27 subpeticién Una peticion generada por la descomposicion de una peticion.

3.6.28 DSA superior: El DSA que, entre los dos que comparten una vinculacién operacional jerarquica, o jerarquica
no especifica, contiene el contexto de denominacion superior.

3.6.29 DSA superior, subordinado: Dos DSA maestros que contienen los mismos contextos de denominacién, uno

de los cuales esta inmediatamente subordinado al otro; la relacion entre los dos DSA es manejada explicitamente via ung
HOB (o una NHOB), o existe implicitamente en virtud del DSA superior que contiene una referencia subordinada (o
subordinada no especifica) al DSA subordinado.

3.6.30 nombre de objeto de destino (o nombre de objeto pretendido): EI nombre de una insercion sobre la cual
debe efectuarse la operacidon en una etapa dada de la resolucién de nombre, o que participa en la evaluacion de I;
operacion.

3.6.31 uniconcatenaciéon Un modo de interaccién utilizado opcionalmente por un DSA que no puede efectuar una
operacion por si mismo. El DSéoncatena invocando una operacion de otro DSA y enviando el resultado final al
peticionario original.

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional, se utilizan las siguientes abreviaturas.
ASN.1 Notacion de sintaxis abstracta uabs{ract syntax notation one)
DISP Protocolo de sombra de informacidn del directatiiceétory information shadow protocol)
DMD  Dominio de gestion del directorialif ectory management domain)
DOP Protocolo de vinculacion operacional del directaticettory operational binding protocol)
DSE Insercion (o asiento) especifica del DESA specific entry)
HOB Vinculacién operacional jerarquichi¢rarchical operational binding)
NHOB Vinculacién operacional jerarquica no especifian{specific hierarchical operational binding)
NSSR Referencia subordinada no especifica-&pecific subordinate reference)

RHOB Vinculacion operacional jerarquica relevamtgegant hierarchical operational binding)

5 Convenciones

Salvo excepciones de menor importancia, esta Especificacion de directorio se ha formulado de acuerdo con las
directrices «Presentacion de textos comunes UIT-T/ISO/CEI» en la guia para la cooperacién entre el UIT y el JTC1 de la
ISO/CEI, de marzo de 1993.

El término «Especificacion UIT-T de directorio» (como en «esta Especificacion de directorio») se entendera referido a la
Rec. UIT-T X.518 | ISO/CEIl 9594-4. El término «Especificaciones de directorio» se entenderd referido a las
Recomendaciones de la serie X.500 y a todas las partes de ISO/CEI 9594.

En esta Especificacion de directorio se utiliza el término «sistemas de edicién de 1988» para hacer referencia a sistemas
conformes a la anterior edicion (1988) de las Especificaciones de directorio, es decir, la edicion de 1988 de las
Recomendaciones de la serie X.500 del CCITT y la Norma ISO/CEI 9594: edicion de 1990. Los sistemas conformes a
las actuales especificaciones de directorio se designan por «sistemas de edicion de 1993x».

Si los elementos de una lista estdn numerados (en contraste con la utilizacion de «—» o de letras), se consideraran etape
de un procedimiento.

Esta Especificacion de directorio define operaciones de directorio utilizando la notacién de operacion a distancia
definida en la Rec. UIT-T X.880 | ISO/CEI 13712-1.
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SECCION 2 — VISION DE CONJUNTO

6 Visién de conjunto

El servicio abstracto de directorio permite la interrogacion, recuperacion y modificacion de la informacion de
Directorio en la DIB. Este servicio se describe en términos del objeto abstracto de directorio segun se especifica en la
Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

Por necesidad, la especificacion del objeto de directorio abstracto no se refiere en modo alguno a la realizacion fisica del
directorio: no se ocupa, en concreto, de la especificaciéon de los agentes de sistema de directorio (DSA), en los que se
almacena y gestiona la DIB, y a través de los que se presta el servicio. Mas auln, esa especificacion tampoco tiene er
cuenta si la DIB es centralizada, es decir, contenida en un Unico DSA o distribuida entre un cierto nimero de DSA. Por
consiguiente, las exigencias para que los DSA tengan conocimiento de, naveguen hacia, y cooperen con otros DSA a fin
de facilitar el servicio abstracto en un entorno distribuido quedan también fuera del alcance de la descripcion del
servicio.

En esta Especificacion de directorio se especifica el refinamiento del objeto de directorio abstracto, viniendo expresado
ese refinamiento en base a uno 0 mas objetos de DSA que en conjunto constituyen el servicio de directorio distribuido.

Se especifican ademas las maneras permitidas de distribuir la DIB entre uno o mas DSA. En el caso limite en que la DIB
estuviera contenida en un solo DSA, el directorio seria de hecho un directorio centralizado; para el caso en que la DIB
esté distribuida entre dos 0 mas DSA, se especifican mecanismos de conocimiento y navegacién que garantizan que le
totalidad de la DIB es potencialmente accesible desde todos los DSA que contengan inserciones constituyentes.

Partes de la DIB también pueden ser replicadas en mudltiples objetos de DSA. Los protocolos descritos en esta
Recomendacién contemplan el uso de la replicacion para mejorar la accesibilidad, rendimiento y eficiencia del servicio
de directorio distribuido. El uso de la informacion replicada esta en cierta medida bajo control del usuario, mediante el
uso de opciones de control del servicio. Los procedimientos descritos en esta Recomendacion también sefialan alguna:
de las optimizaciones de disefio con el uso de la informacion replicada.

Asimismo, se especifican interacciones para el tratamiento de solicitudes que permiten el que determinadas
caracteristicas operativas del directorio sean controladas por sus usuarios. En concreto, el usuario controla si un DSA, er
respuesta a una indagacion del directorio relativa a informacion contenida en otro u otros DSA, puede interrogar al otro
a los otros DSA directamente (concatenacion), o si debe responder con informacion sobre otro u otros DSA que puedan
hacer avanzar la investigacion (referimiento).

Por lo general, la eleccion de un DSA entre concatenar o referir vendra determinada por los controles de servicio
establecidos por el usuario, y por las circunstancias administrativas, operacionales o técnicas propias del DSA.

Habida cuenta de que, por lo general, el directorio sera distribuido y que las consultas del directorio seran satisfechas por
un ndmero arbitrario de DSA cooperantes, que podran arbitrariamente concatenar o referir, segun los criterios expuestos
mas arriba, en esta Especificacion del directorio se especifican los procedimientos apropiados a que deben atenerse lo
DSA en respuesta a consultas de un directorio distribuido. Dichos procedimientos garantizaran a los usuarios del
servicio de directorio distribuido un servicio a la vez comodo y coherente.

SECCION 3 — MODELOS DE DIRECTORIO DISTRIBUIDO

7 Modelo de sistema dedirectorio distribuido

El servicio abstracto de directorio, tal como se define en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3, modela el directorio

Como un objeto que presta un conjunto de servicios de directorio a sus usuarios. Los usuarios del directorio ganan acceso

a sus servicios a través de un punto de acceso. El directorio puede tener uno o mas puntos de acceso, caracterizado ca
uno de ellos por los servicios que proporciona y el modo de interaccién empleado para proporcionarlos.

La Figura 1 ilustra el modelo de directorio distribuido que servira de base para especificar los aspectos distribuidos del
directorio. llustra la composicién del directorio (como un conjunto de uno o0 mas DSA).
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Punto de acceso ~ p--===-«. N

N El directorio

Leer concatenado

Modificar .
Modificar concatenado

TISO3580-94/d01

Figura 1 — Objetos del modelo de directorio distribuido

Los DSA se especifican con detalle en las clausulas posteriores de esta Especificacion del directorio. Esta clausula
meramente indica algunas de sus caracteristicas a modo de introduccién y para establecer la relacion entre la
Especificacion del directorio y las deméas Especificaciones del directorio.

Los DSA se definen para que la distribucion de la DIB pueda acomodarse y para que diversos DSA situados a una gran
distancia puedan interactuar de una manera cooperativa y regulada para ofrecer servicios de directorio a los usuarios de
directorio (DUA).

La Figura 1 ilustra la relacion entre el servicio abstracto de directorio y el servicio abstracto de DSA. El servicio
abstracto de directorio definido en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3 se proporciona a través de cierto nimero de
operaciones del directorio. Para realizar este servicio, los DSA que constituyen el directorio interactian uno con otro. La
naturaleza de esta interaccion se define en términos del servicio que un DSA puede proporcionar al otro, el servicio
abstracto de DSA. El servicio abstracto de DSA se proporciona a través de cierto nimero de operaciones, denominadas
operaciones concatenadas, cada una de las cuales tiene su contrapartida en el servicio abstracto del directorio. Asi, un
operacién dada en el servicio abstracto del directorio, por ejemplo leer (read) puede requerir que el DSA que
proporciona el servicio abstracto interactiie con uno o mas DSA que utilizan operaciones concatenadas, por ejemplo leer
concatenado (Chained Read).

8 M odelo deinteracciones de los DSA

Una caracteristica basica del directorio es la de que, dada una DIB distribuida, un usuario deba poder obtener la
satisfaccion de cualquier peticién de servicio (de acuerdo con las politicas de seguridad, de control de acceso y de
administracion) cualquiera que sea el punto de acceso en el que se origine la peticion. EI cumplimento de este requisito
exige que todo DSA que participe en la tramitacion de una determinada solicitud de servicio tenga cierto conocimiento
(tal como se especifica en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2) de dénde se halla la informacién pedida y retorne ese
conocimiento al peticionario o trate en su nombre de que se tramite la peticion. (El peticionario puede ser un DUA u otro
DSA,; en el segundo caso, ambos DSA deben soportar el DSP.)

Para satisfacer estas exigencias se definen tres modos de interaccion del DSA, a saber: «uniconcatenacion»
(«uni-chaining»), «multiconcatenacion» («multi-chaining»), y «referimiento» («referral»). En todo el resto de esta
Especificacion del directorio se utilizara el término genérico concatenacién para hacer referencia a la uniconcatenacién
y/lo multiconcatenacién, segin proceda en el contexto. «Concatenacién» hace referencia a la tentativa de un DSA de
satisfacer una peticién enviando una o mas operaciones concatenadas a otros DSA; «referimiento» implica el retorno de
informacion de conocimiento al peticionario, que podra interactuar por si mismo con el DSA o los DSA identificados en
la informacion de conocimiento.

Una misma peticion puede dar lugar a una interaccién de uniconcatenacion o de referimiento. Como otra posibilidad, la
peticidon puede descomponerse en varias subpeticiones antes de la interaccion. Como resultado de la descomposicion d
una peticion pueden producirse interacciones de multiconcatenacion o de referimiento, o una combinacion de ambas. Se
definen dos tipos de descomposicion: descomposicién de NSSR y descomposicién de peticion.
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8.1 Descomposicion de una peticion

8.11 Descomposicion de NSSR

La descomposicién de NSSR es el proceso de preparar peticiones idénticas, listas para ser transferidas (secuencialment
o0 en paralelo) a varios DSA subordinados como consecuencia de haberse encontrado una NSSR durante una resolucio
de nombre. Las referencias subordinadas no especificas no contienen los RDN de los contextos de denominacion
subordinados referenciados, por lo cual el DSA referenciante no puede saber qué DSA subordinado contiene qué
contexto(s) de denominacién subordinados. Durante la resolucion de nombres, un DSA que encuentra NSSR enviara una
peticion idéntica a cada DSA subordinado (en ausencia de sombreado). Esto puede hacerse secuencialmente o e
paralelo. Tipicamente, sélo un DSA sera capaz de continuar la resolucion de nombre; los otros retornaran el error de
servicio unableToProceed. En ciertas circunstancias (raras por cierto), es posible que mas de un DSA continden la
resolucion de nombre, lo que da lugar a resultados duplicados.

8.1.2 Descomposicion de peticion

La descomposicion de la peticiébn misma, que es la otra forma de descomponer una peticion, es un proceso realizado
internamente por un DSA antes de comunicar con otro u otros DSA. Una peticion se descompone en varias
subpeticiones, posiblemente diferentes, de modo que cada una de las subpeticiones corresponde a una parte de la tar
original. La descomposicion de peticion puede utilizarse solamente durante la evaluacién de una operacion de listar o
buscar. Tras la descomposicion de la peticidn, cada una de las subpeticiones puede concatenarse a otros DSA para qu
continlen la tarea, o se puede retornar un resultado parcial (un referimiento incrustado (embedded referral)) al
solicitante. Un ejemplo del caso en que se envia la misma subpeticion a diferentes DSA se da cuando una insercidn tiene
referencias y/o NSSR subordinadas que, juntas, referencian mas de un DSA. Un ejemplo del caso en que se enviar
subpeticiones diferentes a los mismos o diferentes DSA se da cuando, durante una operacion de buscar (en un subarbol
se encuentran dos inserciones diferentes cada una de las cuales tiene una referencia subordinada.

8.2 Uniconcatenacion

Este modo de interaccién (descrito en la Figura 2) puede ser utilizado por un DSA, para pasar una peticién a otro DSA,
cuando el primero conoce los contextos de denominacién que tiene el Gltimo. Puede utilizarse la uniconcatenacién para
entrar en contacto con un Unico DSA sefialado en una referencia de remision («crossreference»), una referencia
subordinada, una referencia superior, una referencia de proveedor o una referencia maestra.

NOTA - En la Figura 2, el orden de las interacciones se define por los nimeros asociados a las lineas de interaccion.

8.3 Multiconcatenacion

Este modo de interaccidén es utilizado por un DSA para transferir varias peticiones salientes resultantes de una peticién
entrante, a resultas de una descomposicién de peticion o de una descomposicion de NSSR.

8.3.1 Multiconcatenacion paralela

En la multiconcatenacion paralela, el DSA transfiere las peticiones salientes simultaneamente (véase la Figura 3a). Si
bien la multiconcatenacién paralela puede ofrecer un mayor rendimiento, en determinadas circunstancias, por ejemplo en
presencia de sombreado, puede dar lugar a la recepcién de resultados duplicados.

TISO3590-94/d02

Figura 2 — Modo uniconcatenacion
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8.3.2 Multiconcatenacion secuencial

En la multiconcatenacion secuencial, el DSA transfiere una peticién saliente cada vez, y espera el resultado o error de
una peticion, antes de enviar la siguiente (véase la Figura 3b). Si bien la multiconcatenacion secuencial puede no ser el
modo de interaccidon mas rapido, es improbable que conduzca a la recepcion de resultados duplicados.

NOTA — Un DSA puede utilizar una combinacién de multiconcatenacion paralela y secuencial.

TISO3600-94/d03

Figura 3a— Multiconcatenacion paralela

TISO3610-94/d04

3 Incapaz de avanzar.

Figura 3b — Multiconcatenacién secuencial
(como resultado de la descomposicidén de una NSSR)
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84 Referimiento

Un DSA retorna un referimiento (mostrado en las Figuras 4a y 4b) en su respuesta a una peticién procedente de un DUA
o de otro DSA. Puede ocurrir que por toda respuesta se obtenga simplemente el referimiento (en cuyo caso se le
considera un error) o bien que el referimiento sea nada mas que una parte de la respuesta. El referimiento contiene un:
referencia de conocimiento que puede ser superior, subordinada, de remision, subordinada no especifica, de
suministrador, 0 maestra.

El DSA (Figura 4a) que recibe el referimiento puede utilizar la referencia de conocimiento que él contiene para, a
continuacion, concatenar o difundir (lo cual dependera del tipo de referencia) la operacion original a otros DSA. Como
otra posibilidad, un DSA que recibe un referimiento, puede, a su vez, pasarlo en retorno en su respuesta. Un DUA
(Figura 4b) que reciba un referimiento puede utilizarlo para contactar a otro (u otros) DSA para hacer avanzar la
peticion.

NOTA - En las Figuras 4a y 4b, el orden de interacciones se define por los nimeros asociados a las lineas de interaccion.

85 Determinacion del modo

Si un DSA no puede por si solo resolver una peticién, debe concatenar esa peticion (o la resultante de su
descomposicion) a otro DSA, a menos que:

a) la concatenacién ha ya sido prohibida por el usuario mediante los controles de servicio, en cuyo caso el
DSA debera retornar un referimiento oamainingRequired ServiceError; o

b) el DSA tenga razones administrativas, operacionales o técnicas para preferir no concatenar, en cuyo caso
el DSA debera retornar un referimiento.

NOTAS

1 Una «razon técnica» para no concatenar es que el DSA identificado en esa referencia de conocimiento no
soporta el DSP.

2  Si el control de servicitocal Scope esta fijado, el DSA (o el DMD (dominio de gestion de directorio))
deberan, o bien resolver la peticion o retornar un error.

3 Siel usuario prefiere referimientos, debera fijaainingProhibited.

TI1SO3620-94/d05

3 Referimiento a B.
b Referimiento C.

Figura 4a— Modo de referimiento
(DSA actua mediante referimientos)
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Respuesta

TISO3630-94/d06

3 Referimiento aE.
b) ReferimientoaF.

Figura4b — Modo referimiento
(DUA actia mediante referimientos)

SECCION 4 — SERVICIO ABSTRACTO DE DSA

9 Vision de conjunto del servicio abstracto de DSA

El servicio abstracto de directorio se describe por completo en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Cuando se
proporciona este servicio en un entorno distribuido, segin el modelo de la clausula 7, puede considerarse prestado pol
medio de un conjunto de DSAs. Esto se ilustra en la Figura 1.

Para cada operacién definida en el servicio abstracto del directorio se define una operacion «concatenada»
correspondiente en el servicio abstracto de DSA para uso entre DSAs que cooperan en la realizacién de esa operacion d
servicio del directorio. Asi, un DSA que recibe una operacion leer de un DUA pudiera requerir la asistencia de otro DSA
(por ejemplo, un DSA que contuviera la insercion de destino, o una copia del mismo) para satisfacer dicha operacion, y
por lo tanto enviar a ese DSA una operacion leer concatenado.

Los tipos de informacion intercambiados en el servicio abstracto DSA se definen en la clausula 10. Las operaciones y

errores del servicio abstracto de DSA se definen en las clausulas 11 a 13.

10 Tipos de informacién

10.1 Introduccién

Esta clausula identifica, y en algunos casos define, un cierto nimero de tipos de informacion que a continuacion se
emplean para definir varias de las operaciones del servicio abstracto de DSA. Los tipos de informacién de que se trata
son los comunes a mas de una operacion, los que probablemente estaran vigentes en el futuro, los que o son lo bastan
complejos o autbnomos como para merecer que se les defina con independencia de la operacion que los utiliza.

Varios de los tipos de informacién empleados en la definicién del servicio abstracto de DSA se definen en otro lugar. La
subclausula 10.2 identifica estos tipos e indica la fuente de su definicién. Cada una de las subclausulas restantes (de
la 10.3 a la 10.9) identifica y define un tipo de informacién.
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10.2  Tipos de informacion definidos en otro lugar

EnlaRec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2 se definen los siguientes tipos de informacion:
— aliasedEntryName;
— DistinguishedName;
— Name;
— RelativeDistinguishedName.
En la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3 se definen los siguientes tipos de informacion:
(Vincular)
— DirectoryBind;
(Operaciones)
— Abandon;
(Errores)
— abandoned;
— attributeError;
— nameError;
—  securityError;
— serviceError;
— updateError.
(Clase de objeto de informacién)
— OPTIONALLY-SIGNED;
(Tipo de datos)
—  SecurityParameters.

En la Rec. UIT-T X.520 | ISO/CEI 9594-6 se define el siguiente tipo de informacién:

—  PresentationAddress.

10.3 Argumentos de concatenacion

Los ChainingArguments estan presentes en toda operacién concatenada (Chained), para transmitir a un DSA la
informacion que necesita para llevar a cabo correctamente su parte de la tarea global:

ChainingArguments = SET {
originator [0] DistinguishedName OPTIONAL,
targetObject [1] DistinguishedName OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress
DEFAULT { nameResolutionPhase notStarted },

tracel nformation [3] Tracelnformation,
aliasDer eferenced [4] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
aliasedRDNs [5] INTEGER OPTIONAL,

-- ausente a menos que aliasDer eferenced sea TRUE
returnCrossRefs [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
referenceType [7] ReferenceType DEFAULT superior,
info [8] Domaininfo OPTIONAL,
timeLimit [9] UTCTime OPTIONAL,
securityParameters [10] SecurityParametersDEFAULT { },
entryOnly [11] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
uniquel dentifier [12] Uniqueldentifier OPTIONAL,
authenticationL evel [13] AuthenticationLevel OPTIONAL,
exclusions [14] Exclusions OPTIONAL,
excludeShadows [15] BOOLEAN DEFAULT FALSE,

nameResolveOnMaster [16] BOOLEAN DEFAULT FALSE}
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Los diversos componentes tienen los significados que se definen a continuacion:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

a)

h)

)

k)

n)

El componenteriginator (originador) transporta el nombre del (Gltimo) originador de la peticion, a
menos que haya sido ya especificado en los parametros de seguridaaqBestér (peticionario) esta
presente e@ommonArguments, este argumento puede omitirse.

El componentear getObject lleva el nombre del objeto a cuya insercién de directorio se encamina. El rol

de este objeto depende de la operacidn en cuestidn: puede ser el objeto sobre cuya insercién se va a actua
0 que va a ser el objeto de base para una peticién o subpeticién en la que participen multiples objetos (por
ejemplo,ChainedList o ChainedSearch). Este componente solo puede omitirse si tiene el mismo valor

que el pardmetro de objeto o de objeto de base en la operacién concatenada, en cuyo caso su valor
implicito sera ese valor.

El componenteper ationProgress se utiliza para informar al DSA sobre el avance de la operacion, y por
ende sobre el papel que se espera que desempefie en la realizacion global de la misma. La informacién
transportada en este componente se especifica en 10.5.

El componentéracel nformation se emplea para impedir la formacion de bucles entre los DSA cuando
esta actuando la concatenacion. Un DSA afiade un nuevo elemento a la informacién de rastreo antes de
concatenar una operacién a otro DSA. Cuando se pide a un DSA que efectie una operacion, éste
comprueba que la operacion no ha formado un bucle examinando la informacién de rastreo. La
informacidn transportada en este componente se especifica en 10.6.

El componentaliasDer eferenced es un valor booleano que se usa para indicar si, en cada momento y en

el transcurso de la resolucion de nombre distribuido, se han encontrado y desreferenciado, o no, una o
mas inserciones de alias. El valor por defectd-A& SE indica que no se ha desreferenciado ninguna
insercion de alias.

El componentealiasedRDNSs indica cuantos de I0BRN en eltargetObjectName se han generado a

partir de los atributoaliasedObjectName de una (o mas) inserciones de alias. El valor entero se fija cada

vez que una insercion de alias es encontrada y desreferenciada. Este componente estara presente si, )
Unicamente si, el componeraiéasDer eferenced esTRUE.

El componenteentryOnly se fija aTRUE si la operaciéon original fue una busqueda, fijAndose el
argumento anel evel y hallandose una insercién de alias como subordinado inmediabasg€lbj ect.

El DSA que efectda con éxito la resolucién de nombre sobre el nderlgetObject sélo efectuara la
evaluacioén de objeto en la insercion nombrada.

El componenteeturnCrossRefs es un valor booleano que indica si se pide, o no, que las referencias de
conocimiento utilizadas al efectuar una operacion distribuida sean retornadas al DSA inicial como
referencias cruzadas, junto con un resultado o un referimiento. El valor por defEétb $te indica que

dichas referencias de conocimientos no deben ser retornadas.

El componentereferenceType indica, al DSA al que se pide que realice la operacion, qué tipo de
conocimiento se emple6 para encaminar la peticion hacia él. EI DSA puede asi ser capaz de detectar
errores en el conocimiento contenido por el invocador. Si se detecta un error, se indicard mediante un
ServiceError con el problemalnvalidReference. En 10.7 se da una descripcion completa de
ReferenceType.

NOTA - Si elreferenceType esta ausente se supone que el tipo de referencia es superior.

El componente info se emplea para transportar informacion especifica del DMD entre los DSA que
participan en el procesamiento de una peticion comun. Este componente es Dem@doinfo, que es
un tipo no restringido:

Domaininfo ::= ABSTRACT-SYNTAX.& Type

El componentdimelLimit, si esta presente, indica el tiempo transcurrido en el cual la operaciéon debe
estar concluida [véase 17.4.4 b)].

El componenteSecurityParameter s se especifica en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Su ausencia
se considera equivalente a que haya un conjunto vacio de parametros de seguridad.

AuthenticationLevel se suministra opcionalmente cuando se necesita para indicar la forma en que se ha
realizado la autenticacion. El elemerdaithenticationLevel se describe en la Rec. UIT-T X.501 |
ISO/CEI 9594-2.

Uniqueldentifier se suministra opcionalmente cuando se necesita para confirmar el nombre del
originador. El elementdniquel dentifier se describe en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.
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0) El componente entryOnly se fijaa TRUE si la operacion original fue una blsqueda con el argumento
subset fijado aoneLevel, y si se encontré una insercién de alias como subordinado inmediato del
baseObject. EI DSA que efectla con éxito la resoluciéon en el nonthrgetObject, efectuara la
evaluacién de objeto solo en la insercion nombrada.

p) El componentexclusions solo es significativo para operaciones de blsqueda; si esta presente, indica qué
subarboles de inserciones subordinaddargetObject no se incluiran en el resultado de una operacion
buscar (véase 10.9).

q) El componentexcludeShadows sélo tiene significado para operaciones de buscar y listar; indica que
la bausqueda se aplicara a inserciones y no a copias de insercién. Este componente opcional puede
ser utilizado por un DSA como unidireccional a fin de evitar la recepcion de resultados duplicados
(véase 20.1).

r) El componentenameResolveOnMaster sélo es significativo durante la resolucién de nombre, y solo es
fijado si se ha encontrado una NSSR. Si se ha fijad&RldE, sefiala que la resolucion de nombre
subsiguiente, es decir, la concordancia de los RDN restantesxiBDNToBeResolved, no empleara
informacion de copia de insercion; una resolucién subsiguiente de cada RDN restante deberd hacerse en
el DSA maestro para la insercion identificada por ese RDN (véase 20.1).

104 Resultados de concatenacion

Los ChainingResults estan presentes en el resultado de cada operacion y proporcionan una retroalimentacion al DSA
gue la invoco.

ChainingResults  ::= SET {
info [0] Domainlnfo OPTIONAL,
cr ossReferences [1]] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL,
securityParameters [2] SecurityParametersDEFAULT {},
alreadySear ched [3] ExclusionsOPTIONAL }

Los distintos componentes tienen los significados que se definen a continuacion:

a) El componentenfo se emplea para transportar informacién especifica del DMD entre los DSA que
participan en el procesamiento de una peticién comun. Este componente es dem@ioinfo, que es
un tipo no restringido.

b) El componenterossReferences no esta presente en el compone@it®iningResults a menos que el
componente eturnCrossRefs de la correspondiente peticién tenga el val®RUE. Este componente
consta de una secuencia de item€dessRefer ence cada uno de los cuales contienecantextPrefix y
un descriptoaccessPoint (véase 10.8).

CrossReference = SET{
contextPrefix [0] DistinguishedName,
accessPoint [1] AccessPointInformation }

Un DSA puede afiadir urtaossRefer ence cuando hace concordar una parte del arguntangetObj ect

de una operacién con uno de sus prefijos de contexto. Es posible que la autoridad administrativa de un
DSA siga la politica de no retornar ese conocimiento, por lo que, en este caso, no afiadira un item a la
secuencia.

¢) El component&ecurityParameters se especifica en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Su ausencia
se considera equivalente a que haya un conjunto vacio de parametros de seguridad.

d) El componentealreadySearched, si existe, indica cual de los RDN subordinados inmediatamente
subordinados &argetObject se han procesado como parte de una operacién buscar concatenado y por
tanto no seran incluidas en una subpeticion posterior.

10.5  Avance (0 progreso) de la operacion

El valor OperationProgress describe el grado de avance en la ejecucién de una operacion en la que deben participar
varios DSA.

OperationProgress = SET {
nameResolutionPhase  [0] ENUMERATED {
notStarted 2,
proceeding 2),
completed 31,
nextRDNToBeResolved [1] INTEGER OPTIONAL }
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Los distintos componentes tienen los significados que se definen a continuacion:

El component@ameResolutionPhase indica qué fase se ha alcanzado en el tratamiento del nombre del
targetObject de una operacion. Cuando indica que la resolucién de nombre sigue esitBtdoted

quiere decir que aln no se ha alcanzado un DSA con un contexto de denominacion que contenga el o los
RDN iniciales del nombre. Si la resolucion de nombre stéeeding, se ha reconocido la parte inicial

del nombre, si bien todavia no se ha alcanzado el DSA que contiene el objeto de destino. El componente
nextRDNoBeResolved indica cuanto ha sido reconocido del nombre [véase 10.5 b)]. Si la resolucién de
nombre est&ompleted, se ha alcanzado el DSA que contiene el objeto de destino y la ejecucién de la
operacién propiamente dicha esta en curso.

a)

b) El componenteextRDNToBeResolved indica al DSA cual de los RDN que figuran en el nombre del
targetObject (objeto pretendido, o de destino) es el préximo a resolver. Adopta la forma de un ndmero
entero de la gama que va de uno al nimero de RDN en el nombre. Este componente sélo esta presente si

el component@aameResolutionPhase tiene el valopr oceeding.

10.6 Informacién de rastreo

El valor Tracelnformation contiene una anotacién de los DSA que han participado en la ejecucion de una operacion.
Se utiliza para detectar, o evitar, la existencia de bucles que podrian producirse debido a un conocimiento imperfecto o a
la presencia de bucles de alias en el DIT.

Tracel nformation ;= SEQUENCE OF Traceltem
Traceltem = SET{

dsa [0] Name,

targetObject [1] Name OPTIONAL,

operationProgress [2]

OperationProgress}

Todo DSA que propaga una operaciéon a otro DSA afiade un nuevo item al final de la secUamcel tden. Cada uno
de esodraceltem contiene:

a) Elnombre delisa que agrega el item;

b) El nombretargetObject que fue recibido, en la peticién entrante, por el DSA que afiade el item. Este
parametro se admite si la peticién que se esta concatenando procede de un DUA (en cuyo caso el valor
implicito es elobject o baseObject en l[aXOperation), o si su valor es el mismo dar getObject (real o
implicito) en elChainingArgument de la peticién saliente;

c) EloperationProgress recibido, en la peticién entrante, por el DSA que esta afiadiendo el item.

10.7 Tipo dereferencia

Un valor ReferenceType indica una de las diversas clases de referencias que se definen en la Rec. UIT-T X.501 |
ISO/CEI 9594-2.

ReferenceType = ENUMERATED {
superior 2,
subordinate 2),
Cross 3,
nonSpecificSubordinate (4),
supplier 5),
master (6),
immediateSuperior ),
self 8}
10.8 Informacion de punto de acceso
a) Unvalor AccessPoint identifica un determinado punto en el que puede haber acceso al directorio, y mas
concretamente a un DSA. El punto de acceso tieneName, el del DSA afectado, y una
PresentationAddress, para uso en comunicaciones OSl| a ese DSA.
AccessPoint = SET{
ae-title [0] Name,
address [1] PresentationAddress,

protocoll nformation SET OF Protocoll nformation OPTIONAL }

(2]
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b) Unvaor MasterOrShadowAccessPointdentifica un punto de acceso al directorio. La category, master
o shadow del punto de acceso depende de si apunta a un contexto de denominacion o a un area replicada
utilizable en comun.

M aster Or ShadowA ccessPoint = SET{
COMPONENTS OF AccessPoint,
category [3] ENUMERATED {
master (0),
shadow (1) } DEFAULT master }}

¢) Un valorMaster AndShadowAccessPoints identifica un conjunto de puntos de acceso al directorio, es
decir un grupo de DSA relacionados. Estos puntos de acceso tienen una misma propiedad: cada uno de
ellos refiere a un DSA que contiene informacién de insercion procedente de un contexto de denominacion
comun (o un conjunto comun de contextos de denominacién gobernados por un DSA cuando el valor es
un valor del atributononSpecificknowledge. Un valor Master AndShadowAccessPoints indica la
category de cada valor déccessPoint que contiene. El punto de acceso del DSA maestro del contexto
de denominacién no tiene que estar incluido en el conjunto.

Master AndShadowAccessPoints ;= SET OF Master Or ShadowA ccessPoint

Un valorAccessPointl nformation identifica uno o mas puntos de acceso al directorio.

AccessPointl nformation = SET{
COMPONENTSOF M aster Or ShadowA ccessPoint ,
additional Points [4] SET OF Master Or ShadowAccessPoint OPTIONAL }

En el caso de los DSA edicidon 1988 que producen un vetoessPointlnformation, esta ausente el componente
opcional del conjunto. En el caso de los DSA edicion 1988 que interpretan unAcaéssPointlnformation, se
ignoran cualesquiera valorbbaster AndShadowA ccessPoint presentes.

En el caso de los DSA edicion 1993, el componente de vAloressPoint producido para un valor
AccessPointlnformation puede ser de la categoria maestro o sombra, en funcion del procedimiento de seleccién de
conocimiento del DSA que produce el valor. Puede considerarse como un punto de acceso sugerido, proporcionado por
el DSA que genera el valor para el DSA que lo recibe. Opcionalmente puede también producirse un conjunto de valores
Master AndShadowAccessPoints para un valoAccessPointlnformation. Esto constituye informacién adicional que

puede utilizarse en el procedimiento de seleccion del conocimiento del DSA receptor para determinar un punto de acceso
alternativo.

10.9 Exclusiones

Como se define en 10.3, el componeBkelusions de ChainingArguments se utiliza para limitar el alcance de una
operacion de buscar identificando un nimero de inserciones subordinados al objeto pretendido (u objeto de destino)
(target object) los cuales no seran incluidos en el procesamiento de una operacion de buscar, asi como tampoco todos st
subordinados. ElI componergeclusion se define como un valor del tipo ASNExclusions.

Exclusions ;2= SET OF RDNSequence

Cada valorRDNSequence en el conjuntoExclusions debe identificar el prefijo de contexto de un contexto de
denominacién subordinado al objeto pretendido. Si un DSA recibe una peticion de buscar oRDN8kEmuence que

no es conforme con esta constriccion, el DSA puede ignorar dicho val®®DNsequence es relativa al objeto
pretendido, y no es el nombre distinguido del prefijo de contexto.

Ademas de formar parte de una peticion de usu&xclusions puede ser utilizado por DSA para minimizar la
informacion duplicada retornada como consecuencia de subpeticiones de buscar ejecutadas en presencia de informaciol
sombreada.

La Figura 5 muestra un ejemplo de la utilizaciérEdelusions. En este ejemplo, un DSA contiene dos areas replicadas,
una debajo de la otra. Una comienza por el prefijo de contexto X, y la otra por el prefijo de contexto C. Una copia de
insercion en Y tiene tres referencias subordinadas a contextos de denominacion:; A, By C.

Si, a titulo de ejemplo, se efectda una busqueda de subarbol en este DSA, comenzando por un objeto de base con ¢
contexto de denominacion X, el DSA puede proporcionar informacion tomada de éareas replicadas X y C. La
informacion procedente de contextos de denominacion A y B debe ser proporcionada via las referencias subordinadas.
Cuando se efectia la descomposicién de una peti€iéntinuationReferences, que seran utilizadas o bien en
partialResults o concatenacion, especificaran Y como el objeto pretendido y C como un elemento simple de un
conjuntoExclusions.
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Figura5 — Exclusions(exclusiones)

10.10 Referencia de continuacion

Una ContinuationRefer ence describe como continuar la ejecucion de toda o parte de una operacién en uno o unos DSA
diferentes. Tipicamente, se retorna como un referimiento cuando el DSA que interviene no puede o no quiere propagar
la peticion propiamente dicha.

ContinuationReference = SET{
targetObject [0] Name,
aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgress,
rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,
referenceType [4] ReferenceType,
accessPoints [5] SET OF AccessPointlnformation,
entryOnly [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
exclusions [7] Exclusions OPTIONAL,
returnToDUA [8] BOOLEAN DEFAULT FALSE,

nameResolveOnMaster [9] BOOLEAN DEFAULT FALSE}

Los distintos componentes tienen los significados que se definen a continuacion:

a) EltargetObject Name indica el nombre cuya utilizacién en la continuacién de la operacién se propone.
Este podria ser diferente delgetObject Name recibido en la peticion entrante si, por ejemplo, se ha
desreferenciado un alias, o si se ha localizado el objeto de base en una basqueda.

b) ElI componentaliasedRDNSs indica cuantos de los RDN (en su caso), del objeto pretendido, han sido
producidos desreferenciando un alias. El argumento sélo esta presente si se ha desreferenciado un alias.

c) El operationProgress indica la cantidad de resolucion de nombre que se ha alcanzado, y que regira la
ulterior ejecucion de la operacion por los DSA denominados, en caso de que el DSA o DUA que reciba la
ContinuationRefer ence desee seguirla.

d) El valor del componentednsResolved (que sélo debe estar presente si algunos de los RDN del nombre
no han sido sometidos a resolucién de nombre total, pero se ha supuesto que son correctos, como
consecuencia de una referencia cruzada) indica cuantos RDN se han resuelto efectivamente utilizando
referencias internas Unicamente.

e) El componenteeferenceTypeindica qué tipo de conocimiento se utilizé para generar esta continuacion.

f) El componenteaccessPoints indica los puntos de acceso que han de contactarse para efectuar esta
continuacién. Sélo donde intervengan referencias subordinadas no especificas puede haber mas de un
item deAccessPointlnfor mation.
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g) El componente entryOnly se fijaa TRUE si la operacién original era una bdsqueda, con el argumento
subset fijado a onelLevel, y se encontr6 una insercion de alias como subordinada inmediata del
baseObject. EI DSA que efectie de manera satisfactoria la resolucion de nombre en el nombre del
tarjetObject, efectuara la evaluacion de objeto solamente en la insercion nominada.

h) El componentexclusions identifica un conjunto de contextos de denominacion subordinados que no
deben ser explorados por el DSA receptor.

i) El elementoreturnToDUA se proporciona facultativamente cuando el DSA que utiliza la referencia de
continuacién desea indicar que no esta dispuesto a retornar informacion via un DSA intermedio (por
ejemplo, por razones de seguridad) y desea indicar que la informacion puede estar directamente
disponible mediante una operacion a través de DAP entre el DUA originador y el DSA. Cuando
returnToDUA esta fijado & RUE, se puede fijareferenceType asdlf.

i) El elemento nameResolveOnMaster se suministra facultativamente cuando el DSA que crea la
referencia de continuacidon ha encontrado NSSR. Si esta fijdd®UE, este elemento sefiala que la
subsiguiente resoluciébn de nombre, es decir, la concordancia de los restantes RDN de
nextRDNToBeResolved, no emplearan informacion de copia de insercion; la resolucién subsiguiente de
cada RDN restante se efectuara en el DSA maestro para la insercion identificada por ese RDN
(véase 20.1).

11 Vincular y desvincular

Un DSA utilizaDSABiInd y DSAUnbind, respectivamente, al comienzo y al final de un periodo de acceso a otro DSA.

111 DSA Bind (DSA vincular)
Se utiliza unDSABInd para iniciar un periodo de cooperacion entre dos DSA que proporcionan el servicio de directorio.

DSABind ::= BIND
ARGUMENT DirectoryBindArgument
RESULT DirectoryBindResult
BIND-ERROR DirectoryBindError

Los componentes d&SABind son idénticos a sus contrapartidas en el DirectoryBind (véase la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3) con las siguientes diferencias.

— LasCredentials del DirectoryBindArgument permiten enviar informacion identificadora del titulo-AE
del DSA iniciador al DSA respondedor. El titulo-AE se enviara en la forma de nombre distinguido de
directorio.

— LasCredentials del DirectoryBindResult permiten enviar la informacion identificadora del titulo-AE
del DSA respondedor al DSA iniciador. El titulo-AE se enviara en la forma de nombre distinguido.

11.2 DSA Unbind (DSA desvincular)

Se utiliza unDSAUnbind para finalizar un periodo de cooperacién entre dos DSA que proporcionan el servicio de
directorio.

DSAUnbind ::= UNBIND

No hay argumentos, resultados, ni errores.

12 Operaciones concatenadas

Para cada una de las operaciones utilizadas para acceder al servicio abstracto de directorio se utiliza una operacién entr
DSA cooperantes en una correspondencia de 1 a 1. Los nombres de las operaciones se han elegido de modo que refleje
esa correspondencia prefijando los nombres de operaciones utilizadas entre DSAs cooperantes con el término «chained:
(«concatenado»).
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Los argumentos, resultados y errores de las operaciones concatenadas se forman sistematicamente, salvo en un caso,
partir de los argumentos, resultados y errores de las correspondientes operaciones abstractas del servicio abstracto d
directorio (tal como se describe en 14.3). La excepcion es la opefle@nedAbandon, que es sintacticamente
equivalente a su contrapartida del servicio de directorio (descrita en 14.4).

121 Oper aciones concatenadas

Un DSA que haya recibido una operacion de un DUA puede optar por construir una forma concatenada de esa operacion
para propagarla a otro DSA. Un DSA que haya recibido una forma concatenada de una operacién puede también, a su
vez, optar por concatenarla a otro DSA. El DSA que invoca una forma concatenada de una operaciéon puede firmar
facultativamente el argumento de la operacion; el DSA que efectla la operacion, si asi se solicita, puede firmar el
resultado de la operacion.

La forma concatenada de una operacion se especifica utilizando el tipo paramelidnaetb{}.

chained { OPERATION : operation } OPERATION = {

ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED { SET {

chainedArgument ChainingArguments,

argument [Q] operation.& ArgumentType }}
RESULT OPTIONALLY-SIGNED { SET {

chainedResult ChainingResults,

result [Q] operation.& ResultType}}
ERRORS { operation.& ErrorsEXCEPT (referral | dsaReferral) }
CODE operation.& operationCode }

NOTAS

1 Las operaciones del servicio abstracto de directorio que pueden utilizarse como el parametro efginedig
incluyen el errormbandoned. La presencia de este error en el conjunto de posibles errores de una operacién concatenada refleja la
posibilidad, discutida en el 14.4, de que se pueda genef@nainedAbandon para una operacié@hainedM odify cuando fracasa
una asociacion ligada («linked»).

2  La especificacion definitiva del servicio abstracto de DSA en el Anexo A aplica este tipo parametrizado para
construir todas las operaciones concatenadas del servicio abstracto.

El argumento de la operacién derivada tiene los siguientes componentes:

a) chainedArgument. Este es un valor déhainingArguments que contiene esa informacién, por encima
del argumento original suministrado por el DUA, que se necesita para que el DSA actuante efectle la
operacion. Este tipo de informacion se define en 10.3.

b) argument. Este es un valoroperation.& Argument y estd constituido por el argumento
original suministrado por el DUA, como se especifica en la clausula pertinente de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3.

Si la respuesta tiene éxito, el resultado de la operacion derivada consta de los siguientes componentes:

a) chainedResult — Este es un valor dehainingResults que contiene esa informacién, por encima de la
gue se suministrara al DUA de origen, la cual podran necesitar los DSA precedentes en una cadena. Este
tipo de informacion se define en 10.4.

b) result — Este es un val@peration.& Result y esta constituido por el resultado que retorna el DSA que
efectlia esta operacion, y que va a ser incluido en el resultado que se devolvera al DUA de origen. Esta
informacion se especifica en la clausula pertinente de la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

Si la peticién fracasa, se retorna uno de los errores del coopmtation.& Errors, con la diferencia de que se retorna
dSAReferral en lugar dereferral. El conjunto de los errores que pueden sefialarse se describe para la operacion
correspondiente en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. El éi$éReferral se describe en 13.2.

12.2 Operacién ChainedAbandon

Un DSA usa una operacid@hainedAbandon para indicar a otro DSA que ya no le interesa que se efectlie una
operacion concatenada, invocada previamente. Esto puede ocurrir por diversas razones, de las que son ejemplo la:
siguientes:

— la propia operacion que llevé originalmente a la concatenacion del DSA ha sido abandonada, o ha sido
abortada implicitamente por la ruptura de una asociacion;

— el DSA ha obtenido la informacién necesaria de otra manera, por ejemplo, de un DSA de respuesta mas
rapida que participa en la multiconcatenacion paralela.
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Un DSA nunca estad obligado a emitir @mainedAbandon, ni de hecho a abandonar efectivamente una operacion
cuando se le pide que lo haga.

Si ChainedAbandon logra efectivamente detener la ejecucién de una operacion, se retornara un resultado y la operacién
en cuestion retornard un erayandoned. Si ChainedAbandon no logra detener la operacion, ella misma retornara un
error deabandonFailed.

13 Errores concatenados

13.1 Introduccién

En su mayor parte, pueden ser retornados en el servicio abstracto de DSA |os mismos errores que en €l servicio abstracto
de directorio. Las excepciones son que se retorna €l 'error’ DSAReferral (véase 13.2) en vez deeferral, y que los
siguientes problemas de servicio tienen la misma sintaxis abstracta pero diferente semantica.

a) invalidReference — El DSA que retorna este error detect6 un error en el conocimiento del DSA llamante
segun lo especificado en el argumento de concatenacioefeanceT ype.

b) loopDetected — El DSA que retorna este error detectdé un bucle en la informacion de conocimiento del
directorio.

La precedencia de los errores que puedan producirse es la misma que para el servicio abstracto de directorio, como st
especifica en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

13.2 Referimiento de DSA

El error DSAReferral lo genera un DSA cuando, por la razén que sea, no desea seguir ejecutando una operacién
concatenandola a otro u otros DSA. Las circunstancias en las que puede retornar un referimiento se describen en 8.3.

dsaReferral ERROR = {
PARAMETER SET {
reference [0] ContinuationReference,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL }
CODE id-errcode-dsaReferral }

Los diversos parametros tienen los significados siguientes:

a) LaContinuationReference contiene la informacién que necesita el invocador para propagar una peticion
ulterior adecuada, quizé a otro DSA. Este tipo de informacién se especifica en 10.9.

b) Si el componenteeturnCrossRefs de los ChainingArguments para esta operacion, tenia el valor
TRUE, y el referimiento se basa en una referencia subordinada o de remision, se puede incluir
facultativamente el parametoontextPrefix. La autoridad administrativa de cualquier DSA decidira qué
referencias de conocimiento pueden retornarse, si es que se retorna alguna, de esta manera (las otras
podrian, por ejemplo, ser confidenciales para ese DSA).

SECCION 5 — PROCEDIMIENTOS DISTRIBUIDOS

14 Introduccién

141  Alcance (0 ambito) y limites

Esta subclausula especifica los procedimientos para operacién distribuida del directorio ejecutados por los DSA. Cada
DSA ejecuta individualmente los procedimientos descritos mas adelante; la accién colectiva de todos los DSA produce
todo el conjunto de servicios que el directorio proporciona a los usuarios.
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14.2 Conformidad

La descripcion de los procedimientos del DSA de esta seccion se basan en los modelos de las clausulas 8 y 9 de Iz
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2 y las clausulas 7 y 8 de la presente Recomendacion | Norma Internacional. Los
diagramas de flujo y sus correspondientes descripciones textuales constituyen un medio de hacer corresponder (dices
«mapear») un determinado conjunto de entradas externas (DAP y/o DSP) de un DSA a una o mas salidas externas (e
decir, un resultado, error, referimiento o peticiones concatenadas) producidas por ese DSA, en funcion del particular
arbol de informacion de DSA contenido por ese DSA.

Es probable que el directorio esté distribuido a través de DSA implementados de acuerdo con diferentes ediciones de las
Especificaciones de directorio, por ejemplo las de 1988 y 1993. El DUA que inicia la peticion no sabra conforme a qué
edicion de las especificaciones ha sido implementado el DSA, o los DSA que estan tratando la peticion del DUA. En
consecuencia, para permitir la operacion en ese entorno heterogéneo, un DSA debera ser implementado de acuerdo co
las reglas de extensibilidad definidas en la cldusula 7 de la Rec. UIT-T X.519 | ISO/CEI 9594-5.

Una implementacion de DSA sera funcionalmente equivalente al comportamiento externo especificado por los
procedimientos aqui descritos. Los algoritmos utilizados por una implementacion particular de DSA para derivar la(s)
salida(s) correcta(s) a partir de las entradas dadas y del arbol de informacién del DSA contenido no estan normalizadas.

14.2.1 Interaccion entre DSA edicion 1988 y edicion 1993

Si las operaciones de modificar («modify») evalian mas alld de los confines del DSA (eAd@Emiry con
TargetSystem, Remove (suprimir) o Rename (redenominar) un prefijo de contexto), esta Especificacién de directorio
s6lo especifica como se comportaran dos DSA edicién 1993. La interaccion entre dos DSA edicion 1988, o entre un
DSA edicion 1988 y un DSA edicion 1993 esta fuera del &mbito de las Especificaciones de directorio.

14.3 M odelo conceptual

La complejidad de la operacion distribuida del directorio plantea la necesidad de una modelacién conceptual utilizando
técnicas descriptivas, tanto narrativas como pictéricas. No obstante, ni los textos narrativos, ni los diagramas graficos
deberan interpretarse como una descripcion formal de la operacion distribuida de directorio.

144 Operacion individual y cooperativa de DSA

El modelo contempla la operacion de DSA desde dos perspectivas distintas que, en conjunto, dan una imagen operative
completa del directorio.

a) Pergpectiva centrada en e DSA — En esta perspectiva, el conjunto de procedimientos que soporta el
directorio se describe desde el punto de vista de un DSA individual. Ello hace posible proporcionar una
especificacion definitiva de cada procedimiento y tener totalmente en cuenta sus interrelaciones y su
estructura de control global. Las clausulas 16 a 22 describen los procedimientos de DSA seglin una
perspectiva centrada en el DSA.

b) Perspectiva centrada en la operacior La perspectiva centrada en el DSA da una descripciéon con todos
sus detalles, pero hace dificil la comprension de la estructura de las operaciones individuales, que pueden
ser procesadas por multiples DSA. Por ello, en la clausula 15 se adopta una perspectiva centrada
primordialmente en las operaciones para ir presentando las fases de procesamiento aplicables a cada una.

Para soportar la operacién distribuida del directorio, cada DSA debe ejecutar las acciones necesarias para realizar el
propdsito de cada operacién y acciones adicionales para distribuir esa realizacién a través de mdultiples DSA. En la
clausula 15 se analiza la distincion entre estas dos clases de acciones. En la clausulas 16 a 22 se especifican en detal
ambas clases de acciones.

145  Acuerdos de cooperacion entre los DSA

Todos los DSA que estan en una relacion de subordinado/superior debido a los contextos de denominacion que
contienen, mantienen entre si vinculaciones operacionales jerarquicas y/o jerarquicas no especificas, segun los tipos de
la referencia de conocimiento contenida en el DSA subordinado.

Las vinculaciones operacionales jerarquicas y las jerarquicas no especificadas pueden ser administradas utilizando los

procedimientos de las clausulas 24 y 25 de esta especificacion, o por otros medios (por ejemplo, por teléfono).
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Un DSA que contiene inserciones que estan comprendidas en el area administrativa de su DSA superior administrara el
subesquema y controlard el acceso a las inserciones como lo requiera la autoridad administrativa. La regulaciéon de
inserciones dentro de un area administrativa puede efectuarse como se define en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2,
0 mediante un mecanismo local.

15 Comportamiento dedirectorio distribuido

15.1 Realizacién cooperativa de operaciones

Cada DSA dispone de procedimientos que le permiten la realizacion total de todas las operaciones de directorio. Si un
DSA contiene integramente la DIB, de hecho, todas las operaciones se realizan dentro de ese DSA. Si la DIB esta
distribuida entre multiples DSA, la ejecucién de una operacién tipica se fragmenta, realizandose solo una porcién de esa
operacion en cada uno de los DSA cooperantes, que pueden ser muchos.

En el entorno distribuido, el DSA tipico ve cada operacién como un suceso transitorio: la operacion es invocada por un
DUA o por algun otro DSA; el DSA efectia el procesamiento del objeto y luego lo dirige a otro DSA para ulterior
procesamiento.

Otra posible perspectiva considera el procesamiento total de que ha sido objeto una operacion durante su realizacion po
multiples DSA cooperantes. En esta perspectiva se ponen de manifiesto las fases del procesamiento comunes a todas le
operaciones.

15.2 Fases del procesamiento de oper aciones

Cabe descomponer cada operacion de directorio en tres distintas fases:

a) lafase de resolucién de nomben la que el nombre del objeto sobre cuya insercién se va a efectuar una
determinada operacion se utiliza para localizar el DSA que contiene la insercion;

b) lafase de evaluacigren la que la operacion especificada por una peticion de directorio particular (por
ejemplo,Read) se lleva a cabo efectivamente;

c) lafase de fusion de resultad@s la que los resultados de una operacion especificada se retornan al DUA
solicitante. Si se eligi6 un modo de interaccion por concatenacion, la fase de fusién de resultados puede
comprender varios DSA, cada uno de los cuales concatend la peticién o subpeticion original (definida
en 15.3.1, descomposicion de peticion) a otro DSA durante alguna de las fases precedentes, o ambas.

En el caso de las operaciones Read (leer), Compare (comparar), List (listar), Search (buscar), Modify Entry (modificar
insercion) y Remove Entry (suprimir insercién), la resolucion del nombre tiene lugar sobre el nombre de objeto
proporcionado en el argumento de la operacién. En el caso de Add Entry (afiadir insercién) y ModifyDN (modificar DN)
la insercion de destino de la resolucién de nombre es la insercién inmediatamente superior al proporcionado en el
argumento de la operacion; puede derivarse con facilidad suprimiendo el RDN final del nombre proporcionado en el
argumento de la operacion. (Esto se consigue mediante el argumento &tal procedimiento del 18.2.5.)

Una operacién sobre una insercion particular puede ir dirigida inicialmente a cualquier DSA del directorio. Ese DSA
utiliza su conocimiento, quizas en conjuncién con otros DSA, para procesar la operacion en las tres fases.

15.2.1 Fase de resolucién de nombre

La fase de resolucién de nombre es el proceso de concordar secuencialmente cada RDN en un nombre contempladc
«purpoted Name», con un arco (o vértice) del DIT, comenzando l6gicamente por la raiz y descendiendo en el DIT. Sin

embargo, puesto que el DIT esta distribuido entre un nimero arbitrariamente grande de DSA, cada DSA sélo podra

efectuar una fraccion del proceso de resolucion de nombre. Un DSA dado efectlia su parte del proceso de resolucién de
nombre recorriendo su arbol de informacién de DSA local. Este proceso se describe en la clausula 18 y los diagramas
que la acompafian (Figuras 9 a 12). Fundandose en su arbol de informacion de DSA local, y en la informacion de

conocimiento alli contenida, un DSA esta en condiciones de inferir si la resolucién puede ser continuada por otro u otros

DSA, o si el nombre es erréneo.
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15.2.2 Fase de evaluacion

Concluida la fase de resolucion de nombre, se efectla la operacion [por efeeagl@eer) oSearch (buscar)] que de
hecho se requiere.

Las operaciones que implican la interrogacion de una sola insercién — Read y Cerppeaden llevarse a cabo por
entero en el DSA en que se ha localizado esa insercion.

Las operaciones que implican la interrogacion de multiples inserciones — List y-seagsitan localizar subordinados

de la insercién pretendida, que pueden hallarse o no en el mismo DSA. Si no estan todos en el mismo DSA, hay que
dirigir las operaciones a los DSA especificados en las referencias subordinadas, subordinadas no especificas, de
suministrador o maestras (segun corresponda) para completar el proceso de evaluacion.

1523 Fase de fusion de resultados
Se entra en la fase de fusién de resultados una vez que se dispone de algunos de los resultados de la fase de evaluacién

En los casos en que la operacion ha afectado solamente a una insercion, puede retornarse simplemente el resultado de
operacion al DUA solicitante. Cuando ha afectado a mdltiples inserciones en multiples DSA, los resultados han de
combinarse.

Las respuestas permitidas, retornadas al solicitante tras la fusion, son las siguientes:
a) un resultado completo de la operacion;

b) un resultado que no estd completo porque algunas partes del DIT permanecen inexploradas (so6lo en los
casos de List y Search). Bssultado parcial puede contener referencias de continuacion para las partes
del DIT no exploradas;

c) un error (un referimiento es un caso especial);

d) v, sielsolicitante era un DSA, @hainingResult.

15.3 Gestion de operaciones distribuidas

En el argumento de cada operacién que se le puede pedir que efectlie a un DSA, se incluye informacién que indica el
avance de la operacién a medida que transita por distintos DSA del directorio. Esto hace posible que cada DSA realice el
aspecto adecuado del procesamiento requerido y también registrar la terminacion de ese aspecto antes de dirigir le
operacion hacia el exterior, a otros DSA.

En el DSA se incluyen procedimientos adicionales para distribuir fisicamente las operaciones y satisfacer otras
necesidades que plantee esa distribucion.

15.3.1 Descomposicién de peticion

La descomposicion de peticion es un proceso que realiza internamente un DSA antes de comunicar con otro u otros
DSA. Una peticién se descompone en varias subpeticiones, de tal modo que cada uno de los otros DSA ejecute una part
de la tarea original. Se puede utilizar la descomposicién de peticién, por ejemplo, en la operacion de buscar, después de
haber encontrado el objeto de base. Tras la descomposicion, cada subpeticion puede ser entonces uniconcatenada
multiconcatenada a otros DSA que continuaran la tarea.

15.3.2 DSA como respondedor de peticion

Un DSA que recibe una peticién puede verificar el grado de avance (o0 progreso) de esa peticion utilizando el parametro
operationProgress. Este parametro determinara si la operacién esta todavia en la fase de resolucion de nombre o ha

alcanzado la fase de evaluacion y qué porcion de la operacion debera tratar de satisfacer el DSA. Si el DSA no puede
satisfacer totalmente la peticién, debera pasarla (por uniconcatenacién o multiconcatenacion) a otro u otros DSA que

puedan ayudarle a cumplimentar la peticion, o retornar un referimiento a otro DSA, o terminar la peticién con un error.

15.3.3 Complecién de operaciones

Todo DSA que ha iniciado una operacion o la ha propagado a otro u otros DSA debe tener siempre presente la existencie
de esa operacidn hasta que cada uno de los otros DSA haya retornado un resultado o un error, 0 haya transcurrido €
limite tiempo maximo de la operacion. Esta exigencia se aplica a todas las operaciones, modos de propagacion y fases d
procesamiento. Con ello se garantiza el cierre ordenado de operaciones distribuidas que se han propagado y entrado en
directorio.
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154 Tratamiento de bucles

El DIT puede encontrarse en un estado en el que pueden producirse bucles. Por eemplo, pueden producirse bucles

durante una resolucién de nombre cuando, como consecuencia de la desreferenciacion de uno o mas alias, la resoluciol
retorna a la misma rama del DIT. Otra posible causa de formacién de bucles es mediante referencias de conocimiento
incorrectamente configuradas.

En el contexto de una operacién particular de directorio, se produce un bucle si en cualquier momento la operacién
retorna a un estado anterior, donde el estado se define por los siguientes componentes:

— el nombre del DSA que esta procesando la operacién en ese momento;
— el nombre defargetObject contenido en el argumento de la operacion;

— eloperationProgress contenido en el argumento de la operacion y definido en la clausula 10.5.

Esto no significa que un DSA particular no pueda procesar varias veces una operacion. En cambio, si significa que el
DSA no procesara la misma operacion varias veces en el mismo estado.

La formacién de bucles se controla utilizando el argumteat®l nfor mation definido en 10.6, que registra la secuencia
de estados por los que pasa una operacion particular. Para determinar la formacién de bucles se definen dos estrategia
la deteccion de bucle y la evitacién de bucle, que se describen en 15.4.1 y 15.4.2 respectivamente.

La deteccién de bucles es obligatoria y la evitacion de bucles es opcional.

15.4.1 Deteccion de bucle

Al recibir una operacion de directorio, un DSA debe validar inicialmente la operacion para asegurarse de que puede
hacerse avanzar. Una importante tarea de la validacién consiste en comprobar la existencia de bucles, determinando si €
estado actual de la operacibn aparece en la secuencia de estados anteriores registrados en el argument
tracelnformation para esa operacion. Este paso de la comprobacién de bucles es la deteccidn de bucles.

15.4.2 Evitacion de bucles

La evitacién de bucles requiere que un DSA, inmediatamente antes de transferir una operacion a otro DSA como parte
de un procedimiento de concatenacion, determine si el estado consecuente de la operacion {paeeléarelque

afiadird el DSA receptor a taacelnformation cuando la reciba) aparece en la secuencia de los estados anteriores
registrados en el argumerit@cel nformation para la operacién entrante original.

En el caso en que se reciban o de que se actle sobre referimientos, la evitacién de bucles y la detecciéon de bucles n
pueden conseguirse examinarglmplementetracel nformation. En este caso, cada vez que un DSA actiia sobre un
referimiento, tiene que almacenar el estado consecuente de la operacion (estdamtterh que el DSA receptor va a

afiadir cuando reciba la peticion) junto con una anotacion (record) de la peticién entrante. Antes de actuar sobre un
referimiento o de retornarlo, un DSA tiene que comprobar esta lista, para verificar que anteriormente no se ha enviado
una peticién idéntica mientras se intentaba atender a la operacion entrante.

155 Otras consideraciones relativas a la operacion distribuida

155.1 Controlesdeservicio

Algunos controles de servicio requieren una consideracion especial en el entorno distribuido para que la operacion sea
procesada del modo que se solicito.

a) chainingProhibited — Un DSA consulta este control de servicio para determinar el modo de propagacion
de una operacién. Si esta fijado, el DSA utiliza siempre el modo referimiento. Por el contrario, si no lo
esta, el DSA puede elegir entre emplear concatenacién o referimiento segun sus capacidades.

b) timeLimit — Un DSA debe tener en cuenta este control de servicio para asegurarse de que no se rebasa el
limite de tiempo. El DSA al que un DUA pide que realice una operacion toma nota al principio del
timelimit, expresado por el DUA como tiempo disponible transcurrido, en segundos, para la ejecucién de
la operacion. Si se requiere concatenacion, se incluyaelimit en el argumento de concatenacién que
se pasa al (0 a los) DSA siguiente(s). En este caso se emplea para cada peticion concatenada el mismo
valor de limite de tiempo, que es el tiempo (UTC) en que la operacién debe estar concluida para cumplir
con la constriccion especificada originalmente. Si recibe un argumento de concatenacién con un
timeLimit especificado, el DSA receptor respeta ese limite.
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¢) sizeLimit — Un DSA ha de respetar este control de servicio para garantizar que la lista de resultados no
rebasa el tamafio especificado. El limite, tal como figura en el argumento comudn de la peticién original, se
transporta inalterado cuando se concatena la peticion. Si se requiere una descomposicion de la peticion, se
incluye el mismo valor en el argumento que se pasa al siguiente DSA, esto es, se emplea el limite total
para cada sub-peticion. Cuando se retornan los resultados, el DSA solicitante resuelve los resultados
multiples y aplica el limite al total para asegurar que sélo se retorna el nimero pedido. Si se ha rebasado
el limite, esto se indica en la respuesta.

d) priority — Cualquiera que sea el modo de propagacion, cada DSA tiene la responsabilidad de garantizar
que en el procesamiento de las operaciones mantiene el orden que satisface este control de servicio, si es
gue existe.

e) localScope — La operacion esta limitada a un ambito (o alcance) definido localmente y ningiin DSA
propagard la operacion fuera de éste.

f) scopeOfReferral — Si el DSA retorna un referimiento o un resultado parcial a una opelaiston
Sear ch, lasContinuationRefer ences incrustadas («embedded») estaran dentro del &mbito solicitado.

Deben respetarse todos los demas controles de servicio, pero su empleo no exige consideracién especial alguna en e
entorno distribuido.

155.2  Ampliaciones (o extensiones)

Si un DSA encuentra una operacion ampliada (extendida) en la misma fase resolucién de nombre del procesamiento y
determina que la operacion debe concatenarse a uno o0 mas DSA, deberd incluir, sin modificarlas, en la operacion
abstracta concatenada, todas las ampliaciones (extensiones) presentes.

NOTA — Una autoridad administrativa puede deteminar que es apropiado retorsawigeError con el problema
unwillingToPerform si no desea propagar una ampliacion.

Si un DSA encuentra una ampliacion en la fase de ejecucion del procesamiento, se dan dos casos posibles. Si la
ampliaciéon no es critica, el DSA la ignorard. Si la ampliacién es critica, el DSA retornagéviceError con el
problemaunavailableCriticalExtension. Una ampliacién critica a una operacion de objeto multiple puede dar lugar a
resultados y errores de servicio de esta variedad. Un DSA que fusiona tales resultados y errores descartara estos errore
de servicio y empleara el componenteavailableCriticalExtension del PartialOutcomeQualifier descrito en la

Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3.

15.5.3 Desreferenciacion de alias

La desreferenciacion de alias es el proceso de crear un nuevo nombre de objeto pretendido (target), mediante la
sustitucion de la parte nombre distinguido de insercién de alias del nombre de objeto pretendido original por el valor del
atributo AliasedObjectName de dicha insercion de alias. En la operacion, el nombre de objeto no es afectado por la
desreferenciacion de alias.

15.6 Autenticacion de operaciones distribuidas

Usuarios del directorio junto con autoridades administrativas que proporcionan servicios de directorio pueden, s lo
desean, exigir que se autentiguen operaciones de directorio. Para cualquier operacién de directorio particular, la
naturaleza del proceso de autenticacion dependera de la politica de seguridad en vigor.

Se dispone de dos conjuntos de procedimientos de autenticacion que, aunados, permiten satisfacer diversas exigencias c
autenticacion. Uno de esos conjuntos esta constituido por los procedimientos vincular, que facilitan la autenticacion
entre dos entidades de aplicacién de directorio para el establecimiento de una asociacion. Los procedimientos vincular
permiten diversos intercambios de autenticaciéon, desde un simple intercambio de identidades a una autenticacién fuerte.

Ademas de la autenticacion de la entidad par de una asociacién como la proporcionada por vincular, se han definido en
el directorio procedimientos adicionales que permiten autenticar operaciones individuales. Estan definidos dos conjuntos
distintos de procedimientos de autenticacion de directorio. Uno de ellos facilita servicios de autenticacion de originador,
gue tratan de la autenticacion, por un DSA, del iniciador de la peticién de servicio original. El otro facilita servicios de
autenticacion de resultados, que tratan de la autenticacion, por un iniciador, de cualquier resultado que se retorne.

Para la autenticacién de originador se han definido dos procedimientos, uno basado en un simple intercambio de
identidades, denominadmutenticacion basada en identidady otro basado en técnicas de firma digital, denominado
autenticacion basada en firmaEl primero de estos procedimientos es rudimentario ya que el intercambio de identidad

se basa en € intercambio de nombres distinguidos que se transmiten en lenguaje ordinario.
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Para la autenticacién de resultados se ha definido un Unico procedimienttediicacién de resultadosbasado en
técnicas de firma digital; debido al caracter generalmente complejo de la colacion de resultados, no se ha definido para
su autenticacion un procedimiento mas simple, basado en la identidad.

La autenticacion de respuestas de enmes soportada por estos procedimientos.

Debe considerarse que los servicios antes descritos aumentan los proporcionados por el servicio vincular. Se supone qu
los procedimientos vincular se han seguido con éxito antes de la autenticacion de operaciones de directorio.

Los procedimientos que debe continuar un DSA al proporcionar autenticacion de originador y de resultados se
especifican en la clausula 22.

16 El despachador de operaciones

El despachador de operaciones es el principal procedimiento de control en un DSA. El despachador de operaciones guie
cada operacién a través de las tres fases del procesamiento de una peticién. Por ello hace uso de un conjunto de
procedimientos para procesar la peticion por completo, segin se muestra en la Figura 6.

16.1 Conceptos generales

16.1.1 Procedimientos

Cada uno de los procedimientos utilizados por el despachador de operacion se compone de una definicién de su interfaz
conceptual en términos de argumentos, resultados y errores, y de una descripcion de los pasos del procedimiento. E
comportamiento de los procedimientos se describe mediante diagramas de flujo y texto. En un diagrama de flujo los
simbolos utilizados tienen los significados siguientes (véase la Figura 7).

16.1.2 Usodeestructuras de datos comunes

Todos los procedimientos hacen uso de algunas estructuras de datos que estan disponibles durante el procesamiento ¢
una operacion en el despachador de operaciones. Estas estructuras de datos sirven para coordinar el flujo de datos en
despachador de operaciones. La mayoria de estas estructuras estan asociadas directamente con el argumento de
operacion y el resultado a crear para la operacion. Se hace referencia a los componentes del argumento y resultadc
utilizando los nombres que ellos tienen en la definicibn ASN.1 asociada (por ejemplo, el componente
oper ationProgr ess de los argumentos de concatenacioén). Si cualquiera de estas estructuras es una estructura compuesta
puede hacerse referencia a un componente de esta estructura coompound.component (por ejemplo,
operationPr ogr ess.nameResolutionPhase).

Se definen las siguientes estructuras de datos en el despachador de operaciones:

— NRcontinuationList — Una lista de referencias de continuacion creada para su uso en el procedimiento
Name Resolution Continuation Refer ence.

— SRcontinuationList — Una lista de referencias de continuacion creada para uso en el procediigento
0 Search Continuation Reference.

— admPoints — Una lista de referencias a DSE de tipo punto administrativo que se forma durante
Resolucion de Nombre.

Ademas, un procedimiento puede utilizar un conjunto de variables definidas localmente.

16.1.3 Errores

En toda etapa del procedimiento puede detectarse un error durante la ejecucién de cualquier subprocedimiento. El error
identificado en este subprocedimiento se retorna normalmente al solicitante como un correspondiente error de protocolo.
En este caso es terminado inmediatamente el despachador de operaciones. En caso de que se haya recibido multiple
errores, los procedimientos locales pueden seleccionar uno de ellos para ser retornado.

Como otra posibilidad, un procedimiento puede optar por procesar errores (por ejemplo, si seaetmet ror

busy a una subpeticién de busqueda concatenada) en determinados puntos del procesamiento de la operacion. En est
caso el procedimiento prosigue su ejecucion y no se retorna error al solicitante.
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Figura 7 — Simbolos utilizados en los diagramas de flujo

16.1.4 Sucesos asincronos

Durante el procesamiento de una peticion de operacion en el despachador de operaciones pueden tener lugar vario
acontecimientos asincronos. Las siguientes subclausulas especifican como manejar un limite de tiempo, un limite de
tamafio, o un limite administrativo rebasados, una pérdida de asociacion y una peticién de abandonar de una operacior
gue se esta procesando. El manejo de todos los otros sucesos asincronos, por ejemplo, las decisiones adoptadas a ni\
local, etc., esta fuera del alcance de esta especificacion.

16.1.4.1 Limite de tiempo

Un timeLimit especificado en los commonArguments puede expirar en cualquier momento de la operacion. En este

caso, normalmente se retorna ServiceError con problemaimelimitExceeded al DUA o DSA solicitante y el
despachador de operaciones es terminado. Como otra posibilidad, un procedimiento puede optar por manejar este suces
de forma diferente (por ejemplo, durante el procesamiento de una peticién de bisqueda).

Si un DSA recibe una peticion de otro DSA con el limite de tiempo excedido, envigeaviteError con un valor de
errortimeL imitExceeded y no continuara el procesamiento de la peticion.

Si, cuando expira el limite de tiempo, un DSA tiene (sub)peticiones pendientes, y no hay resultados disponibles,
retornara al solicitante userviceError con un valor de errdimel imitExceeded.

Si, cuando expira el limite de tiempo, un DSA tiene subpeticiones pendientes y hay resultados disponibles, retornara al
solicitante un resultado con el siguiente contenido:

a) todos los resultados obtenidos hasta la expiracién del limite de tiempo;

b) el componentelimitProblem del pardmetro de resultadpartialOutcomeQualifier se fijard a
timeLimitExceeded;

c) el componenteinexplored del parametro de resultagartialOutcomeQualifier contendra un valor de
referencia de continuaciéon para cada uno de los DSA a los que se enviaron subpeticiones pero cuyo
resultado no esta incluido en el resultado remitido al solicitante, ademas de referencias de continuacion a
los DSA a los que este DSA no intenté enviar subpeticiones.

16.1.4.2 Pérdida de una asociacion

Si se pierde la asociacion con el solicitante, el DSA puede, facultativamente, enviar para cada (sub)peticion de
interrogacion pendiente una peticion de abandonar, a menos que se haya perdido también la asociacion con el DSA er
cuestion. Todas las respuestas a estas peticiones de abandonar y todas las respuestas a (sub)peticiones pendientes se
descartadas.
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Si se pierde la asociacion con una de las subpeticiones concatenadas pendientes y no se pierde la asociacién con ¢
solicitante, el DSA puede, facultativamente, intentar cualquier referencia alternativa a otro DSA que sea capaz de
procesar la peticion concatenada (por ejemplo una referencia a un DSA de sombra, tras la pérdida de la asociacion con e
DSA maestro). Si esto fracasa, el DSA actuara del siguiente modo:

1) Si operationProgress.nameResolution esta fijado anotStarted o proceeding, retornar o un
ServiceError con problemaunavailable al solicitante o un error de referimiento cuya referencia de
continuacion contenga el conjunto de DSA capaces de procontinuar la operacion. Si se utilizan
referencias subordinadas no especificas durante la fase de resolucién de nombre y no se han perdido todas
las asociaciones en cuestion, opcionalmente intentar realizar la resolucion del nombre sin los DSA con los
que se han perdido las asociaciones. Si esto fracasa, retornarServiceError con problema
unavailable, o un error de referimiento que contenga el conjunto completo de NSSR.

NOTA — El tipo de error que se retorna se decidira a nivel local.

2) S operationProgress.nameResolution esta fijado aompleted y la peticién es una operacion de objeto
Unico, retornar al solicitante (8erviceError con un parametro de erronavailable.

3) operationProgress.nameResolution esta fijado acompleted y la peticibn es una operacion
de interrogacion de mudltiples inserciones, el DSA afiadird una referencia de continuacion al
partialOutcomeQualifier.unexplored del resultado de la  operacion, identificando
AccessPointl nformation el conjunto de DSA capaces de proseguir la operacion, incluidos los DSA con
los cuales se hayan perdido las asociaciones.

16.1.4.3 Abandono de la operacion

Durante el procesamiento de una operacién puede recibirse una peticién de abandonar en cuanto a esa operacion. En es
caso, durante el procesamiento de la peticion de abandonar, se llama al procedkhardon) para que se encargue
de abandonar la operacion.

16.1.4.4 Limites administrativos

El administrador del DSA local puede imponer limites administrativos, por ejemplo el periodo de tiempo que habra de
disponerse para el procesamiento de una peticion, o el tamafio maximo de los datos que habran de retornarse. Si s
rebasa cualesquiera de estos limites, el DSA retoBeavéceError con el problemadministrativel imitExceeded.

16.1.4.5 Limite de tamarfio

Un limite de tamafio, tal como se especifica en Common Arguments (argumentos comunes) puede ser rebasado en
cualquier punto de tiempo durante el procesamiento de una operacién de listar o buscar. En tal caso se retornara al
solicitante un resultado parcial (tomado del conjunto de resultados ya obtenido$imaémoblem fijado a

sizeL imitExceeded. Ademas, puede utilizarse el componamtexplored para retornar referencias de continuacion de

DSA no accedidos. Después de esto, se termina el despachador de operacion.

16.2 Procedimientos del despachador de operaciones

El procedimiento que realiza el despachador de operaciones para procesar cada peticién recibida (bien mediante DAP ©
DSP) se define por los siguientes pasos. Debido al desreferenciamiento de alias, este procedimiento puede también
llamarse a si mismo (una peticion local), en cuyo caso se devuelve una respuesta local (en vez de una respuesta DAF
o DSP).

1) Validar varios aspectos de los argumentos de la operacion (procediReepiest Validation). Si se
encuentra un error durante la validacion, retornar este error localmente o mediante DAP/DSP.

2) Si la operacion recibida fue una operacion de abandonar, llamar al procedisbantion y retornar
posteriormente una respuesta.

3) Resolver el nombre del objeto de destino ejecutando el procediniiBTdoDSE (que incluye los
subprocedimientoJ arjet Found y Tarjet Not Found). Si la insercion solicitada fue hallada idénea
(de acuerdo con los valores de los controles de servicio, los argumentos de concatenacion y las decisiones
adoptadas a nivel local), procontinuar corElamluation Phase en el paso 6). Si se encontré un error
duranteName Resolution, se retorna dicho error. Si se encontré no idénea la insercién, seguir en el
paso 4).

4) El Name Resolution Continuation Reference Procedure se llama para procesar la lista de referencias
de continuacién tal como esta almacenada e&tReontinuationList. Para procesar estas referencias de
continuacion pueden formularse peticiones concatenadas a otros DSA (si los controles de servicio y las
decisiones adoptadas a nivel local lo permiten).
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En caso de error, este error se retorna directamente bien localmente o mediante DAP/DSP. Si la peticion
concatenada generé un resultado, continuar en el paso 5).

5) Se llama el procedimien®esult Merging (fusion de resultados) para fusionar los resultados locales con
los resultados concatenados recibidos. Si los resultados concatenados contienen referencias de
continuacion incrustadas, sera posible resolver previamente estas referencias si ello esta permitido o
prescrito por los controles de servicio y la politica local.

Esto puede dar lugar a que se emitan peticiones concatenadas adicionales (cuyos resultados pueden
también contener referencias de continuacién incrustadas).

Los resultados fusionados se retornan al llamante, y cesa el procesamiento de la peticion.
6) Si se trata de una operacion de modificacion, continuar en el paso 7).
Si se trata de una operacién de interrogacion de una sola insercion, continuar en el paso 8).
Si se trata de una operacion de interrogacion de multiples inserciones, continuar en el paso 9).

7) Cuandose sigue unmodification procedure, puede ser preciso establecer, modificar o concluir
vinculaciones operacionales, o bien puede ser preciso actualizar las sombras a consecuencia de la
ejecucion de la operacion. El que esto se haga de forma sincrona o asincrona con la ejecucién de la
operacion original depende de las respectivas operaciones de modificaciéon (y de las decisiones a nivel
local). Se retorna al llamante un resultado o error local o DAP/DSP.

8) El resultado de ungingle entry interrogation operation se retorna directamente al llamante como un
resultado local o DAP/DSP.

9) Sila operacion es umadltiple entry interrogation operation comprobar la NameResolutionPhasele
la operacion. Si no estibmpleted llamar el procedimienttist(l) o Serch(l), y en otro caso llamar el
procedimientd_ist(I1) o Search(ll), respectivamente.

10) El resultado final («outcome») de una llamada al procedimigstf |) (resultado o error) y el resultado
final de una llamada al procedimientast(l) (en caso de que el resultado final sea un error) puede
retornarse directamente al originador de la llamada (como resultado local o DAP/DSP).

Si el procedimiento llamado fue el procedimienhtist(l), el resultado podria contener referencias de
continuaciéon que tienen que ser desreferenciadas (en funciéon de los controles de servicio y de las
decisiones a nivel local). Esto puede determinar el envibisieOperations (operaciones de listar)
concatenadas a los DSA respectivos. Para fusionar los resultados, proseguir en el paso 5) con la llamada
del procedimientd®esult Merging.

11) Si la operacion fue una operacion Search (buscar), cualesquiera referencias de continuacion se resuelven
por el procedimient&ear ch Continuation Reference (si se requiere y esta permitido). Esto puede hacer
que se envien peticiones Search (buscar) concatenadas a los respectivos DSA. Se llama el procedimiento
Result Merging [paso 5)] para fusionar los resultados de busqueda y quizas desreferenciar la referencia
de continuacion contenida, si existe.

16.3  Vision de conjunto de los procedimientos

Esta clausula presenta una vision de conjunto de la funcionalidad béasica de los procedimientos utilizados por el
despachador de operaciones que se definen en las clausulas 17 a 22.

16.3.1 Procedimiento Request Validation (validacion de peticién)

Este procedimiento, descrito en la clausula 17, se llama antes de efectuar una resolucion de nombre local, para realiza
una comprobacién de bucles, de limites y de seguridad. Este procedimiento también proporciona valores por defecto
para aquellos parametros dedainingArgument no proporcionados por el DAP, en el caso de que la peticién
procediese de un DUA. Adema4s, este procedimiento detecta cualquier pkhieidon y la notifica al despachador de
operaciones.

16.3.2  Procedimiento Abandon (abandonar)

Este procedimiento, descrito en 20.5, intenta hallar la operacién que ha de abandonarse y la termina. Si existen
subpeticiones pendientes, pueden enviarse tras ellas operaClmagng Abandon. El procedimiento o retorna al
llamante urNull Result, o una indicacion de error (por ejempidyandonError con el problemaool ate).
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16.3.3  Procedimiento Find DSE (encontrar DSE)

Este procedimiento, descrito en 18.2 y 18.3 coteja los componentes del nombre del objeto pretendido (o de destino) con
las DSE contenidos localmente para resolver el nombre de objeto pretendido. Si se encuentra una DSE de alias, se
desreferencia el alias (si se permite) y se reinicia el procedimiento para resolver el nuevo nombre.

Si no se encontro el objeto pretendido, se prosigue el procedimiento con el subprocediangattdlot Found. Si se
encontro, se prosigue el procedimiento en el subprocedimi@nget Found.

NOTA —Target Not Found y Target Found son continuaciones del procedimieffiod DSE.

El procedimiento puede dar por resultado diversos errores, en cuyo caso el error de protocolo asociado se devuelve al
solicitantey setermina el despachador de operaciones.

16.3.3.1 Subrocedimiento Target Not Found (objeto de destino no encontrado)

Este procedimiento, descrito en 18.3.2, realiza una evaluacién de las DSE inmediatos localizados y crea un conjunto de
continuationReferences enNRcontinuationList, sobre la base del conjunto de referencias de conocimiento que se han
detectado dentro del procedimierffand DSE. Este conjunto de referencias se procesa ulteriormente dentro del
procedimientdName Resolution Continuation Reference.

El procedimiento puede dar lugar a diversos errores, en cuyo caso se devuelve al solicitante el error de protocolo
asociado y se termina el despachador de operaciones.

16.3.3.2 Subrocedimiento Target Found (tarjet encontrado)

Este subprocedimiento, definido en 18.3.3, comprueba si la DSE encontrado es idoneo para la operacion solicitada, por
ejemplo, en el caso en que se trate de informacién sombreada. Esto puede incluir la comprobacién de la idoneidad de
todo el subarbol de informacién sombreada por debajo del objeto de destino en el caso de una operacion de objetos
multiples (por ejemplo, una busqueda de subarbol).

Si la insercion localizada es idéneo se invoca el procedimiento de evaluacion de la operacion apropiado. En otro caso se
crea unaontinuationReference que apunta al suministrador (0 maestro de la informaciéiNRaontinuationList y
se invoca el procedimienddame Resolution Continuation Reference.

16.3.4 Procedimiento de interrogacion de una sola inserciéon

Este procedimiento, descrito en 19.2, se invoca para gjecutar efectivamente las operaciones que afectan a una sola
insercion, es deciRead (leer) y Compare (comparar). Una vez concluido, se retorna al DSA/DUA solicitante una
respuesta (resultado o error) creada por el procedimiento.

16.3.5 Procedimientos de modificacion

Estos procedimientos, escritos en 19.1, se ejecutan para procesar las operaciones de modificacioAdedE digir,

(afadir inserciébn)RemoveEntry (suprimir insercién) ModifyEntry (modificar insercién) yModifyDN (modificar

DN). Para ello se ejecuta un subprocedimiento especifico definido para cada una de estas operaciones. Durante (C
después de) estos subprocedimientos se pueden enviar a otros DSA peticiones conformes a los protocolos DOP y DISP
Tras una conclusion exitosa, se retorna al DSA/DUA solicitante un resultado (creado por los subprocedimientos).

16.3.6  Procedimientos Multiple Object Interrogation (interrogacién de multiples objetos)

Estos procedimientos, descritos en 19.3, se gjecutan para procesar operaciones que afectan a varios inserciones que

pueden estar o no ubicados en el mismo DSA. Esto se realiza ejecutando subprocedimientos especificos definidos pare
cada una de las operaciort&smrch y List para realizar la descomposicién de peticién. Estos procedimientos crean un
resultado local de la evaluacién de la operacién y opcionalmente un conjunto de referencias de continuaciéon en
SRcontinuationList. Si SRcontinuationList estd vacio al final de este procedimiento, el resultado creado se retorna
directamente al DSA/DUA solicitante. En otro caso, estas referencias de continuacion son procesadas invocando el
procedimientd_ist o0 Search Continuation Reference, segun el tipo de operacion.

16.3.7 Procedimiento Nameresolution Continuation Reference (referencia de continuacion de la resolucién del
nombre)

Este procedimiento, descrito en 20.4.1, procesa las referencias de continuaciONRxortinuationList creada

durante la fase de resolucién del nombre. Estas referencias de continuacidon o se utilizan para emitir subpeticiones
concatenadas o se retornan en un error de referimiento. En el caso de la concatenacion, los resultados o errore:
retornados a partir de la peticion concatenada se retornan para su procesamiento ulterior por el prodeetiuhiento

Mer ging (fusion de resultados).
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16.3.8  Procedimiento List and Search Continuation Reference (referencia de continuacion de listar y buscar)

Estos procedimientos, descritos en 20.4.3 y 20.4.4, procesan las referencias de continua@BoosifaationL ist

creada por los procedimientos de interrogacion de inserciones mudltiples y los resuelven emitiendo subpeticiones
concatenadas o creando referencias de continuacion denpar téed OutcomeQualifier.unexplored. Cuando se han

recibido los resultados o errores de todas las subpeticiones pendientes, se devuelven para su procesamiento ulterior pc
el procedimiento de fusidn de resultados.

16.3.9 Procedimiento Result Merging (fusion de resultados)

Este procedimiento, descrito en la clausula 22, examina el resultado desde una peticién concatenada o combina los
resultados de operaciones locales con los resultados recibidos de subpeticiones concatenadas. Si una subpeticién hubie:
retornado un error, este procedimiento determina cémo ha de manejarse este error.

Si quedan referencias de continuacion en el resultado, serdn desreferenciadas (si lo permite la normativa local y lo
exigen los controles de servicio) por el procedimi®&dame Resolution, List o Search Continuation Reference, seguin
los casos. Si no estéa firmado, se retiran los duplicados del resultado.

El resultado fusionado (con todos los resultados fusionados y las referencias de continuacién no resueltas) se retorna
al DUA/DSA solicitante.

17 Validacién de peticion

171 Introduccion

El procedimiento de validacién de peticién es el punto de entrada del despachador de operaciones para entradas (inputs
procedentes de DUA y de DSA. Este procedimiento prepara las entradas (imputs) para el procesamiento de la resolucién
de nombre. La funciébn de este procedimiento consiste en detectar las operaciones de abandonar, realizar
comprobaciones de seguridad, ajustar las entradas recibidas de los DUA para que puedan procesarse de la misma form
gue las entradas recibidas de los DSA, comprobar la validez de la sintaxis y la semantica de los argumentos de la
peticion de validez, realizar la deteccion de bucles y otras diversas comprobaciones. El flujo de la validaciéon de la
peticion se describe en la Figura 8.

17.2 Parametros del procedimiento

17.2.1  Argumentos

El argumento de entrada de validacién de peticién se compofihaleingArguments (excepto en el caso de las
operacioneChainedAbandon), si la peticion se recibe de un DSA, y el argumento enviado por el originador de la
peticion.

1722 Resultados
El resultado de salida (output) de validacion de peticion puede tener cinco formas diferentes.
a) Sifracasa la comprobacion de seguridad, se retorna al solicitante un error.

b) Sila entrada es una operacimandon o ChainedgAbandon la salida es el argumento de la operacion.

c) Silos argumentos de la peticién no son validos se retorna un error al solicitante. En funcién de la politica
local, el DSA puede optar por retornar$erviceError o unSecurityError.

d) Sise detecta un bucle, se retorna al solicitanexriceError con el probleméoopDetected.

e) Si, motivado por problemas de recursos o consideraciones de politica, el DSA no es capaz 0 no esta
dispuesto a realizar la operacion, se retorna al solicitant8etnceError (con el problemabusy,
unavailable, o unwillingT oPerform).

f) En todos los demas casos, la entrada validada, transformada por adiGéaidi@gArguments si se
recibe de un DUA o la actualizacion @eainingArguments.tracel nformation si se recibe de un DSA,
es la salida del procedimiento y, por consiguiente, la entrada a la resolucion de nombre.
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Figura 8 — Procedimiento Request Validation (validacién de peticion)

17.3 Definicion del procedimiento

Se realiza la comprobacion de seguridad descrita en 17.3.2. Esto puede dar por resultado el retorno de un error y la
terminacién del despachador de operaciones.

Si la entrada (input) es una operaci@bandon o ChainedAbandon, sélo se realizan posteriormente los pasos
establecidos en 17.3.1, y en otro caso se realizan los pasos indicados en 17.3.3 a 17.3.5. 17.3.5 describe el procedimient
de detecciéon de bucles que puede dar por resultado el retorno de un error y la terminacion del despachador de
operaciones.

A continuacion se realizan las comprobaciones de 17.3.6. Pueden tener por resultado en el retorno de un error y la
terminacion del despachador de operaciones.
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Si las comprobaciones de 17.3.2 a 17.3.6 no culminan en la terminacién del despachador de operaciones, se realizan lo
pasos de 17.3.7 y el procedimiento termina con la transferencia de su salida (output) al procedimiento Name Resolution
(resolucién de nombre).

17.3.1 Procesamiento de un abandono

El argumento de uAbandon o ChainnedAbandon se pasa al procedimierddandon, descrito er20.5, para procesar
la peticion de abandono.

17.3.2  Comprobaciones de seguridad

Si el argumento de la operacion esta firmado, se comprueba la firma (asignatura). Si ésta fuese invalida o faltase en un
caso en que deba estar presente, puede retornarse un error al solicitante. De otro modo, un DSA puede realizar
cualesquiera otras acciones definidas localmente.

17.3.3 Preparacion del input

17.3.3.1 Peticién de DUA

Si la operacién se recibe de un DUA, se crea un @GarningArguments de la manera siguiente.
a) Se fijaChainingArguments.originator segun se describe en 10.3.

b) ChainingArguments.tracel nformation se fija a una secuencia que contenga un Gnico Vakmeltem.
Este valor se construye del siguiente moticaceltem.dsa se fija al hombre del DSA que ejecuta la
validacion de peticion. Debera omitirseace.tar getObject. Trace.operationProgress se fija en el valor
entrante

c) Si el control de servicio de la operacién especifica un limite de tiempo (el tiempo, en segundos disponible
para la complecién de la operacié@hainingArguments.timelimit se fija al tiempo UTC en el cual la
operacion debera estar concluida para que cumpla el limite de tiempo especificado por el usuario.

d) ChainingArguments, AuthenticationLevel, y ChainingArgumentUniquelD se fijan segun la politica
de seguridad local.

e) Los restantes elementos opcionalesCti@iningArguments se omiten, suponiéndose los valores por
defecto cuando estén especificados.

17.3.3.2 Peticién de DSA

Si se recibe la operacion desde un DSA, se actualiZadmingArguments.tracel nformation agregando un valor al
final de la secuenciaraceltem. Este valor se construye del siguiente modo.

a) Tracetem.dsa se fija al nombre del DSA que esta ejecutando la validacion de la peticion.

b) TracetargetObject se fija al valor deChainingArguments.targetObject a menos que albject (o el
baseObject en el caso de la blsqueda) del argumento de peticibn sea idéntico a
ChainingArguments.tar getObject, en cuyo caso se omitilla acel tem.tar getObject.

c) Trace.operationProgress se fija al valor d&€€hainingAr guments.oper ationPr ogr ess.

17.3.4 Asercion de validez

Se comprobard la operacion para verificar la validez de la sintaxis y de la seméntica de sus argumentos de acuerdo cor
las reglas de las clausulas que definen cada operacion (por ejemplo debe comprobansextiRiBNT oBeResolved

no proporciona un nimero que supera el numero de RDNadgtObject). Si se detecta que la peticiébn contiene
argumentos no validos (no plausibles), se terrmina la operacién y se retorna un error al usuario, segun la invalidez
detectada.

17.3.5 Deteccion de bucle

Si cualesquiera dos valores Traceltem de ChainingArguments.tracelnformation (preparada como se indic6 en 17.3.3)

son idénticos, el procesamiento de la operacidn ha retornado a un estado anterior, es decir se ha detectado un bucle. E
este caso se retornard ServiceError (con el problemdoopDetected) al solicitante y terminara el despachador de
operaciones.
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17.3.6 Incapaz o indispuesto a actuar

Request Validation (validacion de peticion) puede evaluar los recursos disponibles y determinar que no puede realizarse
la operacion. También puede determinar, sobre la base de consideraciones de politica, que no debe realizarse Iz
operacion. En estos casos puede retornarseésemviceError (con el problemabusy,unavailable, o unwilling
ToPerform) al solicitante y con ello termina el despachador de operaciones.

17.3.7 Procesamiento dela salida (output)

En la fase final de la validacion de peticién, la salida (output) validada, transformada por adicion de
ChainingArguments si se recibe de un DUA o la actualizaciénGlainingArguments.tracel nformation si se recibe
de un DSA, se retorna y se utiliza como entrada (input) al procedimiento de resolucién de nombre.

18 Resolucion de nombre

18.1 Introduccién

Esta clausula describe el procedimiento Name Resolution (resolucién de nombre), sus argumentos, resultados y posibles
condiciones de error. Segun se muestra en la Figura 16 (despachador de operaciones), el procedimiento de resolucion de
nombre comprende dos procedimientos:

—  Procedimientd-ind DSE (Encontrar DSE);

— ProcedimientoName resolution Continuation Reference (referencia de continuacion de resolucién
de nombre).

El procedimiento d&indDSE se describe en tres diagramas de flujo, a daimer DSE, Target Found, y Target Not

Found. El procedimientd=ind DSE coteja el nombre de la insercion pretendido (o insercién de destino, «target entry»)
con las DSE almacenadas localmente, componente por componente. Si se encuetra localmente la insercién de destinc
Find DSE prosigue con el subprocedimierifarget Found, que entonces llama al procedimie@beck Suitability
(comprobar idoneidad) para comprobar la idoneidad de la DSE hallada para la evaluacion. Si no se encuentra localmente
la insercién de destind;ind DSE prosigue con el subprocedimieritarget Not Found y prepara la(s) referencia(s) de
continuacion que se afiadird NRcontinuationList para que el procedimienthiame Resolution Continuation

Reference la despache.

18.2 Pardmetros del procedimiento Find DSE

18.2.1 Argumentos

El procedimiento utiliza los siguientes argumentos:
a) chainingArguments.aliasDer eferenced;
b) chainingArguments.aliasedRDNSs;
¢) chainingArguments.excludeShadows;
d) chainingArguments.nameResolveOnM aster ;
€) chainingArguments.oper ationProgress (nameResolutionPhase,nextRDNT oBeResolved);
f) chainingArguments.referenceType;
g) chainingArguments.targetObject;
h) commonArguments.serviceContr ols.copyShallDo;
i) commonArguments.serviceControls.dontDer efer enceAliases;
j)  commonArguments.serviceControls.dontUseCopy.

NOTA — Donde no existan valores explicitos deberan usarse valores por defecto, como se especifica en 10.3.

18.2.2 Resultados

FindDSE tiene dos casos de resultado final (outcome) exitoso (indicados por entry suitable o por entry unsuitable
(insercién idénea/no idonea):

El primero de ellos retorna (desde el subprocedimidranogert Not Found) referencia(s) de continuacion en
NRcontinuationList que a continuacién se pasa(n) al procedimid@me Resolution Continuation Reference para
continuar con la fase de resolucion del nombre.
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El segundo caso de resultado exitoso retorna (desde el procedimiento Target Found) un(a) (referencia a un) DSE, que
se pasa a uno de los procedimientos de evaluacion.

1823 Errores
Pueden retornarse los siguientes errores:

a) ServiceError: unableToProceed, invalidReference;

b) NameError: noSuchObject, aliasDereferencingProblem.
18.24 Variablesglobales (global)

El procedimiento utiliza las siguientes variables globales:

— NRcontinuationList; esta es una lista para almacenar la(s) referencia(s) de continuaciéon necesaria(s) para
continuar la resolucion de nombre en el procedimiblaime Resolution Continuation Reference.

18.25 Variableslocalesy compartidas

El procedimiento utiliza las siguientes variables locales:

a) i indice utilizado para identificar el componente del nombre de destino sobre el que se
trabaja.
b) m La longitud del nombre de objeto de destino que va a utilizarse en una resolucion de

nombre. Para las operaciones que efectian una resolucion de nombre con respecto a
la insercién progenitora (parent entry), esto es, AddEnirge fija a (nimero de

RDN en el objeto de destino) — 1. Para todas las demé&s operacipsesfija al

namero de RDN en el objeto de destino.

c) lastEntryFound indice, asi, DSE (lastEntryFound) es el Gltimo DSE cotejado que es deitigo
d) lastCP indice, asi, DSE (lastCP) es el tltimo prefijo de contexto sombreado encontrado.

e) candidateRefs Un conjunto de referencias de continuacion.

También se utiliza la variable compartiddmPoints (definida en el despachador de operaciones). Por razones de
comodidad, el componenit@el nombre de objeto de destino se designa por N(i).

18.3 Procedimientos

18.3.1 Procedimiento Find DSE
Véase la Figura 9.

Este procedimiento intenta resolver localmente el nombre del objeto de destino.

1) Inicializar las variables localéastEntryFound y lastCP a0; admPoints y candidateRefs a un conjunto
vacio, e inicializar a0.

2) Comparar i con m. Si no son iguales, continuar en el paso 7).

3) Sison iguales, comprobar sirameResolutionPhase estacompleted. Si no esta completa, continuar en
el subprocedimientdarget Not Found.

4) Siya se ha concluido la fase de resolucién de nombre, comprobar si cualquier subordD&Eg) s
un prefijo de contexto (del tipep);

si una (o maslpSE(s) subordinadas es del tipp, retornar corentry suitable;
NOTA 1 — Este caso es para las subpeticianas(ll) y Search (11).

si ninguna de las subordinadas de DSE(i) es de tipo cp, continuar en € procedimiento Target Not
Found.

5) Intentar encontrar una concordancia para el componente (i + 1) del nombre de objeto de destino con €
nombre de un subordinado de la Gltima DSE concordada. En el caso @eintentar cotejar uno de
las DSEs inmediatamente subordinados al DSE raiz. Si no puede encontrarse concordancia, continuar en
el subprocedimientd arget Not Found. Si se encontr6 concordancia, incrementaalmacenar la DSE
concordada como el elemento i del vector de las DSE encontradas.
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Si i esigual anextRDNToBeResolvedcomprobar si se satisfacen las dos condiciones siguientes:

el chaining ArgumentameResolveOnM aster es True,

DSE(i) no es una insercién maestra (es decir, es de tipo sombra).

Si se satisfacen ambas condiciones, retornar error de semahbeT oProceed.

NOTA 2 — Esto indica que se ha utilizadameResolveOnMaster para evitar maltiples caminos al mismo

objeto de destino.

Comprobar todos los bits de tipo DSE de DSE(i). Para el bit de cada tipo, puede requerirse algun
procesamiento. A continuacion se indica la accion a continuar para cada tipo encontrado:

Si los bitscp y shadow estan fijados, recordar el indicdellastCP.

Si el bitadmPoint est4 fijado, comprobar el atributo operacicedhinistrativeRole. Si éste es el
comienzo de un area administrativa autbnoma, vaciar laatisidPoints. Si éste es el comienzo de

una 0 mas areas administrativas especificas, comprobar ladsfoints y suprimir los puntos
existentes que ya no ofrezcan interés (es decir, aquellos puntos cuyos roles hayan sido remplazados
por el nuevo punto administrativo). Almacenar DSE (i) en la lista.

Si esta fijado uno de los bisbr, xr oimmSupr, generar una referencia de continuacioén utilizando
el atributoSpecificK nowledge con oper ationPr ogr ess.nameResolutionPhase fijado aproceeding,
nextRDNToBeResolved fijado ai, y accessPoints y referenceType como corresponda. Afiadir la
referencia de continuacion a la lista de referencias de continuactdndidateRefs.

Si esté fijado el bientry, comprobar si es igual an (y por lo tanto el nombre de objeto de destino
completamente esta concordado).i $io es igual an, recordar la insercion encontrada fijando
lastEntryFound a i y continuar procesando los bits de tipo de DSE(i)i im son iguales,
continuar en el paso 10).

Si esta fijado el bisubentry, comprobar si es igual am (y por lo tanto el hombre de objeto de
destino totalmente esta concordado). Si son iguales, continuar en el procediraigetd-ound; si
no son iguales, retornar NameError con el problemaoSuchObjet.

Si esté fijado el bit dalias, comprobar silontDer efer enceAliases esta fijado.

Si no estad fijadodontDereferenceAliases, puede desreferenciarse el alias. Por ello, fijar
commonResults.aliasDer eferenced a TRUE, nameResolutionPhase a notStarted, el nombre del

objeto de destino aliasedObjectName que se proporciona en la insercién de alias concatenado con

los componentes restantes no concordados del nombre de objeto de destino anterior (es decir
concatenar con los componentes del 1) al m del nombre de objeto de destino anterior). Los DSA
edicién 1993 fijaraliasedRDNs a 1, mientras que los DSA de la edicion de 1988 fghasRDNs

ai. Comenzar de nuevo la resolucién de nombre continuando en el paso 9).

Si est4 fijadadontDer eferenceAliases, el alias no puede desreferenciarse. Comprobar si el nombre
del objeto de destino se ha procesado por completo comprobandm sion iguales. Si son iguales

(y por tanto el nombre esta totalmente concordado) continuar en el procedifi@eggbFound. Si

no son iguales (y por tanto el nombre no esta totalmente concordado) rbkammeirror con el
problemaaliasDer efer encingPr oblem.

Para todos los demas tipos posibles de DSE no es necesaria accién alguna. Marcar internamente ese
tipo de DSE como procesado y continuar procesando los bits de tipo de DSE no procesados de
la DSE(i).

Si estan procesados todos los bit tipo de la DSE(i), continuar en el paso 2).

Comprobar si ya esta concluida la fase de resolucién de nombre. En caso contrario, continuar en el
subprocedimientd ar get Found.

Si esta concluida la fase de resolucion de nombre, comprobaefarehceT ype utilizado essupplier o
master; en este caso, continuar en el subpeticidreeget Found.

NOTA 3 — Esto se aplica a las subpeticiones de concatenar a suministrador.

En caso contrario, comprobar si cualquiera de las DSE subordinadas a DSE(i) es un prefijo de contexto (y
por €ello de tipo cp). Si aguna(s) lo es (son), retornar entry suitable. Si ninguna de las inserciones
subordinadas es del tipo prefijo de contexto, retornar un ServiceError con el problema
InvalidReference.

NOTA 4 — Este caso es para las peticidniss (11) y Search (11).
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Figura 9 — Procedimiento Find DSE (encontrar DSE)
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18.3.2  Subprocedimiento Target Not Found (insercion de destino no encontrado)
Véase la Figura 10.

Se llama a este subprocedimiento cuando en el DSA local no se encuentra el nombre de objeto de destino. Determina e
mejor tipo de referencia de conocimiento que habra de utilizarse para continuar la resolucion de nombre, a menos que se
detecte un error, en cuyo caso se retorna ese error.

1) Cuando se prosigue desde el procedimiento Find DSE, se distinguen tres posibles casos de fase de
resolucion de nombre.

Si nameResolutionPhase estanotStarted, continuar en el paso 2).
Si nameResolutionPhase estapr oceeding, continuar en el paso 8).
Si nameResolutionPhase estacompleted, continuar en el paso 12).

2) Si se encontrd alguna insercidlas{Entry Found no igual a0), fijar name ResolutionPhase a
proceeding y continuar en el paso 9).

3) Sino se encontré ninguna insercidastEntryFound = 0), comprobar si el DSA es un DSA de primer
nivel. Si es un DSA de primer nivel, la DSE raiz no contiene una referencia superior y por ello no es de
tipo supr. En este caso, continuar en el paso 4).

Si no es un DSA de primer nivel, la DSE raiz contiene una referencia superior y por ello esuf# tipo
En este caso, generar una referencia de continuacion utilizando el conocimiento superior encontrado en
la DSE raiz. Fijar

— targetObject al nombre del objeto de destino,

—  operationProgress.nameResolutionPhase anotStarted,
— referenceTypeasuperior, y

— accessPoints como corresponda.

Anadir la referencia de continuacién a la lista de referencias de continuaciéandinlateRefs.
Continuar en el paso 6).

4) Comprobar si la operacion fue dirigida a la insercion raiz 0?). Si lo fue, continuar en el paso 5). En
caso contrario, generar una referencia de continuacidn utilizando cualquier conocimiento NSSR
encontrado en la DSE raiz. Fijar:

targetObject al nombre del objeto de destino,

—  operationProgress.nameResolutionPhase a proceeding,
— operationProgress.nextRDNToBeResolved a1,

— referenceType anonSpecificSubordinate, y

— accessPoints como corresponda.

Anadir la referencia de continuacion a la lista de referencias de continuaciéandinlateRefs.
Continuar en el paso 6).

5) En un DSA de primer nivel, sélo pueden realizarse operaciones de listar o buscar con la insercion raiz
como objeto de base. Por ello, si la operacion no fue de List (listar) o Search (buscar), retornar
NameError con el problemanoSuchObject. Si fue una operacion de listar o buscar, fijar
nameResolutionPhase acompleted y retornar corentry suitable.

6) Comprobar si hay referencias de continuacidraglidateRefs. Si candidateRefs esta vacio, retornar
NameError con el problemaoSuchObject. En otro caso continuar en el paso 7).

7) Utilizar una funcién de seleccién local para elegir una referencia de continuacién de la lista de referencias
de continuacién encandidateRefs, afiadirla a la lista de referencias de continuacion de
NRcontinuationList, y retornar corentry suitable.

8) Si el DSA no fue capaz de proseguir ddame Resolution (resolucion de nombre) (en cuyo caso
lastEntryFound es menor quenextRDNToBeResolved), continuar en el paso 11). En otro caso
continuar en el paso siguiente.

9) Si DSE(i) es wuna DSE de sombra con conocimiento subordinado incompleto
(subordinateCompletenessilag es FALSE), generar una referencia de continuacion desde el atributo
supplier Knowledge encontrado e SE (lastCP). Fijar:

— targetObject al nombre del objeto de destino,
— operationProgress.nameResolutionPhase a proceeding,
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— operationProgress.nextRDNToBeResolved ai(lastEntryFound),
— referenceTypeasupplier, y
— accessPoints como corresponda.

Afadir la referencia de continuacion a la lista de referencias de continuaditcdetinuationList, y
retornar corentry unsuitable.

10) Sila dltima insercion encontrada contiene un NESHE (lastEntryFound) es de tipassr), generar una
referencia de continuacion a partir del conocimiento NSSR encontrddieeghastEntryFound). Fijar:

targetObject al nombre del objeto de destino,

oper ationPr ogr ess.nameResolutionPhase a proceeding,

operationProgress.nextRDNToBeResolved alastEntryFound+1,

refer enceType anonSpecificSubordinate, y

accessPoints como corresponda.

Anadir la referencia de continuacién a la lista de referencias de continuaciéandinlateRefs.
Continuar al paso 7).

SiDSE(lastEntryFound) no es de tipmssr, continuar en el paso 6).

11) SichainingArguments.referenceType es de tiponssr, continuar en el paso 13), y en otro caso en
el paso 12).

12) RetornaServiceError con el problemanvalidRefer ence.

13) Sii + 1 es igual anextRDNToBeResolved, la peticion fue encaminada hacia este lugar debido a una
NSSR y el DSA es incapaz de proseguir con la resolucién de nombre; en este casoSeetacear ror
con el problemainableT oProceed; en otro caso, continuar en el paso 12).

18.3.3  Subprocedimiento Target Found (asiento de destino encontrado)

Se entra en este subprocedimiento cuando el nombre del objeto de destino concuerda localmente con un insercion
de DSE. Este subprocedimiento comprueba si la insercion encontrada es idonea para procesar localmente la peticion. St
muestra en la Figura 11.

1) Llamar el procedimiento de comprobacién de idoneidad.

2) Si la insercion es idoneantry suitable), fijar nameResolutionPhase a completed y retornarentry
suitable.

3) Si la insercién es inidéne@&ntry unsuitable), generar una referencia de continuacién utilizando el
atributo supplierKnowledge encontrado@8E(lastCP). Fijar:

— targetObject al nombre del objeto de destino,

— operationProgress.nameResolutionPhase aproceeding,
— operationProgress.nextRDNToBeResolved ai,

— referenceType asupplier, y

— accesPoints como corresponda.

Anadir la referencia de continuacion a la lista de referencias de continuachdRcdetinuationList.
Retornarentry unsuitable.

NOTA — Sin embargo, si el serviceControtal Scope esTRUE, el DSA podria decidir, por razones de politica
local, considerar esta insercion como idénea y proseguir como en 2).

4) Si una ampliacion (extension) critica no es soportadesupported critical extensioén, retornar
serviceError con el problema unavailableCriticalExtension.

40 Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

Continuar
desde
Find DSE

completed | Retornar

ServiceError
invalidReference

notStarted

name
ResolutionPhase?

proceeding

lastEntryFound
< nextRDNToBeResolved?

¢ Tipo de referencia
=nssr?

lastEntryFound

nextRDNToBeResolved?

nameResolutionPhase = No

proceeding gl

Retornar
ServiceError
unableToProceed

¢DSR raiz Si

es de tipo supr? Hacer referencia de

continuacioén utilizando

el conocimiento superior
encontrado en la DSE raiz;
e incluirla en candidateRef

Si

¢ Es DSE(i) sombra Si
y bandera subordinateCompleteness

FALSE?

Hacer una referencia de
continuacioén utilizando

el conocimiento NSSR
encontrado en la DSE raiz;
e incluirla en candidateRef

Hacer una referencia de
continuacion utilizando

el atributo supplierKnowledge
encontrado en DSE(lastCP);

y afiadirla a la lista NRcontinuation

¢Es DSE
(lastEntryFound)
de tipo nssr?

Si

Hacer una referencia de
continuacion nssr y
afiadirla a candidateRefs

¢candidateRef
vacio?

¢candidateRef
vacio?

nextRDNToBeResolved

Retornar
NameError
noSuchObject

Utilizar la funcién de

_ | seleccion local para elegir

®=  unareferencia de continuacion
entre las candidateRefs

. y afiadirla a NRcontinuation List
nameResolution- Retornar
Phase = completed insercion idénea ¢

Retornar
insercién no idénea

Retornar
NameError
noSuchObject

TISO3690-94/d12

Figura 10 — Subprocedimiento Target Not Found (insercidn de destino no encontrado)
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Figura 11 — Subprocedimiento Tarjet Found (insercién de destino encontrado)

18.34  Procedimiento Check Suitability (comprobar idoneidad)

Se llama este procedimiento para decidir si una DSE encontrada es idénea para realizar la operacion solicitada. Tiene er
cuenta los chainingArguments, los serviceControls, los argumentos proporcionados por el usuario, el tipo de operacién y
las caracteristicas de la DSE (sombra, conocimiento subordinado, atributos presentes, etc.).

18.3.4.1 Paradmetros del procedimiento

L os argumentos de entrada de este procedimiento son:
— una referencia a una DSE;
— el tipo de operacién para el que va a comprobarse la idoneidad de la DSE;
— loschainingArguments; y
— los serviceControls.
La salida es o bien insercién idénea o insercion inidénea, o extensién critica no soportada.

1) Sila DSE no es de tipghadow, comprobar si todas lagiticalExtensions son soportadas. Si lo son,
retornar una insercion adecuada; si no, retornar extension critica no soportada.

2) La DSE es de tipsombra. Retornar insercion iniddnea, si se da cualquiera de los dos casos siguientes:
— La operacion solicitada es de tipo modificacion (Modification Operation).
— Estéfijado el control de servicitontUseCopy.
En otros casos, continuar en el paso siguiente.

3) Si esta fijado el control de servicmpyShallDo, comprobar si todas lasriticalExtensions son
soportadas. Si lo son, retornar entonces insercion idénea; si no, retornar extension critica no soportada.

4) Si no esta fijado el control de serviagopyShallDo, comprobar si todas lagiticalExtensions son
soportadas. Si lo son, continuar en el paso 5); si no, retornar insercion inidénea.

5) Distinguir entre tipos de operacion.

Si se trata de la operacion List (listar), continuar en el paso 6).
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Si se trata de la operacién Read (leer), continuar en el paso 7).
Si se trata de las operaciones Search (buscar) o compare (comparar), continuar en el paso 8).

Si la insercion tiene un conocimiento subordinado pleno, puede realizarse la operacion List. En este caso,
retornar insercién idénea, y en otro caso retornar insercion inidénea.

Si en la DSE estan presentes todos los atributos solicitados, retornar insercion idonea. Si faltan algunos
atributos, determinar por medios locales si la copia sombra contiene todos los atributos que contenia la
insercién maestra (por ejemplo, por referencia a un convenio de sombreado). Si los contiene, la insercion
es idénea (retornar insercion idénea). De no ser asi, el suministrador puede tener los atributos solicitados
gue no estan presentes en la sombra; en este caso, la peticion ha de concatenarse (retornar insercion
inidénea).

Si el DSA soporta la regla de concordancia para la comparacion o busqueda que se solicita y la operacion
es una operacion Compare (comparar) o Search (buscarjubset de baseObject, continuar en

el paso 7). Si el DSA soporta la regla de concordancia y la operacién es Search (buscar) con el subset
(subconjuntopnel evel o subtree, continuar en el paso 9). En otro caso hay que concatenar la peticién
(retornar insercién inidonea) (insercién idénea).

Si chainingArguments.excludeShadows esTrue, retornar insercion inidénea. En otro caso comprobar

la comprensién local de la especificacion de informacion sombreada con el filtro y la seleccion de la
operacion. Si estan presentes todos los inserciones y atributos necesarios, retornar insercion idénea. Si
falta algun insercién o atributo, retornar insercién inidénea.

19 Evaluacion de la operacion

Esta clausula define al procedimiento que debera seguir un DSA si se ha hallado localmente la insercion de destino de
una operacion (durante la resolucion de nombre). Segun el tipo de operacién, se invoca uno de los siguientes
procedimientos:

Para una operacionAddEntry, ChainedAddEntry, RemoveEntry, ChainedRemoveEntry,
ModifyEntry, ChainedModify Entry, ModifyDN o ChainedModifyDN se continuaran los
procedimientos de 19.1.

Para una operaciorRead, ChainedRead, Compare o ChainedCompare se continuaran los
procedimientos de 19.2.

Para una operacié8earch, ChainedSearch, List y ChainedList se continuaran los procedimientos
de 19.3.

19.1 Procedimiento de modificacion

Segun el tipo de operacién de modificacion se seguiran los correspondientes procedimientos definidos en 19.1.1

al9.1.4.

19.1.1 Operacién Add Entry (afiadir insercion)

1)

2)

3)

4)

El DSA comprobara que el iniciador tiene suficientes derechos de acceso, por ejemplo segln se define
en 11.1.5 de la Rec. UIT-T X.511 | ISO 9594-3. En caso contrario, se retorna el correspondiente error.

El DSA se asegurard de que no existe ya una insercion con el nombre del asiento a afiadir, y en caso
contrario retornara unpdateError con el problemantryAlreadyExists. Si la DSE superior es de tipo
adicionalnssr, el DSA continuara el procedimiento definido en 19.1.5 (operaciones de maodificacion

y NSSR) para asegurar que el nombre del nuevo insercion es inequivoco.

Si targetSystem esta presente, y élccessPoint no es el del DSA actual, continuar en el paso 4). Si
targetSystem no esta presente, o si esta presente AcedssPoint es el del DSA actual, continuar en
el paso 5).

Si la insercibn es una subinsercion, el DSA retorn&fpdateError con el problema
affectsMultipleDSAs. Si la insercion no es una subinsercion, el DSA tiene la opcion local de establecer o
no, a su voluntad, una HOB con el DSA especificado. Si opta por no establecerla, el DSA retornara
ServiceError con el problemaunwillingToPerform; si opta por establecerla, el DSA establecera una
vinculacién operacional jerarquica con el DSA subordinado especificado. Si el DOP esta soportado,
deberé seguirse el procedimiento descrito en 24.3.1.1; en caso contrario se utilizaran medios locales para
establecer la HOB. Si el DSA subordinado no desea establecer la vinculacion operacional, se retorna un
ServiceError con el problemaunwillingToPerform para la operacioi\ddEntry. Si tiene éxito el
establecimiento de la HOB, continuar en el paso 7).
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19.1.2

5)

6)

7)

NOTA 1 — Este paso del procedimiento no se aplica a la creacion de areas administrativas autbnomas en
un DSA subordinado.

El DSA verificara que la nueva insercién o subinsercion que va a afiadirse es conforme al subesquema o
al esquema de sistema (por ejemplo, que el DSE superior inmediato es dednifwoint)
respectivamente. Si no es conforme, retornar®paateError o AttributeError apropiado; si lo es,

afadira la nueva insercion o subinsercion. Si se trata de una insercién, continuar en el paso 7); si se trata
de una subinsercion, continuar en el paso 6).

El DSA enviara, en un momento apropiado, una vinculacion operacional de modificar a todos los DSA
subordinados relevantes con los cuales tenga vinculaciones operacionales jerarquicas o jerarquicas no
especificas. Son vinculaciones relevantes aquellas que estan asociadas con contextos de denominacion
gue estan subordinados a la DSE superior. Los contextos de denominacion cuyos prefijos de contexto
corresponden a puntos administrativos autbnomos no son relevantes. Si el DOP esta soportado, deberan
seguirse los procedimientos de los 24.3.2.1 y 25.3.2. Si el DOP no esta soportado, deberan utilizarse
medios locales para modificar las RHOB.

NOTA 2 — El momento (o tiempo) apropiado lo especifica el administrador del DSA, y pudiera estar
comprendido entre el instante que sigue (o incluso que precede) inmediatamente a aquel en que se retorna el resultado
de la operacion a una estrategia periddica (por ejemplo, a una hora convenida). Este momento (o tiempo) puede variar
segun el motivo de la modificacion, por ejemplo las actualizaciones de ACI son de efecto inmediato y los cambios del
esquema se efecttian periodicamente.

Si la insercién o subinsercién afadida esta dentro tmi@DfReplication de uno o mas acuerdos de
sombreado, los consumidores de sombra deberdn ser actualizados utilizando los procedimientos del
servicio de sombra de informacién del directorio especificado en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Operacién Remove Entry (suprimir insercion)

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7

El DSA comprobara que el iniciador tiene suficientes derechos de acceso, por ejemplo los definidos
en 11.2.5 de la Rec. UIT-T X.511 | ISO 9594-3. En caso contrario, se retorna un error apropiado.

El DSA se asegurara de que la insercidn a suprimir es un insercion hoja. En otro caso el DSA retornara un
UpdateError con el problemaoctAllowedOnNonL eaf.

Se comprueba el tipo DSE de la insercion que se desea suprimisuBemtsy, continuar en el paso 5).
Si escp, continuar en el paso 6). Si@dry oalias, continuar en el paso 4).

Suprimir la insercién, o insercién de alias, y continuar en el paso 7).

Suprimir la insercién. En un momento apropiado, modificar las vinculaciones operacionales de todos
los DSA subordinados relevantes con los cuales el actual DSA tiene vinculaciones operacionales
jerarquicas o jerarquicas no especificas. Son vinculaciones relevantes aquellas que estan asociadas con
contextos de denominacién subordinados a la DSE superior. Los contextos de denominacion cuyos
prefijos de contexto corresponden a puntos administrativos autbnomos no son relevantes. Si el DOP esta
soportado, deberan seguirse los procedimientos indicados en 24.3.2.1 y 25.3.2, y si no lo est4 deberan
utilizarse medios locales. Continuar en el paso 7).

Suprimir el contexto de denominacion. Si el DSA tiene una vinculacion operacional jerarquica para este
contexto de denominacién, terminara la vinculacion operacional jerarquica con su DSA inmediatamente
superior. Si el DSA tiene una vinculacion operacional jerarquica no especifica para este contexto de
denominacion, y este es el ultimo contexto de denominacion de la vinculacion operacional jerarquica no
especifica, terminara la vinculacién operacional no especifica con su DSA inmediatamente superior. Si
el DOP esta soportado, deberan seguirse los procedimientos indicados en 24.3.3.2 y 25.3.3.2, y si no esta
deberan utilizarse medios locales para terminar la RHOB.

Si el contexto de denominacion, insercidn, insercién de alias o subinsercién suprimidos estaba dentro de
la UnitOfReplication de uno o mas de los acuerdos de sombreado, los consumidores de sombra seran
actualizados mediante los procedimientos del servicio de sombra de informacion del directorio
especificados en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Si la referencia subordinada o referencia subordinada no especifica suprimida en el DSA inmediatamente
superior (cuya RHOB fue terminada) estaba dentro dmitOfReplication de uno o mas acuerdos de
sombreado, los consumidores de sombra seran actualizados mediante los procedimientos del servicio de
sombra de informacion del directorio especificados en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

Entrar

¢DSE de

ISO/CEI 9594-4

No Retornar

tipo sombra?

Retornar

¢ Operacién
insercion inidénea

Modificar?

\

¢Fijado
dontUseCopy?

¢copyShallDo
fijado?

¢ Tipo de

operacion? Compare

¢ Pleno
conocimiento
subordinado y ACI
para cada uno?

No

¢Estan

Retornar

presentes en DS
todos los atributos
necesarios?

insercion idénea

Todas las inserciones
y atributos necesarios

estan presentes
|

Comprobar la actual unidad
de aplicacion del acuerdo

de sombreo respecto al filtro
y la seleccion de la operacion

Inserciones
0 atributos ausentes

Si

No

excludeShadows
=TRUE?

|
Si
(buscar en
onelevel
0 subérbol)

¢Soporta el DSA
la regla de concordancia
de la operacion?

|
Si
(comparar, buscar

baseObject) Retornar

insercion inidénea

¢ Atributos
solicitados no

insercion idénea

contenidos por el
suministrador?

TISO3710-94/d14

Figura 12 — Procedimiento Check Suitability (comprobar idoneidad)
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Figura 13 — Procedimiento Add Entry (afiadir insercion)
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Figura 14 — Procedimiento Remove entry (suprimir insercion)

Operacién modificar asiento

1) EI DSA comprobara que el iniciador tiene derechos de acceso, por ejemplo como los definidos en 11.3.5
de la Rec. UIT-T X.511 | ISO 9594-3. En caso contrario se retornara un error apropiado.

2) Las modificaciones de la insercion, insercion de alias o subinsercion seran conformes al subesquema o
esquema de sistema, respectivamente, y si no lo son el DSA retortipdateError o AttributeError
apropiado. Una vez efectuadas las modificaciones, si la DSE de destino essdestipoy, continuar en
el paso 3), y en caso contrario continuar en el paso 4).

3) EI DSA, en un momento apropiado, modificara las vinculaciones operacionales con todos los DSA
subordinados relevantes con los que tiene vinculaciones operacionales jerarquicas o jerarquicas no
especificas. Son vinculaciones relevantes aquellas que estan asociadas con contextos de denominacion
gue estan subordinados al punto administrativo debajo del cual esta situada la subinserciéon modificada.
Los contextos de denominacion cuyos prefijos corresponden a puntos administrativos autbnomos no son
relevantes. Si el DOP esta soportado, debera seguirse el procedimiento indicado en 24.3.2.1y 25.3.2, y si
no lo esta deberan emplearse medios locales.
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4)

Si la insercidn, insercion o subinsercién de alias modificada estaba dentroUdéQdReplication

de uno o mas acuerdos de sombreado, los consumidores de sombra deberan actualizarse mediante
los procedimientos del servicio de sombra de informacion del directorio especificado en la
Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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Figura 15 — Procedimiento Modify Entry (modificar insercion)

19.1.4 Operacién Modify DN (modificar DN)

1)

2)

3)

4)

El DSA comprobara que el iniciador tiene suficientes derechos de accesos, por ejemplo, los definidos
en 11.4.5 de la Rec. UIT-T X.511 | ISO 9594-3. En caso contrario, se retorna un error apropiado.

Si la operacién consiste en trasladar una insercién a un nuevo superior en el mismo DSA, continuar en
el paso 3). Si consiste en cambiar el nombre distinguido relativo de una insercion, continuar en el paso 4).

La operacion debera ejecutarse de acuerdo con la definicién que se da en 11.4.1 de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3. Si el antiguo superior, el nuevo superior, la insercién o cualquiera de sus subordinados
estan en otro DSA, o si el nuevo superior tiene NSSR, deberd rechazarse la operacion retornando un
UpdateError con el problemaaffectsMultipleDSAs. De no ser asi, trasladar las inserciones dentro

del DSA y continuar en el paso 9).

El texto siguiente es aplicable a la modificacion del nombre distinguido relativo de una
insercion/subinsercion/alias, la cual puede o no ser una insercién hoja, y puede o no tener uno 0 mas
subordinados en uno o0 mas DSA. Se comprueba el tipo DSE de la insercion que va a ser redenominada.
Si essubentry, continuar en el paso 7). Sigs continuar en el paso 6). Sig@#ry o alias, continuar en

el paso 5).
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El DSA verificara que no existe ya otra inserciébn con el nuevo nombre; si existe, retornara un
UpdateError con el problemantryAlreadyExists. Si la DSE superior de la insercion que va a ser
redenominada es de tiptssr adicional, el DSA debera seguir el procedimiento definido en 19.1.5
(operaciones de modificar y referencias subordinadas no especificas) para garantizar que el nuevo nombre
de la insercién sea inequivoco. El DSA verificard que el nuevo nombre de la insercion o de la insercion
de alias es conforme al subesquema; si no lo es, retornadttuibuteError o UpdateError.
Redenominar la insercién, o la insercion de alias. Si se trata de una inserciébn no hoja que tiene
subordinados en otros DSA, continuar en el paso 8); de no ser asi, continuar en el paso 9).

El DSA verificara que el nuevo nombre del contexto de denominacion es conforme al subesquema; si no
lo es, retornara uAttributeError o UpdateError.

Si el DSA tiene una HOB con el DSA superior, el DSA subordinado tratard de modificar la HOB antes de
responder a la operacion de modificar DN. El DSA superior verificara que no existe ya otra inserciéon con
el nuevo nombre, antes de aceptar la modificacién. Si el DOP esta soportado, debera seguirse el
procedimiento indicado en 24.3.2.2. Si el DOP no esta soportado, la manera de modificar la HOB y de
comprobar el nuevo nombre para determinar su unicidad es un asunto local. Si la HOB ha sido
modificada con éxito y el contexto de denominacion tiene contextos de denominacién subordinados en
otros DSA, continuar en el paso 8); en otro caso, continuar en el paso 9). Si no puede modificarse
la HOB, retornatJpdateError con el problemaffectsM ultipleDSAs.

Si el DSA tiene una NHOB para este contexto de denominacién con el DSA superior, la manera de
detectar las inserciones duplicadas queda fuera del ambito de esta Especificacion del Directorio.
Redenominar la insercion. Si el contexto de denominacion tiene contextos de denominacion subordinados
en otros DSA, continuar en el paso 8); si no, continuar en el paso 9).

El DSA se verificara de que el nuevo nombre de la subinsercion es conforme al esquema de sistema, y si
no lo es retornard ulsttributeError o UpdateError apropiado. EI DSA asegurard que no exista ya otra
subinsercion con el nuevo nombre; si existe retornard UpdateError con el problema
entryAlreadyEXxists.

El DSA, modificar4, en un momento apropiado, las vinculaciones operacionales de todos los DSA
subordinados relevantes con los cuales tiene vinculaciones operacionales jerarquicas o jerarquicas no
especificas. Son vinculaciones relevantes aquellas que estan asociadas con todos los contextos de
denominacién que estan subordinados a la insercidon que esta siendo redenominada, o los contextos de
denominacién relevantes que estdn subordinados al punto administrativo cuya subinsercién fue
redenominada. Los contextos de denominacién cuyos prefijos de contexto corresponden a puntos
administrativos autdbnomos no son relevantes. Si el DOP estd soportado, deberan seguirse los
procedimientos descritos en 24.3.2.1 y 25.3.2, y si no deberan emplearse medios locales para actualizar
las RHOB.

Si el contexto de denominacion, insercion o cualquiera de sus subordinados, inserciéon o subinsercion de
alias redenominados estad dentro deUlsitOfReplication de uno o mas acuerdos de sombreado
contenidos en el DSA, los consumidores de sombra deberan actualizarse mediante los procedimientos del
servicio de sombra de informacion del directorio especificado en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Si la referencia subordinada redenominada en el DSA inmediatamente superior (cuya HOB fue
modificada en el anterior paso 6), esta dentro dénlgOfReplication de uno o més de sus acuerdos de
sombreado, los consumidores de sombra deberan actualizarse mediante los procedimientos del servicio de
sombra de informacién del directorio especificado en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Si unos componentes de una RHOB con un DSA subordinado [modificados como se ha indicado
en el anterior paso 8)] estan dentro deURitOfReplication de uno o mas de los acuerdos de
sombreado contenidos en el DSA subordinado, los consumidores de sombra deberan actualizarse
mediante los procedimientos del servicio de sombra de informacion del directorio especificado en
la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.
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19.1.5 Operaciones de modificacién y referencias subordinadas no especificas

Si un DSA tiene NSSR y no conoce el conjunto completo de nombres de los subordinados de una insercién a los cuales
o bien,

a) se hadirigido una operacidmdEntry; o bien

b) se ha dirigido una operaciémodifyDN;

el DSA ejecutard el siguiente conjunto de procedimientos antes de realizar la operacion.

1) Si el control de servicichainingPr ohibited esta fijado en la operaciéddEntry o M odifyDN, retornar
UpdateError con el problemaffectsMultipleDSAs.

2) Si el DSA no desea o no puede multiconcatenar peticiones salientes, r&mriegError con el
problemaunwillingT oPerform o unavailable, respectivamente.

3) El DSA concatenara una operaci@hainedReadEntry a cada DSA maestro en el conjunto de
accessPointinformation del NSSR. (EI DSA sélo utlizarda el DSA maestro de cada
M aster AndShadowA ccessPoints debido a la inconsistencia transistoria producida por el sombreado.)
Los parametros d&eadArgument se fijaran del siguiente modo:

object o bien al nombre de la insercién a afadir (en el cagald&ntry) o al nombre propuesto de
una insercion existente (en el casdvedifyDN);

selection al atributo de clase de objeto.

Los parametros deommonArguments se fijaran del siguiente modo:
—  ServiceControls.options se fija adontDer eferenceAliases,

—  OperationProgress.nameResolutionPhase se fija a completada.
Los parametros déhainingArguments se fijaran del siguiente modo:
— originator se fija al nombre del originador,

— targetObject se omite,

— OperationProgress.nameResolutionPhase se fija a proceeding y nextRDNToBeResolved a
(nimero de RDN en el nombre de objeto)-1,

— tracelnformation se fija a una secuencia vacia,
— referenceType se fija anonSpecificSubor dinate.

Otros parametros, por ejempbecurityParameters, pueden fijarse como corresponda, por ejemplo, por
razones de politica local.

4) El DSA espera el conjunto completo de respuestas. Si una parte de la respuestzaeiRemlt, se
retornard un error igual que en el paso 6) que sigue.

5) Si todas las respuestas sBarviceError con el problemaunableToProceed, puede proceder la
evaluacion de la operacion.

6) Si se retorna uReadResult, se retornard ubpdateError con el problemantryAlreadyExists para la
operacion original.

7) Si se retorna cualquier otro error a la petidRBadEntry, se retornara uServiceError con el problema
unwillingT oPerform.

El DSA que recibe la ChainedReadRequest dara una respuesta que dependera de la presencia o no de la insercion y de
politica de control de acceso.

19.2 Procedimiento de interrogacion de una sola insercion

Las operaciones Read, ChainedRead, Compare y ChainedCompare entran en € grupo de procedimientos de
interrogacioén de una sola insercién. Estos procedimientos comprenden sélo los tres pasos siguientes:

1) Comprobar el control de acceso segun se describe en la clausula 10 de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3. Si la operacion no esta autorizada, retornar el correspondiente error de seguridad.

2) Realizar la operacion en la DSE encontrado segun se describe en la cldusula 9 de la Rec. UIT-T X.511 |
ISO/CEI 9594-3.

3) Preparar la respuesta, y retornar.
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19.3 Procedimiento de interrogacion de mdultiples inserciones

Segun el tipo de operacion de interrogacidist(o Sear ch), se seguiran los correspondientes procedimientos definidos
en 19.3.1y 19.3.2 siguientes.

19.3.1 Procedimiento List (listar)
Esta subclausula especifica el procedimiento de evaluacion especifico a las operastigrnébainedL ist.

El procedimientd.ist Procedure (1) se seguird cuando el componeoper ationProgr ess.name-ResolutionPhase de

la peticion de listar esta fijadoretStarted o proceeding y cuando el DSA, tras realizar la resolucion de nombre,
encuentra que tiene el objeto base. El procedimid¢nigd Procedure (I1) se seguird cuando el componente
nameResolutionPhase de la peticion de listar se ha fijadeanpleted.

19.3.1.1 Parametros del procedimiento

19.3.1.1.1 Argumentos

L os argumentos utilizados por este procedimiento son:
— elArgument;
— la DSE de desting

— operationProgress del chainingArgument.

19.3.1.1.2 Resultados

Si este procedimiento se ejecuta con éxito, retorna:
— un conjunto de subordinados @enlistl nfo.subordinates;
— limitProblem indicado erpartialOutcomeQualifier;

— un conjunto de referencias de continuaciéisieoontinuationList.

19.3.1.1.3 Errores

El procedimiento puede dar lugar a que se retorne uno de los siguientes errores al DUA/DSA solicitante:
— unaccessControlError o nameProblem;

— cualquier error definido para el procedimiefital DSE, cuando se ha desreferenciado un alias.

19.3.1.2 Definicion del procedimiento

Los subprocedimientos definidos en 19.3.2.2.1 y 19.3.2.2.2 se invocaran segun las siguientes reglas.

19.31.21 Procedimiento List (1) [listar (1)]

El procedimiento List (I) se compone de los siguientes pasos, descritos en la Figura 17.

1) Si el control de servicisubentry esta fijado, para cada subinsercion a la cual se permite acceso afiadir las
RDN de las DSE subordinadas inmediatasedte tipo subentry a listResult.subordinates. Si no se
permite el acceso a ninguna insercion, ignorar esa insercion.

2) Si DSEe es de tipmnssr, afadir unacontinuationReference a SRcontinuationList con los siguientes
componentes:

— targetObject fijado al nombre de DSE
— aliasedRDNs ausente;

— operationProgress con nameResolutionPhase fijada a completed y nextRDNtoBe Resolved
ausente;

— rdnsResolved ausente;
— referenceType fijado anonSpecificSubor dinate;

— accessPoints fijado a un conjunto deccessPointlnformation derivada cada una de un valor de
atributononSpecificKk nowledge de la DSEe.
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3) ParacadaDSE € inmediatamente subordinada a DSE e, gjecutar |0s siguientes pasos:

a)

b)

c)

d)

Comprobar laACl en € si esta disponible. Si la ACI desautoriza el listado de RDH, dmltar esta
DSE. Si la ACI no esta disponible (por ejemplo en el caso de referencias subordinadas y glue), es
cuestion de politica local si se prosigue o no.

Comprobar todos los tipos DSE €e

i) Sié€ es del tiposubr, se dan dos casos: En el primer caso, la ACIl y la clase de objeto de la
insercion subordinada estan disponibles localmente, y entonces, sobre la base de la politica local
y del permiso para la ACI, afiadir el RDN dea listResult.subordinates, con aliasEntry
fijado aTrue si € es de tiposa y fromEntry fijado a False. El segundo caso se da cuando
la ACI de la insercién no estéa disponibleegry entonces se afiade wmatinuationReference
a SRcontinuationList con los siguientes componentes:

targetObject fijado al nombre de DSE;
— aliasedRDN ausente;

— operationProgress con nameResolutionPhase fijado a completed vy
nextRDNtoBeResolved ausente;

— rdnsResolved ausente;
— referenceTypefijado asubordinate;
— accessPoints fijado al valor contenido en el atribugpecificKk nowledge de DSE€'.

i) Si la DSE € es de tipoentry (insercion) o glue (adhesivo),afiadir el RDN de€ a
listResult.subordinates conaliasEntry fijado aFalse y fromEntry fijjado segun qu& sea o
no una copia.

NOTA — En el caso de queé seaglue (adhesivo), debe tener uno o mas subordinados, lo que

implica que no puede ser un alias del DSA maestro. Asimismo, cualquier ACI relevante para Listar se
almacena en esta DSE, proporcionada mediante el protocolo de sombreado.

iii) SilaDSE € esdetipo alias, afadir el RDNg' ListResult.subordinates conaliasEntry fijado a
True, y fromEntry fijado segln que sea 0 no una copia.

Comprobar si se ha rebasado el limite de tiempo, tamafio o administrativo. En este caso, fijar
correspondientementamitProblem enpartialOutcomeQualifier y retornar.

Continuar desde el paso 3), a) hasta que se hayan procesado todas las DSE subordinadas.

4)

19.31.2.2

Si se han procesado todas las DSEs subordinadas, retornar al despachador de operaciones.

Procedimiento List (1) [listar (11)]

El procedimientd_ist (I1) se compone de los siguientes pasos, representados en la Figura 18.

1)

Para cada DSE& inmediatamente subordinada a D&[Ejecutar los pasos 1), a) a 1), d):

a) Comprobar ACI erg. Si la operacion estd desautorizada por la ACI, continuar con la siguiente
subordinado inmediato de

b) Afadir el RDN de DSE€ a ListResult.subordinates, con el componentaliasEntry de
listResult.subordinates fijado segln qu& sea o no un alias, y el componefitemEntry fijado
segln que sea 0 no una copia. Ignorar los DSE de dpadow, siexcludeShadows esTRUE.

c) Comprobar si se ha superado el limite de tiempo, tamafio o administrativo. Si es asi, fijar

correspondientemente lgnitProblem departialOutcomeQualifier y retornar.

d) Continuar desde el paso 1), a) hasta que se hayan procesado todas las DSE subordinadas.
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2) Si se han procesado todas las DSE subordinadas, comprobar si esta subpeticién viene de DAP o de DSP.
En el caso de que esta subpeticién haya sido sometida via DAPsiRefult esté vacio, retornar un
ServiceError invalidRefer ence al despachador de operaciones. En otro caso, retofisiRekult.

NOTA — InvalidRefer ence se utiliza como una medida de precaucion, por razones de seguridad, en el caso en
qgue el usuario no tenga acceso a la insercion superior. Si esta disponible la ACI de la inserciéon superior
(proporcionada por la RMOB), puede retornarse un resultado nulo si se permite.

Entrar Retornar
error

Fracasa
; Fijadas Incluir todos
subicr'lsérciones? los RDN de Retornar
subinsercion en ListResult
el resultado

Afiadir una referencia de
continuacion con todos los API
contenidos en el atributo
nonSpecificKknowledge

¢ Tipo DSE
lainsercion de
destino =nssr?

a SRcontinuationList
Procesar cada DSE e’ inmediatamente subordinada a DSE e >
Todas las €'
R procesadas
e’ siguiente

Fijar limitProblem de
No partialOutcomeQualifier

s

Fracasa

Comprobar ACI

¢Se ha excedido
el limite de tiempo, tamafio,

Correcto administrativo?

Insercion,
alias,
adhesivo
(glue)

Afiadir RDN de e’ a listinfo.

Fijar aliasEntry y fromEntry .
segun el tipo de dse

subr

¢ Tipo de dse?

Afiadir RDN de e’ alistinfo.

Fijar aliasEntry y fromEntry -
segun el tipo de dse

Correcto

¢ Disponibilidad de
ACI y politica local?

No correcto . .
Afiadir una referencia de

continuacion de la informacién
—P  de punto de acceso en el |
atributo specificKnowledge
a SRcontinuationList TISO3760-94/d19

Figura 17 — Procedimiento List (1) [listar (I)]
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Figura 18 — Procedimiento List (11) [listar (11)]

19.3.2  Procedimiento search (buscar)
Esta subclausula especifica el procedimiento de evaluacion especifico a las opefaai@hesChainedSear ch.

El procedimientdsear ch (1) se seguird cuando el componegyer ationPr ogr ess.nameResolutionPhase de la peticiéon

de bisqueda esté fijadonatStarted o proceeding y cuando el DSA, tras realizar la resolucion de nombre, encuentra
gue tiene el objeto de base. El procedimieSgar ch (11) se seguird cuando el componemaeneResolutionPhase de la
peticion de basqueda esté fijadoampleted.

NOTA — Cuando lamameResolutionPhase escompleted, cabe esperar que el objeto de destino sea el superior inmediato
de un prefijo de contexto.

19.3.2.1 Parametros del procedimiento

19.3.2.1.1 Argumentos
L os argumentos utilizados por este procedi mientos son:
—  elsearchArgument;
— la DSEe de destino;
— operationProgress delchainingArgument;

— exclusions del chainingArgument (una lista de RDN a excluir de la basqueda).
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19.3.2.1.2 Resultados

Si este procedimiento se ejecuta con éxito, retorna:
— un conjunto de inserciones concordadaseanchResult.entryl nformation;
— areadySearched enchainingResults;

— un conjunto de referencias de continuaciéisieoontinuationList.

19.3.2.1.3 Errores

El procedimiento puede resultar en el retorno de uno de los siguientes errores al DUA/DSA solicitante:
— unaccessControlError;

— cualquier error definido para el procedimiefital DSE, cuando se ha desreferenciado un alias.
19.3.2.2 Definicién de procedimientos

19.3.2.21 Procedimiento Search (1) [buscar (1)]

Este es un procedimiento recursivo que se aplica a una peticion de busqueda que comienza en una inserciém de destino
dada. El procedimiento busca la insercion de destipduego procesa las DSE inmediatamente subordinada&la
procedimiento se invoca por si mismo recursivamente en el caso de que la busqueda comprenda todo un subarbol. E
procedimiento se compone de los siguientes pasos segun se muestra en la Figura 19:

1) Si el tipo de DSEe escp (una DSE en un prefijo de contexto), comprobar si cualquier elemento del
argumenteaexclusions es un prefijo de DN de.

a) Sies asi, retornar.
b) Sino, llamar el procedimiento comprobar idoneidad.

i) Si e es inidénea, hacer una&ontinuationReference como sigue y afadirla a la
SRcontinuationL ist:

— targetObject fijado al DN de DSE;
— aliasedRDNSs ausente;

— operationProgress con nameResolutionPhase fijado a completed y nextRDNtoBe
Resolved ausente;

— rdnsResolved ausente;
— referenceType fijado asupplier;

— accessPoints fijado al accessPointinformation derivado del (de los) valor(es) hallado(s) a
partir del atributasupplier Knowledge ene.

A continuacion, retornar.

NOTA - Este es el Unico lugar en que una subpeticion de busquadaResolutionPhase esta
completed) es concatenada a un suministrador de sombra. En otras palabras, el objeto de destino para esta
subpeticién concatenada es siempre un prefijo de contexto.

ii) En otro caso, afiadir el DistinguishedNamedelr eadySear ched enChainingArguments.
NOTA 1 —alreadySear ched sélo contiene prefijos de contexto.

2) Si eesdd tipo alias y searchAliases en searchArguments es True llamar el procedimiento Search
Aliasy retornar.

3) Sisubset esonel evel, continuar en el paso 6).

NOTA 2 — Lae no puede ser subordinado incompleto en este punto, ya que el procedimiento comprobar
idoneidad en el prefijo de contexto debera haber determinado que esto no puede suceder.

4) Si subset esbaseObject, o si entryOnly es TRUE, y, ademas, se da una de las situaciones siguientes:

a) ees de tipsubentry y esta fijado el control de servicsabentry, o
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e no es de tipo subentry y no esta fijado atontrol de servicicubentry,
efectuar entonces los siguientes pasos:
i) Comprobar la ACI. Si la operacién esta desautorizada, continuar en el paso 6).

i) Aplicar el argumento de filtro especificado en sdarchArgumentfilter a la DSE e
Asegurarse de que el acceso a todos los atributos utilizados en el filtro esta permitido segun se
define en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. Si el filtro concuerda, afiadir los atributos
seleccionados porsearchArgument.selection a la lista de inserciones concordados en
searchResult.entrylnformation. Afiadir solo atributos que no sean mayores que el
attributeSizeL imit. La manera de tratar los atributos colectivos apropiados después de
encontrar una insercién cuyos atributos van a incluise en un resultado es un asunto local.

iii) Retornar.

Si no se da ni a) ni b) continuar en el paso 6).

Sisubset essubtree (y entryOnly no esTrue), y, ademas, se da una de las situaciones siguientes:

a)

b)

e es de tipaubentry y esta fijado el control de servictabentry, o

e no es de tipsubentry y no esta fijado el control de servicabentry,

efectuar los siguientes pasos:

i) Comprobar ACI. Si la operacion esta desautorizada, continuar en el paso 6).

i) Aplicar el argumento de filtro especificado ensedrchArgument.filter a la DSEe. Asegurar
gue se permite el acceso a todos los atributos utilizados en el filtro segun se define en
la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEl 9594-2. Si el filtro concuerda, afadir los atributos
seleccionadosear chArgument.selection a la lista de inserciones concordados de
sear chResult.entrylnformation. La manera de tratar los atributos colectivos apropiados
después de encontrar una insercion cuyos atributos van a incluirse en un resultado es un asunto
local.

iii) Avanzar al paso 6).

Si e es del tiponssr, afiadir unacontinuationReference a SRcontinuationList con los siguientes
componentes:

targetObject fijado al DN de DSE;
aliasedRDNSs ausente;

operationProgress con nameResolutionPhase fijado a completed y nextRDNtoBe Resolved
ausente;

rdnsResolved ausente;
referenceType fijado anssr;

accessPoints fijado a accessPointinformation derivado del (de los) valor(es) hallado(s) en el atributo
nonSpecifick nowledge.

Procesar todas las D@Elocalizadas inmediatamente subordinadas a la ®8& destino hasta que se

hayan procesado todas las DSE subordinadas. Durante este bucle, si la lista de los inserciones
concordados egearchResult.entrylnformation rebasa el limite de tamafio, de tiempo o administrativo,

fijar correspondientementamitProblem enpartialOutcomeQualifier y retornar.

NOTA 3 — La comprobacién del limite de tamafio también se aplica implicitamente cada vez que se actualiza

sear chResult.

a)

S la DSE € es de tipo subr, y no de tipo cp, afiadir unacontinuationReference a
SRcontinuationList con los siguientes componentes:

— targetObject fijado al nombre de DSE;
— aliasedRDNs ausente;

— operationProgress connameResolutionPhase fijado acompleted y nextRDNtoBe Resolved
ausente;
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8)

19.3.2.2.2

— rdnsResolved ausente;
— referenceType fijado asubr;

— accessPoints fijado a la informacion de punto de acceso contenida en el atributo
specifick nowledge de DSE€.

NOTA 4 — Si€ es de tipap y de tiposubr, es posible generar una subpeticion de bdsqueda o desde
la referencia subordinada o desde el conocimiento de proveedor, pero no desde ambos. Este procedimiento
utiliza el dltimo caso (referencias de proveedor halladas en cp).

b) Para todos los demas casos, si el valor del paramdiset esonel evel, fijar entryOnly a True y
ejecutar recursivamengear ch Procedure(l) para la DSEE' de destino.

Si se han procesado todos los subordinados, retornar al despachador de operaciones para continuar con e
procesamiento.

Procedimiento Search (11) [buscar (11)]

Este procedimiento es aplicable si se procesa una peticion de busqueda procedente de una descomposicidn de peticion ¢
el DSA desde el que se recibid la peticion. El procedimiento procesa las DSE situadas debajo deda 8&fno y
llama el procedimient8ear ch (I) para cada insercion de objeto.

1)

2)
3)

4)

19.3.2.2.3

Procesar todas las D®Eque estan inmediatamente subordinadas a ladx&Edestino hasta que hayan
sido procesadas todas las DSE subordinadas. Una vez procesadas todas las subordinadas, retornar a
despachador de operaciones para continuar el procesamiento.

Sila DSE no es de tipp y entry, ignorarla. Volver al paso 1).

Si la DSE es de tipep y entry, llamar el procedimient€heck Suitability (comprobar idoneidad). Si es
idénea, continuar en el paso 4); si no lo es, ignorarla y volver al paso 1).

Ejecutar el procedimiento de busqueda (l) con respecto a laeD&Hno se describe en 19.3.2.2. Si
laDSE es de tipoalias y el valor del parametrosubset esta fijado a onelLeve, fijar
chainingArgument.entryOnly a verdadero cuando se llame el procedimiento de busqueda (I). Volver
al paso 1).

Procedimiento Sear ch Alias (buscar alias)

Se ejecuta este procedimiento si se ha encontrado una DSE dbaspdurante el procesamiento de una peticion de

busqueda.
1)
2)

3)

4)

5)

6)
7

Sisubset esbaseObjet o onel evel, continuar en el paso 4).

Si aliasedObjectName es un prefijo daargetObjet o baseObject, el alias se excluye de la blsqueda
porque esto produciria una busqueda recursiva con resultados duplicados.

Si targetObject o baseObject es un prefijjo dealiasedObjectName, no se requiere procesamiento
especifico del alias porque el subéarbol con alias sera buscado de todos modos.

NOTA — Para los tres casos anteriorbsseObject puede no ser prefijo déargetObject, debido al
desreferenciado de alias.

Construir una peticiomSP local con el objeto de destino fijado alasedObjectName. Si subset es

onelL evel, fijar entryOnly a True. Llamar al despachador de operaciones para continuar localmente la
peticion.

Si el despachador de operaciones retorna un error de referimiento, o errores de ocupado o indisponible,

afiadir (o generar y afadir) la referencia de continuacpartéal OutcomeQualifier de searchResult, y
retornar.

Si el despachador de operaciones retorna otros errores, descartarlo y retornar.
Si el despachador de operaciones retorreeanthResult, entonces:

i) siel resultado esta firmado, afiadirlaracorrelatedSear chlnfo ensear chResult.
i) Si el resultado no esta firmado, afiadirlsear chl nfo ensear chResult.

y retornar.
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Figura 20 — Procedimiento Search (Il) [buscar (11)]

20 Procedimientos de referencia de continuacién

Los procedimientos de esta clausula se llaman para procesar la lista de referencias de coniRecacidnuationList
0 SRcontinuationL ist) creada por otros procedimientos.

Los procedimientos de referencia de continuacién se componen de los pasos mostrados en las Figuras 24, 25 y 26. L
primera etapa consiste en identificar conjuntos de referencias de continuacion, de la lista de continuacion, que tienen un
componente de objeto de destino comin. Estos se han creado desde un conjunto de referencias subordinadas
subordinadas no especificas asociadas a la misma insercion en el DIT.

El DSA puede procesar estos conjuntos (cada uno con un componente objeto de destino diferente) independientemente
bien en serie o en paralelo, pues no hay riesgo de que se retornen los mismos resultados desde dos conjunto:
cualesquiera. Sin embargo, el procesamiento de cada referencia de continuacién en un conjunto, y de cada informacion
de punto de acceso en una referencia de continuacién, y de cada punto de acceso en una informacién de punto de acces
ha de ser controlado, o de lo contrario pueden aparecer resultados duplicados, como se describe en 20.1.

El procedimiento adoptado en el procedimiento APInfo consiste en procesar uno por uno el conjunto de puntos de
acceso contenidos en una informacién de punto de acceso Unico. Todos éstos apuntan a (copias de) un mismo context
de denominacién (o quizas a un conjunto de contextos de denominacion en el caso de NSSR). Si el primer punto de
acceso produce un resultado o un error duro (hard error), no tienen que continuar procesandose los puntos de acceso. S
embargo si el error es un error blando (soft error), es decir, un error de sehisy (@Inavailable,

unwillingT oPerform, InvalidReference o administrativel imitExceded), el DSA puede optar, como opcion local, por
procesar otro punto de acceso del conjunto.

60 Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

El procesamiento de los valores de informacion de punto de acceso en un conjunto de referencias de continuacion se
maneja de manera uniforme, independientemente de la referencia de continuacién desde la que se originaron. (Esto deb
a que dos DSE de timnbr por debajo de una Unica insercién producirian dos referencias de continuacion, cada una de
las cuales con un val@ccessPointl nformation, mientras que una DSE de tipesr a los mismos dos subordinados
(suponiendo que se encuentran en DSA diferentes) producirian una referencia de continuacién que contendria un
conjunto de dos valorecessPointl nfor mation.)

Los valores deaccessPointlnformation pueden procesarse bien en serie o en paralelo, como se describe en 20.1. La
estrategia paralelo tiene mas probabilidades de producir resultados duplicados. Los duplicados se descartaran siempre.

Entrar

¢AliasedObjectName es e Si
prefijo de baseObject o Retornar
de targetObject?
¢BaseObject o si
targetObject es el prefijo -
de aliasedObjectName?
No
Afadir continuationReference _—
Construir una peticiéon a partialOutcomeQualifier
de DSP local

+ Referimiento /

Error
Llamar al despachador »
de operaciones Descartar =
Resultado
Afadir a searchinfo —

Afiadir a uncorrelatedSearchinfo

TISO3800-94/d23

Figura 21 — Procedimiento Search alias (buscar alias)
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20.1 Estrategia de concatenacion en presencia de sombreado

En presencia de sombreado, un DSA puede €elegir entre diferentes estrategias cuando tiene que multiconcatenar la

peticién, es decir, concatenarla a mas de un DSA. Esta opcion siempre se da si el DSA tiene que procesar mas de un:
referencia de continuacién con el mistaogetObject. Esta situacion puede provenir de la multiconcatenacion causada

por descomposicion de NSSR durante la resolucion de nombre (como se muestra en la Figura 22), o de la
descomposicidon de peticidon durante la evaluacién de una operacion de objeto multiple (Figura 23).

El objetivo de estas estrategias es afrontar el problema de los resultados duplicados y del procesamiento duplicado
cuando se utiliza informacion sombreada en la multiconcatenacién de peticiones (causada o por descomposicion
de NSSR o de peticion). Por ejemplo, en la Figura 22, DSA 1 multiconcatena una peticion a los DSA 2 y 3 debido a
la NSSR contenida en la DSE B. Si se permite el uso de informacién sombreada, DSA 2 y 3 pueden aplicar la operacion
concatenada a ambos subarboles comenzando en Xe'Y.

De forma similar, en la Figura 23, DSA 1 multiconcatena (como resultado de la descomposicion de peticion) a las dos
referencias subordinadas contenidas en X e Y de las DSE. Una vez mas, si se permite el uso de informacién sombreada
los DSA 2y 3 pueden aplicar la operacién concatenada a ambos subarboles comenzando en X e Y.

Para afrontar este problema de duplicacién un DSA puede optar por una de las siguientes estrategias cuando se
multiconcatena a multiples DSA peticiones con el mitanget Obj ect.

20.1.1 Estrategia «s6lo maestro» (master only)

Un DSA puede elegir esta estrategia para evitar el uso de informacion sombreada cuando realiza una multiconcatenacién
paralela o secuencial causada por la descomposicion de nssr o la descomposicidn de una peticién durante una evaluacié
de buscar o listar. Para esta estrategia, durante la evaluacion de una operacion de buscar o listar, el componente
excludeShadows del chainingArgument se fija aTRUE. Si durante una resolucién de nombre se encuentran NSSR,

un DSA puede fijarnameResolveOnMaster a TRUE para asegurar que habra de seguirse un solo trayecto.
nameResolveOnMaster se fijara TRUE si se encuentran NSSR y la operacién es una de las operaciones de
modificacion del directorio. Tanto en uno como en otro caso, solamente el DSA o los DSA que tienen la insercion o
inserciones maestras relevantes para la operacion realizaran dicha operacion. Esta estrategia de «sélo maestro» puec
utilizarse tanto en la multiconcatenacion paralelo como en la secuencial.

20.1.2 Laestrategiaparaleo

Cuando se utiliza esta estrategia, un DSA envia todas las peticiones concatenadas mediante multiconcatenacién er
paralelo. Esta estrategia puede utilizarse durante la evaluacion de buscar o listar, y una resolucién de nombre de NSSR
Esto permitira el uso de informacién sombreada para procesar las peticiones concatenadas, pero puede dar lugar «
ejecuciones duplicadas y a resultados duplicados de la operacién. Si un DSA elige esta estrategia, eliminara los
resultados duplicados del resultado de la operacion que retorna.

Como no es posible la eliminacion de resultados duplicados si se ha solicitado un resultado firmado, un DSA no eligira
esta estrategia si se solicitan resultados firmados durante la evaluacion de buscar, a menos que también esté fijadc
excludeShadows.

20.1.3 Estrategia secuencial

Esta estrategia evita resultados duplicados mediante el empleo de una multiconcatenacion secuencial para procesar la
(sub)peticiones concatenadas de una descomposicién de buscar o de una descomposicion de NSSR. Todas las peticions
concatenadas son procesadas, una tras otra.

En el caso de descomposicién de NSSR, si se retorna un error fuerte (hard error) con respecto a una peticion, las
peticiones ulteriores no tienen que ser concatenadas. Si se retorna un error blando (soft error), se podra concatenar un
peticion ulterior, o retornar al peticionario un error blando (soft error), lo que dependera de la politica local que se siga.

En el caso de evaluacion de buscar, el componente exclusioneschaimdsgArguments se fija al conjunto de RDN

gue ya ha sido procesado. Esto se hace incorporando los elemecitiemargResult.alr eadySear ched al argumento
exclusions de la siguiente peticion concatenada. Esta es la Unica estrategia que evita totalmente las duplicaciones durante
una evaluacion de buscar.

No estd definida una estrategia secuencial para evaluacién de listar (aunque puede utilizarse multiconcatenacion
secuencial), pues un DSA superior no tiene medios de impedir que subordinados especificos sean retornados en
ulteriores subpeticiones de listar (obsérvese eygrudeShadows no excluye subordinados especificos, sino que mas

bien es una manera bruta de excluir todas las sombras).
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nssra DSA 2 L

yDSA 3 Peticion
concatenada con

targetObject B

Peticion
concatenada con
targetObject B

TISO3810-94/d24

Figura 22— Multiconcatenacion causada por descomposicion de NSSR
durante una resolucién de nombre

20.2 Envio de subpeticiones concatenadas a un DSA distante

Antes de enviar una subpeticion, un DSA tiene que ejecutar una opeBaiibr(vincular) cuando el DSA en cuestion

tiene que establecer una asociacion con el DSA distante. La gestion de las asociaciones esta fuera del alcance de est:
Especificaciones de directorio. Una asociacién con otro DSA se considera no disponible si no puede ser establecida, o si
el DSA decide, por razones locales, no establecerla. En este caso ha frBthli§ades una decision local la relativa al
momento de dejar de intentar establecer una asociacién y declararla no disponible.

Cuando un DSA intent8IND (vincular) a otro DSA y recibe uBindError, ha fracasado el envio de la subpeticion.

20.3 Pardmetros del procedimiento

20.31 Argumentos

Este procedimiento hace uso de |os siguientes argumentos:
— La lista de referencias de continuacion a procesadReontinuationList (para el procedimiento de
referencia de continuacion de la resolucion de nombre) ySKeontinuationList (para los
procedimientos de referencia de continuacion de listar y buscar, respectivamente).

— LoscommonArguments del argumento de la operacion.

—  ElchainingArgument.
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Subpeticion Subpeticion
concatenada con concatenada con
targetObject B targetObject B

TISO3820-94/d25

Figura 23 — Multiconcatenacion causada por descomposicion de peticion
mediante referencias subordinadas

20.3.2 Resultados

Estos procedimientos crean | os siguientes resultados:

— Una lista de resultados/errores recibidos de peticiones concatenadas enviadas si se ha seleccionado la
concatenacion.

— Una lista actualizada de referencias de continuacion no procesamasienationList.

20.3.3 Errores

Estos procedimientos pueden retornar uno de los siguientes errores:

— UnserviceError outScope en el caso de que se hubiese creado un referimiento que no esta dentro de
scopeOfReferral.

— Un serviceError DITerror en el caso de que se haya detectado una referencia de conocimiento
no vélida.

— Un nameError noSuchObject en el caso de que todas las subpeticiones provenientes de la
descomposicion de NSSR retornatorableT oPr oceed.

— Cualquier otro error retornado por una subpeticion concatenada.

— Un referalError en el caso de que no se seleccion6 la concatenacién vy
operationPr ogress.nameResolution esta fijada aotStarted o proceeding.
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204 Definicion de los procedimientos

Si operationProgress.nameResolutionPhase esta fijada anotStarted o a proceeding, se seguird el procedimiento
de 20.4.1 (Procedimiento de referencia de continuacion de resolucion de nombre). Las operaciones de interrogacién de
objeto multiple List (listar) y Search (buscar) llaman respectivamente los procedimientos indicados en 20.4.2 y 20.4.3.

20.4.1 Procedimiento Name Resolution Continuation Reference (referencia de continuaciéon de resolucion
de nombre)

El procedimiento de referencia de continuacion de resolucion de nombre se compone de los pasos descritos en
la Figura 24. El principio béasico de este procedimiento consiste en procesar secuencialmente el conjunto de referencias
de continuacién creadas durante una resolucion de nombre.

Se ejecutaran los siguientes pasos para cada referencia de contiGuemntenida efNRcontinuationList en un orden
seleccionado, hasta que se hayan procesado todas las referencias o se haya retornado un error o resultado. Si se h
procesado todas las referencias, retornar al despachador de operaciones para proseguir con el procedimiento de fusion c
resultados para procesar el resultado o referimiento recibidos.

1) Comprobar si esta fijadchainingProhibited. Si lo estd, no se permite al DSA concatenar. De acuerdo
con local Policy (politica local), se retorna uBerviceError con el problemahainingRequired o se
retorna urreferimiento al despachador de operaciones.

2) Si no esta fijadahainingProhibited, comprobar slocal policy permite concatenar. Si no se permite
concatenar, retornar ureferimiento. Silocal policy permite concatenar, avanzar al siguiente paso.

3) Procesar cada una de las referencias de continuacién de la lista de referencias de continuacion halladas en
NRcontinuationList. Si no hay mas referencias de continuacidbn no procesadas, retornar con
ServiceError.

4) Procesar la siguiente C de referencias de continuacion N®dentinuationList. Si es unaNSSR,
continuar en el paso 5). Si no es INBSR, llamar elprocedimiento APInfo para procesarla. Actuar en
funcién de lo que pueda retornampebcedimiento APInfo:

—  Si elprocedimiento APInfo retorna umull result, continuar en el paso 3) procesando la siguiente
referencia de continuacion.

—  Si el procedimientd PInfo retorna urerror, Referral oresult, retornarlo.

5) En este caso, la referencia de continuacion es de tipo NSSR y el DSA tiene la opcion de realizar una
concatenacion secuencial o en paralela, en funcién eledaién local de estrategiaSi la NSSR va a
procesarse secuencialmenteontinuar en el paso 6). Si va a procesarse en paralelppara cada uno de
las accesPointinformation (API) en la NSSR se llama € procedimiento APInfo para que sean
procesadas en paralelo. Esperar a que se procesen todas las AP, es decir esperar a que todas las llamadas
al procedimiento APInfo hayan retornado. Comprobar todos los resultados recibidos de la llamada &l
procedimiento APInfo en el siguiente orden:

—  Silo Unico que retorna la llamada esSanviceError con el problemainabl€eT oProceed, retornar
NameError.

—  Sise recibe uno o méssultados, descartar los posibles duplicados y retornar el resultado.
—  Siserecibe uarror que no es un ServiceError (por ejemplo un NameError), retorreran

— En otro caso retornar ureferimiento o ServiceError al despachador de operaciones, segun la
opcién local.

6) Elegir la siguiente API no procesada del conjunto de API en la NSSR y continuar en el paso 7). Si se han
procesado todas las API, comprobar si todas las llamadas al procedimiento APInfo retornaron un
ServiceError con el problemainableToProceed. Si asi fue, no puede encontrarse la insercién y se
retorna urNameError; si no fue asi, se retorna, segun la opcién localgianral o ServiceError.

7) Llamar elprocedimiento APInfo. Actuar segun los posibles resultados de la llamagacakdimiento
APInfo:

— Si se recibe urserviceError con el problemainableToProceed, intentar otro punto de acceso.
Continuar en el paso 6).
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— Si se recibe unServiceError con el problemabusy, unavailable, unwillingToPerform o
invalidReference, el problema indicado puede ser de caracter transitorio y es una opcion local tratar
de concatenar la peticion a otro DSA. Si se opta por probar con otro DSA, continuar en el paso 6).
En caso contrario, retornar &Referral o ServiceError, segin la decision local.

— Si se recibe un error distinto &erviceError con el problemabusy, unavailable,
unwillingToPerform, invalidReference o unableToProceed, ese error debe retornarse al
despachador de operaciones. Si el ServiceError esinvalidReference, ésta debera convertirse en
DITError antes de retornarla al peticionario.

—  Sise recibe unesult o Referral, retornarlo al despachador de operaciones.

20.4.3 Procedimiento List Continuation Reference (listar referencia de continuacion)

El procedimiento listar referencia de continuacién consta de los pasos mostrados en la Figura 25. Se invoca este
procedimiento cuando una peticion de listar no puede satisfacerse en el DSA local y se ha afiadido un conjunto de
referencias de continuacién SRcontinuationList para concatenacién o referimiento. Todas estas referencias de
continuacion (CR) tienen el mismtargetObjet. Las CR conreferenceType nssr tienen uno o mas valores
accessPointlnformation (API), mientras que CR de otro tienen so6lo una API. Cada una de estas API se extrae y se
considera para concatenacién o referimiento.

Se ejecutaran los siguientes pasos

1) Si hasta el momento se ha excedido cualquiera de los limites (problemas), retornar al despachador de
operaciones para continuar con el procedimiento fusion de resultados.

2) Si la banderahainingProhibited encommonArguments.serviceControls esta fijada o el DSA decide
no realizar concatenacion alguna en razén de su politica operacional local, el DSA retornara directamente
al despachador de operaciones para proseguir con el procedimiento fusién de resultados.

3) Crear un conjunto de valores AlecesPointlInformation para el componenggcessPoint de cada una de
las referencias de continuacion dé&RcontinuationList.

Utilizar la estrategia paralelo o secuencial para procesar cada API del siguiente modo:
i) Llamar el procedimientdPlnfo con la siguiente API en el conjunto.

i) Si se retorna un resultado, afadirltistl nfo si no esta firmado, o afiadirlouacorrelatedListlnfo
si esta firmado.

iii) Si el retorno es un error o nulo, significa gl nfo ya ha tratado con todos los puntos de acceso
del API, sin éxito. Por razones de politica local operacional o de seguridad, o bien ignorarlo y pasar a
la siguiente API, o bien afadir una referencia de continuacion sobre esta APl al
partialOutcomeQualifier.

NOTA — No es plausible obtener un referimiento de vuelta desde APInfo. Cualquier «referimiento» debe
venir en la forma danexplored enpartialOutcomeQualifier.

4) Unavez procesadas todas las AP, retornar al despachador de operaciones.

20.4.4  Procedimiento Search Continuation Reference (buscar referencia de continuacion)

El procedimiento buscar referencia de continuacion consta de los pasos mostrados en la Figura 27. Este procedimiento se
invoca cuando no puede satisfacerse una peticién de buscar en el DSA local y se ha afiadido un conjunto de referencia:
de continuacién aSRcontinuationList para concatenacién o referimiento. El procedimiento es muy similar al
procedimiento listar referencia de continuacion. La diferencia es que en este caso las referencias de continuacion de
SRcontinuationList pueden tener diferentes valotesgetObject. De este modo las referencias de continuaciéon son
clasificadas («sorted») en conjuntos de referencias de continuacion con eltaniget©bject. Asimismo, se define el

uso de los argumentos de concatenaextiusions y alreadySearched, y la respuesta, pues esta es una estrategia
importante para la busqueda. El uscegiglusions y alreadySearched se aplica al procesamiento de cada conjunto de
referencia de continuacion con el mistapgetObject.
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Figura 26 — Procedimiento Search Continuation Reference (buscar referencia de continuacion)
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Se ejecutaran los siguientes pasos

1)

2)

3)

4)

5)

Si se ha excedido hasta el momento cualquiera de los limites (problemas), retornar al despachador de
operaciones para continuar con el procedimiento fusién de resultados.

Si la banderahainingProhibited encommonArguments.serviceControls esta fijada o el DSA decide
no realizar concatenacion en razon de su politica operacional local, el DSA retornara directamente al
despachador de operaciones para continuar con el procedimiento fusion de resultados.

Clasificar las referencias de continuacion 8RcontinuationList en conjuntos con el mismo
targetObject.

Para cada subconjunto de referencias de continuacién, crear un conjunto de valores de
AccessPaintl nformation tomados del componensecessPoints de cada referencia de continuacion del
subconjunto, y elegir una estrategia secuencial o paralelo para continuar procesando. Si se elige la
estrategia paralelo, saltense los pasos que vienen a continuacion, que solo son aplicables a la estrategia
secuencial.

a) Si se elige la estrategia secuencial, mantener una variabléotatBkclusions para cada conjunto
de referencias de continuacion con el migargetObject. InicialmentelocalExclusion se fija a las
exclusions de la peticién de concatenacién entrante (si existe) y se efectla la blisqueda en todos los
subarboles directamente bajwgetObject.

b) Si se utiliza la estrategia secuencial, comparatagjetObject con todos los elementos de
localExclusions, y eliminar aquellos elementos que no contengan como prafietObject. Estas
son exclusiones relevantes para el actual objeto de destino.

c) Extraer todas las API de las referencias de continuacion conjunto del actual de objeto de destino.
d) Formar un bucle que recorra todas las API. Para cada API:
i) LlamarAPInfo.

i) Si se retorna un resultado, afiadir el resultadeeaachinfo si no esta firmado, o afiadirlo
auncorrelatedSearchinfo si estad firmado. Si se utiliza la estrategia secuencial, actualizar
localExclusions utilizando alreadySearched en la respuesta entrante, y también fusionar
elalreadySearched de la respuesta entrante con ablainingResult.alreadySearched de
este DSA. Pasar luego a la siguiente API.

iii) Si se retorna un error o nulo, ello significa gBInfo ya ha probado con todos los puntos de
acceso del API, sin éxito. Por razones de politica local operacional o de seguridad, o bien
ignorarlo y pasar a la siguiente API, o afadir una referencia de continuacién basada en esta API
al partialOutcomeQualifier.

NOTA — No es plausible obtener un referimiento de vuelta desde APInfo. Cualquier «referimiento»
debe venir en la forma dsexplored enpartialOutcomeQualifier.

€) Una vez procesadas todas las API, pasar al siguiente conjunto de referencias de continuacién con el
mismotar getObject.

Una vez procesadas todas las referencias de continuacion, retornar al despachador de operaciones.

20.45 Procedimiento APInfo

Se llama este procedimiento para procesar una accessPointInformation, que contiene uno o mas puntos de acceso. Estc
Se procesan uno a uno hasta que se retorna un resultado o un error. Si el error es un error de servicio tal que puede ten
éxito probar con otro punto de acceso, se prueba con puntos de acceso adicionales siempre que lo permitan la politice
operacional local.

1)

2)

3)

Efectuar la deteccion de bucle. Si se detecta un bucle, retBenaiceError con el problema
loopDetected. En caso contrario continuar en el paso 2).

Procesar cada uno de los puntos de acceso segun la informacion de punto de acceso. Si se han procesad
todos, retornar unull result. Si hay algin punto de acceso por procesar, continuar en el paso 3).

Comprobar si la politica local permite la concatenacién a este punto de acceso. Esta comprobacion debe
tener en cuenta los valores fijados para los controles de servicio y los argumentos de concatenacion (por
ejemplo chainingProhibited, preferChaining, si el AP estA o no dentro ddiocalScope,
excludeShadows, etc.). Si la politica local o los valores fijados a los controles de servicio respectivos no
permiten el uso de este punto de acceso particular, ignorar el punto de acceso y continuar en el paso 2). Si
puede utilizarse el punto de acceso, continuar en el paso 4).
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Si por la politica local se seleccioné la estrategia s6lo maestro, el argusxentieShadows se fija
aTrue

Si nameResolutionsPhase no estécompleted y la estrategia prescribe que se continle la resolucién de
nombre sobre inserciones maestros, sefifaeResolveOnMaster aTrue.

El argumento de concatenacidameResolveOnM aster se fijara alrue si se da cualquiera de los casos
siguientes:

— en el argumento de concatenacion entram@meResolutionPhase es proceeding y
nameResolveOnMater esverdadero; o

— la operacion es una de las operaciones de modificacidrefelenceType de la peticion de
concatenacion que ha de emitirse es NSSR, y se utiliza una estrategia paralelo.

NOTA — Este método basado eameResolveOnMaster se utiliza para impedir que operaciones de
modificacién se apliguen en multiples ocasiones debido a la presencia de NSSR.

Construir una peticion concatenada e intentar emitirla:

a) Realizar evitacibn de bucle comprobando si un item con el misngetObject y
oper ationProgress aparece efracel nformation del chainingArgument recibido. Si la peticion
resultante [segln se describe en el paso 5b)] tendria por resultado un bucle, el DSA retornara o bien
un ServiceError con el problemdoopDetected al DUA/DSA solicitante, o ignorara el punto de
acceso, probara con el siguiente, y continuara en el paso 2).

b) Tras un Bind (vincular) exitoso, el DSA realizard una operacion concatenada del mismo tipo de
operacion que la procesada con los siguientes parametros:

— el argumento de la operacién concatenada se fija como el argumento de operacion recibido,
— chainingArguments.originator se fija como se ha recibido,
— chainingArguments.tar getObject se fija altar getObject de la referencia de continuacion,

— chainingArguments.oper ationProgress se fija al valor d®perationProgress de la referencia
de continuacién,

— chainingArguments.tracel nformations se fija a informacién de rastreo actualizada por el
procedimiento solicitar validacion,

— chainingArguments.aliasDer eferenced se fija al valor actualizado deéliasDereferenced
actualizado localmente,

— chainingArguments.returnCr ossRefer ences se fija a una opcion local,

— chainingArguments.referenceType se fija al valor dereferenceType de la referencia de
continuacion,

— chainingArguments.timeLimit se fija al valor defimelL imit recibido,
— chainingArguments.exclusions, ausente,
—  Securityparameters se fija al valor de loSecurityParameters recibidos.

Si no pudo emitirse con éxito la peticién, continuar en el paso 7), y de lo contrario, continuar en
el paso 8).

Es una opcion local la de si se ha de continuar o no. Si el DSA opta por continuar, se ignora el error y se
intenta el siguiente punto de acceso. Seguir en el paso 2). Si el DSA decide no intentar otro punto de
acceso, es una cuestion de politica local la de retornar 0 no un correspoftdEntal o un
ServiceError al llamante del procedimiento.

Si pudo emitirse con éxito la peticion, el DSA esperara la respuesta y la procesara:
a) sise recibe unesult, se retorna elesult al llamante del procedimiento,

b) si se recibe unserviceError con el problemabusy, unavailable, unwillingToPerform o
invalidReference, continuar en el paso 7),

c) si se recibeReferral y returnToDUA esté fijado aTRUE, el DSA receptor no actuara sobre el
referimiento, sino que lo devolvera al peticionario,

d) si se recibe urReferral y returnToDUA estd fijado aFALSE, son aplicables las mismas
consideraciones de politica local que en el paso 3) (teniendo en cuenta los controles de servicio,
argumentos de concatenacion, estrategias de concatenacion, etc.). Si se decide no desreferenciar el
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referimiento, se retorna el referimiento a Ilamante. Si se decide desreferenciar el referimiento, se

vacia laNRcontinuationList, se coloca la referencia de continuaciénN&continuationList tal

como fue recibida en el referimiento, y se llama el procedimiento de referencia de continuacion de
resolucién de nombre. Esto puede producirresult, Referral, ServiceError u otro error.
Cualquiera que sea lo que se reciba como consecuencia de la llamada del procedimiento referencia
de continuacion de resolucién de nombre, sera devuelto al llamante,

e) sise produce cualquier o or, debera devolverse al llamante.

20.5 Procedimiento Abandon (abandonar)

Este procedimiento se invoca si se recibe una peticién de abandonar. Consta de los siguientes pasos, segln se muestra

la Figura 28.

1)

2)

3)

4)

Cuando se recibe una peticion de abandonar, que referencia una operacion desconocida, se retornara al
solicitante urAbandonError con un valor de erraroSuchOper ation.

Si la peticién que va a ser abandonada ya ha tenido una respuesta, y el DSA ha conservado la informacién
por la cual conoce esta circunstancia, puede retornarse al solicitafsbanonError con un valor de
errortooL ate.

Si la peticién de abandonar no es valida, es decir pide abandonar una peticién que no es una peticion de
interrogacion, se retornara al solicitanteAlrandonError con un valor de errarannotAbandon.

Si un DSA tiene (sub)peticiones concatenadas pendientes cuando recibe una peticion valida de abandonar
la peticion original, y el DSA decide intentar abandonar, enviara peticiones de abandonar para ninguna,
algunas o todas las (sub)peticiones pendientes para la operacion en cuestion, y luego esperara la respuest:
a la peticion de abandonar y las (sub)peticiones pendientes. En cualquier momento del curso de esta
operacion, el DSA puede enviar un resultado de abandonarpamdonError al solicitante y luego

descartar las respuestas a las peticiones de abandonar emitidas y a (sub)peticiones pendientes a medide
que llegan.

Si el DSA decide no enviar respuestas al solicitante hasta que no haya mas (sub)peticiones pendientes,
opcionalmente puede enviar un erdbandonedFailed al solicitante si a todas las peticiones de
abandonar emitidos se respondié con errédeandonedFailed y si no se ha realizado una operacién

local de abandono.

Si se retorna uAbandonedFailed al solicitante, se tratara la peticion original como si nunca se hubiese
recibido la peticion de abandonar.

21 Procedimiento Results Merging (fusion de resultados)

El procedimiento fusion de resultados de la Figura 29 se llama siguiendo uno de los procedimientos de referencia de
continuacion. Si el resultado no esta firmado, este procedimiento elimina los duplicados; y si existen referencias de
continuacion adicionales grartialOutcomeQualifier.unexplored se llama el procedimiento o los procedimientos de
referencia de continuacion relevantes si lo permite la politica operacional local.

1)

2)

3)

Si la operacion es una operacion de listar, continuar en el paso 2); si la operaciéon es una operacion de
buscar, continuar en el paso 3); en otro caso retornar el resultado que se suministr6 como parametro de
entrada al procedimiento fusion de resultado.

La operacién es una operacion de listar. Suprimir todos los duplicados.

Si el resultado de la operacién se generd localmente y contiene referencias de continuacién, éstas no se
utilizaran para concatenacion sino que se retornaran al usuario. En este caso, continuar en el paso 6).

Si el resultado de la operacion se recibié como resultado de una operaciéon de listar concatenada, el
resultado puede contener referencias de continuacion. En este caso, comprobar si el usuario habia fijado
el control de servicigreferChaining. Si lo habia hecho, las referencias de continuacion deberan ser
utilizadas para concatenacion por el DSA. Continuar en el paso 4).

La operacién es una operacion de buscar. Se suprimen todos los duplicados. Si hay un problema de limite,
se retorna el resultado. En otro caso se continda en el paso 4).

72 Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

4) Procesar cada una de las referencias de continuacibn que se encuentra en el
partialOutcomeQualifier .unexplored del resultado de toda operacion concatenada. Si la politica local
prescribe no utilizarla para concatenacion, se ignorard y se eligira otra referencia de continuacion. Si la
politica local autoriza la utilizacién de la referencia de continuacion para concatenacion, se efectia lo
siguiente:

Se comprueba lamameResolutionPhase que se suministré en la referencia de continuacion. Si es

notStarted o proceeding, se afiade a la lista de referencias de continuacibn que sera
suministrada al procedimiento de continuacion de resolucién de nonNfReortinuationList).

Si nameResolutionPhase estdcompleted, se afade la referencia de continuacion a la lista de referencias
de continuacion que se ha suministrado al procedimiento de continuacion de la peticion
(SRcontinuationL ist).

Se prosigue hasta que hayan sido procesadas todas las referencias de continuacion.

5) Si no hay referencias para procesarSReontinuationList, se comprueba el tipo de operacién. Si la
operacion es una operacion de listar, se llama el procedimiento de listar referencia de continuacién y se
continda en el paso 2). Si la operacién es una operacion de buscar, se llama el procedimiento de buscar
referencia de continuacion y se contindia en el paso 3).

Si SRcontinuationList esta vacia, se comprueba si hay referencias de continuacion en
NRcontinuationList. Si las hay, se llama el procedimiento de referencia de continuacion de resolucion de
nombre y se continda en el paso 3).

Si ambas listas de continuacién estan vacias, se continda en el paso 6).

6) Se comprueba si el resultado esta vacio. Si no lo estd, se devuelve dicho resultado. Si esta vacio, o bien se
retorna un resultado nulo si el control de acceso y la politica local lo permiten, o se retorna un error
apropiado.

22 Procedimientos para autenticacion distribuida

En esta clausula se especifican los procedimientos necesarios para prestar los servicios de autenticacion distribuida de
directorio. Estos servicios, y por tanto los procedimientos, se dividen en las dos categorias siguientes:

— autenticacion de originador, efectuada de forma no protegida (basada en la simple identidad) o securizada
(basada en firmas digitales); y

— autenticacion de resultados, protegidos de forma similar (basada también en firmas digitales).

22.1 Autenticacion de originador

22.1.1 Autenticacion basada en la identidad

El servicio de autenticacion basado en la identidad permite a los DSA autenticar al solicitante original de informacién
con el fin de efectuar controles de acceso local. Los DSA que deseen explotar este servicio deben utilizar el siguiente
procedimiento:

— Un DSA que deba autenticar una peticion DAP obtiene el nombre distinguido del solicitante mediante los
procedimientos Bind (vincular) en el momento en que se establece una asociacion del DUA (con el DSA).
El éxito en la conclusion de estos procedimientos no prejuzga, en manera alguna, el nivel de autenticacion
gue puede exigirse ulteriormente para procesar operaciones utilizando esa asociacion.

— EI DSA con el que esta asociado el DUA debe insertar el nombre distinguido del solicitante en el campo
iniciador delChainingArgument en todas las operaciones concatenadas ulteriores para otros DSA.

— Cuando un DSA reciba una operacién concatenada podra ejecutarla o no, lo que dependera
de la determinacién de los derechos de acceso (un mecanismo definido localmente). Si el resultado
no es satisfactorio, puede retornarse uBecurityError con SecurityProblem fijado a
insufficientAccessRights.
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Figura 28 — Procedimiento Abandon (abandonar)
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Figura 29 — Procedimiento Results Merging (fusién de los resultados)

22.1.2 Autenticacién de originador basada en la firma

El servicio de autenticacion de originador basada en la firma permite a un DSA autenticar (de una manera securizada) al
originador de una determinada peticién de servicio. En este punto se describen los procedimientos que sigue un DSA
para proporcionar este servicio.

El servicio de autenticacién basado en la firma es invocado por un DUA utilizando la va@araNEED (firmada) de
una peticién de servicio firmada facultativamente.

Un DSA que reciba una peticion firmada procedente de otro DSA, suprimird la firma de este Gltimo antes de procezar la
operacion. Suponiendo que el resultado de cualquier verificacién de la firma es satisfactorio, el DSA proseguira la
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operacion. Si, durante el procesamiento, el DSA necesita realizar una concatenacion, el conjunto de argumentos para
cada operacion concatenada se construira de la siguiente manera:

— ElI DSA forma un conjunto de argumentos que pueden ser firmados facultativamente, constituido por el
conjunto de argumentos firmados entrante junto coBhainingArguments modificado;

Si el DSA es capaz de aportar informacién a la respuesta, puede emplearse autenticacion de originador, basada en |
peticion de servicio firmada, para determinar los derechos de acceso a esa informacion.

Si un DSA recibe una peticion de servicio no firmada de informacién que sélo se da a conocer tras la autenticacion del
originador, se retorna a 8ecurityError conSecurityProblem fijado aprotectionRequired.

22.2 Autenticacion de resultados

Ese servicio se proporciona para que los solicitantes de operaciones de directorio (sean estos DUA o DSA) puedan
verificar (de una manera securizada utilizando técnicas de firma digital) la fuente de los resultados. Es posible pedir el
servicio de autenticacion de resultados con independencia de si se va a hacer uso o no de la autenticacién de originador.

El servicio de autenticacion de resultados se inicia empleando el valor firmado del componente protectionRequest tal
como figura en el conjunto de argumentos de operaciones de directorio; una DSA que reciba una operacion, en la que se
haya seleccionado esta opcion, puede firmar, facultativamente, cualesquiera resultados ulteriores. La opcion firmada en
la peticién de proteccion sirve de indicacidn a el DSA de la preferencia del peticionario; de hecho, el DSA puede firmar
0 no cualesquiera resultados ulteriores.

Cuando un DSA realiza una concatenacion tiene varias opciones en lo que se refiere a la devolucion de resultados al
solicitante, a saber:

a) retornarle una respuesta compuesta (firmada o no firmada);

b) retornarle un conjunto de dos o mas respuestas parciales no cotejadas (firmadas o no firmadas); en ese
conjunto, cero 0 mas miembros pueden estar firmados y cero o uno, no firmados. Si existe un resultado
parcial no firmado, este miembro puede ser en realidad un cotejo de una o mas respuestas parciales no
firmadas, que han sido recibidas de otros DSA, o aportadas por este DSA, o de ambas procedencias.

SECCION 6 — ADMINISTRACION DE CONOCIMIENTO

23 Vision de conjunto de la administracién de conocimiento

Para operar un directorio ampliamente distribuido con un grado de consistencia y efectividad aceptables se necesitan
procedimientos para crear, mantener y extender el conocimiento que tiene cada DSA. Se utilizan los siguientes
mecanismos conjuntamente para administrar €l conocimiento de un DSA.

a) Vinculaciones operacionales jerarquicas y jerarquicas no especificaBstos procedimientos vy
protocolos se definen en las clausulas 24 y 25. Se utilizan para crear y mantener referencias subordinadas,
referencias subordinadas no especificas y referencias superiores inmediatas, asi como la informacion de
prefijo de contexto para contextos de denominacion. Estas vinculaciones operacionales se establecen
entre DSA maestros que tienen contextos de denominacion jerarquicamente relacionados entre si como
subordinado inmediato a superior inmediato. Los procedimientos pueden ser puestos en marcha como un
efecto secundario de la modificacion del RDN de una insercidon o de la adicion o supresion de una
insercidon cuyo superior inmediato no estia contenido en el mismo DSA que contiene la inserciéon en
cuestion.

b) Vinculaciones operacionales de sombreado — Estos procedimientos y protocolos se definen en la
Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9. Se utilizan para crear y mantener referencias de conocimiento de
dos maneras. En la primera, que viene a ser un efecto secundario de establecer (o terminar) acuerdos de
sombreado, puntos de acceso se afiaden (o0 suprimenjomsugher Knowledge y opcionalmente en los
atributos operacionalesecondaryShadow. Esta informacion puede ser entonces utilizada por los
procedimientos y protocolos discutidos anteriormente para actualizar la referencia subordinada en el DSA
maestro superior y la referencia superior inmediata en el DSA maestro subordinado. En la segunda, el
DISP propaga las referencias de conocimiento contenidas por DSA maestros a DSA consumidores de
sombra.
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c) Referencias de remision («cross references»la distribuciéon de referencias de remision es una
prestacion del DSP. Su utilizacion para crear y mantener referencias de remisions se recapitula en 23.2.

NOTA — Los mecanismos para inicializar y mantener la referencia superigAgcessPoint quedan fuera del
ambito de esta Especificacion de directorio.

23.1 M antenimiento der eferencias de conocimiento

Esta subclausula describe cémo se utiliza el DOP para mantener atributos operacionales del DSA que expresan
conocimiento. En el Anexo E se presenta un ejemplo simple de la relacion entre atributos de conocimiento y los
protocolos empleados para mantenerlos.

2311 Mantenimiento de conocimiento de consumidor por DSA suministrador esy maestr os

Una referencia de consumidor se expresa mediante un valor del atdbsimer Knowledge, contenido por un DSA
suministrador de sombra y asociado con el prefijo de contexto para un contexto de denominacion; una referencia de
suministrador, mediante un valor del atribgtgpplierKnowledge, contenido por un DSA consumidor de sombra y
también asociado con el contexto de prefijo para un contexto de denominacion. Ambos atributos estan contenidos en
DSEs de tipap. Al establecerse la vinculacion operacional de sombra se crea un valor de cada uno de estos atributos,
los cuales son actualizados al modificar la vinculacién operacional de sombra.

Un DSA suministrador puede obtener la informacion para construir valores del asdootolaryShadows si

el componentesecondaryShadows opcional de siBhadowingAgreement con un consumidor es verdadero (TRUE).

En este caso, cuando el DSA consumidor detecta que el conjunto de DSA que contiene copias del area replicada
utilizable en comin (sus consumidores, 0, a su vez, los consumidores de sus consumidores, etc., cualquiera que sea |
profundidad del sombreado secundario) ha cambiado (por adicién, modificacion o supresién de puntos de acceso),
comunica esta nueva informacion (un conjunto SlgpliersAndConsumers) por medio de una operacion
modifyOperationalBinding, como se describe en la Rec. UIT-T X.525 | ISO/CEI 9594-9.

Un DSA suministrador mantiene su propio atribsgmondaryShadows asociado con el prefijo de contexto de la manera
siguiente:

a) El conjunto deSuppliersAndConsumers recibido de un consumidor por medio de una operacion
modifyOperationalBinding puede utilizarse para crear, o remplazar valores del atributo. EI componente
suministrado de&uppliersAndConsumers representa el punto de acceso de un DSA consumidor (o de
sus consumidores, etc., lo que depende de la profundidad del sombreado secundario); el componente
consumidores representa el conjunto de consumidores del consumidor (o de sus consumidores etc., segun
la profundidad del sombreado secundario).

b) Todo consumidor que proporciona a su suministrador una operacidifiyOperationalBinding que
contiene un conjunto d8uppliersAndConsumers, incluye los siguientes valores: los valores de su
atributo secondaryShadows, y un valor de nueva creacion. Este valor se construye utilizando su propio
punto de accesanyAccessPoint (como el componente suministrador), y los valores de los puntos de
acceso de los consumidores, contenidos en el atribatsumerKnowledge, que representan
consumidores que contienen sombras utilizables en comun (como el componente consumidores).

Una utilizacién recursiva de este procedimiento permite a un DSA maestro para un contexto de denominacion tener
conocimiento de todos sus DSA consumidores de sombra secundaria que contienen areas replicadas utilizables er
comun derivadas del contexto de denominacion. Esta informacion esta entonces disponible para el mantenimiento de
referencias subordinadas, referencias subordinadas no especificas, y referencias de superior inmediato.

23.1.2 Mantenimiento de conocimiento subordinadoy superior inmediato en DSA maestros

Una referencia subordinada se expresa mediante un valor del agpiéifacK nowledge, contenido en una DSE de tipo

subr por el DSA que contiene el contexto de denominacion inmediatamente superior al referenciado; una referencia
superior inmediata, mediante un valor del atribggtecificKk nowledge, contenido en una DSE de tipmmSupr por

el DSA que contiene el contexto de denominacién inmediatamente subordinado al referenciado. Un valor de cada uno de
estos atributos es creado en los DSA maestros superior y subordinado al establecerse la HOB, y actualizado al modificar
la HOB.
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Un DSA maestro subordinado proporciona a un DSA maestro superior la informacion para construir su referencia
subordinada via el componerdecessPoint del parametrasubordinateToSuperior que transfiere al superior en el

DOP. La informacién incluida emccessPoints se determina por valores de atributos contenidos por el DSA
subordinado, de la forma siguiente:

a) El valor del atributanyAccessPoint (contenido en la DSE raiz) se utiliza para formar el elemento en
accessPoints concategory de valormaster.

b) Los valores detonsumer Knowledge y secondaryShadows (contenidos ambos en la DSE de prefijo de
contexto subordinado) se utilizan para formar elementos adicional@sesPoints con category de
valor shadow.

Un DSA maestro superior proporciona a un DSA maestro subordinado la informacion para construir su referencia
subordinada via el componemrntextPrefixinfo del pardmetr@uperior ToSubordinate que transfiere al subordinado

en el DOP. Este componente es un valor deSEQUENCE OF Vertex, que contiene una secuencia de elementos que
corresponde al trayecto desde la raiz del DIT hasta el prefijo de contexto subordinado. Para uno de estos elementos, qu
corresponde al prefijo de contexto del contexto de denominacion del superior inmediato, el componente opcional
accessPoints estara presente. EI DSA subordinado contiene esta informacion como un apésifick nowledge en

la DSE, de tipoimmSupr, que corresponde a este elementocdetextPrefixinfo. La informacion incluida en
accessPoints por el DSA superior se determina por valores de atributos contenidos en el DSA superior de la forma
siguiente:

a) El valor de atributanyAccessPoint (contenido en la DSE raiz) se utiliza para formar el elemento en
accessPoints concategory de valormaster.

b) Los valores de los atribut@ensumer Knowledge y secondaryShadows (contenidos ambos en la DSE
de prefijo de contexto superior) se utilizan para formar elementos adicionakzessPoints con
category de valorshadow.

NOTA — Solamente aquellos puntos de acceso que correspondan a DSA consumidores que reciben areas
replicadas utilizables en comin deben ser seleccionados por los DSA superior y subordinado, a partir de sus atributos
consumerKnowledge para inclusién en accessPoints. Los procedimientos para la construccion de
secondaryShadows garantizan que estos puntos de acceso identificaran DSA de sombra que contienen areas
replicadas utilizables en comun.

23.1.3 Mantenimiento de conocimiento subordinado e inmediatamente superior en DSA consumidor es

Un DSA consumidor de sombra que esta contratando con su suministrador para recibir los conocimientos superior y
subordinado inmediatos, asociados con una unidad de replicacion, contrata efectivamente mediante el DISP, de modo
gue sus referencias superior y subordinada inmediatas sean mantenidas por su DSA suministrador de sombra.

NOTA — Para ciertas especificaciones de unidad de replicacion, puede ser necesario que el DSA consumidor contrate para
recibir extendedK nowledge a fin de que su suministrador pueda proporcionarle conocimiento subordinado.

23.2 Peticion de referencia de remision

Para mejorar la efectividad del sistema de directorio, el conjunto local de referencias de remisién (conocidas también por
referencias cruzadas («cross references»)) puede ampliarse mediante operaciones ordinarias de directorio. Si un DSA
soporta el DSP, puede pedir a otro DSA (que también debera soportar el DSP) que retorne aquellas referencias de
conocimiento que contienen informacién sobre la ubicacion de los contextos de denominacidn relacionados con el

nombre de objeto de destino de una operacién ordinaria de directorio.

Si el componenteeturnCrossRefs del ChainedOperationsArgument esté fijado alrRUE, puede estar presente el
componentecr ossReference del ChainedOper ationsResult, compuesto de una secuencia de items de referencias de
remision.

Si un DSA no es capaz de concatenar una peticion al siguiente DSA, se retorna un referimiento al DSA originador. Si el
componenteetur nCrossRefs de ChainingArguments eraTRUE, el referimiento puede contener ademas el prefijo del
contexto de denominacién al que él refiere. EI comporemiextPrefix estd ausente si el referimiento se basa en una
referencia subordinada no especifica. La referencia de remision retornada por un referimiento se basa en el conocimientc
contenido por el DSA que generd el referimiento.

En ambos casos (resultado de concatenacion y referimiento) una autoridad administrativa mediante su DSA puede optar
por ignorar la peticién de retornar referencias de remision.
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233 I nconsistencias de conocimiento

El Directorio tiene que soportar mecanismos de comprobacion de la consistencia para garantizar un cierto grado de
consistencia del conocimiento.

NOTA — En ciertas circunstancias, una referencia de conocimiento sera exacta (no invalida en los sentidos antes
mencionados) pero no valida para uso en un DSA porque el DMD (dominio de gestion del directorio) del DSA referenciado no desea
ser contactado en lo absoluto por el DSA referenciante (por ejemplo, un DSA que ha adquirido, de cierta forma, una eeferencia d
remision al DSA referenciado) o no desea ser contactado en un rol particular (por ejemplo, como el DSA maestro para de contexto
denominacion).

23.3.1 Deteccién de inconsistencias de conocimiento

El género de inconsistencia y su deteccién varia segun los diferentes tipos de referencias de conocimiento:

a) Referencias de remisidn y subordinadagste tipo de referencia es invalido si el DSA referenciado no
tiene un contexto de denominacién o un area replicada derivada del contexto de denominacion con el
prefijo de contexto contenido en la referencia. Esta inconsistencia se detectara durante el proceso de
resoluciéon del nombre por inspeccion de los componespesationProgress y referenceType de
ChainingArgument.

b) Referencias subordinadas no especifiedsste tipo de referencia es invalido si el DSA referenciado no
tiene un contexto de denominacién local con el prefijo de contexto contenido en la referencia menos el
ultimo RDN. La comprobacidén de consistencia se aplica como se ha dicho antes.

c) Referencias superiores — Una referencia superior invalida es aquella que no forma parte del trayecto de
referencia a la raiz. El mantenimiento de referencias superiores se realizara por medios externos y esta
fuera del &mbito de esta Especificacion de directorio.

NOTA — No siempre es posible detectar una referencia superior invélida.

d) Referencias superiores inmediatas — Este tipo de referencia es invalido si el DSA referenciado no
contiene un contexto de denominacién o un area replicada derivada del contexto de denominacién con el
prefijo de contexto contenido en la referencia. Ademas, la utilizacion de este tipo de referencia sélo es
vdalida cuando el componengper ationProgress de ChainingArguments tiene el valomotStarted o
proceeding. Esta inconsistencia se detectara durante el proceso de resolucién de nombre por inspeccion
de los componenteagperationProgress y referenceType de ChainingArguments.

e) Referencias de suministrador — Este tipo de referencia, que identifica el suministrador de un area
replicada y opcionalmente el maestro para el contexto de denominacion del cual se derivd el area
replicada, es invalido si el DSA referenciado no es el suministrador de sombra para el DSA que utiliza la
referencia (cuando el componemntfer enceType de ChainingArguments tiene el valorsupplier), o si
el DSA referenciado no es el maestro para el contexto de denominacion (cefeneteType tiene el
valor master). Esta inconsistencia se detectara durante las fases de resolucién de nombre y evaluacion de
operacion, en el procesamiento de la operacidn, por inspeccion del compcgiergeceType de
ChainingArguments.

23.3.2 Seiialacion de inconsistencias de conocimiento

Si se utiliza la concatenacién para realizar una peticion de directorio, el DSA que tiene la referencia de conocimiento
invalida detectara todas las inconsistencias de conocimiento al recibserviceError con el problema de
InvalidReference.

Si el DSA retorna un referimiento que se basé en una referencia de conocimiento invalida, el solicitante recibira como
retorno unserviceError con el problema denvalidReference si utiliza el referimiento. Esta fuera del &mbito de esta
Especificacion de directorio la explicacion de como se propagara la condicion de error al DSA que almacena la
referencia invalida.

23.3.3 Tratamiento delasreferencias de conocimiento inconsistentes

Una vez que un DSA ha detectado una referencia invalida debera intentar restablecer la consistencia de conocimiento.
Por ejemplo, esto puede realizarse simplemente borrando una referencia reciproca invélida o sustituyéndola por una
correcta que puede obtenerse utilizando los mecanissnosCr ossRefs.

La manera en que un DSA maneja realmente las referencias invalidas es un asunto local, y esta fuera del &mbito de est
Especificacion de directorio.
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24 Vinculaciones operacionales jerarquicas

Se utiliza una vinculacion operacional jerarquica para representar la relacion entre dos DSA que contienen dos contextos
de denominacién, uno inmediatamente subordinado al otro. En el caso de una HOB, el DSA superior contiene una
referencia subordinada al contexto de denominacion contenido por el DSA subordinado; el DSA subordinado contiene
una referencia superior inmediata al contexto de denominacién contenido por el DSA superior. La vinculacién
operacional asegura que la informacion de conocimiento apropiada es intercambiada y mantenida entre los dos DSA de
modo que ambos puedan comportarse durante el proceso de resolucién de nombre y evaluacion de operacion como s
define en las clausulas 18 y 19.

241 Caracteristicas de tipo vinculacién operacional

2411 Simetriay roles

El tipo vinculacion operacional jerarquica es un tipo asimétrico de vinculaciéon operacional. Los dos roles en la
vinculacién de este tipo son:

a) el rol del DSA maestro para el contexto de denominacion superior, esUp®Aor (asociado con el rol
abstracto «A»); y

b) el rol del DSA maestro para el contexto de denominacién subordinado, efub8Alinado (asociado
con el rol abstracto «B»).

24.1.2 Acuerdo

La informacion de acuerdo intercambiada durante el establecimiento de la vinculacidn operacional jerarquica es un valor
deHierarchicalAgreement. Contiene el nombre distinguido relativo del nuevo prefijo de contexto (el compodehte

y el nombre distinguido de la insercién superior inmediata del nuevo contexto de denominacion (el componente
immediateSuperior). Esta informacién sera proporcionada por el DSA que inicia la HOB.

Hierarchical Agreement 1= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
immediateSuperior [1] DistinguishedName}

24.1.3 Iniciador

24.1.3.1 Establecimiento

El establecimiento de una vinculacién operacional jerarquica puede ser iniciado por cualquiera de los dos roles. La
iniciacion por el DSA superior puede ser causada por una operacién afiadir insercion con el DSA subordinado
especificado en la extensidargetSystem, o por intervencion administrativa. La iniciacion por el DSA subordinado

(que conecta una insercion o subarbol localmente existente al DIT global) es causada por intervencién administrativa.

24.1.3.2 Modificacion

La modificacion de una vinculacion operacional jerarquica puede ser iniciada por cualquiera de los dos roles. El DSA
superior puede emitir la modificacion como resultado de una modificacién de la informacion de prefijo de contexto
superior. Este a su vez puede ser el resultado de cualquiera de las operaciones de modificacién, o de la intervencior
administrativa.

Cualquiera de los dos DSA puede modificar el acuerdo como resultado de una modificacion del RDN de la insercion de
prefijo de contexto del contexto de denominacién subordinado. El DSA inicia esta modificacion como consecuencia de
una operacion ModifyDN. El DSA superior inicia esta modificacién porque se est4 modificando un nombre distinguido
relativo mas arriba en el DIT, o como consecuencia de una intervencion administrativa.

Cualquiera de los DSA puede también modificar la HOB si la informacidon de punto de acceso para su contexto de
denominacién cambia.

24.1.3.3 Terminacion

La terminacién de una vinculacién operacional jerarquica puede ser iniciada por cualquiera de los dos roles. La
iniciacién por el DSA superior puede ser causada por una intervencion administrativa. La iniciacion por el DSA
subordinado puede ser causada bien por una operacion suprimir insercién que suprime la insercion de prefijo de
contexto del contexto de denominacién subordinado, o bien por una intervencién administrativa.
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24.1.4 Parametros de establecimiento

Los parametros de establecimiento para los dos roles de una HOB, DSA superior y DSA subordinado, son diferentes. El
parametro de establecimiento para el rol DSA superior es un valS@umkeior ToSubordinate, en tanto que el
parametro para el rol subordinado es un valdsudeor dinateT oSuperior.

24.1.4.1 Parametro de establecimiento de DSA superior

El parametro de establecimiento emitido por el DSA superior, un val@uperior ToSubordinate, proporciona

al DSA subordinado informacion relativa a vértices del DIT superiores al prefijo de contexto del nuevo contexto de
denominacién (que incluye la referencia superior inmediata) y opcionalmente atributos de usuario y operacionales para
la insercion de prefijo de contexto subordinada y copias de atributos de usuario y operacionales provenientes de la
insercion inmediatamente superior al nuevo prefijo de contexto.

Superior ToSubordinate = SEQUENCE {
contextPrefixl nfo [0] DITcontext,
entrylnfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,

immediateSuperiorinfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }

241411 Informacién de prefijo de contexto

El componente contextPrefixinfo de SuperiorToSubordinate es un valor de tipo DITcontext, el cual es una secuencia
de valores Vertex.

DI Tcontext = SEQUENCE OF Vertex
Vertex ;= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
admPointInfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [2] SET OF Subentrylnfo OPTIONAL,
accessPoints [3] Master AndShadowA ccessPoints OPTIONAL }

El componente contextPrefixinfo es esencialmente la secuencia de RDN que forman el nombre distinguido del nuevo
prefijo de contexto, estando cada RDN (dado por € componente rdn) acompafiado opcionalmente de informacion
adicional.

El componente opcionaldmPointinfo de unVertex sefiala que el vértice del DIT es un punto administrativo y
proporciona, por lo menos, su atributo operaciadatinistrative-role.

La informacién de subinsercién asociada con un punto administrativo es proporcionada por el corajlosrenies
de unVertex, que es un conjunto de uno o mas valdebkentrylnfo. Cada valorSubentrylnfo estd compuesto
del RDN de la subinsercién (el componerda) y los atributos de la subinsercién (el componénfia).

Subentrylnfo ;= SEQUENCE {
rdn [0] RelativeDistinguishedName,
info [1] SET OF Attribute}

El componente opcionatcessPoints de unVertex sefiala que el vértice corresponde al prefijo de contexto del contexto
de denominacion inmediatamente superior. El superior utiliza este componente para proporcionar al subordinado la
informacion requerida para su referencia superior inmediata.

24.1.4.1.2 Informacién de insercion

El componente opcional entrylnfo de SuperiorToSubordinate es un conjunto de atributos que establece el contenido
de la nueva insercion de prefijo de contexto.

241413 Informacién de insercion superior inmediata
El componente opcional immediateSuperiorinfo de SuperiorToSubordinate es una copia de un conjunto de atributos,
en particular objectClassy entryACI , de la insercidon inmediatamente superior al nuevo prefijo de contexto.

NOTA — Este componente puede utilizarlo el subordinado para optimizar la evaluaciéon de una peticion de listar que genera
un ListResult vacio para un objeto de base que es la insercién inmediatamente superior al prefijo de contexto subordinado [véase la
Nota al inciso 2) del 19.3.1.2.2].
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24.1.4.2 Parametro de establecimiento de DSA subordinado

El parametro de establecimiento emitido por el DSA subordinado, un vatirbdedinateT oSuperior, proporciona
al DSA superior la informacion relativa al contexto de denominacién subordinado.

SubordinateT oSuperior = SEQUENCE {
accessPoints [0] Master AndShadowA ccessPoints OPTIONAL,
alias [1]] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
entrylnfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }

El componenteaccessPoints de SubordinateToSuperior lo utiliza el subordinado para proporcionar al superior la
informacion requerida para su referencia subordinada.

El componentelias de SubordinateToSuperior se utiliza para sefialar al superior que el contexto de denominacion
subordinado esta constituido por una sola insercién de alias.

El componententrylnfo de SubordinateToSuperior consiste en una copia de un conjunto de atributos, en particular
objectClassy entryACl, de la nueva insercién de prefijo de contexto.

NOTA — Estos dos ultimos componentes los puede utilizar el superior para optimizar la evaluacién de una peticion de listar
cuyo objeto de base es la insercién inmediatamente superior al prefijo de contexto subordinado.

2415 Parametros de modificacion

Para modificaciones de una HOB, el pardmetro de modificacion del rol suBaperior ToSubor dinateM odification,
es SuperiorToSubordinate, con la restriccion de que el componem®rylnfo no puede estar presente; el
correspondiente al rol subordinadoSedhor dinateT oSuperior.

Superior ToSubordinateM odification ;= Superior ToSubordinate (
WITH COMPONENTS{ ..., entrylnfo ABSENT})

Estos parametros son idénticos (con la restriccion antes mencionada) a los correspondientes parametros de
establecimiento y se utilizan para sefalar cambios que tienen lugar en la informacién proporcionada en los parametros de
establecimiento subsiguientes al establecimiento de la HOB.

Si cualquier componente dauperior ToSubordinate (0, subsiguientement&uperior ToSubordinateM odification)

o SubordinateToSuperior  sufre un cambio (por ejemplo, el componenteontextPrefixinfo de
Superior ToSubordinate), el componente correspondiente del parametro de modificacion (por ejemplo, el componente
contextPr efixinfo de Superior ToSubor dinateM odification) debera ser proporcionado, integramente, en la vinculacion
operacional modificar.

24.1.6 Parametros de terminacion

Ninguno de los dos roles proporciona un paradmetro de terminacién cuando termina una HOB.

24.1.7 ldentificacion de tipo

La vinculacion operacional jerarquica es identificada por el identificador de objeto asignado cuando se define el objeto
de informaciérhierar chicalOper ationalBinding OPERATIONAL-BINDING en 24.2.

24.2 Definicion de la clase de objeto de informacidn vinculacion operacional

Esta subclausula define el tipo vinculacién operacional jerarquica utilizando la plantilla («template») de clase de objeto
de informaciorOPERATIONAL-BINDING definida en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.

hierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT Hierarchical Agreement
APPLICATION CONTEXTS{
{directorySystemAC}}
ASYMMETRIC
ROLE-A { -- DSAsuperior
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER Superior ToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR  TRUE
MODIFICATION-PARAMETER Superior ToSubor dinateM odification
TERMINATION-INITIATOR TRUE}
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ROLE-B { -- DSA subordinado
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SubordinateT oSuperior
MODIFICATION-INITIATOR  TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SubordinateT oSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE}

ID hierarchicalOperationalBindingl D }

24.3 Procedimientos DSA para gestion de vinculaciones operacionales

En los procedimientos siguientes, un nuevo DSA, o una marca (es decir, una indicaciéon de estado asociada con algun
item de informacion) creado por un DSA debera almacenarse en un dispositivo de almacenamiento estable. Al hacer asi,
los dos DSA sigan los procedimientos descritos mas abajo podran mantener una comprension consistente de los
parametros de la HOB en presencia de fallos de la comunicacion y de un sistema de extremo.

Tanto en el procedimiento de establecimiento como en el de modificacién descritos mas abajo, el DSA que desempefia el
rol respondedor (es decir, que no inicia el establecimiento o la modificacién) podria proporcionar al DSA que
desempefia el rol iniciador unas informaciones (por ejemplo, atributos operacionales) que no son aceptables por una
razén u otra. El DSA iniciador puede terminar la vinculacion operacional en tales casos.

24.3.1 Procedimiento de establecimiento

24.3.1.1 Establecimientoiniciado por el DSA superior

Si un DSA evalla una operacién de afiadir insercién con un DSA diferente especificado en la aatgesiystem,

debera establecer una vinculacion operacional jerarquica de acuerdo con el siguiente procedimiento. Si un DSA, por
razones administrativas, desea establecer una HOB con un DSA subordinado, y él soporta el protocolo DOP HOB,
debera seguirse el siguiente procedimiento:

1)

2)

3)

4)

El DSA superior crea una nueva DSE de spbr, con el nombre de la nueva insercién, y marca esta
nueva DSE comsiendo afiadida El DSA genera una bindingID Unica y la almacena con el nueva DSE.

El DSA superior enviara al DSA subordinado una operacién vinculacién operacional de establecer que
contiene los siguientes parametros:

a) bindingType fijado ahierarchicalOperationalBindingl D,

b) el parametro de establecimie@aperior ToSubordinate con los componente®ntextPrefixinfo y
entrylnfo presentes; todos los demas parametros son opcionales,

¢) HierarchicalAgreement con el componentanmediateSuperior fijado al nombre distinguido del
superior inmediato de la nueva insercion y el comporeintdijado al RDN de la nueva insercion,

d) labindingl D, myAccessPoint y parametros validos, segln proceda.

Si el DSA subordinado acepta la operacion, crea las DSE requeridos dgu#esbentry, admPoint,

rhob eimmSupr, segln proceda, para representarofextPrefixinfo; una DSE de tipap y entry o

alias para representar la nueva insercién de objeto de prefijo o inserciéon de alias; y, segln proceda,
una DSE de tipohob y entry para representar lenmediateSuperiorinfo. Almacena labindingl D con

la DSE de la nueva insercion de prefijo de contexto y retorna un par&pobtodinateT oSuperior

al DSA superior.

Si el DSA subordinado rehtisa la operacién, devuelve un error de vinculacién operacional con el valor de
problema apropiado fijado.

Si el contexto de denominacion ya existe y los valbredingl D para el contexto existente y el nuevo

son los mismos, el DSA subordinado ya ha creado el contexto de denominacion solicitado, en cuyo caso
el DSA subordinado retorna un resultado al superior. Si los valores no son iguales, se envia un error de
vinculacién operacional con el problem&alidAgreement; esto significa que el DSA superior tiene una
inconsistencia de conocimiento permanente que requiere correccion por un administrador.

Si el DSA superior recibe un error, suprime la DSE marcada desuipoy retorna un error para la
operacion de afiadir insercion.

Si el DSA superior recibe un resultado, suprime la marca de la DSE que represebtayeletorna un
resultado para la operacidn afiadir insercion.
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Si se produce un fallo cualquiera (por ejemplo, un fallo de la comunicacion o de un sistema de extremo),
el DSA superior repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que haya recibido un resultado o un
error para cada establecimiento pendiente de una vinculacién operacional jerarquica de la cual él es el
iniciador. Si el establecimiento es el resultado de una operacion de afiadir insercion, y el peticionario
aborta la operacion (por ejemplo, liberando o abortando la asociacion de aplicacién) antes de que el
establecimiento haya sido concluido, el DSA superior ignorara este suceso y concluira establecimiento
(que podra o no tener éxito). En este caso, el usuario no sera informado del resultado final de la operacién
afadir insercion.
NOTAS
1 El marcaje por el subordinado ayuda al control de recuperacion y concurrencia. Otro usuario no puede afiadir

una insercion que esté ya marcada, y, tras un fallo, el DSA repite la vinculacion operacional de establecer para todos
los subordinados marcados.

2 Con el procedimiento antes descrito, el conocimiento sélo tiene una inconsistencia transitoria. Es asunto local
determinar cémo el DSA superior trata operaciones no relacionadas que leen la referencia subordinada mientras esta
marcada.

24.3.1.2 Establecimiento iniciado por un DSA subordinado

El DSA subordinado puede iniciar una vinculacidon operacional jerarquica. Esta podria producirse cuando un
administrador desea conectar un subarbol de inserciones contenida en el DSA a cierto punto en el DIT global. En este
caso, el DSA subordinado debera establecer una HOB de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1) El DSA subordinado, o bien tiene una DSE de tip@omo una parte de un contexto de denominacién
existente, o bien crea una nueva. El DSA marca la DSE sendo afiadida genera una bindingID
Unica, y la almacena con la DSE de prefijo de contexto.

2) EI DSA subordinado envia al DSA superior una operacién de vinculacién operacional de establecer que
contiene los siguientes parametros:

a) bindingType puesto dierarchicalOperational Bindingl D,
b) el parametro de establecimieMdbordinateToSuperior, segun proceda,

c) HierarchicalAgreement con el componentenmediateSuperior puesto al nombre distinguido del
superior inmediato de la nueva insercion y el comporreimt@uesto al RDN de la nueva insercién,

d) bindingl D, myAccessPoint y parametros validos, segun proceda.

Si el DSA superior rehusa la operacién, retorna un error de vinculacion operacional con el valor
apropiado de problema fijado.

3) El DSA superior comprueba que él es maestro para el superior inmediato de la nueva insercion de prefijo
de contexto; si no lo es, retorna un error de vinculacién operacional con el problefssignment.

4) EI DSA superior comprueba que el RDN solicitado para el nuevo prefijo de contexto no esta ya en uso. Si
no se encuentra un RDN concordante utilizando informacién contenida localmente, pero la DSE
inmediatamente superior es de tipssr, se sigue el procedimiento de 15.7. Si no se descubre un RDN
concordante utilizando este procedimiento, el DSA superior crea una DSE dehipalmacena la
bindingl D con dicha DSE, y retorna un resultado.

Si se encuentra una referencia subordinada con este RDN, se comparan los dos \ldesgtie. Si
son iguales, se retorna un resultado. El param@dgerior ToSubordinate retornado por el DSA
superior no contendra el componeatéry. Si los dos valores d@ndingl D no son iguales, se envia un
error de vinculacion operacional con el problamzalidAgreement; esto significa que el DSA superior
tiene una inconsistencia de conocimiento permanente y requiere correccién por un administrador.

Si al explorar una NSSR se encuentra un RDN concordante, se envia un error de vinculacion operacional
con el problemanvalidAgreement. Esto significa que el DSA superior tiene una inconsistencia de
conocimiento permanente que requiere correccion por un administrador.

5) Si el DSA subordinado recibe un error, suprime la nueva DSE de prefijo de contexto y su marca. Es un
asunto local determinar el destino que habra de darse a la informacién de insercién de la cual se derivé la
DSE de prefijo de contexto.

Si el DSA subordinado recibe un resultado, afiade las DSE necesarios drugpasgientry, admPoint,
rhob e ImmSupr, segln proceda, para representaotaexPrefixInfo y, segin proceda, un DSE de tipo
rhob y entry para representar ianmediateSuperiorinfo. Se suprime la marca del DSE de prefijo de
contexto.
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Si se produce un fallo cualquiera (por ejemplo, de la comunicacién o de un sistema de extremo), el DSA
subordinado repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado para
cada establecimiento pendiente de una vinculacion operacional jerarquica de la cual él es el iniciador.

24.3.2 Procedimiento de modificacion

Los siguientes procedimientos se definen para la modificacion de una HOB que ya ha sido iniciada por el procedimiento
descrito en 24.3.1.

24.3.2.1 Procedimiento de modificacion iniciado por un DSA superior

Este procedimiento puede ser invocado como resultado de operaciones de modificacion, como se indica en 19.1, o coma
resultado de una intervencion administrativa (por ejemplo, para introducir cambios en los parag?eteessPoint,

agreement o valid de la HOB). Asimismo, si un DSA superior detecta cambios introducidos en los componentes
contexPrefixinfo o immediateSuperior Info del valorSuperior ToSubor dinate que se suministra al DSA subordinado,
propagard la nueva informacion al DSA subordinado empleando el siguiente procedimiento:

1) Se marca la DSE de tipobr comosiendo modificada, y, si este tipo de modificacién es el resultado de
una modificacidon del RDN de la insercién de prefijo de contexto subordinado, se afiade una nueva DSE
de tiposubr la cual se marca consiendo afiadida

2) El DSA superior produce un nuevo valor bindinglD a partir del valor existente incrementando
su componente version. Utilizando esta nueva bindingld, envia una operacion de vinculacion
operacional de modificar al DSA subordinado con el parametro de modificacion
Superior ToSubordinateM odification.

3) EIDSA subordinado comprueba el componédéatifier de labindinglD. Si no tiene tal acuerdo con el
superior, o si el component&rsion es menor que la version de la HOB, debera retornar un error de
vinculacién operacional con el problemmaalidAgr eement.

4) El DSA subordinado puede aceptar la modificacién de la HOB, modificar o reconstruir las DSE que
representan la informacion de prefijo de contexto, actualizar el compamestan de subindinglD y
retornar un resultado. Como una alternativa, puede retornar un error y, después de esto, terminar el
acuerdo.

5) Si el DSA superior recibe un resultado, la modificacion estd concluida. Si esta modificacion es
consecuencia de una modificacion del RDN de la insercion de prefijo de contexto subordinado, se
suprime la marca de la nueva DSE que tiene eldipo y ha sido marcada consiendo afiadiday se
suprime la antigua DSE marcada como siendo modificadaDe no ser asi, lo Unico que se hace es suprimir
la marcasiendo modificada.

Si el DSA superior recibe un error, la modificacién ha fracasado. Se suprime lasieadcanodificada.
Si esta modificacion es el resultado de una modificacion del RDN de la inserciéon de prefijo de contexto
subordinado, se suprime la nueva DSE que tiene ebtipoy esta marcada consiendo afadidaEn
otro caso, las medidas adoptadas quedan fuera del &mbito de esta Especificacion de directorio.

Si se produce un fallo cualquiera (por ejemplo de la comunicacién o de un sistema de extremo), el DSA
superior repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado o un error
para cada modificacién pendiente, de una vinculacion operacional jerarquica de la cual él es el iniciador.
Si la modificacién es el resultado de una operacion ModifgiDdl modifica el RDN de la inserciéon de

prefijo de contexto subordinado, y el peticionario aborta la operacion (por ejemplo, liberando o abortando
la asociacién de aplicacion) antes de que haya sido concluida la modificacion, el DSA superior ignorara
este suceso y concluird la modificacion (que podrd o no tener éxito). En este caso, el usuario no sera
informado del resultado final de la operacién modificar DN.

24.3.2.2 Procedimiento de modificacion iniciado por un DSA subordinado

Este procedimiento puede ser invocado como resultado de una intervencién administrativa (por ejemplo, para introducir
cambios en los parametros/AccessPoint, agreement o valid de la HOB). Asimismo, si un DSA subordinado detecta
cambios introducidos en el val@ubordinateToSuperior que suministré al DSA superior, propagara la nueva
informacion al DSA superior empleando el siguiente procedimiento:

1) Marcara la DSE de tipgp comosiendo modificada.

2) El DSA subordinado produce un nuevo valamdinglD a partir del valor existente incrementando su
componenteversion. Utilizando esta nuevhindingl D, envia una operacion de vinculaciéon operacional
de modificar al DSA superior con el pardmetro de modificaSidoor dinateT oSuperior.
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3) El DSA superior comprueba el componnte identifier de la bindinglD. Si no tiene tal acuerdo con €l
subordinado, o si el componente version es menor que la version de la HOB, retornard un error de
vinculacién operacional con el problemmxalidAgreement.

4) El DSA superior puede aceptar la modificacion de la HOB, modificar la DSE que representa la referencia
subordinada y retornar un resultado. Como otra posibilidad, puede retornar un error y, después de esto,
terminar el acuerdo.

Ademas, si la DSE superior de la DSE (de #plor) que va a ser redenominada es de ttiggo, el DSA

seguird el procedimiento definido en 19.1.5 (operaciones de modificar y referencias subordinadas no
especificas) para asegurar que el nuevo nombre de la insercion es inequivoco, antes de responder a la
peticion de madificacion de HOB.

5) Si el DSA subordinado recibe un resultado, la modificacion esta concluida; el DSA y suprime entonces la
marca. Las medidas que habra que tomar en el caso de que reciba un error quedan fuera del ambito de
esta Especificacion de directorio.

Si se produce cualquier fallo (por ejemplo de la comunicacion o de un sistema de extremo), el DSA
subordinado repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que haya recibido un resultado para cada
modificacidn de una vinculacion operacional jerarquica que esté pendiente y de la cual él es el iniciador.

24.3.3 Procedimiento de terminacién

Se han definido los siguientes procedimientos para la terminacién de una HOB que ha sido iniciada por el procedimiento
descrito en 24.3.1.

24.3.3.1 Terminacion iniciada por el DSA superior

La terminacién de una vinculacién operacional jerarquica es iniciada por el DSA superior solamente como resultado de
una intervencion administrativa. Debera emplearse el siguiente procedimiento:

1) EI DSA superior marca la DSE que representa la referencia subordinadsi@@msuprimida, de modo
gue la referencia subordinada no se utilice mas durante la resolucion de nombre.

2) EI DSA superior envia al DSA subordinado una operacién de vinculacion operacional de terminar para la
vinculacién operacional jerarquica. El superior omite el compownenson debindingl D.

3) Cuando el DSA subordinado recibe la vinculaciébn operacional de terminar, suprime cualquier
informacion sobre la vinculacién operacional jerarquica y envia un resultado, a menos que el componente
identifier de labindingl D sea desconocido, en cuyo caso retorna un error de vinculacion operacional con
el problemainvalidiD. Es un asunto local determinar el destino que ha de darse a la informacion de
insercion asociada con el contexto de denominacién subordinado.

4) Si el DSA superior recibe un resultado o un error de vinculacion operacional con el priobkéD,
suprimira la DSE marcada corai@ndo suprimida, que representa la referencia subordinada asociada con
la vinculacion operacional jerarquica y suprime cualquier informacién sobre la vinculacion operacional.

Si se produce cualquier error (por ejemplo, de la comunicacién o de un sistema de extremo) el DSA
superior repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado para cada
terminacion pendiente de una vinculacion operacional jerarquica del cual él es el iniciador.

24.3.3.2 Terminacion iniciada por el DSA subordinado

Una terminacion iniciada por el DSA subordinado puede ser causada por una operacion de suprimir insercion que
suprime la dltima insercién dentro del contexto de denominacién subordinado, la insercion de prefijo de contexto, o
como resultado de una intervencidn administrativa. Debera seguirse el siguiente procedimiento:

1) EI DSA subordinado marca la DSE de prefijo de contexto del contexto de nominaciorsieadoo
suprimida.

2) EI DSA envia al DSA superior una operacion de vinculacion operacional de terminar para la vinculacion
operacional jerarquica. El DSA subordinado omite el comporvens®on de labindingl D.

3) Cuando el DSA superior recibe la vinculacién operacional de terminar, suprime la DSE que representa la
referencia subordinada asociada con la vinculacién operacional jerarquica, suprime toda informacion
sobre la vinculacion operacional y envia un resultado, a menos que el compdeetifeer de la
bindinglD sea desconocido, en cuyo caso retorna un error de vinculacién operacional con el problema
invalidi D.
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4) Si el DSA subordinado recibe un resultado o un error de vinculacién operacional con el problema
invalidl D, suprimira toda informacion sobre la vinculacién operacional.

NOTA — El destino que ha de darse a la informacion de insercién de un contexto de nominacion es un asunto
local del DSA subordinado. Puesto que la redenominacion (o lo que viene a ser lo mismo, el traslado) de un contexto
de denominacién no esta autorizado por la operacion ModifyDN, un administrador pudiera, por ejemplo, terminar la
HOB, seleccionar otro prefijo de contexto para el contexto de denominacion, y reconectarlo a otra parte del DIT (es
decir, establecer una nueva HOB).

Si se produce cualquier fallo (por ejemplo, de la comunicaciéon o de un sistema de extremo), el DSA
subordinado repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado para
cada terminacion de una vinculacion operacional jerarquica que esté pendiente y de la cual él es el
iniciador.

244 Procedimientos par a oper aciones

Las operaciones que pueden ser ejecutadas en el estado cooperativo de una vinculacion operacional jerarquica son lo
definidos dentro del contexto de aplicacdinectorySystemAC.

Los procedimientos que debera seguir el DSA que interviene en una vinculacion operacional jerarquica se definen en las
clausulas 16 a 22.

245 Utilizacion de contextos de aplicacion

Para establecer, modificar o terminar una vinculacion operacional jerarquica utilizando el protocolo y los
procedimientos de esta Especificacion de directorio, un DSA debera utilizar el contexto de aplicaciéon
operationalBindingM anagementAC.

25 Vinculacion operacional jerarquica no especifica

Se utiliza una vinculacién operacional jerarquica no especifica para representar la relacion entre dos DSA que contienen
dos contextos de denominacién, uno inmediatamente subordinado al otro. En el caso de una NHOB, el DSA superior
contiene una referencia subordinada no especifica al contexto de denominacion contenido por el DSA subordinado;
el DSA subordinado contiene una referencia superior inmediata al contexto de denominacion contenido por el DSA
superior. La vinculacidon operacional asegura que la informacién de conocimiento apropiada sea intercambiada y
mantenida entre los dos DSA de modo que ambos puedan comportarse durante el proceso de resolucién de nombre vy I
evaluacién de operacion tal como esta definido en las clausulas 18 y 19.

25.1 Caracteristicas del tipo vinculacion operacional

25.1.1 Simetriay roles

El tipo vinculacion operacional jerarquica es un tipo asimétrico de vinculacién operacional. Los dos roles de este
tipo son:

a) el rol del DSA maestro para el contexto de denominacion superid®Aauperior (asociado con el rol
abstracto «A»);y

b) el rol del DSA maestro para el contexto de denominacion subordinald&Aeaubordinado (asociado
con el rol abstracto «B»).

25.1.2 Acuerdo

La informacién de acuerdo intercambiada durante el establecimiento de la vinculacion operacional jerarquica no
especifica, un valor dslonSpecificHierarchicalAgreement, contiene solamente el nombre distinguido del superior
inmediato del nuevo contexto de denominacion (el componanteediateSuperior). Esta informacién sera
proporcionada por el DSA que inicia la NHOB.

NonSpecificHierar chical Agreement ;= SEQUENCE {
immediateSuperior [1] DistinguishedName}

NOTA — La manera en que el DSA subordinado determina que el nombre del nuevo contexto de denominacién es
inequivoco queda fuera del ambito de esta Recomendacién | Norma Internacional. EI nombre serd inequivoco si es correctamente
asignado por la autoridad de denominacién apropiada y si ningan otro DSA contiene el mismo nombre como una insercién maestra.
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25.1.3 Iniciador

25.1.3.1 Establecimiento

El establecimiento de una vinculacion operacional jerarquica no especifica puede ser iniciado solamente por el rol DSA
subordinado. La iniciacion por el DSA subordinado (que conecta una 0 mas inserciones o arboles localmente existentes
al DIT global) es causada por una intervencién administrativa.

25.1.3.2 Modificacion

La modificaciéon de una vinculacion jerarquica no especifica puede ser iniciada por cualquiera de los dos roles. El DSA
superior puede emitir la modificacion como resultado de una modificacién de la informacién de prefijo de contexto
superior. Esta puede a su vez ser el resultado de cualesquiera operaciones de modificaciéon, o de una intervencior
administrativa.

Cualquiera de los dos DSA puede también modificar la NHOB si la informacion de punto de acceso para su contexto de
denominacion (o uno de sus contextos de denominacion inmediatamente subordinados en el caso del rol subordinado)
cambia.

25.1.3.3 Terminacion

La terminacion de una vinculacion operacional jerarquica puede ser iniciada por cualquiera de los dos roles. La
iniciacion por el DSA superior puede ser causada por una intervencion administrativa. La iniciaciéon por el DSA
subordinado puede ser causada o bien por la operacién suprimir insercion que suprime la insercion de prefijo de
contexto final contenido por el subordinado inmediatamente subordinado al componerediate Superior del

acuerdo o por una intervencién administrativa.

25.1.4 Parametros de establecimiento

El pardmetro de establecimiento emitido por el DSA superior, un valdNH®BSuperior ToSubordinate, es
equivalente al correspondiente pardmetro de establecimiento HOB, excepto que el coneptnyénfie esta ausente.

NHOBSuperior ToSubordinate ::= Superior ToSubordinate (
WITH COMPONENTS({ ..., entrylnfo ABSENT})

El parametro de establecimiento emitido por el DSA subordinado, un valNH@BSubordinateT oSuperior, es
equivalente al correspondiente parametro de establecimiento HOB, excepto que los comaomeygryinfo estan
ausentes.

NHOBSubordinateT oSuperior ::=  SubordinateToSuperior (
WITH COMPONENTS{ ..., aliasABSENT, entrylnfo ABSENT})

25.1.5 Parametros de modificacion

Estos parametros son idénticos a los correspondientes parametros de establecimiento y se utilizan para sefialar cambio
gue se producen en la informacion proporcionada en los parametros de establecimiento subsiguientes al establecimientc
de la NHOB.

Si cualquier componente &dHOBSuperior ToSubor dinate o NHOBSubor dinateT oSuperior experimenta un cambio
(por ejemplo, el componentmntextPrefixlnfo de NHOBSuperior ToSubordinate), el componente correspondiente
del parametro de modificacion (por ejemplo, @ntextPrefixinfo de NHOBSuperior ToSubordinate) sera
proporcionado integramente en la vinculacién operacional de modificar.

25.1.6 Parametros de terminacién
Ninguno de los dos roles proporciona un paradmetro de terminacién cuando termina una NHOB.

25.1.7 ldentificacion de tipo

La vinculacion operacional jerarquica no especifica es identificada por el identificador de objeto asignado cuando se
define el objeto de informacidronSpecificHier ar chical Oper ationalBinding OPERATIONAL-BINDING en 25.2.

25.2 Definicion de la clase de objeto de informacidn vinculacion operacional

Esta subclausula define el tipo de vinculacion operacional jerarquica no especifica utilizando la plantilla («template») de
clase de objeto de informaci@PERATIONAL-BINDING definida en la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2.
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nonSpecificHier ar chicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT NonSpecificHierar chical Agreement
APPLICATION CONTEXTS{
{ directorySystemAC }}
ASYMMETRIC
ROLE-A { -- DSAsuperior
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSuperior ToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSuperior ToSubordinate
TERMINATION-INITIATOR TRUE}
ROLE-B { -- DSA subordinado
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSubordinateT oSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSubordinateT oSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }
ID id-op-binding-non-specific-hierarchical }

25.3 Procedimientos de DSA para gestion de vinculaciones operacionales jerarquicas no especificas

En los siguientes procedimientos, al igual que en los descritos en 24.3, una nueva DSE o una marca creadas por un DSA
deberan ser almacenadas en un dispositivo de almacenamiento estable.

Tanto en el procedimiento de establecimiento como en el de modificacién descritos mas abajo, el DSA que desempeiia el
rol respondedor (es decir, el que no inicia el establecimiento o la modificacion) puede proporcionar al DSA que
desempefia el rol de iniciador informaciones (por ejemplo atributos operacionales) que no son aceptables por una razon L
otra. El DSA iniciador puede terminar la vinculacién operacional en tales casos.

25.3.1 Procedimiento de establecimiento

Solamente el DSA subordinado puede iniciar una vinculacion operacional jerarquica. Esta podria producirse cuando un
administrador desea conectar uno o mas subarboles de inserciones contenidas en el DSA a cierto punto en el DIT global
En este caso, el DSA subordinado establecerd una NHOB de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1) El DSA subordinado, o bien tiene una DSE de tipocomo parte de un contexto de denominacién
existente, o crea una nueva. El DSA marca la DSE «emulo afiadiday genera una bindingl D Unica,
y la almacena con la DSE de prefijo de contexto.

2) EI DSA subordinado envia al DSA superior una operacion de vinculacion operacional de establecer que
contiene los siguientes parametros:

a) bindingType fijado anonSpecificHierar chicalOperationalBindingl D,
b) el parametro de establecimiehtbl OBSubordinateT oSuperior, segin proceda,

¢) NonSpecificHierarchicalAgreement con el componentémmediateSuperior fijado al nombre
distinguido del superior inmediato de la nueva insercién,

d) los pardmetrobindingl D, myAccessPoint y valid, segin proceda.

3) EI DSA superior comprueba que él es maestro para el superior inmediato de la nueva insercién de prefijo
de contexto; de no serlo, retorna un error de vinculacidn operacional con el probllefvssignment.

4) El DSA superior afiade la DSE de tipssr (e informacion de atributoonSpecifick nowledge) a la DSE
del superior inmediato de la nueva insercion, almacepiadtngl D conesa DSE, y retorna un resultado.

5) Si el DSA subordinado recibe un error, suprime la nueva DSE de prefijo de contexto y su marca. Es un
asunto local determinar el destino que ha de darse a la informacion de la cual se derivd la DSE de
contexto de prefijo.

Si el DSA subordinado recibe un resultado, afiade las DSE necesarias grigpadentry, admPoint,
rhob e immSupr, segln proceda, para representaol#textPrefixinfo, y, si procede, una DSE de tipo
rhob y entry para representar immediateSuperiorInfo. Se suprime la marca de la DSE de prefijo de
contexto.

Si se produce cualquier fallo (por ejemplo en la comunicacion o en un sistema de extremo), el DSA
subordinado repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado para
cada establecimiento pendiente de una vinculacién operacional jerarquica de la cual él es el iniciador.
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25.3.2 Procedimiento de modificacion

Si el DSA superior detecta cualquier cambio en la informadétOBSuperior ToSubordinate que haya sido
suministrada a un DSA subordinado dentro de una vinculacién operacional jerarquica no especifica, propagara la
informacion modificada al DSA subordinado. Si la NHOB se estableci6 utilizando los procedimientos de 25.3.1, debera
modificarse de acuerdo con los procedimientos definidos para modificar la vinculacion operacional jerarquica
en 24.3.2.1 (coNHOBSuperior ToSubordinate en sustitucién d8uperior ToSubor dinateM odification).

De manera similar, si el DSA subordinado detecta cualquier cambio en la informab@BSubor dinateT oSuperior

gue suministré a un DSA superior, propagara los cambios al DSA superior. Si la NHOB se establecio utilizando los
procedimientos de 25.3.1, debera modificarse de acuerdo con los procedimientos definidos para modificar la vinculacion
operacional jerarquica en 24.3.2.2 (¢diH OBSubordinateT oSuperior en sustitucion dSubordinateT oSuperior).

25.3.3 Procedimiento de terminacién

Los siguientes procedimientos se definen para la terminacion de una NHOB establecida mediante los procedimientos
de 25.3.1.

25.3.3.1 Terminacidn iniciada por un DSA superior

La terminacion de una vinculacién operacional jerarquica la inicia el DSA superior solamente como resultado de una
intervencién administrativa. Debera seguirse el siguiente procedimiento:

1) El DSA superior marca el valor correspondiente al DSA subordinado en el atributo
nonSpecificKknowledge contenido en la DSE de la insercién inmediatamente superior, si@mn
suprimida.

2) EI DSA superior envia una operacion de vinculaciéon operacional de terminar para la NHOB con el DSA
subordinado. El superior omite el componergesion de labindingl D.

3) Cuando el DSA subordinado recibe la vinculacién operacional de terminar, suprime cualquier
informacion sobre la NHOB y envia un resultado, a menos que el compatemiBer de labindingld
sea desconocido, en cuyo caso retorna un error de vinculaciéon operacional con el profalédhB. Es
un asunto local determinar el destino que ha de darse a la informacion de insercion asociada con el
contexto de denominacion subordinado.

4) Si el DSA superior recibe un resultado o un error de vinculacion operacional con el priobkdéD,
suprimira el valor del atributmonSpecificKnowledge marcadosiendo suprimida que representa la
informacion de punto de acceso asociada con la NHOB y suprime cualquier informacién sobre la
vinculacién operacional. Si éste fue el Ultimo valor del atrimaoSpecificKnowledge, suprime este
atributononSpecificKnowledge y la DSE de tipassr en la DSE.

Si se produce cualquier fallo (por ejemplo, en la comunicacién o en un sistema de extremo), el DSA
superior repetira los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado de error
para cada terminacion pendiente de una NHOB de la cual él es el iniciador.

25.3.3.2 Terminacidn iniciada por el DSA subordinado

La terminacion iniciada por el DSA subordinado puede ser causada por una operacién de suprimir insercién que suprime
la dltima insercién dentro del contexto de denominacién subordinado, la insercién de contexto de prefijo, del Gltimo
contexto de denominacién subordinado contenido por el DSA subordinado, o causada por una intervencion
administrativa. Se sigue el siguiente procedimiento:

1) El DSA subordinado marca la DSE de prefijo de contexto del contexto de denominacios emmo
suprimida.

2) EIDSA subordinado envia al DSA superior una operacién de vinculacién operacional de terminar para la
vinculacién operacional jerarquica. El subordinado omite el componensien de labindingl D.

3) Cuando el DSA superior recibe la vinculacion operacional de terminar, suprime el valor del atributo
nonSpecificKk nowledge que representa la informacion de punto de acceso asociada con la NHOB, borra
toda informacion sobre la vinculacion operacional, suprime el atritanSpecificKk nowledge y la DSE
de tiponssr en la DSE inmediatamente superior al contexto de denominacién subordinado (si el valor
suprimido fue el dltimo valor del atributmnSpecificKk nowledge) y envia un resultado, a menos que el
componentadentifier de labindingld sea desconocido, en cuyo caso retorna un error de vinculacion
operacional con el problennavalidl D.

Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente 91



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

4) Si el DSA subordinado recibe un resultado o un error de vinculacién operacional con el problema
invalidID, debera suprimir toda informaciéon sobre la vinculacion operacional. Es un asunto local
determinar el destino que ha de darse a toda informacion de insercion asociada con el contexto de
denominacidon subordinado.

Si se produce cualquier error (por ejemplo, en la comunicacion o en un sistema de extremo), el DSA
subordinado repetird los pasos comenzando por el paso 2) hasta que se haya recibido un resultado o error
para cada terminaciéon pendiente de una NHOB de la cual él es el iniciador.

254 Procedimientos par a oper aciones

Las operaciones que pueden ser ejecutadas en el estado cooperativo de una vinculacién operacional jerarquica nc
especifica son los definidos dentro del contexto de aplica@iéatorySystemAC.

Los procedimientos que debera seguir el DSA que interviene en una vinculacién operacional jerarquica no especifica
seran los definidos en las clausulas 16 a 22.
255 Utilizacion de contextos de aplicacion

Para establecer, modificar o terminar una vinculacién operacional jerarquica no especifica utilizando el protocolo y los
procedimientos de esta Especificacion de directorio, un DSA debera utilizar el contexto de aplicacién
operationalBindingM anagementAC.
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Anexo A

ASN.1 para operacionesdistribuidas
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

Este anexo incluye todas las definiciones de tipo, valor y macro ASN.1 contenidas en esta Especificacion de directorio
en la forma del médulo ASNDRistributedOper ations.

DistributedOperations {joint-iso-ccitt ds(5) module(1) distributedOperations(3) 2}
DEFINITIONS::=
BEGIN

-- EXPORTS All --

-- Los tipos de valores definidos en este modulo se exportan para uso en los demas modulos ASN.1
-- contenidos en las Especificaciones de directorio, y para el uso de otras aplicaciones que los

-- utilizaran para acceder a los servicios de directorio. Otras aplicaciones pueden utilizarlos para sus
-- propios fines pero estos usos no constrefiirdn las extensiones y modificaciones necesarias para
-- mantener o mejorar el servicio de directorio.

IMPORTS
informationFramework, directoryAbstractService, distributedOperations,
selectedAttributeTypes, dir ectoryOper ationalBindingTypes, basicAccessControl, dap
FROM  Useful Definitions {j oint-iso-ccitt ds(5) module(1) useful Definitions(0) 2}

DistinguishedName, Name, RDNSequence
FROM InformationFramework informationFramework

PresentationAddress, Protocoll nformation, Uniquel dentifier
FROM  SelectedAttributeTypes selectedAttributeTypes

AuthenticationL evel
FROM  BasicAccessControl basicAccessControl

OPERATION, ERROR
FROM  Remote-Operations-Information-Objects
{joint-iso-ccitt remote-oper ations(4) infor mationObjects(5) version1(0) }

directoryBind, directoryUnbind, read, compare, abandon, list, search, addEntry, removeEntry,
modifyEntry, modifyDN, referral, OPTIONALLY-SIGNED {}, SecurityParameters
FROM  DirectoryAbstractService directoryAbstractService

id-errcode-dsaReferral
FROM  DirectoryAccessProtocol dap

id-op-binding-hierar chical, id-op-binding-non-specific-hier ar chical
FROM  DirectoryOperationalBindingTypes dir ector yOper ationalBindingTypes ;

-- tipo parametrizado para derivar operaciones concatenadas --

chained { OPERATION : operation } OPERATION ::= {
ARGUMENT OPTIONALLY-SIGNED{ SET {
chainedArgument ChainingArguments,
argument [Q] operation.& ArgumentType }}
RESULT OPTIONALLY-SIGNED{ SET {
chainedResult ChainingResults,
result [Q] operation.& ResultType}}
ERRORS { operation.& ErrorsEXCEPT (referral | dsaReferral) }
CODE operation.& operationCode }

-- operaciones bind y unbind --

dSABind OPERATION ::

directoryBind
dSAUnbind OPERATION ::= directoryUnbind
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chainedRead OPERATION ::= chained { read}
chainedCompare OPERATION ::= chained { compare}
chainedAbandon OPERATION ::= abandon
chainedList OPERATION ::= chained { list }
chainedSear ch OPERATION ::= chained { search}
chainedAddEntry OPERATION ::= chained { addEntry }
chainedRemoveEntry OPERATION ::= chained { removeEntry }
chainedM odifyEntry OPERATION ::= chained { modifyEntry }
chainedM odifyDN OPERATION ::= chained { modifyDN }
-- errores y parametros --
dsaReferral ERROR = {
PARAMETER SET {
reference [Q] ContinuationReference,
contextPrefix [1] DistinguishedName OPTIONAL }
CODE id-errcode-dsaReferral }

-- argumentos comunes y resultados --

ChainingArguments = SET{
originator [Q] DistinguishedName OPTIONAL,
targetObject [1] DistinguishedName OPTIONAL,
operationProgress [2] OperationProgr ess
DEFAULT { nameResolutionPhase notStarted },
tracel nformation [3] Tracel nformation,
aliasDer eferenced [4] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
aliasedRDNs [5] INTEGER OPTIONAL,
-- absent unlesaliasDer eferenced is TRUE
returnCrossRefs [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,,
referenceType [7] ReferenceType DEFAULT superior,
info [8] Domainlnfo OPTIONAL,
timeLimit [9] UTCTime OPTIONAL,
securityParameters [10] SecurityParametersDEFAULT { },
entryOnly [11] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
uniquel dentifier [12] Uniquel dentifier OPTIONAL,
authenticationL evel [13] AuthenticationL evel OPTIONAL,
exclusions [14] Exclusions OPTIONAL,
excludeShadows [15] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
nameResolveOnMaster [16] BOOLEAN DEFAULT FALSE}
ChainingResults = SET{

info [O] Domaininfo OPTIONAL,

cr ossReferences [1] SEQUENCE OF CrossReference OPTIONAL,

securityParameters 2] SecurityParametersDEFAULT { },

alreadySear ched [3] Exclusions OPTIONAL }
CrossReference = SET{

contextPrefix [Q] DistinguishedName,

accessPoint [1] AccessPointInformation }
ReferenceType 1= ENUMERATED {

superior ),

subordinate 2),

Cross 3,

nonSpecificSubordinate (4),

supplier (),

master (6),

immediateSuperior ),

self @}

Tracel nformation =

94
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Traceltem =
dsa [Q]
targetObject [1]

operationProgress [2]

OperationProgr ess =

nameResolutionPhase  [0Q]
notStarted 2,
proceeding 2),
completed 31},

nextRDNToBeResolved [1]

Domainlnfo n= ABSTRACT-SYNTAX.& Type
ContinuationReference = SET {

targetObject [Q] Name,

aliasedRDNs [1] INTEGER OPTIONAL,

operationProgress [2] OperationProgr ess,

rdnsResolved [3] INTEGER OPTIONAL,

referenceType [4] ReferenceType,

accessPoints [5] SET OF AccessPointlnformation,

entryOnly [6] BOOLEAN DEFAULT FALSE,

exclusions [7] Exclusions OPTIONAL,

returnToDUA [8] BOOLEAN DEFAULT FALSE,

nameResolveOnMaster  [9] BOOLEAN DEFAULT FALSE}
AccessPoint = SET {

ae-title [Q] Name,

address [1] PresentationAddr ess,

protocoll nformation 2] SET OF Protocoll nformation OPTIONAL }
AccessPointl nformation = SET {

COMPONENTSOF M aster Or ShadowA ccessPoint ,

additional Points [4] SET OF Master Or ShadowAccessPoint OPTIONAL }
M aster Or ShadowA ccessPoint = SET {

COMPONENTS OF AccessPoint,

category [3] ENUMERATED {

master (0),

shadow (1) } DEFAULT master }
Master AndShadowAccessPoints = SET OF Master Or ShadowA ccessPoint
Exclusions = SET OF RDNSequence

END

SET {
Name,
Name OPTIONAL,
OperationProgress}

SET {
ENUMERATED {

INTEGER OPTIONAL }

ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)
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Anexo B

Ejemplo de resolucion de nombre distribuida

(Este Anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

En la Figura B.1 se presenta un ejemplo que ilustra la manera de utilizar la resolucién de nombre distribuida para
procesar diferentes peticiones del directorio. El ejemplo se basa en el DIT hipotético y la configuracién o
configuraciones de DSA correspondientes descritas en el Anexo M (Modelacion de conocimiento) de la
Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2, reproducido aqui para mayor comodidad.

Raiz

Contexto A Contexto B

Contexto C Contexto D

Area administrativa
auténoma BB

Contexto E

TISO3890-94/d32

Area administrativa
auténoma AA

DSA 1 DSA 2 DSA 3

Figura B.1— DIT hipotético mapeado a tres DSA

Suponiendo un modo de propagacién por concatenacion, las siguientes peticiones dirigidas a DSA 1 se procesarian de I
forma siguiente:

1) Una peticién con el nombre distinguido f0/VW, O= ABC, OU=G, CN=1}

—  El procedimiento de resolucion de nombre concordara con éxito cada RDN en el nombre de destino
(target name) con DSE contenidos por DSA 1, hasta localizar la DSE de destino.

2) Una peticidn con el nombre distinguido f0N/W, O = PR}

—  El procedimiento de resolucién de nombre en DSA 1 concordaréa la BSEW, y sera incapaz de
continuar la concordancia. En este punto, DSA 1 podra encontrar dos referencias que le facilitaran la
prosecucién: una es la referengiamSupr en DSE C= WW, y la otra es la referencipr en
la DSE raiz. En este ejemplo hipotético, las dos referencias estarian apuntando a DSA 2. Por tanto, la
peticion es concatenada a DSA 2.
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En DSA 2, el procedimiento de resolucién de nombre concordara la BSEW, y sera incapaz de
continuar la concordancia. En este caso, dado que la DSB/®/ es unap y entry, y DSA 2 es

el DSA maestro para esta insercion, y que, por afiadidura, no hay nssr &V, DSA 2 es
entonces capaz de determinar que no existe ese nombre en el Directorio. Se retorna un error de
nombre noSuchObject.

3) Una peticion con nombre distinguido £€vV, O = DEF, OU= K}

El procedimiento de resolucion de nombre en DSA 1 no sera capaz de concordar ninguna DSE. La
Unica referencia disponible es la referersipr en la DSE raiz, que apunta a DSA 2. Por tanto, la
peticién es concatenada a DSA 2.

En DSA 2, el procedimiento de resolucion de nombre concordara la BS®VCy después, DSE

O = DEF, y ser& incapaz de continuar la concordancia. Como se halla que BBEPes de tipo

subr, la referencia de conocimiento especifica, que apunta a DSA 3, se utiliza esta referencia, y la
peticion es concatenada a DSA 3.

En DSA 3, el procedimiento de resolucion de nombre concordara el nombre objeto de destino
completo, y encontrara que la DSE localizada es dealips Suponiendo que en este caso hay que
desreferenciar los alias, se construira un nuevo nombre utilizaatlasetlObjectName contenido

en la DSE concordado. El DSA 3 reentrara entonces el procedimiento de resolucién de nombre para

continuar.
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Anexo C

Uso distribuido de autenticacion
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

C.1 Introduccion

El modelo de seguridad se define en 10 de la Rec. UIT-T X.501 | ISO/CEI 9594-2. A continuacién se resumen los
puntos principales del modelo.

a) La autenticacién simple del iniciador de la operacion no es soportada en el protocolo de sistema de
directorio (DSP).

b) La autenticacién fuerte, mediante la firma de la peticion y del resultado, no es soportada en el DSP.
c) Laencripcién de la peticién, o de los resultados, no es soportada en el DSP.

d) La autenticacion de errores, incluidos los referimientos, no es soportada en el DSP.

Este anexo describe la forma en que se realiza lo indicado en b) en el directorio distribuido. Se utiliza la terminologia y
la notacién definidas en la Rec. UIT-T X.509 | ISO/CEI 9594-8.

C2 Autenticacion simple

El DUA es autenticado como parte de la operaciéon Bind (vincular) del protocolo de acceso al directorio (DAP). De alli
en adelante, en el DSP solo se lleva el nombre del DUA, en el campo iniciador del argumento de concatenacion.

C.3 Modelo de autenticacion distribuida

En la Figura C.1 se indica el modelo que debe utilizarse para especificar los procedimientos de autenticacion distribuida.
El modelo identifica la secuencia de flujos de informacién para el caso general de una operacion de listar o buscar. Se
considera que la operacion se origina en el DUA «a» citando un objeto de destino que reside en el DSA «c»; en la
ejecucién de la operacion participan los DSA «b», «C», «d» y «e».

El DUA «a» contacta inicialmente un DSA cualquiera (el DSA «b») que no contiene el objeto de destino pero que puede
navegar, mediante concatenacién, hacia el DSA que lo contiene (el DSA «c»). Si todos los DSA estuvieran funcionando
en modo referimiento, el modelo se simplificaria notablemente y cada intercambio DUA/DSA equivaldria, desde el
punto de vista de la autenticacion, a la interaccion entre el DUA «a» y el DSA «b».

o ()
ONOHOF
® ® ®
®
@, @ @ Peticiones de operacion
@, @@ Resultados de operacion TISO3900-94/d33

Figura C.1 — Modelo de autenticacion distribuida
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C4 DUA aDSA

La autenticacion del originador se efectila como consecuencia del intercambio (1) en la Figura C.1. El procedimiento de
autenticacion es el siguiente:

sea

OA =el argumento de la operacidon (Operation Argument), es decir, el argumento de buscar, leer,
comparar, etc., tal como se definen en la Rec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3;

y

a{OA} = el argumento de la operacion firmado por el DUA «a».

La autenticacion se determina por verificacion de la firma.

C5 Transferenciadel DAP al DSP

Este procedimiento es el que realiza el DSA «b» de la Figura C.1 y representa la transferencia de la identidad firmada
del iniciador, del DAP al DSP.

El DSA «b» formula el argumento de concatenacion adecuado tal como se describe en 12.3 de esta Especificacion de
directorio y lo combina con el argumento de operaciéon del DAP formando asi una operacion concatenada, o sea, Chainel
Read (leer concatenado), Chained Search (buscar concatenado), Chained List (listar concatenado), etc. del DSP. Le
operacién concatenada asi constituida sera firmada antes de pasarla a otros DSA (el DSA «c» de la Figura C.1). La
estructura de datos puede representarse de la siguiente forma:

b{ChA, a{OA}} = la operacion concatenada firmada por el DSA «b»;
donde

ChA = argumento de concatenacion (Chaining Argument).
La informacién de autenticacion transportada en el DSP entre dos DSA (intercambio (2) en la Figura C.1) consta, por
tanto, de dos partes:

a) el argumento de operacion, firmado por el iniciador, que permite la autenticacién del iniciador;

b) la operacién concatenada, firmada por el DSA emisor, que permite la autenticacion del DSA emisor.

C.6 Concatenacion a través de DSA intermedios

Este procedimiento seria realizado por el DSA «c» en el modelo representado en la Figura C.1. El DSA «c» descarta la
firma suministrada por el DSA emisor (DSA «bx» de la Figura C.1) y modifica el argumento de concatenacién tal como
se describe en 10.3. A continuacion, el DSA «c» combina el argumento de concatenacion modificado con el argumento
de operacion firmado y firma el resultado para crear una operacion concatenada firmada modificada. Esto se puede
representar por:

c{ChA’, a{OA}} = la operacion concatenada firmada por el DSA «c»;
donde

ChA’ = argumento de concatenacion modificado.

La operacién concatenada modificada se representa en la Figura C.1 por el intercambio (3). Segun la naturaleza de la
operacion y el tipo de conocimiento contenido, el DSA «c» puede realizar una descomposicion de la peticion antes de
concatenar cualquier operacion (cualesquiera operaciones) resultante(s). Esto es lo que se representa en la Figura C.
con el envio, por el DSA «c», de operaciones al DSA «d» y al DSA «e». En todos estos casos el procedimiento de
autenticacion es el mismo.

c.7 Autenticacion de resultados

Un iniciador de una operacion de directorio solicita el servicio de autenticacién de resultados tilizando kEgnedion

en elprotectionRequest SecurityParameter. Al contestar a esa peticion, un DSA puede decidir facultativamente si
firma o no algunos o todos los resultados: el servicio de autenticacion de resultados no prevé la autenticacion de
respuestas de error.

En el contexto de un DSA determinado que procesa resultados procedentes de un nimero cualquiera de DSA (cada unc
de los cuales esta asociado a una peticién de servicio particular), son posibles estos tres distintos casos:

a) el DSA proporciona un conjunto completo de resultados de una operaciéon sin necesidad de ninguna
funcion de cotejo (caso representado por el DSA «d» y el DSA «e» en la Figura C.1);
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b) € DSA cotgalos resultados locales (originados en este mismo DSA) con los de otro u otros DSA (caso
representado por el DSA «c» en la Figura C.1);
c) el DSA concatena el resultado de un DSA a otro DSA o a un DUA, y sin contribuir por ello al conjunto
de resultados (caso representado por el DSA «b» en la Figura C.1).

C.7.1  Resultados de DSA — Sin cotejo

En esta subclausula se analiza el papel desempefiado por un DSA que sea la Unica fuente de resultados para una peticic
de operacién determinada, es decir, que no tenga que efectuar ninguna funcion de cotejo. Se consideran ambos casos,
del DSP y el del DAP.

C.7.11 DSP
El DSP puede optar por seguir uno de los siguientes procedimientos:
a) retornar los resultados no firmados, lo que puede representarse por:
ChR,OR = resultado de la operacién concatenada (no firmado);
donde
ChR = resultados de la concatenacion
OR = resultados de la operacion (Operation Results);
b) firmar solamente el resultado de la operacion, lo que puede representarse por:
ChR, d{OR} = resultados de la operacién firmados por el DSA «d»;
c) firmar solamente el resultado de la operacion concatenada, lo que puede representarse por:
d{ChR, OR} = resultado de la operacion concatenada firmado por el DSA «d»;

d) firmar tanto el resultado de la operaciéon como el resultado de la operacién concatenada, lo que puede
representarse por:

d{ChR, d{OR}} = resultado de la operacion y resultado de la operacién concatenada, firmados por
el DSA «d».

NOTA — Cuando el resultado de la operacion esta firmado, el resultado firmado seréa transportado en retorno por
el iniciador. Cuando se ha firmado el resultado de la operacion concatenada, el DSA receptor debera descartar la
firma para modificar el argumento resultados de concatenacién antes de transferir el resultado de la operacion
concatenada.

C.7.1.2 DAP

El DAP se describe en forma completaen laRec. UIT-T X.511 | ISO/CEI 9594-3. Aqui sélo se reproduce un resumen de
esa descripcion a efectos de la integridad de la exposicion.

El DSA puede elegir entre retornar los resultados no firmados, lo que pueden representarse por:

OR = resultado de la operacion;

o retornarlos firmados, lo que puede representarse por:
d{OR} = resultado de la operacién firmado por el DSA «d».

C.7.2 Resultados de DSA — Con cotejo

En esta clausula se analiza el papel desempefiado por un DSA que retorna el resultado de una peticion de servicic
determinada en la cual el cotejo e integracion de los resultados de otros DSA es un requisito previo necesario. Se
consideran ambos casos, el del DSP y el del DAP.

C.7.21 DSP

Habida cuenta de que pueden estar firmados cero o mas resultados recibidos de otros DSA, este procedimiento permite
un DSA cotejar e integrar los resultados y firmar cero o mas partes constitutivas de un resultado compuesto v,
facultativamente, firmar el propio resultado compuesto como un todo.

C.7.2.1.1 Produccion del argumento resultados de concatenacion

Este procedimiento exige que un DSA (representado por el DSA «c» en la Figura C.1) suprima todas las firmas de
resultado de operacion concatenada en los resultados recibidos de DSA externos (el DSA «d» y el DSA «e» en la
Figura C.1). EI DSA «c» posee entonces un conjunto de resultados de concatenacion no firmados, un conjunto de
resultados de operacion firmados y un conjunto de resultados de operacién no firmados.

100 Rec. UIT-T X.518 (1993 S) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente  ISO/CEI 9594-4 : 1995 (S)

Todos los resultados de concatenacién son manipulados como se describe en esta Especificacion de directorio para crec
un resultado de concatenacion modificado Unico designado por:

i) ChR’ = resultados de concatenacién modificados.

C.7.2.1.2 Resultado derivado localmente no firmado

Si el DSA no desea firmar los resultados generados localmente, el conjunto de resultados de operacién no firmados se
fusiona con el resultado local para formar un conjunto modificado de resultados de operacidn designado por:

OR’ = resultado de operacién fusionado.

El conjunto completo de resultados de operacién esta entonces constituido por la unién del conjunto de resultados de
operacion firmados externamente, representado por:

d{OR}, e{OR} ...
y el resultado de la operacidn fusionado, representado colectivamente por:

i) OR’, d{OR}, e{OR} ... = resultado de operacion.

C.7.2.1.3 Resultado derivado localmente firmado

Si el DSA desea firmar los resultados generados localmente, se comienza por fusionar entre si los resultados de
operacién no firmados que forman el conjunto generado externamente. El conjunto completo de resultados de
operaciones es, entonces, la union del conjunto firmado localmente de resultados de operacion designado por OR”, y el
conjunto de resultados de operacion firmados externamente, designado por:

d{OR}, e{ORY}, ..., que se representa colectivamente por:

i) c{OR}, OR", d{OR}, e{OR}, ... = resultado de operacion.

C.7.2.1.4 Resultado de operacion concatenada no firmado

Si el DSA no desea firmar el resultado de la operacién concatenada, éste constard de los resultados de concatenacio
[identificados en i)] afiadidos al resultado de operacién identificado en ii) o en iii), representados colectivamente ya sea
por:

ChR’, OR’, d{OR}, e{OR}, ... = resultado de operacion concatenada (no firmado)
0 bien por,
ChR’, ¢c{OR}, OR", d{OR}, e{OR}, ... = resultado de operacion concatenada (no firmado) y resultado de

operacion firmado por el DSA «cC».

C.7.2.1.5 Resultado de operacion concatenada firmado

Si el DSA si desea firmar el resultado de la operacidon concatenada, este resultado constara de los resultados de I
concatenacion [identificados en i)] afiadidos al resultado de operacién [identificado en ii) o en iii)] representados
colectivamente ya sea por:

c¢{ChR’, OR’, d{OR}, e{OR}, ...} = resultado de operacién concatenada firmado por el DSA «c»
0 por,

c¢{ChR’, c{OR}, OR:, d{OR}, e{OR}, ...} = resultado de operacién concatenada y resultado de operacion
firmados por el DSA «c».

C.7.22 DAP

El procedimiento es muy similar al descrito en C.7.2.1, del que sélo difiere en que en el DAP no se pasa el argumento
resultados de concatenacion.

C.7.3  Resultados concatenados por € DSA

En esta subclausula se analizan los procedimientos que debe seguir un DSA para concatenar un resultado de operacio
devolviéndolo al solicitante, DSA o DUA, en el DSP y en el DAP, respectivamente.
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C.7.3.1 DSP

El DSA retira, en primer lugar, la firma (si existe alguna) del resultado de la operaciéon concatenada. A continuacion
manipula el argumento resultados de concatenacién como se describe en la presente Especificacion de directorio pare
producir un argumento resultados de concatenacidon modificado. Este se fusiona con el argumento de resultado de
operacion para producir un resultado de operacion concatenada modificado. Por altimo, el DSA puede, si lo desea,
firmar el resultado de operacién concatenada antes de pasarlo al siguiente DSA de la cadena.

C.7.3.2 DAP

Un DSA (el DSA «b» en el caso de la Figura C.1) retira, en primer lugar, la firma (si existe alguna) del resultado de
operaciéon concatenada. A continuacion analiza y descarta el argumento resultados de concatenacién vy, finalmente,
firma, si lo desea, el argumento resultado de operacion restante antes de pasar el resultado al DUA.
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Anexo D

Especificacion de tipos de vinculaciones operacionales jerarquicas

y jerarquicas no especificas
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacién | Norma Internacional)

Este anexo incluye las definiciones de las clases de objeto de informacion ASN.1 introducidas en esta Especificacion de
directorio en forma del médulo ASNHier ar chical Oper ationalBindings.

Hierar chicalOperationalBindings

{joint-iso-ccitt ds(5) module(1) hierar chicalOperational Bindings(20) 2}
DEFINITIONS ::=
BEGIN

EXPORTS All --

Los tipos y valores definidos en este médulo son exportados para uso en los otros médulos
contenidos en las Especificaciones de directorio y para el uso de otras aplicaciones que los
emplean para acceder a servicios del directorio. Otras aplicaciones pueden utilizarlos para sus
propios fines, pero esto no constrefiira extensiones ni modificaciones necesarias para mantener
0 mejorar el servicio del directorio.

IMPORTS
infor mationFramework, distributedOper ations, directoryOperational BindingTypes,
opBindingM anagement, dsp
FROM Useful Definitions {j oint-iso-ccitt ds(5) module(1) useful Definitions(0) 2}

Attribute, RelativeDistinguishedName, DistinguishedName
FROM InformationFramework infor mationFramework

M aster AndShadowA ccessPoints
FROM DistributedOper ations distributedOper ations

directorySystemAC
FROM DirectorySystemProtocol dsp

OPERATIONAL-BINDING
FROM Operational BindingM anagement opBindingM anagement

id-op-binding-hierar chical, id-op-binding-non-specific-hierar chical
FROM DirectoryOperational BindingTypes directoryOper ationalBindingTypes ;

-- tipos --
Hierar chical Agreement ::= SEQUENCE {
rdn [O] RelativeDistinguishedName,
immediateSuperior [1] DistinguishedName}
NonSpecificHierar chical Agreement ;= SEQUENCE {
immediateSuperior [1] DistinguishedName}
Superior ToSubordinate ;2= SEQUENCE {
contextPrefixlnfo [0] DI Tcontext,
entrylnfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
immediateSuperiorinfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }
DITcontext = SEQUENCE OF Vertex
Vertex ;= SEQUENCE {
rdn [O] RelativeDistinguishedName,
admPointInfo [1] SET OF Attribute OPTIONAL,
subentries [2] SET OF Subentrylnfo OPTIONAL,
accessPoints [3] M aster AndShadowA ccessPoints OPTIONAL }
Subentrylnfo ;= SEQUENCE {
rdn [Q] RelativeDistinguishedName,
info [1] SET OF Attribute}
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SubordinateT oSuperior ;= SEQUENCE {
accessPoints [0] M aster AndShadowA ccessPoints OPTIONAL,
alias [1] BOOLEAN DEFAULT FALSE,
entrylnfo [2] SET OF Attribute OPTIONAL }

Superior ToSubordinateM odification ;= Superior ToSubordinate (

WITH COMPONENTS{ ..., entrylnfo ABSENT})

NHOBSuperior ToSubordinate ;2= Superior ToSubordinate (
WITH COMPONENTS{ ..., entrylnfo ABSENT })

NHOBSubordinateT oSuperior ;2= SubordinateT oSuperior (
WITH COMPONENTS({ ..., aliasABSENT, entrylnfo ABSENT })

-- objetos de informacién de vinculacion operacional --

hierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {
AGREEMENT HierarchicalAgreement
APPLICATION CONTEXTS{
{ directorySystemAC }}

ASYMMETRIC

ROLE-A { -- DSA superior --
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER Superior ToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER Superior ToSubordinateM odification
TERMINATION-INITIATOR TRUE}

ROLE-B { -- DSA subordinado --
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER SubordinateT oSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER SubordinateT oSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE}

ID id-op-binding-hierar chical }
nonSpecificHierarchicalOperationalBinding OPERATIONAL-BINDING ::= {

AGREEMENT NonSpecificHierar chical Agreement
APPLICATION CONTEXTS{
{ directorySystemAC }}

ASYMMETRIC

ROLE-A { -- DSA superior --
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSuperior ToSubordinate
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSuperior ToSubordinate
TERMINATION-INITIATOR TRUE}

ROLE-B { -- DSA subordinado --
ESTABLISHMENT-INITIATOR TRUE
ESTABLISHMENT-PARAMETER NHOBSubordinateT oSuperior
MODIFICATION-INITIATOR TRUE
MODIFICATION-PARAMETER NHOBSubordinateT oSuperior
TERMINATION-INITIATOR TRUE }

ID id-op-binding-non-specific-hierar chical }

END
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Anexo E

Ejemplo de mantenimiento de conocimiento

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Este anexo ilustra, mediante un ejemplo simple, el mantenimiento de conocimiento, tal como se define en la clausula 23.
En la Figura E.1, los simbolos siguientes se utilizan para representar arboles de informacion de DSA, de cinco DSA.

. Insercion de prefijo
DSE glue

© psEraiz O 9 de contexto

@ insercion \/ DSEsubr /\ pse immSupr

D Insercion de prefijo de

Q Insercién sombreada contexto sombreada

v DSE subr. sombreada A DSE immSupr sombreada

Sombreado

Sombreada «inverso»

HOB TISO3910-94/d34

Figura E.1 - Simbolos utilizados para representar arboles de informacion de DSA

En la Figura E.2, DSA 1 es el maestro para el contexto de denominacion {A}, constituido por las dos inserciones {A} y
{A,B}. DSA 1 contiene una referencia subordinada para contextos de denominacion {A,B,C} que es mantenida via una
HOB con DSA 3. DSA 1 es un suministrador de sombra a DSA 2, al que suministra copias de la informaciéon de usuario
del contexto de denominacion {A} y la referencia subordinada a contexto de denominacién {A,B,C} que identifica los
puntos de acceso de DSA 3, DSA 4 y DSA 5, siendo el primero de ellos el maestro para el contexto de denominacién
subordinado.

DSA 3 es el maestro para el contexto de denominacion {A,B,C}. Ademas de contener la insercién Unica {A,B,C} del
contexto de denominacién, DSA 3 contiene una referencia superior inmediata para el contexto de denominacion {A} que
es mantenido via una HOB con DSA 1. DSA 3 es un suministrador se sombra a DSA 4, al que suministra copias de la
informacion de usuario del contexto de denominacién {A,B,C} y la referencia superior inmediata al contexto de
denominacién {A} que identifica los puntos de acceso de DSA 1y DSA 2, siendo el primero de ellos el maestro para el
contexto de denominacion superior. DSA 4 es un suministrador de sombra (secundario) a DSA 5, al que proporciona una
copia de la informacion que recibe de DSA 3.

La Figura E.2 ilustra los atributos operacionales de DSA empleados para representar y mantener conocimiento.

DSA 1 utiliza el valor de su atributoyAccessPoint (asociado con su DSE raiz) y los valores utilizables en comdn de su
atributo consumerKnowledge (asociado con el prefijo de contexto {A}) para formar un valor del tipo

M aster AndShadowA ccessPoints para uso en sus interacciones HOB con DSA 3. DSA 3, a su vez, utiliza el valor de su
atributo myAccessPoint (asociado con su DSE raiz) y los valores utilizables en comidn de su atributo
consumer Knowledge y de su atributsecondaryShadows (ambos asociados con prefijo de contexto {A,B,C}) para
formar un valor del tipavl aster AndShadowAccessPoints para uso en sus interacciones HOB con DSA 1. Juntos, los

dos DSA, y mediante el DOP, mantienen una referencia subordinada contenida por DSA 1 y una referencia superior
inmediata contenida por DSA 3. La referencia subordinada de DSA 1, expresada por unsptdfiit& nowledge
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asociado con una DSE en {A,B,C}, se basa en el valor MasterAndShadowAccessPointgjue recibe del DSA 3; la
referencia superior inmediata de DSA 3, expresada por un atributo specificKknowledgeasociado con una DSE en {A},
se basa similarmente en el valor MasterAndShadowAccessPointsjue recibe de DSA 1.

DSA 2

myAccessPoint = DSA 2

supplierKnow ledge = DSA 1 A
/ -

. °
L

myAccessPoint=DSA 1 DSA 1

consumerKnowledge = DSA 2 '_a/ A
B

specificknowledge =
DSA3,DSA 4,DSA5

specificKnowledge =
DSA 3,DSA4,DSA 5

myAccessPoint =DSA 4 DSA 4

19,

myAccessPoint =DSA 3 ) DSA 3

- A - _ A
specificKnowledge =DSA 1, DSA 2 specificKnow ledge = DSA 1, DSA 2
B \ / B
o} / > O

consumerknowledge =DSA 5 C
supplierKnowledge = DSA 4 »

consumerKnowledge =DSA4

secondaryShadows =
DSA 4, {DSA 5}

AN

myAccessPoint = DSAi':z/ DSA 5
Ve \ Y

| specificKnowledge = DSA 1, DSA 2 |_2/ A

| supplierKnowledge = DSA 4

TISO3920-94/d35

Figura E.2 — Ejemplo de mantenimiento de conocimiento
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DSA 1y DSA 2 utilizan sus valores de myAccessPointsen interacciones de vinculaciones operacional es de sombreado
para mantener un valor de consumerKnowledgeen DSA 1 (que identifica e punto de acceso de DSA 2) y
supplierKnowledge en DSA 2 (que identifica el punto de acceso de DSA 1), estando ambos atributos asociados con el
prefijo de contexto { A}. Juntos, los dos DSA, y mediante DOP, mantienen la referencia de consumidor contenida por
DSA 1y lareferencia de suministrador contenida por DSA 2.

DSA 2 recibe una copia del atributo specificKnowledgeasociado con € prefijo de contexto {A, B, C} de DSA 1 en
interaccion DISP con DSA 1. Esta interaccion sirve para mantener la referencia subordinada de DSA 2 al prefijo de
contexto {A, B, C}.

DSA 3 y DSA 4 (y de modo similar DSA 4 y DSA 5) mantienen referencias de consumidor y suministrador,
respectivamente, de una manera analoga a la interaccion entre DSA 1y DSA 2.

DSA 4 recibe una copia del atribugpecificKnowledge asociado con el prefijo de contexto {A4} de DSA 3 en
interacciones DISP con DSA 3. Esta interaccion sirve para mantener la referencia superior inmediata de DSA 4 al prefijo
de contexto {A}.

DSA 4 comunica a DSA 3 todo cambio en sus atribatgg.ccessPoint y consumerKnowledge (asi como en el
atributosecondarySahdows, que es nulo en este ejemplo), utilizando la operacién de vinculacién operacional modificar

del DOP. DSA 4 suministra a DSA 3 un valorSQigplier AndConsumers que contiene solamente aquellos valores del
atributo consumer Knowledge que identifican los puntos de acceso de DSA que tienen sombras utilizables en comun;
los valores del atributeecondaryShadows suministrados por DSA 4, si es que habia alguno, deberan ser, todos ellos,
por disefio, utilizables en comun. (En este ejemplo se ha supuesto que DSA 5 contiene una copia utilizable en comin del
contexto de denominacién en {A, B, C}). DSA 3 utiliza esta informacién para mantener un valor de su atributo
secondar yShadows asociado con el prefijo de contexto {A,B,C}. Este atributo, tal como se ha descrito antes, se utiliza

en interacciones DOP con DSA 1 para mantener la referencia subordinada de DSA 1 al prefijo de contexto {A,B,C}.

DSA 5 mantiene su referencia superior inmediata al prefijo de contexto {A} utilizando interacciones DISP con DSA 4
de una manera analoga a las interacciones entre DSA 3 Y DSA 4.
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Anexo F

Enmiendasy corrigendos
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion | Norma Internacional)

Esta edicion de esta Especificacion de directorio incluye las siguientes enmiendas:
— Enmienda 1 para control de acceso;

— Enmienda 2 para replicacién, esquema y blsqueda potenciada.

Esta edicién de esta Especificacion de directorio incluye los siguientes corrigendos (y proyectos de corrigendos) que
subsanan los defectos comunicados en los siguientes informes de defectos:

— Corrigendo técnico 1 (correspondiente a los informes de defectos 004, 010-013, 022, 023, 025-027, 029).
— Corrigendo técnico 2 (correspondiente a los informes de defectos 002, 034, 048, 050, 059).

—  Corrigendo técnico 3 (correspondiente a los informes de defectos 024, 062, 065, 066).
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