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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T X.51 se publicé en el fasciculo VIII.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.51

PARAMETROS FUNDAMENTALES DE UN ESQUEMA DE MULTIPLEXACION
PARA EL INTERFAZ INTERNACIONAL ENTRE REDES DE DATOS SINCRONAS
QUE EMPLEAN LA ESTRUCTURA DE ENVOLVENTE DE 10 bits

(Ginebra, 1976; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

a) que en la Recomendacion X.50 se especifican los parametros fundamentales de un esquema de
multiplexacién para el interfuncionamiento de redes, cuando una de ellas, como minimo, utiliza la estructura de
envolvente de 8 bits o la agrupacion de 4 envolventes de 8 bits;

b) que se requiere un esquema de multiplexacién para el interfuncionamiento entre dos redes cuando ambas
emplean la estructura de envolvente de 10 bits,

recomienda por unanimidad

el empleo de los siguientes pardmetros fundamentales entre redes que utilicen la estructura de envolvente
de 10 bits.

1 Veocidad binaria global
Para la transmisién por el enlace internacional, la velocidad binaria global del tren binario multiplexado sera

de 64 kbit/s. La estructura de multiplexacion fundamental tendra una velocidad binaria global de 60 kbit/s, y se utilizaran
técnicas de relleno para la transmisién por el soporte internacional de 64 kbit/s.

2 Multiplex fundamental
Para la multiplexacion fundamental de los canales soporte de informacidn, se aplica lo siguiente:
2.1 Los elementos de sefial de cada canal deben reunirse en envolventes de 10 bits, en las cuales el bit 1 es el bit d

estado (véase la nota), el bit 2 se utiliza para la alineacion de envolvente y los bits 3 a 10 son bits de informacion, como
puede verse en la figura 1/X.51.

Envolvente de 10 bits

: 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 !
| { I I 1 I
S A Bits de informacién
1 | | 1 | 1 |
CCITT-35 710
FIGURA 1/X.51

La adicién de los bits de estado y de bits de alineacién de envolvente entrafia un aumento del 25 % en la
velocidad binaria, de modo que las velocidades de los canales soporte son:

12,0 kbit/s para la velocidad binaria de 9,6 kbit/s;
6,0 kbit/s para la velocidad binaria de 4,8 kbit/s;
3,0 kbit/s para la velocidad binaria de 2,4 kbit/s;
750 bit/s para la velocidad binaria de 600 bit/s.
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Nota — A cada envolvente se asocia un bit de estado (bits) que, conjuntamente con el octeto de datos asociado,
contiene la informacion de control de la llamada. (Véanse las Recomendaciones X.2is,X&8D, X.71 y X.50.)

2.2 Se utilizara una estructura con entrelazado de envolventes de 10 bits.

2.3 Estas envolventes entrelazadas apareceran de la siguiente manera en el multiplex fundamental de 60 kbit/s:
— enlos canales de 12,0 kbit/s se repetiran cada 5 envolventes;
- enlos canales de 6,0 kbit/s se repetiran cada 10 envolventes;
- enlos canales de 3,0 kbit/s se repetiran cada 20 envolventes;
— enlos canales de 750 bit/s se repetirdn cada 80 envolventes.

2.4 Se requieren estructuras apropiadas para la utilizacion de conjuntos homogéneos (en lo que se refiere a las
velocidades de soporte) o heterogéneos de canales soporte, con la condicién de que la division de cualesquiera canale
soporte de 12 kbit/s del multiplex debe ser homogénea y proporcionar dos canales soporte de 6 kbit/s, o cuatro de 3
kbit/s, o 16 de 750 bit/s.

3 Método de alineacién de trama

31 Estructura global

La capacidad residual de 4 kbit/s resultante del empleo para el maltiplex fundamental de 60 kbit/s de un soporte
de 64 kbit/s, se distribuira de modo que se inserte un bit de relleno después de cada grupo de 15 bits del multiplex
fundamental (véase también la figura 2/X.51).

0 640 1280 1920 2560
Subtrama 1 Subtrama 2 R Subtrama 3 R Subtrama 4 / N
. v
1 trama = 2560 bits (40 ms)
Bits de
relleno
s A DV,D.0,0,0,0,0,5,A,0,0,0F0000D0S,A00000,000P 540000000 C___
2 Ivente 4 /
\ Envolvente 1 | Envgllveﬁte ole Envolvente3 | |, Envolven . o
e 40 e 40 e 40 e 40
N T 'l g X
| ] I
L Bits de relleno en una trama (160) J} CoITT42 202
je-
X = bit(s) de justificacién (-,0,00) Ninguno, 1 6 2 bits

FIGURA 2/X.51

Estructura de la trama multiplex

La longitud de la trama sera de 2560 bits en el caso de un soporte sincronizado, es decir, 2400 bits o0 240
envolventes del multiplex fundamental entrelazadas, con 160 bits de relleno.

Cuando se utilice justificacién (para fines nacionales) en el caso de un soporte no sincronizado, se podra suprimir
el ultimo bit de relleno de la trama o agregar un bit adicional de relleno cuando sea necesario, lo que se traducira en una
longitud de trama variable de 2560 + 1 bits. (Ello permitira una tolerancia maxima de velocidad de aproximadamente + 4
partes en 19)

Los bits de relleno contendran el esquema de alineacion de trama, los digitos de servicio para la justificacion y la
sefializacion auxiliar (alarmas, etc.).
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3.2 Alineacion de trama
3.21 Esquemas de alineacion de trama

El método de alineacion de trama se basa en cuatro esquemas de alineacion de trama distribuidos de maner:
equidistante, indicados por los bits de relleno, que dividen la trama en 4 subtramas. Cada esquema de alineacion de
subtrama comienza con el esquema de 14 bits:

11111001101010
seguido por un identificador de subtrama de 2 bits, Unico para cada subtrama, es decir:
ST1= 00, ST2 = 01, ST3 = 10, ST4 = 11.

3.2.2 Método de alineacién de trama

3.2.2.1 Pérdida de la alineacién de trama

El criterio para la pérdida de la alineacion de trama se basara en la deteccion de 3 esquemas consecutivos de
alineacién de trama erroneos, incluido el identificador de subtrama.

La alineacién de trama también se considerara perdida cuando sea erroneo el primer esquema de alineacion de
trama recibido incluido el identificador de subtrama, después de la recuperacion de la alineacion de trama.

3.2.2.2Recuperacion de la alineacion de trama

El criterio para la recuperacién de la alineacion de trama consistira en la deteccién de un esquema de alineacién
de trama vdlido.

3.2.2.3Procedimiento de recuperacion de la alineacién de trama

Después de la pérdida de alineacion de trama:

- las envolventes de salida se pondran a todos uno;

— se sefialara el estado al extremo distante, y

- seiniciara la busqueda en paralelo de un esquema de alineacién de trama valido.
Cuando se haya encontrado un esquema de alineacién de trama valido:

- los dos bits de relleno siguientes se aceptaran como identificadores de subtrama y se emplearan, en su caso
para ajustar el o los contadores de trama y de subtrama;

- se suprimird el bloqueo de los canales de datos de salida, y

- se detendré el envio de la alarma de pérdida de alineacion de trama hacia extremo distante.

4 Justificacion

Normalmente se engancharan los soportes de 64 kbit/s del multiplex de envolventes de 10 bits con el tren de
datos; de este modo, no se requiere justificacion en los enlaces internacionales. Sin embargo, podria ser necesaria pal
fines nacionales. En este caso, se utilizara justificacion positiva/negativa, con cuatro sefiales repetidas de servicio para le
justificacion en los 3 bits que siguen inmediatamente a cada identificador de subtrama. El Ultimo bit de relleno de la
trama sirve como digito de justificacion.

Las sefiales de servicio para la justificacion repetidas son las siguientes:
010 ausencia de justificacion (es decir, un bit de relleno al final de la trama);
100 adicién de un bit de justificacion (es decir dos bits de relleno al final de la trama);

001 supresion del bit de justificacion (es decir, ausencia de bits de relleno al final de la trama).
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La evaluacion de las sefales de una trama se basa en una decision por mayoria entre las cuatro sefales recibida
De no haber mayoria, se supondra la ausencia de justificacion.

En caso de pérdida de la alineacién de trama, no se supondrd justificacién alguna antes de la recuperacién de Iz
alineacion.

5 Sefiales y funciones auxiliares

Los bits de relleno no utilizados para la alineacién de trama y la justificacion se emplearan para las sefiales de
informacion auxiliares, tanto internacionales como nacionales. La definicién y la asignacion de algunos de los bits
auxiliares disponibles debe ser objeto de un estudio ulterior. Se recomienda la siguiente asignacion.

51 Bits auxiliares internacionales

Para las sefiales auxiliares internacionales se han asignado los 8 hits A, B, C, D, E, F, G y H (véase la
Recomendacion X.50).

El bit A sirve para comunicar al extremo distante las indicaciones de alarma detectadas en el extremo local,
correspondientes a:

— ausencia de impulsos de llegada,

- pérdida de alineacidn de trama;
el bit A se utilizara de la siguiente manera:

- A

- A = 0 indica una alarma.

1 indica una ausencia de alarma,

Los otros bits B, C, D, E, F, G y H se reservan para la transmision de otras sefales auxiliares internacionales. Su
empleo exacto se halla en estudio; en espera de los resultados del mismo, estos bits se pondran en el estado 1 binario.

5.2 Control ciclico de errores

Se recomienda el empleo, aunque no es obligatorio, de un control ciclico de errores (véase la
Recomendacion V.41) de extremo a extremo en los enlaces internacionales de 64 kbit/s. La trama multiplex (2560 bits)
se divide en modulo 2 por el polinomi#® + x12 + x> + 1 y los 16 bits del resto de la division, bits de comprobacion, se
transmiten en la trama siguiente a razon de 4 bits en cada subtrama. En el extremo receptor se detectan los errore
comparando los bits de comprobacion generados localmente por division de la trama mdltiplex recibida por el mismo
polinomio, con los bits de comprobacion recibidos en la trama siguiente. El dispositivo de deteccién se bloqueara en el
estado de falta de alineacion de trama.

53 Sefiales auxiliares nacionales

Para las sefiales auxiliares nacionales se dispone todavia de un total de 48 bits auxiliares, 12 en cada subtrama, d
los cuales se prevén los siguientes:

(1Y 7= To (o 0 [N = T =T o [P dela 4 bits
Asignacion de los canales mdltiplex (en funcién del nimero de clases de velocidad

Yy de 1a codifiCaCiON) ........cccuiiiiiieicccce e e n——————— de 5 a 10 bits
Alarmas iNEINAS Y EXLEINEAS ....uvviiieieeeeieiiiiiiiieee e e ee e e e e e s e s s st e e reaaaeeesassasnnnrrrrerrrraraaeeeesd de la 4 bits

Estas sefiales podrian tal vez ampliarse para uso internacional. Los bits auxiliares que no se usen en una red s
pondran en el estado 1 binario.

6 Asignacion y utilizacion de bits de relleno (40 bits) en una subtrama (640 bits) para alineacion de trama,
justificacion y funciones auxiliares

La asignacion de bits de relleno en una subtrama, numerados de P1 a P40, descrita a continuacion, se muestra e
la figura 3/X.51.
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dePl aP4 Bits auxiliaresinternacionalesA, B, Cy D
(véase la Recomendacién X.50)

de P5 aP8 Bits de CONLrol dE EITOMES ......vvvvieeiiiiiiee et e e its.. 4b
de P9 a P20 Bits auxiliares NAacCiONAlES ..........ocvviiiiiiiiiiiee e its... 12b
de P21 a P34 Esquema de alineacion de trama .........cceoviiiiieie it 14 bits
Palabra de cédigo 11111001101010
de P35 a P36 Identificador de SUDIram@ .........cooiiiiiiii S.. 2bit
Palabra de cddigo 00, 01, 10, 11
Para los bits P37 a P40, existen dos alternativas:
| — Soporte de transmision sincrono
de P37 a P40 Bits auxiliares internacionales E, F, Gy H
(véase la Recomendacion X.50)
Il — Soporte de transmisién asincrono
de P37 a P39 Sefales de servicio para la jJustificacion ...........cccoccvcveiiiiie e
Palabra de cédigo 001, 010, 100
P40(P41) Ninguno, 1 6 2 bits de justificacién
Palabra de cédigo —, 0, 00
Para la justificacion solamente se utiliza el bit (o bits) de la Ultima subtrama (ST4).
P P20 R _ Pe0
IH
IH EC NH R F mSF 4 X
e U 12 e 14 2 3 1
CCITT-42 210
IH  Funciones auxiliares internacionales 444 bits
EC Control de errores 4 bits .
NH Funciones auxiliares nacionales 12 bits
F Esquema de alineacién de trama 14 bgts
SF Identificador de subtrama 2 bits
J Sefales de servicio para la justificacién 3 bits
X Bit de justificacién 1 bit
FIGURA 3/X.51

Asignacidn de bits de relleno en una subtrama (40 bits)

7 Transmision de la sefializacién de datos de usuario a la velocidad de 48 kbit/s

Se aplica en general la Recomendacion Xis1

3 bits

En forma optativa, por acuerdo bilateral, cabe aplicar también el esquema descrito en esta Recomendacioén a la
transmision de sefalizacion de datos de usuario a la velocidad de 48 kbit/s. Al utilizar esa opcion, la velocidad del canal
soporte del multiplex fundamental descrito en el § 2 pasa a ser de 60 kbit/s, permitiendo la transmisién de un solo canal.
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