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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T X.45 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de Resolucior’N.la CMNT el 5 de octubre de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o0 de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacion especifica la interfaz entre los equipos terminales de datos (DTE) en modo paquete y las redes
publicas de datos para enlaces fisicos con velocidades de datos superiores a las que cubre la Recomendacién X.25.

Se proporciona plena compatibilidad de interfuncionamiento entre los DTE X.25 y los DTE X.45. En particular, se
dispone de control de flujo basado en el crédito para ambos sentidos de cada circuito virtual en la interfaz DTE/DCE.
Para los DTE X.45 se ofrece una opcioén de circuito virtual no garantizada, aplicable a aquellos circuitos virtuales en los
gue se prefieran las pérdidas de datos a los retardos suplementarios en el caso de errores de transmision.

Se puede utilizarse el protocolo de esta Recomendacion en las capas subyacentes que son funcionalmente equivalentes
la capa 2.a HDLC, especialmente en los VP y VC en ATM utilizados con el CPCS de AAL 5.
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Recomendacion X.45

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO DE
TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS PARA EQUIPOS TERMINALES QUE
FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETE Y ESTAN CONECTADOS A REDES
PUBLICAS DE DATOS, DISENADOS PARA FUNCIONAMIENTO
EFICAZ A VELOCIDADES SUPERIORES

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

La presente Recomendacidn tiene por objeto la especificacién de los procedimientos a utilizar para el soporte de los
servicios compatibles con la X.25 a velocidades de acceso superiores a las de la propia Recomendacion X.25. Ademas, \
con el fin de afadir una nueva flexibilidad en lo que concierne al compromiso entre la correccidon de errores y las
variaciones del retardo de propagacion, incluye una opcion de transferencia de datos no garantizada.

Debe advertirse que la presente Recomendacion no pretende sustituir a la Recomendacion X.25. Antes bien, constituye
una alternativa que es mas adecuada que la citada X.25 para el funcionamiento a mas alta velocidad, particularmente
para velocidades de acceso en la gama de multimegabit/s. El uso de la interfaz especificada en esta Recomendacion €
una opcién de red; es posible que no se implemente en todas las redes.

Esta Recomendacién especifica una combinacion de las capas de protocolo que todavia presenta un alto nivel de eficaci
cuando el producto de la velocidad binaria por el retardo de propagacién alcanza el equivalente de cientos o incluso
miles de paquetes. Este elevado nivel de eficacia se refiere a la cantidad de tara por paquete de datos, a la capacidad «
alcanzar caudales altos en octetos de datos y paquetes de datos por segundo, a los tamafios de ventana necesarios p
conseguir esos caudales y a los efectos de los errores de transmisién en las velocidades de datos efectivas y los retardc
de extremo a extremo.

En particular, el modo de funcionamiento especificado en esta Recomendacion para condiciones de error en la trans-
mision es tal que un error de transmisién en un paquete cursado por un circuito virtual no entrafia retransmision alguna
ni retardo en el procesamiento para otros circuitos virtuales. Por esto la comparticién de funciones entre la capa de
enlace del protocolo (capa 2) y la capa del circuito virtual (capa 3) es diferente de la empleada en la Recomenda-
cion X.25.

Aunqgue el protocolo X.45 difiere del protocolo X.25, el la presente Recomendacion presta en toda su integridad el
servicio del X.25, garantizando que existe una plena capacidad de interfuncionamiento entre un DTE X.45 y un
DTE X.25, ya estén conectados a la misma o a diferentes redes publicas de datos. Una caracteristica importante de
protocolo X.45 es su simetria, excepto en aquellos aspectos de sefializacion que son intrinsecamente asimétricos (po
ejemplo, cédigos de causa, direccionamiento u otros). De ahi que sea posible extender su aplicacién a los enlaces
multipunto.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que lo:
usuarios de esta Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomenda
ciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periddicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes.

— Recomendacién UIT-T X.25 (1996interfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacién
del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a
redes publicas de datos por circuitos especializados

— Recomendaciéon UIT-T Q.931 (1998specificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red de la red
digital de servicios integrados para el control de llamada basica

3 Términos y definiciones
A los efectos de esta Recomendacion, se aplican las definiciones siguientes:

31 trama: PDU con significado en todo el enlace.
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3.2 paquete PDU con significado en un circuito virtual solamente y transmitida por ese determinado circuito
virtual.

3.3 mensajesPDU de sefalizacion.

4 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacién, se utilizan las siguientes abreviaturas.
AAL Capa de adaptacion ATNATM adaptation layer)
ATM Modo de transferencia asincro(asynchronous transfer mode)
CPCS Subcapa de convergencia de la parte cdoodmmon part convergence sublayer)
DCE Equipo de terminacion del circuito de dafdeta circuit-terminating equipment)
DTE Equipo terminal de datddata terminal equipment)
HDLC Control de alto nivel para enlaces de ddtibgh level data link control)
LAN Red de area locdlocal area network)
MAC  Control de acceso a medifreedia access control)
PDU Unidad de datos de protocdfwotocol data unit)
PVvC Circuito virtual permanen{@ermanent virtual circuit)
Rsrvd  Reservadreserved)
SAP Punto de acceso a servifservice access point)
SDU Unidad de datos de servidrervice data unit)
SvC Circuito virtual conmutad¢switched virtual circuit)
VC Circuito virtual(virtual circuit)

VP Trayecto virtua{virtual path)

Véanse ademas los Cuadros 9-1, 9-2y 11-1.

5 Convenio

No se define ningln convenio especial a los efectos de la presente Recomendacion.

6 Descripcién de los servicios

6.1 Generalidades
Los servicios que ofrece una red a través de una interfaz X.45 son idénticos a los ofrecidos a través de una interfaz X.25.

Ademas, puede también ofrecerse como opcién una transferencia de datos no garantizada en la modalidad de circuitc
virtual para comunicaciones en las que sea mas importante limitar el retardo de transito que suprimir toda pérdida de
datos. Esto puede ocurrir, por ejemplo, cuando los datos estan encapsulados en paquetes sin conexion, sometidos
proteccién contra errores de extremo a extremo.

La compatibilidad de servicios entre la Recomendacion X.25 y la presente Recomendacion lleva consigo que puedan
establecerse circuitos virtuales entre una interfaz X.45 y una interfaz X.25 o entre dos interfaces X.45 con las mismas
propiedades funcionales, asi como entre dos interfaces X.25.

El Anexo A proporciona especificaciones adicionales para asegurar de un modo exhaustivo el interfuncionamiento entre
la Recomendacion X.25 y la presente Recomendacion.

En las comunicaciones entre dos interfaces X.45 que pertenezcan a redes diferentes, los servicios se limitaran a los de |
Recomendacion X.25 si se utiliza la Recomendacion X.75 como interfaz de una a otra red.
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6.2 Parametros de servicio

Los parametros de servicio que seguidamente se enumeran guardan relacion con los procedimientos seguidos en el nive
de enlace y de VC. En la clausula 14 se describen los parametros de servicio relativos a los procedimientos de
sefializacion, es decir, las facilidades de usuario.

El Apéndice | ofrece una lista de los parametros de abono que incluye parametros de servicio y facilidades de usuario en
los casos aplicables.

6.2.1 Velocidad de acceso

La velocidad de acceso es la maxima velocidad de transferencia a la que el DTE puede enviar/recibir datos hacia/desde
la red. Esta determinada por la velocidad del medio subyacente, que se selecciona entre un conjunto de ellos soportadt
por la red en el momento del abono.

NOTA — Si el medio subyacente proporciona velocidades asimétricas, se definiran dos velocidades de acceso, una para
cada sentido de la transmision de datos.

6.2.2 Tamarfio maximo de PDU

Para la interfaz DTE/DCE entera y para cada sentido de la transmision de datos, el tamafio maximo de PDU lo determina
el receptor, el cual sefializa este tamafio maximo al emisor durante el establecimiento del enlace.

6.2.3 Tamafio maximo de paquete

Para cada circuito virtual y cada sentido de la transmision de datos, el tamafio maximo de paquete se determina en e
momento del abono en el caso de un circuito virtual permanente, o por el receptor, que sefializa este tamafio maximo al
emisor durante el establecimiento de la comunicacion, en el caso de un circuito virtual conmutado.

6.2.4 Caudal

En un circuito virtual, el caudal es el nimero de datos de usuario transferidos en un sentido en la unidad de tiempo. El
caudal para un sentido de transmisidn es una caracteristica inherente al circuito virtual, relacionada con la cantidad de
recursos asignados a ese circuito virtual.

Las condiciones Gptimas para maximizar el caudal son las siguientes:
1) los medios subyacentes en las interfaces DTE/DCE local y distante no afectan al caudal;
2) los procedimientos de control de flujo en las interfaces DTE/DCE local y distante no afectan al caudal,
3) las caracteristicas de trafico de otros circuitos virtuales no afectan al caudal;
4) el DTE receptor no controla el flujo del DCE de manera que no pueda alcanzarse el caudal.

El caudal se expresa en bits por segundo.

En el caso de un circuito virtual permanente, el caudal se determina en el momento del abono para cada sentido de le
transmision de datos.

En el caso de un circuito virtual conmutado, el caudal se determina durante el establecimiento de la comunicacion para
cada sentido de la transmisién de datos.

6.2.5 Transferencia de datos gar antizada/no gar antizada

La opcion de transferencia de datos: garantizado o no garantizada se selecciona en el momento del abono en el caso ¢
un circuito virtual permanente, o durante el establecimiento de la comunicacién en el caso de un circuito virtual
conmutado.
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7 Arquitectura del protocolo

La Figura 7-1 presenta la relacién entre las capas y subcapas de esta Recomendacion.

3-SAP 3-SAP

[ _
Mensajes
(senallzamgn Sefializacién
para capa 3) en Ve

Segmentacion Segmentacion Segmentacién
y recomposiciéon en VC y recomposicién en VC |— — — | y recomposicion en VC
I I I
Control de flujo en VC Control de flupenVC |— — — | Control de flujo en VC
Paquetes | | |
(transferencia ] ] ]
de datos en Control secuencial y Control secuencial y Control secuencial y
capa 3) de retransmisiéon de retransmision o de retransmisién
de datos en VC de datos en VC de datos en VC
(Nota) (Nota) (Nota)

L Multiplexacién

f Acuse de recibo de enlace
Tramas Establecimiento de enlace
(capa 2)

\ Control de flujo en enlace

()
2a-SAP

T0727640-97/d01

NOTA - El control de la retransmision de datos solo se aplica a circuitos virtuales garantizados.

FIGURA 7-1/X.45
Arquitecturadel protocolo
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7.1 Servicio proporcionado por la capa subyacente

La subcapa mas baja del protocolo X.45 esta colocada encima de una capa de servicio MAC (capa 2.a), Cuyo servicio
subyacente se utiliza para proporcionar la transferencia de tramas entre dos puntos de acceso a servicios. Para cada trar
se produce o una pérdida total o una transferencia sin degradacién alguna (un solo error de bit conlleva la pérdida total
de la trama). Se preserva el orden secuencial de las tramas.

Son posibles ejemplos de este servicio subyacente la estructura de tramas HDLC transmitida por un tren binario diplex,
la AAL 5 (parte CPCS) por un VP 0 VC en ATM, y las tramas MAC entre dos estaciones de una LAN.

7.2 Control deflujo en enlace

La entidad control de flujo en enlace asegura que una entidad transmisora se mantiene siempre compatible con la
capacidad variable de la entidad correspondiente.

7.3 Establecimiento de enlace

La entidad establecimiento de enlace incluye medios para el establecimiento y desconexion del enlace y para el
intercambio de parametros referentes a los tamafios de la PDU.

7.4 Acuse derecibo ddl enlace

La entidad acuse de recibo del enlace asegura, en la capa de enlace, que las subcapas superiores conozcan qué pague
se han transmitido con éxito y cuales se han perdido. La entidad detecciéon de pérdidas no hace ningun intento de
retransmitir un paquete perdido.

La entidad acuse de recibo del enlace asegura también que al cabo de un periodo de silencio durante el cual no se hay
intercambiado trafico «util» alguno pueda detectarse si la entidad par ya no estuviera en funcionamiento (funcion
supervivencia).

75 Multiplexacion

La entidad multiplexacion soporta los medios para multiplexar varios circuitos virtuales en una capa de enlace. Utiliza
un par de identificadores para identificar cada circuito virtual establecido entre los dos lados de una interfaz X.45. Cada
lado de la interfaz selecciona independientemente un identificador para identificar el circuito virtual.

En cada lado de la interfaz X.45 se reserva un identificador para un circuito virtual de sefializacion que esta
permanentemente establecido y que se utiliza para intercambiar mensajes de sefializacion relativos a otros circuitos
virtuales.

7.6 Control secuencial y de retransmision en VC

La entidad control secuencial y de retransmisidon en VC asegura que los paquetes que se hayan perdido en las capa
inferiores se retransmitan, a menos que sean paquetizdodeertenecientes a un circuito virtual en el cual se haya
seleccionado la opcion transferencia de datos no garantizada, o que el paquete de datos perdido sea sustituido por otr
paquete.

Esta entidad asegura que pueda conservarse siempre el orden secuencial de los paquetes de datos recibidos pese a
posibilidad de pérdidas y retransmisiones.

En el caso de la opcion de transferencia de datos no garantizada, asegura que cuando se haya perdido al menos una PC
de una SDU segmentada habiéndose transmitido con éxito al menos una PDU de la misma SDU, la entidad receptora
reconozca dicha SDU como incompleta sin esperar indefinidamente su terminacion.

Ademas coordina con la entidad sefializacién en VC para liberar los circuitos virtuales.

7.7 Control deflujoen VC

La entidad control de flujo en VC asegura que, para cada circuito virtual y sentido de transmision, los padptetes de
se transmitan siempre a una velocidad compatible con la capacidad de almacenamiento intermedio en sentido directo de
ese circuito virtual.

Para los datos de interrupcién se realiza un control de flujo por separado en cada circuito virtual (véase 10.14).
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7.8 Segmentacién y recomposicion en VC

La entidad segmentacion y recomposiciéon en VC asegura que las SDU tengan longitudes que sean independientes de
tamafio maximo de las PDU.

79 Sefializacion en VC

La entidad sefializacién en VC se encarga del establecimiento y liberacion de los circuitos virtuales que comparten el
mismo enlace.

8 Descripcién de la interfaz DTE/DCE (capa fisica)

En la capa fisica, puede utilizarse cualquier interfaz normalizada DTE/DCE que sea pertinente.

9 Codificacion de tramas y paquetes

9.1 Generalidades

911 Formato

El formato de la PDU contiene cuatro octetos por cada linea como se indica en la Figura 9-1.

Octetos 1 2 3 4
Bits 8 1 8 1 8 1 8 1
Campo N.° 1 Campo N.° 2
Campo N.° 3 Campo N.° 4

FIGURA 9-1/X.45

Ejemplo de presentacion de PDU

L os octetos se numeran en orden ascendente, de izquierda a derecha y de arriba a abajo. Por gjemplo, el campo N.° 3
corresponde a quinto octeto de la PDU en la Figura 9-1.

Cuando un campo contiene mas de un octeto, el octeto mas significativo es el que tiene nimero de orden més bajo, y e
octeto menos significativo es el de nimero de orden mas alto. Los bits de cada octeto se numeran en orden ascendente c
derecha a izquierda. El bit 8 es el mas significativo, y el bit menos significativo es el bit 1. Por ejemplo, el bit 8 del
octeto 2 es el bit mas significativo del campo numero 2 en la Figura 9-1, y el bit 1 del octeto 4 es el bit menos
significativo de dicho campo.

Todo campo que esté reservado se enviara puesto a 0 y no sera interpretado en la recepcion.

9.1.2 Orden de transmisién

Los octetos se transmiten en orden ascendente, y los bits de cada octeto se transmiten en orden ascendente. En el
ejemplo de la Figura 9-1, el bit 1 del octeto 1 se transmite en primer lugar, y el bit 8 del octeto 8 se transmite en ultimo
lugar.

9.1.3 Listadetramasy paquetes

El Cuadro 9-1 da la funcién y la abreviatura para tramas y paquetes determinados.
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CUADRO 9-1/X.45

Lista de tramas y paquetes

Descripcion Funcién Abreviatura Referencia
Tramainicializacion de control de flujo en| Inicializacion de control de flujo en enlacg LI 9.2.1
enlace
Tramacontrol de flujo en enlace Control de flujo en el nivel de enlace LF 9.2.2
Tramaestablecimiento de enlace Establecimiento y desconexion del enlace LS 9.2.3
Tramaacuse de recibo del enlace Acuse de recibo del enlace LA 9.24
Paquete deontrol deflujo en VC Control de flujo en el nivel de VC VF 9.3.1
Paquete ddatos Transferencia de datos D 9.3.2
Paquete danterrupcion Transferencia de datos de interrupcion ID 9.3.3
Paquete deonfirmacion de interrupcion | Transferencia de datos de interrupcion IC 9.3.4
Paquete dsincronizacion de sefializacion| Sincronizacion entre el circuito virtual y I3 SS 9.3.5

sefializacion correspondiente
Paquete deeticion de reiniciacion Reiniciacion de circuito virtual RR 9.3.6
Paquete deonfirmacion de reiniciaciéon Reiniciacion de circuito virtual RC 9.3.7
Paquete daborto Aborto de SDU no garantizada A 9.3.8
9.2 Descripcion de tramas

9.21 Trama inicializacion de control de flujo en enlace

Latramainicializacién de control de flujo en enlaseutiliza para controlar el flujo en el nivel del enlacey parapedir la
transmision de una tranmgicializacion de control de flujo en enlaee el sentido de transmision opuesto [bit de peticién
(Ri)]. Su formato se presenta en la Figura 9-2. La tram@alizacion de control de flujo en enlaadiliza el
identificador de circuito virtual del circuito virtual de sefalizacién. No esta sometida a control de flujo en el enlace.

Ri Rsrvd Tipo: «LI» Y1

B(R)

FIGURA 9-2/X.45

Formato de la trama inicializacién de control de flujo en enlace (LI)

9.2.2 Trama control de flujo en enlace

Latrama control de flujo en enlace se utiliza para notificar a la entidad par nuevos créditos del enlace y para solicitar la
transmision de una tram@ontrol de flujo en enlace en el sentido de transmision opuesto [bit de peticion (Rf)]. Su
formato se presenta en la Figura 9-3. La traomdrol de flujo en enlace utiliza el identificador de circuito virtual del

circuito virtual de sefalizacion. Estd sometida a control de flujo en el enlace con un tratamiento especial si existe el
riesgo de bloqueo. Si se pierde una traordrol de flujo en enlace, no es necesario retransmitirla puesto que la trama
control de flujo en enlace siguiente reemplaza a la que se ha perdido.
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Rf Rsrvd Tipo: «LF» Yl

B(R)

c(S)

FIGURA 9-3/X.45

Formato de la trama control de flujo en enlace (LF)

9.2.3 Trama establecimiento de enlace

Latrama establecimiento de enlace se utiliza parainicializar o reinicializar €l enlace entre los dos lados de la interfaz y

para negociar el formato (basico o ampliado) que se esta utilizando. Su formato se presenta en la Figura 9-4. La trama
establecimiento de enlace utiliza el identificador de circuito virtual del circuito virtual de sefializacion. Contiene el
maximo numero de segmentos en una PDU y un bit de peticionefRsst) para solicitar la transmision de una trama
establecimiento de enlace en el sentido opuesto. Esta trama esta sometida a control de flujo en el enlace. Si se pierde una
tramaestablecimiento de enlace, no es necesario retransmitirla puesto que la testablecimiento de enlace siguiente
reemplaza a la que se ha perdido.

Rs Rsrvd Tipo: «LS» Yl

MS | YS | EF | Reservado (5 bits) Reservado (8 bits) L(S) L(R)

FIGURA 9-4/X.45

Formato de latrama establecimiento de enlace (L S)

9.24 Trama acuse derecibo de enlace

La trama acuse de recibo de enlace se utiliza para sefalizar el acuse de recibo a la entidad par. Su formato basico s
presenta en la Figura 9-5 y su formato ampliado en la Figura 9-6. La éraiseade recibo de enlace utiliza el
identificador de circuito virtual del circuito de sefalizacion virtual. Contiene:

el siguiente nimero secuencial NN(S), igual al siguiente N(S) a transmitir;

— la lista de acuses de recibo, compuesta por una sucesion alternada de secuencias de PDU con acuse d
recibo positivo y negativo: £R), Ax(R), ..., A-1(R), A (R); cada secuencia esta designada por su limite
superior;

— lalongitud de lista, expresada por el nimero de elementos de la lista (par o impar);

— el tipo del primer elemento de la lista (campo T): puesto a 0 si el primer elemento es un acuse de recibo
positivo, puesto a 1 si el acuse de recibo es negativo;

— el acuse de recibo de la lista de acuses de recibo de la entidad par [campo AA(S)], igual a lg(&)ima A
recibida de la entidad par;

— un bit de peticion (Ra) que, cuando esta puesto a 1, obliga a la entidad par a responder a esta trama.
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Ra | Rsrvd Tipo «LA» Yl
NN(S) AA(S)
T Rsrvd k A1(R)
Ax(R) A3(R)
A2(R) Aa(R)
AlR)

FIGURA 9-5/X.45

Formato no ampliado de la trama acuse de recibo de enlace (LA)

Ra | Rsrvd Tipo «LA» Yl

NN(S)

AA(S)

T Rsrvd k

Aq(R)

AyR)

As(R)

Ao(R)

Aa(R)

A(R)

FIGURA 9-6/X.45

Formato ampliado de la trama acuse de recibo de enlace (LA)

9.3 Descripcion de paquetes

931 Paquete de control deflujoen VC

El paquete de control de flujo en VC se utiliza para notificar a la entidad par nuevos créditos en el VC. En la Figura 9-7
se presenta su formato bésico, y su formato ampliado en la Figura 9-8. Las pérdidas del pampuagta de flujo

enVC se detectan y notifican. No necesita retransmision puesto que el pagutetd de flujo en VC siguiente
reemplaza al que se haya perdido. El paqgeateol de flujo en VC esté sujeto a control de flujo en el enlace y no esta
sometido al control de flujo en VC.
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Ra | Rsrvd Tipo: «VF» Yl
N(S) Bi(R)
FIGURA 9-7/X.45
Formato no ampliado del paquete control de flujo en VC (VF)
Ra | Rsrvd Tipo: «VF» Yl
N(S)
Bi(R)
FIGURA 9-8/X.45
Formato ampliado del paguete control de flujo en VC (VF)
9.3.2 Paquete de datos

Se utiliza € paquete de datos para transferir los segmentos sucesivos de una SDU de datos a través de una conexién. Su
formato basico se presenta en la Figura 9-9 y su formato ampliado en la Figura 9-10. Contiene el bit de cuenta de
interrupcion (l,interrupt count), el bit de comienzo (Bheginning), el bit de fin (E,end) y un bit calificador (Q). Las

pérdidas de los paquetes ditos se detectan. Si el circuito virtual se encuentra en el modo de transferencia de datos
garantizada, se recuperan las pérdidas detectadas. El paquetesdestd sometido a control de flujo en enlace y a

control de flujo en VC.

Ra Rsrvd Q[B| E|O YI
N(S) Ni(S)
Datos
FIGURA 9-9/X.45
Formato no ampliado del paquete de datos (D)
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Ra Rsrvd 11 Q| B|E|O YI

N(S)

Ni(S)

Datos

FIGURA 9-10/X.45

Formato ampliado del paquete de datos (D)

9.3.3 Paquete de interrupcién

El paguete de interrupcién se utiliza para transferir una cantidad limitada de datos por una conexién sin someterse al
control de flujo en VC de esa conexion. Su formato basico se presenta en la Figura 9-11 y su formato ampliado en la
Figura 9-12. La longitud méaxima del campo de datos en un paquéeieedapciones de 32 octetos. La pérdida del
paquete dénterrupcidonse detectay se recupera. El paguete de interrupcionesta sometido a control de flujo en enlace, y

no esta sujeto a control de flujo en VC.

Ra | Rsrvd Tipo: «ID» YI

N(S) Reservado

Datos

FIGURA 9-11/X.45

Formato no ampliado del paquete de interrupcidn (ID)

Ra | Rsrvd Tipo: «ID» Yl

N(S)

Reservado

Datos

FIGURA 9-12/X.45

Formato ampliado del paquete de interrupcion (ID)
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9.34 Paguete de confirmacién de interrupcion

El paquete de confirmacion de interrupcidmse utiliza para acusar recibo de un paguete de interrupciéon Su formato
basico se presenta en la Figura 9-13 y su formato ampliado en la Figura 9-14. La pérdida del peaufgtaal=on de
interrupcion se detecta y se recupera. El paguete de confirmacion de interrupciomsta sometido a control de flujo en
enlace y no esta sujeto a control de flujo en VC.

Ra | Rsrvd Tipo: «IC» YI

N(S)

FIGURA 9-13/X.45

Formato no ampliado del paquete de confirmacion de interrupcion (IC)

Ra | Rsrvd Tipo: «IC» Yl

N(S)

FIGURA 9-14/X.45

Formato ampliado del paguete de confirmacion de interrupcion (1C)

9.35 Paquete de sincronizacién de sefializacién

El paquete de sincronizacion de sefializacid@e utiliza para sincronizar la transferencia de datos por un circuito virtual

con la sefializacién fuera de banda que corresponde a ese determinado circuito virtual en las fases de desconexion. S
formato basico se presenta en la Figura 9-15 y su formato ampliado en la Figura 9-16. La pérdida del paquete de
sincronizacion de sefializaci®e detecta y se recupera. Esta sometido a control de flujo en enlace y no esta sujeto a
control de flujo en VC.

Ra | Rsrvd Tipo: «SS» Yl

N(S) NNi(S)

FIGURA 9-15/X.45

Formato no ampliado de paquete de sincronizacién de sefializacion (SS)
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Ra | Rsrvd Tipo: «SS» 2

N(S)

NNi(S)

FIGURA 9-16/X.45

Formato ampliado de paquete de sincronizaciéon de sefializacion (SS)

9.3.6 Paquete de peticidn de reiniciacién

El paquete de peticién de reiniciacionse utiliza para solicitar la reinicializacion del circuito virtual entre las dos
entidades. Su formato basico se presenta en la Figura 9-17 y su formato ampliado en la Figura 9-18. La pérdida del

paquete deeticién de reiniciaciorse detecta y se recupera. Estd sometido a control de flujo en enlace y no esta sujeto a
control de flujo en VC.

Ra | Rsrvd Tipo: «<RR» Yl

N(S) Bi(R)

Datos de reiniciacion: elemento de informacién causa (véase 11.2.4.7)

FIGURA 9-17/X.45

Formato no ampliado del paquete de peticion de reiniciacion (RR)

Ra | Rsrvd Tipo: «RR» YI
N(S)
Bi(R)
Datos de reiniciacién: elemento de informacién causa (véase 11.2.4.7)

FIGURA 9-18/X.45

Formato ampliado del paquete de peticion de reiniciacion (RR)

9.3.7 Paquete de confirmacion de reiniciacion

El paguete de confirmacién de reiniciaciorse utiliza para confirmar la reinicializacion del circuito virtual entre dos
entidades. Su formato basico se presenta en la Figura 9-19 y su formato ampliado en la Figura 9-20. La pérdida del

paquete deonfirmacion de reiniciacidrse detecta y se recupera. Estd sometido a control de flujo en enlace y no esta
sujeto a control de flujo en VC.
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Ra | Rsrvd Tipo: «<RC» Yl

N(S) Bi(R)

FIGURA 9-19/X.45

Formato no ampliado de paquete de confirmacién de reiniciacion (RC)

Ra | Rsrvd Tipo: «RC» Yl

N(S)

Bi(R)

FIGURA 9-20/X.45

Formato ampliado de paquete de confirmacién de reiniciacién (RC)

9.3.8 Paquete de aborto

El paguete de aborto se utiliza para sefalizar a la entidad par que no se terminara la secuencia completa que se esta
transmitiendo. Su formato basico se da en la Figura 9-21 y su formato ampliado en la Figura 9-22. La pérdida del
paquete deborto se detecta y se recupera. Esta sometido a control de flujo en enlace y no esta sujeto a control de flujo
en VC.

Ra | Rsrvd Tipo: «A» YI

N(S) NNi(S)

FIGURA 9-21/X.45
Formato no ampliado del paquete de aborto (A)

Ra | Rsrvd Tipo: «A» Yl

N(S)

NNi(S)

FIGURA 9-22/X.45
Formato ampliado del paquete de aborto (A)
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9.4

Significado delos campos de tramay paquete

En e Cuadro 9-2 se expresa € significado y la longitud de los campos utilizados en las tramas y paquetes que se

sefialan.
CUADRO 9-2/X.45
Lista deloscampos
Longitud —
Campo (bits) Significado Tramal/paguete
(Nota) (Nota)
Tipo 8 Campo detipo Todos
YI 24 Tu identificador de circuito virtual Todos
Ri 1 Peticién de transmisién de una trama LI LI
B(R) 32 Limite de capa en el enlace, orden del primer segmento que el receptor na_éskd
dispuesto a aceptar (m6duléfp
Rf 1 Peticion de transmision de una trama LF LF
C(S) 32 NUmero de segmentos transmitidos previamente (mé#hilo 2 LF
MS 1 Mi estado de enlace deseado LS
YS 1 Tu estado de enlace deseado LS
EF 1 Formato ampliado LS
Rs 1 Peticion de transmision de una trama LS LS
L(S) 8 Maximo nimero de segmentos en una PDU que el transmisor no rebasara LS
L(R) 8 Méximo nimero de segmentos en una PDU que el receptor esta dispuesiolLs
aceptar
N(S) 16/32 Numero secuencial en el enlace de la PDU: orden de una PDU en una splicafs excepto
mas alta que LA (m6dulo'®232) LI, LF, LS
NN(S) 16/32 Numero secuencial en el enlace de la siguiente PDU no de LA que ha de LA
transmitirse (modulo$/232)
Ai(R) 16/32 Elemento de la lista de acuses de recibo (positivo o negativo) (médiafg)2 | LA
k 12/28 Numero de elementos de la lista de acuses de recibo; puede ser cero LA
AA(S) 16/32 Acuse de recibo del Ultimo elemento de la lista de acuses de recibo recibidatde
la entidad par (m6dulo'$/232)
T 1 Tipo del primer acuse de recibo (0 = positivo, 1 = negativo) LA
Ra 1 Puesto a 1 para pedir a la entidad par una trama acuse de recibo del enlace Todos excepto
LI, LF, LS
I 1 Cuenta de interrupcion (médulo 2) D
Q 1 Bit calificador de la SDU de datos D
1 Comienzo de la indicacion SDU de datos D
E 1 Fin de la indicacion SDU de datos D
Bi(R) 16/32 Limite de capa en el VC, orden del primer segmento que el receptor no gsté-
dispuesto a aceptar por el circuito virtual N.° | (modui$Z®2)
Ni(S) 16/32 Numero secuencial de la PDU en el VC, nimero de los segmentos transmididos
previamente por el circuito virtual N.° | (m6duld®232)
NNi(S) 16/32 Numero secuencial de la PDU siguiente (es decir, paquelatosie SS, A
sincronizacion de sefalizacipgue ha de transmitirse (moduldP232)

NOTA — Cuando se definen dos longitudes para un campo determinado, el primer nimero corresponde al formato no

el segundo al formato ampliado.

ampliado y
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95 Codificacion del campo de tipo

El campo de tipo esta presente en todas las tramas y todos los paquetes. Su codificacion se indica en el Cuadro 9-3.

CUADRO 9-3/X.45

Codificacién del campo de tipo

Trama/Paguete Abreviatura Tipo

Tramainiciacion de control de flujo en enlace LI | Rf[reservadd 1 [ 0 | 1 [ 0| 1|
Trama control de flujo en enlace LF | Rt [reservadd o [ o | 1] o] 1]
Trama establecimiento de enlace LS | Rs|reservadg 0 | 1 | o[ o 1|
Tramaacuse de recibo de enlace LA | Ra|resevadd 0 | 1 | o | 1] 1|
Paquete control de flujo en VC VF | Rafreservadd o [ 1 | 1] 0] 1]
Paguete de datos D | Ra|resevadd 1 [ Q| B| E| 0|
Paquete de interrupcion ID | Ra|resevadd 1 [ 0 | oo 1|
Paquete de confirmacion de interrupcion Ic | Ra|resevadd 1 [ 0 | o | 1] 1|
Paquete de sincronizacion de sefializacion ss | Ra|resevadd 1 [ 0 | 1| 1] 1]
Paquete de aborto A |Rafreservadd 1 [ 1| 1] 0] 1]
Paquete de peticion de reiniciacion RR | Ra|resevadd 1 | 1| 0| o 1|
Paquete de confirmacion de reiniciacion RC | Ra|resevadd 1 | 1 | o | 1] 1]

Los siguientes puntos de codigo del campo de tipo:

0O 0 0O o o0 o
0O 0 0O o o0 o
0O 0 0 o o0 1
0 0 0 o0 1 1

[ =)
N

corresponden a las direcciones LAPB utilizadas, ya sea en funcionamiento monoenlace o en funcionamiento
multienlace.

En consecuencia, estos puntos de cddigo no se utilizan en la presente Recomendacién, con el fin de permitir la deteccior
dinamica del protocolo que se estéa utilizando en la interfaz DTE/DCE, es decir, la discriminacion entre funcionamiento
LAPB monoenlace, funcionamiento LAPB multienlace y esta Recomendacion.
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10 Procedimientos de nivel deenlacey deVC

Esta clausula describe los procedimientos de nivel de enlace y de circuito virtual de los dos lados de la interfaz, con la
excepcion de los procedimientos de sefalizacién (véanse las clausulas 12, 13 y siguientes).

10.1 Identificacion de la conexién de enlace

Cuando una conexion fisica tiene solamente dos puntos extremos (conexién punto a punto), la asignacion de una PDU &
la conexion de enlace esta implicita: toda PDU recibida por la conexion fisica pertenece a la conexion de enlace.

Cuando una conexion fisica tiene mas de dos puntos extremos (por ejemplo, una conexién multipunto), la conexion de
enlace que utiliza dicha conexion fisica se identifica mediante el identificador de circuito virtual de cada PDU recibida.
En el caso de las tramastablecimiento de enlace, control de flujo en enlace y acuse de recibo de enlace, que tienen
significado para un determinado enlace completo, se utilizan en cada sentido identificadores de circuito virtual del
circuito virtual de sefalizacion de cada enlace. En el caso de que una entidad explote varias conexiones de enlace po
una sola conexion fisica, los identificadores de circuito virtual se asignan al paso que se establecen los circuitos
virtuales, para la conexién fisica en su totalidad, sean cuales fueren los enlaces a los que pertenecen los circuitos
virtuales.

En el caso de conexion fisica multipunto (en una LAN, por ejemplo), antes de utilizar un enlace con una entidad par una
entidad debe conocer (bien mediante una tabla previamente configurada o un protocolo externo) el identificador de
circuito virtual de sefializacion empleado en el sentido de recepcion por la entidad par para ese enlace, y el identificador
de circuito virtual de sefalizacién que ha de utilizar en el sentido de transmision para ese mismo enlace.

En el caso de una conexion fisica punto a punto, el par de identificadores de circuito virtual utilizados para el circuito
virtual de sefalizacién es (0,0).

10.2 Procedimiento genérico de peticion de estado

Si una entidad no recibe respuesta a una accion que ha ejercido y que requiere respuesta, enviara una peticion de estad
Este mecanismo asegura que no pueda ocurrir un bloqueo en procedimientos basados en intercambios de estados.

El Cuadro 10-1 sefiala las subcapas en las que se utiliza el procedimiento de peticion de estado, con los bits de petici6r
gue a ellas se asocian.

CUADRO 10-1/X.45

Bits de peticion

Procedimiento Designacion Bit de peticion
de la trama
Inicializacién de control de LI Ri
flujo en enlace
Control de flujo en enlace LF Rf
Establecimiento de enlace LS Rs
Acuse de recibo de enlace LA Ra

10.3  Futuras mejoras con compatibilidad ascendente

Para permitir las mejoras y asegurar una compatibilidad en sentido ascendente, una entidad debera aceptar trama
control de flujo en enlace y establecimiento de enlace que tengan mayor longitud que la definida actualmente. Los
octetos adicionales deberan estar al final del formato que ahora esta definido y no seran interpretados en la recepcion.
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104 Definicion de segmento

Un segmento corresponde, bien a una PDU sin ningdn campo de longitud variable o bien a un nimero maximo de 64
octetos siguiendo a un encabezamiento minimo de 8 octetos en el caso del formato basico y de 12 octetos para el format
ampliado. De este modo un paquetaa®s cuenta un segmento si contiene de 0 a 64 octetos de datos, 2 segmentos Si
contiene de 65 a 128 octetos de datos, y asi sucesivamente.

NOTA — El hecho de que en los paquetesiates solamente se incluyan octetos de datos en la cuenta de 64 octetos por
segmento asegura que los datos recibidos por una red dentro de cierto nimero de segmentos sean siempre entregados a su DTE ¢
destino con ese mismo numero de segmentos, sea cual fuere la longitud del encabezamiento de los mioetCueden ser
entregados en un namero de paquetes mayor o menor, pero nunca recibird una red un segmento dividido en dos porciones que
pertenezcan a diferentes paquetes. En particular, un paquete de 128 octetos de la Recomendacion X.25 corresponde siempre
2 segmentos de esta Recomendacion.

El Cuadro 10-2 indica el nUmero de segmentos de las tramas y paquetes definidos.

CUADRO 10-2/X.45

Numero de segmentos por trama o por paquete

Trama/Paquete Abreviatura Segmento
Control deflujo en enlace trama LF 1
Establecimiento de enlace trama LS 1
Acuse de recibo de enlace trama LA 1 por grupo de 64 octetos tras el
campo AA(S)
Control deflujoen VC paguete VF 1
Paqguete de datos paquete D 1 por grupo de 64 octetos en el
campo de datos
Interrupcion paquete ID 1
Confirmacion de interrupcién paquete IC 1
Aborto paquete A 1
Sincronizacion de sefializacion paquete SS 1
Peticién de reiniciacion paquete RR 1
Confirmacion de reiniciacion paquete RC 1

105 Control deflujo en la capa de enlace

10.5.1 Generalidades

El control de flujo en enlace se aplica a cada PDU (véase en 10.5.3 una excepcion en el casoahér tladted ujo en
enlace).

El control de flujo en enlace se aplica a cada sentido de la transmision y se basa en un mecanismo de atribucion de
crédito por el cual el receptor autoriza al emisor a transmitir nuevas PDU.

10.5.2 Unidad decontrol deflujo
La unidad de control de flujo es el segmento.

El control de flujo basado en segmentos es tal que para alcanzar una determinada velocidad de datos en un enlace con u
retardo de ida y vuelta dado, es suficiente un tamafio de ventana minimo (es decir, el producto de la velocidad de datos
por el retardo de propagacion), independientemente de que los datos a transmitir estén en SDU pequefias (y por tanto el
paquetes pequefios) o en SDU grandes (para las que son posibles los paquetes grandes).

10.5.3 Principio de control deflujo en la capa de enlace

El receptor mantiene un contador interno para el segmentos recibidos. El emisor mantiene un contador interno para el
segmento transmitido.
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El control de flujo lo ejerce el receptor, el cual transmite al emisor su limite de capa de enlace que corresponde al orden
del primer segmento que el receptor no esta dispuesto a aceptar. Esto significa que el limite de capa de enlace er
recepcién corresponde al valor limite superior que es admisible en el contador interno que mantiene el emisor para los
segmentos transmitidos. Por cada PDU enviada, este contador interno se incrementa en el numero de segmentos que |
contado la PDU.

El emisor no debe transmitir una PDU que sobrepase la ventana de recepcion, es decir, una PDU cuyo Ultimo segmento
exceda del limite de la capa de enlace. Puede haber implementaciones en las que nunca se descarten las PDU sometid
a control de flujo por la carencia de memorias tampén de recepcion en el lado receptor de la interfaz.

La tramacontrol de flujo en enlace no esta sujeta a la regla anterior. Una vez alcanzado el limite superior admisible,
todavia puede enviarse una traroatrol de flujo en enlace.

10.5.4 Procedimiento de atribucion de crédito en la capa de enlace
Los valores limite de la capa de enlace son transportados en el campo B(R) dedantraande flujo en enlace.

El receptor determina el valor de este limite de la capa de enlace de una manera que depende principalmente de I
disponibilidad de memorias tampén de recepcién y del producto de la velocidad de datos por el retardo de ida y vuelta.

Dado que el campo B(R) de la traomatrol de flujo en enlace corresponde al orden del primer segmento que el receptor
no esta dispuesto a aceptar, los valores sucesivos del campo B(R) deben mantenerse inalterados o aumentar.

El receptor envia valores crecientes del limite de la capa de enlace en uneotitachale flujo en enlace cuando el
namero de memorias tampén liberadas ha aumentado apreciablemente (a cada tercio de ventana).

En caso de discontinuidad en la recepcién de PDU, o de PDU descartadas, el receptor incrementa el valor limite de la
capa de enlace en el nUmero de segmentos que ha dejado en absoluto de recibir. Este nUmero es la diferencia entre |
namero de segmentos realmente recibidos por el receptor y el nimero de segmentos que figura en el campo C(S)
(nimero de segmentos transmitidos previamente) de la trantnal de flujo en enlace.

1055 Peticion de transmisién de una trama control de flujo en enlace

Una entidad pide a su entidad par que transmita una trama control de flujo en enlace mediante la puestaa 1 del bit Rf en
unatrama control de flujo en enlace transmitida por la primera entidad.

Al recibir una trama control de flujo en enlace con €l bit Rf puesto a 1, el receptor debe responder con unatrama control
de flujo en enlace para indicar el valor vigente de su limite de la capa de enlace [campo (B(R)] y el valor actual del
contador interno que mantiene para los segmentos transmitidos [campo C(S)].

Cuando una entidad transmite una traso@irol de flujo en enlace con el bit Rf puesto a 1, arranca el temporizador
TIMER_LF. Al expirar la temporizacion de TIMER_LF se transmite una treongiol de flujo en enlace con el bit Rf
puesto a 1y se rearranca TIMER_LF. TIMER_LF se detiene cuando se recibe unaittachae flujo en enlace.

Puede utilizar este procedimiento una entidad que se encuentre privada del derecho de enviar segmentos en cantida
suficiente para las PDU que ha de expedir. Esto ocurre, por ejemplo, cuando los valores crecientes del limite de la capa
de enlace enviados por el receptor no son recibidos por el transmisor a causa de la pérdida decontxdtat@éujo

en enlace. El emisor sigue el criterio de haberse utilizado una parte apreciable de la ventana (por ejemplo, los dos
tercios) para activar la peticién de transmision de una tcanteol de flujo en enlace.

10.5.6  Autoinicializacion de la subcapa de control de flujo en enlace

En el momento de la inicializacion, la entidad envia una traitializacion de control de flujo en enlacen e campo

B(R) puesto en el valor inicial del limite de la capa de enlace (suponiendo que el transmisor de la entidad par rearranque
su numeracion de segmentos a partir de 0), y con el bit Ri puesto a 1 con el fin de pedir a la entidad par que transmita,
como respuesta, una traim&ializacion de control de flujo en enlace

Cuando una entidad transmite una trama inicializacién de control de flujo en enlacen € bhit Ri puesto a 1, arranca €l
temporizador TIMER_LF y descarta cualquier PDU recibida hasta que no haya recibido una respuesta. Al expirar la
temporizacion de TIMER_LF, se transmite una tram@alizacion de control de flujo en enlagese vuelve a arrancar
TIMER_LF. TIMER_LF se detiene cuando se recibe una trama inicializacion de control de flujo en enlade la entidad
par.

Cuando una entidad control de flujo en enlace recibe una trama inicializacion de control de flujo en enlagarocesa €l
campo B(R), y si asi se lo pide el bit Ri puesto a 1, envia en la primera oportunidad urtaritashee flujo en enlace
de inicializacion con su propio campo B(R) puesto en el valor inicial del limite de la capa.
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10.6 Establecimiento y desconexion del enlace

10.6.1 Principiosgenerales

Cada entidad sefiala a su entidad par cual es el estado que desea alcanzar. Una entidad que desee establecer el enlac
encontrara en el estado «<ACTIVO» deseado. Una entidad que no desee establecer el enlace o que quiera desconectar
se encontrara en el estado «INACTIVO» deseado.

El procedimiento de establecimiento/desconexion del enlace se basa en el intercambio mutuo de los estados deseados €
los bits MS (mi estado de enlace deseado) e YS (tu estado de enlace deseado) destaliiesimaiento del enlace.

10.6.1.1 Codificacién de MS e YS
El bit MS contiene el estado deseado de la entidad que envia laeftabhecimiento de enlace.

El bit YS indica el ultimo estado deseado de la entidad par que se ha visto. Contiene el valor del bit MS de la dltima
tramaestablecimiento de enlace recibida.

La codificacion de los bits MS e YS es la siguiente:
— el bit puesto a 0 expresa que el estado deseado es «INACTIVO»;

— el bit puesto a 1 indica que el estado deseado es «<ACTIVO».

El valor inicial del bit YS es 0.

10.6.1.2 Peticién de transmision de una trama establecimiento de enlace

Una entidad pide a su entidad par que transmita una trama establecimiento de enlace mediante la puestaa 1 del bit Rsen
una trama establecimiento de enlace que la primera entidad transmita.

Al recibir una trama establecimiento de enlace con € bit Rs puesto a 1, e receptor debe responder con una trama
establecimiento de enlace para indicar el valor vigente de su estado deseado (bit MS) y €l valor vigente del estado
deseado de la entidad par (campo YS) visto por Ultima vez.

Cuando una entidad transmite una tragstablecimiento de enlace con el bit Rs puesto a 1, arranca el temporizador
TIMER_LS. Al expirar la temporizacién de TIMER_LS, se transmite una testablecimiento de enlace con el bit Rs
puesto a 1 y se vuelve a arrancar TIMER_LS. TIMER_LS se detiene cuando se recibe umsatdbhenamiento de
enlace.

10.6.1.3 Senfalizacion de un nuevo estado deseado

La primera indicacion de un estado deseado nuevo viene dada por el bit Rs puesto a 1 dexdlttecivaiento de
enlace, que sefaliza un estado deseado sin confirmar.

Mientras que ese nuevo estado deseado no haya sido visto por la entidad par (que lo detecta mediante la recepcion d
una tramaestablecimiento de enlace con un bit YS que no concuerda con el nuevo estado deseado), la trama
establecimiento de enlace que sefiala el estado deseado nuevo se retransmite con el bit Rs puesto a 1.

10.6.2 Establecimiento de enlace
Esta funcién establece una conexién de enlace por una conexién fisica previamente activada.

En el estado inicial, ambas entidades desconocen el estado de la entidad par. Mientras permanezca desconocido el estac
de la entidad par, estara puesto a 0 el bit YS de toda éstabbecimiento de enlace enviada.

La entidad que desee establecer el enlace, pasa al estado deseado «ACTIVO» y envia su estado en la trame
establecimiento de enlace con el bit MS puesto a 1 y el bit YS en concordancia con el estado conocido de la entidad par,
siguiendo el procedimiento descrito en 10.6.1.3.

Una entidad considera que el enlace esta establecido cuando:
— su estado es «ACTIVO» y ha sido visto como «ACTIVO» por la entidad par; y

— el estado de la entidad par se ve como «ACTIVO».

Mientras el enlace no esté establecido y mientras su estado deseado sea «ACTIVO», una entidad seguira enviandc
tramasestablecimiento de enlace. EI nUmero de intentos no esta limitado.

Una entidad puede descubrir una desconexion accidental del enlace. En tal caso, regresara a su estado inicial.
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10.6.3 Desconexion de enlace

Una entidad que desee desconectar el enlace pasa a estado deseado «INACTIVO» y envia su estado en la tram
establecimiento de enlace con el bit MS puesto a 0 y el bit YS en concordancia con el estado conocido de la entidad par,
siguiendo el procedimiento descrito en 10.6.1.3.

Transcurridas un nimero MAX_LS (MAX_LS es un parametro del enlace) de transmisiones sucesivas de dicha trama
establecimiento de enlace sin respuesta satisfactoria (esto es, sin ninguna respuesta o recibiendo dstaldecamiento
de enlace con el bit YS puesto a 1), la entidad considera que el enlace esta desconectado.

10.6.4 Negociacion del formato

La eleccion entre los formatos no ampliado y ampliado se negocia durante el establecimiento del enlace, simultanea-
mente para la capa de enlace (tranese de recibo de enlace) y la capa de VC.

El soporte de los formatos no ampliado y ampliado es obligatorio en el equipo utilizado en una interfaz DTE/DCE con
esta Recomendacion.

Cada entidad indica un formato en el bit de formato ampliadoefedrded format) de la trama LS:
— el bit EF puesto a 0 expresa que se requiere formato no ampliado;

— el bit EF puesto a 1 expresa que se prefiere el formato ampliado.
El DCE enviara tramaestablecimiento de enlace con el bit EF puesto a 1.

Al recibir el formato indicado por la entidad par, cada entidad determina qué formato ha de utilizar teniendo en cuenta
las siguientes reglas:

— se empleara el formato ampliado si ambas entidades indican el formato ampliado;
— entodos los demas casos, se empleara el formato no ampliado.

Por consiguiente, un DTE selecciona libremente el formato no ampliado o ampliado.

NOTA — Asimismo, si en un DTE o entorno DTE se utiliza el protocolo X.45, los dos DTE que utilizan el procedimiento
indicado més arriba, pueden trabajar con cualquiera de los dos formatos, siempre y cuando ambos soliciten el mism@T& los dos
no indican el mismo formato, ninguno de los que se elija es necesariamente mejor que el otro, pero el procedimiento tiene que
convergir hacia uno de ellos (por ejemplo, se elegira el formato no ampliado a efectos de coherencia con el entorno DTE/DCE).

10.6.5 Negociacion del tamafio maximo de la PDU

Los tamafios maximos de la PDU para los dos sentidos de la transmision de datos se negocian durante el establecimient
de enlace, simultdneamente para las capas de enlacedtramde recibo de enlace) y de VC (paquete ddatos).

Cada entidad indica:
— en el campo L(S), el numero maximo de segmentos que no rebasara en la PDU que transmite;

— enel campo L(R), el nimero de segmentos que esta dispuesta a aceptar en la PDU que recibe.

Al recibir los tamafios maximos de PDU indicados por la entidad par, cada entidad determina los tamafios maximos de
PDU que se utilizaran teniendo en cuenta la siguiente regla:

— para cada sentido de la transmisién de datos, el nimero maximo de segmentos de PDU es igual al minimo
de:

e el L(S) transmitido en este sentido; y

« el L(R) transmitido en el sentido opuesto.

10.7 Procedimiento para acuses positivos y negativos de PDU

10.7.1  Principio general

El acuse de recibo se realiza en el nivel de enlace y por tanto afecta a todos los paquetes sea cual fuere el circuito virtua
al que pertenezcan. Cuanto mayor sea el trafico en un determinado enlace, mas corto sera el tiempo de respuesta en ca
de error.
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Cada PDU transmitida en uso de este procedimiento (es decir, todas a excepcién de las PDU LF, PDU LS y PDU LA)
obtiene un acuse de recibo positivo 0 negativo del receptor. Un acuse positivo indica una secuencia de PDU
consecutivas correctamente recibidas; un acuse negativo sefiala una secuencia de PDU consecutivas perdidas
rechazadas.

El receptor mantiene y transmite al emisor su lista de acuses de recibo pendientes. El transmisor envia al receptor une
copia del ultimo acuse que ha recibido. El receptor elimina de la lista de sus acuses de recibo pendientes todos aquellos
gue sean anteriores al Ultimo que el transmisor ha indicado haber recibido.

La frecuencia de acuses positivos enviados por el receptor estd gobernada por el propio transmisor. Con esta finalidad e
transmisor pone explicitamente a 1 un bit de acuse de recibo de peticion en una PDU para la cual quiera provocar un
acuse de recibo.

Por otra parte, los acuses negativos son transmitidos de manera espontanea por el receptor.

10.7.2 Variablesde estado del acuse derecibo

Cada PDU susceptible de acuse de recibo se numera secuencialmente y puede adoptar un valor destfe-0l hasta 2
cuando se utiliza el formato basico, y hasta-21 cuando se emplea el formato ampliado. Los nimeros secuenciales
recorren ciclicamente toda la gama, en moddéifopara el formato basico y en modul? para el formato ampliado.

Son afectadas por el modulo todas las operaciones aritméticas realizadas sobre las siguientes variables de estado
nameros secuenciales: VT(N), VT(AA), VR(N), VR{A

Variables mantenidas en el transmisor:

— VT(N) — Variable de estado emisién: numero secuencial de la siguiente PDU susceptible de acuse que ha
de transmitirse. Se incrementa a la transmisién de cada PDU susceptible de acuse de recibo.

— VT(AA) — Acuse de recibo de la variable lista-de-acuses: acuse de orden mas elevado recibido del
receptor de la entidad par.

Variables mantenidas en el receptor:

— VR(N) — Variable de estado recepcion: nimero secuencial de la siguiente PDU que se espera recibir
dentro de la secuencia. Se incrementa a la recepcion de la siguiente PDU susceptible de acuse de la
secuencia.

— VR(A)) — Variable lista-de-acuses pendientes: lista de PDU de la subcapa superior recibidas con éxito o
cuya recepcion ha fracasado (por pérdida o rechazo). La lista se compone de una sucesion alternada de
secuencias de PDU con acuses positivos y negativisA# ..., A1, Ag; cada secuencia viene
designada por su limite superior; la lista esta ordenada.

— VR(K) — Tamafio de lista-de-acuses pendientes: nUmero de elementos en la lista-de-acuses pendientes. Es
siempre menor que max_K si el dltimo elemento de la lista es un acuse positivo.

— VR(tA7) — Tipo del primer elemento de la lista de acuses de recibo: puesto a O si el acuse es positivo, y
puesto a 1 si el acuse es negativo.

10.7.3 Temporizadores de acuse derecibo

Temporizador mantenido en el transmisor:

— Timer_CLOSER: cierra una secuencia que no ha tenido acuse de recibo. Es el tiempo maximo
transcurrido entre la transmision de la tltima PDU de la subcapa superior y la transmision de otra PDU en
caso de no haber obtenido todavia acuse de recibo. El objetivo de este temporizador es estimular el acuse
negativo de una PDU que se ha perdido y que no ha sido seguida por ninguna otra PDU en el mismo
sentido.

— Timer_AR: solicita la lista-de-acuses. Es el tiempo maximo transcurrido entre las peticiones de estado del
receptor mediante el envio de un bit Ra puesto a 1.

El Cuadro 10-3 describe el modo de funcionamiento de los temporizadores de acuse de recibo.
Timer_AR funciona de una manera tal que asegura una frecuencia minima con la cual se pide el estado del receptor

mediante el envio de un bit Ra puesto a 1. Esta peticion provoca una transmision desde la entidad par deausa trama
de recibo de enlace cuya recepcion se utiliza para detectar si la entidad par sigue todavia en funcionamiento.
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CUADRO 10-3/X.45

Temporizadores de acuse de recibo

Nombre Causa de arranque/ Parada normal A la expiracién Comentario
rearranque
Timer_CLOSER Transmision de Recepcion de acuse Envio de una trama Un valor pequefio
cualquier PDU desde la (positivo/negativo) de l§  acuse derecibo de tiende a acelerar la
subcapa superior ultima PDU enviada def  enlace con el bit Ra deteccion de pérdidas
la subcapa superior puesto a 1 de PDU aisladas
Rearranque de
timer_CLOSER
Timer_AR Establecimiento de Siempre en marcha Envio de una trama
enlace cuando el enlace estd)  acuse derecibo de
establecido enlace con el bit Ra
Cualquier PDU enviadg puesto a 1
con el bit Ra puesto a 1
Rearranque de
timer_AR

10.7.4 Parametros de acuse de recibo

Parametros del transmisor:

— Max_CLOSER: Méaximo de expiraciones consecutivas del timer_CLOSER sin recepcion de acuse de
recibo antes de sefialar una desconexién del enlace a la entidad de gestion.

— Max_AR: Maximo de expiraciones consecutivas del timer_AR sin recepcién de una trama de acuse de
recibo de enlace.

Parametros del receptor:

— Max_K: Maxima longitud de la lista-de-acuses pendientes (valor > 1).

10.7.5 Transmisién de una PDU susceptible de acuse de recibo

Si ha de transmitirse una nueva PDU susceptible de acuse de recibo (es decir, una PDU que provenga de la subcapa
superior), y si la subcapa subyacente lo permite, se asigna el campo N(S) de la PDU a valor vigente de VT(N), se
incrementalavariable VT(N), se transmite laPDU y se (re)arranca el timer_ CLOSER.

Si ha expirado Timer_AR, se pone a 1 el bit de acuse de peticion (Ra) en la PDU transmitida para estimular el envio de
la lista de acuses vigente por el receptor. El bit de acuse de peticidn (Ra) puede también ponerse a 1 si se ha transmitid
cierto nimero de PDU susceptibles de acuse desde la ultima transmision de un bit Ra puesto a 1. Este nimero pued
depender de la implementacién, es opcional, y puede cambiar ocasionalmente. Su valor no tiene efecto alguno sobre el
funcionamiento correcto pero los valores cortos, al tiempo que aumentan la tara, tienden a acelerar la liberacion de
memorias tampon en el transmisor.

10.7.6  Recepcion de una PDU susceptible de acuse de recibo

El resultado de la recepcién de una PDU de este tipo es una transformacion de la lista-de-acuses pendientes. La
elaboracién de la nueva lista viene condicionada por el hecho de que si la lista estd completa (esto es, si su tamafio e
igual a max_K), su ultimo elemento debe ser un acuse de recibo negativo.

En el caso de que la PDU recibida sea la siguiente esperada [es decir, N(S) igual a VR(N)]:

— Si la lista termina positivamente [es decir, si VR|tA 0 con k impar, o VR(tQ = 1 con k par]: el
ultimo elemento se pone al valor de N(S) y la PDU recibida se entrega a la subcapa superior. Este caso es
el Unico mientras se mantenga bajo el nimero de acuses negativos pendientes, como sucede normalmente
en un enlace de buena calidad.

— Silalista termina negativamente y hay menos de dos lugares libres: el Gltimo elemento se pone al valor de
N(S) y la PDU recibida se rechaza.

— Sila lista termina negativamente y hay al menos dos lugares libres: se afiade un acuse positivo a la lista y
se pone al valor de N(S), y la PDU recibida se entrega a la subcapa superior.
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En el caso de que la PDU recibida no seala siguiente esperada [es decir, N(S) distinto de VR(N)]:

— Sila lista termina positivamente y hay al menos tres lugares libres: se aflade un acuse negativo a la lista y
se pone al valor de [N(S) — 1]; después se afiade a la lista un acuse positivo y se pone al valor de N(S). La
PDU recibida se entrega a la subcapa superior.

— Sila lista termina positivamente y hay menos de tres lugares libres: se afiade a la lista un acuse negativo y
se le asigna el valor de N(S); la PDU recibida se rechaza.

— Sila lista termina negativamente y hay al menos dos lugares libres: el dltimo elemento se pone al valor de
[N(S) — 1], se afiade a la lista un acuse positivo y se le asigna el valor de N(S). La PDU recibida se
entrega a la subcapa superior.

— Silalista termina negativamente y hay menos de dos lugares libres: se asigna al ultimo elemento el valor
de N(S) y se rechaza la PDU recibida.

NOTA — En cuanto al control de flujo en enlace, la entidad receptora puede reciclar el crédito atribuido a las PDU
recibidas que ha rechazado.

En cualquier caso, seasigna VR(N) a[N(S)+1]. Si procede (conforme alas condiciones descritas en 10.7.8), se transmite
unatramaacuse de recibo de enlace.

10.7.7 Recepcion de una trama de acuse de recibo de enlace

Latramaacuse de recibo de enlace transporta una informacion destinada al transmisor:

— Una lista de acuses de recibo, que indica cuales PDU ha recibido con éxito la entidad par y cuales no ha
recibido (por pérdida o rechazo). El transmisor determina y notifica a la subcapa superior cuales PDU
acaban de ser reconocidas como transmitidas con éxito y cuales se han perdido. Las PDU afectadas son
las que se transmitieron entre los valores del elemento final de lista previamente recibido, es decir
VT(AA), y el que acaba de recibirse, o segR. El transmisor asigna el valor dg(R) a la variable
VT(AA). Si se ha acusado recibo de todas las PDU transmitidas, se detiene el temporizador
Timer_CLOSER.

La tramaacuse de recibo de enlace transporta dos informaciones destinadas al receptor:

1) El siguiente nimero secuencial de una PDU no LA [campo NN(S)]; si difiere de VR(N), implica que al
menos se ha perdido una PDU susceptible de acuse de recibo. Si la lista de acuses termina positivamente,
se afiade un acuse negativo a la lista y se le asigna el valor de [NN(S) — 1]; en otro caso si la lista de
acuses termina ya negativamente, se asigna al ultimo elemento el valor de [NN(S) — 1].

2) El acuse de recibo de la lista de acuses pendientes [campo AA(S)], lo que indica que el transmisor de la
entidad par ha recibido efectivamente la lista de acuses hasta el valor de AA(S). El receptor compara
secuencialmente los elementos de su lista con el valor de AA(S): si)\&(fenor o igual que AA(S)
purga la lista de VR(, y en todos los demas casos detiene la exploracién de la lista. Si, transcurrido el
procesamiento, la lista esta vacia o contiene solamente un acuse positivo, el Timer_AR se detiene. Una
vez purgada parcialmente la lista de acuses pendientes, el receptor actualiza el valor de la variable
VR(tA1) que identifica el tipo del primer elemento de la lista.

La tramaacuse de recibo de enlace transporta asimismo la peticion de lista de acuses: si se recibe con el bit Ra puesto a
1, se considera que es una peticién de transmision de una trama acuse de recibo de enlace en la primera oportunidad.

10.7.8 Condiciones de transmision de la trama acuse de recibo de enlace

Se transmite una trama acuse de recibo de enlace cuando la subcapa subyacente tiene oportunidad de transmision de
trama y se mantiene una de las condiciones siguientes:

Cuando procede del transmisor:

— ha expirado Timer_CLOSER: en ese caso la trasuse de recibo de enlace contendra el bit de peticién
(Ra) puesto a 1;

— se ha recibido una traraause de recibo de enlace que contiene nuevo(s) acuse(s) negativo(s);

— El Timer_AR ha expirado
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Cuando procede del receptor:

— se ha afiadido un nuevo acuse negativo a la lista.

En otros casos:

— se ha recibido una trama con el bit de peticién (Ra) puesto a 1.

Si la tramaacuse de recibo de enlace transmitida contiene una lista de mas de un elemento, se (re)arranca el Timer_AR.
Si la trama de acuse de recibo de enlace contiene el bit de peticion, se (re)arranca el Timer_CLOSER.

Transcurrido un niamero Max_CLOSER de expiraciones del Timer_CLOSER sin recibir acuse de recibo alguno, se
desconecta el enlace.

Al cabo de Max_AR expiraciones del Timer_AR sin recibir acuse de recibo alguno, el enlace se desconecta.

10.8 Correccion de errores

El procedimiento de correccion de errores no se aplica a los paquada®gside circuitos virtuales en el modo de
transferencia de datos no garantizada.

10.8.1 Almacenamiento hasta la recepcion de acuse de recibo

Los paquetes de datos del circuito virtual en e modo de transferencia de datos garantizada y los paguetes de
interrupcidbndeben guardarse en la memoria de la entidad emisora hasta la recepcién de acuse de recibo con miras a un:
transmision subsiguiente en el caso de una posible pérdida.

El emisor debe ademas ser capaz de retransmitir los paquetemfitenacion de interrupcignsincronizacion de
sefializacidnpeticion de reiniciacionconfirmacién de reiniciaciéy aborto.

10.8.2 Retransmision selectiva de las PDU

La entidad que recibe una trama acuse de recibo de enlace notificando una pérdida de PDU (uno o varios intervalos
vacantes), trata dichos intervalos uno a uno en el orden en que aparecen en la lista de acuses negativos recibida. S
ignora todo acuse negativo que haya sido incluido en una tiesma de recibo de enlace anterior, y por tanto ya
procesado.

A la recepcion de un acuse negativo, la entidad retransmite las PDU afectadas por la notificacion, siguiendo las reglas
indicadas en el Cuadro 10-4.

Una PDU que se retransmite no utiliza su antiguo nidmero secuencial, sino que recibe un ndmero secuencial de enlace
nuevo.

NOTA — Esta nueva numeracién en el nivel de enlace durante la retransmisién no afecta al niimero secuencial de VC de los
paquetes ddatos. Esto significa que los nimeros secuenciales no cambian en el nivel de VC durante la retransmision.

CUADRO 10-4/X.45

Condiciones de retransmisién

PDU Condiciones de retransmision
VF Si no se han enviado paquetescdetrol de flujo en VC mas recientes (para ese circuito virtual), se transmite
un paquete deontrol de flujo en VC con el valor vigente del limite de la capa VC en el campo Bi(R)
D Siempre, si el circuito virtual esta en el modo transferencia de datos garantizada
Nunca, si el circuito virtual esta en el modo transferencia de datos no garantizada
ID Siempre
IC Siempre
SS Siempre
A No se ha enviado ningln paqueteddéos (por ese circuito virtual)
RR Siempre
RC Siempre
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10.9  Multiplexacion/demultiplexacion

10.9.1 Principio general

Un circuito virtual permite la transferencia bidireccional de datos en forma de paguetes de datos o paquetes de
interrupcion

Un DTE puede utilizar simultdineamente varios circuitos virtuales, ya sean conmutados 0 permanentes, conectados a unc
o varios DTE distantes.

El circuito virtual viene identificado por un par de identificadores, uno por cada sentido de la transmision. En cada
sentido, es el receptor el que elige un identificador de circuito virtual, bien durante la fase de establecimiento de la
comunicacion en el caso de circuitos virtuales conmutados o bien en el momento del abono para los circuitos virtuales
permanentes. Cada PDU contiene el identificador de circuito virtual del receptor. Los identificadores de circuito virtual
tienen una significacion local.

10.9.2  Circuito virtual de sefializacion

Tan pronto como se establece la conexién de enlace, queda automaticamente preparado un determinado circuito virtua
permanente a los efectos de sefializacion. Este particular circuito virtual permanente, denominado circuito virtual de
sefializacion, se encuentra en el modo transferencia de datos garantizada. Los padatesde se transmiten por

ese circuito virtual contienen exclusivamente los mensajes de sefializacion destinados a los demas circuitos virtuales que
han de ser establecidos, liberados o administrados.

Las tramasstablecimiento de enlace, control de flujo en enlace y acuse de recibo de enlace utilizan el identificador de
circuito virtual del circuito virtual de sefializacion.

En el caso de una conexion fisica punto a punto, el par de identificadores de circuito virtual utilizado para el circuito
virtual de sefalizacion es (0,0).

En el caso de una conexion fisica multipunto, se determinan los pares de identificadores de circuito virtual para el
circuito virtual de sefializacion antes del establecimiento del enlace (véase 10.1).

10.10 Numeracion de paquetes en la capa de VC

El paquete de datos contiene un nimero secuencial asociado con el circuito virtual. Este nimero secuencial de VC
expresa el orden del primer segmento del paquete con respecto al nimero de segmentos previamente transmitidos po
ese circuito virtual en paquetes numerados, y se coloca en el campo Ni(S). El primer paquete enviado por el circuito
virtual lleva un nimero secuencial de VC igual a 0.

10.11 Reordenacién de los paquetes de datos

10111 Por circuito virtual garantizado

Dado que el procedimiento de correccion de errores por circuito virtual garantizado se efectlia mediante retransmision
selectiva, los paquetes datos pueden recibirse fuera de secuencia en el nivel de VC.

El nimero secuencial de VC posibilita la reordenacién de esos paquetes recibidos.

Los paquetes ddatos que se han recibido fuera de secuencia pero dentro de la ventana de transmisién se guardan en la
memoria hasta que se hayan recibido todos los paquetemdeuyo nimero secuencial de VC sea mas pequefio.

El receptor final (es decir, el DTE receptor) se encarga de la reordenacion de los paqdates da red puede
también llevar a cabo la reordenacion de los paquetdataeantes de enviarlos por la interfaz DTE/DCE distante.

Una red que reciba paquetesddos fuera de secuencia en el nivel de VC debido a pérdidas en la interfaz DTE/DCE,
puede enviar los segmentos de esos paquetdataefuera de secuencia en el nivel de VC (pero no en el nivel de
enlace) al DTE distante, teniendo en cuenta la longitud maxima del paqdetesd@ara ese particular circuito virtual)

utilizada en las interfaces DTE/DCE distantes y las reglas de segmentacion de SDU en la secuencia de paquetes
completa (véase 10.13.1).

10.11.2 Por circuito virtual no garantizado

Dado que en un circuito virtual no garantizado los paquetedatils perdidos no se retransmiten, los nameros
secuenciales de VC van siempre en aumento y no se necesita reordenacion de los palgtetes de
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10.12 Control deflujoen lacapadeVC

10.12.1 Generalidades

Dentro de un circuito virtual, € control de flujo se aplica a los paquetes de datos que transporta ese particular circuito
virtual.

Esto es valido para cada sentido de transmision y se basa en el mecanismo mediante el cual el receptor autoriza al emisc
a transmitir nuevos paquetes de datos hasta un cierto limite, llamado limite de la capa de VC.

10.12.2 Unidad de control deflujo

La unidad de control de flujo en la capa de VC es el mismo segmento que el definido y utilizado en la capa de enlace
(véanse 10.4y 10.5.2).

Esta misma definicién posibilita el computo simultaneo en ambas capas y en una sola vez del nimero de segmentos de
un paquete ddatos recibido.

10.12.3 Principio de control deflujo

El limite de la capa VC transmitido al emisor corresponde al orden del primer segmento que el receptor no esté dispuesto
a aceptar.

Un emisor no debe transmitir un paqueteddi®ss que sobrepase la ventana de recepcion, es decir, un paqdatesde
en el cual el orden de su Ultimo segmento exceda del limite de la capa VC del receptor. Todos los demas paquetes sor
transmitidos por el emisor sin atender a que sobrepasen o no la ventana de recepcion.

10.12.4 Procedimiento de atribucion de crédito en la capa de VC
Este procedimiento es aplicable tanto a circuitos virtuales garantizados como a los no garantizados.

El valor inicial del limite de la capa VC va transportado en los mensajpstid@®n de llamada confirmaciéon de
llamada Este valor inicial es un parametro. Los valores subsiguientes del limite de la capa VC van transportados en el
campo Bi(R) del paquete dentrol de flujo en VVC.

El receptor determina el valor del limite de la capa VC de una manera que depende principalmente de la disponibilidad
de memorias tampdn de recepcion y de la clase de caudal del circuito virtual.

Dado que el campo de limite de la capa VC [Bi(R)] de un paquetentt®l de flujo en VC corresponde al orden del
primer segmento que el receptor no esta dispuesto a aceptar, los valores sucesivos del campo Bi(R) deben permanece
inalterados o0 aumentar.

El receptor incrementa el valor de su limite de capa VC cuando hay una memoria tampon adicional disponible para la
recepcién de un nuevo paquete détos. El receptor puede acumular estos incrementos de limite de capa VC para
ahorrar anchura de banda y tiempo de procesamiento de la entidad par. Un método para acumular los incrementos de
limite de capa VC consiste en esperar a que haya un aumento apreciable del nimero de memorias tamp6n que se libera
(por ejemplo, un tercio de la ventana).

10.12.5 Procedimiento particular de control deflujo por un circuito virtual no garantizado

Puesto que dentro de un circuito virtual no garantizado no se retransmiten los paguettessqde han sufrido pérdida,
el receptor considera la discontinuidad en la secuencia de paqudggssdecibida como una liberacion de memorias
tampon. Esta liberacion de memorias tampoén puede utilizarse para provocar la transmision de un panptretedde
flujo en VC con un valor nuevo (mayor) del limite de la capa VC.

10.13 Transferencia de datos

Los datos se transmiten en paquetedates. El campo de datos se transmite de forma transparente y debe contener un
namero entero de octetos. La maxima longitud del campo de datos de los paquddtss gara un sentido de
transmision dado se determina en el momento del abono si los circuitos virtuales son permanentes, y en el
establecimiento de la comunicacidn si los circuitos virtuales son conmutados.

En todos los casos y para cada sentido de la transmision de datos, la longitud maxima de campo de datos:
—  es una potencia de<264 (en octetos);

— no rebasa el nimero de segmentos de PDU negociado durante el establecimiento del enlace para este
sentido (véase 10.6.5).
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En los circuitos virtuales conmutados y para cada sentido de la transmision de datos, la longitud maxima mas grande que
cumple lo enunciado es el tamafio de paquete por defecto (véase 14.3 sobre la facilidad de negociacion de tamafios d
paquete para la utilizacién de otros valores).

10.13.1 Segmentacion

Una SDU cuyo contenido de datos exceda de la longitud méxima del campo de datos para una cierta interfaz se
transmite por esa interfaz como una secuencia completa.

Cuando una SDU de datos se transmite por un circuito virtual a través de una interfaz DTE/DCE con un contenido de
datos que excede de la longitud maxima del campo de datos en paquetes de datos para ese circuito virtual en esa misn
interfaz, se transmite como una secuencia de paquetiatodel os bits de comienzdéginning) y de final énd) de los

paquetes pertenecientes a una secuencia de paguetes se ponen a los valores indicados en el Cuadro 10-5.

El ultimo paquete ddatos de una secuencia de paquetes completa puede tener una longitud de campo de datos que sea

inferior o igual a la maxima que admite el circuito virtual. Todo paquetdaibs anterior al Gltimo en la secuencia
completa tendra una longitud de campo de datos igual a la maxima de dicho circuito virtual.

CUADRO 10-5/X.45

Codificacién del bit de comienzo y bit de final

Tipo de paguete de datos Valor del bit de comienzo Valor del bit defina
Comienzo dela SDU 1 0
Continuacion de la SDU 0 0
Final de la SDU 0 1
SDU de un solo paquete (Nota) 1 1
NOTA — En este caso no se produce segmentacion.

10.13.2 Aborto de SDU por circuitos virtuales no garantizados

Si una entidad transmisora recibe un acuse de recibo negativo por el Gltimo pagiatte giee ha enviado, y no tiene

gue transmitir ningln paquete de datos perteneciente a la siguiente SDU, dicha entidad transmisora transmitira entonces
un paquete daborto. Este paquete indica a la entidad receptora que no tendrd terminacién la SDU en curso y que
pueden recuperarse algunos créditos.

El paquete deaborto contiene en el campo NNi(S) el nimero secuencial de VC del siguiente paquete que ha de
transmitirse.

Si se pierde un paquete alaorto tras el cual no se ha enviado ningln otro paquetiatds, y no hay ningln paquete de
datos nuevo que transmitir, se retransmite el paquetbdeo.

10.13.3 Recomposicién por circuitos virtuales garantizados

En los circuitos virtuales garantizados, se producird una recomposicion basada en los bits de comienzo y final cuando
puedan reordenarse los paquetedates por medio de los valores de sus nimeros secuenciales de VC.

10.134 Recomposicién por circuitos virtuales no garantizados

En los circuitos virtuales no garantizados, se procesa una recomposicion basada en los paquetes de datos recibido
siempre que no se detecte discontinuidad alguna en el nimero secuencial de VC.

Cuando una entidad receptora recibe un paquedatdecuyo nimero secuencial de VC no es el esperado, descarta ese

paquete delatos y los que le sigan, mientras no sean el primer paquete de una nueva SDU (es decir, mientras el bit de
comienzo esté puesto a 0).
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En un circuito virtual no garantizado, una secuencia de paguetes de datos puede ser completa o parcial. Una secuencia
parcial comprende uno o varios de los primeros paguetes de una secuencia completa, seguidos por un paquete de aborto
o por el primer paquete de datos de una secuencia de paquetes siguiente.

Una secuencia de paquetes de datos procedente de un DTE y recibida por la red estara, en la interfaz DTE/DCE distante:
— 0 bien totalmente ausente;

— 0 se habra transmitido como secuencia de paquetiEsodeon igual o menor cantidad de datos.

La probabilidad de que una secuencia de paquetdatoecompleta no se entregue en absoluto o de que se entregue
solamente como secuencia parcial, debe ser mantenida por la red en un orden de magnitud similar a la probabilidad de
transmisiones erréneas en los enlaces DTE/DCE.

10.13.5 Calificacion de datos

Este mecanismo solamente es utilizado por el DTE. Permite diferenciar dos tipos de informacién (por ejemplo, datos de
usuario real y datos de instruccion) y se basa en el uso del bit calificadpeli@er) presente en los paquetesdaéos.

El valor del bit Q sélo es relevante en el primer paquetiits de una secuencia completa. Cuando no se utiliza y no
es relevante, el bit calificador estd puesto a 0. Esto significa que el DTE solamente puede poner a uno este bit en el
primer paquete ddatos de una secuencia completa. En todos los demas casos el bit calificador estara puesto a 0.

Este mecanismo no afecta a la numeracion de los paquetamsien el nivel de VC.

El bit calificador del primer paquete datos de una secuencia completa se transmite de forma transparente por la red.

10.14  Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcién capacita a un DTE para transmitir datos al DTE distante, sin someterse al
procedimiento de control de flujo en VC.

Los datos cuya longitud se limita a 32 octetos se transmiten utilizando el paquekrrdpcion Estos paguetes de
interrupciénadelantan a cualquier paguete de datosatrapado en lared o en lainterfaz DTE/DCE distante.

El DTE distante acusa la recepcién del paquetatderupcionenviando un paguete de confirmacion de interrupci@rA
su vez, lared entrega ese paquete de confirmacion de interrupciéal DTE inicial.

Antes de enviar otro paquete de interrupcidnpor el mismo circuito virtual, el DTE debe esperar arecibir el paquete de
confirmacién de interrupcian

L os paquetes de interrupciony confirmacion de interrupciddeben ser retransmitidos en caso de pérdidas.

Con el fin de garantizar que el paquetdrderrupcionse entrega en la misma posicion dentro del flujo de paquetes de
datos en la cual se generd dicho paqueténtlerrupcion o en otra posicion anterior, la entidad incrementa la cuenta en
mdédulo 2 de la interrupcién transmitida y coloca su valor vigente en todo paquddtosienviado (incluso en los
paquetes que se retransmiten). La retransmision de un paqueterdgcionno afecta a valor del bit de cuenta de
interrupcion.

Cuando se recibe un paqueteimterrupcion la entidad incrementa su contador modulo 2 de interrupciones recibidas.
Los paquetes déatos recibidos cuya cuenta de interrupcion no sea igual al contador mddulo 2 de interrupciones
recibidas no deben ser entregados hasta la recepcién y la entrega del paopetaugeion (el cua se ha perdido y

sera retransmitido).

En el momento de la inicializacion (es decir, de establecimiento o reiniciacion del VC) se ponen a 0 los contadores de
interrupciones recibidas y transmitidas.

10.15 Reiniciacion de un circuito virtual

Se utiliza este procedimiento parareinicializar un circuito virtual.

Todos los paquetes de datos e interrupcion generados por un DTE (o por la red) antes de haber iniciado el DTE o €l
DCE un procedimiento de reiniciacion en la interfaz local, o bien seran entregados al DTE distante antes de que el DCE
transmita la indicacion correspondiente por la interfaz distante, o bien serdn descartados por la red.
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Una vez completado el procedimiento de reiniciacion, el nimero secuencial de VC en cada sentido de transmision se
pone a 0, el limite superior de la ventana relativa a cada sentido de transmision se fija a los valores de limite de la capa
VC que se hayan intercambiado, y los contadores de interrupciones recibidas y transmitidas se ponen a 0.

El procedimiento de reiniciacién utiliza el intercambio de paquetgsetieion de reiniciaciory de confirmacion de
reiniciaciénentreel DTEy el DCE.

10.15.1 Reiniciacién normal
Una entidad que desee reinicializar un circuito virtual transmite un paguete de peticién de reiniciaciorala entidad par.

El paguete de peticidn de reiniciaciértontiene la siguiente informacion:
— el valor del limite de la capa VC asignado por la entidad que reinicia,

— los campos de causa y diagndstico para explicar la reiniciacion.

El paquete deeticion de reiniciaciéres el Ultimo de todos los paquetes enviados por el circuito virtual antes de hacerse
efectiva la reiniciacion, y debe ser retransmitido cuando se reciba una notificacion de pérdida.

Una entidad que reciba un paquetepdécion de reiniciaciomo debe retransmitir un paguete con acuse negativo ni
enviar ninglin nuevo paquete por el circuito virtual afectado, sino que debe confirmar la reiniciacion enviando un
paquete deonfirmacion de reiniciacion

Dicho paguete de confirmacién de reiniciacidiontiene la informacién siguiente:

— el valor del limite de la capa VC asignado a la entidad que reinicia.

El paquete deonfirmacion de reiniciaciéres el Ultimo de todos los paquetes enviados por el circuito virtual antes de
hacerse efectiva la reiniciacién, y debe ser retransmitido cuando se reciba una notificacion de pérdida. La entidad debe
esperar al acuse de recibo en el nivel de enlace del paquetmfittenacion de reiniciacidrgue ha enviado para
considerar que el circuito virtual esté definitivamente reiniciado.

La entidad que reinicia debe esperar a la recepcion de un paqaetdideacion de reiniciaciopara considerar que €l
circuito virtual esta definitivamente reiniciado. El paqueteaidirmacion de reiniciaciotiene un significado local.

Mientras espera el paguete de confirmacion de reiniciacignla entidad que reinicia no debe retransmitir paquetes con
acuse negativo (excepto el paguete de peticidn de reiniciacionni tampoco enviar paguetes nuevos.

Una vez reiniciado € circuito virtual, pueden enviarse nuevos paguetes de interrupcionpor dicho circuito virtual de la

siguiente manera: para ambos sentidos de transmision se pone a 0 el nimero secuencial de VC y el limite superior de
ventana se fija en el crédito de VC recibido bien en el paquefgetiEon de reiniciaciono en e paquete de
confirmacioén de reiniciacion

Unavez reiniciado € circuito virtual, pueden enviarse nuevos paguetes de interrupciénpor dicho circuito virtual.

Cuando el DCE recibe un paquete de peticién de reiniciacionla red transmite un paquete de peticion de reiniciacioral
DTE distante.

Cuando el DCE envia un paquetepadicion de reiniciaciondescarta los paquetes de datosrecibidos.

10.15.2 Colisién de reiniciaciones

Se produce una colision de reiniciaciones cuando ambas entidades transmiten un pauptet®rdele reiniciacion

para el mismo circuito virtual al mismo tiempo. Cada entidad considera completado el procedimiento de reiniciacion
cuando recibe el acuse de recibo en el nivel de enlace del paquetiicthe de reiniciacidrenviado. Ninguna de las

dos espera ni envia un paquetedsafirmacion de reiniciacion
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11 Codificacion de la sefalizacion

111 Definiciones funcionales y contenido de los mensajes

11.1.1 Listadelos mensajes

El Cuadro 11.1 sefiala las funciones y abreviaturas de los mensajes definidos.

CUADRO 11-1/X.45

Lista de mensajes

Descripcion Funcién Abreviaturas Referencias
Mensaje degeticion de llamada Establecimiento de circuito virtual CR 11.1.2

Mensgje de confirmacion de llamada | Establecimiento de circuito virtual CcC 11.1.3

Mensaje de aborto de llamada Liberacién de circuito virtual CA 11.1.4
Mensaje depeticion de desconexion | Liberacion de circuito virtual DR 11.15
Mensaje deonfirmacion de Liberacién de circuito virtual DC 11.1.6
desconexion

Mensaje degeticion de rearranque (Re)inicializacién de sefializacién RQ 11.1.7
Mensaje deonfirmacion de rearranqué (Re)inicializacion de sefializacion RN 11.1.8
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11.1.2  Mensaje de peticion de llamada

El mensgje de peticion de llamadae utiliza para pedir € establecimiento de un circuito virtual entre dos DTE. Contiene

el identificador de circuito virtual que ha de utilizar la entidad par en el sentido de transmision, un crédito inicial en VC
atribuido a esa entidad par y los datos de establecimiento (direcciones, parametros, datos de usuario, etc.). Véase e
Cuadro 11-2.

El mensaje deeticidén de llamad&a encapsulado en paquete(s) de datos, 1o que hace posible gercer un control de flujo
sobre las llamadas reutilizando los mecanismos de control de flujo subyacentes del circuito virtual de sefializacion.

CUADRO 11-2/X.45

Contenido del mensaje de peticion de llamada

Tipo de mensage: Peticion de llamada

Elemento de informacion Referencias Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Mi identificador VC 11.2.4.4 Ambos M 5

Retardo de transito de extremo a extremo 11.2.4.22 Ambos O (Nota 1), 4-11
Seleccion e indicacion del retardo de transito 11.2.4.19 Ambos o 5
Parametros binarios de la capa de paquetes 11.2.4.13 Ambos O (Nota 2) 3
Tamafio de paquete 11.2.4.9 Ambos O (Nota 2) 4

Grupo cerrado de usuarios 11.2.4.11 Ambos (@) 4-7
Cobro revertido/informacion de tarificacion 11.2.4.12 Ambos O 3

Limite de la capa de VC 11.2.4.6 Ambos M 6

Caudal 11.2.4.10 Ambos O(Notas1y?2) | 2-12
Proteccién 11.2.4.24 Ambos O (Nota 1) 3-255
Prioridad X.213 11.2.4.23 Ambos O (Nota 1) 3-8
NiUmero de la parte llamante 11.2.4.3 Ambos O (Nota 2) -*
Subdireccion de la parte llamante 11.2.4.20 Ambos O (Nota 1) 2-23
Nimero de la parte llamada 11.2.4.2 Ambos O (Nota 3) -*
Subdireccion de la parte llamada 11.2.4.21 Ambos O (Nota 1) 2-23
Seleccion de NUI 11.2.4.14 DTEDCE O 2-*

Numero redireccionante 11.2.4.17 Ambos o 6-*
Seleccion de red de transito 11.2.4.15 DIECE o] 2-*

Usuario 11.2.4.8 Ambos o 3-131
NOTA 1 —Incluido en sentido DTE a DCE cuando el DTE llamante quiere proporcionar los requisitos del seryicio de
red OSI. Incluido en sentido DCE a DTE si el DTE llamante incluyé tal elemento de informaciéon en el corresppndiente
mensaje d@eticion de llamada

NOTA 2 — Opcional (Opptional) en sentido DTE a DCE, obligatorio (M) en sentido DCE a DTE.

NOTA 3 — Obligatorio (Mmandatory) en sentido DTE a DCE, opcional (O) en sentido DCE a DTE.

11.1.3 Mensaje de confirmacién de llamada

El mensaje de confirmacion de llamadae utiliza para aceptar €l establecimiento de un circuito virtual solicitado por la

entidad par. Contiene € valor del campo Y1 (recibido en el mensgje de peticién de llamadpg el identificador de circuito

virtual que ha de utilizar la entidad par en el sentido de transmision, un crédito inicial en VC atribuido a esa entidad par
y los datos de establecimiento (direcciones, parametros, datos de usuario, etc.). Véase el Cuadro 11-3.
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CUADRO 11-3/X.45

Contenido del mensaje de confirmacion de llamada

Tipo de mensaje: Confirmacion de llamada

Elemento de informacion Referencias Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Mi identificador de VC 11.2.4.4 Ambos M 5

Tu identificador de VC 11.2.45 Ambos M 5

Retardo de transito de extremo a extremo 11.2.4.22 Ambos O (Nota 1), 4-11
Seleccion e indicacion del retardo de transito 11.2.4.19 DOEE o] 5
Parametros binarios de la capa de paquetes 11.2.4.13 Ambos O (Nota 2 3
Tamafio de paquete 11.2.4.9 Ambos O (Nota 3) 4

Cobro revertido/informacion de tarificacion 11.2.4.12 DIBECE o] 3

Limite de la capa de VC 11.2.4.6 Ambos M 6

Caudal 11.2.4.10 Ambos O (Nota 2) 2-12
Proteccion 11.2.4.24 Ambos O (Nota 1) 3-255
Prioridad X.213 11.2.4.23 Ambos O (Nota 1) 3-8
Numero de la parte llamada 11.2.4.2 Ambos O (Nota 4) -*
Subdireccion de la parte llamada 11.2.4.21 Ambos O (Nota 1) 2-23
Notificacion de modificacion de direccion de | 11.2.4.18 Ambos o] 3-4

linea llamada

Usuario-usuario 11.2.4.8 Ambos O 3-131
NOTA 1 — Incluido en sentido DCE a DTE si el DTE llamado incluyé ese elemento de informacion en el corresppndiente
mensaje deonfirmacion de llamada

NOTA 2 — Opcional (O) en sentido DTE a DCE, obligatorio (M) en sentido DCE a DTE.

NOTA 3 — Véase 14.3.

NOTA 4 — Obligatorio si esta presente el elemento de informacion notificacion de modificacion de direccion de linea|llamada.

1114 Mensajedeaborto dellamada

El mensge de aborto de llamada se utiliza para abortar el establecimiento de un circuito virtual. Contiene €l
identificador de circuito virtual que ha de utilizar la entidad par en el sentido de transmision, la causa y el diagndstico
para explicar el aborto. Véase el Cuadro 11-4.

CUADRO 11-4/X.45

Contenido del mensaje de aborto dellamada

Tipo de mensaje: Aborto de [lamada

Elemento de informacién Referencias Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Causa 11.2.4.7 Ambos M 4-32

Mi identificador de VC 11.2.4.4 Ambos M 5
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11.1.5 Mensaje de peticion de desconexion

El mensaje de peticién de desconexide utiliza para rechazar € establecimiento de un circuito virtual solicitado por la

entidad par, o para pedir la liberaciéon de un circuito virtual entre dos entidades. Contiene el valor del campo YI del
circuito virtual, los campos de causa y diagndstico para explicar la liberacién y los datos de liberacién (direcciones,
parametros, datos de usuario, y otros). Véase el Cuadro 11-5.

CUADRO 11-5/X.45

Contenido del mensaje de peticiéon de desconexién

Tipo de mensgje: Peticion de desconexién

Elemento de informacién Referencias Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Causa 11.2.4.7 Ambos M 4-32

Tu identificador de VC 11.2.4.5 Ambos M 5
Retardo de transito de extremo a extremo 11.2.4.22 -PDEE O (Nota 1) 4-11
Parametros binarios de la capa de paquetes 11.2.4.13 -DTE O (Nota 1) 3

Cobro revertido/informacion de tarificacion 11.2.4.12 DCBTE (0] -*

Caudal 11.2.4.10 DTEDCE O (Nota 1) 2-12
Proteccion 11.2.4.24 DTEDCE O (Nota 1) 3-255
Prioridad X.213 11.2.4.23 DTEDCE O (Nota 1) 3-8

Subdireccion de la parte llamante 11.2.4.20 DIECE O (Nota 1) 2-23
Numero de la parte llamada 11.2.4.2 Ambos O (Notas 1y 2) -*

Subdireccion de la parte llamada 11.2.4.21 Ambos (0] 2-23
Notificacion de modificacion de direccion de | 11.2.4.18 Ambos (0] 3-4

linea llamada

Seleccion de desviacion de llamadas 11.2.4.16 DDEE (@) 5-*

Usuario-usuario 11.2.4.8 Ambos (0] 3-131

NOTA 1 — Se puede incluir sélo cuando se utiliza la facilidad o servicio de seleccién de desviacion de llamadas.

Ill\IOT/-;\iZ — Obligatorio si esta presente el elemento de informacion notificacion de modificacién de direccion de linea
amada.

11.1.6  Mensaje de confirmacién de desconexion

El mensge de confirmacién de desconexi@e utiliza para confirmar la liberacién de un circuito virtual. Contiene el
valor del campo YI del circuito virtual. Véase el Cuadro 11-6.

CUADRO 11-6/X.45

Contenido del mensaje de confirmacién de desconexion

Tipo de mensaje:  Confirmacion de desconexion

Elemento de informacion Referencias Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Tu identificador de VC 11.2.45 Ambos M 5

Cobro revertido/informacion de tarificacion 11.2.4.12 DCBTE o 3-*

34 Recomendacion X.45  (10/96)



11.1.7 Mensaje de peticion de rearranque

El mensagje de peticion de rearranquese utiliza para pedir la reinicializacion del trayecto de sefializacion entre dos
entidades. Contiene los campos de causa y diagnéstico para explicar el motivo del rearranque. Véase el Cuadro 11-7.

CUADRO 11-7/X.45

Contenido del mensaje de peticién de rearranque

Tipo de mensgje: Peticion de rearranque

Elemento de informacion Referencias Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 11.2.2 Ambos M 1

Tipo de mensaje 11.2.3 Ambos M 1

Causa 11.2.4.7 Ambos 4-32
11.1.8 Mensaje de confirmacién de rearranque

El mensaje de confirmacion de rearranquse utiliza para confirmar la reinicializacién del trayecto de sefalizacion.
Véase el Cuadro 11-8.

CUADRO 11-8/X.45

Contenido del mensaje de confirmacién de rearranque

| Tipo de mensgje: Confirmacion de rearranque |
’ Elemento de informacion ’ Referencias ‘ Sentido ’ Tipo ‘ Longitud ’
| Discriminador de protocolo | 11.2.2 ‘ Ambos | M | 1 |
| Tipo de mensaje | 11.2.3 ‘ Ambos | M | 1 |

11.2 Formato general de los mensajes y codificacion de elementos de informacién

11.21 Descripcion general

Todos los mensajes constaran de las siguientes partes:
a) discriminador de protocolo;
b) tipo de mensaje;

c) otros elementos de informacion segun requiera cada tipo de mensaje.
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Esta organizacion se muestra en el ejemplo de la Figura 11-1.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Discriminador de protocolo 1

OTipo de merfsaje ‘ 2
| 3, etc.

| Otros elementos de informacién seguin se requieran

FIGURA 11-1/X.45

Ejemplo general de organizacion de mensaje

Un mensaje determinado puede contener mas informacién de la que necesita o puede entender un DTE o DCE
particular. Todo el equipo debe ser capaz de ignorar cualquier informacion suplementaria, presente en un mensaje, que
no sea necesaria para el adecuado funcionamiento de ese equipo. Por ejemplo, un DTE puede hacer caso omiso de
namero de la parte llamante si ese nUmero no es de interés para ese DTE cuando recibe un mefis&je de

llamada

A menos que se especifique lo contrario, un elemento de informacion particular puede estar presente una sola vez en ur
mensaje dado.

El término «por defecto» expresa que deberia utilizarse el valor definido a falta de cualquier asignacién, o de la nego-
ciacion de valores alternativos.

Cuando un campo se extiende a mas de un octeto, el orden de valor de los bits disminuye progresivamente a medida qu
aumenta el numero de octetos. El bit menos significativo del campo esta representado por el bit de nimero mas bajo del
octeto numerado mas alto de ese campo.

11.2.2 Discriminador de protocolo

La finalidad del discriminador de protocolo es distinguir entre los mensajes para la sefializacion DTE/DCE definidos en
esta Recomendacion y los de otras Recomendaciones del UIT-T y otras normas.

El discriminador de protocolo es el primer octeto de cada mensaje. Se codifica segun la Figura 11-2.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

‘ Mensajes de sefializacion DTE-DCE de la X.45 |
| 0 0 1 1 0 0 1 0 ‘ 1

‘ Discriminador de protocolo |

FIGURA 11-2/X.45

Discriminador de protocolo
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11.2.3 Tipo de mensaje
La finalidad del tipo de mensaje es identificar la funcién del mensaje que se envia.

El tipo de mensaje es la primera parte de cada mensaje y se codifica como se muestra en la Figura 11-3 y en el
Cuadro 11-9. El bit 8 se reserva para posible uso futuro como bit de ampliacién.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
0 Tipo de mensaje 1

FIGURA 11-3/X.45

Tipo demensaje

CUADRO 11-9/X.45

Tiposde mensaje

| Bits |
| 87654321 |
| 000- ---- Establecimiento de circuito virtual |
| 0 0111 Confirmacion de llamada |
| 0 0101 Peticion de llamada |
| 010- ---- Liberacion de circuito virtual |
| 1 0101 Peticion de desconexion |
| 0 1101 Confirmacion de desconexion |
| 1 1010 Aborto de llamada |
| 0 0110 Peticién de rearranque |
| 0 1110 Confirmacion de rearranque |

11.2.4 Elementos de informacién

11.2.4.1 Reglas de codificacién

La codificacion de los elementos de informacion sigue las reglas descritas a continuacion. Estas reglas se formulan para
gue cada equipo que procesa un mensaje pueda hallar los elementos de informacion que son importantes para él «
ignorar los elementos de informacién que no lo son.
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Se definen dos categorias de elementos de informacion:
a) elementos de informacion de un solo octeto [véanse los diagramas a) y b)] de la Figura 11-4;
b) elementos de informacion de longitud variable [véase el diagrama c)] de la Figura 11-4.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

1 Identicador del elemento Contenido del elemento 1

de informacion de informacion

a) Formato elemento de informacion de un solo octeto (tipo 1)

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
‘ 1 | Identificador del elemento de informacion 1

b) Formato del elemento de informacion de un solo octeto (tipo 2)

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

0 Identificador del elemento de informacién 1

Longitud del contenido del elemento de informacién (octetos) 2

Contenido del elemento de informacion 3, etc.

c) Formato del elemento de informacion de longitud variable

FIGURA 11-4/X.45

Formatos de los elementos de informacion

Para los elementos de informacién enumerados seguidamente, la codificacién de los bits del identificador de elementos
de informacion se resume en el Cuadro 11-10.

Hay un orden particular de aparicion de cada elemento de informacién en un mensaje. Los valores de codigo del
identificador de elemento de informacidon para los formatos de longitud variable se asignan en orden numérico

ascendente, de acuerdo con el orden real de aparicion de cada elemento de informacién en un mensaje. Esto permite :
equipo receptor detectar la presencia o ausencia de un elemento de informacién particular sin explorar el mensaje entero.

Los elementos de informacién de un solo octeto pueden aparecer en cualquier posicion del mensaje. Se han definido dos
tipos de elementos con un solo octeto. Los elementos de tipo 1 proporcionan la identificacion de elemento de
informacion en las posiciones de bit 7, 6, 5. El valor «010» en esas posiciones de bit se reserva para los elementos de ui
solo octeto de tipo 2.

Cuando la descripcion de elementos de informacion en esta Recomendacion contiene bits de reserva, se indican esto
bits como puestos a «0». A fin de permitir la compatibilidad con realizaciones futuras, no deben rechazarse los mensajes
simplemente porque un bit de reserva se haya puesto a «1». Los bits de reserva deberan enviarse puestos a «0» y r
interpretarse en la recepcion.
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CUADRO 11-10/X.45

Codificacion del identificador del elemento de informacion

Longitud maxima
8765 4321 Referencias  |(octetos)
(Nota 1)
0::::::: Elementos de informacion de longitud variable
000 1000 Causa (Nota 2) 11.2.4.7 32
001 1010 Mi identificador de VC 11.2.4.4 5
001 1011 Tuidentificador deVC 11.2.4.5 5
100 0010 Retardo de transito de extremo a extremo 11.2.4.22 11
100 0011 Seleccion e indicacion de retardo de transito 11.2.4.19 5
100 0100 Parametros binarios de la capa paquete 11.2.4.13 3
100 0110 Tamafio de paquete 11.2.4.9 4
100 0111 Grupo cerrado de usuarios 11.24.11 7
100 1010 Cobro revertido/informacion de tarificacion 11.2.4.12 (Nota 3)
100 1011 Limite de la capa VC 11.2.4.6 6
100 1110 Caudal 11.2.4.10 12
100 1111 Proteccion 11.2.4.24 255
101 0000 Prioridad X.213 11.2.4.23 8
1101100 Numero de la parte llamante 11.2.4.3 (Nota 3)
110 1101 Subdireccion de la parte llamante 11.2.4.20 23
111 0000 Numero de la parte llamada 11.2.4.2 (Nota 3)
111 0001 Subdireccion de la parte llamada 11.2.4.21 23
111 0010 Seleccion de NUI 11.2.4.14 (Nota 3)
111 0100 NUmero redireccionante 11.2.4.17 (Nota 3)
111 0101 Notificacion de modificacion de direccion de la linea llamada 11.2.4.18 4
111 0111 Seleccion de desviacion de llamada 11.2.4.14 (Nota 3)
111 1000 Seleccion de red de transito (NOTA 2) 11.2.4.15 (Nota 3)
111 1110 Usuario a usuario 11.2.4.8 131
Los demas valores estan reservados
NOTA 1 - Los limites de longitud descritos para los elementos de informacién de longitud variable que siguen solamenmte tienen e
cuenta los valores de codificacion normalizados actualmente por el UIT-T (puede que las posibles futuras mejoras y aipliaciones
esta Recomendacion no tengan que ajustarse a estos limites).
NOTA 2 — Este elemento de informacion se puede repetir.
NOTA 3 — La longitud méaxima depende de la red.

El segundo octeto de un elemento de informaciéon de longitud variable indica la longitud total del contenido de ese
elemento de informacion, independientemente de la codificacion del primer octeto (es decir, la longitud a partir del
octeto 3). Es la codificacion binaria del nimero de octetos del contenido, con el bit 1 como bit menos significativo (2

Un elemento de informacidn de longitud variable facultativo puede estar presente, pero vacio. Por ejemplo, un mensaje
de peticién de llamadguede comprender un elemento de informacién nimero de la parte llamada, cuyo contenido sea
de longitud cero. El receptor debe interpretar esto como equivalente a la ausencia de dicho elemento de informacién. De
modo similar, un elemento de informacién ausente debe ser interpretado por el receptor como si dicho elemento de
informacion estuviera vacio.

Para la codificacion de los elementos de informacion de longitud variable (octetos 3, etc.) se aplican las reglas
siguientes:

a) La primera cifra del nimero de octeto identifica a un octeto o grupo de octetos.

b) Cada grupo de octetos es una unidad autocontenida. La estructura interna de un grupo de octetos puede
definirse de diversas maneras.
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0)

d)

e)

f)

9)

Un grupo de octetos se forma utilizando un mecanismo de ampliacion. EI mecanismo de ampliacion
preferido consiste en ampliar un octeto (N) a través del octeto u octetos siguientes (Na, Nb, etc.)
utilizando el bit 8 de cada octeto como bit de ampliacion. El valor «0» de este bit indica que el octeto
continta en el octeto siguiente. El valor «1» de ese mismo bit indica que ese octeto es el Ultimo. Si esta
presente un octeto (Nb), también deben estar presentes los octetos anteriores (N y Na).

En las descripciones de formatos que aparecen en 11.2.4.2, etc., el bit 8 esta marcado «0/1 ext.» si sigue
otro octeto, y «1 ext.» si se trata del Gltimo octeto del campo de ampliacién.

Posteriormente se pueden definir octetos adicionales («1 ext.» cambiado a «0/1 ext.») y los equipos
estaran preparados para recibirlos, si bien no necesitan ser capaces de interpretar su contenido ni de actual
en respuesta al mismo.

Ademas del mecanismo de ampliacion anteriormente definido, un octeto (N) puede ser ampliado a través
del octeto o los octetos siguientes (N1, N2, etc.) mediante indicaciones en los bits 7 a 1 (del octeto N).

Los mecanismos descritos en c¢) y d) se pueden combinar. El mecanismo c) tendra prioridad en el orden,
de manera que todos los octetos Na, Nb, etc. se produciran antes que los octetos N1, N2, etc. Esta regla se
aplicara incluso cuando la ampliacion a los octetos N1, N2, etc. se indique en uno de los octetos Na,
NDb, etc.

Se aplican convenios similares aun cuando se esté repitiendo el mecanismo d), es decir, los octetos N.1 se
producirdn antes que los octetos N.1.1, N.1.2, etc.

Los octetos opcionales se sefialan con asteriscos (*).

NOTA 1 — No es posible utilizar repetidamente el mecanismo c), es decir, no es posible construir un octeto 4a si
de éste resultase el octeto 4b.

NOTA 2 — Los disefiadores de protocolos deben tener cuidado al utilizar multiples mecanismos de ampliacion
para asegurar que es posible una interpretacion Unica de la codificacion resultante.

NOTA 3 — Para cierto nimero de elementos de informacion existe un campo que define la norma de
codificacion. Cuando la norma de codificaciéon define una norma nacional, se recomienda que la norma nacional se
estructure de un modo similar al elemento de informacién definido en esta Recomendacion.

11.2.4.2 Ndmero de la parte llamada

La finalidad del elemento de informacién nimero de la parte llamada es identificar la parte llamada de una llamada.

El elemento de informacién ndamero de la parte llamada se codifica como se muestra en la Figura 11-5 y en el
Cuadro 11-11.

La longitud maxima de este elemento de informacion depende de la red.

40

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
Numero de la parte llamada
0 1 1 1 0 0 0 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del nimero de la parte llamada 2

1 ext. Tipo de nimero Identificador del plan 3
de numeracion

0 Cifras del nimero (caracteres T50) 4, etc.
reserva

FIGURA 11-5/X.45

Elemento de informacién numero de la parte llamada
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CUADRO 11-11/X.45

Elemento de informacion nimero de la parte llamada

Tipo de nimero (octeto 3)

Bits
765
000 Desconocido => numero dependiente de la red
001 NuUmero internacional
010 Numero nacional
011 Numero especifico de red (solamente para uso privado)
100 Direccion complementaria sin direccién principal/nimero de abonado
101 Direccion alternativa
111 Reservado para ampliacién
Otros valores Reservados
Plan de numeracion (octeto 3)
Bits
4321
0000 Desconocido => numero dependiente de la red
0001 Recomendacion E.164 (digital)
0010 Recomendacion E.164 (analdgico)
0011 Recomendacion X.121
0100 Recomendacion F.69 (plan de numeracion télex)
1001 Plan de numeracién de red privada (solamente para uso privado)
1111 Reservados para ampliacion
Otros valores Reservados
Plan de numeracion interpretado segun norma alternativa de codificacion de direcciones (octeto 3)
Bits
4321
0000 Direccibn mnemoénica codificada segiin Recomendacion T.50 (IA N.° 5)
0001 Direccion del NSAP OSI segun UIT-T Rec. X.213 | ISO/CEI 8348
0010 Direccion de MAC segun ISO/CEI 8802
0011 Direccion Internet codificada por RFC 1166
Otros valores Reservados

Cifras del nimero (octetos 4, etc.)

Este campo se codifica con caracteres T50, segun el formato especificado en el plan de numeracién apropiado.
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11.2.4.3 Numero de la parte llamante
La finalidad del elemento de informacién nimero de la parte llamante es identificar el origen de una llamada.

El elemento de informacién nimero de la parte llamante se codifica como se muestra en la Figura 11-6 y en el
Cuadro 11-12.

La longitud maxima de este elemento de informacion depende de la red.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
Ndmero de la parte llamante
0 1 1 0 1 1 0 0 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido del niUmero de la parte llamante 2

1 ext. Tipo de nimero Identificacion del plan 3
de numeracion

0 Cifras del nimero (caracteres T50) 4*, etc.
reserva

FIGURA 11-6/X.45

Elemento de informacion nimero de la parte llamante

CUADRO 11-12/X.45

Elemento de informacién nimero de la parte llamante

Tipo de nimero (octeto 3)

Bits
765
000 Desconocido => nUmero dependiente de la red
001 NUmero internacional
010 NUmero nacional
011 NuUmero especifico de red (solamente para uso privado)
100 Direccion complementaria sin direccion principal/nimero de abonado
111 Reservado para ampliacion
Otros valores Reservados
Plan de numeracion (octeto 3)
Bits
4321
0000 Desconocido => numero dependiente de la red
0001 Recomendacion E.164 (digital)
0010 Recomendacion E.164 (analdgico)
0011 Recomendacion X.121
0100 Recomendacion F.69 (plan de numeracion télex)
1001 Plan de numeracidn de red privada (solamente para uso privado)
1111 Reservado para ampliacién
Otros valores Reservados

Cifras del nUmero (octetos 4, etc.)
Este campo se codifica con caracteres T50, segun el formato especificado en el plan de numeracién adecuado.
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11.2.4.4 Mi identificador de VC

La finalidad del elemento de informacion mi identificador de VC es transportar a la entidad par el identificador de
circuito virtual que dicha entidad par ha de utilizar en el sentido de transmision.

El elemento de informacién mi identificador de VC se codifica como se muestra en la Figura 11-7 y en el Cuadro 11-13.
La longitud maxima de este elemento de informacion es de 5 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Mi identiicador de vC |
| o 0 0 1 1 0 1 0 E

| Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de mi identificador de VC | 2
| Mi identificador de VC (octeto mas significativo) | 3
| Mi identificador de VC (segundo octeto mas significativo) | 4
| Mi identificador de VC (tercer octeto mas significativo) | 5

FIGURA 11-7/X.45

Elemento de informacién mi identificador de VC

CUADRO 11-13/X.45

Elemento de informacién mi identificador de VC

Mi identificador de VC (octetos 3, 4y 5)
Mi identificador de VC esta codificado en binario.
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11.2.4.5 Tu identificador de VC

La finalidad del elemento de informacién tu identificador de VC es transportar a la entidad par el identificador de
circuito virtual que la entidad propia ha de utilizar en el sentido de transmision.

El elemento de informacion tu identificador de VC se codifica como se muestra en la Figura 11-8 y en el Cuadro 11-14.
La méaxima longitud de este elemento de informacion es de 5 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Tu identificador de VC |
| 0 0 0 1 1 0 1 1 | 1

| Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de tu identificador de VC | 2
| Tu identificador de VC (octeto mas significativo) | 3
| Tu identificador de VC (segundo octeto mas significativo) | 4
| Tu identificador de VC (tercer octeto més significativo) | 5

FIGURA 11-8/X.45

Elemento de informacioén tu identificador de VC

CUADRO 11-14/X.45

Elemento de informacion tu identificador de VC

Tu identificador de VC (octetos 3, 4y 5)
Tu identificador de VC se codificaen binario.
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11.2.4.6 Limite de la capa VC

La finalidad del elemento de informacién limite de la capa VC es transportar a la entidad par el orden del primer
segmento que la entidad no esta dispuesta a aceptar en recepcidn para ese circuito virtual.

El elemento de informacion limite de la capa VC se codifica como se muestra en la Figura 11-9 y en el Cuadro 11-15. La
longitud maxima de este elemento de informacion es de 6 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Limite de la capa VC

segundo octeto mas significativo)

| |

| 0 1 0 0 1 0 1 1 | 1

| Identificador del elemento de informacion |

| Longitud del contenido del limite de la capa VC | 2

| Limite de la capa VC (octeto mas significativo) | 3

| Limite de la capa VC (segundo octeto mas significativo) | 4

| Limite de la capa VC (tercer octeto mas significativo) | 5* (Nota)
‘ Limite de la capa VC (octeto menos significativo o ‘ 6* (Nota)

NOTA - Se incluyen ambos octetos 5* y 6* cuando se utiliza el formato
ampliado

FIGURA 11-9/X.45

Elemento de informacion limite de la capa VC

CUADRO 11-15/X.45

Elemento de informacion limite de la capa VC

Limite de la capa VC (octetos 3, 4, 5* y 6%)
El limite de la capa VC se codifica en binario.
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11.2.4.7 Causa

La finalidad del elemento de informacion causa es describir el motivo de generar ciertos mensajes, proporcionar
informacion de diagnéstico en el caso de errores de procedimiento e indicar la localizacién del originador de la causa.

El elemento de informacién causa se codifica como se muestra en la Figura 11-10 y en el Cuadro 11-16. La longitud
maxima de este elemento de informacion es de 32 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Causa |
| 0 0 0 0 1 0 0 0 | 1

Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de causa | 2

‘ 0/1 ‘ Norma de 0 Localizacién 3
ext. codificacion reserva

| 1 ext. ‘ Recomendacion | 3a

| 1 ext. ‘ Valor de causa | 4

| Diagnéstico, si existe | 5%

FIGURA 11-10/X.45

Elemento de informacién causa
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CUADRO 11-16/X.45

Elemento de informacion causa

Norma de codificacién (octeto 3)

Bits

76

00 Codificiacion normalizada del UIT-T, descrita a continuacion

01 Norma ISO/CEI (véase la Nota 1)

10 Norma nacional (véase la Nota 1)

11 Norma especifica para la localizacion identificada (véase la Nota 1)

NOTA 1 — Estas otras normas de codificacion solamente deben utilizarse cuando el valor de causa deseado
representarse con la codificacién normalizada del UIT-T.

Localizacién (octeto 3)

Bits

4321

0000 DTE

0001 Red privadaque sirvea DTE loca

0010 Red publica que sirve al DTE local

0011 Red de transito

0100 Red publica que sirve al DTE distante

0101 Red privada que sirve al DTE distante

0111 Red internacional

1010 Red mas alla del punto de interfuncionamiento

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 2 — Si es una misma red publica (en su caso privada) la que sirve al DTE local y al distante, la red solament
entonces el valor de la red publica (en su caso privada) que sirve al DTE local.

Recomendacion (octeto 3a)
Bits
7654321
0000000 Q931
0000011 X.21
0000100 X.25
0000101 Redes mdviles terrestres publicas, Recomendaciones Q.1031y Q.1051
0000110 X.45
Todos los demaas valores estan reservados.

NOTA 3 — Cuando sea necesario, este octeto se puede generar/procesar en el punto de interfuncionamiento si la libg
llamada es iniciada por o propagada hacia una entidad «no X.45».

Valor de causa (octeto 4)

no pueda

e utilizara

racion de la

Cuando en el campo Recomendacion (octeto 3a) se sefiala la Recomendacion X.25 o bien la Recomendacion X.45, gsto implica

que los bits 7 a 1 se codifican como los bits 7 a 1 en el Cuadro 5-6/X.25.
Diagndstico (octeto 5)

Cuando en el campo Recomendacion (octeto 3a) se sefiala la Recomendacion X.25, este campo se codifica como se (
Anexo E/X.25.

Cuando en el campo Recomendacion (octeto 3a) se sefiala la Recomendacion X.45, este campo se codifica de la maneg
87654321

00000000 No hay informacién adicional

escribe en el

ra siguiente:

Todos los demas valores estan reservados y quedan en estudio.
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11.2.4.8 Usuario a usuario

La finalidad del elemento de informacién usuario a usuario es transportar informacion entre los DTE. Esta informacion
no es interpretada por la red, sino transportada transparentemente y entregada al DTE distante.

El elemento de informacion usuario a usuario se codifica como se muestra en la Figura 11-11 y en el Cuadro 11-17. No
hay restricciones en cuanto al contenido del campo de informacion de usuario.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 131 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
‘ Usuario a usuario ‘
| 0 1 1 0 1 1 0 1 | 1

‘ Identificador del elemento de informacién ‘

‘ Longitud del contenido de usuario a usuario ‘ 2
‘ Discriminador de protocolo ‘ 3
‘ Informacion de usuario ‘ 4, etc.

FIGURA 11-11/X.45

Elemento de informacién usuario a usuario

CUADRO 11-17/X.45

Elemento de informacién usuario a usuario

Discriminador de protocolo (octeto 3)
Bits
87654321
00000000 Protocolo especifico de usuario
Otros valores Reservados
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11.2.4.9 Tamafio de paquete

La finalidad del elemento de informacién tamafio de paquete es indicar los valores de tamafio de paquete solicitados que
han de utilizarse para el circuito virtual. Los valores se codifican en log 2. El tamafio de paquete debe ser igual o
superior a 64 octetos.

El elemento de informacion tamafio de paquete se codifica como se indica en la Figura 11-12.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 4 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Tamafio de paquete |
| 0 1 0 0 0 1 1 0 ‘ 1

| Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de tamafio de paquete | 2
| 1 ext. | Valor hacia adelante (Notas 1y 2) ‘ 3
| 1 ext. | Valor hacia atras (Notas 1y 2) ‘ 4

NOTA 1 - Se reserva 000 0000.

NOTA 2 — Se define como «hacia adelante» el sentido de transmision
desde el DTE llamante al DTE llamado. El término «hacia atras» indica el
sentido de transmision desde el DTE llamado hacia el DTE llamante.

FIGURA 11-12/X.45

Elemento de informacién tamafio de paquete
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11.2.4.10 Caudal
La finalidad del elemento de informacién caudal es indicar el caudal solicitado para el circuito virtual.

El elemento de informacién caudal se codifica como se indica en la Figura 11-13 y en el Cuadro 11-18. La longitud
méaxima de este elemento de informacion es de 12 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Caudal |
| 0 1 0 0 1 1 1 0 | 1
| Identificador de elemento de informacion | (Nota 1)
| Longitud del contenido de caudal | 2
| | Caudal | 3*
| 0 ext. | 0 0 1 0 1 0 | (Nota 2)
| 0 ext. ‘ Magnitud de salida | Multiplicacor de salida | 3a*
| 0/1 ext. | Multiplicador de salida (cont.) | 3b*
| 0 ext. ‘ Magnitud de entrada | Multiplicador de entrada | 3c*
| 1 ext. | Multiplicador de entrada (cont.) | 3d*
| | Caudal minimo aceptable | 4*
| 0 ext. | 0 0 0 1 0 1 1 | (Notas 3y 4)
| 0 ext. ‘ Magnitud de salida | Multiplicador de salida | 4a* (Nota 4)
| 0/1 ext. | Multiplicador de salida (cont.) | 4b* (Nota 4)
| 0 ext. ‘ Magnitud de entrada | Multiplicador de entrada | 4c* (Nota 4)
| 1 ext. | Multiplicador de salida (cont.) | 4d* (Nota 4)

NOTA 1 - El caudal y el caudal minimo aceptable son facultativos. Cuando no se

incluye el caudal, se utilizara el valor por defecto de la red. El término «de salida»
designa el sentido de transmision desde el DTE llamante al DTE llamado. El

término «de entrada» designa el sentido de transmisién desde el DTE llamado al
DTE llamante.

NOTA 2 — Cuando esté presente el octeto 3, estaran también presentes el octeto 3a'y
el 3b. Adicionalmente, puede también incluirse el grupo de octetos 3c y 3d.

NOTA 3 — Cuando esté presente el octeto 4, estaran también presentes el octeto 4a 'y
el 4b. Adicionalmente, puede también incluirse el grupo de octetos 4c y 4d.

NOTA 4 — Incluido solamente en el mensajepdécion de llamada

FIGURA 11-13/X.45

Elemento de informacién caudal
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CUADRO 11-18/X.45

Elemento de informacién caudal

Caudal (octetos 3, 3a, 3b, 3cy 3d)
Lafinalidad del campo de caudal es negociar el caudal asociado alallamada.
Este campo, cuando estd presente en el mensaje de petidiamats, indica el caudal solicitado, que es el menor de

dos

caudales, uno el caudal solicitado por el DTE llamante y otro el caudal disponible a partir de la red o las redes, pmredgje no

ser menor que el caudal minimo aceptable. Cuando esta presente en el metsajientcion de llamadandica el caudal
convenido, que es &l caudal aceptable parael DTE llamante, el DTE llamado y lared o las redes.

Si el caudal es asimétrico (es decir, si son diferentes los valores en el sentido de entrada y de salida), los octetdsda gl

b

caudal en el sentido de salida (desde el DTE llamante) y los octetos 4c y 4d el caudal en el sentido de entrada (hacia el DTE
llamante). Si el caudal es simétrico, los octetos 4a y 4b indican el caudal en ambos sentidos, y los octetos 4c y 4destan ause

El caudal se expresa por un orden de magnitud (en potencias de 10) y un multiplicador de tres cifras significativasestgg valor

comprendido entre 0,100 y 0,999. Por ejemplo, una velocidad de 1920 kbit/s se expresa coma®@,192

Magnitud (octetos 3a y 3c)

Este campo indica la magnitud del caudal. Se expresa en potencias de 10.
Bits
7654
0000 16
0001 14
0010 16
0011 16
0100 16
0101 16
0110 16
0111 10
1000 16
1001 16
1010 140
1011 161
1100 162
1101 163
1110 144

Todos los demas valores estan reservados.

Multiplicador (octetos 3a, 3b, 3c y 3d)

Este campo codifica en binario el entero equivalente a las primeras tres cifras significativas del multiplicador expresg
namero en coma flotante. Esto implica que el valor del multiplicador comprendido entre 0,100 y 0,999 se codifique c(
100 y 999 (en hexadecimal, de 64 a 3E7). Asi, por ejemplo, 1920 kbit/s se codificara comol0/] 82agnitud: hexadecimal 7
multiplicador: hexadecimal CO.

Caudal minimo aceptable

La finalidad del campo de caudal minimo aceptable es negociar el caudal asociado a la llamada. El caudal minimo ace
valor mas bajo de caudal que el usuario llamante esta dispuesto a aceptar para su llamada. Si la red o el usuario Ifar
capaces de soportar ese caudal, se liberara la llamada.

Este campo que solamente esté presente en el mensaje de peticion de llamada, se transporta sin alteracion a traviés
redes. Su valor no puede superar al del caudal solicitado.

Si el caudal minimo aceptable es asimétrico (es decir, si los valores en los sentidos de entrada y salida son difexdates
4ay 4b indican el caudal minimo aceptable en el sentido de salida (desde el DTE llamante) y los octetos 4c y 4d indadd
minimo aceptable en el sentido de entrada (hacia el DTE llamante). Si el caudal minimo aceptable es simétrico, los g
4b indican el caudal en ambos sentidos y los octetos 4c y 4d estan ausentes.

El caudal minimo aceptable se expresa por un orden de magnitud (en potencias de 10) y un multiplicador de
significati\éas cuyo valor esta comprendido entre 0,100 y 0,999. Por ejemplo, una velocidad de 1920 kbit/s se exp
0,192x 10'.

Magnitud (octetos 4a y 4c)
La misma que en la codificacion de los octetos 3a y 3c.

Multiplicador (octetos 4a, 4b, 4c y 4d)
El mismo que en la codificacion de los octetos 3a, 3b, 3c y 3d.
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11.2.4.11 Grupo cerrado de usuarios

La finalidad del elemento de informacion grupo cerrado de usuarios es indicar el grupo cerrado de usuarios
(CUG, closed user group) que ha de utilizarse para ese circuito virtual.

El elemento de informacién grupo cerrado de usuarios se codifica como se muestra en la Figura 11-14 y en el
Cuadro 11-19.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 7 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
Grupo cerrado de usuarios
0 1 0 0 0 1 1 1 1

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido de grupo cerrado de usuarios 2

1 0 0 0 0 Indicacién CUG 3

ext. Reserva
0 Cédigo de indice CUG (caracteres T50) 4, etc.
Reserva

FIGURA 11-14/X.45

Elemento de informacion grupo cerrado de usuarios

CUADRO 11-19/X.45

Elemento de informacién grupo cerrado de usuarios

Indicacion CUG (octeto 3)

Bits

321

001 Grupo cerrado de usuarios

010 Grupo cerrado de usuarios sin acceso de salida

Los demas valores estan reservados.

Cadigo de indice CUG (octetos 4, etc.)
Bits
7654321
0110000
0110001
0110010
0110011
0110100
0110101
0110110
0110111
0111000
0111001 9

El codigo de indice de CUG debe estar representado por hasta cuatro caracteres T50.

0 ~NO Ol WNPE O
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11.2.4.12 Cobro revertido/informacion de tarificacion

El propésito del elemento de informacién cobro revertido/informacion de tarificacion es indicar que se ha solicitado
cobro revertido y/o informacion de tarificacién para ese circuito virtual, y proporcionar informacién para ese circuito
virtual al ser liberado.

El elemento de informacién cobro revertido/informacién de tarificaciéon se codifica como se muestra en la Figura 11-15
y en el Cuadro 11-20.

La longitud méaxima de este elemento de informacion depende de la red.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Cobro revertido/informacion de tarificacion

| |

| 0 1 0 0 1 0 1 0 | 1

| Identificador del elemento de informacion |

| Longitud del contenido de cobro revertido/informacion de tarificacion | 2

| 1 | 0 0 0 | Info. de | Indicacién de | 3

| ext. ‘ Reserva | tarif. ‘ cobro revertido ‘

| Unidad monetaria |

| 1 1 0 0 0 1 0 1 | 4*

| Longitud de tarificacién | 5*

| Tarificacion | 6*, etc.

| Cuenta de segmentos de tarificacion |

| 1 1 0 0 0 0 1 0 | [*

| Longitud de cuentas de segmentos de tarificacion | |+ 1*

‘ Cuentas de segmentos ‘ |+ 2%,
de tarificacion etc.

| Duracion de llamada |

| 1 1 0 0 0 0 0 1 | m*

| Longitud de la duracién de llamada | m + 1*
Duraciones de llamada m+ 2%,

etc.

FIGURA 11-15/X.45

Elemento de informacion cobro revertido/informacion de tarificacion
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CUADRO 11-20/X.45

Elemento de informacion cobro revertido/informacion de tarificacion

Informacion de tarificacion (octeto 3)

Bit
4
0 Informacion de tarificacién no solicitada/sin significado
1 Informacion de tarificacion solicitada
Indicacion de cobro revertido (octeto 3)
Bits
321
000 Cobro revertido no solicitado/sin significado
001 Cobro revertido solicitado

Los demas valores estan reservados.

Tarificacion (octetos 6, etc.)
La codificacion de este parametro queda en estudio.

Cuentas de segmentos de tarificacion [octetas3), etc.]
Este parametro tiene una longitud de 8, siendo n el nimero de periodos de tarifa diferentes que utiliza la red.

Para cada periodo de tarifa, los primeros cuatro octetos de la facilidad indican el nimero de segmentos de tarificadd
al DTE. Los cuatro octetos siguientes indican el nimero de segmentos de tarificacion recibidos del DTE.

Cada cifra se codifica como un semiocteto en sistema decimal de codificacién binaria; el bit 1 o bit 5 de un semiodteate
menor orden de esa cifra y los bits de 4 a 1 del ultimo octeto representan la cifra de orden méas bajo de la cuenta ddes
tarificacion.

El tamafio del segmento de tarificacion y los tipos de paquete especificos que estaran sujetos a cuenta son a
Administracion en el caso de llamadas nacionales, y estan especificados en la Recomendacion D.12 parg
internacionales.

NOTA 1 - La relacion entre un periodo de tarifa particular y su posicién en el campo de pardmetros es un asunto n
orden viene sefialado por cada Administracion

Duraciones de [lamadas [ octetos (m + 2), etc.]

Este parametro tiene una longitud de 4, siendo n los periodos de tarifa diferentes que utiliza la red.

Para cada periodo de tarifa, el primer octeto del parametro indica el nUmero de dias, el segundo indica el nimero ¢
tercero el numero de minutos y el cuarto el nimero de segu@alds cifra se codifica como un semiocteto en sistema decin
codificacién binaria y el bit 1 o bit 5 de un semiocteto es el bit de menor orden de esa cifra. Los bits de 4 a 1 deoc|
representan la cifra de orden mas bajo.

NOTA 2 — La relacion entre un periodo de tarifa particular y su posicién en el campo de parametros es un asunto n

n enviado

s el b
Pgmentos
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11.2.4.13 Parametros binarios de la capa de paquete

El propdsito del elemento de informacion parametros binarios de la capa de paquete es indicar los valores solicitados de
parametros de la capa 3 que se utilizaran para ese circuito virtual.

El elemento de informacion parametros binarios de la capa de paquete se codifica como se muestra en la Figura 11-16
en el Cuadro 11-21.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 3 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

| Parametros binarios de la capa de paquete

| 0 1 0 0 0 1 0 0 ‘ 1
| Identificador del elemento de informacion |
| Longitud del contenido de parametros binarios de la capa de paquete | 2
| 1 ext. ‘ 0 L)atos no | Seleccion rapida |Datos | 0 (no | 0 (no ‘
Reserva | garant. acele- | utili- utili- 3
rados |zado) zado)

FIGURA 11-16/X.45

Elemento de informacion parametros binarios de la capa de paquete

CUADRO 11-21/X.45

Elemento de informacién parametros binarios de la capa de paquete

Datos no garantizados (octeto 3)
Bit
6
0 No hay peticion/peticion denegada
1 Peticion indicada/peticion aceptada
Seleccion rapida (octeto 3)
Bits
54
00 No hay peticidn de seleccién rapida
01 No hay peticidn de seleccién rapida
10 Peticion de seleccién rapida sin restriccion de respuesta
11 Peticidn de seleccién rapida con restriccion de respuesta
Datos acelerados (octeto 3)
Bit
3
0 No hay peticién/peticion denegada
1 Peticién indicada/peticion aceptada
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11.2.4.14 Seleccion de NUI

El propdsito del elemento de informacidn seleccion de NUI es indicar a la red qué identificador de usuario de red habra
de utilizarse para ese circuito virtual.

El elemento de informacidn seleccion de NUI se codifica como se muestra en la Figura 11-17 y en el Cuadro 11-22. La
longitud maxima de este elemento de informacién depende de la red.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Seleccion NUI |
‘ 0 1 1 1 0 0 1 0 | 1

Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de seleccién NUI | 2
Formato de \% 0 Formato subc. Entidad 3
NUI NUI verificadora
Restantes octetos de NUI 4, etc.
| Tipo 0 0 0 0 | i
| Longitud de subcampo | i+ 1
Informacion de i+ 2
subcampo i+

FIGURA 11-17/X.45

Elemento de informacién seleccion de NUI

56 Recomendacion X.45  (10/96)



CUADRO 11-22/X.45

Elemento de informacién selecciéon de NUI

Formato de NUI (octeto 3)

Bits
87
11 Los restantes bits del octeto 3 y los restantes octetos de NUI se especifican a cont
[alternativa (a)].
Otros valores Esta Recomendacion no impone restricciones a los restantes bits del octeto 3 ni a los restar
de NUI [alternativa (b)].
V (octeto 3)
Bit
6
0 Solamente este valor puede atravesar una interfaz X.45 en el sentido de DTE a DCE.
1 Queda en estudio.
Formato de subcampo NUI (octeto 3)
Bits
43
00 El primer subcampo se ajusta a la Recomendacién E.118 y a la ISO 7812 (Nota)
01 Sin restricciones de los octetos de NUI restantes
10 Formato de subcampo; no hay restricciones de informacion de subcampo (Nota)
11 Reservado

NOTA — Los restantes octetos de NUI se dividemmesubcamposn( igual o superior a 1), con cada subcampo definido coni
describe en la Figura 11-17 desde el octeto (i) al octetojfi

Entidad verificadora (octeto 3)

Bits
21
00 Red de origen, es decir, la red en la que se inicia la fase de peticién de llamada
01 Red de destino, es decir, la red en la que se inicia la fase de confirmacion de llamada
10 Primera red de transito
11 Otras/no especificadas
Tipo (octeto 1)
Bits
8765
1101 Semiocteto BCD
1100 IA N.° 5 (T50) con bit 8 0
1110 Reservado para uso nacional
1111 Formato especifico de la red
Otros valores Para definicion futura

Longitud de subcampo (octeto i + 1)

La longitud de subcampo es el nUmero de semioctetos de informacion del subcampo, y esta codificada en binario.
Para Tipo= 1101 (BCD), la longitud de subcampo puede tener valor par o impar.

Informacion de subcampo (octet® R a octeto i+ j)

Para Tipo = 1101 (BCD), se asegurara un namero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del Gltimo

subcampo cuando sea necesario.

nuacion

tes octetos

0 se

octeto del

El DCE debe ser capaz de reconocer y distinguir entre las dos alternativas de formato [(a) y (b)] especificadas
anteriormente, pero no es necesario que la red soporte ambas alternativas ni todas las opciones de formato especificadas
paralaalternativa () (si se soportaesaalternativa). El soporte se refiere ala capacidad de aceptar y/o verificar/utilizar la

alternativa u opcion de formato NUI en cuestion.

Solamente en el caso de que una red sea la entidad verificadora puede esta red cambiar a 1 el valor del bit V recibido de

un DTE. Una red que recibe un valor de NUI con los bits de entidad verificadora puestos en «11»

(otros/no

especificados) puede cambiar el valor de dichos bits a uno de los tres valores especificados (y, dependiendo del valor
insertado, designarse a si misma entidad verificadora). No estan permitidos otros cambios del valor recibido de los bits

de entidad verificadora.
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11.2.4.15 Seleccién de red de transito

La finalidad del elemento de informacion seleccion de red de transito es identificar una red de transito solicitada. El
elemento de informacidn selecciéon de red de transito puede repetirse en un mensaje para seleccionar una secuencia ¢
redes de transito a través de las cuales debe pasar un circuito virtual.

El elemento de informacion seleccion de red de transito se codifica como se muestra en la Figura 11-18 y en el
Cuadro 11-23. La longitud méaxima de este elemento de informacion depende de la red.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Seleccién de red de transito |
| 0 1 1 1 1 0 0 0 | 1
| Identificador del elemento de informacion |
| Longitud del contenido de seleccion de red de transito | 2
1 ext. Tipo de identificacion Plan de identificacién de red 3
de red
0 Identificacién de red (caracteres T50) 4, etc.
Reserva
FIGURA 11-18/X.45
Elemento de informacion seleccidn de red de transito
CUADRO 11-23/X.45
Elemento de informacién seleccion de red de transito
Identificacion de tipo de red (octeto 3)
Bits
765
011 Identificacion de red internacional
Otros valores Reservados
Plan de identificacion de red (octeto 3)
Bits
4321
0001 Cadigo de identificacion de la red RDSI (Recomendacién E.164)
0011 Cadigo de identificacion de la red de datos (Recomendacion X.121)
Otros valores Reservados
Identificacion de red (octetos 4, etc.)
Estos caracteres T50 se organizan de acuerdo con el plan de identificacién de red especificado en el
octeto 3.
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11.2.4.16 Seleccion de desviacion de llamada

El elemento de informacién seleccion de desviacion de llamada es utilizado por el DTE llamado en el mensaje de
peticibn de desconexid@nicamente en respuesta directa a un mensajeeticion de llamadapara especificar la
direccion del DTE alternativo hacia la cual se desviara la llamada.

El elemento de informacion seleccion de desviacion de llamada se codifica como se muestra en la Figura 11-19 y en el
Cuadro 11-24. La longitud maxima de este elemento de informacién depende de la red.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Seleccién de desviacién de llamada |

Identificador del elemento de informacién |

Longitud del contenido de seleccién de desviacion de llamada | 2

1 ext. Identificacion del plan de 3

Tipo de numero -
numeracion

1 0 Motivo de la desviacion 4

ext. Reserva
0 Cifras del nimero (caracteres T50) 5, etc.
Reserva

FIGURA 11-19/X.45

Elemento de informacién selecciéon de desviacién de llamada
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CUADRO 11-24/X.45

Elemento de informacion seleccidon de desviaciéon de llamada

Tipo de nimero (octeto 3)

Bits
765
000 Desconocido => numero dependiente de la red
001 Ndmero internacional
010 Ndmero nacional
011 Numero especifico de red (solamente para uso privado)
100 Direccién complementaria sin direccion principal/nimero de abonado
101 Direccion alternativa
111 Reservado para ampliacién
Otros valores Reservados
Plan de numeracion (octeto 3)
Bits
4321
0000 Desconocido => nimero dependiente de la red
0001 Recomendacion E.164 (digital)
0010 Recomendacion E.164 (analdgico)
0011 Recomendation X.121
0100 Recomendacion F.69 (plan de numeracion télex)
1001 Plan de numeracion de red privada (solamente para uso privado)
1111 Reservado para ampliacion
Otros valores Reservados
Plan de numeracion interpretado como autoridad alternativa de codificacion de direcciones (octeto 3)
Bits
4321
0000 Direccion mnemonica codificada segin Recomendacién T.50 (IA N.° 5)
0001 Direccion del NSAP-OSI segun Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348
0010 Direccion de MAC segun ISO/CEI 8802
0011 Direccion Internet codificada por RFC 1166
Otros valores Reservados
Motivo de la desviacion (octeto 4)
Bits
654321
X X X X X X Cada x puede ser puesta a 0 0 a 1 independientemente por el DTE llamado y se pasa transparen-

temente al DTE al cual se desvia la llamada.
Cifras del nimero (octetos 5, etc.)
Este campo se codifica con caracteres T50, segun el formato especificado en el plan de numeracién adecuado.
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11.2.4.17 Namero redireccionante

El propdsito del elemento de informacion nimero redireccionante es identificar el DTE originalmente llamado e indicar
el motivo del redireccionamiento de la llamada o de la desviacion de la llamada.

El elemento de informacién numero redireccionante se codifica como se muestra en la Figura 11-20 y en el
Cuadro 11-25. La longitud maxima de este elemento de informacién depende de la red.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Numero redireccionante |
| 0 1 1 1 0 1 0 0 | 1

Identificador del elemento de informacién |

| Longitud del contenido de nimero redireccionante | 2
| 0 ext. ‘ Tipo de nimero | Identificacion del plan de numeracion | 3
| 0 | Indicador de | 0 0 0 | Indicador de | 3a
| ext. | presentacion | Reserva | verificacion |
| 0 ‘ 0 0 0 | Motivo de | 3b
| ext. ‘ Reserva | redireccionamiento |
ixt. geserva Ampliacién del motivo 3c*
geserva Cifras del nimero (caracteres T50) 4, etc.

FIGURA 11-20/X.45

Elemento de informacién nimero redireccionante
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CUADRO 11-25/X.45

Elemento de informacién nimero redireccionante

Tipo de nimero (octeto 3)

Bits
765
000 Desconocido => nimero dependiente de la red
001 Numero internacional
010 Numero nacional
011 Numero especifico de red
100 Direccidon complementaria sin direccién principal/nimero de abonado
101 Direccidn alternativa
111 Reservado para ampliacion
Otros valores Reservados
Plan de numeracion (octeto 3)
Bits
4321
0000 Desconocido => nimero dependiente de la red
0001 Recomendacion E.164 (digital)
0010 Recomendacion E.164 (analdgico)
0011 Recomendacion X.121
0100 Recomendacion F.69 (plan de numeracion télex)
1001 Plan de numeracion de red privada (solamente para uso privado)
1111 Reservado para ampliacion
Otros valores Reservados

Indicador de presentacion (octeto 3a)

Su valor se codifica en el 00 binario, que significa presentacion permitida. Otros puntos de cédigo definidos no se esiliz
Recomendacion.

Indicador de verificacion (octeto 3a)

Su valor se codifica en el 01 binario, que significa proporcionado por el DTE, verificado y aprobado. Otros puntos d
definidos no se utilizan en esta Recomendacion.

Motivo de redireccionamiento (octeto 3b)

Bits
4321
0001 Reenvio de llamada en caso de ocupado o DTE llamado ocupado
0110 Originado por DTE llamante
0111 Distribucion de llamadas dentro de un grupo de blsqueda
1001 DTE inicialmente llamado fuera de servicio
1010 Reenvio de llamada por el DTE inicialmente llamado
1111 Redireccionamiento de llamada sistematico
Ampliacién del motivo (octeto 3c)
Bits
654321
XX X XXX Cuando el motivo del redireccionamiento se origina en el DTE llamante, cada x puede ponerse a0 o

al independientemente y se pasa transparentemente al DTE llamado. Cuando e motivo del
redireccionamiento es el reenvio de llamada por el DTE inicialmente llamado, las x son las|

Cifras del nimero (octetos 4, etc.)

an en

e codigo

que ha

fijado el DTE inicialmente llamado en el elemento de informacion seleccion de desviacion de llamada.

Este campo se codifica con caracteres T50, segun el formato especificado en el plan de numeracién adecuado.
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11.2.4.18 Notificacion de modificacién de la direcciéon de la linea llamada

El propdsito del elemento de informacion notificacion de modificaciéon de direccion de la linea llamada es indicar al
DTE llamante el motivo de redireccionamiento de la llamada o desviacion de la llamada.

El elemento de informacién notificacion de modificacion de direccion de la linea llamada se codifica como se muestra en
la Figura 11-21 y en el Cuadro 11-26. La longitud maxima de este elemento de informacién es de 4 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

| Notificacién de modificacién de direccion de la linea llamada |
| 0 1 1 1 0 1 0 1 | 1

| Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido de notificacién de modificacién de direccién 2
de la linea llamada
| 0 | 0 0 0 | Motivo de | 3
| ext. ‘ Reserva | redireccionamiento |
lext. |0 Ampliacién del motivo 3a*
Reserva

FIGURA 11-21/X.45

Elemento de informacién notificacién de modificacion de direccion de la linea llamada

CUADRO 11-26/X.45

Elemento de informacion notificacién de modificacion de direccion de la linea llamada

Motivo de redireccionamiento (octeto 3)

Bits

4321

0001 Redireccionamiento de llamada debido a ocupacién del DTE inicialmente llamado

0110 Originado por DTE llamado

0111 Distribucion de llamadas dentro de un grupo de blsqueda

1001 Redireccionamiento de llamada debido a estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado

1010 Desviacion de llamada por DTE inicialmente llamado

1111 Redireccionamiento de llamada debido a anterior peticion de redireccionamiento sistemgtico de

llamadas por parte del DTE inicialmente llamado

Ampliacién del motivo (octeto 3a)
Bits
654321

X X X X XX Cuando el motivo del redireccionamiento esta originado por el DTE llamado, cada x puede ponerse a
0 o0 a 1 por separado y se pasa de modo transparente al DTE llamante. Cuando el motivo del
redireccionamiento es la desviacion de llamada por el DTE inicialmente llamado, las x son lag que ha
puesto el DTE inicialmente llamado en el elemento de informacién seleccion de desviag¢ion de
llamada.
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11.2.4.19 Seleccién e indicaciéon de retardo de transito

El propésito del elemento de informacion seleccion e indicacién de retardo de transito es solicitar el retardo de transito
nominal maximo admisible aplicable, llamada por llamada, a ese circuito virtual.

El elemento de informacién seleccidn e indicacion de retardo de transito se codifica como se indica en la Figura 11-22 y
en el Cuadro 11-27. La longitud maxima de este elemento de informacién es de 5 octetos..

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
‘ Seleccién e indicacion de retardo de transito ‘
| 0 1 0 0 0 0 1 1 | 1

Identificador del elemento de informacion ‘

| Longitud del contenido de seleccién e indicacion de retardo de transito | 2
| 0 | 0 0 0 0 0 ‘ Valor de seleccion e | 3
ext. Reserva indicacion de retardo de
trénsito
| 0 ext. | Valor de seleccion e indicacién de retardo de transito (cont.) | 3a
| 1 ext. | Valor de seleccién e indicacién de retardo de transito (cont.) | 3b

FIGURA 11-22/X.45

Elemento de informacion seleccién e indicacion de retardo de transito

CUADRO 11-27/X.45

Elemento de informaciéon seleccién e indicacion de retardo de transito

Seleccién e indicacion de retardo de transito [octeto 3 (bits 1-2), octetos 3a 'y 3b]

El valor del retardo de transito se da en milisegundos, codificado en binario. El bit 2 del octeto 3 es el bit de ordey elas alt
bit 1 del octeto 3b es el bit de orden mas bajo. El valor del retardo de transito ocupa un total de 16 bits.
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11.2.4.20 Subdireccion de la parte llamante

La finalidad del elemento de informacién subdireccién de la parte llamante es identificar una subdireccién asociada con
el origen de una llamada.

El elemento de informacion subdireccién de la parte llamante se codifica como se muestra en la Figura 11-23 y en el
Cuadro 11-28.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 23 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

‘ Subdireccion de la parte llamante ‘

| 0 1 1 0 1 1 0 1 | 1

‘ Identificador del elemento de informacién ‘

‘ Longitud del contenido de subdireccion de la parte llamante ‘ 2

| 1 | Tipo de subdireccién | Indicador | 0 0 0 | 3

‘ ext. ‘ ‘ par/impar ‘ Reserva ‘

‘ Informacién de subdireccion ‘ 4, etc.

FIGURA 11-23/X.45

Elemento de informacion subdireccion de la parte llamante

CUADRO 11-28/X.45

Elemento de informacion subdireccion de la parte llamante

Tipo de subdireccién (octeto 3)

Bits

765

000 NSAP (Rec. del UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 AD2)
010 Especificado por el DTE

Otros valores Reservados

Indicador par/impar (octeto 3)

Bit

4

0 Numero par de sefiales de direccién

1 Numero impar de sefiales de direccién

NOTA — El indicador par/impar se utiliza cuando el tipo de subdireccién es «especificado por el DTE» y la codificacion gs BCD.

Informacion de subdireccion (octetos 4, etc.)

El formato de la direccion NSAP segun X.213 | ISO/CEI 8348 AD2 sera el especificado por el octeto 4 que contiene el
identificador de autoridad y formato (AFauthority and format identifier). La codificacion se efectia de acuerdo corn la
«codificacion binaria preferida» definida en la Rec. X.213 | ISO/CEI 8348 AD2.

Para una subdireccion especificada por el DTE, cada digito se codifica en un semiocteto en BCD.
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11.2.4.21 Subdireccion de la parte llamada

La finalidad del elemento de informacién subdireccion de la parte llamada es identificar la subdireccion de la parte
llamada de una comunicacion. La red no interpreta esa informacion.

El elemento de informacién subdireccién de la parte llamada se codifica como se muestra en la Figura 11-24 y en el
Cuadro 11-29.

La longitud maxima de este elemento de informacion es de 23 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
‘ Subdireccion de la parte llamada ‘
| 0 1 1 1 0 0 0 1 | 1
‘ Identificador del elemento de informacién ‘
‘ Longitud del contenido de subdireccion de la parte llamada ‘ 2
| 1 | Tipo de subdireccion | Indicador | 0 0 0 | 3
‘ ext. ‘ ‘ par/impar ‘ Reserva ‘
‘ Informacién de subdireccién ‘ 4, etc.

FIGURA 11-24/X.45

Elemento de informacién subdireccion de la parte llamada

CUADRO 11-29/X.45

Elemento de informacién subdireccion de la parte llamada

Tipo de subdireccién (octeto 3)

Bits
765
000 NSAP (Rec. del UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 AD2)
010 Especificado por el DTE
Otros valores Reservados
Indicador par/impar (octeto 3)
Bit
4
0 Numero par de sefiales de direccion
1 Numero impar de sefiales de direccion

NOTA - El indicador par/impar se utiliza cuando el tipo de subdireccion es «especificado por el DTE» y la codificacion gs BCD.

Informacion de subdireccion (octetos 4, etc.)

El formato de la direccion NSAP segun X.213 | ISO/CEI 8348 AD2 sera el especificado por el octeto 4 que contiene el
identificador de autoridad y formato (AFI). La codificacién se efectia de acuerdo con la «codificacién binaria preferidax defin
en la Rec. X.213 | ISO/CEI 8348 AD2.

Para una subdireccion especificada por el DTE, cada digito se codifica en un semiocteto en BCD.
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11.2.4.22 Retardo de transito de extremo a extremo

El propésito del elemento de informacién retardo de transito de extremo a extremo es solicitar e indicar el retardo de
transito nominal maximo admisible, aplicable (llamada por llamada) al circuito virtual en cuestion.

El retardo de transito de extremo a extremo se codifica como se indica en la Figura 11-25 y en el Cuadro 11-30. La
longitud maxima de este elemento de informacién es de 11 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos

Retardo de transito de extremo a extremo

0 1 0 0 0 0 1 0 1

Identificador del elemento de informacion

Longitud del contenido de retardo de transito de extremo a extremo 2

0 0 0 0 0 0 Valor acumulativo del 3

ext. Reserva retardo de transito

0 ext. Valor acumulativo del retardo de transito (cont.) 3a

1 ext. Valor acumulativo del retardo de transito (cont.) 3b

0 0 0 0 0 0 Valor solicitado del 4*
retardo de

ext. Reserva transito de extremo a (Nota 1)
extremo

0 ext. Valor solicitado del retardo de transito de extremo a extremo (cont.) 4a*

1 ext. Valor solicitado del retardo de transito de extremo a extremo (cont.) 4b*

0 0 0 0 0 0 Valor maximo del 5%
retardo

ext. Reserva de transito de extremo (Nota 2)
a extremo

0 ext. Valor maximo del retardo de transito de extremo a extremo (cont.) 5a*

1 ext. Valor maximo del retardo de transito de extremo a extremo (cont.) 5b*

NOTA 1 - Los octetos 4, 4a y 4b son facultativos. Si estan presentes, estos octetos siempre se interpretan
como el retardo de transito de extremo a extremo solicitado.

NOTA 2 — Los octetos 5, 5a y 5b son facultativos. Si estan presentes, también deben estardo los octetos 4,
day 4b.

FIGURA 11-25/X.45

Elemento de informacién retardo de transito de extremo a extremo

CUADRO 11-30/X.45

Elemento de informacién retardo de transito de extremo a extremo

Valor acumulativo del retardo de transito [octetos 3 (bits 1-2), octetos 3a 'y 3b]

El valor acumulativo del retardo de transito se da en milisegundos, codificado en binario. El bit 2 del octeto 3 esrdehit de o
mas alto, y el bit 1 del octeto 3b es el bit de orden mas bajo. El valor acumulativo del retardo de transito ocupalatstotal 16

Valor solicitado del retardo de transito de extremo a extremo [octetos 4 (bits 1-2), octetos 4a 'y 4b]

El valor solicitado del retardo de transito de extremo a extremo se da en milisegundos, codificado en binario. El bét® 4lel oct
es el bit de orden mas alto, y el bit 1 del octeto 4b es el bit de orden mas bajo. El valor solicitado del retardo die {ransito
extremo a extremo ocupa en total 16 bits.

Valor maximo del retardo de transito de extremo a extremo [octetos 5 (bits 1-2), octetos 5a y 5b]

El valor maximo del retardo de transito de extremo a extremo se da en milisegundos, codificado en binario. El bit 25de$ pcteto
el bit de orden mas alto, y el hit 1 del octeto 5b es el bit de orden mas bajo. El valor maximo del retardo de transitoode extr
extremo ocupa 16 bits en total.
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11.2.4.23 Prioridad X.213

El proposito del elemento de informacion prioridad X.213 es permitir la negociacion facultativa de la prioridad aplicable
a la llamada como soporte del servicio de red OSI.

El elemento de informacioén prioridad X.213 se codifica como se muestra en la Figura 11-26 y en el Cuadro 11-31. La
longitud maxima de este elemento de informacién es de 8 octetos.

Bits
8 7 6 5 4 3 2
| Prioridad X.213
0 1 0 1 0 0 0

Identificador del elemento de informacién

Longitud del contenido de prioridad X.213

| o

| 0/1 0 0 | Prioridad de los datos |
| ext. | Reserva | en una conexion |
| 1 | 0 0 0 | Prioridad més baja aceptable de |
| ext. | Reserva | los datos en una conexién |
| 0/1 | 0 0 0 | Prioridad para conseguir una conexién |
‘ ext. Reserva ’ ‘
| 1 | 0 0 0 | Prioridad més baja aceptable |
| ext. | Reserva | para conseguir una conexion |
| 0/1 | 0 0 0 | Prioridad para mantener |
‘ ext. Reserva ’ una conexion ‘
| 1 | 0 0 0 | Prioridad més baja aceptable para |
| ext. | Reserva | mantener una conexion |

NOTA 1 - Los octetos 4 y 4a son facultativos. Si estan presentes, también debe estarlo el octeto 3.

Octetos

3a*

4*
(Notas 1
y3)

4a*

5*

(Notas 2
y3)

5a*

NOTA 2 — Los octetos 5 y 5a son facultativos. Si estan presentes, también deben estarlo los octetos 3y 4.

NOTA 3 — La especificacion de un valor en un octeto particular requiere que estén presentes todos los
octetos 0/1 ext. precedentes, aunque puedan ser considerados facultativos; en tal caso, los octetos prece-

dentes tendran el valor «no especificado». Un octeto ausente equivale al valor «no especificado».

FIGURA 11-26/X.45

Elemento de informacién prioridad X.213

CUADRO 11-31/X.45

Elemento de informacion prioridad X.213

Todos los parametros reciben valores entre 0 y 15 codificados en binario.

Todos los parametros de prioridad reciben un valor dentro de la gama de 0 (prioridad mas baja) a 14 (prioridad m3
valor 15 se ha de utilizar para indicar un valor de prioridad «no especificado».

En caso de estar sin especificar el parametro o subparametros de todos los parametros de prioridad, no se transmite
de informacion. Si el minimo aceptable no esta especificado, el octeto (a) se omite
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11.2.4.24 Proteccion

La finalidad del elemento de informacion proteccion es transportar informaciones relacionadas con la seguridad,
incluyendo el nivel de proteccion, informacion de autenticacién e informacién esencial.

El elemento de informacién proteccién se codifica como se muestra en la Figura 11-27 y en el Cuadro 11-32. La
longitud maxima de este elemento de informacién es de 255 octetos.

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos
| Proteccion |
| 0 1 0 0 1 1 1 1 | 1
| Identificador del elemento de informacion |
| Longitud del contenido de proteccion | 2
| Formato de | 0 0 0 0 0 0 | 3
| proteccion | Reserva |
| Longitud del contenido de nivel de proteccion (n) | 4
| Nivel de proteccion | 5, etc.
| Longitud del contenido de nivel de proteccion mas bajo aceptable (m) | n+6

Nivel de proteccion méas bajo aceptable (n+7),
etc.

FIGURA 11-27/X.45

Elemento de informacién proteccion

CUADRO 11-32/X.45

Elemento de informacién proteccion

Formato de proteccion (octeto 3)

Bits

87

00 Reservado

01 Especifico de la direccion de origen
10 Especifico de la direccién de destino
11 Globalmente unico

Nivel de proteccion (octeto 5 ab)

El formato exacto de este campo queda en estudio

Nivel de proteccion mas bajo aceptable (octetotha n+ m+ 7)
El formato exacto de este campo queda en estudio
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11.3 Direccionamiento

El Cuadro 11-33 describe los tipos de direccion posibles para los elementos de informacion nimero de la parte llamante,
namero de la parte llamada y nimero redireccionante de un mengpajécdm de llamada

CUADRO 11-33/X.45

Tipos de direccién en un mensaje de peticion de llamada

Elemento de informacion Interfaz del DTE llamante Interfaz del DTE llamado

NuUmero de la parte llamante Todos los valores definidos excepto la| Todos los valores definidos excepto
direccion alternativa la direccion alternativa y la direccion

complementaria sin la direccion principal

Numero de la parte llamada Todos los valores definidos excepto la| Todos los valores definidos excepto la
direccién complementaria sin la direccion| direccion alternativa
principal

NUmero redireccionante Todos los valores definidos excepto la | Todos los valores definidos excepto
direccion alternativa la direccion alternativa y la direccion

complementaria sin la direccion principal

El Cuadro 11-34 describe los tipos de direccién posibles para el elemento de informacién nimero de la parte llamada de
un mensaje deonfirmacion de llamada

CUADRO 11-34/X.45

Tipos de direccién en un mensaje de confirmacién de llamada

Elemento de informacion Interfaz del DTE llamante Interfaz del DTE llamado

NUmero de la parte llamada Todos los valores definidos excepto la| Todos los valores definidos excepto la
direccion alternativa y la direccion direccion alternativa
complementaria sin la direccion principal

El Cuadro 11-35 describe los tipos de direccion posibles para los elementos de informacion niumero de la parte llamada y
seleccion de desviacion de llamada en un mensajetasgon de desconexion

CUADRO 11-35/X.45

Tipos de direccién en un mensaje de peticion de desconexion

Elemento de informacion Interfaz del DTE llamante Interfaz del DTE llamado
NUmero de la parte llamada Todos los valores definidos excepto la| Todos los valores definidos excepto la
direccion alternativa y la direccion direccion alternativa
complementaria sin la direccion principal
Seleccion de desviacion de llamada  No aplicable Todos los valores definidos excepto ja
direccién complementaria sin la direccion
principal

En cuanto a los elementos de informacion nimero de la parte llamada, nimero de la parte llamante, seleccion de
desviacion de llamada y namero redireccionante, se indican en el Cuadro 11-36 las posibles combinaciones entre los
campos de tipo de direccién y plan de numeracion asi como el formato de los digitos de direccion.
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CUADRO 11-36/X.45

Combinaciones TOA/NP/formato de los digitos de direccién

Tipo de direccion (TOA) Plan de numeracion (NP) Formato Comentario
Desconocido=> numero Desconocido=> numero - Los digitos de direccion estan
dependiente de la red dependiente de la red organizados de acuerdo con gl

plan de numeracion de la red
NUmero internacional E.164 digital Indicativo de pais (GC) Notas 1y 2
numero nacional significativo
E.164 analogico Indicativo de pais (C€) Notas 1y 3
numero nacional significativo
X.121 Cadigo de identificacion de | Nota 1

red de datos (DNIC)
nimero de terminal de red

F.69 (plan télex) Cadigo télex de destino Nota 1
(TDC) + nudmero télex
nacional
NUmero nacional E.164 digital NuUmero nacional significativo Notas 1y 2
E.164 analogico Numero nacional significatifjo Notas 1y 3
X.121 Ndmero nacional (empezandoNota 1

con el 4° digito del DNIC) o
nUimero de terminal de red

F.69 (plan télex) Numero télex nacional Nota 1
Numero especifico de red Plan de numeracion privado - Esta combinacion sélo se
(para uso en red privada) destina a uso privado
Direccion complementaria si Desconocido=> ndmero -
la direccién principal dependiente de la red
Direccion alternativa Pueden utilizarse todos los | — La direccién esta organizada
puntos de codigo definidos de acuerdo con la autoridad de
cuando se interpreta el plan de codificacion de direccion
numeracion como autoridad alternativa
de codificacién de direccion
alternativa

NOTA 1 — No estaran presentes codigos de prefijo ni de escape.

NOTA 2 — Se utiliza el E.164 digital cuando se solicita una interfaz digital en la red de destino (RDSI o RSDI/RTPC ingegrada),
como opcion por defecto cuando no se requiere diferenciar el tipo de servicio o cuando el tipo de servicio se desconoce.

NOTA 3 — Se utiliza el E.164 analégico cuando se solicita una interfaz analdgica en la red de destino (RTPC o RDSI/RTPC
integrada).

114 Tratamiento de los errores de codificacion
11.4.1 Error de discriminacién de protocolo

Cuando se reciba un mensaje con un discriminador de protocolo cuya codificacién no sea "(niUmero a proporcionar)”, ese
mensaje debera pasarse por alto como si no se hubiese recibido.

11.4.2 Mensajedemasiado corto

Cuando se reciba un mensaje que sea demasiado corto para contener completo un elemento de informacion tipo de
mensaje, ese mensaje debera pasarse por alto como si no se hubiese recibido.

11.4.3 Errores de elementos de informacion generales
11.4.3.1 Elemento de informacion fuera de secuencia

Un elemento de informacién de longitud variable que tiene un valor de cédigo inferior al valor de cédigo del elemento
de informacion de longitud variable precedente sera considerado fuera de secuencia.

Si una entidad recibe un mensaje que contiene un elemento de informacién fuera de secuencia, puede ignorarlo y
continuar procesando el mensaje. Si este elemento de informacion es obligatorio y la entidad decide ignorarlo, se
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aplicard entonces el procedimiento de tratamiento de errores de ausencia de elementos de informacion obligatorios,
definido en 11.4.4.1. Si el elemento de informacién ignorado no es obligatorio, la entidad receptora contintia procesando
el mensaje.

11.4.3.2 Elementos de informacion duplicados

Si un elemento de informacién se repite en un mensaje en el que no estd permitida la repeticion del elemento de
informacion, sélo se tratara el contenido del elemento de informacién que aparece primero, y se ignoraran todas las
repeticiones ulteriores del elemento de informacion. Cuando esta permitida la repeticion de elementos de informacion,

s6lo se tratara el contenido de los elementos de informacion permitidos. Si se rebasa el limite de repeticion de los

elementos de informacién, se tratara el contenido de los elementos de informacion que aparecen primero, hasta el limite
de repeticion, y se ignoraran todas las repeticiones ulteriores del elemento de informacién.

11.4.4 Errores de los elementos de informacién obligatorios
11.4.4.1 Elemento de informacion obligatorio ausente

Cuando se reciba un mensaje en el que falta el elemento de informacion Mi identificador de VC o Tu identificador
de VC, de tal manera que la entidad receptora no es capaz de relacionar ese mensaje con un circuito virtual particular,
entonces se ignorara ese mensaje como si nunca se hubiera recibido.

Cuando se reciba un mensajepa¢icion de llamadan el que faltan uno o més elementos de informacion obligatorios,
se devolvera un mensaje jieticion de desconexid@on la causa «elemento de informacién obligatorio ausente».

Cuando se reciba un mensajepadicion de desconexi@aborto de llamadan el que falta el elemento de informacién
causa, las acciones seran las mismas que si se recibiera un mensaje de pelgséongxion aborto de llamadaon
la causa «normal/sin informacion adicional».

En todos los demés casos, se ignorara el mensaje recibido como si nunca se hubiese recibido.

11.4.4.2 Error del contenido de elementos de informacién obligatorios

Cuando se reciba un mensgje de peticién de llamadaue contiene uno o mas elementos de informacion obligatorios con
contenido no valido, se devolvera un mensajeelicion de desconexidcon la causa «contenido de elemento de
informacion invalido».

Cuando se reciba un mensajepdticion de desconexidmaborto de llamadacon contenido invalido del elemento de
informacion causa, las acciones seran las mismas que si se recibiera un mgretEgj@dele desconexi@aborto de
llamadacon la causa «normal/sin informacion adicional».

Los elementos de informacion cuya longitud sobrepase la longitud méaxima se tratardn como si la longitud fuera igual a
la longitud maxima (es decir, se procesan todos los octetos hasta la longitud maxima, y desde ese octeto hasta la longituc
real se ignoran). Este mecanismo permite la compatibilidad ascendente con las mejoras futuras que hagan sustituir la
longitud maxima actual.

11.45 Errores de elementos de informacion no obligatorios

11.4.5.1 Elemento de informacién no reconocido

Todo elemento de informacién que no esté reconocido se ignorard como si nunca se hubiera incluido en el mensaje
recibido. Los siguientes elementos de informacién, en caso de que existan, seran procesados normalmente.

Este procedimiento permite mejoras futuras y asegura la compatibilidad ascendente.

11.4.5.2 Error del contenido de elementos de informacion no obligatorios

Cuando se reciba un mensaje que tenga uno o mas elementos de informacion no obligatorios con contenido no valido, se
ejecutaran acciones en relacion con el mensaje y aquellos elementos de informacion que estén reconocidos y tengan u
contenido valido.

Los elementos de informacién cuya longitud sobrepase la longitud maxima se trataran como si la longitud fuera igual a
la longitud maxima (es decir, se procesan todos los octetos hasta la longitud méxima, y desde ese octeto hasta la longituc
real se ignoran). Este mecanismo permite la compatibilidad ascendente con las mejoras futuras que hagan sustituir la
longitud maxima actual.

11.4.5.3 Elemento de informacién reconocido no esperado

Cuando se reciba un mensaje con un elemento de informacién reconocido que no esté definido para estar contenido er
ese mensaje, la entidad receptora ignorara ese elemento de informacién como si nunca hubiese sido incluido en el
mensaje recibido. Los siguientes elementos de informacion, en caso de que existan, seran procesados normalmente.
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12 Procedimientos para circuitos virtuales per manentes

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento ni de liberacién de la
comunicacion. Los pares de identificadores de circuito virtual se asignan de conformidad con la red en el momento del
abono al servicio.

Los procedimientos para el control de paquetes entre el DTE y el DCE durante el estado de transferencia de datos se
describen en la clausula 10.

En caso de fallo momentaneo dentro de la red, el DCE reiniciara el circuito virtual permanente tal como se indica
en 10.15 con la causa «congestion de la red», y luego continuara cursando trafico de datos.

Si la red presenta una incapacidad transitoria para cursar trafico de datos, el DCE reiniciar4 el circuito virtual
permanente con la causa «red fuera de servicio». Cuando la red sea de nuevo capaz de cursar trafico de datos, el DC
reiniciard el circuito virtual permanente con la causa «red operacional».

13 Procedimientos de sefializacion para circuitos virtuales conmutados

131 Procedimientos de establecimiento y liberacion

Los procedimientos de establecimiento y liberacion utilizan mensajes de sefializacién que se intercambian entre el DTE
y el DCE a través del circuito virtual de sefalizacién (véase 10.9.2).

La encapsulacién de los mensajes de sefializacion en paquditssdeace posible ejercer un control de flujo sobre la
cantidad de datos de sefializacion (en particular, el menspgidién de llamadpque recibe una entidad reutilizando
los mecanismos de control de flujo subyacentes del circuito virtual de sefializacion.

13.1.1 Peticién de establecimiento de circuito virtual

Se utiliza el procedimiento de establecimiento de un circuito virtual para crear una nueva conexién en el modo paquete
entre el DTE y el DTE distante.

Para solicitar el establecimiento de un circuito virtual, la entidad llamante envia un menssjeidie de llamada la
entidad llamada. En la interfaz DTE/DCE del DTE llamante, la entidad llamante esta en el lado del DTE, mientras que
en la interfaz DTE/DCE del DTE llamado, la entidad que llama se encuentra en el lado del DCE.

El mensaje deeticion de llamad&ontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacién mi identificador VC, el identificador de circuito virtual que sera
utilizado por la entidad llamada para el envio de paquetes a la entidad llamante. Este identificador de
circuito virtual tiene un significado local y puede tomar cualquier valor que no esté utilizado.

—  El valor inicial del crédito de VC atribuido por la entidad llamante.

— Otras informaciones relativas a direccionamiento, facilidades y datos de usuario (véase 11.1.2).

Si la entidad llamante indica un valor cero de su atribucién de crédito VC inicial, tendra luego, una vez recibido un
mensaje deonfirmacion de llamadale la entidad Ilamada, que enviar un paquete de control de flujoen VCcon una
atribucién de crédito distinta de cero. Seguidamente la entidad llamada podra transmitir datos a través de la interfaz.

Por otra parte, mediante la indicacion de un valor distinto de cero en su atribucién de crédito VC inicial, la entidad
llamante puede autorizar a la entidad llamada la transmisién de datos por la interfaz en cuanto sepa que la llamada he
sido aceptada. De esta manera el tiempo transcurrido antes de que los primeros datos atraviesen la interfaz puede
reducirse en un recorrido de ida y vuelta del enlace entre DTE y DCE. En este caso, la entidad llamante debe estar
preparada para recibir datos antes de haber recibido el mensajefumacion de llamadaEsto puede suceder en

particular s el mensaje de confirmacion de llamadaaungue se haya enviado inicialmente antes de los datos, ha sufrido

un error de transmision y ha de ser retransmitido. En las entidades llamadas no es necesario garantizar que el mensaje ¢
confirmacion de llamadatraviesa siempre la interfaz antes que los primeros paquetes de datos del circuito virtual
recientemente establecido.

13.1.2 Aceptacion de establecimiento de circuito virtual

La entidad llamada indica que la llamada entrante ha sido aceptada mediante el envio de un ncensiapead&n de
llamada
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El mensgje de confirmacion de llamadaontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacién su identificador VC, el identificador de circuito virtual recibido en
el mensaje dpeticion de llamadaorrespondiente enviado por laentidad [lamante.

— Incluido en el elemento de informacidn mi identificador VC, el identificador de circuito virtual que sera
utilizado por la entidad llamante para el envio de paquetes a la entidad llamada. Este identificador de
circuito virtual tiene un significado local y puede tomar cualquier valor que no esté utilizado.

— Elvalor inicial del crédito de VC atribuido por la entidad llamada.

— Otras informaciones relativas a direccionamiento, facilidades y datos de usuario (véase 11.1.3).

Tras haber enviado el mensajeadafirmacion de llamadael DTE Ilamado debe estar preparado para recibir datos por
el circuito virtual de conformidad con el nimero de crédito VC que ha atribuido.

13.1.3 Rechazo de establecimiento decircuito virtual

La entidad llamada utiliza el procedimiento de rechazo de establecimiento de circuito virtual para rehusar una conexién,
en respuesta a un mensajeeécion de llamada

La entidad llamada que desea rechazar el establecimiento de circuito virtual envia a la entidad par un mensaje de
peticion de desconexignun paquete de sincronizacion de sefializacion

El mensgje de peticidon de desconexid@ontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacién su identificador VC, el identificador de circuito virtual recibido en
el mensaje dpeticion de llamadaorrespondiente.

— Otras informaciones relativas a causa, diagnostico, direccionamiento, facilidades y datos de usuario
(véase 11.1.5).

El paquete desincronizacion de sefializacido envia la entidad que rechaza con el identificador de circuito virtual
recibido en el mensaje geticion de llamadaEl campo NNi(S) de este paquete de sincronizacion de sefializacid@sta
puesto a 0.

Una vez que la entidad llamante ha recibido el mensapeiitdon de desconexignel paquete de sincronizacion de
sefializacidrcorrespondiente (no necesariamente en este orden), puede reutilizar el identificador de circuito virtual que
ambos contienen.

13.1.4 Aborto de establecimiento de circuito virtual

Para abortar el establecimiento en curso de un circuito virtual, la entidad llamante envia un mesizaje de
[lamada a la entidad par.

El mensaje daborto de llamada contiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacion mi identificador VC, el identificador de circuito virtual que se
habia enviado previamente en el mensajeatieion de llamadaorrespondiente.

— Los campos de causa y diagndstico para explicar el aborto.

Si la entidad que ha enviado el mensajedld@rto de llamada recibe un mensaje dmnfirmacion de llamaddpor
haberse producido una colisién entre la aceptacion y el aborto de una llamada), lo ignorara y esperara la continuacion del
procedimiento de aborto.

La entidad que reciba el mensajeatberto de llamada debe confirmar ese aborto mediante el envio de un mensaje de
confirmacion de desconexigrun paguete de sincronizacién de sefializacion

El mensgje de confirmacion de desconexi@ontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacién su identificador VC, el identificador de circuito virtual recibido en
el mensaje dpeticion de llamadaorrespondiente.

El paguete de sincronizacién de sefializacidn envia la entidad que recibe el mensajealolirto de Ilamada con el
identificador de circuito virtual recibido en el mensajepeéicion de llamadaEl campo NNi(S) de este paguete de
sincronizacion de sefalizaci@sta puesto a 0.

Una vez que la entidad llamante ha recibido el mensaperdemacion de desconexigrel paguete de sincronizacion
de sefializacidrtorrespondiente (no necesariamente en este orden), puede reutilizar el identificador de circuito virtua
gue ambos contienen.
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13.1.5 Liberaciéon normal de un circuito virtual

En cualquier momento posterior al establecimiento del circuito virtual, es decir, después de la recepcién completa de un
mensaje deconfirmacion de llamadai la entidad considerada es la llamante o después de enviar el mensaje de
confirmacion de llamadai se trata de la entidad llamada, una entidad puede indicar la liberacion del circuito virtual
mediante el envio de un mensajepeéicion de desconexignun paquete de sincronizacion de sefalizacié@la entidad

par.

El mensgje de peticion de desconexi@ontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacion su identificador VC, el identificador de circuito virtual del
circuito virtual que se libera (identificador recibido ya sea en un mensagtidén de llamada en un
mensaje de confirmacion de llamada

— Otras informaciones relativas a causa, diagnostico, direccionamiento, facilidades y datos de usuario
(véase 11.1.5).

El paquete dsincronizacion de sefializacido envia la entidad que libera con el identificador de circuito virtual del
circuito virtual que se libera.

El paguete dsincronizacion de sefalizacid@s el Ultimo de todos los paquetes enviados por el circuito virtual, y debe
ser retransmitido si se pierde.

La entidad que recibe el mensajepdicion de desconexidiebe cesar todo envio de paquetes por el circuito virtual
afectado y confirmar la liberacion mediante el envio de un mensaenfienacion de desconexidnun paguete de
sincronizacion de sefalizacion.

El mensgje de confirmacion de desconexi@ontiene la siguiente informacion:

— Incluido en el elemento de informacién su identificador VC, el identificador de circuito virtual del
circuito virtual que se libera (identificador recibido ya sea en un mensagtidén de llamada en un
mensgje de confirmacion de llamada

El paguete de sincronizacion de sefializacido envia la entidad liberada con el identificador de circuito virtual del
circuito virtual que se libera. El paquete siecronizacion de sefalizacid@s el Gltimo de todos los paquetes enviados
por el circuito virtual y debe ser retransmitido si se pierde. La entidad liberada, tras haber recibido el meet$ajinde
de desconexion el paguete de sincronizacién de sefializaci@orrespondiente (no necesariamente en este orden), puede
reutilizar el identificador de circuito virtual que ambos contienen.

La entidad que libera, una vez recibidos €l mensgje de confirmacién de desconexidnel paquete de sincronizacion de
sefializaciorcorrespondiente (no necesariamente en este orden), puede reutilizar el identificador de circuito virtual que
ambos contienen.

13.1.6 Colisién de liberaciones en un circuito virtual

Se produce una colision de liberaciones cuando ambas entidades transmiten mersstje®male desconexion
paguetes de sincronizacion de sefializacipn cuando una entidad envia un mensajaebdeto de Ilamada y la entidad
par un mensaje deeticion de desconexignun paquete de sincronizacion de sefalizacid@aborto de llamada en un
circuito virtual que iba a ser liberado).

En ambos casos, cada entidad actia como si el mensaje que ha recibido en lugar del meos@jmat@on de
desconexiomrsperado fuese real mente un mensgje de confirmacion de desconexion

13.2 Procedimiento derearranque

Se utiliza el procedimiento de rearranque para inicializar o reinicializar el trayecto de sefializacion de la interfaz
DTE/DCE. EIl procedimiento de rearranque libera simultaneamente todos los circuitos virtuales conmutados en la
interfaz DTE/DCE y anula cualquier procedimiento de sefializacidon pendiente como el establecimiento o la liberacion.

El procedimiento de rearranque utiliza el intercambio de mensajgeta@dn de rearranquey confirmacion de
rearranqueentre el DTEy el DCE.

13.21 Rearranque normal

La entidad que desee reinicializar el trayecto de sefializacion de la interfaz DTE/DCE transmitird un mpaseiénde
de rearranquea la entidad par.

El mensgje de peticidn de rearranqueontiene un elemento de informacién causa donde se explica el rearranque.
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Toda entidad que reciba un mensaje de peticion de rearranqueonsiderard que estan liberados todos los circuitos
virtuales conmutados establecidos y pendientes, y debera confirmar el rearranque mediante el envio de un mensaje de
confirmacion de rearranquela entidad iniciadora del rearranque.

La entidad que inicia el rearranque debera esperar a la recepcion de un mensajerdacion de rearranqupara
considerar que el trayecto de sefializacién de la interfaz DTE/DCE ha rearrancado definitivamente.

Una vez rearrancado el trayecto de sefializacion, pueden enviarse de nuevo mensajes por la interfaz DTE/DCE.

13.2.2 Colision de rearranques

Se produce colision de rearranques cuando ambas entidades transmiten simultdneamente un rpetisie de
rearranque Cada entidad considera que el procedimiento de rearranque se ha completado, y ninguna de las dos espera
ni envia un mensaje @@nfirmacion de rearranque

13.3 Efectos de los procedimientos de liberacién y rearranque en la transferencia de paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupciéngenerados por un DTE (o por lared) antes de haber iniciado €l DTE o €
DCE un procedimiento de liberacion o de rearranque en la interfaz local, o bien seran entregados al DTE distante antes
de que el DCE transmita la indicacién correspondiente por la interfaz distante, o seran descartados por la red.

14 Procedimientos aplicables a las facilidades de usuario

14.1 Prohibicion de llamadas entrantes

La prohibicidn de llamadas entrantes es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, impide que se presenten al DTE circuitos virtuales entrantes. El DTE
puede originar circuitos virtuales salientes.

14.2 Prohibicién de llamadas salientes

La prohibicién de llamadas salientes es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, impide que el DCE acepte circuitos virtuales salientes procedentes de
DTE. El DTE puede recibir circuitos virtuales entrantes.

14.3 Facilidad de negociacién de tamafio de paquete

La facilidad de negociacion de tamafio de paquete permite negociar, llamada por llamada, la longitud maxima del campo
de datos en los paquetesddtos para cada sentido de la transmisién.

La entidad llamante puede solicitar tamafios de paquete para ambos sentidos de la transmisién de datos mediante I:
inclusién del elemento de informacién tamafio de paquete en el mengajtcda de llamaddvéase 11.2.4.9). Si no

se piden explicitamente tamafios de paquete determinados, la entidad llamada dara por supuesto que se solicitan lo
tamafios de paquete por defecto de esa interfaz para los respectivos sentidos de la transmision de datos.

Los tamafios de paquete por defecto se especifican en 10.13.

Cuando el mensaje geeticion de llamadaontenga un elemento de informacién tamafio de paquete, la entidad llamada
podra seleccionar, para ambos sentidos de la transmision, tamafios de paguete que sean inferiores o iguales a lo
indicados (en el elemento de informacion tamafio de paquete) en el mengajticida de llamadamediante la

inclusion del elemento de informacion tamafio de paquete en el mensajefid@acion de llamadeEn este caso, los

tamafios de paquete seleccionados se utilizan en el circuito virtual. Si la entidad llamada no incluye el elemento de
informacion tamafio de paquete en el mensajeotdéirmacion de llamadase utilizaran los tamafios de paquete por
defecto para ambos sentidos de la transmisién de datos.

Cuando el mensaje dweticion de llamadano contenga un elemento de informacién tamafio de paquete, habrd que
utilizar los tamafios de paquete por defecto para ambos sentidos de la transmision. En este caso la entidad llamada ne
debera incluir el elemento de informacién tamafio de paquete en el mensajéirdeacion de llamada
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144  Facilidad de negociacion de transferencia de datos garantizada/no garantizada

La facilidad de negociacion de transferencia de datos garantizada o no garantizada permite que, para un circuito virtual
determinado, puedan transferirse paquetedattes bien en el modo garantizado (es decir, se retransmiten los paquetes
dedatos que se hayan perdido por errores de transmisién) o bien en el modo no garantizado (es decir, no se retransmiten
los paquetes ddatos que se hayan perdido, véase 10.13.4 para el caso de que el pagia&ts glerdido pertenezca a

una secuencia completa).

Puede elegirse el modo de transferencia de datos no garantizada cuando se prefiera un retardo de transito estable a L
circuito virtual exento de pérdidas.

En cuanto a la transferencia de paquetedatizs, el modo por defecto de un circuito virtual es la transferencia de datos
garantizada.

14.4.1  Procedimientos aplicables a circuitos virtuales per manentes

En caso de ser requerida, la facilidad de transferencia de datos no garantizada se configura en el momento del abono.

14.4.2  Procedimientos aplicables a cir cuitos virtuales conmutados

Durante la fase de establecimiento del circuito virtual, el DTE llamante puede solicitar la facilidad de transferencia de
datos no garantizada poniendo a 1 el bit de transferencia de datos no garantizada del elemento de informacion
parametros binarios de la capa de paquete en el menssgtaién de llamada.

Si la red soporta circuitos virtuales en el modo transferencia de datos no garantizada, esta peticion se transmite
transparentemente al DTE llamado. Si no es asi, la red obliga a poner a 0 el bit de transferencia de datos no garantizad:
del elemento de informacién parametros binarios de la capa de paquete en el meesigjérdee llamadaue entrega

a DTE llamado.

El DTE llamado que recibe una peticion de transferencia de datos no garantizada en un mpasejéndde llamada

puede aceptar la peticion (alternativamente rechazar la peticion) poniendo a 1 (alternativamente a 0) el bit de
transferencia de datos no garantizada del elemento de informacion parametros binarios de la capa de paquete en €
mensaje deonfirmacion de llamada

El DTE llamado que recibe un mensagje de peticién de llamadain peticion de transferencia de datos no garantizada,
debe poner a 0 el bit de transferencia de datos no garantizada si el elemento de informacion pardmetros binarios de I
capa de paquete esté incluido en el mensagenf@macion de llamada

Cuando e DTE llamante recibe un paguete de confirmacion de llamadaon el bit de transferencia de datos no
garantizada puesto a 1 (alternativamente a 0), el circuito virtual est4 en el modo transferencia de datos no garantizada
(alternativamente, en el modo transferencia de datos garantizada). EI DTE llamante recibira el bit de transferencia de
datos no garantizada puesto a 1 solamente si el DTE llamante ha solicitado transferencia de datos no garantizada, la re
la soporta y el DTE llamado ha aceptado la peticion.

145 Facilidades de negociacion de caudal

La facilidad de negociacion de caudal permite la negociacién, llamada por llamada, del caudal del circuito virtual para
cada sentido de la transmisién de datos.

La entidad llamante puede solicitar el caudal para ambos sentidos de la transmisién mediante la inclusiéon del elemento
de informacion caudal en el mensajepgdicion de llamaddvéase 11.2.4.10). Si no se piden explicitamente caudales
determinados, la entidad dara por supuesto que se solicitan los caudales por defecto de esa interfaz para los sentidos c
transmision de datos respectivos.

Para cada sentido de transmision en la interfaz, el caudal por defecto es igual al caudal maximo del enlace en ese mismc
sentido.

Cuando el mensaje geeticion de llamadancluye el elemento de informacion caudal, la entidad llamada puede solicitar,

para ambos sentidos de transmisidn, caudales inferiores o iguales a los indicados explicitamente (en el elemento de
informacion caudal) o implicitamente (valores por defecto) en el menspgtidién de llamadamediante la inclusion

del elemento de informacion caudal en el mensajeoddéirmacion de llamadaSi la entidad [lamada no incluye el

elemento de informacién caudal, la entidad llamante dara por supuesto que la entidad llamada ha aceptado los caudale
para ambos sentidos de transmision que se proponian explicita o implicitamente en el mpesei@dee llamada
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El DCE siempre indica explicitamente los caudales para ambos sentidos de transmisién de datos mediante la inclusion
del elemento de informacion caudal en el mensajeetieion de llamady en el mensgje de confirmacién de llamada

Los caudales indicados por el DCE al DTE llamado son inferiores o iguales al solicitado explicita o implicitamente en la
interfaz DTE/DCE llamante. Los caudales indicados por el DCE al DTE llamante son iguales al aceptado explicita o
implicitamente por el DTE llamado.

14.6 Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios

Generalidades

Un conjunto de facilidades opcionales de usuario relativas a los grupos cerrados de usuaricto$&liGer group)

permite al usuario formar grupos de DTE con acceso restringido de llegada y/o de salida. Un DTE perteneciente a uno o
a varios CUG (es decir, que no tenga el acceso de llegada o de salida descrito a continuacién) solamente puede
comunicar con los DTE que pertenezcan también a uno de estos CUG; la red liberara toda llamada que no cumpla ese
condicién. Desde el punto de vista administrativo, un DTE puede abonarse a un CUG determinado solamente si lo

autoriza el abonado que es responsable de ese CUG.

El acceso en un CUG puede estar restringido a llamadas entrantes o salientes. Estas opciones se denominan prohibicio
de llamadas salientes en el CUG y prohibicion de llamadas entrantes en el CUG, respectivamente.

Ademas de los CUG, se define la parte abierta de la red, formada por todos los DTE que no se han abonado a ninguna d
las facilidades de grupo cerrado de usuarios.

Un DTE que se ha abonado al acceso de salida, puede llamar a la parte abierta de la red y a los DTE que se haya
abonado al acceso de llegada.

Un DTE que se ha abonado al acceso de llegada puede ser llamado por la parte abierta de la red y por los DTE que s
hayan abonado al acceso de salida.

Facilidades del momento del abono
El DTE puede abonarse a una facilidad CUG simple o a una facilidad seleccién de CUG.

La facilidad CUG simple permite a un DTE pertenecer a un CUG de una manera enteramente transparente, es decir, sin
ningun procedimiento de sefalizacién especifico.

La facilidad seleccion de CUG permite a un DTE pertenecer a uno o a varios CUG y para cada circuito virtual
seleccionar o recibir la informacién relativa al CUG al que pertenece ese determinado circuito virtual.

Para cada uno de los CUG a que pertenezca, el DTE puede abonarse a las opciones prohibicién de llamadas salientes ¢
el CUG o prohibicion de llamadas entrantes en el CUG.

Ademas el DTE puede abonarse al acceso de salida y/o al acceso de llegada.

Facilidades asociadas a la llamada

Las facilidades CUG definidas llamada por llamada son:

— ningun CUG; equivale a una llamada con el DTE llamado situado en la parte abierta o que ha suscrito el
acceso de llegada;

—  CUG especificado;
— CUG especificado con acceso de salida.

146.1 CUGsmple

El CUG simple es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo y se aplica a la interfaz
entera DTE/DCE para circuitos virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a un CUG
de una manera totalmente transparente. Esta facilidad se excluye mutuamente con la de seleccion de CUG.

En el momento del abono el usuario indica su perfil CUG:
— el CUG al que desea pertenecer (uno solamente);
— si han de prohibirse, o no, las llamadas salientes en ese CUG;
— si han de prohibirse, 0 no, las llamadas entrantes en ese CUG;
— sirequiere o no acceso de salida;
— sirequiere 0 no acceso de llegada.
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En todas estas combinaciones, no se necesita ni se permite ningun elemento de informacién grupo cerrado de usuarios e
los mensajes deeticion de llamadaecibidosy transmitidos por el DTE.

14.6.1.1 Mensaje de peticion de llamada desde el DTE al DCE

El mensaje de peticion de llamaddransmitido por el DTE no contiene ningun elemento de informacién grupo cerrado
de usuarios. Si hay algun elemento de informacion grupo cerrado de usuarios presente en un npEisje de
llamadarecibido de un DTE que se haya abonado a la facilidad CUG simple, el DCE debera liberar ese circuito virtual.

Para determinar si puede o no darse curso a la llamada, y en caso de que se pueda, el tipo de la llamada en cuanto a |
posibilidades CUG, el DCE procesa el perfil CUG del DTE llamante como se indica en el Cuadro 14-1.

CUADRO 14-1/X.45

Verificacion del DCE sobre llamadas salientes en CUG simple

Perfil CUG del DTE Ilamante Tipo de llamada en cuanto a posibilidades CUG

CUG simple con prohibicién de llamadas salientes Llamada liberada

CUG simple sin prohibicion de llamadas salientes CUG especificado

CUG simple con prohibicién de llamadas salientes mas acceso de salida Llamada sin ningin CUG

CUG simple sin prohibicion de llamadas salientes mas acceso de salida CUG especiiuazkn de salida

14.6.1.2 Mensaje de peticion de llamada desde el DCE al DTE

Para determinar si la Ilamada puede ser presentada a DTE Ilamado o debe ser liberada, el DCE procesa € tipo de
[lamada en cuanto a posibilidades CUG y el perfil CUG del DTE Ilamado como se indica en € Cuadro 14-2.

El mensaje de peticion de llamaddransmitido por el DCE no debe contener ningin elemento de informacion grupo
cerrado de usuarios.

CUADRO 14-2/X.45

Verificacion del DCE sobre llamadas entrantes en CUG simple

Tipo de llamada en cuanto a posibilidades CUG
Perfil CUG del DTE llamado CUG especificado CUG especificado con
Lo acceso de salida
Ningan CUG
Concuerda No concuerdg Concuerdg| No concuerda
CUG simple con prohibicion de Acceso Acceso Acceso Acceso Acceso
llamadas entrantes prohibido prohibido prohibido prohibido prohibido
CUG simple sin prohibicion de Acceso Presentado Acceso Presentado Acceso
llamadas entrantes prohibido prohibido prohibido
CUG simple con prohibicion de Presentado Acceso Acceso Acceso Presentado
llamadas entrantes méas acceso prohibido prohibido prohibido
de llegada
CUG simple sin prohibicién de Presentado Presentadd Acceso Presentado Presentado
llamadas entrantes méas acceso prohibido
de llegada
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14.6.2 Seleccion de CUG

La selecciéon de CUG es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo y se aplica a la
interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a
uno o a varios CUG y para cada circuito virtual seleccionar o recibir la informacion relativa al CUG al que pertenece ese
determinado circuito virtual. Esta facilidad se excluye mutuamente con la facilidad CUG simple.

En el momento del abono el usuario indica su perfil CUG:
— los CUG a los que desea pertenecer;
— para cada CUG, si estan prohibidas, o no, las llamadas salientes;
— para cada CUG, si estan prohibidas, o no, las llamadas entrantes;
— sidesea o0 no acceso de salida;

— sidesea o no acceso de llegada.

14.6.2.1 Mensaje de peticion de llamada desde el DTE al DCE

El mensgje de peticién de llamadaransmitido por el DTE puede contener o no el elemento de informacién grupo
cerrado de usuarios. Para determinar si puede o no darse curso a la llamada, y en caso de que se pueda, el tipo de
llamada en cuanto a las posibilidades CUG, el DCE procesa el contenido del elemento de informacién grupo cerrado de
usuarios (si esta presente) y el perfil CUG del DTE llamante como se indica en el Cuadro 14-3.

CUADRO 14-3/X.45

Verificacion del DCE sobre llamadas salientes para seleccién de CUG

Tipo de llamada en cuanto a posibilidades CUG como esta codificado en el eleme||1to de
informacién grupo cerrado de usuarios del mengseijieion de llamada
. Lo, o CUG especificado con
Perfil CUG del DTE llamante Ningun CUG CUG especificado acceso de salida
(Nota) No No

Concuerda concuerda Concuerda concuerda
Seleccion de CUG con prohibicion Llamada Llamada Llamada Llamada Llamada
de llamadas salientes en CUG x liberada liberada liberada liberada liberada
Seleccién de CUG sin prohibicion Llamada Llamada Llamada Llamada Llamada
de llamadas salientes en CUG x liberada con CUG liberada liberada liberada

especificado
Seleccion de CUG con prohibicién | Llamada sin Llamada Llamada Llamada Llamada sin
de llamadas salientes en CUG x ningun CUG liberada liberada liberada ningun CUG
mas acceso de salida
Seleccion de CUG sin prohibicion de Llamada sin Llamada Llamada Llamada Llamada sin
llamadas salientes en CUG x ningun CUG con CUG liberada con CUG ningun CUG
mas acceso de salida especificado especificado mag

acceso de salidT\

NOTA — La presencia del elemento de informacién grupo cerrado de usuarios con un campo de indice vacio se inerpreta de
idéntico modo que la ausencia de este elemento de informacion.

14.6.2.2 Mensaje de peticién de llamada desde el DCE al DTE

Para determinar si la llamada puede presentarse a DTE llamado o debe ser liberada, el DCE procesa € tipo de [lamada
en cuanto a posibilidades CUG vy el perfil CUG del DTE llamado segun se describe en el Cuadro 14-4. Cuando puede
presentarse la llamada, el Cuadro 14-4 proporciona ademas la sefializacion hacia el DTE.

14.6.3 Ningun CUG

En el caso de que los DTE no se hayan abonado ni a la facilidad CUG simple ni a la de seleccion de CUG, esta
subclausula describe la verificacion y sefializacién efectuada por el DCE sobre las llamadas salientes y entrantes.
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CUADRO 14-4/X.45

Verificacion y sefializacion del DCE sobre llamadas entrantes para seleccion de CUG

Tipo de llamada en cuanto a posibilidades CUG

. . CUG especificado con
Perfil CUG del DTE Ilamado Ningtin CUG CUG especificado acceso de salida
Concuerda No concuerda Concuerda No concuerda
Seleccion de CUG con prohibicién Acceso Acceso Acceso Acceso Acceso
de llamadas entrantes en CUG x prohibido prohibido prohibido prohibido prohibido
Seleccion de CUG sin prohibicién Acceso Llamada Acceso Llamada con Acceso
de llamadas entrantes en CUG x prohibido con CUG prohibido CUG prohibido
especificado especificado
Seleccion de CUG con prohibicion | Llamada sin Acceso Acceso Acceso Llamada sin
de llamadas entrantes en CUG x ningin CUG prohibido prohibido prohibido ningun CUG
mas acceso de llegada
Seleccion de CUG sin prohibicién Llamada sin Llamada Acceso Llamada Llamada sin
de llamadas entrantes en CUG x ningin CUG con CUG prohibido con CUG ningin CUG
mas acceso de llegada especificado especificado mas
acceso de salida

14.6.3.1 Mensaje de peticion de llamada desde el DTE al DCE

El mensaje de peticion de llamaddransmitido por el DTE no debe contener ningdn elemento de informacién grupo
cerrado de usuarios. Si hay algun elemento de informacion grupo cerrado de usuarios presente en un pe¢ngaje de

de llamadarecibido de un DTE que no se haya abonado a las facilidades de CUG simple ni de selecciéon de CUG, el
DCE debera liberar el circuito virtual.

La facilidad que utiliza, llamada por llamada, un DTE de este tipo es la de llamada sin ningiin CUG.

14.6.3.2 Mensaje de peticion de llamada desde el DCE al DTE

Para determinar si la llamada puede presentarse a DTE Ilamado o ha de ser liberada, el DCE procesa €l tipo de llamada
en cuanto a posibilidades CUG y €l hecho de que el DTE Ilamado no se haya abonado a ninguna de las facilidades CUG,
segun se describe en el Cuadro 14-5.

El mensaje deeticion de llamadaransmitido por el DCE no debe contener ningln elemento de informacion grupo
cerrado de usuarios.

CUADRO 14-5/X.45

Verificacion del DCE sobre las llamadas entrantes para ningun CUG

Tipo de llamada en cuanto a posibilidades CUG

) L, o CUG especificado con
Perfil CUG del DTE llamado Ningun CUG CUG especificado acceso de salida
Ningun CUG Llamada sin Acceso prohibido Llamada sin ninglin CUG
ningun CUG

14.7 Seleccion rapida

La seleccién rapida es una facilidad de usuario mediante la cual se solicita, llamada por llamada, no hacer uso de la
seleccidn rapida o bien utilizar la seleccion rapida con o sin restriccion de respuesta.
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La entidad llamante puede pedir la ausencia de seleccién rapida, o la seleccién rapida sin restriccion de respuesta, o0 I
seleccion rapida con restriccion de respuesta, mediante la inclusién del elemento de informacion pardmetros binarios de
la capa de paquete en el mensajgelicion de llamadgvéase 11.2.4.13). Si el elemento de informacion parametros
binarios de la capa de paquete no esta contenido en el mensaticadm gle llamadala entidad llamada dard por
supuesto que se solicita el modo por defecto.

El modo por defecto es la seleccién rapida no solicitada.

Si la entidad llamada no es capaz de soportar el modo solicitado, se liberara la llamada. Cuando el DCE soporta el modo
solicitado por el DTE llamante, el DCE pedira ese mismo modo al DTE llamado.

Si en el mensaje deeticién de llamadae pide que no haya seleccidn rapida, este mensaje podra contener un elemento
de informaciéon usuario a usuario de hasta 16 octetos en el campo de informacion de usuario (véase 11.2.4.8). Los
mensajes deonfirmacion de llamada peticién de desconexidnansmitidos en respuesta por la entidad llamada no

deben contener ninglin elemento de informacién usuario a usuario

Si en el mensaje dpeticion de llamadase pide (explicita o implicitamente) la seleccién rapida sin restriccion de
respuesta, esto permite que dicho mensaje contenga un elemento de informacion usuario a usuario de hasta 128 octetc
en el campo de informacién de usuario (véase 11.2.4.8), autoriza a la entidad llamada a transmitir en respuesta al
mensaje deeticion de llamadain mensgje de confirmacion de llamada de peticion de desconexidon respectivos

elementos de informacién usuario a usuario de hasta 128 octetos en el campo de informacién de usuario y autoriza a
ambas entidades a transmitir, una vez establecido el circuito virtual, respectivos menpajesédede desconexion

con un elemento de informacién usuario a usuario de hasta 128 octetos en el campo de informacion de usuario.

Si en el mensaje deeticion de llamadae pide la seleccion rapida con restriccion de respuesta, esto permite que dicho
mensaje contenga un elemento de informacion usuario a usuario de hasta 128 octetos en el campo de informacion de
usuario, y autoriza a la entidad llamada a transmitir en respuesta al menpaticida de llamadain mensgje de

peticion de desconexidoon un elemento de informacién usuario a usuario de hasta 128 octetos en el campo de
informacion de usuario. La entidad llamada no estaria autorizada a transmitir un mecsafgrdacion de llamada

14.8 Cobrorevertido

El cobro revertido es una facilidad de usuario opcional que puede ser solicitada por un DTE llamado para un circuito

virtual determinado mediante la inclusién en el mensajgetieion de llamadale un elemento de informacién cobro
revertido/informacién de tarificacion con el campo de indicacién de cobro revertido puesto en cobro revertido solicitado
(véase 11.2.4.12).

14.9 Aceptacién de cobro revertido

La aceptacion de cobro revertido es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, autoriza al DCE a presentar al DTE llamadas entrantes que piden I:
facilidad de cobro revertido. En ausencia de esta facilidad, el DCE no transmitird al DTE mengsgtsidte de
llamadaque pidan lafacilidad de cobro revertido.

14.10 Prevencioén de tarificacion local

La prevencién de tarificacion local es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Esta facilidad de usuario, cuando se estd abonado a ella, autoriza al DCE a impedir el establecimiento de llamadas
virtuales que deba pagar el abonado, para lo cual:

a) no transmitird al DTE mensajespiticion de llamadague pidan lafacilidad de cobro revertido, y

b) se asegurara de que la tarificacién se aplique a otro abonado cada vez que el DTE solicite una llamada.
Este otro abonado puede determinarse por diversos métodos, tanto de procedimiento como
administrativos. Los métodos de procedimiento incluyen:

— la utilizacion del cobro revertido;

— la identificacion de un tercero que utiliza la facilidad de abono a NUI (véase 14.11.1) y la facilidad
de seleccion de NUI (véase 14.11.3).
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Cuando para un establecimiento de circuito virtual no se haya determinado el abonado a tarificar, e DCE que recibe €l
mensaje de peticion de llamadaplicara el cobro revertido a esa llamada.

14.11 Facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red (NUI)

El conjunto de facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red r@Wbrk user identification)
permite al DTE proporcionar informacién a la red para fines de facturacion, seguridad, gestion de red, o para solicitar
facilidades a las que se esta abonado.

Este conjunto comprende dos facilidades de usuario opcionales. La facilidad de abono a NUI (véase 14.11.1) y la
facilidad de contraordenacion de NUI (véase 14.11.2) pueden convenirse por un cierto periodo de tiempo para circuitos
virtuales. Un DTE puede abonarse a una de estas facilidades o a ambas. Cuando se esta abonado a una o a amb
facilidades, se conviene también un identificador de red (o varios indicadores) por cierto periodo de tiempo. Un
identificador de usuario de red dado puede ser especifico para una facilidad de abono a NUI o de contraordenacion de
NUI, o comun a ambas facilidades. El identificador de usuario de red lo transmite el DTE al DCE en el elemento de
informacion seleccion de NUI.

El identificador de usuario de red nunca se transmite al DTE distante. La direccion del DTE llamante transmitida al DTE
distante en el elemento de informacion ndmero de la parte llamante no debe deducirse del identificador de usuario de red
transmitido por el DTE en el elemento de informacidn seleccion de NUI en el menpeajeida de llamada

14.11.1 Abono a NUI

El abono a NUI es una facilidad de usuario opcional convenida por un cierto periodo de tiempo para circuitos virtuales.

Esta facilidad, si se est4 abonado a ella, permite al DTE proporcionar informacién a la red para fines de facturacion,
seguridad o gestion de la red, llamada por llamada. Esta informacion la puede proporcionar el DTE en el mensaje de
peticion de llamadao €l mensagje de confirmacion de llamadaitilizando la facilidad de seleccion de NUI (véase
14.11.3). Puede utilizarse independientemente de que el DTE esté o no abonado también a la facilidad de prevencion de
tarificacion local (véase 14.10). Si el DCE determina que el identificador de usuario de red no es valido o que el
elemento de informacion seleccién de NUI no esta presente cuando lo requiere la red, liberara la llamada.

14.11.2 Contraordenacién de NUI

La contraordenacion de NUI es una facilidad de usuario opcional convenida por cierto periodo de tiempo para circuitos
virtuales. Cuando se esta abonado a esta facilidad, se convienen también uno o mas identificadores de usuario de red pc
un periodo de tiempo. Asociado a cada identificador de usuario de red hay un conjunto de facilidades de usuario
opcionales obtenidas en el momento del abono. Cuando se proporciona uno de estos identificadores de usuario de red e
un mensaje deeticion de llamadgor medio de la facilidad de seleccion de NUI (véase 14.11.3), el conjunto de
facilidades de usuario opcionales obtenidas en el momento del abono asociadas con dicha facilidad contraordena (es
decir, prevalece sobre) las facilidades que se aplican a la interfaz. Esta contraordenaciéon no afecta a otros circuitos
virtuales existentes o posteriores en la interfaz, y sigue en vigor mientras esté en curso la llamada especifica a la que s¢
aplica.

Las facilidades de usuario opcionales que pueden estar asociadas con un identificador de usuario de red en el caso d
abono a la facilidad de contraordenacion de NUI, se especifican en el Anexo H/X.25. Las facilidades opcionales de
usuario que han sido convenidas por cierto periodo de tiempo para la interfaz y que no son contraordenadas por el uso de
la facilidad de contraordenacion de NUI, siguen en vigor.

14.11.3 Selecciéon de NUI

La seleccién de NUI es una facilidad de usuario opcional que puede ser solicitada por un DTE para un determinado
circuito virtual utilizando el elemento de informacion seleccién de NUI (véase 11.2.4.14). Esta facilidad puede ser
solicitada por un DTE solamente si estd abonado a la facilidad de abono a NUI (véase 14.11.1) y/o a la facilidad de
contraordenacion de NUI (véase 14.11.2). La facilidad de seleccion de NUI permite al DTE especificar qué identificador
de usuario de red habra de utilizarse conjuntamente con la facilidad de abono a NUI y/o la facilidad de contraordenacion
de NUL.

La seleccion de NUI puede solicitarse en un mensajeetieién de llamadai €l identificador de usuario de red se ha
convenido junto con la facilidad de abono a NUI o con la facilidad de contraordenacién de NUI. La seleccion de NUI
puede pedirse en el mensajecdafirmacion de llamadai €l identificador de usuario de red elegido ha sido convenido

junto con lafacilidad de abono aNUI.
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Si la red determina que el identificador de usuario de red no es valido o que alguna de las facilidades de usuario
solicitadas en el mensaje pleticion de llamadao esta permitida para el DTE, liberara el circuito virtual.

14.11.4 Informacién de tarificacion

La informacion de tarificacion es una facilidad de usuario opcional que puede ser convenida por un cierto periodo de
tiempo, o bien solicitada por un DTE para un determinado circuito virtual.

Si el DTE es el que ha de ser tarificado, puede solicitar la facilidad de informacion de tarificacion llamada por llamada
por medio del elemento de informacién cobro revertido/informacién de tarificacién (véase 11.2.4.12) en el mensaje de
peticion de llamada en el mensgje de confirmacion de llamada

Si el DTE se abona a la informacion de tarificacion por un periodo contractual, la facilidad surte efecto para el DTE,
siempre que se trate del DTE a tarificar, sin necesidad de enviar la peticién de facilidad en el meesajérdee
llamadao en el mensgje de confirmacion de llamada

El DCE, mediante la inclusion del elemento de informacion cobro revertido/informacién de tarificacion en el mensaje de
peticion de desconexidm el mensgie de confirmacion de desconexigenviara al DTE informacion sobre la tarifa
aplicada a ese circuito virtual y/u otras informaciones que permitan al usuario calcular la tarifa.

14.12 Facilidadesrelacionadas con la seleccion de red de transito

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con la seleccion de red de transito permite a los DTE
llamantes designar una secuencia de una o mas redes de transito dentro del pais de origen a través de la cual (o de I
cuales) se ha de encaminar el circuito virtual cuando exista mas de una red de transito en una secuencia de una 0 ma
centrales de cabecera. En el caso de llamadas internacionales, esta capacidad incluye la seleccion de una red de transi
internacional en el pais de origen.

14.12.1 Abono a red de transito

El abono a red de transito es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad
se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Esta facilidad, si se estd abonado a ella, se aplica (a menos que esté contraordenada para un solo circuito virtual por I
facilidad de seleccion de red de transito) a todos los circuitos virtuales para los que exista mas de una red de transito er
una secuencia de una o mas cabeceras. La facilidad de abono a red de transito proporciona una secuencia de redes
transito a través de las cuales se han de encaminar los circuitos virtuales. Cuando no existe ninguna de las dos
facilidades de abono a red de transito y de seleccion de red de transito (véase 14.12.2) no producird efecto ninguna
designacion por el usuario de redes de transito.

14.12.2 Seleccién de red de transito

La seleccion de red de transito es una facilidad de usuario opcional que puede ser solicitada por un DTE para un
determinado circuito virtual cuando se incluye(n) elemento(s) de informacion seleccion de red de transito. Para utilizar
esta facilidad no es necesario abonarse a la facilidad de abono a red de transito. Cuando se utiliza para un determinad
circuito virtual, esta facilidad se aplica a ese circuito virtual solamente cuando haya mas de una red de transito en una
secuencia de una o mas cabeceras. La facilidad de seleccion de red de transito proporciona una secuencia de redes
trnsito a través de las cuales se han de encaminar los circuitos virtuales. La presencia del elemento (o0 de los elementos
de informacion seleccién de red de transito correspondiente(s) en un menpaficida de llamadacontraordena

totalmente la secuencia de redes de transito que pueda haber sido especificada por la facilidad de abono a red de transit
(véase 14.12.1).

14.13 Grupo de busqueda

El grupo de bisqueda es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de
usuario, si se esta abonado a ella, distribuye las llamadas entrantes que tengan una direccion asociada al grupo d
bdsqueda a través de una agrupacion designada de interfaces DTE/DCE.

Se efectla la seleccion para una llamada entrante si existe como minimo un identificador de circuito virtual disponible

para los circuitos virtuales por cualquiera de las interfaces DTE/DCE del grupo. Una vez asignada una llamada a una
interfaz DTE/DCE, se la trata como una llamada normal.
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Cuando las llamadas se hacen a una direccion del grupo de busqueda en el caso de que se hayan asignado tambie
direcciones especificas a interfaces DTE/DCE individuales, el menspgicién de desconexidiguando no se haya

transmitido un mensgje de confirmaciéon de llamadao el mensge de confirmacion de llamaddransferido a DTE

llamante podra contener la direccién del DTE llamado de la interfaz DTE/DCE seleccionada y el elemento de
informacion notificacion de modificacién de la direccion de la linea llamada (véase 11.2.4.18), indicando el motivo por

el que la direccién DTE llamada es distinta de la solicitada inicialmente.

Los DTE pueden iniciar llamadas en las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de blsqueda; éstas se trataran en |;
forma normal. En particular, la direccién del DTE llamante transferida al DTE distante en el mernzetieidle de

llamada es la direccion del grupo de busqueda a menos que la interfaz DTE/DCE tenga asignada una direccion
especifica. Se pueden asignar circuitos virtuales permanentes a las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de
busqueda. Estos circuitos virtuales permanentes son independientes del funcionamiento del grupo de bdsqueda. Alguna:
redes pueden aplicar facilidades de usuario desde el momento del abono del circuito virtual en comun a todas las
interfaces DTE/DCE del grupo de busqueda, fijar un limite del nimero de interfaces DTE/DCE del grupo de busqueda,
y/o limitar la extension de la region geografica que puede atenderse con un solo grupo de bldsqueda.

14.14 Facilidadesreacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacién de llamadas

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y con la desviacion
de llamadas permite que las llamadas destinadas a un DTE (el «DTE inicialmente llamado») sean redireccionadas o
desviadas a otro DTE (el «DTE alternativo»). La facilidad de redireccionamiento de llamadas (véase 14.14.1) permite al
DCE, en circunstancias especificas, redireccionar llamadas destinadas al DTE inicialmente llamado; cuando se efectla el
redireccionamiento, no se transmite ningln mensajgeteién de llamadal DTE inicialmente llamado. La seleccion

de desviacién de llamada (véase 14.14.2) permite al DTE inicialmente llamado desviar llamadas entrantes individuales
después de haber recibido este DTE inicialmente llamado el mengaggciten de llamada

Cuando se libera un circuito virtual al que se aplica la facilidad de redireccionamiento de llamadas o la de desviacién de
llamadas, la causa de liberacion sera la generada durante el dltimo intento de alcanzar una interfaz DTE/DCE llamada.

El servicio basico esta limitado a un solo redireccionamiento de llamada o una sola desviacién de llamada. Algunas
redes pueden ademas permitir una concatenacion de varios redireccionamientos o desviaciones de llamada. En todos lo
casos, las redes aseguraran que no se formen bucles y que la fase de establecimiento de la conexion tenga una duraci
limitada.

Cuando la llamada es redireccionada o desviada, el mensajeticién de desconexipruando ninglin DTE haya
transmitido un mensaje de confirmacion de llamada, o el mensaenfienacion de llamadatransferidos a DTE

llamante, contendran la direccién llamada del DTE alternativo y el elemento de informacion notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada (véase 11.2.4.18), e indicaran el motivo por el cual la direccién llamada
es diferente de la solicitada inicialmente.

Cuando la llamada es redireccionada o desviada, algunas redes pueden indicar al DTE alternativo que se trata de un:
llamada redireccionada o desviada, el motivo del redireccionamiento o la desviacién, y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada (véase 14.14.3) en el mensajpeteion de llamadaecibido por el DTE aternativo.

Ademas, ciertas redes pueden permitir al DTE indicar en un mensagticién de llamadgvéase 14.14.3) que la
llamada ha sido redireccionada o desviada, el motivo del redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad de notificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada.

14.14.1 Redireccionamiento de [lamadas

El redireccionamiento de llamadas es una facilidad opcional de usuario convenida por cierto periodo de tiempo. Esta
facilidad se aplica a la interfaz entera DTE/DCE para circuitos virtuales.

Si un DTE esta abonado a esta facilidad, las llamadas destinadas a este DTE son redireccionadas cuando:
1) el DTE esta fuera de servicio, o

2) el DTE esta ocupado.

Algunas redes pueden proporcionar redireccionamiento de llamadas solamente en el caso 1). Ciertas redes pueder
ofrecer, ademas:

3) redireccionamiento sistemético de llamadas en virtud de una peticion previa del abonado en base a
criterios diferentes de los antes indicados en 1) y 2), convenidos entre la red y el abonado.
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Ademas del servicio basico, algunas redes pueden ofrecer una de las siguientes modalidades (excluyentes entre si):

1) la red del DTE inicialmente llamado (DTE-B) tiene almacenada una lista de DTE alternativos (C1,
C2, etc.). Se hacen intentos consecutivos de redireccionamiento de llamada a las direcciones de cada uno
de estos DTE alternativos, en el orden en que aparecen en la lista, hasta que se complete la llamada;

2) se pueden concatenar légicamente redireccionamientos de llamada; si el DTE-C estd abonado al
redireccionamiento de llamadas al DTE-D, una llamada redireccionada del DTE-B al DTE-C puede ser
redireccionada al DTE-D; también pueden concatenarse redireccionamientos de llamadas y desviaciones
de llamadas.

El orden de procesamiento de los establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado y en el DCE alternativo
serd conforme a la secuencia de sefiales de progresion de la llamada indicadas en el Cuadro 1/X.96. En las redes qu
proporcionan redireccionamiento sistematico de llamadas por solicitud previa del abonado, la peticion de
redireccionamiento sistematico de llamadas tendra el orden de prioridad mas elevado en la secuencia de procesamient
de los establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado.

14.14.2 Seleccidén de desviacién de llamadas

La facilidad de seleccion de desviacion de llamadas permite a un DTE desviar hacia otro DTE una llamada entrante una
vez que el DTE inicialmente llamado haya recibido el mensgjetitsdn de llamada&orrespondiente.

Con el fin de utilizar esta facilidad, el DTE incluye el elemento de informacion seleccién de desviacion de llamadas
(véase 11.2.4.16) en el mensajepedcion de desconexid®olamente en respuesta directa a un mensaje de peticion de
llamadapara especificar la direccion del DTE alternativo hacia la cual se desviaré la llamada.

Si se utiliza el elemento de informacién seleccion de desviacion de llamadas en el mepetaj@dale desconexipd

DTE puede incluir también todos o algunos de los siguientes: retardo de transito de extremo a extremo, parametros
binarios de la capa de paquetes, caudal, proteccion, prioridad X.213, subdireccidn de las partes llamada y llamante y los
de usuario a usuario que deban enviarse al DTE alternativo. Estos elementos de informacién incluidos en el mensaje de
peticiébn de desconexidm dependen del contenido del mensaje de peticion de llamadariginal. El mensgje de peticion

de desconexidpuede contener un elemento de informacién usuario a usuario de hasta 16 octetos en el campo de
informacion de usuario si el circuito virtual original se establecio sin seleccidn rapida, y de hasta 128 octetos si se
establecid con seleccién rapida. Si no se incluye ninguno de los elementos de informacion mencionados mas arriba en el
mensaje dpeticion de desconexipno habrd ninguno en el mensajepaticion de llamadal DTE alternativo.

Cuando asi se solicite para un circuito virtual dado, la red desviara la llamada hacia el DTE alternativo y no respondera
al DTE llamante como resultado de la liberacién de la interfaz DTE/DCE llamada. Los elementos de informacion
correspondientes a facilidades que estan presentes en el mernsetieide de llamadaransmitido al DTE alternativo

son las mismas que estarian presentes en el paquetticgién de llamadai la llamada fuese una llamada directa del

DTE llamante al DTE alternativo; ademas, la facilidad de notificaciéon de redireccionamiento de llamadas o de
desviacion de llamadas (véase 14.14.3) puede también utilizarse si la red la admite.

Si la red ofrece solamente el servicio basico y si ya se ha realizado un redireccionamiento de llamada o una desviacion
de llamada, el DCE libera el circuito virtual cuando se utiliza la facilidad de seleccién de desviaciéon de llamadas.

14.14.3 Notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas

La notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas es una facilidad de usuario utilizada por
el DCE para notificar al DTE alternativo que la llamada ha sido redireccionada o desviada, el motivo de haber
redireccionado o desviado la llamada, y la direccidn del DTE inicialmente llamado.

El elemento de informacidn correspondiente es el elemento de informacion nimero redireccionante (véase 11.2.4.17).

Cuando a una interfaz DTE/DCE corresponde mas de una direccion, el DTE llamante puede también utilizar la facilidad
de notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas para notificar al DTE llamado que la
llamada ha sido redireccionada o desviada en el DTE llamante (que se supone ser una red de datos privada cor
conmutacién de paquetes). Cuando se recibe esta facilidad del DTE, el DCE liberara el circuito virtual si la direccién
contenida en esa facilidad no es una de las que corresponden a la interfaz.

Pueden indicarse los siguientes motivos en el elemento de informacién nimero redireccionante:
1) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado:

e uso del punto de codigo «DTE inicialmente llamado fuera de servicio»;
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2) redireccionamiento de [lamadas por estar ocupado €l DTE inicialmente llamado:
» uso del punto de codigo «reenvio de llamadas en caso de ocupado o DTE llamado ocupado;

3) redireccionamiento de llamadas por haber solicitado previamente el DTE inicialmente llamado el
redireccionamiento sistematico de llamadas:

» uso del punto de codigo «redireccionamiento sistematico de llamadas»;
4) desviacién de llamadas por el DTE inicialmente llamado:
e uso del punto de cédigo «reenvio de llamadas por el DTE inicialmente llamado»;

5) redireccionamiento o desviacion de llamadas en el DTE llamante (que se supone ser una red de datos
privada con conmutacién de paquetes):

e uso del punto de cédigo «originado por el DTE llamante».

Algunas redes pueden también indicar el siguiente motivo en casos que dependen de la red y no se describen en I
presente Recomendacion:

6) distribucién de llamadas dentro de un grupo de busqueda:

e uso del punto de cédigo «distribucién de llamadas dentro de un grupo de busqueda».

14.15 Notificaciéon de modificacion de la direccién de la linea llamada

La notificacién de modificacion de la direccién de la linea llamada es una facilidad de usuario opcional utilizada por el
DCE en el mensaje dmnfirmacion de llamada de peticién de desconexi@arainformar al DTE [lamante del motivo

por el cual la direccién del DTE llamado en ese mensaje es diferente de la especificada en el mesisaja die
llamadatransmitido por el DTE llamante. El elemento de informacién correspondiente es notificacion de modificacion
de la direccién de la linea llamada (véase 11.2.4.18).

Cuando son mas de una las direcciones aplicables a la interfaz DTE/DCE, el elemento de informacion notificacion de
modificacion de la direccion de la linea llamada puede ser incluido por el DTE llamado en el mepstgdtede
desconexidn(en caso de no haberse transmitido un mensgje de confirmacion de llamada o en € mensge de
confirmacion de llamadauando la direccién del DTE llamado esta presente en el mensaje y es diferente de la
especificada en el mensaje iticion de llamadaAl recibir este elemento de informacion del DTE, el DCE liberara el
circuito virtual si la direccién del DTE llamado no es una de las aplicables a la interfaz.

NOTA — El DTE debe saber que una modificacién de cualquier parte del campo de direccién del DTE llamado que no haya

sido notificada por la facilidad de notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada, puede causar la ldgtracio
circuito virtual.

Cuando se utiliza el elemento de informacién notificacion de modificacion de la direccién de la linea llamada en
mensajes deonfirmacion de llamada de peticion de desconexidransmitidos al DTE |lamante, pueden indicarse los
siguientes motivos:

1) distribucién de llamadas dentro de un grupo de blsqueda,;
2) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado;
3) redireccionamiento de llamadas por estar ocupado el DTE inicialmente llamado;

4) redireccionamiento de llamadas por haberlo solicitado previamente el DTE inicialmente llamado, segin
criterios convenidos entre la red y el abonado;

5) origen en el DTE llamado;
6) desviacién de llamadas por el DTE inicialmente llamado.

En los mensajes dmnfirmacion de llamada de peticion de desconexidrcibidos del DTE, €l motivo indicado cuando
se utiliza el elemento de informacion notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada debe ser «origen en
el DTE llamado».

Cuando a un mismo circuito virtual sean aplicables diversos motivos, el motivo que indicara la red en el mensaje de
confirmacion de llamada@or medio de la facilidad de notificacién de modificacién de la direccion de la linea llamada
serd como se especifica a continuacion:

1) laindicacién de un redireccionamiento de llamada o una desviacién de llamada en la red tiene preferencia
sobre la indicacién de distribucion dentro de un grupo de blsqueda o sobre una indicaciéon de origen en el
DTE llamado;

2) la indicacion de origen en el DTE llamado tiene preferencia sobre la indicacién de distribucion dentro de
un grupo de busqueda;
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3) cuando se han efectuado varios redireccionamientos de llamada o desviaciones de llamada, € primero
tiene preferencia sobre los demas.

La direccion del DTE llamado indicada en los mensajesodérmacion de llamada de peticién de desconexidlebe
corresponder al Ultimo DTE que se ha alcanzado o intentado alcanzar.

14.16 Seleccidn e indicacion de retardo de transito

La seleccién e indicacion de retardo de transito es una facilidad de usuario opcional que puede ser solicitada por un DTE
para un circuito virtual dado. Esta facilidad permite la seleccion e indicacién, para cada circuito virtual, del retardo de
transito aplicable a ese circuito virtual.

Para especificar un retardo de transito deseado para un circuito virtual, el DTE indica el valor deseado en el elemento de
informacion seleccion e indicacion de retardo de transito (véase 11.2.4.19) del mengejicide de llamada
transmitido a DCE.

La red, cuando tiene capacidad para hacerlo, debera asignar recursos y encaminar el circuito virtual de tal manera que e
retardo de transito aplicable a ese circuito virtual no sea superior al retardo de transito deseado.

El mensaje deeticion de llamadaransmitido al DTE Ilamado y €l mensaje de confirmacion de llamad&ansmitido a

DTE llamante contendran ambos, en el elemento de informacion seleccion e indicacion del retardo de transito, la
indicacion del retardo de transito aplicable al circuito virtual. Dicho retardo de transito puede ser menor, igual 0 mayor
gue el retardo de transito deseado, solicitado por el DTE llamante en el menssjeidie de llamada

14.17 Facilidades de direccionamiento alter nativo

El conjunto de facilidades relacionadas con el direccionamiento alternativo permite al DTE llamante utilizar una

direccion alternativa para identificar el DTE llamado con miras a establecer un circuito virtual. Se define como direccion
alternativa aquella que no se ajusta al formato definido en las Recomendaciones X.121 y X.301. Pueden admitirse en
particular las siguientes direcciones alternativas:

— una direccion mnemonica conforme a la Recomendacién T.50;

— unadireccion OSI-NSAP conforme a la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348;
— unadireccion LAN-MAC conforme a ISO/CEI 8802;

— unadireccion Internet, conforme a RFC 1166.

Al recibir un mensaje deeticion de llamadeague contenga una direccion alternativa, el DCE traducira la direccion
alternativa al formato definido en las Recomendaciones X.121 y X.301, como base sobre la cual encaminar el circuito
virtual. La traduccion de la direccion dependera de las reglas establecidas en el momento del abono. Una sola direccion
alternativa puede corresponder a diversas direcciones X.121, dependiendo de parametros tales como la hora del dia, etc
Una sola direccion X.121 puede ser alcanzada por multiples direcciones alternativas.

NOTA - El empleo de directorios para resolver la traduccién de la direccion alternativa es un tema que queda en estudio.

Cuando se establece un circuito virtual, sélo puede haber una direccion alternativa en el mpataiérdde llamada
transmitido por el DTE. La utilizacidon de direcciones en todos los otros mensajes permanece invariable utilizando una
direccion alternativa en el mensajepigicion de llamadaCuando se utiliza una direccion alternativa en el mensaje de
peticion de llamaddransmitido por el DTE, la direccion del DTE llamado en los mensajes de peticion de llamada y
confirmacién de llamada, recibidos y transmitidos respectivamente por el DTE llamado, se ajustard al formato
especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301. No obstante, es una opcion de la red que la direccion del DTE
llamado en el mensaje denfirmacion de llamadaecibido por el DTE llamante, o se gjuste al formato especificado en

las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien esté ausente.

14.17.1 Facilidades relacionadas con el registro de direccién alternativa

El conjunto de facilidades relacionadas con el registro de direccién alternativa permite, cuando se est4 abonado al
mismo, que los usuarios registren direcciones alternativas. Existen dos facilidades para el registro de una direccion
alternativa. Dependiendo de la facilidad a la que se esté abonado, la direccién alternativa tendra significacion global o
bien sera especifica de la interfaz.

141711 Registro de direccion alternativa global

El registro de direccion alternativa global es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Cualquier DTE (tanto dentro como fuera de una red especifica) puede registrar traducciones de direccion
alternativa con una Administracion. Todas esas direcciones alternativas requieren unicidad dentro de la red de registro,
por lo que su significacion abarcara toda la red (global).
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NOTA — Se prevé que se registren traducciones globales en beneficio de cualesquiera DTE llamantes. En este caso, la
traduccion de una direccion alternativa sera independiente del DTE llamante. Las organizaciones que deseen que los BTE llamante
de una red especifica utilicen la direccién alternativa de un DTE en lugar de su numero X.121, tendran que registraiiasas direc
alternativas con la Administraciéon que corresponda.

14.17.1.2 Registro de direccion alternativa especifica de la interfaz

El registro de direccién alternativa especifica de la interfaz es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. Cuando se esta abonado a ella, pueden registrarse traducciones de direccién alternativa que sea
especificas de una interfaz DTE/DCE para su utilizacién por un DTE al realizar una llamada. En tales casos, las reglas
para la traduccion de las direcciones alternativas especificas de la interfaz se establecen en el momento del registro
También es preciso abonarse a la facilidad de abono a utilizacién de direccién alternativa (véase 14.17.2). Cuando una
direccion alternativa especifica de la interfaz es la misma que la direccion alternativa global, tiene preferencia la
direccion alternativa especifica de la interfaz y la traduccién se ajustara a las reglas definidas para esa interfaz
DTE/DCE.

14.17.2 Abono a utilizacion de direccion alternativa

El abono a utilizacién de direccién alternativa es una facilidad de usuario opcional que, cuando un DTE esta abonado a
ella, le permite utilizar una direccion alternativa en el mensajeetieion de llamadala decision de utilizar una
direccidn alternativa se toma llamada por llamada.

Las redes pueden soportar todos los formatos enumerados en 14.17, o un subconjunto de los mismos. Se pondra e
conocimiento de los DTE abonados cuales son los formatos soportados. La eleccion del conjunto que se soporta
determinara la manera de transportar la direccidn alternativa en el mensaje de peticion de llamada (véanse 14.17.3.1
y 14.17.3.2).

Los DTE estan autorizados a utilizar dos opciones de red. La primera opcion permite a un DTE utilizar el elemento de
informacion ndmero de la parte llamada para transportar cualquiera de los formatos de direccion alternativa
(véase 14.17.3.1). La segunda opcion permite al DTE utilizar el elemento de informacién subdireccién de la parte
llamada para transportar una direccion OSI-NSAP (es decir, una direccion conforme con la Rec. UIT-T X.213 |

ISO/CEI 8348) como direccion alternativa (véase 14.17.3.2). Las Administraciones pueden soportar una de estas
opciones, o ambas.

14.17.3 Seleccién de una direccion alternativa

Cuando se esta abonado a la facilidad de abono a utilizacion de direccién alternativa (véase 14.17.2), el DTE puede
identificar un DTE llamado utilizando una direccién alternativa en el mensgjetidédn de llamadaEn tales casos, la

red efectuaria un andlisis de la direccién alternativa y obtendria una direccién conforme con los formatos descritos en las
Recomendaciones X.121 y X.301 como base a partir de la cual encaminar el circuito virtual.

141731 Utilizacion del numero de la parte llamada para transportar una direccion alternativa

Si la primera opcién de la facilidad de abono a utilizacion de direccion alternativa (véase 14.17.2) se aplica a la interfaz
DTE/DCE, entonces la direccion alternativa se transporta en el elemento de informacién niumero de la parte llamada
(véase 11.2.4.2) del mensajepiicion de llamada

Dentro de este elemento de informacion, los bits del tipo de nimero codifican la «direccion alternativa» y los bits del
plan de numeracién codifican la «autoridad de codificacion de direccién alternativa» (véase el Cuadro 11-11).

14.17.3.2 Utilizacion de la subdireccion de la parte llamada para transportar una direccién alternativa

Si la segunda opcién de la facilidad de abono a utilizacién de direccion alternativa (véase 14.17.2) se aplica a la interfaz
DTE/DCE, entonces la direccion alternativa se transporta en el elemento de informacién subdireccidon de la parte
llamada (véase 11.2.4.21) del mensajeetion de llamada

El hecho de que se esté utilizando el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada para transportar una
direccion alternativa se indica por la ausencia de digitos de niumero en el elemento de informaciéon niamero de la parte
llamada del mensaje geeticion de llamadaransmitido por el DTE llamante (la longitud del elemento de informacién
ndmero de la parte llamada es de tres octetos).

NOTA 1 - El método preferido para utilizar la subdireccion de la parte llamada se ha descrito anteriormente. Sin embargo,
algunas redes pueden permitir la utilizacion de la subdireccién de la parte llamada para transportar una direccionsattepnativa

tenga que carecer de digitos el elemento de informacién nimero de la parte llamada del mpatajéndée llamaddransmitido
por el DTE llamante. En este caso, la traduccion debera efectuarse en cada meetajpdele llamada

La direccion OSI-NSAP transportada en el elemento de informacion subdireccion de la parte llamada se pasaria
invariable entre los dos terminales en modo paquete que intervengan.

Recomendacion X.45 (10/96) 89



NOTA 2 - En los casos en que la red no soporte el andlisis ni la traduccién de la direccion OSI-NSAP transportada en el
elemento de informacion subdireccion de la parte llamada, puede utilizarse la semantica de una direccion NSAP como direccién
alternativa y transportarla en el elemento de informacién nimero de la parte llamada del mestaj@dee llamadadransmitido
por el DTE llamante, de conformidad con las codificaciones especificadas en el Cuadro 11-11 (véase también 14.17.31fe,No obsta
en los casos en los que se utiliza este formato y el DTE llamado solicita también la direccién OSI-NSAP llamada, el D&@E llamant
debe incluir también la direccion OSI-NSAP llamada en el elemento de informacién subdireccion de la parte llamada.

Anexo A

Informacién adicional para el interfuncionamiento entre los protocolos X.25y X.45

Este anexo proporciona especificaciones adicionales para asegurar de un modo exhaustivo el interfuncionamiento entre
los protocolos X.25y X.45.
Al Correspondencia entre los caudales

En el sentido de X.45 a X.25, un caudal X.45 indicado en el elemento de informacién caudal se corresponde con la clase
de caudal inmediatamente inferior (es decir, la mayor clase de caudal de X.25 que no supera al caudal de X.45).

Un caudal menor de 75 bit/s en X.45 se corresponde con la clase de caudal 75 bit/s.

A2 Opcidn de transferencia de datos

Son aplicables los procedimientos descritos en 14.4, teniendo en cuenta que en la interfaz DTE/DCE X.25 solamente

puede utilizarse la transferencia de datos garantizada.

A.3 Correspondencia entre codigos de sefializacion

En esta subclausula se describen las correspondencias de cédigos de sefalizacién entre los protocolos X.25 y X.45.
A.3.1 Direccion del DTE llamado— Numero de la parte llamada

Cuando estan presentes, el subcampo de tipo de direccion X.25 y el subcampo de identificacion del plan de numeracién
X.25 se corresponden con el tipo de niumero X.45 y la identificacién del plan de numeracion X.45.

Los digitos de direccion (codificacién BCD) del DTE llamado en X.25 se corresponden con los digitos del nimero de la
parte llamada (caracteres T50) en X.45.

A.3.2  Direccion del DTE llamante — Numero de la parte llamante

Cuando estan presentes, el subcampo de tipo de direccion X.25 y el subcampo de identificacién del plan de numeracién
X.25 se corresponden con el tipo de nimero X.45 y la identificacion del plan de numeracion X.45.

Los digitos de direccidn (codificacion BCD) del DTE llamante en X.25 se corresponden con los digitos del niumero de la
parte llamante (caracteres T50) en X.45.

A.3.3 Datos de usuario de llamada, datos de usuario llamado, datos de usuario de liberacién — Usuario a
usuario

Los datos de usuario de llamada, los datos de usuario llamado y los datos de usuario de liberacibn de X.25 se
corresponden con la informacion de usuario (octeto 4, etc.) del elemento de informacién usuario-usuario de X.45.

A.3.4  Causa, diagnéstico — Causa

El Cuadro A.1 proporciona la especificacion de las correspondencias entre causas en el sentido X.25 a X.45.
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CUADRO A.1/X.45

Correspondencia entre causas en el sentido X.25 a X.45

CausaX.25 » Causa X.45
Campo de localizacion Valor de causa
0 XXX XXX »
(excepto todas las X Red publica que sirve al DTE distante XXX XXXX
puestas a 0)
1 XXX XXXX » Red privada que sirve al DTE distante XXX XXXX
00000000 » DTE 0000000

El Cuadro A.2 proporciona una especificacion de las correspondencias entre causas en sentido X.45 a X.25.

El diagnéstico X.25 esta incluido en el octeto 5* del elemento de informacion causa X.45.

CUADRO A.2/X.45

Correspondencia entre causas en € sentido X.45 a X.25

Causa X.45 » Causa X.25
Campo de localizacion Valor de causa
0 XXX XXX
Red publica XXX XXXX » (excepto todas las X
puestas a 0)
Red privada XXX XXXX » 1 XXX XXXX
DTE 0000000 » 00000000
DTE XXX XXXX » 1 XXX XXXX

(excepto todas las X
puestas a 0)

A.35 Negociacion de clase de caudal basica/ampliada — Caudal

La clase de caudal X.25 procedente del DTE Ilamado se corresponde con el caudal entrante (octetos 3c* y 3d*) del
elemento de informacion caudal X.45.

La clase de caudal X.25 procedente del DTE llamante se corresponde con el caudal saliente (octetos 3a* y 3b*) del
elemento de informacién caudal X.45.

Se observan las reglas descritas en A.1.

A.3.6 Formato béasico/ampliado de la seleccidon de grupo cerrado de usuarios, formato basico/ampliado de la
seleccion de grupo cerrado de usuarios con seleccién de acceso de salida — Grupo cerrado de usuarios

El formato basico/ampliado de la seleccion de grupo cerrado de usuarios X.25 corresponde en X.45 al elemento de
informacion grupo cerrado de usuarios con la indicacion de CUG (octeto 3) puesta en grupo cerrado de usuarios.

El formato basico/ampliado de la seleccién de grupo cerrado de usuarios con seleccion de acceso de salida correspond

al elemento de informacién grupo cerrado de usuarios con la indicacion de CUG (octeto 3) puesta en grupo cerrado de
usuarios con acceso de salida.

A.3.7 Cobro revertido — Cobro revertido/informacion de tarificacion

El cobro revertido en X.25 se corresponde con la indicacion de cobro revertido (octeto 3) del elemento de informacion
cobro revertido/informacion de tarificacion en X.45.
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A.3.8  Seleccion rapida — Parametros binarios de la capa de paquete

La seleccion rapida en X.25 se corresponde con la seleccion rapida (octeto 3) del elemento de informacidn parametros
binarios de la capa de paquete en X.45.

A.3.9 Seleccion de NUI — Seleccién de NUI

El primer octeto de los parametros de facilidad de la seleccién de NUI en X.25 se corresponde con el octeto 3 del
elemento de informacion seleccion de NUI en X.45.

Los octetos restantes de los parametros de facilidad de la seleccién de NUI en X.25 se corresponden con el octeto 4, etc.
del elemento de informacion seleccion de NUI en X.45.

A.3.10 Peticién del servicio de informacién de tarificacién, recepcion de informacion de tarificacién: unidad
monetaria, cuenta de segmentos, duracion de la comunicacibn — Cobro revertido/informacién de
tarificacion

Los parametros de facilidad para la peticién del servicio de informacion de tarificacion en X.25 se corresponden con la

informacion de tarificacion (octeto 3) del elemento de informacién cobro revertido/informacion de tarificacion en X.45.

La unidad monetaria X.25 se corresponde con la tarificacion (octetos 6*, etc.) del elemento de informacién cobro
revertido/informacion de tarificacion X.45.

La cuenta de segmentos en X.25 se corresponde con las cuentas de segmentos de tarificacion @cttoy del
elemento de informacién cobro revertido/informacion de tarificacion en X.45.

La duracion de la comunicacion en X.25 se corresponde con la duracién de la comunicacion (oet2fatan del
elemento de informacion cobro revertido/informacion de tarificacion en X.45.

A.3.11 Formato basico/ampliado de seleccion de EER — Seleccion de red de transito

Para cada red de transito de EER en X.25 se codifica un elemento de informacién seleccion de red de transito en X.45.
El plan de identificacion de red del elemento de informacion seleccién de red de transito X.45 se fija en el cddigo de
identificacion de la red de datos (Recomendacion X.121). La identificacion de red (octetos 4, etc.) de cada elemento de
informacion seleccion de red de transito X.45 se fija en el cddigo de identificacion de red de la red de transito de EER
determinada.

A.3.12 Seleccion de desviacion de llamada — Selecciéon de desviacién de llamada

El motivo de la desviacion en X.25 (bits 6 a 1 del primer octeto del campo de parametros de facilidad) se corresponde
con el motivo de la desviacién (octeto 4) del elemento de informacién seleccion de desviacion de llamada en X.45.

Cuando estan presentes, el subcampo tipo de direccion X.25 y el subcampo identificacion de plan de numeracion X.25
se corresponden con tipo de numero X.45 e identificacion de plan de numeracion X.45.

Los digitos de direccion (codificacién BCD) del DTE alternativo X.25 se corresponden con los digitos del nUmero de la
parte alternativa (caracteres T50) en X.45.

A.3.13 Notificacién de redireccionamiento de llamada o desviacién de llamada — NUmero redireccionante

El motivo de la notificacion de redireccionamiento de llamada o desviacion de llamada (primer octeto del campo de
parametros de facilidad) en X.25 se corresponde con el motivo de redireccionamiento (octeto 3b) y, en los casos
aplicables, con la ampliacién del motivo (octeto 3c*) del elemento de informacién seleccién de desviacién de llamada
en X.45.

Cuando estan presentes, el subcampo tipo de direccion X.25 y el subcampo identificacion de plan de numeracion X.25
se corresponden con tipo de niumero X.45 e identificacién de plan de numeracion X.45.

Los digitos de direccion (codificacion BCD) del DTE inicialmente llamado en X.25 se corresponden con los digitos del
namero de la parte inicialmente llamada (caracteres T50) en X.45.

A.3.14 Notificacion de modificacion de la direccién de la linea llamada — Notificacion de modificacion de la
direccion de la linea llamada

El motivo del redireccionamiento de llamada o desviacién de llamada (primer octeto del campo de pardmetros de
facilidad) en X.25 se corresponde con el motivo de redireccionamiento (octeto 3b) y, en los casos aplicables, con la
ampliacion del motivo (octeto 3c*) del elemento de informacién notificacion de modificacion de la direccion de la linea
llamada en X.45.
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A.3.15 Seleccién e indicacién del retardo de transito — Seleccién e indicacién del retardo de transito

El valor del retardo de transito (octetos primero y segundo del campo de parametros de facilidad) en X.25 se
corresponde con el valor de seleccion e indicacién del retardo de transito (octetos 3, 3a y 3b) del elemento de
informacion seleccioén e indicacion del retardo de transito en X.45.

A.3.16 Facilidad de ampliacion de la direccion llamante — Subdireccién de la parte llamante

El uso de la ampliacion de la direccion llamante tal como esté codificada en los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de
pardmetros de la facilidad ampliacion de la direccién llamante en X.25 se corresponde con el tipo de subdireccién
(octeto 3) del elemento de informacién subdireccion de la parte llamante en X.45.

El nimero de semioctetos, tal como esta codificado en los bits 6 a 1 del primer octeto del campo de parametros de la
facilidad ampliacién de la direccion llamante en X.25, se corresponde con la longitud del contenido de la subdireccion
de la parte llamante (octeto 2) y, cuando sea aplicable, con el indicador par/impar (octeto 3) del elemento de informacion
subdireccidn de la parte llamante en X.45.

Los digitos de ampliacion de la direccion llamante se corresponden con la informacion de subdireccion (octetos 4, etc.).

A.3.17 Facilidad de ampliacién de la direccién llamada — Subdireccion de la parte llamada

El uso de la ampliacidn de la direccion llamada tal como esta codificada en los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de
parametros de la facilidad ampliacién de la direccion llamada en X.25 se corresponde con el tipo de subdireccion
(octeto 3) del elemento de informacion subdireccién de la parte llamada en X.45.

El nimero de semioctetos, tal como esta codificado en los bits 6 a 1 del primer octeto del campo de parametros de la
facilidad ampliacion de la direccion llamada en X.25, se corresponde con la longitud del contenido de la subdireccion de
la parte llamada (octeto 2) y, cuando sea aplicable, con el indicador par/impar (octeto 3) del elemento de informacion
subdireccion de la parte llamada en X.45.

Los digitos de ampliacion de la direccion llamada se corresponden con la informacion de subdireccion (octetos 4, etc.).

A.3.18 Formato basico/ampliado de clase de caudal minima — Caudal

La clase de caudal minima procedente del DTE llamado en X.25 se corresponde con el caudal entrante minimo aceptable
(octetos 4c* y 4d*) del elemento de informacién caudal en X.45.

La clase de caudal minima procedente del DTE llamante en X.25 se corresponde con el caudal saliente minimo aceptable
(octetos 4a* y 4b*) del elemento de informacién caudal en X.45.

Se siguen las reglas descritas en A.1.

A.3.19 Retardo de transito de extremo a extremo — Retardo de transito de extremo a extremo

El retardo de transito acumulativo (octetos primero y segundo) de la facilidad retardo de transito de extremo a extremo
en X.25 se corresponde con el valor del retardo de transito acumulativo (octetos 3, 3a y 3b) del elemento de informacion
retardo de transito de extremo a extremo en X.45.

Cuando esté presente, el retardo de transito de extremo a extremo solicitado (octetos tercero y cuarto) de la facilidad
retardo de transito de extremo a extremo en X.25 se corresponde con el valor solicitado del retardo de transito de
extremo a extremo (octetos 4*, 4a* y 4b*) del elemento de informacién retardo de trdnsito de extremo a extremo
en X.45.

Cuando esta presente, el retardo de transito de extremo a extremo maximo aceptable (octetos quinto y sexto) de la
facilidad retardo de transito de extremo a extremo en X.25 se corresponde con el valor maximo del retardo de transito de
extremo a extremo (octetos 5* 5a* y 5b*) del elemento de informacién retardo de transito de extremo a extremo
en X.45.

A.3.20 Prioridad — Prioridad X.213

La prioridad de los datos en la conexion (primer octeto) de la facilidad de prioridad en X.25 se corresponde con la
prioridad de los datos en la conexién (octeto 3) del elemento de informacién prioridad X.213 en X.45.

La prioridad para conseguir una conexion (segundo octeto) de la facilidad de prioridad X.25 se corresponde con la
prioridad para conseguir una conexién (octeto 4*) del elemento de informacién prioridad X.213 en X.45.

La prioridad para mantener una conexion (tercer octeto) de la facilidad de prioridad en X.25 se corresponde con la
prioridad de mantener una conexioén (octeto 5*) del elemento de informacién prioridad X.213 en X.45.
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La prioridad méas baja aceptable de los datos en una conexion (cuarto octeto) de la facilidad de prioridad en X.25 se
corresponde con la prioridad mas baja aceptable de los datos en una conexion (octeto 3a*) del elemento de informacién
prioridad X.213 en X.45.

La prioridad mas baja aceptable para conseguir una conexion (quinto octeto) de la facilidad de prioridad en X.25 se
corresponde con la prioridad mas baja aceptable para conseguir una conexion (octeto 4a*) del elemento de informacion
prioridad X.213 en X.45.

La prioridad mas baja aceptable para mantener una conexidn (sexto octeto) de la facilidad de prioridad en X.25 se
corresponde con la prioridad mas baja aceptable para mantener una conexion (octeto 5a*) del elemento de informacion
prioridad X.213 en X.45.

Un valor no especificado viene identificado por 255 en el protocolo X.25 y por 15 en el protocolo X.45.
A.3.21 Proteccion — Proteccion

El cddigo del formato de proteccion (bits 8 y 7 del primer octeto) de la facilidad de proteccién en X.25 se corresponde
con el formato de proteccion (octeto 3) del elemento de informacion proteccion en X.45.

El nivel de proteccion de la facilidad de proteccion en X.25 se corresponde con el nivel de proteccién (octetbs 5 a n
del elemento de informacién proteccion en X.45.

El nivel mas bajo aceptable de proteccion de la facilidad de proteccion en X.25 se corresponde con el nivel mas bajo
aceptable de proteccion (octetos @ a m+ n + 7) del elemento de informacion proteccion en X.45.

A.3.22 Negociacion de datos acelerados — Parametros binarios de la capa de paquete

La facilidad de negociacion de datos acelerados en X.25 se corresponde con los datos acelerados (bit 3 del octeto 3) el
el elemento de informacion parametros binarios de la capa de paquete en X.45.

Apéndice |

Parametros de abono

Este apéndice proporciona una lista de parametros que necesitan especificarse cuando los servicios descritos en est
Recomendacién son soportados y se esta abonado a ellos. Cuando la red no soporta un servicio concreto, o cuando no ¢
esta abonado a un determinado servicio, basta con hacer caso omiso de los parametros correspondientes.

.1 Pardmetros de abono por interfaz

— Velocidad(es) de acceso.

—  Prohibicién o no de llamadas entrantes.

—  Prohibicién o no de llamadas salientes.

— En caso de abono a CUG simple (no realizable conjuntamente con el de seleccién de CUG):
a) identificacion de CUG (una solamente);
b) con/sin prohibicion de llamadas salientes;
c) con/sin prohibicion de llamadas entrantes;
d) con/sin acceso de salida;

e) con/sin acceso de llegada.
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En caso de abono a seleccion de CUG (no realizable conjuntamente con el de CUG simple):

a) lIdentificacidn/identificaciones de CUG, y para cada CUG:
i)  con/sin prohibicion de llamadas salientes;
ii) con/sin prohibicion de llamadas entrantes.

b) Con/sin acceso de salida.

c) Conl/sin acceso de llegada.

Aceptacién de cobro revertido.

Prevencién de tarificacion local.

Abono a NUI:

* Identificador(es) de usuario de red.

Contraordenacion de NUI:

e Identificador(es) de usuario de red.

Informacion de tarificacion.

Abono a red de transito:

» lIdentificacion/identificaciones de red de transito.

Grupo de bisqueda.

Redireccionamiento de llamadas:

«  Condicién/condiciones para redireccionar llamadas.

Registro global de direcciones alternativas.

Registro de direcciones alternativas especifico de la interfaz.

Abono a la utilizacion de direcciones alternativas.

Parametros de abono por circuito virtual permanente

Identificadores de circuito virtual: uno por cada sentido de transmision de datos.

Tamafios de paguete maximos: uno por cada sentido de transmision de datos.
Caudales: uno por cada sentido de transmision de datos.
Transferencia de datos garantizada/no garantizada.
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