'A\
2

UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T X.445

SECTOR DE NORMALIZACION (04/95)
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

REDES DE DATOS Y COMUNICACION ENTRE
SISTEMAS ABIERTOS

SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE MENSAJES

ESPECIFICACION DE PROTOCOLOS
ASINCRONOS - PROVISION DEL SERVICIO
DE RED EN MODO CONEXION

DE INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS POR LA RED TELEFONICA

Recomendacion UIT-T X.445

(Anteriormente «Recomendacion del CCITT»)




PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T X.445 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 10 de abril de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1996

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningan medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacion especifica los protocolos que han de ser utilizados por las entidades MHS (por ejemplo, UA,
MTA, MS) cuando comunican en un entorno asincrono (es decir, de transmisiones arritmicas) a través de una red
telefonica.

La comunicacién puede tener lugar directamente por una conexion de red telefénica o por una conexiéon de red
telefénica a una RDCP a través de una facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes (PAD) o a través de un
conexion de red telefonica a una RDCP utilizando el modo paquete.
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INTRODUCCION

La presente Recomendacion establece las reglas para las comunicaciones OSI asincronas por la red telefénica.

La Recomendacidn es aplicable en entornos MHS (y otros) que requieran la optimizacion de los protocolos de enlace de
datos y capa de red para una comunicacion asincrona fiable por la red telefénica.

Dichos entornos comprenden:
— comunicaciones por conexion de red telefénica directa;
— comunicaciones a través de una conexion de red telefénica a una RDCP mediante una facilidad de PAD;

— comunicaciones a través de una conexion de red telefénica a una RDCP utilizando el modo paquete.
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Recomendacion X.445

ESPECIFICACION DE PROTOCOLOS ASINCRONOS -
PROVISION DEL SERVICIO DE RED EN MODO CONEXION
DE INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
POR LA RED TELEFONICA

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

Esta Recomendacion es aplicable en entornos MHS (y otros) que requieran la optimizacion de los protocolos de enlace
de datos y capa de red para una comunicacion asincrona fiable por la red telefonica.

Dichos entornos comprenden:
— comunicaciones por conexion de red telefénica directa;
— comunicaciones a través de una conexion de red telefénica a una RDCP mediante una facilidad de PAD;

— comunicaciones a través de una conexién de red telefonica a una RDCP utilizando el modo paquete.

NOTA — Por razones de sencillez, el término MHS se emplea en toda esta Recomendacion para representar cualquier
entorno de aplicacion. Por ejemplo, otros entornos de aplicaciones pueden incluir el Directorio OSlI, etc.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacién, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demds referencias son objeto de revision, por lo que se preconiza que todos Ic
usuarios de la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomenda
ciones UIT-T actualmente vigentes.

— Recomendacion V.42 del CCITT (198®rocedimientos de conexion de errores para los equipos de
terminacién del circuito de datos que utilizan la conversion de modo asincrono a modo sincrono.

— Recomendacion UIT-T X.3 (1993 acilidad de ensamblado/desensamblado de datos en una red publica
de datos.

— Recomendacion UIT-T X.25 (1993hterfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion
del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a
redes publicas de datos por circuitos dedicados.

— Recomendacion UIT-T X.28 (1993iterfaz equipo terminal de datos/equipo de terminacion del circuito
de datos para los equipos terminales de datos arritmicos con acceso a la facilidad de
ensamblado/desensamblado de paquetes en una red publica de datos situada en el mismo pais.

— Recomendacion UIT-T X.29 (1993procedimientos para el intercambio de informacién de control y
datos de usuario entre una facilidad de ensamblado/desensamblado de paquetes y un equipo terminal de
datos de paquetes u otro ensamblado/desensamblado de paquetes.

— Recomendacién UIT-T X.32 (1993)nterfaz entre el equipo terminal de circuitos y € equipo de
terminacion del circuito de datos para terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red
publica de datos con conmutacién de paquetes a través de una red telefénica publica conmutada, de una
red digital de servicios integrados, o de una red publica de datos con conmutacidn de circuitos.

— Recomendacién UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEIl 7498-1:19%4cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: el modelo basico.

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEl 10731:1994cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: convenios para la definicion de
servicios en la interconexion de sistemas abiertos.

— Recomendacién X.213 del CCITT (1992) | ISO/CEIl 8348:198%;nologia de la informacién —
Interconexion de sistemas abiertos — Definicion del servicio de red.
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Recomendacion UIT-T X.223 (1993)tilizacion de la Recomendacion X.25 para proporcionar el
servicio de red con conexion OSI para aplicaciones del UIT-T.

ISO/CEI 8878:1992, Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — Use of X.25 to provide the OSI connection-mode network service.

— Recomendacion F.400/X.400 del CCITT (1993grvicios de tratamiento de mensajes: vision de
conjunto del sistema y del servicio de tratamiento de mensajes.

ISO/CElI 10021-1:1990, Information technology — Text Communication — Message-Oriented Text
Interchange Systems (MOTIS) — Part 1: System and Service Overview plus Technical Corrigen-
dum 1 (1991), Technical Corrigendum 2 (1991), Technical Corrigendum 3 (1992), and Technical
Corrigendum 4 (1992).

— Recomendacion X.419 del CCITT (1998jstemas de tratamiento de mensajes — Especificaciones de
protocolo.

ISO/CElI 10021-6:1990, Information technology — Text Communication — Message-Oriented Text
Interchange Systems (MOTIS) — Part 6: Protocol specifications plus Technical Corrigendum 1 (1991),
Technical Corrigendum 2 (1991), Technical Corrigendum 3 (1992), and Technical Corrigen-
dum 4 (1992).

— Recomendacion UIT-T X.500 (1993) | ISO/CEl 9594-1:19%écnologia de la informacién —
Interconexién de sistemas abiertos — El directorio: visién de conjunto de conceptos, modelos y servicios.

— Recomendacion X.614 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10732:19%nologia de la informacion —
Utilizacién del protocolo de capa de paquete Recomendacién X.25 para proporcionar el servicio de red
en modo conexion para interconexion de sistemas abiertos a través de la red telefonica.

— ISO/CEI 3309:1993Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — High-level data link control (HDLC) procedures — Frame structure.

— ISO 7776:1986|nformation processing systems — Data communications — High-level data link control
procedures — Description of the X.25 LAPB-compatible DTE data link procedures.

— ISO/CEI 7809:1993Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — High-level Data Link Control (HDLC) procedures — Classes of procedures.

— ISOI/CEI 8208:1990information technology — Data communications — X.25 Packet Layer Protocol for
Data Terminal Equipment.

— ISO/CEI ISP 10609-9:1992nformation technology — International Standardized Profiles TB, TC, TD
and TE — Connection-mode Transport Service over connection-mode Network Service — Part 9:
Subnetwork-type dependent requirements for Network Layer, Data Link Layer, and Physical Layer
concerning permanent access to a packet switched data network using virtual calls.

— ISO/CEI 646:1991Information technology — ISO 7-bit coded character set for information interchange.

— ISOICEI 4335:1993Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — High-level Data Link Control (HDLC) procedures — Elements of procedures.

3 Definiciones

A los efectos de esta Recomendacion, se aplican las siguientes definiciones.

31 Definiciones del modelo dereferencia

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1:
a) conexioén de red;
b) capa de red;

c) servicio de red.
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3.2 Definicionesrelativas a convenios de servicio

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.210 | ISO/CEI 10731:
a) proveedor de servicio de red;

b) usuario de servicio de red.

33 Definiciones del serviciodered

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348:
a) peticion N-CONEXION;
b) indicacion N-CONEXION;
c) respuesta N-CONEXION;
d) confirmacion N-CONEXION;
e) indicacion N-DESCONEXION;
f) peticion N-DESCONEXION;
g) peticion N-DATOS;
h) indicacion N-DATOS.

34 Definiciones de la Recomendacién X.25

Esta Recomendacioén utiliza los siguientes conceptos desarrollados en la Recomendacion X.25:
a) circuito virtual;
b) llamada virtual;
€) equipo de terminacion del circuito de datos;

d) equipo terminal de datos.

35 Definicionesrelativasala APS
Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos y definiciones:

351 capa 1 de APS: Proporciona la misma funcionalidad que la capa 1 (capa fisica) de OSI. En el caso de la
configuracion PAD definida en 5.1, incluye las funciones y protocolos definidos en las Recomendaciones X.3, X.28
y X.29.

35.2 capa 2 de APS: Proporciona la misma funcionalidad que la capa 2 (capa de enlace de datos) de OSI.
353 capa 3 de APS: Proporciona la misma funcionalidad que la capa 3 (capa de red) de OSI.
354 sistema de extremo: Es un sistema de cliente o un sistema de servidor, definidos en la clausula 5.

355 conexion subyacenteEs una conexion de capa 1 de APS establecida por el sistema del cliente y comprende la
conexion de red telefonica y, en caso de configuracion PAD, la llamada virtual PAD.

4 Abreviaturas
Para los fines de esta Recomendacién, se aplican las abreviaturas siguientes:

41 Abreviaturasdel modelo dereferencia

osl Interconexion de sistemas abiertgeef systems interconnection)

4.2 Abreviaturasde capadered
CONS Servicio de red con conexidmiinection-mode network service)
NPDU Unidad de datos del protocolo de raehork protocol data unit)
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NSAP Punto de acceso al servicio de red (network service access point)
NSDU Unidad de datos del servicio de red (network service data unit)
QOS Calidad de servicio (quality of service)

Abreviaturas de la Recomendacion X.25

DCE Equipo de terminacion del circuito de datdaté circuit-terminating egquipment)

DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)

ICRD Redireccionamiento y desvio de llamadas entre reiaa-ietwork call redirection and
deflection)

NPI Identificacion de plan de numeracidwifibering plan identification)

TOA Tipo de direcciontype of address)

PLP Protocolo de capa de paquedacket layer protocol)

Abreviaturas de capa de enlace de datos

DISC Trama de desconexiodi gconnect (frame)]

DL Enlace de datoglgta link)

DM Modo desconexiénd{sconnect mode)

FCS Secuencia de control de trarfrarte check sequence)

LAPB Protocolo de acceso al enlace equilibrddtk @ccess protocol balanced)
LAPM Protocolo de acceso al enlace para modéimisdccess protocol for modems)
SABM Paso al modo equilibrado asincroset @synchronous balanced mode)

SABME Paso al modo equilibrado asincrono extendsdibaSynchronous balanced mode extended)
SLP Procedimientos monoenlasle link procedures)

Ul Informacién no numerada (tramajnhumbered information (frame)]

Otrasabreviaturas

APS Especificacion de protocolo asincroasyichronous protocol specification)
CR Retroceso del carradrriage return)

DLE Escape de transmisiédata link escape)

EER Empresa de explotacion reconocida

MS Memoria de mensajenéssage store)

MTA Agente de transferencia de mensajesséage transfer agent)

PAD Ensamblado/desensamblado de paqupsteket assembly/disassembly)
PDU Unidad de datos de protocofwdtocol data unit)

RDCP Red de datos con conmutacion de paquetes

UA Agente de usuariauéer agent)

UART Receptor-transmisor asincrono universal\ersal asynchronous receiver-transceiver)
XOFF (dispositivo) X-ABIERTO device off)

XON (dispositivo) X-CERRADO device on)
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5 Vision de conjunto

La presente Recomendacion define las relaciones de correspondencia entre protocolos y el servicio de red OSl y los
intercambios de protocolos entre el iniciador de una conexion, lladiadte, y el respondedor, llamadervidor. En

el entorno MHS, el cliente es cualquier entidad MHS que inicia una conexion, por ejemplo, un agente de usuario (UA)
distante o un agente de transferencia de mensajes (MTA); el servidor es cualquier entidad MHS que responda a una
conexion, por ejemplo una memoria de mensaje (MS) o un MTA. Los principales protocolos utilizadqs stotab

dered APSYy elprotocolo de enlace de datos APS, definidos en 8.1 y 7.3 respectivamente.

En esta clausula se describe un conjunto de configuraabeas®-servidor que ilustran las interacciones en un entorno
de comunicacion asincrona.

51 Configuraciones

En esta Recomendacion se consideran tres configuraciones de comunicacién asincrona cliente-servidor, mostradas en |
Figura 1:

a) La configuraciémpunto a punto, en la que el cliente establece una conexion directamente con el servidor
utilizando la red telefénica.

b) La configuraciénPAD, en la que el cliente establece una conexion con el servidor a través de una
conexion de red telefonica a una RDCP mediante una facilidad de PAD.

c) La configuracion deed directa, en la que el cliente establece una conexién con el servidor a través de
una conexién de red telefénica a una RDCP utilizando el modo paquete.

NOTA — En las configuraciones b) y c), el servidor est4 conectado a la RDCP en el modo paquete.

Configuracién punto a punto

. Red :
Cliente telefonica Servidor
Configuracion PAD
. Red ;
Cliente telefonica Servidor

T0720030-94/d01
Configuracion red directa

FIGURA 1/X.445
Caonfigurad ones cliente-servidor
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5.2 Modos de funcionamiento y su representacion mediante capas de APS

Para proporcionar comunicaciones asincronas fiables en las configuraciones descritas mas arriba y permitir varias
opciones con respecto a la complejidad de la realizacion, la optimizacién del volumen de trafico y las capacidades de
servicios de red, los protocolos descritos en esta Recomendacién pueden combinarse en tres modos:

a) Modo dependiente de médem Recomendacion V. 4éh € que los protocolos utilizados en las capas 2
y 3 de APS facilitan la deteccion de errores y un CONS como se especifica en 6.3. Se basa en servicios
proporcionados por un par de médems Recomendacion V.42 que funciomaadencorreccion de
errores Este modo sélo puede ser utilizado en las configuraciones punto a punto y PAD.

b) Modo LAPB, en el que los protocolos utilizados en las capas 2 y 3 de APS facilitan la deteccion y
correccion total de errores y un CONS como se especifica en 6.3. Este modo solo puede ser utilizado en
las configuraciones punto a punto y PAD.

¢) Modo Recomendacion X.25en € que los protocolos utilizados en las capas2 y 3 del APS facilitan la
deteccion y correccién total de errores y un CONS como se especifica en 6.2. Este modo puede ser
utilizado en las configuraciones punto a punto, PAD y red directa.

NOTA — Otros modos quedan para ulterior estudio.

El modo dependiente de médem Recomendacion V.42 y el modo LAPB utilizan un protocolo de red simple optimizado
llamado protocolo de red APS definido en 8.1. Ademas, el modo dependiente de Recomendacion V.42 utiliza un
protocolo de enlace de datos simple optimizado llanpastocolo de enlace de datos APS, definido en 7.3.

La utilizacion del modo dependiente de mdédem Recomendacion V.42, del modo LAPB y del modo Recomen-
dacién X.25 en las configuraciones descritas en 5.1 se muestra en las Figuras 2, 3 y 4, en las que se emplea Iz
representacion mediante capas de APS.

521 Modo dependiente de mddem Recomendacion V.42

Este modo utiliza €l protocolo de red de APS definido en 8.1 junto con e protocolo de enlace de datos APS definido

en 7.3. Proporciona una conexion de red entre dos sistemas de extremo. La utilizacion del modo dependiente de mddem
Recomendacion V.42 requiere que los dos extremos del enlace de datos empleen méfiewisrgumesn el modo con

correccion de errores;omo se indica a continuacion:

a) en la configuracién punto a punto, tanto el cliente como el servidor deberan utilizar un médem con
correccioén de errores;

b) en la configuracion PAD, tanto el cliente como el proveedor del servicio PAD deberan utilizar un médem

con correccion de errores.

NOTA — Es posible que, en algunas circunstancias, este modo no proporcione una fiabilidad adecuada. Mas concretamente,
el trayecto entre el médem Recomendacion V.42 y el cliente funciona sin correccion de errores. En la configuracion pongd a punt
trayecto entre el médem Recomendacion V.42 y el servidor funciona también sin correccion de errores y en la configuration PAD,
trayecto entre el médem Recomendaciéon V.42 y la facilidad de PAD funciona, asimismo, sin correccién de errores (véase la
Figura 5). Algunos equipos [por ejemplo, algin receptor-transmisor asincrono universal (UART)] pueden no ser capacesatle almacen
en memoria tampén los caracteres entrantes, lo que puede dar lugar a una pérdida de caracteres. La manera de debeetay estos err
las medidas tomadas al respecto se definen en 7.3.

522 Modo LAPB

Este modo utiliza el protocolo de red de APS y el LAPB definidos en 8.1 y 7.2. Proporciona una conexién de red entre
dos sistemas extremos y puede ser utilizado en las configuraciones punto a punto y PAD.

5.2.3 Modo Recomendacion X.25

Este modo se define en las Recomendaciones X.614, X.25 y X.32 (con transmisién arritmica). Puede proporcionar
acceso a varios circuitos virtuales, lo que permite al cliente mantener conexiones de red concurrentes en la misma
conexion subyacente.

524 Negociaciones de modo
El modo apropiado se establece mediante los procedimientos descritos en el Anexo B. En la configuracion red directa
prevaleceran los procedimientos definidos en las Recomendaciones X.614, X.25y X.32.

NOTA - S6lo el modo Recomendacion X.25 permite la multiplexion en la capa de red. Pueden proporcionarse conexiones
de transporte adicionales utilizando la clase 2, 3 6 4 de protocolo de transporte; no obstante, la eleccion de la adasédieprot
transporte queda fuera del alcance de la presente Recomendacion.
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Cliente \Rec’tiefé”ica/ Servidor

Modo dependiente de médem Recomendacion V.42:

Capa 3 de APS

Red de APS [====———— e e Red de APS
Capa 2 de APS
DL de APS |——— e e e e e e e e DL de APS
I
Rec. V.42 Rec. V.42
Modo LAPB:
Capa 3 de APS
Red de APS |—— = m e e e e e e e e e e Red de APS
DTE Capa 2 de APS DTE
LAPB  |[==————— e e e e e e e e e ] LAPB

Cualquier __________________________Cfp_a_];d_e_'ip_s_ _______________________ Cualquier
modem moédem

Modo Recomendacion X.25:

P | CEasdeArs Sl
Rec. X.25 X

E DTE Capa 2 de APS DTE | —Rec. X.25

LAPB  |mm e e LAPB

I
moédem moédem

T0720040-94/d02

NOTA - Los modos LAPB y Recomendacion X.25 se incluyen a efectos de integridad. Sin embargo, el modo preferido y cuya
utilizacion se encarece es el modo dependiente de médem Recomendacion V.42,

FIGURA 2/X.445
Modos de APS en la configuracién punto a punto

525 Soporte de modos

El cliente y el servidor deberan soportar una 0 mas de las configuraciones descritas en 5.1. Dependiendo de las
configuraciones soportadas, el cliente y el servidor que pretendan ser conformes a la presente Recomendacion debera
realizar los modos requeridos segun se muestra en el Cuadro 1.

6 Prestacion de CONS de OSI

Esta Recomendacion define el método de prestacion de CONS de OSI para protocolos MHS definidos en la Rec. X.419
del CCITT | ISO/CEI 10021-6 mediante la utilizacion del protocolo de red APS definido en 8.1 o el PLP
Recomendacion X.25.

6.1 Contr ol de conexiones subyacentes

La recepcién de una primitiva de peticion N-CONEXION procedente del usuario de servicio de red hara, en primer
lugar, que se utilicen los procedimientos para establecer una conexion de red telefonica (a menos que ya esté establecide
y, en caso de configuracién PAD, una llamada virtual PAD al servidor. A la combinacion de la conexion telefénica y la
eventual conexion PAD se le denomina «conexion subyacente» en la presente Recomendacion. Los procedimientos de
establecimiento quedan fuera del alcance de ésta.
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Cliente Red telefénica Servidor
Modo dependiente de médem Recomendacion V.42:
Capa 3 de APS
Red de APS [ = = e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Red de APS
Capa 2 de APS
DL de APS [ e e e e e e e e e DL de APS
’_ Capa 1 de APS _‘
____________ Recs. b e o o o e e e e o e e e
Recs. X.3/X.28 w RS 29 -~ Rec. X.29
Ruodem,  pm——————————— Ruodem, PLP' Rec. X.25—=———~ PLP’ Rec. X.25
LAPB  |————A LAPB’
Modo LAPB:
Capa 3 de APS
REU @ APS [ o e e Red de APS
DTE Capa 2 de APS DTE
LAPB [ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e LAPB
’_ Capa 1 de APS _‘
Recs. X.3/X.28 f= === =m=m———m—m—— 3RS 2ol === o frmmm————————— Rec. X.29
g fmm—————————e T PLP’ Rec. X.25 ====== PLP’ Rec. X.25
LAPB  [=————- LAPB’
Modo Recomendacion X.25:
DTE Capa 3 de APS DTE
PLP ReC. X.25 ———— e e e e e e e e PLP Rec. X.25
DTE Capa 2 de APS DTE
LAPB [T e e e e s e LAPB
’_ Capa 1 de APS _{
Recs. X.3/X.28 == === —=————m X3/ aaiy g [mm——m = e ——————— e Rec. X.29
I e PLP' Rec. X.25 ==="="="~ PLP' Rec. X.25
LAPB  [=————r LAPB’
T0720050-94/d03
NOTAS

1 Los modos LAPB y Recomendacion X.25 se incluyen a efectos de integridad. Sin embargo, el modo preferido y cuya
utilizacién se encarece es el modo dependiente de Recomendacién V.42.

2 PLP’ Recomendacion X.25 y LAPB’ son protocolos PLP Recomendacion X.25 y LAPB utilizados en la conexion
subyacente. El apostrofo que sigue a las abreviaturas «PLP» y «LAPB» se emplea para que la presentacion resulte mas clara,
distinguiéndose asi los protocolos PLP Recomendaciéon X.25 y LAPB utiligadimsonexién subyacente de los utilizados

por la conexién subyacente.

FIGURA 3/X.445
Modos de APS en la configuracion PAD
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El fallo en el establecimiento de la conexidn subyacente indica al usuario de servicio de red mediante una primitiva de
indicacion N-DESCONEXION con el parametro de originador «proveedor de NS» y el pardmetro de motivo «rechazo
de conexién — motivo no especificado — condicion transitoria».

Si se establece la conexion de red y se desconecta a continuacion la conexion subyacente, la entidad de capa 3 de AP
lleva una primitiva de indicacién N-DESCONEXION con el parametro de originador «proveedor de NS» y el pardmetro
de motivo «desconexion — condicion transitoria» al usuario de NS.

Modo Recomendacién X.25:
Capa3

DTE DCE
PLP Rec. X.25 -————%;Ap—'f—é———— PLP Rec.X.25 ===/ /==1{PLP Rec. X.25 F=======——=—o PLP Rec. X.25
DTE DCE DTE
LAPB DTE__deAPs__DCE LAPB ___/ /L__ LAPB e LAPB

T0720060-94/d04

Cualquier Cualquier
moédem maédem

FIGURA 4/X.445
M odo Recomendaci6n X.25 en la configuracion red directa

Correccion de errores

) Médem Médem
Cliente
Rec. V.42 Rec. V.42
T0720070-94/d05
Sin correccion de errores Sin correccion de errores

FIGURA 5/X.445
M odo dependiente de Recomendacion V.42 en la configuracion PAD

6.2 Establecimiento de la correspondencia entre CONS de OSl y PLP Recomendacién X.25

El protocolo de capa de paquete (PLP) de la Recomendacion X.25 puede utilizarse para proporcionar el servicio de red
en modo conexidn (CONS) de OSI que se define en la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348 en un sistema de extremo
conforme a la presente Recomendacion.

A reserva de las disposiciones de 8.2, la relacién entre el PLP Recomendacién X.25 y el CONS se define en la
Recomendacién X.223.
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CUADRO 1/X.445

Modos obligatoriosy opcionales para e clientey el servidor

Configuracion
Punto a punto PAD Red directa
Cliente Servidor Cliente Servidor Cliente Servidof
Dependiente de Rec. V.42 0.1 M 0.2 M - -
Modo LAPB 0.1 M 0.2 M - -
Rec. X.25 (0] O @] (0] M M

0.1 Al menos uno de éstos sera realizado.
0.2 Al menos uno de éstos sera realizado.

O Opcional
M  Obligatorio (nandatory)
— No aplicable

6.3 Establecimiento dela correspondencia entre CONS de OSl y € protocolo dered APS

El protocolo de red APS puede utilizarse para proporcionar un subconjunto del CONS de OSI definido en laRec. X.213
del CCITT | ISO/CEI 8348 en un sistema de extremo conforme a la presente Recomendacion. En el Anexo C se define la
relacidn entre el protocolo de red APS y el CONS.

7 Protocolos de capa 2 de APS

7.1 Introduccién

El protocolo de capa 2 de APS puede ser el LAPB (con transmision arritmica) que se define en la Recomendacion X.25
e ISO/CEI 7776, aplicado con los requisitos adicionales descritos en la presente Recomendacion (al que se hace
referencia como «LAPB arritmico»), o el protocolo de enlace de datos APS definido en 7.3.

7.2 LAPB arritmico

El funcionamiento del LAPB arritmico sera tal como se especifica en la clausula 6 de ISO/CEI ISP 10609-9 con los
requisitos adicionales indicados en 7.5.1 y 7.5.2. Son aplicables las siguientes restricciones/valores por defecto:

a) Solo se sustentaran procedimientos monoenlace (SLP).
b) Debera soportarse moédulo 8.

c) Debera soportarse una FCS de 16 bits.

d) No se soportara la instruccion SABME.

e) Eltamafio de ventana por defecto sera de 7.

La utilizacién de otras opciones en el LAPB queda fuera del alcance de la presente Recomendacion.

7.3 Protocolo de enlace de datos APS

El protocolo de enlace de datos APS es un protocolo de enlace de datos simple optimizado. Aunque no se restablece
tras errores de enlace, se considerard que, en combinacion con un circuito fiable (por ejemplo, un modem
Recomendacién V.42n modo correccion de errofggproporciona un servicio de enlace de datos sin errores. Los
procedimientos de tratamiento de |os errores se especifican en 7.3.1.
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Latrama de enlace de datos APS es una trama Ul definida en ISO/CEI 4335 en la que € primer octeto del campo de
informacion es un octeto de secuencia. Los octetos del campo de informacion ulteriores al octeto de secuencia son
informacion de usuario opcional (véase la Figura 6). El valor del octeto de secuencia sera un nimero de moédulo 256. El
ndmero se incrementara en una unidad cada vez que se envie una trama. La utilizacion de los campos de control y de
direccién se define en la clausula 7 de ISO/CEI 7809. El bit de peticion/finap(f/Fnal) sera siempre cero.

Bandera ’ Direccién Control ‘ Secuencia Informacion de usuario (opcional)

’ FCS ‘ Bandera ‘

T0720080-94/d06

FCS Secuencia de verificaciéon de trama

FIGURA 6/X.445
Disposcion de la trama de enlace de datos APS

Latrama de enlace de datos de APS consta de:
a) unabanderade apertura (un octeto);
b) un octeto de direccién;
C) un octeto de control;
d) un octeto de secuencia;
e) opcionalmente, informacion de usuario;
f)  una secuencia de verificacion de trama de dos octetos;
g) una bandera de cierre (un octeto).

731 Recepcidn de tramas incorrectas

Las tramas recibidas de manera incorrecta haran que se desconecte la conexidn subyacente. Ademas, un sistema
extremo que reciba una trama de enlace de datos APS debera garantizar que el nimero de secuencia de una tram
recibida es mas alto que el de la Ultima trama recibida (médulo 256). La recepcion de un nimero de secuencia incorrecto
indica que quiza se ha perdido una trama. La conexidon subyacente debera ser desconectada.

7.4 Transparencia

En esta Recomendacion se definen tres niveles de transparencia (véase el Anexo A). En las configuraciones punto &
punto y PAD, los tres niveles de transparencia deberan ser realizados por el cliente y el servidor. La seleccién del nivel
de transparencia ha de efectuarse tal como se especifica en 7.5.1.2 y 7.5.2.2. La eleccion del nivel de transparencia con e
gue se ha de actuar en un enlace de datos determinado queda fuera del alcance de la presente Recomendacion, ya g
depende del entorno de comunicaciones y del equipo utilizado.

En el caso de configuracion red directa, se actuara con el nivel de transparencia basico de acuerdo con 3.5.2 de
ISO/CEI 7776. La seleccién y la utilizacion de otros niveles de transparencia quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion.

75 Funcionamiento de capa 2 de APS y establecimiento de la conexién subyacente

751 Configuracion punto a punto

7.5.1.1 Establecimiento de la conexion subyacente

El cliente establece la conexion subyacente con el servidor a través de la red telefénica.

Los procedimientos de establecimiento de la conexién subyacente quedan fuera del alcance de la presente
Recomendacion.
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7.5.1.2 Establecimiento de enlace de datos

Una vez establecida la conexion subyacente el cliente transmite la cadena de seleccidn de protocolos APS apropiado:s
(véase el Anexo B) para seleccionar el modo y el nivel de transparencia.

Si se selecciona el modo LAPB o el modo Recomendacion X.25, el cliente esperara una trama LAPB apropiada (es
decir, SABM, DISC o DM); cualquier otra respuesta se considerara un error y serd descartada. La recepcion de una
trama vdlida hara que el cliente responda tal como se define en ISO/CEI 7776. El diagrama de la secuencia para el casc
de establecimiento de enlace de datos LAPB normal se muestra en la Figura 7.

Cliente Servidor
Envia cadena
de seleccion de Conexion subyacente
protocolos APS establecida
Comienza el
funcionamiento

del LAPB (segun el LAPB)

T0720090-94/d07

FIGURA 7/X.445
Establecimiento de enlace dedatcs LAPB normal (sin errores)

Si se selecciona el modo dependiente de Recomendacién V.42, el cliente esperara una trama de enlace de datos AP
(definida en esta Recomendacion) con un ndmero de secuencia de 0 y sin datos del servidor; cualquier otra respuesta s
considerara un error y sera descartada. La recepcién de una trama de enlace de datos APS correcta hace que el clien
envie una trama de enlace de datos APS con un nimero de secuencia de 0 (con o sin datos). El diagrama de la secuenc
para el caso de establecimiento de enlace de datos APS normal se muestra en la Figura 8.

NOTA — La primera trama de enlace de datos APS enviada por el cliente contendra una cr-NPDU, si estan presentes los
datos de usuario.

Cliente Servidor

Envia cadena
de seleccion de

protocolos APS Conexioén subyacente
establecida

Envia trama APS
(secuencia # 0, sin datos)

Envia trama APS
(secuencia # 0)

Se establece el
enlace de datos APS

T0720100-94/d08

FIGURA 8/X.445
Establecimiento de enlace de datos APS normal (sin errores)
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El cliente repetira la transmision de la cadena de seleccion de protocolos APS, después de que haya transcurrido une
temporizacion (APS-Tc), hasta que se reciba una trama de enlace de datos apropiada o se rebase el limite de reintentc
(APS-N). El diagrama de la secuencia de temporizacién del cliente se muestra en la Figura 9.

Cliente Servidor

Envia cadena

de seleccion de
protocolos APS \
APS-Tc
Retransmision
\ (APS —N = 4)

APS-Tc

\

APS-Tc

APS-Tc
Desconexion

de conexion T0720110-94/d09
subyacente

Retransmision

Retransmision

FIGURA 9/X.445

Temparizacién del cliente durante
el establecimiento del enlace de datos

Cuando reciba una cadena de seleccién de protocolos APS valida, el servidor procedera al envio de la trama de capa 2 d
APS apropiada dependiendo del modo seleccionado, como se define mas adelante. A la trama de capa 2 de APS enviad
se le aplicara el nivel de transparencia solicitado por el cliente antes de la transmisién. Cualesquiera datos recibidos a
continuacion por el servidor que no estén reconocidos como trama de enlace de datos seran descartados.

Si el cliente selecciona el modo dependiente de Recomendacién V.42, el servidor transmitira una trama de enlace de
datos APS con un nimero de secuencia de 0 y sin datos y esperara una trama de enlace de datos APS con un nimero
secuencia de cero (con o sin datos) como respuesta. La recepcion de esta trama de enlace de datos APS por el servid
completa el establecimiento de enlace de datos.

Si el cliente selecciona el modo LAPB o el modo Recomendacién X.25, el servidor supondra que puede comenzar el
establecimiento del enlace de datos de LAPB y seguird los procedimientos definidos en 2.4.4/X.25.

El servidor puede desconectar la conexién subyacente si la trama de respuesta apropiada no ha sido recibida antes de q

transcurra la temporizacion (APS-Ts). El diagrama de la secuencia de temporizacién del servidor se muestra en la
Figura 10.

7.5.1.3 Direccionamientode LAPB

En el modo LAPB se asigna al cliente la direccion «A» y al servidor la direccion «B».

75.14 Rellenodetiempo

Entre tramas no se deben transmitir banderas u otros caracteres. De todos modos, un sistema de extremo ignorara, a Ic
efectos de los protocolos de capa 2 de APS, cualesquiera caracteres recibidos entre tramas. Cuando una trama vay

seguida inmediatamente por otra trama, deberan estar presentes tanto la bandera de terminacién de la primera como |
bandera de comienzo de la segunda (véase la Figura 11).
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FIGURA 10/X.45

Temporizacion del servidor durante el establecimiento
del enlace de datos

Bandera Trama 1 Bandera Bandera Trama 2 Bandera

Bandera Trama 1 Bandera (Ausencia de caracteres) Bandera Trama 2 Bandera

FIGURA 11/X.445

Banderas entre tramas

75.2 Configuracion PAD

7.5.2.1 Establecimiento de la conexién subyacente

El cliente establece la conexién subyacente con el servidor. El establecimiento de la conexién subyacente se efectlia ¢
través de la red telefonica y de una o mas RDCP, proporcionandose un PAD en el limite de la RDCP inicial.

A los efectos de la presente Recomendacién se considera que las funciones de la RDCP, incluyendo las relativas al PAD
utilizadas para llevar el PAD al estado de transferencia de datos y lograr una transferencia de datos efectiva por la
conexion PAD, proporcionan parte de la capa 1 de APS, es decir, abarcan parte de la conexion subyacente a través de |
cual funciona un protocolo de capa 2 de APS. La conexidn subyacente se considera establecida cuando el PAD pasa @
estado de transferencia de datos, lo que se consigue de acuerdo con las Recomendaciones X.3, X.28 y X.29.

Los procedimientos para establecer la conexion subyacente, fijar los parametros de PAD y llevar el PAD al estado de
transferencia de datos quedan fuera del alcance de la presente Recomendacion. En el Anexo D se indican fijaciones de
pardmetros de PAD recomendadas.

7.5.2.2 Establecimiento de enlace de datos

El establecimiento de wenlace de datos se efectla tal como se describe en 7.5.1.2, salvo que la primera transmision de

la cadena de seleccion de protocolos APS se puede efectuar en un paquete de datos o en los datos de usuario de
peticion de llamada Recomendacion X.25 emitida por el PAD. Si se utilizan datos de usuario de la llamada para
transmitir el primer ejemplar de la cadena de seleccién de protocolos APS (véase B.3), cualesquiera cadenas transmitidas
a continuacién deberan ser enviadas como paquetes de datos ordinarios (es decir, después de que se haya conectado
llamada PAD). El servidor debera ser capaz de tratar la cadena de seleccidn de protocolos APS recibida en el campo de
datos de usuario de la llamada PAD. No deberéa ignorar el campo de datos de usuario de la llamada PAD y depender de
la transmision subsiguiente de la cadena como paquetes de datos ordinarios (véase 7.5.1.2).
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7.5.2.3 Direccionamiento de LAPB

En el modo LAPB se asigna al cliente la direccién «A» y al servidor la direccion «B».

75.24 Rellenodetiempo

Entre tramas no se transmitirdn banderas u otros caracteres de relleno. Sin embargo, un sistema de extremo puede utiliz
el intervalo de relleno para enviar caracteres de retorno del carro (CR), a fin de provocar el reenvio de paquetes y
transmitir y recibir sefiales PAD. Un sistema de extremo debera ignorar, a los efectos de los protocolos de capa 2 de
APS, cualesquiera caracteres recibidos entre tramas. Cuando una trama vaya seguida inmediatamente por otra tram
deberan estar presentes tanto la bandera de terminacion de la primera como la bandera de comienzo de la segunda (véa
la Figura 11).

75.25 Correspondencia entretramasde capa 2 de APSy paquetes

Los servidores que estén conectados directamente a una RDCP transmitiran (y pueden esperar) tramas de capa 2 de AF
en los datos de usuario de los paquetes de datos Recomendacién X.25 subyacentes sin el conjunto de bits Q.

7.5.2.6 Condiciones excepcionales

Al recibir interrupciones y reiniciaciones X.25, en el modo dependiente de médem Recomendacioén V.42, el protocolo de
enlace de datos APS del servidor desconectard la conexion subyacente. En los modos LAPB y X.25, el protocolo de
enlace de datos LAPB del servidor acusara recibo de aquéllas sin realizar ninguna otra accion.

La liberacién de la llamada virtual de la Recomendacion X.25 hara que la capa 2 de APS del servidor pase a la fase
desconectada.

El tratamiento de las sefiales de servicio PAD por el cliente es un asunto local.

753 Configuracion red directa

7.5.3.1 Establecimiento de la conexién subyacente

El cliente establece e circuito con el punto de acceso alared.

La manera de establecer el circuito queda fuera del alcance de la presente Recomendacion.

7.5.3.2 Establecimiento de enlace de datos L APB

El establecimiento del enlace de datos seguird los procedimientos definidos en 2.4.4/X.25.
NOTA — En esta configuracién no se requiere la cadena de seleccion de protocolo de APS.

7.5.3.3 Direccionamiento de LAPB
El direccionamiento es como en la Recomendacién X.25.
75.34 Rellenodetiempo

El relleno de tiempo es como en la Recomendacion X.25.

8 Protocolos de capa 3 de APS

El protocolo de capa 3 de APS puede ser el protocolo de red APS especificado en 8.1 o el PLP Rec. X.25 definido en la
Rec. X.25 | ISO/CEI 8208, con las disposiciones de 8.2.

81 Protocolo dered APS

El protocolo dered APS es un protocolo de capa de red con conexion simple optimizado que proporciona las siguientes
funciones:

a) establecimiento de conexion con identificacion opcional de las direcciones llamada y Illamante,
negociacion de la version y datos de usuarios opcionales;

b) transferencia de datos no confirmada con segmentacién y reensamblado opcionales;

c) liberacién confirmada.
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811 Elementos de procedimiento de protocolo dered APS

El protocolo consta de seis estados:
—  reposo;
—  conectando;
— transferencia de datos;
— desconexion (0) en curso
— desconexion (1) en cursp
—  terminado.
En el estadoeposo, la conexion subyacente estd conectada pero la conexion de red esta desconectada. En el estado

terminado, tanto la conexion subyacente como la conexién de red estan desconectadas. En la Figura 12 se muestran las
principales transiciones de estado, a efectos ilustrativos.

dc recibida (H = 0)
0 temporizacion

dc recibida
H=1)

Temporizacion

Reposo

Conexion
subyacente
crenviado establecida
o recibido

dr recibida
H=1)
Terminado

Temporizacion

Desconexion (1)
en curso

Conectando

dr recibida
H=0)

cc enviada

Ve dc recibida
o recibida

dr enviada 0 temporizacion

H=1

Tranferencia
de datos

Desconexion (0)
en curso

dt enviada
o recibida

dr enviada (H = 0)
T0720130-94/d11

NOTA — Cualquier sistema de extremo puede enviar o recibir una dr-NPDU (H = 0) desde cualquier
estado excepto el de desconexion (0) en curso.

FIGURA 12/X.445
Estados de protocolo dered APS

8.1.1.1 Procedimiento de establecimiento de conexién

Solo el cliente puede enviar una cr-NPDU. Cuando se envia una cr-NPDU, el cliente pasa @besttmholo. Al
recibir una cr-NPDU, el servidor puede responder con una cc-NPDU o una dr-NPBUO)(I$i el servidor responde

con una cc-NPDU, pasa inmediatamente al edtateferencia de datos. Cuando la cc-NPDU es recibida por el cliente,
pasa al estadmansferencia de datos.
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Si, en el estado conectando, el cliente no recibe una cc-NPDU mientras transcurre la temporizacion APS-Tq, enviard una
dr-NPDU (H=0) con el cddigo de diagndstico de «tiempo expirado» y pasara al estaichado.

Si, en el estadoeposo, el servidor no recibe una cr-NPDU mientras transcurre la temporizacion APS-Th, puede
desconectar la conexion subyacente y pasar al estaaoado.

El cliente incluye en su cr-NPDU una lista de las versiones de protocolo que son soportadas. Cada bit puesto a 1 en el
cadigo de versién corresponde a una version de protocolo. El bit menos significativo corresponde a la version uno que se
define en esta Recomendacion. Si la lista propuesta esta puesta a 0000, el servidor entendera que se propone una Versi
0 unas versiones superiores a la version cuatro.

Si el servidor es capaz de soportar cualquiera de las versiones de protocolo propuestas, respondera con un bit de versié
fijado de manera que indique la version de protocolo elegida. Si el servidor no puede aceptar ninguna de las versiones de
protocolo propuestas o si las versiones propuestas son 0000, enviar4 una dr-NPDU con un cddigo de diagnostico que
indique «version no soportada» y los bits de version fijados de manera que indiquen las versiones de protocolo que son
soportadas por el servidor. El servidor pasara al estasttonexioif0) en curso

Tras recibir una cr-NPDU no vélida, el servidor enviard una dr-NPDEHcon un cddigo de diagndstico que indique
«NPDU no valida».

Si la direccion del NSAP no es vélida, el servidor respondera con una dr-NPBO) (Hun cddigo de diagndstico que
indique «no hay tal direccion».

Si el servidor no puede dar curso a una peticion de conexién debido a una condiciéon temporal, respondera con una
dr-NPDU (H=0) y un codigo de diagnéstico que indique «congestion de red».

Si el servidor no puede dar curso a una peticion de conexion debido a la terminacién permanente de un punto de acces
de red (pero la direccién del NSAP es, por otra parte, valida) respondera con una dr-NBIY yHin codigo de
diagnéstico de «abono terminado».

8.1.1.2 Procedimiento detransferencia de datos

La transferencia de una dt-NPDU no se confirma. Un sistema de extremo continla enviando las dt-NPDU segun se
desea. Véase C.3.1 para el uso del bit M.

Cuando un sistema de extremo reciba una dr-NPDU, dejara inmediatamente de enviar las dt-NPDU.

Tras recibir una dt-NPDU no vdlida, un sistema de extremo devolvera una dr-NPBUOYHon un cddigo de
diagnostico que indique «NPDU no valida» y pasara al esiestmnexion (03n curso(véase 8.1.1.3).

El cliente no enviara las cr-NPDU mientras permanezca en el ¢staderencia de datos. Si se recibe una cr-NPUD
durante ese estado, el sistema de extremo receptor enviara una dr-NRDQ) @én un codigo de diagndstico que
indigue «<NPDU no valida» y pasara al estddeconexion (0) en curso.

8.1.1.3 Procedimiento de desconexion

Un sistema de extremo puede enviar una dr-NPDU si desea desconectar o si se ha producido un error. El emisor de la
dr-NPDU pasa a uno de los estados de desconexion (0 6 1) en cursaando haya enviado la PDU. Ignorara cualquier
dt-NPDU mientras permanezca en ese estado. El sistema de extremo pasa desstatxxion (0) en cursd desea
desconectar la conexidn subyacente, y pasa al edtadonexion (1) en cursbdesea mantener la conexiéon subyacente
en el estadeonectado.

El receptor de una dr-NPDU dejara de enviar las dt-NPDU y enviara una dc-NPDU apropiada, como se indica a
continuacion.

Si el bit H de una dr-NPDU recibida esta puesto a 0 [dr-NPD& @, el sistema de extremo de recepcion acusara
recibo de la misma enviando una dc-NPDU=9) y desconectara la conexién subyacente después de transcurrida la
temporizacion APS-Td. El valor de APS-Td es un asunto local, pero debe elegirse lo suficientemente extenso como para
permitir la transferencia completa de la PDU.

Si el bit H esta puesto a uno y el sistema de extremo lo permite, dicho sistema respondera con una dc=NBQU (H
pasara al estadeposo. En este caso, la conexién subyacente puede mantenerse durante un periodo de (APS-Th) o hasta
gue se reciba una dr-NPDU con el bit H puesto a 0.

Si el bit H esta puesto a uno y el sistema de extremo no desea mantener la conexién subyacente, la respuesta sel
idéntica a la que se daria si se recibiera una dr-NPDYQH
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Si un sistema de extremo que esta en uno de los estesicsnexién (0 6 19n cursorecibe una dc-NPDU (H = 0),
desconectara inmediatamente la conexion subyacente y pasara aleesiaddo.

Cuando un sistema de extremo, que esté en el edtsdonexién (0) en curgeciba una dr-NPDU, pasara al estado

terminado.

Si un sistema de extremo, que esta en el estastmonexion (1¢n cursgrecibe:

a)

b)

unadr-NPDU (H = 0), pasara al estader minado;

una dr-NPDU (H= 1), pasara al estadeposo.

Cuando un sistema de extremo, que esté en el ed¢adonexion (1) en cursciba una dc-NPDU (H = 1), pasara al

estadaeposo.

Si un sistema de extremo que esta en uno de los esiastmmexion (0 6 1) en curso recibe una dc-NPDU durante el
tiempo APS-Tr, desconectard la conexién subyacente y pasara altestadado.

Una dr-NPDU contiene un codigo de diagnéstico de solo octeto. Se han definido los siguientes valores:

X'00 Normal;

X'01 Unidad ocupada;

X'02 No hay tal direccién;

X'03 Tiempo expirado;

X'04 Datos de usuario no validos;
X'05 Congestidn de red;

X'06 NPDU no valida;

X'07 Destino incompatible;

X'08 Otra condicion anormal;
X'09 Abono terminado;

X'0A  Version no soportada.

Los valores X'0OB-7F se reservan para uso futuro.

Los valores X'80-FF estan disponibles para uso privado.

Una desconexion debida a un fallo de capas inferiores (incluyendo la conexién subyacente) activa los procedimientos
descritos en 6.1. La entidad de capa 3 de APS pasara al &stagado al detectar fallo de capas inferiores. No se
envia NPDU de APS.

8.12 Estructura de protocolo dered APS

En la Figura 13 se muestra el formato general de protocolo de red APS. Consta de cinco tipos de PDU:

a)
b)
<)
d)

e)

PDU de peticion de conexién (cr-NPDU) es definida en 8.1.2.1.
PDU de confirmacién de conexion (cc-NPDU) es definida en 8.1.2.2.
PDU de transferencia de datos (dt-NPDU) es definida en 8.1.2.3.
PDU de peticion de desconexién (dr-NPDU) es definida en 8.1.2.4.

PDU de confirmacion de desconexién (dc-NPDU) es definida en 8.1.2.5.
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Bits 8 7 6 5 4 3 2 1

Octetos
1 E L L L L L L L
2 T T T T P P P P

Parte variable del encabezamiento (opcional, permitido en algunas PDU)

n Datos de usuario (opcional, permitido en algunas PDU)

NOTAS
1 EyL seutilizan como sigue:
E es el bit de extension de longitud. Se reserva para uso futuro y debera ser cero.

LLLLLLL eslalongitud del encabezamiento de la PDU (menos el propio campo de longitud) en octetos.
La codificacion es binaria.

2 TTTT esel tipo de PDU.
3 PPPP depende delaPDU.

4 El bit méas significativo de cada octeto es el que se muestra situado mas a la izquierda y tiene el
namero 8. El bit menos significativo es el que se muestra situado més a la derecha y tiene el numero 1.

5 El primer octeto de cada PDU se muestra siempre en la parte superior y tiene ellhiimero

FIGURA 13/X.445
Formato general delas NPDU de APS

8.1.2.1 PDU de peticion de conexion

El formato de la PDU de peticién de conexion debera ser tal como se muestra en la Figura 14.
8.1.2.2 PDU de confirmacién de conexién

El formato de la PDU de confirmacién de conexién debera ser tal como se muestra en la Figura 15.
8.1.2.3 PDU detransferencia de datos

El formato de la PDU de transferencia de datos debera ser tal como se muestra en la Figura 16.
8.1.2.4 PDU de peticidn de desconexién

El formato de la PDU de peticién de desconexién debera ser tal como se muestra en la Figura 17.
8.1.25 PDU de confirmacion de desconexion

El formato de la PDU de confirmacién de desconexion debera ser tal como se muestra en la Figura 18.
8.1.2.6 Longitud maxima de datos de usuario en las NPDU de APS

Los datos de usuario de la cr-NPDU no deberan rebasar 128 octetos.

Los datos de usuario de la dt-NPDU no deberan rebasar 2048 octetos. Cuando sea posible, se hara corresponder cada u
de las NSDU con una NPDU de APS. Sélo en los casos en que el tamafio de la NSDU exceda de 2048 octetos se
utilizaran multiples NPDU de APS (una secuencia de bits M, véase C.3.1).
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Direccion de NSAP llamante (opcional)

Direccion de NSAP llamado (opcional)

Datos de usuario (opcional)

NOTAS
1 ELLLLLLL eslalongitud del encabezamiento de laPDU que se describe en las Notas ala Figura 13.

2 VVVV es la lista propuesta de versiones de protocolo. Cada bit puesto a 1 corresponde a un nimero
de version propuesta, correspondiendo los bits de orden superior a las versiones superiores. La version
definida por esta Recomendacion es la versidon uno y tiene el bit nimero 1 puesto a 1. La codificacion de
versiones superiores (a la version cuatro) queda para ulterior estudio.

3 1l es la longitud de la direccion llamante en octetos. La codificacion es binaria. En ausencia de la
direccién llamante, el campo de longitud debiera ser cero.

4 FFFFFFFF es la longitud de la direccién llamada en octetos. La codificacion es binaria. En ausencia
del campo de direccion llamada, el campo de longitud debera ser cero.

5 Ladireccion del NSAP consta de hasta 20 octetos y debera estar codificada en binario de acuerdo con
laRec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348.

FIGURA 14/X.445

Formato delacr-NPDU

8.2 Funcionamiento segun el PLP Recomendacion X.25

En el caso de las configuraciones punto a punto y red directa se aplicaran los procedimientos definidos en la Rec. X.614
del CCITT | ISO/CEI 10732 y en las Recomendaciones X.25 y X.32, con las constricciones de 8.2.1 (véanse las
Figuras 2y 4).

En el caso de la configuracion PAD se aplicaran los procedimientos definidos en las Recomendaciones X.25 y X.32, con
las constricciones de 8.2.1 (véase la Figura 3).
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0 0 0 0 0 0 0 1

1 1 0 1 \% \ \% \Y

NOTA — VVVV es el nimero de version de protocolo elegida. Sélo un bit se pondra a 1.
La version definida por esta Recomendacion es la version uno y tiene el bit nimero 1 puesto a 1.

FIGURA 15/X.445

Formato dela cc-NPDU

Datos de usuario (opcional)

NOTAS
1 M es el bit kmas» (More). Se describe en C.3.1.
2 RRR se reservan para uso futuro y deberan ser 0.

FIGURA 16/X.445

Formato dela dt-NPDU

821 Parametros opcionales y negociables

Los sistemas de extremo que funcionen en las configuraciones punto a punto y PAD deberan ser capaces de funciona
con los siguientes parametros de PLP Recomendacién X.25:

a) por lo menos un canal logico;
b) un ndmero cero de grupo de canales l6gicos;
€) un nudmero de canal l6gico empezando con uno;

d) un tamafio de paquete por defecto de 128 octetos. Sin embargo, el cliente puede proponer cualquier
tamafio de paquete en la gama de 16 a 4096 octetos inclusive.
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0 0 0 0 0 0 1 0

1 0 0 0 H/V RV RV RV

Cadigo de diagnoéstico

NOTAS

1 H es el bit «retencion» (Hold). Deber4 ponerse a 0 si se desea la terminacion
de la conexién subyacente y a 1 si se desea que la capa 3 de APS reutilice la conexién
subyacente.

2 VVVV es la lista de versiones de protocolo soportadas por el servidor. Solo se fijan si
el cédigo de diagndstico es «versién no soportada».

3 RRR se reservan para uso futuro y deberan ser cero.
4 Los cédigos de diagnéstico se definerBeinl.3.

FIGURA 17/X.445
Formato deladr-NPDU

NOTAS

1 H es el bit «retenciéon» (Hold). Debera ponerse a 1 si la dr-NPDU correspondiente tienkl su bit
puesto a 1 y el emisor de la dc-NPDU esta de acuerdo en retener la conexion subyacente. Dé no ser as
debera ponerse a 0.

2 RRR se reservan para uso futuro y deberan ser 0.

FIGURA 18/X.445
Formato dela dc-NPDU

L as realizaciones que funcionan con configuraciones punto a punto y PAD no es preciso que soporten:
a) circuitos virtuales permanentes,
b) paquetes de diagnostico;
c) registro de facilidad en linea;
d) modificacion de bit D;
€) negociacion de caudal;
f)  numeracién de secuencia de paquetes ampliada;
g) retransmision de paquetes;
h) grupos cerrados de usuarios;
i) seleccion rapida;

i) cobro revertido;
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k) redireccionamiento de llamadas;

I) desvio de llamadas;

m) seleccidn e indicacién de retardo de transito;

n) facilidades de ICRD;

0) notificacién de modificacién de direccion de linea llamada;
p) abono a direccion TOA/NPI;

g) seleccién de EER.

La utilizacion del modo de direccion (direccién de red de datos o facilidades de extension de direccién) esta sujeta a un
acuerdo bilateral entre el cliente y el servidor. No obstante, el servidor debera poder aceptar las facilidades de extension
de direccion.

El cliente puede proponer cualquier tamafio de ventana de la gama de 2 a 7 inclusive.

Es posible otra utilizacion o utilizaciones adicionales de los parametros indicados mas arriba mediante acuerdo bilateral.

8.2.1.1 Utilizacion de parametros en la configuracion red directa

En la configuracion red directa, los tamafios de paquetes y ventanas y otros parametros opcionales pueden determinars
mediante registro o mediante negociacion para cada llamada.

Anexo A

Transparencia

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion)
A0 Transparencia

Al Introduccién

Esta Recomendacion define tres niveles de procesamiento de la transparencia para su utilizacién en la transmisién de
modo arritmico. Son los siguientes:

— Transparencia basicgue permite el procesamiento de la transparencia de las banderas y los octetos de
escape de control, como se describe en 4.5.2 de | SO/CEI 3309.

— Transparencia PAD de APS especificada en A.2.

— Transparencia trayecto de datos de siete bits especificada en 4.5.2.1 de ISO/CEI 3309 y utilizada junto
con la transparencia de los octetos de los caracteres de control descrita en 4.5.3.2 de ISO/CEI 3309.

A.2 Transparencia PAD de APS

El procedimiento de transparencia definido en 4.5.2 de ISO/CEI 3309 se aplica a los caracteres de control FE5/CR,
TC7/DLE, DC1/XON y DC3/XOFF (es decir, x0001101, x0010000, x0010001 y x0010011, respectivamente, donde «x»
puede ser «0» 0 «1»), ademas de a la bandera y los octetos de escape de control. De esta manera se asegura que el trer
octetos no contiene valores que pudieran ser interpretados por un PAD como caracteres de control (con independencic
de la paridad).

NOTA - La codificacion de caracteres mostrada en esta subclausula se representa con el bit mas significativo a la
izquierda.
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Anexo B

Cadena de seleccion de protocolos APS

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion)
B.O Cadena de seleccién de protocolos APS

B.1 Introduccién

Como parte de los procedimientos de establecimiento del enlace de datos definidos en 7.5.1.2 y 7.5.2.2, e cliente

comunica al servidor el modo y el nivel de transparencia que han de utilizarse. La informacion de seleccion se transmite
en forma de cadena de caracteres como los primeros datos transmitidos por el cliente tras el establecimiento de la
conexion subyacente. En la configuracion PAD, la cadena de seleccién puede ser enviada, opcionalmente, en el campc
de datos de usuario de la peticién de llamada de la Recomendacion X.25 emitida por el PAD (véase B.3).

B.2 Formato de la cadena de seleccién de protocolos APS

Lacadena de selecciédebera tener el formatoPSptpt, donde:

* APSes la cadena de introduccion.

» pes el caracter selector de modo. Se han definido los siguientes caracteres:
A — Modo dependiente de médem Recomendacion V.42;
H — Modo LAPB,;
X — Modo Recomendacion X.25.

e tes el cardcter selector del nivel de transparencia. Se han definido los siguientes caracteres:
B — Transparencia basica;
8 — Transparencia PAD de APS;

7 — Transparencia trayecto de datos de 7 bits.

La cadena de seleccion de protocolos de APS puede ser terminada por uno o mas caracteres de retroceso del carro, p
ejemplo, para provocar la retransmision de paquetes por un PAD. Los caracteres inicial y final de retroceso del carro
seran ignorados por el servidor.

Todos los caracteres de la cadena de seleccion de protocolos APS son caracteres de ISO/CEl 646. Los caractere
alfabéticos seran letras mayusculas. El bit mas significativo de cada caracter se pondra a 0 cuando se envien los
caracteres, a menos que se utilice para satisfacer los requisitos de paridad cuando haya que actuar con transparenc
trayecto de datos de siete bits. No obstante, el bit mas significativo de cada caracter es ignorado en recepcion.

Por ejemplo:
APSHBHB<cr>

especifica modo LAPB/transparencia basica.

B.3 Utilizacion de los datos de usuario de la llamada en peticiones de llamada Recomendacion X.25

Cuando la conexién subyacente esta utilizando una llamada virtual Recomendacién X.25 por conducto de una facilidad

de PAD, los datos de usuario de la llamada Recomendacion X.25 pueden ser utilizados para llevar la cadena de seleccior
de protocolos APS. Puesto que los cuatro primeros octetos del campo de datos de usuario de la llamada vienen
impuestos por el PAD de acuerdo con la Recomendacién X.29 (es decir, que el cliente no tiene control directo de esos
octetos), la cadena de seleccién de protocolos de APS comienza en el quinto octeto.

Segun la Recomendacion X.28, es posible que algunas redes no pongan el campo de datos de usuario de la llamada
disposicion del usuario PAD. En consecuencia, el cliente que utiliza normalmente los datos de usuario de la llamada
PAD para enviar la primera cadena de seleccién de protocolos APS debera ser capaz de enviarla como si fuesen dato
cuando no se disponga del campo de datos de usuario de la llamada PAD.
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Anexo C

Utilizacién del protocolo de red APS para proporcionar el servicio de red
con conexion de OSI

(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion)

c.0 Utilizacion del protocolo de red APS para proporcionar el servicio de red con conexion de OSI

C.1 Introduccién

En este anexo se describe la prestacion de un subconjunto del servicio de red con conexién (CONS) de OSI utilizando el
protocolo de red APS.

Cc.2 Fase del establecimiento de la conexion de red

El Cuadro C.1 muestra las relaciones entre las primitivas de CONS y las NPDU de APS utilizadas durante el
establecimiento de la conexién. El Cuadro C.2 muestra la correspondencia entre parametros de servicio y campos de
NPDU de APS.

CUADRO C.1/X.445

Correspondencia entre primitivas de conexion de CONS
y las NPDU de APS

Primitiva de CONS NPDU de APS
peticion N-CONEXION cr-NPDU (enviada)
indicacion N-CONEXION cr-NPDU (recibida)
respuesta N-CONEXION cc-NPDU (enviada)
confirmacion N-CONEXION cc-NPDU (recibida)

C.3 Fase detransferencia de datos

El Cuadro C.3 muestra la correspondencia entre primitivas de CONS 'y las NPDU de APS utilizadas paralatransferencia
de datos. La correspondencia de los datos de usuario de NS se establece tal como se describe en 6.2.1.

C31 Tratamiento de datos de usuario de NS

Cuando una entidad de capa 3 de APS recibe una primitiva de peticion N-DATOS procedente de un usuario de servicio
de red, transmite una secuencia de una o mas dt-NPDU, lo que se denomina secuencia de bits M, al sistema de extrem
distante. El numero de NPDU de APS que se necesita en una secuencia de bits M depende del volumen de datos d
usuario de NS y del tamafio de la PDU. Todas las dt-NPDU, excepto la Ultima, de una secuencia de bits M contienen el
ndmero maximo de octetos y tienen su bit M puesto a 1. La ultima DT-NPDU tiene su bit M puesto a 0.

Cuando una entidad de capa 3 de APS recibe una secuencia de bits M, sefiala una primitiva de indicacién N-DATOS al
usuario de servicio de red.
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CUADRO C.2/X.445

Correspondencia entre parametros de conexion de CONS
y campos de cr-NPDU

Parametros de CONS Campo de NPDU de APS

Direccion llamada Direccion llamada

Direccion llamante Direccién llamante

Direccion respondedora (No soportado)

Seleccion de confirmacion de recepcion (No soportado)

Seleccion de datos acelerados (No soportado)

Conjunto de parametro de QOS (No soportado)

Datos de usuario de NS Datos de usuario

CUADRO C.3/X.445

Correspondencia entre primitivas de datosde CONS
y lasNPDU de APS

Primitiva de CONS NPDU de APS
peticion N-DATOS dt-NPDU (enviada)
indicacion N-DATOS dt-NPDU (recibida)

C.3.2 Servicio de reiniciacion

El servicio de reiniciacion no es soportado por el protocolo de red APS.

c4 Fase de liberacion de conexion de red

El Cuadro C.4 muestra las relaciones entre primitivas de CONS y las NPDU de APS durante la liberacion de la
conexion. Cuando la entidad de capa 3 de APS recibe una peticion N-DESCONEXION procedente del usuario de
servicio de red, transmite una dr-NPDU al sistema de extremo distante con un cédigo de diagnéstico como se especifica
en C.4.1.

NOTA 1 — La capa 3 de APS puede elegir entre poner el bit Ha 1 o0 a 0. La gestidn del bit H es un asunto local.

Cuando una entidad de capa 3 de APS recibe una dr-NPDU, transmite una dc-NPDU y sefiala una primitiva de
indicacion N-DESCONEXION al usuario de servicio de red. La correspondencia entre el cédigo de diagndstico de
capa 3 de APS y un cédigo de motivo de servicio de red se establece como se define en C.4.1.

NOTA 2 — La recepcion de una dc-NPDU no hace que se genere ninguna primitiva de servicio de red.

C.4.1 Correspondencia de parametros de N-DESCONEXION

La correspondencia entre los parametros de originador de N-DESCONEXION junto con los parametros de motivo y los
codigos de motivde dr-NPDU se establece como se muestra en el Cuadro C.5.

La presente Recomendacién no soporta el parametro de datos usuario de NS ni el parametro direcciéon respondedora.
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CUADRO C.4/X.445

Correspondencia entre primitivas de desconexion de CONS

y las NPDU de APS

Primitivade CONS NPDU de APS
peticion N-DESCONEXION dr-NPDU (enviada)
indicacion N-DESCONEXION dr-NPDU (recibida)

CUADRO C.5/X.445

Correspondencia entre parametros de originador/motivo de CONS
y codigos de diagnoéstico de NPDU de APS

Cédigo de Cédigo de
Parametro de motivo de CONS originador de diagndstico de
CONS dr-NPDU
Desconexion: condicion normal Usuario de NS Normal

Desconexion: condiciéon anormal

Usuario de NS

Otra condicién anormal

4%

Condicién permanente de rechazo de conexion Usuario de NS Destino incompatibl
Condicion transitoria de rechazo de conexion Usuario de N$ Unidad ocupada
Rechazo de conexion: QOS no disponible — condicion transitoria Proveedor de NS (Asunto local)

Rechazo de conexion: QOS no disponible — condicién permanente

Proveedor gle NS

Versién no soportpda

Rechazo de conexion: QOS no disponible — condicion transitoria

Usuario de NS

(No soportado)

Rechazo de conexion: QOS no disponible — condicién permanente Usuario de NS (No soportado)
Rechazo de conexion: informacién incompatible en datos de usuario de NS Usuario degf NS Datos de usuario
Rechazo de conexion: motivo no especificado — condicion transitoria Proveedor de NS (Véase la clausula 6)
Rechazo de conexion: motivo no especificado — condiciéon permanente Proveedor fle NS NPDU no valida
Desconexién: condicion permanente Proveedor de NS (No soportado)
Desconexién: condicién transitoria Proveedor de NS Tiempo expirado
Rechazo de conexion: direccién de NSAP desconocida (condicion permgnente) Proveedorl de NS No hay tal direcdion
Rechazo de conexion: NSAP no alcanzable — condicion transitoria Proveedor de NS Congestion de red
Rechazo de conexion: NSAP no alcanzable — condicién permanente Proveedor e NS Abono terminado
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Anexo D

Practicas cuya utilizacién se recomienda en un entorno MHS

(Este anexo no forma parte integrante de la presente Recomendacién)
D.0 Préacticas recomendadas

D.1 Protocolos de capa 3 de APS

D.1.1  Utilizacion del protocolo de red APS para comunicaciones simultaneas

El protocolo de red APS permite un solo tren de datos en una determinada conexién subyacente. Esto puede influir en
algunas configuraciones de comunicaciones en las que, por ejemplo, un cliente desee establecer comunicaciones
simultdneas con mlltiples servidores o dos sistemas deseen establecer comunicaciones simultaneas entre si en uno
ambos sentidos (por ejemplo, asociaciones simultaneas entre dos MTA).

En tales configuraciones pueden conseguirse las comunicaciones simultdneas utilizando una «caracteristica de
multiplexidn» en las capas superiores o estableciendo conexiones subyacentes adicionales.

D.1.2 Tratamiento de las ver siones futuras

Para asegurar la compatibilidad con cualquier ampliacién de este protocolo, los sistemas de extremo deberan ignorar
cualquier octeto del encabezamiento de la cr-NPDU que no esté definido.

D.2 Protocolos de capa 2 de APS

D.21  Temporizador de retransmision de LAPB

Se recomienda que el valor utilizado para el temporizador de retransmisién se base en el tiempo de propagacion de ida y
retorno experimentado en el enlace. El sistema de extremo debe mantener y actualizar de manera continua una
estimacion del tiempo de propagacién de ida y retorno en el enlace. A partir de esa estimacion se calcula un valor para el
temporizador de retransmisiéifl) cada vez que se arranca. A continuacion se describen, a modo de ejemplo,
procedimientos de mantenimiento de la estimacion y calculo del valor del temporizador de retransmision.

A medida que aumenta la carga de la red, aumenta asimismo la variabilidad del tiempo de propagacion de ida y retorno.
En los entornos en los que la carga fluctia ampliamente, resulta por ello conveniente estimar la variabilidad de las
medidas del tiempo de propagacion de ida y retorno y utilizar esa estimacion en el célculo de los valores del
temporizador de retransmision. Una estimacion de la variabilidad de las medidas del tiempo de propagacion de ida y
retorno puede calcularse eficazmente como la media ponderada exponencialmente de las diferencias entre medidas d
tiempo de propagacién de ida y retorno y el tiempo de propagacion de ida y retorno medio. Esto representa la desviacion
media de los tiempos de propagacion de ida y retorno, lo cual es una aproximacién util de la desviacion tipica y puede
calcularse de manera mucho mas eficaz. La formula es:

D<--D+(1-a)(S—-E|-D)
donde
D es la estimacién de la variabilidad de los tiempos de propagacion de ida y retorno;
Ses la muestra nueva;
E es la estimacion actual del tiempo de propagacion de ida y retorno que se define mas abajo;

a es un factor administrado localmente que puede fijarse en un valor comprendido entre O y 1.

El valor deE puede calcularse utilizando una media ponderada exponencialmente, basada en un muestreo sisteméatico del
intervalo entre la transmision de una trama y la recepcion del correspondiente acuse de recibo. Las muestras se tomat
registrando la hora del dia en que se transmite una trama que requiere acuse de recibo y calculando la diferencia entre
esa hora y la hora del dia en que llega el correspondiente acuse de recibo. Las nuevas muestras se incorporan a la mec
existente de acuerdo con la siguiente férmula:

E<-—-E+(1-2a)(S-E)

Debe elegirse para a un valor con el que se mantenga el valor del temporizador de retransmisién lo suficientemente
pequefio como para que las tramas perdidas se detecten rapidamente, pero no tan pequefio como para que se genel
falsas alarmas que provoquen una retransmision innecesaria.
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Como antes, €l valor de a debera estar entfey 1y la elecciéon de un valor d& € 2™ permite la actualizacion eficaz de

la media. No es necesario, sin embargo, que el valer mia la estimacién de la variabilidad sea el mismo que el
utilizado para la estimacion del tiempo de propagacién de ida y retorno. En la estimacion de la variabilidad conviene un
valor dea mas pequefio para provocar una respuesta mas rapida a los cambios en los tiempos de propagacion de ida
retorno.D puede utilizarse entonces para calcular los valores del temporizador de retransmision de acuerdo con la
férmula siguiente:

Tl<---E+kD
donde
T1es el valor del temporizador de retransmision;
E es el tiempo de propagacion de ida y retorno medio estimado;
k es un factor administrado localmente.

Puesto qu® se aproxima a la desviacion tipica de los tiempos de propagacion de ida y retorno, pero es superior o igual
a ella, el valor del temporizador de retransmision tendra en cuenta los tiempos de propagacién de ida y retorno dentro
dek desviaciones tipicas con respecto a la media (por ejefpto?, equivaldria al 95% de la variabilidad si los
tiempos de propagacion de ida y retorno estuvieran distribuidos normalmente).

Las medidas del tiempo de propagacion de ida y retorno basadas en acuse de recibo de cualesquiera datos retransmitidc
no deben utilizarse para actualizar la estimacion del tiempo de propagacion de ida y retorno o la estimacion de la
variabilidad. Tales medidas no son fiables ya que no esta claro de qué transmision de datos se acusa recibo.

Una estrategia para el tratamiento de la temporizacién de retransmision consiste en retransmitir la trama y reiniciar el

temporizador con un valor que sea dos veces el valor precedente. En este caso, solo se tendria que calcular una nue\
estimacion del tiempo de propagacion de ida y retorno y la estimacion de la variabilidad cuando llegara un acuse de

recibo de datos en el que ninguno de los datos de los que se acusa recibo hubiera sido retransmitido. Este calculo utilize
la nueva medida de tiempo de propagacion de ida y retorno y la Ultima estimacion antes de la temporizaciéon o las

temporizaciones de retransmision.

D.3 Alineacion de trama arritmica

D.3.1 Realizacién de la secuencia de verificacién de trama (FCS) rapida

El siguiente «C» codigo ilustra un célculo mediante consulta en tabla de la FCS que se utiliza en el LAPB definido
en 7.2 y el protocolo de enlace de datos APS definido en 7.3.

/*
* ul6 representa un numero de 16 bits sin signo. Ajustspddef (definicion de tipo) al soporte fisico.
*

typedef unsigned short ul6;

static ul6 fcstab[256%{

0x0000, 0x1189, 0x2312, 0x329b, 0x4624, O0x57ad, 0x6536, O0x74bf,
0x8c48, 0x9dcl, Oxafba, Oxbed3, Oxca6c, Oxdbe5, 0xe97e, Oxf8f7,
0x1081, 0x0108, 0x3393, 0x22l1a, 0x56ab, 0x472c, 0x75b7, 0x643e,
0x9cc9, 0x8d40, Oxbfdb, Oxae52, Oxdaed, Oxcb64, Oxf9ff, O0xe876,
0x2102, 0x308b, 0x0210, 0x1399, 0x6726, Ox76af, 0x4434, 0x55bd,
Oxad4a, Oxbcc3, 0x8e58, 0x9fdl, Oxeb6e, Oxfae7, 0xc87c, 0xdof5,
0x3183, 0x200a, 0x1291, 0x0318, O0x77a7, 0x662e, 0x54b5, 0x453c,
Oxbdcb, Oxac42, 0x9ed9, 0x8f50, Oxfbef, Oxea66, 0xd8fd, 0xc974,
0x4204, 0x538d, 0x6116, O0x709f, 0x0420, 0x15a9, 0x2732, 0x36bb
Oxcedc, O0Oxdfch5, Oxed5e, Oxfcd7, 0x8868, 0x99el, Oxab7a, Oxbaf3,
0x5285, 0x430c, 0x7197, 0x601le, O0x1l4al, 0x0528, 0x37b3, 0x263a,
Oxdecd, Oxcf44, Oxfddf, Oxec56, 0x98e9, 0x8960, Oxbbfb, Oxaa72,
0x6306, 0x728f, 0x4014, 0x519d, 0x2522, 0x34ab, 0x0630, 0x17b9,
Oxef 4e, Oxfec7, Oxccbc, Oxddd5, Oxa96a, O0xb8e3, 0x8a78, 0x9bf1l,
0x7387, 0x620e, 0x5095, 0x41llc, O0x35a3, 0x242a, 0x16bl, 0x0738,
Oxffcf, Oxeed46, Oxdcdd, Oxcd54, Oxb9eb, 0xa862, 0x9af9, 0x8b70,
0x8408, 0x9581, Oxa7la, 0xb693, 0xc22c, O0xd3a5, 0xel3e, OxfOb7,
0x0840, 0x19c9, 0x2b52, 0x3adb, 0x4e64, O0x5fed, 0x6d76, Ox7cff,
0x9489, 0x8500, O0xb79b, 0xa612, Oxd2ad, 0xc324, Oxf1lbf, 0xe036,
0x18cl, 0x0948, 0x3bd3, O0x2aba, Oxb5eeb, 0x4f6c, O0x7df7, O0x6c7e,
Oxa50a, 0xb483, 0x8618, 0x9791, O0xe32e, Oxf2a7, 0xc03c, O0xdilbb5,
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0x2942, 0x38ch, 0x0a50, 0x1bd9, 0x6f66, Ox7eef, 0x4c74, 0x5dfd,
Oxb58b, 0xa402, 0x9699, 0x8710, Oxf3af, 0xe226, 0xdObd, 0xcl134,
0x39c¢3, 0x284a, Oxladl, 0x0b58, 0Ox7fe7, Ox6e6e, 0x5cf5, 0x4d7c,
0Oxc60c, 0xd785, Oxeble, 0xf497, 0x8028, 0x9lal, 0xa33a, 0xb2bs3,
Ox4a4d4, O0x5bcd, 0x6956, 0x78df, 0x0c60, Oxlde9, O0x2f72, 0x3efb,
0xd68d, O0xc704, Oxf59f, O0xe416, 0x90a9, 0x8120, O0xb3bb, 0xa232,
Oxbach, 0Ox4b4c, 0x79d7, 0x685e, Oxlcel, 0x0d68, 0x3ff3, 0x2e7a,
Oxe70e, Oxf687, 0Oxcd4lc, 0xd595, Oxal2a, O0xb0a3, 0x8238, 0x93bl
0Ox6b46, Ox7acf, 0x4854, 0x59dd, 0x2d62, O0x3ceb, 0x0e70, Ox1ff9,
Oxf 78f, 0Oxe606, 0xd49d, O0xc514, Oxblab, 0xa022, 0x92b9, 0x8330,
Ox7bc7, Ox6ade, 0x58d5, 0x495c, 0x3de3, 0x2cb6a, Oxlefl, 0Ox0f78

}s
#define APSINITFCS  Oxffff /* valor de FCSinicial */
#define APSGOODFCS 0xfOb8 /* valor de FCS final valido */

/*
* Calcular una nueva fcs dada la fcs actual y los nuevos datos.
*/

ulé apsfcs(fcs, cp, len)
register ul6 fcs;

register unsigned char *cp;
register int len;

{

while (len--)
fcs= (fcs >> 8) ~ festab](fcs » *cp++) & Oxff];

return (fcs);

}

Los procedimientos de célculo de comprobacién de la FCS definidos en 4.6.2 de ISO/CEI 3309 implican la realizacién
de las siguientes operaciones en la FCS calculada mediante el procedimiento anterior.

En el lado transmisor:
1) Elvalor inicial de la FCS se fija a APSINIT.
2) Elvalor resultante de la FCS se complementa a uno.

3) El octeto de orden inferior se inserta el primero en la trama que ha de transmitirse, seguido por el octeto
de orden superior.

En el lado receptor:
1) Elvalor inicial de FCS se fija en APSINITFCS.
2) Se calcula una FCS utilizando el procedimiento anterior en la trama recibida que incluye el octeto de FCS.
3) Se comprueba que la FCS resultante es igual a APSGOODFCS.

D4 Moédems

D.4.1 Modems Recomendacion V.42

Los mdédems Recomendacion V.42 pueden funcionar en tres modos:
a) LAPM, que proporciona correccion total de errores.
b) El «procedimiento alternativo» de la Recomendacion V.42, que proporciona correccion total de errores.

c) Sin correccion de errores.

Puesto que el modo dependiente de la Recomendacion V.42 se basa en la utilizacion de un modo con correccion de
errores, se recomienda que los sistemas de extremo garanticen que el médem funcione efectivamente en un modo col
correccién de errores una vez establecida la conexién subyacente. Si no se hace asi, pueden producirse errores d
transmisién no recuperables y se puede provocar la desconexion del enlace.
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D.4.2 Médems con conmutacién automatica de velocidad de datos

Los médems que adaptan las velocidades de los datos transmitidos a las condiciones del enlace pueden provoca
problemas, en combinacién con los temporizadores ajustables.

D.4.3  Control de flujo de médem

Se recomienda que los sistemas de extremo tengan la capacidad de soportar el control de flujo del soporte fisico del
moédem. Esto tiene una importancia especial si se funciona con transparencia béasica (véase B.1l) ya que los
caracteres XON y XOFF que aparecen en los datos que han de ser transmitidos no seran ocultados.

D.5 Funcionamiento de PAD
D.5.1 Parametros de PAD recomendados

Si el funcionamiento de PAD lo permite, se recomienda que el cliente fije los parametros de PAD a los valores
pertinentes antes de que se establezca la llamada virtual Recomendacion X.25. La Recomendacion X.28 contempla la
posibilidad de que las facilidades de PAD inicien automaticamente el proceso de conexion sin permitir la alteracién de
los parametros de PAD, en el supuesto de que las facilidades de PAD tienen un conogiprientale los valores
requeridos. Esas PAD se pueden utilizar siempre que la fija@dori de los pardmetros se realice de acuerdo con esta
subclusula.

Las sugerencias siguientes son aplicables a las fijaciones de los pardmetros de PAD y a las operaciones asociadas.
a) El parametro de PAD 1sefijaa 006 1.

Si se fija a 1, esto permite al cliente forzar el paso de la PAD al estado instruccién PAD desde el estado
transferencia de datos, transmitiendo un caracter DLE.

NOTA 1 — Los mecanismos de transparencia PAD de APS y trayecto de datos de siete bits especificados en el
Anexo A aseguran que cualquier caracter DLE de los datos que hayan de transmitirse sera ocultado.

b) El parametro de PAD 3 se fija al valor 2.

Este valor debe hacer que la PAD retransmita datos cuando reciba un caracter CR.

NOTA 2 — Los mecanismos de transparencia PAD de APS y trayecto de datos de siete bits especificados en el
Anexo A aseguran que cualquier caracter CR de los datos que hayan de transmitirse sera ocultado.

Se recomienda que el cliente afiada normalmente un retroceso del carro sin escape después de cada trama
La excepcion a esto se produciria si hubiera una trama inmediatamente posterior en cuyo caso el retroceso
del carro puede omitirse, siempre que el retardo en la entrega de la primera trama hasta que pueda
entregarse la segunda no provoque la expiracion de algun temporizador de retransmision, por ejemplo, el
temporizador T1 de LAPB, en ninguno de los sistemas.

Si hay un retardo en la transmisién de una trama posterior y el parametro de PAD 4 se ha fijado a 0, es
necesario afiadir un caracter CR después de la trama para provocar la retransmision de tramas.

c) El parametro de PAD 5 se fija al valor 1 o al valor 2.

De esta manera se asegura que la PAD puede utilizar la sefializacion XON/XOFF para controlar el flujo
de datos del cliente.

NOTA 3 — Los mecanismos de transparencia PAD de APS y trayecto de datos de siete bits especificados en el
Anexo A aseguran que cualquier caracter XON o XOFF de los datos que hayan de ser transmitidos sera ocultado.

El cliente actuara de acuerdo con el caracter XOFF o XON recibido y cesara o reiniciara la transmision en
consecuencia.

d) Los demés parametros 2, 4, 7 a 10, 12 a 15, 21 y 22 se fijan normalmente a 0. Sin embargo, cuando se
funciona con transparencia de trayecto de datos de siete bits, el parametro 21 se puede ajustar de modo
gue satisfaga los requisitos de paridad del sistema, de la PAD o del equipo intermedio. El parametro 6
puede no ajustarse a 0 si el cliente decide tratar las sefiales de servicio PAD en algunas circunstancias.

e) Un sistema de extremo puede ser capaz de utilizar valores de pardmetros de PAD diferentes de los
indicados mas arriba si existe el requisito de funcionar con PAD no normalizadas que no admiten los
valores anteriores. En concreto, el mecanismo de transparencia de trayecto de datos de siete bits haria
posible funcionar con facilidades de PAD que no admitieran los valores 0 de los parametros relacionados
con la insercion de relleno.

Ya sea con el nivel de transparencia de PAD de APS o de trayecto de datos de siete bits, también se
podria funcionar con el parametro 4 fijado a un valor pequefio distinto de 0 de modo que la PAD
retransmitiera datos del cliente a través de la red cuando se produjera una demora en la recepcion de mas
datos entrantes; de esta manera seria posible funcionar (aunque con menos eficacia) sin la utilizacién del
caracter CR para indicar retransmision.
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D.5.2 Parametros de PAD distante

El servidor no debe modificar los parametros de PAD distante después de que un cliente haya establecido una conexion
Cualquier cambio de los parametros de PAD podria afectar adversamente al funcionamiento de la conexion.

D.6 Temporizadoresy contador es

D.6.1 Capa2deAPS

Se recomiendan los valores siguientes para temporizadores y contadores:
a) APS-Tc 5 segundos (tiempo de retransmision del cliente);
b) APS-N 4 (nimero de reintentos);

c) APS-Ts 15 segundos (temporizacion de enlace de datos).

D.6.2 Capa3deAPS

Se recomiendan los valores siguientes para temporizadores:
a) APS-Th asunto local (tiempo de desconexién en reposo);
b) APS-Td asunto local (tiempo de desconexion de la conexién subyacente);
c) APS-Tq 30 segundos (temporizacion de respuesta de conexion de red);

d) APS-Tr 5 segundos (temporizacion de respuesta de desconexion de red).
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