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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T X.361 ha sido preparada por la Comisidn de Estudio 7 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 5 de octubre de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ninglin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

La presente Recomendacién X.361 se refiere a realizaciones de redes privadas de sistemas VSAT. Describe su
interconexién con las RPDCP a través del protocolo X.25 junto con las especificaciones para niveles de calidad de
servicios (QOSgquality of service) compatibles con las Recomendaciones de la serie X.130 sobre comportamiento de la
conmutacion de paquetes X.25/X.75.
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Recomendacion X.361

CONEXION DE SISTEMAS DE TERMINALES DE APERTURA
MUY PEQUENA A LAS REDES PUBLICAS DE DATOS CON

CONMUTACION DE PAQUETES BASADAS EN LOS PROCEDIMIENTOS

DE LA RECOMENDACION X.25

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacion describe los requisitos de interconexién de un sistema VSAT [funcionando como una red de datos
privada (RDpriv)] a una red publica de datos con conmutacién de paquetes (RPDCP) para la prestacién del servicio de
transmision de datos definido en la clausula 3/X.2.

Los sistemas VSAT pueden conectarse también a las RPDCP utilizando otros métodos. Las interconexiones con esos
métodos no son objeto de la presente Recomendacion.

2 Referencias

Las siguientes Recomendaciones y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacidn, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones por lo que se preconiza que lo:
usuarios de esta Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las

Recomendaciones y otras referencias citadas a continuacion.

Se publica periodicamente una lista de las

Recomendaciones UIT-T actualmente vigentes.

Recomendacién UIT-T X.2 (1996%ervicios de transmisién de datos y facilidades facultativas de
usuario internacionales en redes publicas de datos y en redes digitales de servicios integrados.

Recomendacion UIT-T X.25 (1996terfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacién
del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a
redes publicas de datos por circuitos especializados.

Recomendacién UIT-T X.32 (1996interfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacién

del circuito de datos para terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red publica de
datos con conmutacion de paquetes a través de una red telefénica publica conmutada o de una red
digital de servicios integrados, o de una red publica de datos con conmutacion de circuitos.

Recomendacion UIT-T X.35 (1993Mnterfaz entre una red publica de datos con conmutacién de
paquetes y una red privada de datos con conmutacién de paquetes basada en los procedimientos y
mejoras de la Recomendacion X.25 para definir una funcidén de pasarela que se proporciona en la
RPDCP.

Recomendacion UIT-T X.121 (199®lan de numeracion internacional para redes publicas de datos.

Recomendacion X.134 del CCITT (199%ronteras entre los tramos de una conexion virtual
internacional y eventos de referencia de la capa de paquete: bases para la definicion de los parametros
de calidad de funcionamiento en el servicio con conmutacién de paquetes.

Recomendacién X.135 del CCITT (1992Jlores de calidad de funcionamiento con respecto a la
velocidad de servicio (retardo y caudal) para las redes publicas de datos que prestan servicios
internacionales de conmutacion de paquetes.

Recomendaciéon X.136 del CCITT (1992)lores de calidad de funcionamiento con respecto a la
precision y la seguridad de funcionamiento para las redes publicas de datos que prestan servicios
internacionales de conmutacion de paquetes.

Recomendacién X.137 del CCITT (1992Jlores de calidad de funcionamiento con respecto a la
disponibilidad de las redes publicas de datos que prestan servicios internacionales de conmutacion de
paguetes.
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— Recomendacién X.138 del CCITT (199R}edida de los valores de calidad de funcionamiento de redes
publicas de datos que prestan servicios internacionales de conmutacion de paquetes.

— Recomendacién X.139 del CCITT (199Bquipos terminales de datos de eco, de extraccion, de
generacion y de prueba para medir los valores de calidad de funcionamiento de las redes publicas de
datos que prestan servicios internacionales con conmutacion de paquetes.

— Recomendacién UIT-T X.213 (1995) | ISO/CEI 8348:199®&cnologia de la informacion -
Interconexién de sistemas abiertos — Definicion de servicio de red.

— Recomendaciéon UIT-T X.223 (1993)tilizacion de la Recomendacion X.25 para proporcionar el
servicio de red con conexion OSI para aplicaciones del UIT-T.

— Recomendacién UIT-T X.327 (1993)jsposiciones generales sobre € interfuncionamiento entre las
redes publicas de datos con conmutacion de paquetes y las redes privadas de datos para la prestacion de
servicios de transmision de datos.

3 Abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacion, se aplican las siguientes abreviaturas:
BCD Decimal codificado en binaridifiary coded decimal)
DCE Equipo de terminacion de circuito de datted circuit-terminating equipment)
DM Modo desconexiéndfsconnect mode)
DNIC Cddigo de identificacion de la red de datdatd network identification code)
DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)
FCS Secuencia de verificacion de trarimarfie checking sequence)
FRMR Respuesta en modo rechazo de trdnamé reject mode response)
LAPB Procedimiento de acceso de enlace equilibradk gccess procedure balanced)
NTN Numero de terminal de reddgtwork terminal number)
osl Interconexion de sistemas abiertoEeh systems interconnection)
PNIC  Cddigo de identificacion de la red privagaiate network identification code)
PVvC Circuito virtual permanent@drmanent virtual circuit)
RDCP Red de datos con conmutacion de paquetes
RDpriv Red de datos privada
RDSI  Red digital de servicios integrados
RPDCP Red publica de datos con conmutacion de paquetes
SABM Paso al modo equilibrado sincrorsat asynchronous balanced mode)

VSAT Terminal de apertura muy pequefia (terminal de comunicacion via satélite con antena de abertura
muy pequefia)very small aperture terminal)

4 Casos de interconexién

4.1 Generalidades

Un sistema VSAT se considera una forma de realizacion particular de una red de datos privada (RDpriv). Este tipo de
RDpriv es un tipo especifico de red tratado por la Recomendacién X.327.

Un DTE de VSAT conectado con una RPDCP debe aparecer ante ésta como un DTE X.25 normal. La RPDCP no
incluye ningun elemento de admision de los sistemas VSAT ni tiene conocimiento de los mismos.

El conjunto de todos los elementos de un sistema VSAT que constituyen esta RDpriv se denomina en lo sucesivo red
VSAT.
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4.2 Definiciones
En la conexion se identifican los siguientes elementos, que se muestran en las Figuras 1y 2:

A Las aplicaciones (A) dialogan entre si mediante protocolos de extremo a extremo cuya consideracion cae fuera
del ambito de la presente Recomendacion.

B La aplicacion en el DTE distante (B) debe constituir una interfaz local para el VSAT distante (D). Esta interfaz
no esta sujeta a normalizacién. Sin embargo, las directrices relativas a la calidad de conexion definida en el Anexo A se
basan en la suposicion de que esta interfaz satisface la Recomendacion X.25.

C El VSAT distante proporciona una interfaz apropiada (C).

D El VSAT distante (D) proporciona la comunicacion con el satélite. La forma de establecer esta comunicacion y
los protocolos internos de la red VSAT son temas que caen fuera del ambito de la presente Recomendacion. Las capas
y 3 de los enlaces por satélite pueden ser distintas de las capas en la interfaz RPDCP y en la interfaz DTE-B.

E La estacion CENTRAL (E), en caso de una red en estrella. Con esta estacion CENTRAL comunican todos los
VSAT distantes.

NOTA - Los elementos (D) y (E) pueden residir en el mismo equipo fisico.

F La interfaz entre la red VSAT y la RPDCP. Se trata de un DTE (F) en € lado de la red VSAT y puede
realizarse en la CENTRAL o en cualquierade las estaciones VSAT distantes.

G Los DCE de la RPDCP. Se trata de puntos de conexion de usuario que ofrecen una interfaz X.25 con la
RPDCP. Aparecen en la interfaz con la red VSAT y también en la interfaz con el usuario conectado a la RPDCP.

H Una RPDCP genérica que puede estar constituida por un cierto nUmero de tramos nacionales y, posiblemente,
internacionales. Estos tramos se definen en la Recomendacion X.134 y su calidad de servicio aparece definida en las
Recomendaciones X.135, X.136 y X.137, que indican los valores en los casos mas desfavorables.

I El DTE (1) distante del usuario conectado a la RPDCP donde esta la aplicacién correspondiente.

J La cabecera de almacenamiento y retransmision entre la red VSAT y la RPDCP. Este elemento asume la
responsabilidad de la entrega de los mensajes recibidos del DTE (B) distante o del DTE (I) distante a su colateral.

4.3 Casos de interconexion

En la red VSAT pueden concebirse dos formas de interconexién (véanse las Figuras 1y 2).

431 Conexién directa en tiempo real

En este caso se establece una conexién en tiempo real entre la aplicacién servida por una de las estaciones VSAT vy I
aplicacion servida por un DTE conectado a la RPDCP. El circuito virtual conmutados@téfed virtual circuit) o el
circuito virtual permanente (PV@grmanent virtual circuit) por la RPDCP se amplian a la red VSAT.

Se consideran dos tipos de conexién con la red VSAT (véase la Figura 1):

— conexiones de un solo salto que se aplican en redes en celosia, es decir, redes que permiten la
comunicacion directa entre los VSAT distantes y redes en estrella en las que la interfaz con la RPDCP se
realiza exclusivamente en la CENTRAL. En la Figura 1, se distinguen los dos trayectos siguientes:

A2 .B-C-D1-S-D2-F2-G3-G4-12-A3
A2 .B-C-D1-S-D3-E-F1-G1-G2-11-A1

— conexiones en doble salto que se aplican a las redes VSAT en estrella que realizan la interfaz del DTE
con la RPDCP en un VSAT distante. En estos casos, todas las comunicaciones se encaminan a través de
la CENTRAL vy, por consiguiente, requieren dos saltos de satélite. En la Figura 1, se distingue el siguiente
trayecto:

A2 .B-C-D1-S-D3-E-D3-S-D2-F2-G3-G4-12-A3
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FIGURA 1/X.361
Caso de conexidn directa en tiempo real

432 Almacenamiento y retransmision
Este caso aparece representado en laFigura 2.

En este caso la distribucién hacia y desde el DTE (B) distante se lleva a cabo en la red VSAT mediante una cabecera de
acceso con almacenamiento y retransmision (J) conectada a la RPDCP a través de un DTE (F). La distribucion
desde/hacia el DTE (I) distante tiene lugar desde la cabecera de acceso por la RPDCP como una transaccion separad
Esto significa que no existe interaccion en tiempo real entre el DTE (B) distante y el DTE () distante.

Entre las funciones de la cabecera de acceso puede figurar la conversion de protocolo en las capas funcionales bajas
altas. Las caracteristicas de dicha conversion caen fuera del &mbito de la presente Recomendacion.

Desde el punto de vista de la RPDCP, la conexion se lleva a cabo con las aplicaciones que residen en la cabecera d
acceso. En consecuencia, los servicios ofrecidos por la RPDCP y su calidad de servicio no se ven en modo alguno
afectados por la red VSAT.

Para la RPDCP, el DTE (F) al cual esta conectada la cabecera de acceso con almacenamiento y retransmisién no exigir:
requisitos especiales a efectos de direccionamiento. Esta funcién de cabecera de acceso con almacenamiento
retransmision se considera parte de los protocolos definidos por el usuario y, por consiguiente, sus caracteristicas caer
fuera del ambito de la presente Recomendacion.
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FIGURA 2/X.361
Caso de cabecera de acceso con almacenamiento y retransmision
5 Requisitosdelainterfaz

La interfaz R2 proporcionada por una red VSAT que ha de conectarse a una RPDCP se ajustara a lo dispuesto en |z
Recomendacion X.25 para el acceso dedicado o en la Recomendacion X.32 para el acceso con conmutacion.

NOTA 1 - El Apéndice V/X.25 ofrece orientacion sobre la eleccion adecuada de los ajustes de parametros en el enlace
X.25, a fin de maximizar la eficacia del mismo cuando la transmision tiene lugar en canales con tiempos largos de prepdgacion d
y retorno (circuitos por satélite).

NOTA 2 — A fin de permitir que los terminales de la red VSAT sean direccionados por los DTE de la RPDCP, la
numeracion de los DTE de la VSAT deberia ajustarse a la Recomendacion X.121. El Anexo B/X.121 orienta sobre la utilizacion de
los cédigos de identificacion de redes privadas, a fin de armonizar la numeracion e identificacion de los terminalesede las red
privadas de datos con conmutacion de paquetes y el plan de numeracion de la red puablica.

NOTA 3 — La Recomendaciéon X.35 «Interfaz entre una red publica de datos con conmutacion de paquetes y una red
privada de datos con conmutacion de paquetes basado en los procedimientos y mejoras de la Recomendacion X.25 para definir une
funcion de pasarela que se proporciona en la RPDCP» también define la funcién de acceso de cabecera que puede proporcionarse e
una RPDCP a fin de facilitar el interfuncionamiento entre una RPDCP y una RDCP privada. Puede exigirse la implementacion de la
funcionalidad especificada en la Recomendacion X.35 en el DTE (F) de la VSAT y la estacion CENTRAL.
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51 Capal

La interfaz fisica entre el DTE de una red VSAT y la RPDCP se ajustara a lo dispuesto en la Recomendacién X.25 o en
la Recomendacion X.32.

5.2 Capa?2

5.2.1 Establecimiento de LAPB

La Recomendacion X.25 describe los posibles métodos del establecimiento del enlace. La red VSAT debera ser acorde
con el método de establecimiento del enlace conforme con la Recomendacion X.25. En el caso de acceso con
conmutacién se aplicaran, asimismo, los procedimientos de asignacion de direccidon de capa 2 establecidos en la
Recomendacion X.32.

5.2.2 Tramas de informacion no validas

Un DTE de VSAT puede encontrarse con dos reacciones distintas a una trama de informacion de mas de N1 bits; N1 se
describe en la Recomendacion X.25. El DCE de la RPDCP puede emitir una trama de rechazo con el bit P/F puesto a 1 c
puede descartar la trama. Ello dependera de su interpretacion del error correspondiente y de si espera recibir la secuenci
de verificacion de trama (FC8ame checking sequence) al detectar una trama con exceso de longitud.

Por consiguiente, el DTE del VSAT debe:

a) tratar correctamente la recuperacion del temporizador debida a un descarte como se indica en la
Recomendacion X.25;

b) tratar correctamente una respuesta de rechazo de trama (FiRIM&reect response) con el bit P/F
puesto a 1 como se indica en la Recomendacién X.25.

523 Respuestas no solicitadas

La respuesta modo desconexion (Ddisconnect mode) puede utilizarse por el DCE o el DTE para solicitar el
establecimiento de un enlace con la otra parte. La reaccion a esta respuesta se define en la Recomendacion X.25.

Para reaccionar a otras respuestas no solicitadas existe un cierto nimero de variaciones. Por consiguiente, el DTE de
VSAT debe:

1) ser capaz de tratar las reacciones del DCE de la RPDCP con la que requiere la conexion;

2) reaccionar a respuestas no solicitadas respondiendo con una trama $AB&n¢hronous balanced
mode, paso al modo equilibrado asincrono), una trama SABBEE gsynchronous balanced mode
extended, paso al modo equilibrado asincrono ampliado) o una tramas&vhdde, establecimiento de
modo) para restablecer el enlace o con una trama DM para solicitar al DCE que inicie el establecimiento
del enlace.
5.3 Capa 3

La interfaz desde el DTE de la red VSAT a la RDPCP se realiza en accesos X.25 dedicados de la RPDCP. El acceso
desde la red VSAT a la RDPCP puede efectuarse por conexiones con conmutacion como las definidas en la
Recomendacion X.32.

531 Tipos de paquetes de llamada

ElI DTE del VSAT utilizara tipos de paquete de llamada como se especifica en la Recomendacion X.25. Ello puede hacer
gue algunas negociaciones de facilidad a las que se refiere 5.6, sean imposibles. En este caso, el DTE del VSAT debe
evitar la utilizacion de estas facilidades.

532 Tratamiento del rearranque

El DTE del VSAT debe tratar los paquetes de rearranque segln se especifica en la Recomendacion X.25.

533 Tratamiento de la reiniciacion

El DTE del VSAT debe tratar los paquetes de reiniciacion de forma compatible con la RPDCP segun se especifica en la

Recomendacion X.25.
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5.34 Circuitos virtuales permanentes

En una RPDCP, la asignacion de un circuito virtual permanente X.25 fi@f@anent virtual circuit) entre un canal

I6gico de un DTE y un canal I6gico de otro DTE se lleva a cabo mediante el operador RPDCP. Si bien no es necesario
gue un sistema VSAT sirva para los PVC, caso de hacerlo, la asignacion de un PVC al canal légico correspondiente en
los DTE de los VSAT de destino debe realizarla el operador de la red VSAT.

Un PVC X.25 se encuentra siempre en estado de transferencia de datos a menos que esté realmente en el proceso
reiniciacion. No se permiten paquetes de llamada en un PVC. En consecuencia, las direcciones de los VSAT distantes de
la RPDCP al DTE del VSAT deben transmitirse en los paquetes de datos. Sin embargo, estos mecanismos caen fuera de
ambito de la presente Recomendacion.

535 Segmentacion y reensamblado de paquetes

Los parametros de control de flujo X.25 (es decir, los tamafios de ventana y de paquete) repercuten sobre la eficiencia
del caudal en la RPDCP. Como los protocolos en cada lado del DTE del VSAT son completamente independientes, no
influyen directamente sobre el comportamiento de la red VSAT. No obstante, la segmentacién o reensamblado de
paquetes puede llevarse a cabo en el DTE del VSAT para maximizar la calidad de funcionamiento en alguno de los
extremos de la interfaz o en ambos.

54 Servicio de capadered OS

El Anexo G/X.25 define las facilidades necesarias para proporcionar el servicio de capa de red OSI. Estas facilidades
deben implantarse en la red VSAT cuando sea necesario que dicha red las incorpore.

Si es preciso que la red VSAT curse el trafico del servicio de capa de red, y la RPDCP no es capaz de darle soporte, el
DTE del VSAT debe incorporar un protocolo de convergencia dependiente de la subred tal como se especifica en
ISO/CEI 8878.

55 Informacion de direccionamiento

Existen varias opciones paradireccionar los DTE de los VSAT distantes particulares desde el DTE de la RPDCP:
— Utilizacion de la facilidad de ampliacion de la direccién.
— Utilizacién de la cifras de subdireccionamiento.

— Utilizacién de los codigos de identificacion de red privada de datos (PNIC).
La alternativa seleccionada dependera de las aplicaciones del DTE, las capacidades de la RPDCP y de la red VSAT.

El método para direccionar un DTE de una RPDCP desde un DTE de un VSAT (es decir, llamar a la red publica desde
un terminal que se halle en una red de VSAT) deberia ser conforme a la Recomendacion X.25 (véase 5.2.1/X.25).

55.1 Facilidad de ampliacion de la direccion

En el Anexo G/X.25 se define la facilidad de ampliacion de la direccién llamada. Permite incluir hasta 40 cifras en el
campo de facilidad de un paquete de peticion de llamada.

Cuando se efectia una llamada desde la RPDCP, la direccion X.121 del DTE F del VSAT estéa contenida en el bloque de
direccion del paquete de peticion de llamada. Toda subdireccion del DTE B del VSAT distante se transmite en el campo
del parametro de ampliacion de la direccion llamada.

La direccién se codificard como especifica el Anexo A de la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348.

55.2 Utilizacion de cifras de subdireccionamiento

Una direccion X.121 identifica el punto real de conexién de una red VSAT con una RPDCP. Una direccion X.121
consta de un maximo de 14 cifras: un codigo de identificacién de red de datos ¢ats it&twork identification code)

de 4 cifras, mas un nimero terminal de red (Nmé&hvork terminal number) que puede constar de hasta 10 cifras 6

3 cifras de datos de distintivo de pais (D@&a country code), mas un nimero de red (NN) de hasta 11 cifras. El
namero X.121 del DTE llamado es transportado por el campo de direccién llamada del paquete de peticion de llamada.
Como algunas RPDCP podrian utilizar menos de 10 cifras para especificar el nimero terminal de red, algunas cifras de
«subdireccion» pueden transportarse por el campo de direccion llamada. Las cifras de subdireccionamiento se afiaden :
la direccion X.121 y tendran una codificacién BCD, como se especifica en la Recomendacion X.25.
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A fin de direccionar un terminal distante, la subdireccion del DTE B del VSAT distante podria codificarse como parte
del campo de direccion llamada del DTE F del VSAT.

NOTA 1 - La mayoria de las RPDCP son capaces de transferir al menos dos cifras de subdireccionamiento afiadidas a la
direcciéon X.121 llamada. El nimero de cifras disponible para el subdireccionamiento depende de la RPDCP a la que est& conectado
el VSAT. Las cifras de subdireccionamiento generalmente se transmiten por la red publica de forma transparente.

NOTA 2 — Dos cifras de subdireccionamiento permiten el direccionamiento de hasta 100 terminales en la red VSAT. Si la
red VSAT tiene mas de 100 terminales y sélo dos cifras de subdireccionamiento disponibles, se recomienda utilizar el cédigo de
identificacion de red privada (PNIC) a fin de numerar los terminales de la red VSAT. En aquellos casos en que la RPDGP no admit
una capacidad PNIC, deberan atribuirse nimeros nacionales adicionales al DTE (F) del VSAT. El DTE (F) de VSAT debera
posteriormente decodificar la direccién a fin de determinar la direccion del DTE (B) de VSAT distante.

NOTA 3 - Si se utilizan mdltiples nimeros nacionales para identificar el punto de conexién del DTE (F) de VSAT, no

deberian formar parte de un grupo de bisqueda, o de otro modo el DTE (F) de VSAT no podra determinar correctamente la direccion
del DTE (B) de VSAT requerido.

55.3 Utilizacién de los codigos de identificacion de red privada (PNIC)

El Anexo B/X.121 proporciona orientacion sobre la utilizacién de los cédigos de identificacion de red privada (PNIC)
para numerar grandes redes privadas de acuerdo con lo establecido en el plan de numeracién de la red publica. Los
terminales individuales de las redes privadas se identifican mediante una direccion X.121 vélida. Se asigna un PNIC a
una red privada determinada conectada a la RPDCP. El PNIC esta compuesto por las primeras cifras del numero
terminal de red. Los PNIC constan de hasta seis cifras e identifican el punto de conexién de una red privada con
la RPDCP. Algunas redes tienen PNIC de longitud variable, para tener en cuenta redes privadas de diversos tamarfios
Un PNIC de seis cifras permite la utilizacion de cuatro cifras para identificar h328 1€rminales en la red privada.

Un PNIC de cinco cifras permite la utilizacién de cinco cifras para identificar hast@Q @rminales en la red privada.

56 Informacion sobre facilidades

56.1 Facilidades X.2

El DTE del VSAT debe incorporar todas las facilidades de DTE esencial es especificadas en €l Cuadro 5/X.2.

5.6.2 Facilidad de retardo de transito de extremo a extremo

Esta facilidad se define en la Recomendacion X.25. Si la acepta la RPDCP, puede utilizarse para informar al DTE (1)
distante de la aparicion de retardos de transito mayores de lo normal.

NOTA 1 - Esta facilidad sirve para que el DTE (I) llamado, conectado a la RPDCP, conozca el valor del retardo de
transito.

NOTA 2 — También tiene utilidad para que el DTE (I) llamante establezca un valor maximo del retardo de transito.

5.6.3 Facilidades DCE

El Cuadro 3/X.2 define las facilidades opcionales de usuario de un servicio de transmision de datos con conmutacién de
paquetes. Todas estas facilidades son opcionales en el sentido de que no es necesario que un DTE X.25 acept
cualquiera de ellas. Algunas tienen el caracter de esenciales, lo que quiere decir que todas las RPDCP deben ser capac
de proporcionar estos servicios. Una red VSAT que incorpore las facilidades «esenciales» puede ofrecer un mayor
interfuncionamiento cuando proporcione una interfaz DCE X.25 a sus DTE. Ello permite que el VSAT preste a sus DTE
servicios similares a los de una RPDCP.

564 Facilidades especificas de VSAT

Pueden preverse facilidades adicionales especificas de las redes VSAT tales como:
— difusion selectiva, en que un mensaje se distribuye a un cierto grupo de VSAT distantes;

— la utilizacién por el sistema VSAT de las facilidades de negociacion de clase de caudal y de negociacion
de retardo de transito a fin de optimizar sus recursos internos.

El método para hacerlo cae fuera del ambito de esta Recomendacion.
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Anexo A

Directrices sobre la calidad de conexion

Al Consideraciones generales

La conexién de una red VSAT bidireccional a una RPDCP tendra efecto sobre la calidad global ofrecida. Por
consiguiente, conviene que el tramo de conexién proporcionado por la red VSAT cumpla ciertos criterios de calidad.

Las Recomendaciones X.134, X.135, X.136 y X.137 establecen un conjunto adecuado de parametros y limites en caso
mas desfavorable que también son aplicables a la definicién de parametros de calidad de servicio en una red VSAT.

Las Recomendaciones X.138 y X.139 especifican técnicas para la medicion de valores de comportamiento de las redes
publicas de datos con conmutacion de paquetes. Estas técnicas garantizan que las mediciones que se realicen seré
estadisticamente validas y coherentes. La verificacion de los pardmetros de calidad en cuanto a la rapidez del servicio
(retardo de establecimiento de llamada, tiempo de transferencia de paquetes de datos, caudal de trafico y retardo de
liberacién de llamada) proporcionados por la conexién VSAT deberia realizarse con arreglo a las técnicas especificadas
en las Recomendaciones X.138 y X.139.

NOTA - Las Recomendaciones X.135 y X.139 definen las condiciones de medicién con tamafios de ventana de paquete
de 2, que no son adecuados cuando las capas 2 y 3 de la interfaz X.25 se transmiten de forma transparente a través del satélite

Las redes VSAT cuya conectividad esta restringida a un subconjunto de usuarios de la RPDCP previamente acordado,
por ejemplo invocando las facilidades de grupo cerrado de usuarios, puede que no necesiten tener en cuenta esta
directrices. Lo mismo cabe decir de las redes VSAT que cursan Unicamente trafico que no es sensible al retardo.

A.2 Base para la definicion de los parametros de comportamiento de la VSAT

A.2.1 Limites del tramo

Las definiciones de tramo de conexion y limites del tramo de conexion aplicables a la conexion de la red VSAT con la
RPDCP se basan en los principios definidos en la clausula 2/X.134.

La red VSAT debe considerarse como un tramo de la conexidn proporcionado por el usuario. Por definicién, este tramo
de la conexion se encuentra entre:

1) La interfaz local en el VSAT que, a efectos de estas directrices, debe ajustarse a lo dispuesto en la
Recomendacion X.25.

2) Lainterfaz X.25 entre la red VSAT y la RPDCP como requiere la clausula 5.

Esto se representa en la Figura A.1 que es una ampliacién de la Figura 2/X.134.

A.2.2  Parametros de comportamiento

La definiciéon del comportamiento del tramo de conexion proporcionado por el usuario (red VSAT) se realizara respecto
a la aparicién de sucesos relacionados con el comportamiento.

Estos sucesos se definiran como indica la Recomendacion X.134 para la interfaz X.25.

Cabe esperar que el tramo de conexidn proporcionado por el usuario traslade estos sucesos entre los dos limites
del tramo, es decir, un paquete de peticién de llamada en la interfaz X.25 del terminal distante pasa a ser un paquete
de peticion de llamada equivalente en la interfaz X.25 con la RPDCP. Lo mismo cabe decir para los otros paquetes de
capa 3, X.25.

Los parametros de caracteristica del retardo y los parametros de caudal se expresan en valores medios y valores 95%. E
valor medio es el valor esperado de la distribucién de los valores. El valor 95% es el valor que no es rebasado por el
95% de los valores.
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proporcionado por el usuario

A.23 Cargade sistema

Se han definido requisitos de comportamiento para las redes VSAT sometidas a su carga de trafico nominal. Esta carga
es una caracteristica de la red VSAT:

1) el caudal de trafico estabilizado. Este caudal se expresara como el nimero de paquetes por segundo y su
tamario;

2) la carga de procesamiento de llamada, que se expresara como el numero de intentos de llamada y de
liberacion tratados por el sistema por unidad de tiempo (segundos, horas).

NOTA - La definicion de este parametro esta siendo objeto de estudio por las Comisiones de Estudio del Sector de
Normalizacion de las Telecomunicaciones.

A.24 Condiciones de funcionamiento del sistema

Se han definido requisitos de comportamiento para las redes VSAT sometidas a sus condiciones de funcionamiento
nominales, en particular, laBER nominal.

A3 Caracteristica del retardo
Lared VSAT debe cumplir los requisitos de retardos globales indicadosen A.3.1 aA.3.3.

La verificacion del cumplimiento de estos requisitos debe tener lugar en las siguientes condiciones generales:
i) el VSAT debe cursar su carga de trafico nominal que se especifica en A.2.3;

i) lainterfaz DTE-RPDCP de la red VSAT se conecta a un DCE de prueba mediante una interfaz de linea
X.25 normalizado como el utilizado para el servicio de usuario. El puerto X.25 que responde en el VSAT
distante sometido a prueba es un puerto DCE que estard conectado a un DTE de prueba. El DCE de
prueba y el DTE de prueba pueden ser, por ejemplo, analizadores de protocolo;

iii) la interfaz o interfaces X.25 no estaran cargados, es decir, todos los circuitos virtuales conmutados se
encontraran en estado pl (preparado) y, si se definen circuitos virtuales permanentes, no debe permitirse
que originen ningun tipo de trafico en la interfaz;
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iv) las caracteristicas de la interfaz seran las siguientes:
— untamafo de la ventana de capa de trama de 7;
— untamafio de la ventana de capa de paquete por defecto de 2;
— un tamafio del maximo de los paquetes de datos por defecto de 128 octetos;
— todos los paquetes de datos estaran completos, es decir constaran de 128 bytes de datos de usuario;
— el bit D se pondra a 0;

v) la prueba se llevara a cabo en una configuracion en la que el retardo de transmision de la seccion del
circuito de acceso del DTE, en la red VSAT, presente su maximo.

NOTA 1 - Se han determinado las caracteristicas del retardo para redes VSAT utilizando la técnica Aloha a intervalos con
una carga tipica del 15% y con retardos de repeticion medios de 2 segundos, para la primera repeticion, y de 8 segisndos para la
siguientes repeticiones.

NOTA 2 — Se estan llevando a cabo estudios sobre caracteristicas del retardo en redes VSAT que utilizan otras técnicas.
A.31 Retardo deestablecimiento dellamada

A.3.1.1 Especificacion

El retardo de establecimiento de llamada aplicable a estas directrices tiene la misma definicion que la que figura en la
Recomendacién X.135.

Los sucesos de referencia de la capa paquete aplicables a la seccion de la conexion proporcionada por el usuario s
definen en A.2.1 y aparecen en el Cuadro A.1.

Los objetivos se basan en las siguientes hipotesis:
a) lacarga de trafico nominal es la definida en A.2.3;

b) la llamada basica no exige ninguna de las facilidades seleccionables por el usuario definidas en la
Recomendacion X.25. No se utiliza el campo de datos de usuario;

c) el funcionamiento de la capa de enlace no presenta la condicién de ocupada (RNR) o la condicién de
ventanas cerradas.

CUADRO A.1/X.361

Sucesos dereferencia de la capa paquete utilizados par a medir
el retardo de establecimiento de llamada

Suceso dereferencia de lacapa Suceso de paquete inicial Suceso de paquete final
paguete X.134

Limite del tramo de conexién

X.25 VSAT distante I/F 2 (X.25) 3 (X.25)
VSAT distante llamante

X.25 VSAT distante I/F 1 (X.25) 4 (X.25)
VSAT distante llamado

X.25 RPDCP-VSAT I/F 2 (X.25) 3 (X.25)
DTE VSAT llamante

X.25 RPDCP-VSAT I/F 1 (X.25) 4 (X.25)
DTE VSAT llamado

El tiempo de establecimiento de llamada en el tramo de la conexion proporcionado por el usuario es la diferencia entre el
tiempo de establecimiento de llamada en los extremos que limitan este tramo de la conexién. Los tiempos de
establecimiento de llamada a través del tramo de una conexion proporcionado por el usuario no deben rebasar los limites
gue figuran en el Cuadro A.2.
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CUADRO A.2/X.361

Limites de tiempo necesarios en el establecimiento de llamada

Estadistico Tramo proporcionado
por el usuario

Valor medio (ms) 2500 X

95% (ms) 3506 X

El valor de X viene dado por la expresiér=X400/R, (ms), siendo Rla velocidad de transmision de datos (en kbit/s)
del circuito de acceso entre el DTE (B) y el DCE (C) de las Figuras 1y 2.

A.3.1.2 Verificacion

Parte 1. Verificacién del retardo de establecimiento de llamada desde un DCE de prueba conectado a un VSAT
especifico. (EI DCE de prueba simula el equipo de terminacién del circuito de datos de la RPDCP.)

Se llevan a cabo los siguientes pasos:

— El DCE de prueba transmite un paquete de peticién de llamada en un canal légico libre. Salvo las
facilidades de direccionamiento necesarias para direccionar el VSAT especifico, no debe incluirse
ninguna facilidad de usuario en el paquete de peticion de llamada.

— EI DCE de prueba espera la llegada del correspondiente paquete de llamada conectada.

— El tiempo total de establecimiento de llamada medigdgg.Tes el tiempo transcurrido entre el inicio del
paquete de peticion de llamada y el final de la recepcion del paquete de llamada conectada.

Si en el transcurso de una medicidén se recibe algin suceso inesperado de protocolo de nivel de paquete o de protocol
de capa de enlace, se intenta una nueva medicion.

El parametro X.135 de retardo de establecimiento de llamada se estima a partir de este valor, eliminando los retardos
irrelevantes en la linea o lineas de acceso y los retardos en el equipo de prueba, mediante la formula siguiente:

Tec-or = ([Ler + Lec "8/R2) — o (Ms)

Teeor € tiempo total de establecimiento de [lamada (en ms) cal culado como se ha indicado anteriormente;

Ler la longitud del paquete de peticion de llamada, en octetos;

Lec la longitud del paquete de llamada conectada, en octetos;

Ry la velocidad de transmisién de datos (en kbit/s) del circuito de acceso entre el DTE F y el DTE G de las
Figuras 1y 2;

dp el retardo o retardos de procesamiento en el DCE y/o DTE de prueba, en ms.

Para calcular el valor medio y el valor 95% con un grado suficiente de confianza, la medicion debe repetirse al menos
1000 veces.

Parte 2: Verificacion del retardo de establecimiento de llamada a partir de un VSAT conectado a un DCE de prueba.

Las peticiones de llamada se generan a partir de un DTE de prueba conectado al VSAT mediante un DCE de VSAT. El
procedimiento de prueba debe ser el definido en verificacién, Parte 1, salvo que ahora es el DTE de prueba quien inicia
los paquetes de establecimiento de llamada y el DCE de prueba es la parte que responde.

Para hacer una estimacién del valor medio y del valor 95% con un grado suficiente de confianza, la medicién debe
repetirse al menos 1000 veces.
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A.3.2 Retardo de transferencia de los paquetes de datos

A.3.2.1 Especificacion

El retardo de transferencia de los paquetes de datos aplicable a estas directrices se define como el tiempo transcurrido

desde el instante en que un paquete de datos provoca un suceso de referencia de la capa paquete en uno de los limites
tramo de conexién proporcionado por el usuario hasta el instante en que ese mismo paquete de datos provoca otro suces
de referencia de la capa paquete en el otro limite del tramo de conexion proporcionado por el usuario.

Los sucesos de referencia de la capa paquete aplicables se definen en el Cuadro A.3.

CUADRO A.3/X.361

Sucesos dereferencia de la capa paquete utilizados para medir € retardo
detransferencia de los paquetes de datos

Suceso de referencia Suceso de paquete
de la capa paquete X.134 inicia/fina

Limite del tramo de conexién

X.25 VSAT distante I/F/ 10 a (X.25)
X.25 RPDCP-VSAT I/F

X.25 RPDCP-VSAT I/F/ 9 a (X.25)
X.25 VSAT distante I/F

El retardo de transferencia de los paquetes de datos en el tramo de conexion proporcionado por el usuario no debe
rebasar los limites que figuran en el Cuadro A.4.

Estos valores se han calculado basandose en las siguientes hipoétesis:
1) Una carga de trafico nominal en la hora cargada como la especificada en A.2.3.
2) Una longitud del campo de datos de usuario de 128 octetos.

3) Las ventanas de la capa de enlace y de la capa paquete en el lado DTE estan abiertas.

CUADRO A.4/X.361

Limites necesarios en el retardo de transferencia de los paquetes de datos

Estadistico Tramo proporcionado
por el usuario
Valor medio (ms) 1208 Y, para un solo salto
95% (ms) 2506 Y, para un solo salto

El valor de Y viene dado por la expresior=M088/R (ms), siendo R(en kbit/s) la velocidad de transmision de datos,
del circuito de acceso de la RPDCP entre el DTE (B) y el DCE (C) de las Figuras 1y 2.

A.3.2.2 Verificacion del retardo de transferencia de los paquetes de datos

La verificacion del retardo de transferencia de los datos a través del tramo de la conexion proporcionado por el usuario
puede llevarse a cabo de una de las dos formas siguientes:

1) Midiendo €l retardo de ida y vuelta de un paquete con eco

Este método puede aplicarse a sistemas en los cuales los trayectos de datos en ambos sentidos tienen la:
mismas propiedades estadisticas.
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Sellevan a cabo |os siguientes pasos:

— el DCE de prueba realiza una llamada a una funcion de eco en la aplicacion VSAT o en el DTE de
prueba;

— se transmiten 100 paquetes de datos desde el DCE de prueba y se reciben los paquetes con eco,
midiéndose los tiempos de transaccidgy. T

Cada medicion debe reunir las siguientes condiciones:

— todos los periodos de transferencia de datos comienzan al inicio de la transmision del paquete de
datos y finalizan al terminar la recepcién del paquete con eco, en la interfaz del DCE de prueba,;

— entodo el periodo transcurrido entre el establecimiento de la llamada y el final del Ultimo intervalo
de transaccién no aparece ningun suceso de protocolo de nivel de paquete inesperado.

El parametro X.135 de retardo de transferencia de paquete se estima mediante la siguiente formula:

Trtd/2 — Lp * 8/Rp — dy2

siendo:
Tng €l retardo deiday vueltamedido, en ms;
Lp lalongitud del paguete de prueba;

R, la velocidad de transmisidn de datos, en kbit/s, del circuito de acceso entre el DTE (F) y el DCE (G)
de las Figuras 1y 2;

dp el retardo o retardos de procesamiento en el DCE y/o DTE de prueba, en ms.
La medicién se repite un minimo de 10 veces.
2) Midiendo la diferencia del tiempo transcurrido entre la generacion y la recepcion del mismo paquete

Este método supone medir, en términos absolutos, los intervalos de tiempo entre los instantes de
generacion y de llegada de los paquetes de prueba.

Este método se aplica a sistemas en los cuales los trayectos de datos en ambos sentidos pueden no tene
las mismas propiedades estadisticas. En este caso, las mediciones deben efectuarse en los dos sentidos.

Debe seguirse el siguiente procedimiento:

— un DCE de prueba simula la RPDCP;

— unainterfaz del VSAT distante va equipado con un DTE de prueba;

— debe haber un método que permita la sincronizacién de los relojes internos de estas dos unidades.

Un posible método puede ser la coubicacion del VSAT distante y de la interfaz de la RPDCP simulada,
utilizando a continuacién dos puertos distintos del mismo analizador de protocolo para proporcionar el
DCE de pruebay el DTE de prueba, respectivamente.

Cada medicion debera realizarse de la forma siguiente:
— se establece una llamada desde el VSAT distante al DCE de prueba;
— se transmiten 100 paquetes de datos en cada sentido;

— se registra el tiempo de generacion, de cada paquete que es el momento de la transmision del
primer bit tras la bandera de cierre del paquete de datos;

— seregistra el tiempo de llegada, @le cada paquete que es el momento de la recepcion del primer bit
gue sigue a la bandera de cierre del paquete de datos correctamente recibido;

— ladiferencia 3 — Ty es el valor del retardo de transferencia de datos para cada paquete de datos;

— la medicidn se repite un minimo de 10 veces.
A.33 Retardo de liberacion

A.3.3.1 Especificacién

El retardo de liberacion aplicable a esta Recomendacion se define como el tiempo transcurrido entre el instante en que el
paquete de indicacion de liberacién crea un suceso de referencia de la capa paquete en un limite del tramo de conexior
proporcionado por el usuario y el instante en que el correspondiente paquete de peticién de liberacién o de indicacion de
liberacion crea un suceso de referencia de la capa paquete en el otro limite.
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L os sucesos de referencia de |a capa paguete aplicables se definen en € Cuadro A.5.

CUADRO A.5/X.361

Suceso de referencia de la capa paquete utilizado para medir
la indicacion del retardo de liberacion

Suceso dereferencia Suceso de paquete
de la capa paquete X.134 inicia/fina

Frontera del tramo de conexién

X.25 VSAT distante I/F/ 6 (X.25)
X.25 RPDCP-VSAT I/F

X.25 RPDCP-VSAT I/F/ 5 (X.25)
X.25 VSAT distante I/F

El retardo de indicacion de liberacion en el tramo de conexién proporcionado por el usuario no debe rebasar los limites
gue figuran en el Cuadro A.6. Estos limites se basan en las siguientes hipétesis:

1) una carga de trafico nominal como la que especifica A.2.3;
2) las ventanas de la capa de enlace y de la capa paquete en el lado DTE estan abiertas;

3) no se utiliza el formato ampliado del paquete peticién de liberacién.

CUADRO A.6/X.361

Limites necesarios de retardo de liberacion

Estadistico Tramo proporcionado
por el usuario

Valor medio (ms) 1200 z

95% (ms) 2506 Z

El valor de Z viene dado por la expresior B0/R; (ms), siendo Rla velocidad binaria de transmision (en kbit/s) del
circuito de acceso entre el DTE (B) y el DCE (C) de las Figuras 1y 2.

A.3.3.2 Verificacion

La verificacion del retardo de liberacion a través del tramo de conexion proporcionado por el usuario supone la medicion
del instante de aparicion de los sucesos 5y 6 de referencia de la capa paquete en dos interfaces distintas. El hecho de q
pueda haber una reaccion interna desde la red VSAT tras una peticidn de liberacion no permite utilizar un método de
medicién basado en el salto de los sucesos como el que se define para los procedimientos de verificacion del retardo de
transferencia de paquetes de datos y de establecimiento de llamada.

Por consiguiente, debera seguirse el siguiente procedimiento de medida:
— Un DCE de prueba simulara la RPDCP.
— Se equipara a una interfaz de VSAT distante con un DTE de prueba.

— Debera establecerse un método que permita la sincronizacién de los relojes de calendario internos de estas
dos unidades.

Un posible método puede ser la coubicacion del VSAT distante y de la interfaz de la RPDCP simulada utilizando a
continuacion dos puertos distintos del mismo analizador de protocolo.
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Las mediciones se realizaran de la forma siguiente:

— Se establecera una llamada desde el VSAT distante al DCE que simula a la RPDCP. Se transferiran un
minimo de 10 paquetes de datos en cada sentido.

— Se inicia una sefial de liberacién en el DTE de prueba del VSAT distardge.€l instante en el que se
envia el primer bit que sigue a la bandera de cierre del paquete de peticion de libesasdal.ifistante
en que se detecta el primer bit tras la bandera de cierre de un paquete peticiéon de liberacion recibido con
éxito.

— Ladiferencia 3 — Ty es el valor del retardo de liberacion.

Para efectuar una estimacién del valor medio y del valor 95%, con un grado de confianza suficiente, la medicion debera
repetirse al menos 1000 veces.

A.4 Caracteristicas del caudal

A.41  Especificacion

El caudal que pasa por un tramo de una conexién virtual es el nimero de bits de datos de usuario transferidos
correctamente en un sentido en una unidad de tiempo.

Los sucesos de referencia de la capa paquete aplicables al calculo del caudal deben ser los definidos en la
Recomendacion X.135.

El caudal ofrecido por el tramo de conexidn proporcionado por el usuario en las condiciones mas desfavorables no
debera ser inferior a los limites que figuran en el Cuadro A.7.

Estos limites se basan en las siguientes hipotesis (véase la Recomendacion X.135):
1) Una carga del trafico nominal como la definida en A.2.3.

2) Una velocidad binaria de transmisidn de 9600 bit/s en el limite de la seccion del circuito entre el DTE (B)
y el DCE (C) de las Figuras 1y 2.

3) Una longitud del campo de datos de usuario de 128 octetos. La clase de caudal solicitada sera de
9600 bit/s.

4) Untamafio de ventana de la capa paquete de 2. Un tamafio de ventana de la capa de enlace de 7 en ambc
limites.

5) Elbit D se pone a cero (sin acuse de recibo de extremo a extremo).
6) Los valores se aplicaran a los dos sentidos de la comunicacion.

7) Completa disponibilidad de la conexion (en el sentido definido en la Recomendacion X.137) durante el
periodo de observacion.

8) Durante el periodo de observacién no deben tener lugar reinicializaciones ni desconexiones prematuras
(seguln lo prescrito en la Recomendacion X.136).

9) Los tamafios de las muestras de capacidad de caudal seran de 200 paquetes o el volumen transferido er
dos minutos (segln se trate de la primera o segunda técnica de medicion de las definidas en la
Recomendacién X.135).

CUADRO A.7/X.361

Limites necesarios de capacidad de caudal

Estadistico Tramo proporcionado
por el usuario

Valor medio (bit/s) 2400

95% (bit/s) 2000
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A.4.2 Verificacion de las caracteristicas del caudal

El caudal transmitido se define como la velocidad media de transmisién de datos de usuario a través de la interfaz X.25
llamante a la interfaz X.25 llamada, en bit/s.

El caudal recibido se define como la velocidad media de transmisiéon de datos de usuario a través de la interfaz X.25
llamante desde la interfaz X.25 llamada, en bit/s.

Para realizar una sola medicién del caudal transmitido por la red VSAT, un DCE de prueba efectlia una llamada y genera
datos como se define en la especificacion de una funcién de segregacion en el VSAT. (En la aplicacion del VSAT
interno o en el DTE de prueba externo.) Esta funcién es capaz de aceptar datos sin provocar ninguna limitacion en el
caudal.

Para efectuar una sola medicidn del caudal recibido de la red VSAT, el DCE de prueba efectda una llamada a una
funcion del generador en el VSAT, en la aplicacion del VSAT interno o en el DTE de prueba externo. Esa funcion de
generador debe ser capaz de generar datos como se ha definido anteriormente.

Cada medicion debe reunir las siguientes condiciones:
— el intervalo medido debe estar comprendido entre 55 y 65 segundos;

— el intervalo medido debe comenzar no antes de 10 segundos después del inicio de la transmision, o de la
recepcién con éxito, del primer paquete de datos de la llamada;

— el periodo completo entre el establecimiento de la llamada y el final del intervalo de medicién no debe
tener ninguna sefial de liberacién o reposicion prematura.

El caudal transmitido se calcula como el nimero de paquetes de datos enviados durante el intervalo de medicion,
multiplicado por 1024 bits por paquete y dividido por la longitud del intervalo de medicién, en segundos.

El caudal recibido se calcula como el nimero de paquetes de datos recibidos durante el intervalo de medicion,
multiplicado por 1024 bits por paquete y dividido por la longitud del intervalo de medicién, en segundos.

La medicién se repite un minimo de 10 veces en cada sentido (caudal transmitido y recibido).

A5 Comportamiento en cuanto a exactitud y la seguridad de funcionamiento

Las redes VSAT deben cumplir los requisitos de exactitud y de seguridad de funcionamiento definidos en la
Recomendacion X.136 para el tramo nacional B de la conexion.

A.6 Comportamiento en cuanto a disponibilidad

Las redes VSAT deben cumplir los requisitos de disponibilidad definidos en la Recomendacion X.137 para el tramo
nacional B de la conexion.
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