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RECOMENDACION UIT-T X.36

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS PARA REDES PUBLICAS

DE DATOS QUE PRESTAN SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS
CON RETRANSMISION DE TRAMAS POR CIRCUITOS ESPECIALIZADOS

ENMIENDA 3
Prioridad de descarte de tramas, clases de servicio,
sefalizacion de puntos de acceso al servicio de red
y encapsulado de protocolos

Resumen

La enmienda 3 a la Recomendacién X.36 contiene las siguientes capacidades: prioridad de descarte de tramas, clases c
servicio, sefalizacion de NSAP e identificacién de encapsulado de protocolos. La prioridad de descarte de tramas es une
facilidad de red facultativa, que da a las redes y a los DTE la posibilidad de aplicar diferentes prioridades de descarte a
los circuitos virtuales. Cuando hay que descartar tramas, se tiene en cuenta la clase de prioridad de descarte asignada
SVC o al PVC de retransmision de tramas para determinar el orden de descarte. Las clases de servicio de retransmisiot
de tramas permiten asignar una clase de retardo o de pérdida de trama a los circuitos virtuales. La capacidad de
sefializacion de puntos de acceso al servicio de red (NSAP), permite codificar, en los mensajes de sefalizacion, un
namero DTE como NSAP. La identificacion de encapsulado de protocolos amplia la codificacion del elemento de
informacion compatibilidad de capa baja para indicar que en un SVC se utiliza el encapsulado de mdltiples protocolos o
de un protocolo determinado, y permite también a los DTE negociar el protocolo encapsulado.

Origenes

La enmienda 3 a la Recomendacién UIT-T X.36, ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T
y fue aprobada por el procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 25 de septiembre de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEl.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresanpresa de explotacidon reconoci(lBER) designa a toda persona, compafiia,
empresa U organizacion gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Los términos
administracion, EER correspondencia publicastan definidos en l@onstitucion de la UIT (Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacion de la presente Recomendacién suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adopta ninguna posicién en cuanto a la

demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracién de Recomendaciones.

En la fecha de aprobaciéon de la presente Recomendacion, la UIT ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacion. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informaciéon no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion X.36

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO
DE TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS PARA REDES PUBLICAS
DE DATOS QUE PRESTAN SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS
CON RETRANSMISION DE TRAMAS POR CIRCUITOS ESPECIALIZADOS

ENMIENDA 3
Prioridad de descarte de tramas, clases de servicio,
sefalizacion de puntos de acceso al servicio de red
y encapsulado de protocolos

(Ginebra, 1998)

1) Insértense las nuevas subclausulas 13.2 a 13.4.2.3.

13.2 Prioridad de descarte de tramas

13.21 Descripcion general

Laprioridad de descarte de tramas en lainterfaz usuario-red (UNI) es una facilidad de red facultativa, que da a las redes

y alos DTE la posibilidad de aplicar prioridades de descarte de tramas a circuitos virtuales en la UNI. Cada prioridad de

descarte se puede asociar con una tasa de pérdida de trama diferente. Cuando las condiciones adversas de la re
determinan que hay que descartar tramas de retransmision de tramas, la red descartara las tramas que pertenecen a

circuito virtual al que se le ha asignado una prioridad baja de descarte de tramas antes que las tramas que pertenecen
circuitos virtuales a los que se les ha asignado prioridades mas altas de descarte de tramas. Las prioridades de descarte
tramas se asignan por circuito virtual en la UNI y por cada sentido de transmision de datos.

13.2.2 Prestacion y sefializacién del servicio

El soporte del servicio prioridad de descarte de tramas es una opcion de red. También es una opcién de red soportar un
prioridad de descarte de tramas diferentes por sentido de transmision de datos. Si una red no soporta diferentes
prioridades de descarte de tramas para cada sentido, la prioridad mas alta solicitada se utiliza para ambos sentidos.

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, la prioridad de descarte de tramas se asigna al suscribir el abono. En €
caso de los circuitos virtuales conmutados, se necesitardn parametros de abono para que la red gestione la utilizacion d
las prioridades de descarte de tramas. El DTE llamante solicita la prioridad de descarte de tramas, y la red procesa la
solicitud y la transmite al DTE llamante. A medida que progresa el establecimiento de la llamada, la red acomoda la
peticion del DTE llamante conforme a sus propias capacidades de prioridad de descarte de tramas.

A pesar de que la asignacion de prioridades de descarte de tramas es diferente entre los circuitos virtuales conmutados |
los circuitos virtuales permanentes, su funcionamiento es semejante durante la fase de transferencia de datos.

A los operadores de red corresponde construir mecanismos que induzcan a los DTE a pedir prioridades de descarte de
tramas diferentes. Tales mecanismos podrian basarse en los elementos o en combinaciones de los elementos de la lis
gue sigue, que no es exhaustiva ni constrictiva. Los elementos definidos para una interfaz DTE/DCE y por prioridad son:

— Una tarifa diferente.

— Un ndmero méaximo (nota 1) de VC (PVC + SVC) por interfaz.

— Un limite maximo del tamafio del campo de informacion por VC.

— Un limite méximo (nota 1) de la suma de CIR, agregadas por interfaz.

— Un limite méximo (nota 1) de la suma de (CIR + EIR) (nota 3), agregadas por interfaz.

— Un limite maximo (nota 1) de la suma de tamafios de rafaga concertados, agregados por interfaz.

— Un limite maximo (nota 1) de la suma de excesos de tamarfios de rafaga, agregados por interfaz.
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— Un limite maximo (nota 2) de cada CIR, es decir, por PVC.
— Un limite maximo (nota 2) de cada (CIR + EIR) (nota 3), es decir por VC.

— Un limite maximo (nota 2) de cada exceso de tamafio de rafaga, es decir, por VC.
NOTA 1 — El valor efectivo puede ser un valor absoluto o una funcién de la velocidad de acceso de la interfaz DTE/DCE.

NOTA 2 — El valor efectivo puede ser un valor absoluto o una funcién basada en la velocidad de acceso mas baja deftaedos inter
DTE/DCE consideradas.

NOTA 3-CIR + EIR = CIR (1 + Be/Bc).

Por lo que se refiere a la supervision del trafico basada en parametros medulares de capa de enlace, pueden producirs
comportamientos diferentes en funcién de las clases de prioridad de descarte de tramas (quizas las mas altas sean m:
constrictivas) en el caso en que se excedan la CIR y la EIR.

13.2.2.1 Indicesy clases de prioridad de descarte de tramas

Una clase de prioridad de descarte de tramas corresponde a una prioridad de descarte de tramas especifica soportada p
la red. El numero y las caracteristicas de las clases de prioridad de descarte de tramas dependen mucho de la
capacidades internas de la red y, por ello, no pueden ser normalizadas.

Un indice de prioridad de descarte de tramas es un entero de cero a siete utilizado en las interfaces DTE/DCE para
indicar una prioridad de descarte de tramas:

*  Prioridad de descarte de tramas 0: Prioridad mas baja de descarte de tramas. Las tramas de los circuitos virtuales
asignados a esta prioridad de descarte de tramas seran las primeras descartadas. Esto resultard en la tasa mas alta
pérdida de tramas.

» Prioridad de descarte de tramas 7: Prioridad mas alta de descarte de tramas. Las tramas de los circuitos virtuales
asignados a esta prioridad de descarte de tramas seran las Ultimas descartadas. Esto resultara en la tasa mas baja
pérdida de tramas.

Los indices de prioridad de descarte de tramas se pueden agrupar en clases de prioridad de descarte de tramas dentro
una red, y cada uno de ellos corresponde a una prioridad especifica de descarte de tramas. Un indice de prioridades d
descarte de tramas tiene significacion local. El significado local viene determinado por la descripcion de servicio de la
red a la que esta conectado el DTE.

13.2.2.2 Conformidad con €l servicio de prioridad de descarte de tramas

A efectos de conformidad con el servicio de prioridad de descarte de tramas, una red debe garantizar que su
correspondencia entre indices y clases de prioridad de descarte de tramas (FDP) cumple siempre la siguiente relacion:

Sean iy j dos indices de prioridad de descarte de tramas tales que i < ;
entonces FDP_Class €)FDP_Class (j)

En otras palabras, si iy j son dos indices de prioridad de descarte de tramas tales que i es menor que j, la clase de
prioridad de descarte de tramas (FDP_Class) asignada a un circuito virtual conmutado que pide un indice de prioridad de
descarte de tramas igual a i ho debe ser mayor que la clase de prioridad de descarte de tramas asignada por la red a |
circuito virtual que pida un indice de prioridad de descarte de tramas igual a j. No obstante, puede ser igual (siiy j se
corresponden con la misma clase de prioridad de descarte de tramas).

Ademas, una red debe asegurar que si FDP_Class (j) > FDP_Class (i), las constricciones de la calidad de
funcionamiento, tales como la tasa de pérdida de tramas asignadas a FDP_Class (j) son mejores que las asignadas a
FDP_Class (i). Este texto no especifica el significado de "mejor", ni especifica limites concretos de la calidad de
funcionamiento. Esto es algo que le corresponde fijar al proveedor del servicio. Por Idgica, cabe suponer que una
FDP_Class superior soportara una tasa menor de pérdida de trama.

13.23 Prioridad de descarte detramas y otros parametros de retransmisién de tramas

Si bien los bits de prioridad de descarte de tramas y de elegibilidad para descarte (DE, discard eligibility) participan en €l

descarte de tramas, funcionan de maneras diferentes, aunque complementarias. En un determinado punto en el tiempo,

cuando una red que soporta multiples circuitos virtuales con diferentes clases de prioridad de descarte de tramas, decid
descartar tramas debido a la congestidn, todas las tramas con los bits DE puestos en ON (llamadas tramas/trafico EIR).
sin tener en cuenta las clases de prioridad de descarte de tramas asignadas a las conexiones a las que pertenecen,
descartan antes que las tramas con el bit DE puesto en OFF (llamadas tramas/trafico CIR). Dicho de otra manera, el
trafico EIR se trata como el trafico menos critico y se descarta primero. Cuando la congestion no cesa, y en los casos
necesarios, las tramas CIR se descartan entonces conforme a las prioridades de descarte de tramas asignadas: las tran
CIR que pertenecen a conexiones con valores mas bajos de prioridad de descarte de tramas se descartaran antes que
gue pertenecen a conexiones con valores mas altos de prioridad de descarte de tramas.
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13.2.4  Elemento de informacidn prioridad y parametros de clase de servicio

La finalidad del elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio es seleccionar e identificar los
indices de transferencia de tramas y/o prioridades de descarte de un circuito virtual conmutado o una clase de servicio.
El elemento de informacion prioridad y pardmetros de clase de servicio se muestra en la figura 13-2.1/X.36 y en el
cuadro 13-3/X.36.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Identificador del elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio

0 1 1 0 1 0 1 0 1
Longitud del contenido de prioridad y parametros de clase de servicio 2

Identificador de prioridad de descarte de tramas

0 0 0 0 0 0 1 0 4* (Nota)
indice de prioridad de indice de prioridad de 4.1*
descarte saliente descarte entrante

NOTA — El grupo 3 de octetos se define en 13.1. Los pardmetros de transferencia de tramas y prioridad
de descarte son facultativos e independientes de la posicion.

Figura 13-2.1/X.36 — Elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio

Cuadro 13.3/X.36 — Elemento de informacidn prioridad y parametros de clase de servicio

indice de prioridad de descarte de tramas salientes (bits 5-8 del octeto 4.1) (Nofas 1, 2

Un namero binario en la gama de 0 a 7 que indica el indice de prioridad de descarte de tramas en el sentido salient@ El nimero
denota la prioridad més baja (primera que se descarta) y el 7, la méas alta. Otros valores (8 a 15) estan reservados.

Prioridad de descarte de tramas entrantes (bits 1-4 del octeto 4.1) (Notas 1, 2)

Un numero binario en la gama de 0 a 7 que indica el indice de prioridad de descarte de tramas en el sentido entrant®. El nimero
denota la prioridad mas baja (primera que se descarta) y el 7, la mas alta. Otros valores (8 a 15) estan reservados.

NOTA 1 — Un indice de prioridad de descarte de tramas tiene significacion local.

NOTA 2 — El términcsaliente se refiere al sentido del DTE llamante al DTE llamado, y el téremmante se refiere al sentido de
DTE llamado al DTE llamante.

13.25 Mensaje ESTABLECIMIENTO

Se modifica el cuadro 10-9/X.36 (mensaje ESTABLECIMIENTO) conforme a la clausula 13 para incluir el elemento de
informacion prioridad y parametros de clase de servicio. El contenido modificado del mensaje ESTABLECIMIENTO se
muestra en el cuadro 13-2/X.36.

13.2.6  Procedimientos

Los procedimientos especificados en esta subclausula son especificos de la prioridad de descarte de tramas. Sol
ampliaciones de los procedimientos especificados en la enmienda 1 a la Recomendacion X.36.

13.2.6.1 Acciones que efectda el DTE llamante

Para pedir una prioridad especifica de descarte de tramas en cada sentido de un circuito virtual conmutado, el DTE
llamante tiene que incluir el elemento de informacion prioridad y pardmetros de clase de servicio en el mensaje
ESTABLECIMIENTO, con los indices de descarte de tramas solicitados. Los indices de descarte para los sentidos
saliente y entrante pueden ser iguales o diferentes.

13.2.6.2 Acciones que efectla la red

Tras recibir un mensaje ESTABLECIMIENTO de la interfaz DTE/DCE llamante, que incluye indices de prioridad de
descarte de tramas en el elemento de informacion prioridad y pardmetros de clase de servicio, la red mapea esos indice
con las clases internas de prioridad de descarte de tramas que soporta. Si una red no soporta una prioridad de descarte
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tramas diferente para cada sentido de transmision de datos, se utiliza el indice de prioridad mas alta para ambos sentidos
Una red puede asignar por defecto una clase de prioridad de descarte a una conexion virtual conmutada cuando el DTE
llamante no ha indicado una prioridad de descarte. Este valor por defecto depende de la red.

El mensaje ESTABLECIMIENTO que la red transmite al DTE llamado contiene indices de prioridad de descarte de
tramas en el elemento de informacién prioridad y pardmetros de clase de servicio segun lo pedido por el DTE llamante.

Si la red es incapaz de proporcionar las prioridades de descarte de tramas pedidas, rechazara la peticion de
establecimiento de la llamada con la caNsa49, Calidad de servicio no disponible. Si la red no reconoce el elemento

de informacion prioridad y pardmetros de clase de servicio, se aplicaran los procedimientos de tratamiento de errores
para elementos de informacion no reconocidos. Cuando proceda, se aplicaran las caus&adilitda®drechazada o

N.° 50, Facilidad solicitada no abonada.

En el caso de que la red imponga algunos limites a la utilizacion de determinadas prioridades, como se describe
en 13.2.2, y si en el establecimiento de las llamadas se rebasa algun limite concreto, la red puede ajustar los pardmetro
medulares de capa de enlace o anular la llamada.

13.2.6.3 Acciones que efectla el DTE llamado

Cuando el DTE llamado recibe un mensaje ESTABLECIMIENTO que contiene un elemento de informacién prioridad y
parametros de clase de servicio, puede aceptar la llamada si los indices de prioridad de descarte pedidos para los sentidc
entrante y saliente son aceptables o, si uno de los indices de prioridad de descarte pedidos es inaceptable, rechazarla c
la causa N.° 49Calidad de servicio no disponible.

13.3 Clase de servicio retransmision de tramas

13.3.1 Descripcion general

La clase de servicio retransmision de tramas es una prestacién adicional que permite a las redes con retransmisién de
tramas aplicar diferentes clases de calidad de servicio a circuitos virtuales con retransmisién de tramas para satisfacer los
requisitos de retardo y pérdida en distintas aplicaciones. Durante la fase de transferencia de datos, las tramas se
procesaran para que se cumplan las caracteristicas de calidad de funcionamiento de la clase de servicio abonada
solicitada.

La utilizacion de la clase de servicio retransmision de tramas en la interfaz DTE/DCE es mediante abono para un PVC o
por sefializacion para los SVC. Para estos ultimos, el DTE llamante solicita la clase de servicio sefializando un nimero
de clase de servicio en el momento del establecimiento de la comunicacion.

Las clases de servicio definidas se especifican en el cuadro 13-4/X.36. Cada clase de servicio tiene valores de pérdida y
de retardo de extremo a extremo maximos asociados, adecuados para los requisitos de aplicaciones de cada clase. L:
clases de servicio y sus valores de parametros de pérdida y retardo definidos seran especificados en la futura
Recomendacion X.146.

Cuadro 13-4/X.36 — Descripcion de clases de servicio

Nimero de clase . L
de servicio Requisito de soporte Notas sobre la aplicacion
0 Obligatorio, clase por Tasa de pérdida de tramas y requisitos de retardo no limitados.
defecto
1 Obligatorio Tasa de pérdida de tramas moderada y requisitos de retardo
moderados.
2 Facultativo Tasa de pérdida de tramas severa y requisitos de retardo modg¢rados.
3 Facultativo Tasa de pérdida de tramas severa y requisitos de retardo sevefos.

13.3.2  Elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicios

El elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicio se utiliza para comunicar informacion en el
mensaje Establecimiento sobre la clase de servicio aplicable a la llamada.
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El elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicio se muestra en la figura 13-3/X.36 y en el
cuadro 13-5/X.36.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador del elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio
0 1 1 0 1 0 1 0 1
Longitud del contenido de prioridad y parametros de clase de servicio 2
Identificador de clase de servicio 5* (nota)
0 0 0 0 0 0 1 1
Valor de clase de servicio 5.1*

NOTA — El grupo 3 de octetos se define en 13.1. El grupo 4, en 13.2.

Figura 13-3/X.36 — Elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicio

Cuadro 13-5/X.36 — Elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicio

Valor de clase de servicio (Octeto 5.1*)

Un ndmero binario en la gama de 0 a 3 que indica la clase de sevicio especificada. Otros valores estan reservadosellas clases d
servicio y sus caracteristicas asociadas de calidad de servicio estdn normalizadas — véase el cuadro 13-4/X.36 |y la futura
Recomendacion X.146.

13.3.3 Mensaje ESTABLECIMIENTO

Se modifica el cuadro 10-9/X.36 mensaje ESTABLECIMIENTO conforme a 13.1 (véase la enmienda 2 a la
Recomendacion X.36) para incluir el elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio. El contenido
modificado del mensaje ESTABLECIMIENTO se muestra en el cuadro 13-2/X.36.

13.3.4 Procedimientos

13.3.4.1 Acciones que efectia el DTE llamante

Para solicitar una clase de servicio particular el DTE llamante incluye un elemento de informacién prioridad y
parametros de clase de servicio en el mensaje ESTABLECIMIENTO con un valor fijado al nUmero de clase de servicio
gue corresponde a la clase de servicio elegida.

13.3.4.2 Acciones que efectia la red

Al recibir un parametro clase de servicio en el elemento de informacion prioridad y parametros de clase de servicio del
mensaje ESTABLECIMIENTO la red establecera un SVC teniendo en cuenta el valor de clase de servicio solicitado en
los procedimientos de establecimiento del circuito.

Cuando en el elemento de informacién prioridad y parametros de clase de servicio del mensaje ESTABLECIMIENTO
no se incluye un parametro clase de servicio, la red utilizara la clase de servicio por defecto (clase de servicio 0) en los
procedimientos de establecimiento del circuito.

Si no puede establecer la llamada con el valor del parametro clase de servicio especificado, la red la liberara con la caus:
N° 49 Calidad de servicio no disponible.

La red sefiala al DTE llamado la clase de servicio asociada dentro de la red con la llamada presentada mediante la
insercion de un parametro clase de servicio en el elemento de informacién prioridad y clase de servicio del mensaje
ESTABLECIMIENTO, cuyo valor es el mismo que el enviado por el DTE llamante.

13.3.4.3 Acciones que efectia el DTE llamado

El DTE llamado puede utilizar el valor del parametro clase de servicio sefializado en el elemento de informacion
prioridad y parametros de clase de servicio de mensaje ESTABLECIMIENTO para aplicar un mecanismo interno de
calidad de servicio.
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Si el DTE llamado puede aceptar la llamada entrante con el valor del parametro clase de servicio indicado, se aplicaran
los procedimientos normales de establecimiento de la llamada.

Si el DTE llamado no puede aceptar la llamada entrante con el valor del parametro clase de servicio indicado, la liberara
con la causa N.° 4@alidad de servicio no disponible.

134 Soporte de clase de servicioy prioridad

13.4.1 Descripcion general

Las redes pueden soportar la capacidad clase de servicio o la capacidad prioridades, o bien ambas capacidades o
ninguna.

Las redes daran a conocer por medios administrativos si, en una interfaz DTE/DCE, estan disponibles clase de servicio o
prioridades o ambas.

Cuando la red ofrece ambas opciones, hay dos modalidades de funcionamiento:
— Una opcion facultativa de abono DTE que indica si el DTE soporta clase de servicio o prioridades.

— No hay abono DTE.

En cualquier caso, la red soporta por PVC o por SVC o bien clase de servicio o prioridad(es), pero ho ambas al mismo
tiempo por el mismo PVC o SVC.

13.4.2 Procedimientos

13.4.2.1 Acciones que efectia el DTE llamante
Con la opcidn facultativa abono DTE, se espera que el DTE llamante pida siempre o bien prioridades o clase de servicio.

Cuando no hay abono DTE, el DTE llamante incluira el pardmetro clase de servicio o el parametro (0 parametros)
prioridad(es) en el elemento de informacidon prioridad y parametros de clase de servicio del mensaje
ESTABLECIMIENTO.

13.4.2.2 Acciones que efectla la red

Con la opcidn facultativa abono DTE, la red actuara en la interfaz DTE/DCE llamante conforme al abono suscrito por el
DTE. Véase 13.1.5.2 'y 13.2.6.2 para prioridades y 13.3.4.2 para clase de servicio.

Cuando no hay abono DTE, la red actla en la interfaz DTE/DCE llamante conforme a lo que el DTE sefiala llamada por
llamada. Véase 13.1.5.2 y 13.2.6.2 para prioridades y 13.3.4.2 para clase de servicio.

NOTA — En caso de error, en que se reciben tanto el pardmetro clase de servicio como el parametro prioridad en el elemento de
informacion prioridad y clase de servicio del mensaje ESTABLECIMIENTO, la red actuard en el pardmetro clase de servicio si
aparece primero y descartara cualesquiera parametros prioridad. De manera alternativa, si aparece primero un paramgteo priorida
red descartara cualquier pardmetro clase de servicio.

En la interfaz DTE/DCE llamado, la red insertara o bien un parametro (o parametros) prioridad o un parametro clase de
servicio en el elemento de informacidn prioridad y parametros de clase de servicio del mensaje ESTABLECIMIENTO,
conforme al abono DTE si esta opcién esta soportada. Si la prioridad(es) o la clase de servicio asociada dentro de la rec
con la llamada presentada no son compatibles con el parametro de abono del DTE llamado, se establece una
correspondencia entre prioridad(es) y la mejor clase de servicio o entre clase de servicio y la mejor prioridad(es).

Cuando no hay abono DTE, la red sefala al DTE llamado la clase de servicio o la prioridad (o prioridades) asociada con
la llamada presentada mediante la insercion de un parametro clase de servicio o de un parametro (o0 parametros)
prioridad en el elemento de informacién prioridad y clase de servicio del mensaje ESTABLECIMIENTO.
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13.4.2.3 Acciones que efectta el DTE llamado

Cuando el DTE llamado soporta prioridades o clase de servicio, actia con la modalidad correspondiente. Véase 13.1.5.3
y 13.2.6.3 para prioridades y 13.3.4.3 para clase de servicio.

Cuando soporta las dos, prioridades y clase de servicio, el DTE llamado actia de conformidad con lo que sefiala la red
llamada por llamada. Véase 13.1.5.2 y 13.2.6.2 para prioridades y 13.3.4.2 para clase de servicio.

NOTA — En caso de error, en que se reciben tanto el parametro clase de servicio como el parametro prioridad en el elemento de
informacién prioridad y clase de servicio del mensaje ESTABLECIMIENTO, el DTE llamado ignorara los parametros no soportados.

Si soporta ambos parametros clase de servicio y prioridad, el DTE llamado actuara en el parametro clase de servicio si aparece

primero y descartara cualquier parametro o cualesquiera parametros prioridad. De manera alternativa, si aparece primetmun para
prioridad, el DTE llamado descartara cualquier parametro clase de servicio.

2) Insértese el nuevo anexo F.

Anexo F

Uso deNSAP en lainterfaz DTE/DCE

F.1 Introduccion

Las direcciones de punto de acceso al servicio dered (NSAP, network service access point) se definen en el anexo A ala

Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348. Algunas redes publicas ATM utilizan la estructura de NSAP denominada direccion

de sistema extremo ATM (AESATM end system address) para el direccionamiento de los sistemas extremos. Para que
esas redes ATM y las redes de retransmision de tramas puedan interfuncionar utilizando la Recomendacion X.36, es
fundamental que:

e Se permita la codificacién de los nimeros DTE con retransmision de trama X.121 como NSAP, de forma que las
redes ATM y los sistemas extremos ATM puedan utilizarlos en los mensajes de sefializacion.

* Se permita a los DTE con retransmision de tramas que indiquen direcciones de sistemas extremos ATM basados en
formatos IDC, DCC y NSAP E.164.

El proposito de este anexo es ampliar la sefalizacion basica definida en la clausula 10 de la enmiendal a la
Recomendacién X.36 para permitir la utilizacion de NSAP en la interfaz DTE/DCE y recomendar una codificacion del
campo de la parte especifica del dominio (D&nain specific part) del NSAP. También proporciona informacion

sobre la codificacion de los indicativos IDC, DCC y E.164 que soportan las redes ATM.

Cabe sefialar que el soporte de las direcciones codificadas de conformidad con la estructura NSAP es una opcion de rec
Ademas, no implica que una red publica con retransmisién de tramas deba utilizar un plan de numeracién diferente de
E.164 o X.121 para identificar a los DTE.

F.2 Cambios en el elemento de informacion niamero de la parte llamada

Para indicar en el elemento de informacion nimero de la parte llamada que una direccién de sistema extremo ATM
(AESA) esta codificada como NSAP, el elemento de informacién nimero de la parte llamada de 10.5.6 se modifica asi:

Tipo de nimero (octeto 3)

Bits
765
101 Direccion alternativa (ver identificacion del plan de numeracién mas abajo)
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Coadificacién de identificacion del plan de numeracién (octeto 3) cuando el tipo de direccién es direccidn alternativa

Bits

4321

0001 Direccion NSAP ISO codificada de conformidad con el anexo A a la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348 y
este anexo

Combinacién vélida de TON y NPI:

Tipo de numero Identificacion del plan de numeracion Formato

Direccion alternativa NSAP ISO Direccion NSAP (nota)

NOTA — Esta combinacién se utiliza para permitir la codificacién de un NSAP. El soporte de esta combinacién es una ogc|on de re
Se utiliza para proporcionar el interfuncionamiento entre redes con retransmision de tramas y redes ATM. La utilizacign de esta
combinacién no implica que una red de retransmision de tramas soporta los planes de numeracion o los esquemas de diceccionamien
identificados en el NSAP. Lo que hace es permitir la seleccion de una ruta hacia una unidad de interfuncionamiento rettanjsmisio
tramas/ATM.

F.3 Cambios en el elemento de informacion nimero de la parte llamante

Para permitir que los DTE y las redes con retransmision de tramas reciban en el elemento de informacion nimero de la
parte llamante la direccién de un sistema extremo ATM codificado como NSAP, el elemento de informacién nimero de
la parte llamante se modifica asi:

Tipo de nimero (octeto 2)

101 Direccién alternativa (véase identificacion del plan de numeracién mas abajo)

Codificacién de identificacion del plan de numeracién (octeto 3) cuando el tipo de direccién es direccidn alternativa:

Bits
4321
0001 Direcciobn NSAP ISO codificada de conformidad con el anexo A a la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348

Combinacién valida de TON y NPI:

Tipo de niumero Identificacion del plan de numeracion Formato

Direccion alternativa NSAP ISO Direccion NSAP (nota)

NOTA — Esta combinacién se utiliza para permitir la transmision de una direccion codificada como NSAP.

F.4 Codificacion de los nimeros X.121 como NSAP

La figura F.1/X.36 muestra como se codifica un nimero X.121 como un NSAP. Hay dos formatos: el primero con DSP
nulo, y el segundo, sin DSP nulo. En el caso b) de la figura F.1/X.36 el campo DSP se estructura conforme a ISO/CEI
10589. En este anexo, se utiliza el mismo esquema de anidacion de nimeros E.164 en una estructura NSAP para lo:
ndmeros X.121.
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1 2 3 4 5 6 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Octeto
AFI IDI DSP
T | T T T 1
37 NUmero X.121 Codificado en binario todos ceros
| | [ |
a) Namero X.121 con DSP nulo
1 2 3 4 5 6 9 100 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Octeto
AFI IDI DSP
[ T 1
37 | | Nl]n|1ero Xi121 | | I—||O-D8r | | | E|SI | SEL

b) Numero X.121 con DSP no nulo

Figura F.1/X.36 — Numero X.121 anidado en formato NSAP

Principios de codificacion:

— EI NSAP tiene una longitud fija de 20 octetos. Consiste en tres campos: identificador de autoridad y formato (AFI,
authority and format indentifier), identificador de dominio inicial (IDlinitial domain identifier) y parte especifica
del dominio (DSP).

— El AFlI tiene un valor de 37, esta codificado en "decimal codificado en binario" (BGdDy coded decimal). El
valor hexadecimal de AFI es "37".

— El campo IDI contiene un ndmero X.121 de hasta 14 cifras. Si la longitud del nimero X.121 es menor que
14 cifras, se realiza el relleno conforme al método de relleno preferido del anexo A a la Rec. UIT-T X.213 |
ISO/CEI 8348 (véase mas abajo). El nimero X.121 esta codificado en BCD.

— EIDSP tiene una longitud de 12 octetos y esta codificado en binario. Contiene ceros [DSP nulo, caso a) de la figura
F.1] o los tres campos siguientes: HO-DSP, ESI y SEL conforme a la estructura de ISO/CEI 10589 para el DSP y el
AESA que utiliza DCC, IDC e IDI E.164.

— Relleno de IDI:

e Paso 1: En caso necesario, el IDI se rellena con un encabezamiento de ceros para obtener la longitud maxima
de IDI (14 cifras para el nUmero X.121).

e Paso 2: En caso necesario, se rellena la tGltima mitad del octeto de IDI con 1111 para obtener un ndmero entero
de octetos.

El relleno con ceros es el Unico relleno autorizado, puesto que no se autorizan ceros significativos en el IDI, y el valor 37
del AFI refleja este hecho.

F.5 Codificacion de nimeros E.164 como NSAP

Esta subclausula proporciona la codificacion NSAP de los nimeros E.164 utilizados por algunas redes publicas ATM.
La codificacion sigue la codificacion preferida del anexo A a la Rec. UIT-T X.213 | ISO/CEI 8348. La codificacion que

se proporciona aqui también es aplicable a las redes con retransmision de tramas que utilizan la Recomendaciéon E.16¢
como plan de numeracion para los DTE.

1) AESA E.164 con DSP no nulo
1 3 4 5 6 7 8 9 [10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Octeto
AFI IDI DSP
1T 1T I 1
45 | | lTll]mercl) E.16T1 | | | Ho-ijsp | | | E|SI | SEL
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2) E.164 nativo anidado en un formato NSAP

1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Octeto
AFI IDI DSP
| | | | | | | | | | | | | | | | |
45 NUmero E.164 DSP todos ceros
| | | | | | | | | | | | | | | | |
F.6 Codificacion existente de otras direcciones de sistema extremo ATM

Ademas de los nimeros E.164 codificados como NSAP, los sistemas extremos ATM se pueden direccionar con los dos
formatos siguientes: DCC e ICD.

1) Formato AESA ICD

il2 3 4 5 6 7 8 9|10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 [Octeto
AFI IDI DSP
| 1 1T ° T 1 T T
47 ICD HO-DSP ESI SEL
| I O I R [ R I N
2) Formato AESA DCC

il2 3 4 5 6 7 8 9|10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 |Octeto
AFI IDI DSP
| 1 1T ° T 1 T
39 DCC HO-DSP ESI SEL
| I O I R [ R I N
3) Afadanse extensiones a la clausula 10 de la enmienda 1 a la Recomendaciéon X.36 sobre encapsulado de

protocolos con retransmision de tramas.

1042 CONEXION

Este mensgje es enviado por el DTE llamado a DCE y por el DCE a DTE llamante paraindicar que el DTE llamado ha
aceptado la peticion de establecer un circuito virtual conmutado.
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Cuadro 10-3/X.36 — Contenido del mensaje CONEXION

Tipodemensgje.  CONEXION

Significacion: Global
Sentido: Ambos

Elemento de informacion Referencia Sentido Tipo Longitud
Discriminador de protocolo 105.1 Ambos M 1
Referencia de [lamada 10.5.2 Ambos M 3
Tipo de mensaje 10.5.3 Ambos M 1
Identificador de conexion de enlace de datos 10.5.14 Ambog O (nota 1) 4-6
Pardmetro medular de capa de enlace 10.5.15 Ambos O (nota ) 2-27
Numero conectado 10.5.12 Ambos O (nota 3) 2-*
Subdireccion conectada 10.5.13 Ambos O (nota 4) 2-23
Compatibilidad de capa baja 10.5.17 Ambos O (nota 6) 2-*
Usuario-usuario 10.5.20 Ambos O (nota 5) 2-131

NOTA 1 - Obligatorio en el sentido DTE-DCE cuando el DTE llamado responde al mensaje ESTABLECIMIENTO entrantg
mensaje CONEXION. En todos los demas casos es opcional.

NOTA 2 — Obligatorio en ambos sentidos para indicar los parametros finales que han de utilizarse para la llamada.

NOTA 3 — Si es incluido por el DTE llamado en el sentido DTE-DCE, su presencia es entonces opcional en el sentido DCE
el mismo que el nimero de la parte llamada presentado al DTE llamado en el mensaje ESTABLECIMIENTO. Su prs
obligatoria en el sentido DCE-DTE si es diferente del nimero de la parte llamada presentado al DTE llamado en €
ESTABLECIMIENTO.

NOTA 4 — Incluido en el sentido DCE-DTE en la interfaz DTE/DCE llamante si se incluyé en el sentido DTE-DCE en la
DTE/DCE llamado para identificar la subdireccion conectada al DTE llamante.

NOTA 5 — Incluido en el sentido DCE-DTE en la interfaz DTE/DCE llamante si se incluyé en el sentido DTE-DCE en la
DTE/DCE llamado para pasar datos de usuario del DTE respondedor al DTE llamante.

NOTA 6 — Incluido en el sentido DCE-DTE en la interfaz DTE/DCE llamante si se incluyé en el sentido DTE-DCE en la
DTE/DCE llamado. Véance los procedimientos en D.6/X.36.

g con un

tDTE si es
sencia es
| mensaje

interfaz
interfaz

interfaz

10.4.8 ESTABLECIMIENTO

Este mensgje es enviado por el DTE llamante al DCE, y por el DCE a DTE llamado parainiciar € establecimiento del
circuito virtual conmutado con retransmisién de tramas.
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Cuadro 10-9/X.36 — Contenido del mensaje ESTABLECIMIENTO

DCE.

emento

Tipo de mensgje: ESTABLECIMIENTO
Significacion: Global
Sentido: Ambos
Elemento de informacién Referencia Sentido Tipo Longitud

Discriminador de protocolo 10.5.1 Ambos M 1
Referencia de [lamada 10.5.2 Ambos M 3
Tipo de mensaje 10.5.3 Ambos M 1
Capacidad portadora 10.5.4 Ambos M 5
:jdentlflcador de conexion de enlace de 10.5.14 ne u M (nota 1) 4-6

atos
Grupo cerrado de usuarios 10.5.11 Ambos (0] 4-7
Parametros medulares de capa de 10.5.15 Ambos O (nota 2) 207
enlace
Parametros de protocolo de capa de
enlace 10.5.16 Ambos o 2-*
Indicacién de cobro revertido 10.5.18 Ambos O 3
Numero de la parte llamante 10.5.8 Ambos O (nota 3) 2-*
Subdireccion de la parte llamante 10.5.9 Ambos O (nota 4) 2-23
Numero de la parte llamada 10.5.6 Ambos O (nota 5) 2-*
Subdireccion de la parte llamada 10.5.9 Ambos O (nota 6) 2-23
Seleccion de red de transito 10.5.19 Ambos (0] 2-*
Compatibilidad de capa baja 10.5.17 Ambos O (nota 7) 2-*
Usuario-usuario 10.5.20 Ambos O (nota 6) 2-131
NOTA 1 — Obligatorio en el sentido DCE-DTE. No permitido en el sentido DTE-DCE.
NOTA 2 — Incluido en el sentido DTE-DCE cuando el DTE llamante desea indicar a la red los parametros medulares ¢le capa de
enlace propuestos. Se incluye siempre en el sentido DCE-DTE. Si falta el elemento de informacion parametros medulares de capa
de enlace o esta parcialmente especificado, en el sentido DTE-DCE, la red utilizara valores por defecto y los presentpra al DTE
llamado.
NOTA 3 — Obligatorio en el sentido DCE-DTE para identificar al usuario llamante. Opcional en el sentido DTE-DCE.
NOTA 4 — Incluido en el sentido DCE-DTE si la parte llamante incluy6 este elemento de informacion en el sentido DTE -
NOTA 5 — Obligatorio en el sentido DTE-DCE para identificar al usuario llamado. Incluido en el sentido DCE-DTE cuando la
informacién de nimero de la parte llamada ha de transmitirse al DTE llamado (por ejemplo, cuando el DTE llamado ¢s una red
privada).
NOTA 6 — Incluido en el sentido DCE-DTE en la interfaz DTE/DCE llamado si fue incluido por el DTE llamante.
NOTA 7 — Incluido en el sentido DCE-DTE en la interfaz DTE/DCE llamado si fue incluido por el DTE llamante. Este e
de informacién puede ser repetido de acuerdo con los procedimientos de D.6/X.36.

10.5.17 Compatibilidad de capa baja

La finalidad del elemento de informacién compatibilidad de capa baja es proporcionar un medio que debe s
para la verificacién de compatibilidad por una entidad direccionada (por ejemplo, un DTE distante o0 una

er utilizado
unidad de

interfuncionamiento o una funcién de capa alta de un nodo DCE direccionado por el DTE llamante). El elemento de
informacion compatibilidad de capa baja es transferido transparentemente por una red de retransmision de tramas entre
el DTE llamante y la entidad direccionada. El elemento de informacién compatibilidad de capa baja, se codifica como se
muestra en la figura 10-19/X.36. La negociacion de compatibilidad de capa inferior se puede efectuar conforme al

procedimiento indicado en el anexo D/X.36.
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8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador del elemento de informacién compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja
ext. Norma de codificacién Capacidad de transferencia de informacion
1 0 0 0 1 0 0 0
ext. Modo de transferencia Reservado
1 0 1 0 0 0 0 0
ext. Ident. capa 2 Protocolo de capa 2 de informacion de usuario
0/1 1 0
ext. Reservado Uso SREJ Maédulo Inclusion de direccién
1 0 0
eit' Especificado por el usuario
ext. Ident. capa 3 Protocolo de capa 3 de informacion de usuario
0/1 1 1
eit' Informacion de protocolo de capa 3 especificada por el usuario
eét' Identificador de protocolo inicial (IP1) ISO/CEI TR 9577 (bits 8-2)
ext. IPI (bit 1) Reservado
1 0 0 0 0 0 0
ext. ID SNAP Reservado
1 0 0 0 0 0 0 0

Octeto 1 de OUI

Octeto 2 de OUI

Octeto 3 de OUI

Octeto 1 de PID

Octeto 2 de PID

NOTA 1 - El grupo de octetos 5 definido en la Recomendacién Q.933 no se utiliza en la Reco-

mendacién X.36.

NOTA 2 — Este octeto (u octetos) puede estar presente solo si el octeto 7 indica ISO/CEI TR 9577.

Octeto

4
6
(Notas 1, 4)

6a*

6a*

7*

7a*

7b*

7a*
(Nota 2)

8*
(Nota 3)

8.1*
(Nota 3)

8.2*
(Nota 3)

8.3*
(Nota 3)

8.4*
(Nota 3)

8.5*
(Nota 3)

NOTA 3 — Este grupo de octetos estara presente sélo si el octeto 7 indica el octeto ISO/CEI TR 9577 y los
octetos 7ay 7b indican SNAP IEEE 802.1.

NOTA 4 — Cuando no se utiliza un protocolo de capa 2, se omite el grupo de octetos 6.

Figura 10-19/X.36 — Elemento de informacion compatibilidad de capa baja
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Cuadro 10-23/X.36 — Elemento de informaciéon compatibilidad de capa baja

Capacidad de transferencia de informacion (octeto 3)
Bits
54321
01000 Informacion digital sin restricciones
Todos los demas valores estan reservados.
Protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6)
Bits
54321
00001 ISO 1745 basico
00110 Nivel enlace Recomendacion X.25 (nota 1)
00111 Nivel multienlace Recomendacion X.25 (nota 2)
01000 LAPB extendido para operacion semidiplex (Rec. T.71) (nota 1)
01001 HDLC ARM (ISO/CEI 4335) (nota 3)
01010 HDLC NRM (ISO/CEI 4335) (nota 3)
01011 HDLC ABM (ISO/CEI 4335) (nota 3)
01100 Control de enlace logico LAN (ISO/CEI 8802-2) (notas 4 y 5)
01101 Procedimiento monoenlace (SLP) Recomendacion X.75 (nota 1)
01110 Recomendacion Q.922 (nota 6)
01111 Aspectos medulares del anexo A/Q.922 (nota 7)
10000 Especificado por el usuario (nota 8)
10001 Operacion DTE a DTE ISO/CEI 7776 (nota 1)

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 1 — Normalmente no se proporciona la direccion LAPB. Cuando se proporciona, el octeto 6a indicara que la direccion esta

presente. Cuando se proporciona la direccion LAPB, el DTE llamante supone la direccién A (valor 3) y el DTE llamado
direccién B (valor 1).

NOTA 2 — Normalmente no se proporciona la direccion multienlace X.25. Cuando se proporciona, el octeto 6a indicg
direccién esta presente. Cuando se proporciona la direccién multienlace X.25, el DTE supone la direccion C (valor 15
llamado supone la direccién D (valor 7).

NOTA 3 — Normalmente no se proporciona la direccion HDLC. Cuando se proporciona, el octeto 6a indicara que la dire|
presente.

NOTA 4 — Se incluyen el punto de acceso al servicio de destino (DfegRation service access point) y el punto de acceso
servicio de origen (SSARpurce service access point). Cuando se requiere una trama de control de enlace légico (que cg
una PDU de control de enlace logico) (interconexion transparente de LAN similares por retransmision de tramas), el
indicara que la trama de control de enlace légico esta encapsulada. El contenido de una trama de control de enlacdihég
en las normas de control de acceso a medios (Ni#e@ia access control) de LAN (por ejemplo, ISO/CEI 8802-5).

NOTA 5 — La indicacién de bit de instruccion o de bit de respuesta en la direccién con retransmisiéon de tramas sera igng
NOTA 6 — La direccion no esta encapsulada.
NOTA 7 — Este punto de cddigo no se utiliza en la Recomendacion X.36.

NOTA 8 — Cuando se incluye esta notificacion, el octeto 6a incluird el punto de cédigo para el protocolo de capa 2 es
por el usuario.

0 Codificacion del octeto 6a para el punto de codigo especificado por el usuario
Protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6a) (se aplica para la capa 2 = Especificado por el usuario).
Especificado por € usuario.

O Codificacion del octeto 6a para la inclusion de direccién
Protocolo de capa 2 de informacién de usuario (octeto 6a) (nota 9)

Bits

21

01 Direccion incluida (nota 10)

10 Encapsulado de trama de control I6gica (nota 11)

Todos los demas valores estan reservados.

supone la

ra que la
y el DTE

ccién esta

al
ntiene
octeto 6a
co se de

rada.

pecificado
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Cuadro 10-23/X.36 — Elemento de informacion compatibilidad de capa bajgontinuacion)

NOTA 9 — Cuando el octeto esta presente, la indicacién del bit C/R en la direccion de aspectos medulares de retransmision de

tramas seréa ignorada.

NOTA 10 — Se aplica para los siguientes protocolos de capa 2 especificados en el octeto 6: Capa de enlace de la Recomen-
dacién X.25, multienlace de la Recomendacion X.25, LAPB extendido para operacion semidiplex (véase la Recomendacion T.71)

HDLC, ARM, HDLC NRM, HDLC ABM, procedimientos monoenlace (Sisigle link procedures) de la Recomendacion X.75
ISO/CEI 7776.

NOTA 11 — Se aplica para el siguiente protocolo de capa 2 especificado en el octeto 6: Control de enlace 14g
(ISO/CEI 8802-2).

Bits

43

00 Modulo 8

01 Médulo 128

10 Moédulo 32 768

11 Médulo 2 147 483 648
Bits

5

0 SREJ no utilizado

1 SREJ utilizado

Protocolo de capa 3 de informacion de usuario (octeto 7)

Bits

54321

00110 Nivel paquete de la Recomendacion X.25

00111 ISO/CEI 8208 (protocolo de nivel paquete X.25 para el DTE)

01000 Recomendacion X.223 o ISO/CEI 8878 (uso de ISO/CEI 8208 y X.25 para proporcionar el OSI-CONS)
01001 ISO/CEI 8473 (protocolo en modo sin conexion OSI)

01010 Capa de red minima de la Recomendacién T.70

01011 ISO/CEI TR 9577 (identificacién de protocolo en la capa de red) (nota 13)

10000 Especificado por el usuario (nota 12)

Todos los demas valores estan reservados.

NOTA 12 — Cuando se incluye esta codificacion, el octeto 7a incluira el punto de codigo para el protocolo de capa egoed
el usuario.

e

ico LAN

ificado

NOTA 13 - Si no se incluyen los octetos de extension (7a-7b), se puede encapsular mas de un protocolo por el circpito virtual

conmutado (SVCswitched virtual circuit) utilizando el formato ISO/CEI TR 9577 descrito en el anexo D/X.36.

Si estan presentes los octetos de extensidn, se lleva un protocolo por el SVC. El identificador de protocolo iniaitl(IPI,
protocol identifier) de ISO/CEI TR 9577 asi como los octetos de identificacion de protocolos subsiguientes no se llevan en el plano

de usuario.

Informacion opcional de protocolo de capa 3 (octeto 7a)
Especificado por el usuario.

Identificador de protocolo de capa de red (NLPID, network layer protocol identifier) de ISO/CEIl TR 9577 e identificador de

protocolo de acceso de subred (SNAP, subnetwork access protocol) de IEEE 802.1 (octetos 7a-7b, 8-8.5)
El octeto 7ay el bit 8 del octeto 7b indican e identificador de protocolo inicia (IPI, initial protocol identifie) de |SO/CEI

TR 9577 para el protocolo que se va a llevar en el plano de usuario. Si los octetos 7a y 7b estan codificados como 'L000 0000',

indicando un identificador de SNAP de IEEE 802.1 (véase el anexo D a ISO/CEI TR 9577), los octetos 8.1-8.5 contienen
ficador SNAP de 40 bits formado por un identificador Gnico de organizaciéon (@gahization united identifier) y un identifi-
cador de protocolo (PIQprotocol identifier) de 16 bits. La codificacion NLPID sélo se utilizara si no hay codificacion normal
del UIT-T para el protocolo de tres capas que se esta utilizando, y es aplicable para ese protocolo una codificacion ¢
TR 9577 o SNAP. La codificacion SNAP sélo se utilizara para un protocolo de tres capas si la ISO no ha asignado un N

un identi-

zada
e ISO/CEI
LPID para

el protocolo de tres capas. La codificacion SNAP también se puede utilizar para indicar que en el plano de usuarioessahan de |l

tramas de LAN puenteadas.
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4) Afiddanse unas subclausulas, D.6 y D.7 al anexo D.

D.6 Procedimientos de negociacion de la compatibilidad de capa baja

D.6.1  Propésito general

Los procedimientos de negociacién de la compatibilidad de capa baja de este anexo se basan en el anexo J/Q.931 y so
facultativos. El propésito del elemento de informacién compatibilidad de capa baja es proporcionar un medio que una
entidad direccionada (por ejemplo, un usuario distante o una unidad de interfuncionamiento o un nodo de red de funcion
de capa superior direccionado por el usuario llamante) utilizara para verificar la compatibilidad. El elemento de
informacion compatibilidad de capa baja se transfiere transparentemente por intermedio de una red de retransmision de
tramas entre la entidad de origen de la llamada (por ejemplo, el usuario llamante) y la entidad direccionada.

Los campos del protocolo de informacion de usuario del elemento de informacion compatibilidad de capa baja indican
los atributos de capa baja de la entidad de origen de la llamada y de la entidad direccionada. La red con retransmisién de
tramas no interpreta esta informacion y, por consiguiente, la capacidad de portador proporcionada por la red con
retransmision de tramas no es afectada por esta informacion. La entidad de origen de la llamada y la entidad
direccionada pueden modificar los atributos de capa baja mediante la negociacion que se describe a continuacion.

El elemento de informacion compatibilidad de capa baja se codifica conforme a 10.5.17.

D.6.2  Notificacién de capacidad de capa baja para el usuario llamado

Cuando el usuario llamante desea notificar al usuario llamado sus atributos de transferencia de informacion (atributos de
capa 2 y 3 OSI), el usuario llamante incluird un elemento de informacién compatibilidad de capa baja en el mensaje
ESTABLECIMIENTO; la red transporta este elemento y lo entrega al usuario llamado. Ahora bien, cuando la red no
puede transportar este elemento de informacién, efectuara las acciones que se describen en 10.6.7.7.1 (elemento d
informacion no reconocido).

D.6.3  Negociacion de la compatibilidad de capa baja entre usuarios

Cuando el usuario desea indicar valores alternativos para los pardmetros de compatibilidad de capa baja (por ejemplo,
suites alternativas de protocolos), el elemento de informaciéon compatibilidad de capa baja se repite en el mensaje
ESTABLECIMIENTO. En dicho mensaje, se pueden incluir hixsteelementos de informacion compatibilidad de capa

baja. El primer elemento de informacién compatibilidad de capa baja de la lista es el elemento por defecto y se utiliza

cuando la red o el usuario llamado no soportan la negociacion. El orden de aparicion de los elementos de informacion
compatibilidad de capa baja siguientes indica el orden de preferencia de los parametros capa baja extremo a extremo.

Cuando la red o el usuario llamado no soportan la repeticion del elemento de informacion compatibilidad de capa baja, y
por ello descartan los elementos de informacion compatibilidad de capa baja siguientes, en la negociacion se utiliza
Unicamente el primer elemento de informacién compatibilidad de capa baja.

NOTA 1 — Cuando el primer elemento de informacion compatibilidad de capa baja del mensaje ESTABLECIMIENTO no contiene
los octetos 7b* y 8.1* a 8.5*, se favorece el interfuncionamiento con los DTE que no soportan estas extensiones.

NOTA 2 — Cuando la longitud del primer elemento de informacién compatibilidad de capa baja del mensaje ESTABLECIMIENTO es
menor o igual a 8 octetos (no se incluye el caso anterior, o los octetos 6, 6a* y 8.1* a 8.5*), se favorece el interfuriciconamie

redes que no soportan la extensién de los octetos 7b* y 8.1* a 8.5*% la transmisiébn de mas de un elemento de informacion
compatibilidad de capa baja en el mensaje ESTABLECIMIENTO y de uno en el mensaje CONEXION.

El usuario llamado indica una Unica elecciéon de entre las opciones ofrecidas en el mensaje ESTABLECIMIENTO
mediante la inclusién de un elemento de informacion compatibilidad de capa baja en el mensaje CONEXION. La
ausencia de un elemento de informacion compatibilidad de capa baja en el mensaje CONEXION indica la aceptacion del
primer elemento de informacion compatibilidad de capa baja del mensaje ESTABLECIMIENTO.

D.6.4  Consideraciones sobre la compatibilidad hacia atras

Dado que, habitualmente, las primeras versiones de las implementaciones con retransmision de tramas no soportaban I
negociacion de la compatibilidad de capa baja (Lld@; layer compatibility), es importante que dichas implemen-
taciones sigan interfuncionando con las implementaciones de X.36 que no soportan la negociacion de compatibilidad de
capa baja. Puesto que la compatibilidad de capa baja es una funcién de extremo a extremo, que antes no se negociaba, |
DTE llamado que no soporta la negociacion LLC aceptara la llamada sobre la base de su comprension de la primera
informacion sobre compatibilidad de capa baja presentada en el mensaje ESTABLECIMIENTO, y enviara un mensaje
CONEXION sin compatibilidad de capa baja o liberara la llamada. El DTE llamante interpreta la ausencia de un
elemento de informacion LLC en el mensaje CONEXION como una aceptacion de la primera LLC presentada en el
mensaje ESTABLECIMIENTO. En ambos casos, este es un comportamiento aceptable para los procedimientos de
negociacion propuestos y proporciona una funcién consistente con la implementacion mas antigua.
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Visto que un DTE llamante que no soporta la negociacion sélo puede enviar un elemento de informacién LLC en el
mensaje ESTABLECIMIENTO, esto le indica al DTE llamado que el DTE llamante no soporta la negociacién o no
quiere negociar la compatibilidad de capa baja para la llamada. La llamada, si es aceptada, utiliza el elemento de
informacion LLC del mensaje ESTABLECIMIENTO y no devuelve LLC en el mensaje CONEXION.

Si cualquier red que conecta a dos DTE no soporta la negociacién LLC, se descartaran todos los elementos de
informacion LLC del mensaje ESTABLECIMIENTO, salvo el primero, y la llamada se envia al DTE llamado. El DTE
llamado interpreta la llamada en el sentido de que el DTE llamante no soporta la negociacién 0 no quiere negociar la
LLC. La llamada, si es aceptada, utiliza el elemento de informacion LLC del mensaje ESTABLECIMIENTO y no
devuelve LLC en el mensaje CONEXION.

D.7 Ejemplos

A continuacion, se ofrecen ejemplos de codificacién (véanse las figuras D.15/X.36 a D.19/X.36) del elemento de
informacion compatibilidad de capa baja para indicar el protocolo utilizado.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacion compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja 2
Norma de Capacidad de transferencia de informacién
ext. codificacion
1 0 0 0 1 0 0 0 3
Modo de Reservado
ext. transferencia
1 0 1 0 0 0 0 0 4
Ident. de capa 3 Protocolo de capa 3 de informacién de usuario
ext. ISO/CEI TR 9577
1 1 1 0 1 0 1 1 *

Figura D.15/X.36 — Codificacion para el encapsulado multiprocotolo ISO/CEI TR 9577

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacién compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja 2
Norma de Capacidad de transferencia de informacion
ext. codificacion
1 0 0 0 1 0 0 0 3
Modo de Reservado
ext. transferencia
1 0 1 0 0 0 0 0 4
Ident. de capa 3 Protocolo de capa 3 de informacion de usuario
ext. ISO/CEI TR 9577
0 1 1 0 1 0 1 1 7*
ext. Identificador de protocolo inicial (IP1) para IP (bits 8-2) ISO/CEI TR 9577
0 1 1 0 0 1 1 0 7a*
(bit 1) de Reservado
ext. IPI
1 0 0 0 0 0 0 0 7b*

Figura D.16/X.36 — Codificacibn monoprotocolo para IP
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacién compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja 2
Norma de Capacidad de transferencia de informacion
ext. codificacion
1 0 0 0 1 0 0 0 3
Modo de Reservado
ext. transferencia
1 0 1 0 0 0 0 0 4
Ident. de capa 3 Protocolo de capa 3 de informacién de usuario
ext. ISO/CEI TR 9577
0 1 1 0 1 0 1 1 7*
ext. Identificador de protocolo inicial (IP1) para SNAP (bits 8-2) ISO/CEI TR 9577
0 1 0 0 0 0 0 0 7a*
ext. IPI (bit 1) Reservado
1 0 0 0 0 0 0 0 7b*
ext. ID de SNAP Reservado
1 0 0 0 0 0 0 0 8*
Octeto 1 de OUI 8.1*
Octeto 2 de OUI 8.2*
Octeto 3 de OUI 8.3*
Octeto 1 de PID 8.4*
Octeto 2 de PID 8.5*%

Figura D.17/X.36 — Codificacién monoprotocolo para el protocolo
identificado mediante convenciones SNAP

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacién compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja 2
Norma de Capacidad de transferencia de informacion
ext. codificacion
1 0 0 0 1 0 0 0 3
Modo de Reservado
ext. transferencia
1 0 1 0 0 0 0 0 4
Ident. de capa 2 Recomendacion Q.922 protocolo de capa 2 de
ext. informacién de usuario
0 1 0 0 1 1 1 0 6
Ident. de capa 3 Protocolo de capa 3 de informacién de usuario
ext. especificado por el usuario
0 1 1 1 0 0 0 0 *
ext. Informacion de protocolo de capa 3 especificado por el usuario
1 X X X X X X X 7a*

Figura D.18/X.36 — Codificacion monoprotocolo para el protocolo identificado
mediante las convenciones Q.933 (capa 2: Q.922, capa 3: especificado por el usuario)
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8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto
Identificador de elemento de informacién compatibilidad de capa baja
0 1 1 1 1 1 0 0 1
Longitud del contenido de compatibilidad de capa baja 2
Norma de Capacidad de transferencia de informacién
ext. codificacion
1 0 0 0 1 0 0 0 3
Modo de Reservado
ext. transferencia
1 0 1 0 0 0 0 0 4
Ident. de capa 2 Recomendacion Q.922 Protocolo de capa 2 de
ext. informacion de usuario
0 1 0 1 0 0 0 1 6
ext Informacioén de protocolo de capa 3 especificado por el usuario
1 Reservado SREJ Médulo Inclusion de direccion
0 0 1 1 0 X X 6a*

Figura D.19/X.36 — Codificacién monoprotocolo para ISO/CEI 7776
con utilizaciéon de SREJ y médulo 32768

D.8 Formato de encapsulado de protocolos

D.8.1  Formato de encapsulado multiprotocolo

Se aplican los formatos descritosen D.1 aD.5.

D.8.2  Formato de encapsulado monoprotocolo

Cuando se elige un encapsulado monoprotocolo, la figura D.20/X.36 describe el formato utilizado para encapsular una
PDU del protocolo particular en el campo de informacion de la trama FR. No se incluye ningin identificador de
protocolo relacionado con la tecnologia de encapsulado FR.

8 7 6 5 4 3 2 1 Octeto

Bandera 1
Primer octeto del campo de direccién 2
Segundo octeto del campo de direccién 3
Primer octeto de la PDU encapsulada 4

Ultimos octetos de la PDU encapsulada N-3

Primer octeto de la secuencia de verificacion de trama N-2

Segundo octeto de la secuencia de verificacién de trama N-1
Bandera N

Figura D.20/X.36 — Formato de encapsulado monoprotocolo
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Serie A
Serie B
Serie C
Serie D
Serie E

Serie F
Serie G
Serie H
Serie |

Serie J
Serie K
Serie L
Serie M

Serie N
Serie O
Serie P
Serie Q
Serie R
Serie S
Serie T
Serie U
Serie V
Serie X
SerieY
Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T

Medios de expresion: definiciones, simbolos, clasificacion
Estadisticas generales de telecomunicaciones

Principios generales de tarificacion

Explotacion general de la red, servicio telefonico, explotacion del servicio y factoreg
humanos

Servicios de telecomunicacion no telefénicos

Sistemas y medios de transmision, sistemas y redes digitales
Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefales radiofénicas, de television y de otras sefiales multimedid

Proteccién contra las interferencias

Construccion, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta exjerior

RGT y mantenimiento de redes: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, teleg
facsimil y circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofonicas y de telev
Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmisién telefénica, instalaciones telefénicas y redes locales
Conmutacién y sefializacion

Transmision telegréafica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telematica

Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de la informacién

rafia,

sion

Lenguajes y aspectos generales de soporte l6gico para sistemas de telecomunicac

on




