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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacidon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendaciéon UIT-T X.34 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 5 de octubre de 1996.

NOTA

En esta Recomendacién, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacion reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electronico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacion define los servicios disponibles y los procedimientos de sefializacion que se aplican en el punto de
referencia §/Tg de la RDSI-BA para el acceso a los servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes a
través de la RDSI-BA.
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Recomendacion X.34

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TRANSMISION DE DATOS CON
CONMUTACION DE PAQUETES A TRAVES DE LA RDSI-BA

(Ginebra, 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacién define los procedimientos de acceso a los servicios de transmisién de datos con conmutacion de
paquetes (PSDTS) a través de la RDSI-BA. Se incluyen dos casos:

a) PSDTS proporcionados por la RDPCD;
b) PSDTS proporcionados por la RDSI.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacidn, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomen
daciones UIT-T actualmente vigentes.

[1] Recomendacion E.164 del CCITT (199Pjan de numeracion para la era de la red digital de servicios
integrados

[2] Recomendacion UIT-T E.166/X.122 (1996)terfuncionamiento de planes de numeracién para los planes de
numeracion de las Recomendaciones E.164 y X.121

[3] Recomendacién UIT-T 1.211 (1993)spectos de servicio de la red digital de servicios integrados de banda
ancha.

[4] Recomendacion UIT-T 1.361 (1995 specificacion de la capa modo de transferencia asincrono de la red
digital de servicios integrados de banda ancha

[5] Recomendacion UIT-T 1.362 (1993)escripcidon funcional de la capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[6] Recomendacién UIT-T 1.363 (1993FEspecificacion de la capa de adaptacion del modo transferencia
asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[7] Recomendacién UIT-T 1.413 (1993)nterfaz usuario-red de la red digital de servicios integrados de banda
ancha.

[8] Recomendacién UIT-T 1.430 (199Fspecificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red basica

[9] Recomendaciéon UIT-T 1.431 (1993Especificacion de la capa 1 de la interfaz usuario-red a velocidad
primaria.

[10] Recomendacion UIT-T 1.432 (1993specificacion de la capa fisica de la interfaz usuario-red de la red
digital de servicios integrados de banda ancha

[11] Recomendacién UIT-T 1.580 (1993)jsposiciones generales para € interfuncionamiento entre la red digital
de servicios integrados de banda ancha y la red digital de servicios integrados basada en la velocidad de
64 kbit/s.

[12] Recomendaciéon UIT-T Q.2110 (19949rotocolo con conexion especifico de servicio para la capa de

adaptaciéon del modo de transferencia asincrono de la red digital de servicios integrados de banda ancha

[13] Recomendacion UIT-T Q.2130 (1994Fapa de adaptacién del modo de transferencia asincrono para
sefializacion de la red digital de servicios integrados de banda ancha — Funcién de coordinacién especifica de
servicio para soporte de sefializacion en la interfaz usuario a red

[14] Recomendacion UIT-T 1.610 (199Frincipios y funciones de operaciones y mantenimiento de la red digital
de serviciosintegrados.
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[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

[20]

[21]
[22]

[23]

3

Recomendacion UIT-T Q.2931 (199%ed digital de servicios integrados de banda ancha — Sistema de
sefializacion digital de abonado N.° 2 — Especificaciéon de la capa 3 de la interfaz usuario-red para el control
de la llamada/conexién basica

Recomendacion UIT-T X.1 (19963 lases de servicio internacional de usuario en redes publicas de datos y
en redes digitales de servicios integrados y categorias de acceso a estas redes

Recomendacion UIT-T X.25 (199@pterfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del
circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a redes
publicas de datos por circuitos especializados

Recomendacién UIT-T X.31 (1995%porte de equipos terminales en modo paquete por una red digital de
servicios integrados.

Recomendacion UIT-T X.32 (199@pterfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion del
circuito de datos para terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red publica de datos con
conmutacion de paquetes a través de una red telefénica publica conmutada o de una red digital de servicios
integrados o de una red publica de datos con conmutacion de circuitos

Recomendaciéon UIT-T X.75 (1996pistema de sefalizaciébn con conmutacion de paquete entre redes
publicas que proporcionan servicios de transmision de datos

Recomendacion UIT-T X.121 (199@)|an de numeracion internacional para redes publicas de datos

Recomendacion UIT-T X.213 (1995)ecnologia de la informacién — Interconexion de sistemas abiertos —
Definicion del servicio de red

Recomendacién UIT-T 1.365.4 (1996juncion de convergencia especifica de servicio para aplicaciones de
control del enlace de datos de alto nivel

Términos y definiciones

A los efectos de esta Recomendacién se aplican las siguientes definiciones.

31

subcapa de convergencia especifica del servicio para aplicaciones de control de alto nivel del enlace de

datos (HDLC, applications service specific convergence sublayer, HDLC applications SSCS) (véase la
Recomendacion 1.365.4): La subcapa de convergencia especifica del servicio para aplicaciones de control de alto nivel
del enlace de datos se utiliza en el equipo terminal y la unidad de acceso para el interfuncionamiento entre la capa de
adaptacién ATM y los procedimientos de acceso al enlace X.25.

Abreviaturas

ATM Modo de transferencia asincrorasgnchronous transfer mode)
AAL Capa de adaptacion ATNVATM adaptation layer)

AU Unidad de acces@gcess unit)

RDSI Red digital de servicios integrados

B-NT Terminacion de red de la RDSI-BAegtwork termination for broadband 1SDN)
B-ET Terminal de intercambio de la RDSI-Bé&x¢hange terminal for broadband 1SDN)
B-TA Adaptador de terminal de la RDSI-Be(minal adaptor for broadband | SDN)
RDSI-BA RDSI de banda ancha

BCOB Clase de servicio portador de banda ancha con condxigauifand connection oriented bearer

class)
CH Manejador de célulagll handler)
CPCS Subcapa de convergencia de la parte coootmmbn part convergence sublayer)

CPCS-ClI CPCsS-Indicacion de congesti@PCS-congestion indication)

CPCS-LP CPCS-Pérdida de priorid&PCS-loss priority)

CPCS-UU CPCS-Indicacién usuario a usua@@CS-user to user indication)

DNIC Cadigo de identificacion de red de datdaté network identification code)
IWF Funcién de interfuncionamientmterworking function)
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PSDTS  Servicios de transmisibn de datos con conmutacion de paquedelsed( switched data
transmission services)

RPDCP  Red publica de datos con conmutacién de paquetes

TE Equipo terminaltérminal equipment)

TA Adaptador de terminatérminal adapter)

NT Terminacion de redchétwork termination)

DTE Equipo terminal de datoddta terminal equipment)

PVvC Conexién de canal virtual permanenger (nanent virtual channel connection)
SSCS Subcapa de convergencia especifica del serséciocé specific convergence sublayer)
SvC Conexion de canal virtual conmutadwifched virtual channel connection)
VCI Identificador de canal virtuavirtual channel identifier)

VPCI Identificador de conexion de trayecto virtuattual path connection identifier)
PH Manejador de paquetgsaéket handler)

QOS Calidad de serviciajality of service)

PMBS Servicio portador en modo paqueiacket mode bearer service)

5 Aspectos generales del servicio

Los servicios de transmisién de datos con conmutacién de paquetes (PSDTS) son proporcionados por redes publicas de
datos con conmutacién de paquetes (RPDCP) o redes digitales de servicios integrados (RDSI). Los usuarios de la RDSI
de banda ancha (RDSI-BA) tienen acceso a esos PSDTS.

a) Esta Recomendacion define los aspectos de los servicios de transmision de datos con conmutacion de
paquetes proporcionados por una RPDCP o una RDSI a los usuarios de la RDSI-BA de conformidad con
los servicios definidos en las Recomendaciones 1.211 y X.1.

b) Esta Recomendacion define los procedimientos en la interfaz usuario-red de una RDSI-BA para acceder a
los servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes proporcionados por una RPDCP o
una RDSI de conformidad con las Recomendaciones Q.2931 y X.25.

c) Esta Recomendacion define los procedimientos en la interfaz usuario-red de una RDSI-BA para acceder a
los servicios de transmision de datos con conmutacién de paquetes proporcionados por una RPDCP o
una RDSI de conformidad con las Recomendaciones 1.432, 1.361, 1.362, 1.363, Q.2110 y Q.2130.

d) Esta Recomendacion define las funciones de adaptacién de terminal a fin de adaptar los terminales X.25
existentes para su utilizacion en la interfaz usuario-red de una RDSI-BA y poder acceder a los servicios
de transmisién de datos con conmutacion de paquetes proporcionados por una RPDCP o una RDSI.

6 Configuraciones dereferencia
Hay dos configuraciones de referencia:

Tipo A: Acceso a los servicios de transmision de datos con conmutacion de paquetes (PSDTS) proporcionados por
una red publica de datos con conmutacién de paquetes (RPDCP) a través de la RDSI-BA.

Tipo B: Acceso al PSDTS proporcionado por una RDSI a través de la RDSI-BA.

En las configuraciones que se ofrecen a continuacién, un equipo terminal (TE) con capacidades X.25 y ATM es
equivalente a una combinacion de un equipo terminal de datos (DTE) X.25 y un adaptador de terminal (TA) con
capacidades ATM.

NOTA 1 - Las capacidades ATM se ajustan a las disposiciones de las Recomendaciones 1.361, 1.362, 1.363, 1.432, Q.2110
y Q.2130 para los TE/TA asociados a una RDSI-BA.

En esta Recomendacion, toda referencia a la combinacién de un DTE X.25 y su TA se considerara siempre como
aplicable a un TE con caracteristicas X.25 y, asimismo, TA y TE soportaran la funcion AAL tipo 5 {GHQISC
Applications SSCS) para transmitir tramas X.25 (véase la Recomendacion 1.365.4).

NOTA 2 — No se excluye la utilizacién de AAL tipo 1 con tramas HDLC en vez de AAL tipo 5.

Recomendacion X.34  (10/96) 3



Cuando se utiliza AAL tipo 5, el servicio en modo mensaje AAL tipo 5 estara disponible. La funcionalidad de la SSCS
para aplicaciones HDLC suministra solo lo necesario para la correspondencia de las primitivas equivalentes de AAL a
CPCS vy viceversa. La SSCS fijara los parametros de la primitiva CPCS-DATO-UNIDAD como se indica en la
seccion 7.4 de la Recomendacion 1.365.4.

6.1 Configuracion de acceso a los PSDTS de la RPDCP por la RDSI-BA

Esta configuracion (Figura 6-1) se refiere al caso en que se accede a los PSDTS proporcionados por una RPDCP a travé
de la RDSI. En este caso, un TE/X.25 DTA accede a los PSDTS de la RPDCP mediante una conexién de canal
virtual ATM establecida a través de la RDSI-BA. La conexién de canal virtual ATM es encaminada, dentro de la
RDSI-BA, a un puerto de acceso de la RPDCP denominado «unidad de acceso (AU)».

La conexién de canal virtual ATM se establece desde/hacia un puerto AU. Una AU soporta las funciones posibles de
establecimiento del trayecto de la capa 1 y la adaptacion posible de las velocidades binarias entre la RPDCP vy la
RDSI-BA. Una AU también soporta las funciones de procesamiento necesarias para las conexiones de canal virtual
ATMy las llamadas virtuales X.25. La misma AAL que la de los TE/TA también es aplicable a AU.

NOTA 1 - Los PSDTS pueden ser proporcionados por la misma capacidad fisica de red que la RDSI-BA.
Es importante tener en cuenta que los procedimientos para acceder a los PSDTS a través de la interfaz usuario-red de |

RDSI-BA son independientes del lugar en que el proveedor de servicio decida ubicar la funcion AU. La funcion AU,
gue pertenece logicamente a la RPDCP, puede estar fisicamente ubicada en la RPDCP o en la RDSI-BA.

(Nota 3)
R S/T, RDSI-BA
[ I |
H H : RPDCP
H—] TA —H—
— Il I :
|
DTE X.25 SB|/|TB : (Nota 2) \
|
g . <
o I
[ |
TE : AU
R ST |
Il [l I
" H |
H B-TA H , ><
“— i ! /
|
DTE X.25 Sp/Tg :
[ |
i : (Nota 1)
[ |
TE Rec. Q.2931

[ T0726080-96/d01

II Puntos de referencia
I

AU Unidad de acceso (access unit)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

TA Adaptador de terminal para la RDSI de banda ancha (terminal adapter for broadband ISDN)

TE Equipo terminal con capacidades ATM (véase el texto) (terminal equipment with ATM capabilities)

NOTAS

1 La AU pertenece l6gicamente a la RPDCP.

2 Conexion de canal ATM por demanda.

3  Los puntos de referencig, $; y R, se definen en la Recomendacion 1.413.

FIGURA 6-1/X.34

Configuracién de referencia para el acceso a los PSDTS
de la RPDCP a través de la RDSI-BA
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Las conexiones de canal virtual permanente (PVC) ATM y/o las conexiones de canal virtual conmutado (SVC) ATM se
pueden establecer entre el TE/X.25 DTE+TA y laAU.

Los procedimientos utilizados para establecer y desconectar los PVC ATM caen fuera del ambito de esta Recomenda-
cion (por ejemplo, procedimientos administrativos y de gestion).

Por el PCV ATM se pueden establecer llamadas virtuales X.25 (o canales virtuales permanentes X.25) entre el TE/X.25
DTE+TA y un DTE remoto soportado por la RPDCP. Por el PVC ATM se puede establecer mas de una llamada
virtual X.25.

Los procedimientos utilizados para establecer y desconectar los SVC ATM se categorizan segln dos casos:

—  Interfuncionamiento mediante acceso por puerto

NOTA 2 — La elaboraciéon de las Recomendaciones sobre interfuncionamiento relacionadas con la RDSI-BA
de la serie X.300 necesita mas estudio.

El establecimiento de unallamada entre el TE/X.25 DTE+TA y un DTE remoto se basa en un método de

dos etapas. En la primera etapa, se establece un SVC ATM entre el TE/TA y la AU con procedimien-
tos Q.2931 antes de comenzar la aplicacién de X.25. Para una llamada saliente procedente de TE/X.25
DTE+TA, la direccion de la AU esta incluida en el mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931. Para una
llamada entrante a un TE/X.25 D¥EA, la AU tiene la capacidad de iniciar un SVC ATM a través de

la RDSI-BA. En la segunda etapa, se establecen llamadas virtuales X.25 entre el TE/X.25 DTE y el DTE
remoto. Se puede establecer mas de una llamada virtual X.25 por la conexién de canal virtual conmu-
tado ATM.

NOTA 3 — No se establecen PVC X.25 por un SVC ATM.

Para una llamada saliente procedente de TE/X.25 DTE+TA, la direccién de un DTE llamado remoto esta
incluida en el campo de direcciéon llamada platjuete de peticién de llamada25. Para una llamada
entrante al TE/X.25 DTE+TA, la direccién de TE/X.25 DTETA esté incluida en el campo de direccion
llamada delpaquete de llamada entrante X.25. La AU actia como relé para los flujos de informa-
cion X.25.

Los procedimientos detallados se especifican en la clausula 10.
— Interfuncionamiento mediante correspondencia de control de la llamada

En este escenario de interfuncionamiento, la AU también proporciona la funcién de interfun-
cionamiento (IWF), denominada AU/IWF. En este caso, la AU/IWF consiste en una funcién manejador
de célula (CH) ATM, una funcién manejador de paquete (PH) y las funciones necesarias para el interfun-
cionamiento entre ellas. EI componente de interfuncionamiento de AU/IWF efectla la correspondencia
entre los procedimientos de protocolo correspondientes a ambos lados de las interfaces.

Los procedimientos detallados para el caso del interfuncionamiento mediante correspondencia de control
de la llamada necesitan mas estudio.

6.2 Configuracién de acceso a los PSDTS de la RDSI por la RDSI-BA

Esta configuracion (Figura 6-2) se refiere al caso en que se accede a los servicios de transmision de datos con
conmutacion de paquetes RDSI de una RDSI a través de una RDSI-BA. En este caso, el TE/XT25 WiliEa una
conexion de canal virtual ATM para acceder a la funcién PH dentro de la RDSI a través de una unidad de acceso (AU).

Las consideraciones especificadas en 6.1 son aplicables a los procedimientos que se describen a continuacion.

— El establecimiento y la desconexion de los PVC ATM entre el TE/X.25+tDAE la funcién AU de
la RDSI.

— El establecimiento y la desconexion de los SVC ATM entre el TE/X.25+tDAE la funcién AU de
la RDSI.

7 Aspectos de servicio

7.1 Generalidades

Las subclausulas siguientes son aplicables tanto al acceso a los PSDTS proporcionado por la RPDCP como al acceso
los PSDTS proporcionado por la RDSI a través de la RDSI-BA.

Recomendacion X.34  (10/96) 5



(Nota 3)

R ST, RDSI-BA
I [
o ¥ I ,
H TA t | PSDTS-RDSI
I IR
DTE X.25 |
Su/T, : (Nota 2)
[l |
: ; X
[l I
TE | AU
R ST, l
I [l [
[N " |
H— TA —H— X
— o /
DTE X.25 '
ST, !
[l |
H | (Nota 1)
Iy I
I I
TE Rec. Q.2931

I T0726090-96/d02

Il Puntos de referencia
I

AU Unidad de acceso (access unit)

DTE Equipo terminal de datos (data terminal equipment)

TA Adaptador de terminal para la RDSI de banda ancha (terminal adapter for broadband ISDN)

TE Equipo terminal con capacidades ATM (véase el texto) (terminal equipment with ATM capabilities)

NOTAS

1 La AU pertenece légicamente a la RPDCP.

2 Conexion de canal ATM por demanda.

3 Los puntos de referencia, $; y R, se definen en la Recomendacion 1.413.

FIGURA 6-2/X.34

Configuracion de referencia para el acceso a los PSDTS
de la RDSI a través de la RDSI-BA

En general, laRDSI-BA no tiene conocimiento del equipo terminal o de las configuraciones del cliente.

Las consideraciones de interfuncionamiento se definen en la clausula 9.

7.2 Caracteristicas de servicio

En este caso, laRDSI-BA ofrece un PVC 0 SVC ATM con funciones AAL de clase C entre un TE/TA y un puerto AU.

Cuando se trata de un SVC ATM, la AU sera seleccionada por el elemento de informacién ndmero de la parte llamada
de un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 utilizado en un canal virtual de sefializacion identificado pbreviCa

interfaz usuario-red de la RDSI-BA cuando el TE/TA establece el SVC ATM con la AU. Cuando el acceso se efectla
por PVC ATM, no se utilizan mensajes de protocolo de sefializacion Q.2931.

NOTA 1 - El soporte de acceso punto a multipunto de la RDSI-BA necesita mas estudi® €éQitiliza soélo para el
acceso punto a punto).
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En las caracteristicas de servicio se distingue entre los dos métodos de interfuncionamiento (acceso por puerto o
correspondencia de control de la llamada) que se pueden utilizar para acceder a los PSDTS.

En el método de interfuncionamiento acceso por puerto hay un requisito de que el TE/X+IRABEE
identifiqgue ante la funcion AU cuando accede a ella a través de la RDSI-BA o cuando es accedido por
la AU a través de la RDSI-BA.

La identidad «TE/X.25 DTETA» es un medio para referirse al TE/X.25 DTA. La identidad TE/X.25
DTE+TA se acuerda explicitamente entre el TE/X.25 BTA y la Administracién que proporciona la
funcién AU o es implicitamente aceptable para la Administracién AU segun los acuerdos concertados con
otras Administraciones, organizaciones o autoridades (véase la Recomendacion X.32).

NOTA 2-En la descripcion siguiente se denomina «Administracion AU» a la Administracion que
proporciona la funcién AU.

Las caracteristicas de servicio que consiga el TE/X.25+HDAEdependeran de si la AU considera al
TE/X.25 DTE+TA como identificado para cada SVC ATM.

Para que un TE/X.25 DRHA se considere identificado se requieren dos condiciones (X.32):
a) el TE/X.25 DTETA esta registrado administrativamente, ya sea:
1) por acuerdo directo con la Administracién AU (o sea, explicitamente); o

2) por acuerdo previo entre la Administracion AU y la Administracién RDSI-BA u otra autoridad,
y acuerdo directo entre el TE/X.25 D¥EA y dicha autoridad (o sea, no explicitamente);

b) laidentidad del TE/X.25 DTHA se pone en conocimiento de la AU durante el establecimiento del
SVC ATM mediante uno de los métodos descritos en 2.4/X.32.

El servicio que se ofrece a un TE/X.25 DATA no identificado es el que se especifica en 2.3.2.1/X.32.
Ademas, al establecer un SVC ATM a través de la RDSI-BA con un TE/X.25 DN Eo identificado,

la AU fija los subparametros del elemento de informacion descriptor de trafico ATM del mensaje
ESTABLECIMIENTO Q.2931 a los valores por defecto especificos de la red.

El servicio que se ofrece a un TE/X.25 DR identificado es el que se especifica en 2.3.2.2/X.32.
Ademads, al establecer un SVC ATM a través de la RDSI-BA con un TE/X.25 DN Elentificado, la

AU fija los subparametros del elemento de informacién descriptor de trafico ATM del mensaje
ESTABLECIMIENTO Q.2931 a los valores especificos del TE/X.25 BlA

En el caso del acceso por puerto, los PSDTS son proporcionados por una RPDCP (tipo A) o una RDSI
(tipo B).

Segun el tipo A, se proporcionan servicios RPDCP incluidas las facilidades de usuario facultativas.
Cuando el DTE no esta abonado a la RPDCP, se le suministrara un conjunto restringido de facilidades
RPDCP (véase la Recomendacion X.32). Las caracteristicas de calidad de servicio (QOS) para este caso
seran las de la Recomendacion X.25, pero limitadas por las caracteristicas QOS de la RDSI-BA.

NOTA 3 — La definicién de las caracteristicas QOS necesita mas estudio.

Segun el tipo B, se proporcionan servicios portadores de circuito virtual RDSI incluidas las facilidades.
Teniendo en cuenta las nuevas capacidades de cliente RDSI, se pueden mejorar las prestaciones actuales
de las Recomendaciones de la serie X y afiadir otras prestaciones. En este caso, las caracteristicas QOS
serén las de la RDSI, pero limitadas por las caracteristicas QOS de la RDSI-BA.

NOTA 4 — Para el tipo B, la relacion entre las facilidades de usuario X.25 facultativas y los servicios
suplementarios RDSI-BA necesitan mas estudio.

NOTA 5 — Para los tipos A y B, la elaboracion de una recomendacion que especifique la QOS necesita mas
estudio.

Con respecto al método de interfuncionamiento correspondencia de control de la llamada, es preciso
contar con mas estudios para determinar la necesidad de un requisito de identificacion del TE/X.25
DTE+TA por la AU.
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En general, el TE/X.25 DTE+TA se asociara con uno o mas nimeros RDSI-BA (nimeros E.164). El TE/X.25TATE

puede también estar asociado con uno o mas ndmeros X.121 asignados por la RPDCP en el caso de acceso a los PSDT
de la RPDCP. Los nimeros X.,121 no se transportaran en mensajes Q.2931, en tanto que los nimeros X.121 y E.164
pueden transportarse en los paquetes X.25 de peticién de llamada y de llamada entrante. Los métodos que permiten a lo
paquetes X.25 transportar nimeros de los dos planes de numeracién se especifican en la Recomendacion X.122/E.166.

7.3 Capacidades de acceso de usuario

Para el tipo A pueden sustentarse, sin que ello imponga restricciones a la utilizacién de la Recomendacion X.25, los
DTE que pertenecen a las clases de usuario de servicio 30 a 61 de la Recomendacion X.1 (categorias de acceso BIALl
BIA32 y BIB1 a BIB32).

Para el tipo B pueden sustentarse, sin que ello imponga restricciones a la utilizacién de la Recomendacién X.25, los DTE
que pertenecen a las clases de usuario de servicio 30 a 61 de la Recomendacion X.1 (categorias de acceso BIC1 a BIC3
y BID1 a BID32).

8 Aspectos de direccionamiento y encaminamiento

Las subclausulas siguientes se aplican al acceso a los PSDTS proporcionados por una RPDCP (tipo A) y al acceso ¢
los PSDTS proporcionados por una RDSI (tipo B) a través de una RDSI-BA, a menos que se indique claramente lo
contrario.

8.1 Llamadas salientes

811 Seleccion de la unidad de acceso
Se hace una distincién entre los dos métodos de interfuncionamiento que se pueden utilizar para acceder a los PSDTS.

— En el método de interfuncionamiento acceso por puerto, el TE/X.25+DV¥Hamante tiene la
responsabilidad de invocar a la AU. Si no se establece una conexién de canal virtual ATM (PVC o SVC)
entre el TE/X.25 DTETA llamante y la AU, es responsabilidad del TE/X.25 BTE llamante
establecer la conexién de canal virtual ATM con la AU antes de establecer una llamada virtual X.25 con
un DTE remoto.

— En el método de interfuncionamiento correspondencia de control de la llamada, la red tiene la
responsabilidad de invocar a la AU en los casos necesarios. El TE/X.25I BTlBmante establece un
SVC ATM hacia el DTE llamado remoto sin tener conocimiento de que se puede necesitar una AU para
completar la llamada hasta su destino. La AU, que la red invoca en los casos necesarios, proporciona la
correspondencia entre los procedimientos de protocolo ATM y los procedimientos de protocolo X.25.

8.1.2 Plan de direccionamiento

Al puerto AU se le asignara una direccion RDSI-BA.

— En el método de interfuncionamiento acceso por puerto, el elemento de informacién nimero de la parte
llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 incluye la direccion de la AU padupete de
peticion de llamada.25 enviado por el SVC ATM incluye la direccién de un DTE llamado remoto.

— En el método de interfuncionamiento correspondencia de control de la llamada, el elemento de
informacion nimero de la parte llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 incluye la direccion
del DTE llamado remoto.

8.2 Llamadas entrantes

8.2.1 Seleccion de la unidad de acceso

Cuando la red que proporciona los PSDTS (por ejemplo, RPDCP o RDSI) esta conectada a otras redes, se pueder
utilizar las orientaciones que se ofrecen a continuacién para seleccionar una AU a fin de completar una llamada

virtual X.25 entrante hasta el TE/X.25 D¥EA llamado.
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8.2.1.1 Seleccidn de la unidad de acceso por la RPDCP (tipo A)

Por lo comun, gracias a los acuerdos concertados con la RDSI-BA, la RPDCP tendra conocimiento de los servicios
portadores soportados por la RDSI-BA. Si el DTE llamado esta registrado en la RPDCP, y los parametros de abono del
DTE llamado indican «ATM», la RPDCP selecciona una funcién AU (con la funcionalidad que se especifica en esta
Recomendacion), a la que se aplican los procedimientos especificados en 10.2.2.

8.2.1.2 Seleccion de la unidad de acceso por la RDSI (tipo B)

LaRDSI puede usar los criterios siguientes para completar una llamada virtual X.25 entrante hasta el TE/X.25 DTE+TA
[lamado:

— A partir de la direccién llamada, la RDSI determina que el TE/X.25+HDAHlamado es uno de sus
puntos extremos. Si los pardmetros de abono del DTE llamado indican «ATM», la RDSI ofrece la
llamada virtual X.25 entrante al DTE llamado utilizando los procedimientos especificados en la
Recomendacién Q.2931.

— A partir de la direccién llamada, la RDSI determina que el TE/X.25+HDAHlamado es uno de sus
puntos extremos. Si los parametros de abono del DTE llamado indican «modo paquete», la RDSI ofrece
la llamada virtual X.25 entrante al DTE llamado utilizando los procedimientos del caso B de la
Recomendacion X.31.

— A partir de la direccion llamada, la RDSI determina que se necesita el interfuncionamiento con una RDSI
adyacente. Segun los acuerdos concertados con la RDSI adyacente, la RDSI tendra conocimiento de los
servicios portadores soportados por la RDSI adyacente. Entonces, la RDSI puede utilizar los criterios
descritos en 8.2.1.1 para seleccionar la AU a fin de completar la llamada.

NOTA — Quizas sea necesario estudiar una soluciéon mas global (por ejemplo, elaborar una Recomendacion
separada) con respecto a la seleccion de la AU en el caso de la llamada entrante cuando una red que proporciona
PSDTS esta conectada a mudltiples redes, incluidas las RDSI-CC (con conmutacién de circuitos), RDSI-CP (con
conmutacion de paquetes), RDSI-RT (con retransmision de tramas) y RDSI-BA. Este asunto necesita mas estudio.

8.2.2 Plan de dir eccionamiento

— En el método de interfuncionamiento acceso por puerto, el elemento de informacion nimero de la parte
llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 contiene la direccion del TE/X.25 DY Eamado.
El elemento de informacién nimero de la parte llamante del mensaje ESTABLECIMIENTO puede
consignar la direccion de la AU. Uaquete de llamada entrante X.25 enviado por el SVC ATM puede
incluir la direccidn del TE/X.25 DTETA llamado e incluye la direccion del DTE remoto que llama.

— En el método de interfuncionamiento correspondencia de control de la llamada, el elemento de
informacion numero de la parte llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 incluye la direccion
del TE/X.25 DTETA llamado. El elemento de informacién ndmero de la parte llamante del mensaje
ESTABLECIMIENTO puede consignar la direccién del DTE remoto.

823 Seleccion de la interfaz del TE/X.25 DTETA llamado

En esta subclausula se describe la informacién necesaria para seleccionar un TE/X%ZB DdiEpatible para la
complecion de un SVC ATM entrante.

Se prevé que una RDSI-BA identificara, por medio de la direccién RDSI, una interfaz especifica dentro de las
instalaciones de abonado. El TE/X.25 BT llamado puede utilizar la informacion de capacidad de transmision a
efectos de verificacion de la compatibilidad.

En general, un nimero RDSI-BA identifica una o mas interfaces usuario-red RDSI. Ahora bien, algunas redes pueden
permitir que una interfaz usuario-red RDSI-BA esté asignada a mas de un nimero RDSI, lo que posibilita la identifica-
cion de un terminal determinado dentro de una interfaz usuario-red RDSI-BA (véase la Recomendacion Q.2951.2).

NOTA — Se necesitan méas estudios para la seleccion del TE en las instalaciones de usuario RDSI-BA (por ejemplo, con
una configuraciéon punto multipunto).

9 I nterfuncionamiento con redes especiales

9.1 Generalidades
Puede haber interfuncionamiento mediante los métodos acceso por puerto o correspondencia de control de la llamada.

Esta Recomendacion especifica los procedimientos para el interfuncionamiento con el método acceso por puerto. El
interfuncionamiento con el método correspondencia de control de la llamada necesita mas estudio.
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9.2 Acceso a los PSDTS a través de la RDSI-BA

Un TE/X.25 DTE+TA accede a puerto de acceso, denominado AU, de lared que proporcionalos PSDTS mediante una
conexion de canal virtual ATM a través de la RDSI-BA. La AU pertenece a la red que proporciona los PSDTS y es
funcionalmente equivalente a una IWF.

NOTA - La elaboracion de una Recomendacion sobre interfuncionamiento en la serie X.300 necesita mas estudio.
En algunas implementaciones, la funcién AU que pertenece l6gicamente a la red que proporciona los PSDTS puede
residir fisicamente en un nodo de la RDSI-BA. El servicio proporcionado por esta RDSI-BA sigue siendo un servicio

RDSI-BA, y el interfuncionamiento entre este servicio y la red que proporciona los PSDTS se realiza con una interfaz
X.75 o un protocolo de red interno funcionalmente equivalente.

Obsérvese que, en algunas implementaciones, la misma RDSI puede proporcionar los PSDTS y los servicios RDSI-BA.

10 Procedimientos

Las subclausulas siguientes son aplicables al acceso a los PSDTS proporcionados por una RPDCP (tipo A) y al acceso :
los PSDTS proporcionado por una RDSI (tipo B) a través de la RDSI-BA, salvo cuando se indique claramente lo
contrario.

10.1  Generalidades
Los procedimientos especificados en esta Recomendacion se basan en el método de interfuncionamiento acceso po
puerto.

NOTA 1 - Los procedimientos basados en el método de interfuncionamiento correspondencia de control de la llamada
necesitan mas estudio.

Como se describe en 6.2, se establece una conexién de canal virtual ATM entre el TEGIRA DTE AU. Se
establece un SVC ATM utilizando los procedimientos especificados en 10.2.2. La conexién de canal virtual ATM puede
ser un PVC o un SVC. Los medios para establecer un PVC ATM caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

Los procedimientos X.25 se ejecutan entre el TE/X.25 DTE y la AU utilizando la conexién de canal virtual ATM
mediante las funciones AAL tipo 5y SSCS para aplicaciones HDLC ejecutadas en TE/TAy la AU.
NOTA 2 — No se excluye la utilizacién de AAL tipo 1 con tramas HDLC en vez de tipo 5.

En esta Recomendacion se utilizan los términos «saliente» y «entrante» para describir la llamada desde el punto de vistz
del lado usuario de la interfaz usuario-red de la RDSI (o0 sea, como la ve el TE/X.25A)TE

10.2 Procedimientos

Un TE/X.25 DTETA accede a los PSDTS estableciendo una conexiéon de canal virtual ATM con la AU a través de la
RDSI-BA.

Para establecer los SVC ATM se utiliza la sefializacion dentro del canal especificada en la Recomendacion Q.2931. Se
emplea la sefializacién dentro del canal en el canal virtual identificado por el identificador de canal virtual5(\EZl)
protocolo de capa de adaptacién ATM empleado en el canat5V€4 el protocolo de sefializacion de capa de
adaptacion ATM (SAALsignalling ATM adaptation layer) en las Recomendaciones de la serie Q.2100.

NOTA - En esta Recomendacion, habra que afiadir el valor VCI para el procedimiento punto a multipunto Q.2931.

También se pueden utilizar PVC ATM. Los procedimientos utilizados para establecer y desconectar los PVC ATM caen
fuera del alcance de esta Recomendacién (por ejemplo, procedimientos administrativos y de gestién).

10.21 Llamada saliente
Un TE/X.25 DTE-TA que desea establecer una llamada virtual X.25 hacia un DTE remoto utiliza una conexion de canal
virtual ATM que se establece con la AU a través de la RDSI-BA. La conexién de canal virtual ATM se establece por un

canal virtual disponible para el soporte de informacidn de usuario en la interfaz usuario-red de la RDSI-BA, como se
define en la cldusula 5/Q.2931. La conexién de canal virtual ATM puede ser un PVC o un SVC.
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NOTAS

1 Cuando una conexion de canal virtual ATM no se establece con la AU a través de la RDSI-BA, el TE/%2B DTE
llamante utiliza los procedimientos especificados en 10.2.1.1 antes de establecer la llamada virtual X.25.

2 Cuando un PVC ATM se establece a través de la RDSI-BA, entonces tanto los PVC X.25 como las llamadas
virtuales X.25 se pueden establecer entre el TE/X.25{0FHlamante y los DTE remotos.

3 No se permiten PVC X.25 en un SVC ATM.

10.2.1.1 Conexion de canal virtual conmutado ATM saliente

Un TE/X.25 DTE+TA llamante utiliza | os procedimientos siguientes:

1) Los procedimientos descritos en 5.1.1/Q.2931 para el establecimiento de la conexion ATM. En el mensaje
ESTABLECIMIENTO enviado por el TE/X.25 DTHA llamante:

i) El elemento de informacion direccién de la parte llamada incluye la direccién de la AU.
i) El elemento de informacion capacidad portadora de banda ancha se codificara si:
— clase de portador puesto a «<cBCOB-Cx;
— tipo de tréafico puesto a «velocidad binaria variable»;
— requisitos de temporizacion fijados a «temporizacion de extremo a extremo no necesaria»;
— susceptibilidad al recorte puesto a «no susceptible al recorte»;
— configuracion de la conexién en el plano usuario puesto a «punto a punto».

iii) El elemento de informacion capa baja de banda ancha se incluye para transmitir informacion de
compatibilidad desde el TE/X.25 DFEA llamante a la AU. El protocolo de capa 3 de informacién
de usuario (octeto 7 del elemento de informacion capa baja de banda ancha) se codifica asi:
— capa paquete X.25.

El protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6 del elemento de informacién capa baja de
banda ancha) se codifica asi:

— capaenlace X.25.
NOTA - La utilizacién de otros valores (por ejemplo, multienlaces X.25) necesita mas estudio.

2) Los procedimientos especificados en 5.1.2/Q.2931 para la asignacion y selecciéon de identificador de
conexion (VPCI/VCI).

3) Los procedimientos especificados en 5.1.3/Q.2931 para solicitar una determinada calidad de
servicio (QOS).
10.2.1.2 Establecimiento y liberacién de la llamada virtual X.25 saliente

Se aplican los procedimientos X.25 especificados en la Recomendacién X.25.
NOTA — Un nimero de canal l6gico es Unico dentro de un VCI.

10.2.2 Llamadaentrante

LaAU entregaal TE/X.25 DTE+TA llamado una llamada virtual X.25 entrante por una conexion de canal virtual ATM
establecida. Si se establece mas de una conexién de canal virtual ATM con el TE/X2ZBA0BEado, la AU
selecciona una de esas conexiones de canal virtual ATM para entregar la llamada virtual X.25 entrante. La AU puede
utilizar los niveles de ocupacién de esas conexiones de canal virtual ATM para efectuar la seleccién. Si el proceso de
seleccidn no tiene éxito o si no se establece ninguna conexién de canal virtual ATM con el TE/X:Z3 DatBado,

la AU inicia los procedimientos especificados a continuacion para establecer un SVC ATM antes de entregar la llamada
virtual X.25 entrante.

10.2.2.1 Conexion de canal virtual conmutado ATM entrante

Lared utilizalos procedimientos siguientes:

1) Los procedimientos especificados en 5.2.1/ Q.2931 para el establecimiento de la conexion ATM. En el
mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 enviado por la RDSI-BA al TE/X.25 BT llamado:

i) el elemento de informacion direccion de la parte llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO incluye
la direccion del TE/X.25 DTETA llamado;

i) el elemento de informacion capacidad portadora de banda ancha se codificard como se especifica
en 10.2.1.1;
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iii) se incluye el elemento de informacién capa baja de banda ancha como se recibe desde la AU para
transmitir informacion de compatibilidad desde la AU hacia el TE/X.25H0FEllamado. El
protocolo de capa 3 de informacién usuario (octeto 7 del elemento de informacién capa baja de
banda ancha) se codifica asi:

— Capa de paquete X.25.

El protocolo de capa 2 de informacion de usuario (octeto 6 del elemento de informacién capa baja de
banda ancha) se codifica asi:

— Capade enlace X.25.

NOTA - La utilizacién de otros valores (por ejemplo, multienlace de la Recomendacion UIT-T X.25)
necesita mas estudio.

iv) Las caracteristicas del SVC ATM se pueden determinar por la informacion de los acuerdos relativos
al momento en que se suscribe abono.

— Siel TE/X.25 DTETA esta registrado administrativamente con la administracion de la red que
proporciona los PSDTS y se identifica con éxito ante la AU, los subparametros del elemento de
informacioén descriptor de trafico ATM del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 enviados
por la AU de laRPDCP al TE/X.25 DFEA llamado se fijan a los valores especificos
del TE/X.25 DTETA determinados en el momento de suscribir el abono.

— Siel TE/X.25 DTETA no esta registrado, o si esta registrado pero no se identifica con éxito
ante la AU, los subparametros del elemento de informacién descriptor de trafico ATM del
mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 enviado por la AU al TE/X.25 BTE llamado se
fijan a los valores por defecto determinados por la RPDCP.

2) Los procedimientos especificados en 5.2.2/Q.2931 para la verificacion de la compatibilidad.

3) Los procedimientos especificados en 5.2.3/Q.2931 para la asignacion y seleccion de identificador de
conexion (VPCI/VC).

10.2.2.2 Establecimiento y liberacién de la llamada virtual X.25 entrante

Se aplican los procedimientos X.25 especificados en la Recomendacién X.25.

NOTA — Un ndmero de canal légico es Unico dentro de un VCI.

10.3 Liberacion de la conexion de canal virtual conmutado ATM

10.3.1 Liberacién iniciada por el TE/X.25 DTE+TA
El TE/X.25 DTE+TA sigue los procedimientos especificados en 5.4.3/Q.2931 paraliberar un SVC ATM.

El TE/X.25 DTE+TA no puede utilizar los procedimientos de liberacién Q.2931 para liberar un PVC ATM. La libera-
cion se efectia mediante procedimientos (por ejemplo, procedimientos administrativos y de gestién) que caen fuera del
alcance de esta Recomendacion.

10.3.2 Liberacion iniciada por la AU PSDTS

La AU PSDTS sigue los procedimientos especificados en 5.4.4/Q.2931 para liberar una llamada virtual conmu-
tada ATM.

La AU PSDTS no puede liberar un PYC ATM mediante los procedimientos de liberacion de Q.2931. La liberacién se

efectla mediante procedimientos (por ejemplo, procedimientos administrativos y de gestion), que caen fuera del alcance
de esta Recomendacion.

104 Colisién de mensajes de liberacién en la conexion de canal virtual conmutado ATM

Se aplican los procedimientos para solucionar |as colisiones de llamadas especificados en 5.4.5/Q.2931.

10.5 Procedimientos de rearranque

Se aplican los procedimientos de rearranque especificados en 5.5/Q.2931.
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Si la AU recibe un mensgje REARRANQUE Q.2931 durante la fase de transferencia de datos X.25, las [lamadas
virtuales X.25 se trataran asi:

— En el caso de las conexiones de canal virtual conmutado, se enviaquate de indicacion de libera-
cion X.25 con lacausa N.° 9 «fuera de servicio» y el diagnéstico N.° 0 «ninguna informacién adicional».

— En el caso de las llamadas virtuales X.25 establecidas por una conexién de canal virtual permanente hacia
la AU no se ejecutara ninguna accion.

10.6 Tratamiento delas condicionesde error
Se aplican los procedimientos de tratamiento de las condiciones de error especificados en 5.6/Q.2931.

Ademas, se aplican las reglas siguientes en orden de probabilidad decreciente para determinar la causa que corresponc
utilizar:

1) Sila AU recibe desde la RDSI-BA un mensaje de liberacion Q.2931 para la conexién de canal virtual
conmutado ATM mientras existen todavia llamadas virtuales X.25 en una conexién de canal virtual
conmutado ATM, la AU libera la o las llamadas virtuales X.25 correspondientes con la causa N.° 17
«error de procedimiento remoto» y el codigo de diagnéstico N.° 64 «problema de establecimiento de la
llamada, liberacion de la llamada o de registro.

2) Sila RDSI-BA recibe un mensaje REARRANQUE Q.2931 y como resultado se libera una conexiéon de
canal virtual conmutado ATM mientras todavia existen llamadas virtuales X.25 en la conexion de canal
virtual conmutado ATM. La AU también libera la o las llamadas virtuales X.25 correspondientes con la
causa N.° 9 «fuera de servicio» y el diagnostico N.° 0 «ninguna informacion adicional.

3) Si el establecimiento de un SVC ATM iniciado por una llamada virtual X.25 entrante es rechazado por
el TE/X.25 DTHETA utilizando mensajes Q.2931 en el canal virtual identificado por eEyGh AU
libera la llamada virtual X.25 entrante utilizando una causa apropiada del Cuadro 11-5/X.31.

NOTA 1 - En el Cuadro 11-5/X.31, Q.2931 reemplaza a Q.931. Véase también el Anexo A.

4) Si existe una condiciéon que impide que un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 iniciado por una
llamada virtual X.25 entrante sea entregado al TE/X.25#0PHIamado por el canal virtual identificado
por VCI=5, la AU libera la llamada virtual X.25 entrante en la red que proporciona los PSDTS con una
causa adecuada para esa condicion entre las indicadas en el Cuadro 11-5/X.31.

5) Si, como resultado de una llamada virtual X.25 entrante por un canal virtual identificado pérséCl
envia un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 al TE/X.25 BTE y no se recibe ninguna respuesta
antes de la segunda expiracion del temporizador T.303, se aplica la regla 4).

6) Si, como resultado de una llamada virtual X.25 entrante por un canal virtual identificado pbrséCl
envia un mensaje ESTABLECIMIENTO Q.2931 al TE/X.25 BTE , y se recibe una respuesta
diferente de un rechazo de llamada, que resulta en la liberacion del SVC ATM, la AU libera la llamada
virtual X.25 entrante en la red que proporciona los PSDTS utilizando la causa apropiada entre las
indicadas en el Cuadro 11-5/X.31 correspondiente a la causa enviada en el mensaje de liberacion.

7) Sila AU recibe urpaquete de peticion de liberaciéh25 procedente del usuario de origen antes de la
entregadel paquete de llamada entran%e25 al TE/X.25 DTE+TA (liberacién prematura), la AU enviara
un paquete de confirmacién de liberaci@nhusuario llamante y en el caso de que se establezca un SVC
ATM se tratard conforme a una de las dos opciones siguientes:

— Liberar el SVC ATM. El mensaje de liberacion Q.2931 incluird la causa apropiada descrita en el
Cuadro 11-6/X.31.

— Establecer el SVC ATM y arrancar T14. Después de la expiracion de T14, se libera el SVC ATM
con la causa N.° 102 «recuperacion después de la expiracion del temporizador» y el diagnéstico que
indica el temporizador T14 (véase la Recomendacion X.32)

NOTA 2 — En el Cuadro 11-6/X.31, Q.2931 reemplaza a Q.931.

10.7 Procedimiento de gestién de PVC ATM

Los procedimientos de gestion de las conexiones virtuales semipermanentes, PVC ATM, se definen en el
Apéndice 111/Q.2931. Esos procedimientos son aplicables a esta Recomendacion.
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11 Funcionalidades del adaptador determinal

11.1 Generalidades

Las funciones de adaptador de terminal (TA, terminal adaptor) son necesarias para soportar €l acceso delosDTE X.25 a
los puntos de referencia Sg/Tg de una RDSI-BA (véase la Figura 11-1).

—H - M

T0725280-96/d03

FIGURA 11-1/X.34
Configuracion de referencia del TA

NOTA — Una funcién TA soporta s6lo un DTE X.25 (simple o complejo, por ejemplo, una puerta LAN) en el punto de
referencia R.

L as principal es funcionalidades que proporciona e TA son:
— adaptacién de la velocidad.;

— correspondencia de los procedimientos y la informacion de sefalizacion entre los puntos de referencia
SB/TBY R;

—  sincronizacion;
— mantenimiento.

Estas funcionalidades principales se describen a continuacion.

Los procedimientos en los puntos de referencia de la interfaz usuario-red de una RDSI-BA se describen en la
cldusula 10.

El modelo de pila de protocolos de referencia se muestra en la Figura 11-2.

11.2 Acceso a los PSDTS a través de una RDSI-BA

11.2.1 Interfaces fisicas

Las interfaces fisicas soportadas en el punto de referencia R son las definidas en la clausula 1/X.25 y en la
Recomendacion X.32. Las interfaces fisicas soportadas en el punto de refegghgissd las definidas en la
Recomendacion 1.413.

11.2.2 Adaptacién de la velocidad

En este caso, la red no puede distinguir los terminales en modo paquete que funcionan con velocidades de sefalizacioér
de datos inferiores a 64 kbit/s en el punto de referencia R de los terminales en modo paquete que funcionan a
velocidades de datos de 64 kbit/s en la interfaz R.

Por consiguiente, los procedimientos de sefializacion en el punto de refegghgiin8icaran la velocidad de sefaliza-

cién de datos en ese punto de referencia en vez de la velocidad de sefializacion de datos de usuario en el punto d
referencia R. Ademas, se puede indicar una clase de caudal en los procedimientos de sefializacion de la llamada entrant
en el punto de referencigSg.

Cabe sefialar que el manejo de las tramas en la RDSI-BA se efectuard mediante las funciones AAL apropiadas a las
velocidades definidas en las secciones ATM de la Recomendacion X.1.

11.2.3 Adaptacién de capa 2

El TA proporciona la funcion de adaptacién de capa 2 entre las tramas LAPB en el punto de referencia R y las tramas
transmitidas por células en el punto de referengidgS En el punto de referenciagSg, TA utiliza AAL tipo 5
(CPCSHDLC Applications SSCS) para transmitir tramas X.25.

NOTA — No se excluye la utilizacion de AAL tipo 1con tramas HDLC en vez de AAL tipo 5.
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a) Caso PVC ATM

X.25 PLP X.25 PLP
X.25 DLP SSCS (*1) SSCS (*1) X.25 DLP
Plano-U
AAL5 CP AAL5 CP
ATM ATM
PHY PHY
PHY PHY
B-TE AU
b) Caso SVC ATM
X.25 PLP X.25 PLP
Plano-U X.25 DLP SSCS (*1) SSCS (*1) X.25 DLP
AAL5 CP AAL5 CP
ATM ATM
PHY PHY
PHY PHY
B-TE AU
Plano-C Plano-C
Rec. Q.2931 Rec. Q.2931
SSCF (*1) SSCF (*1)
Plano-C SSCOP SSCOP
AAL5 CP AAL5 CP
ATM ATM
PHY PHY
B-TE RDSI-BA T0725290-96/d04

(*1) SSCS para aplicacién HDLC se define en la Recomendacion 1.365.4

NOTA — Véase la Recomendacién Q.2130.

FIGURA 11-2/X.34

Modelo de pila de protocolos de referencia
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Cuando se utiliza AAL tipo 5, el servicio en modo mensaje AAL tipo 5 estara disponible. La funcionalidad de la SSCS
nula solo proporciona la correspondencia de las primitivas equivalentes de AAL a CPCS y viceversa. La SSCS fijara los
parametros son de la primitiva CPCS-DATO-UNIDAD como se especifica en 7.4/1.365.4.

11.2.4 Sefalizacion

En esta parte se definen las funcionalidades que soportard el TA para establecer, mantener y liberar una conexion ATM
hacia el puerto AU de la red PSDTS. Una vez establecida la conexién ATM, el TA actuara con transparencia respecto de
la parte de control de la capa 2 y la capa 3 X.25.

11.2.4.1 Llamada saliente

En el caso del acceso a través de un RDSI-BA, debera haber un canal fisico establecido entre el TA y la AU. Para
proporcionar una conexion ATM mediante el canal fisico preestablecido con la AU, el TA proporcionara:

— Un método para indicar que el TA comenzara el procedimiento de establecimiento de la conexién ATM
en el punto de referencigSg. Las opciones disponibles se describen en 11.2.4.1.1.

— Un método para transmitir informacién de direccionamiento al TA que se necesita en el procedimiento de
establecimiento de la conexion ATM. Las opciones disponibles se describen en 11.2.4.1.2.

11.2.4.1.1 Condiciones para iniciar el establecimiento de una conexién ATM

Dos situaciones sirven para categorizar las condiciones que pueden hacer que e TA intente establecer una
conexion ATM.

a) PVCATM

En este caso, la conexion ATM esta siempre disponible. No se precisa funcionalidad TA para iniciar el
establecimiento de la conexion ATM.

b) EIl establecimiento de la conexion ATM se inicia por acciones en el punto de referencia R (interfaz
DTE/TA).

Hay dos posibilidades de acceso. Véase el Cuadro 11-1.
bl) Acceso por linea directa especial al punto de referencia R

En el caso del acceso por linea directa especial al punto de referencia R, la deteccion de las
condiciones de interfaz apropiadas que se enumeran a continuacién haran que el TA establezca la
conexion ATM con la RPDCP o la RDSI que proporciona los PSDTS.

i) Eninterfaces de la capa 1 X.25: el paso de ABIERTO a CERRADO en el conductor de control
(si se trata de circuitos arrendados X.21) o en circuito 108 (para los procedimientos de
interfaz X.21bis o de la serie V).

i) En interfaces X.21: sefial de llamada directa=QERRADO). El DTE esperard a que
I=CERRADQO para iniciar la transmisién.

i) En la interfaz X.2lis. sefial de llamada directa (E@BERRADO). El DTE esperara a que
107=CERRADO para iniciar la transmision.

iv) En la interfaz V.2%his. sefial de llamada directa (E@BERRADO). El DTE esperard a que
107=CERRADO para iniciar la transmision.

b2) Acceso por seleccidon con conmutacion de circuito total

En la interfaz DTE/TA se pueden utilizar los procedimientos de seleccion con conmutacion de
circuito total (Recomendaciones X.21, Xt24& o V.25his) para solicitar el establecimiento de la
conexion ATM con una AU. El TA establecera la conexion ATM de conformidad con los
procedimientos descritos en la clausula 10. La direccidon proporcionada se puede utilizar para
identificar el puerto PSDTS de la RPDCP o la RDSI y se deberan utilizar todos los procedimien-
tos X.25 después del establecimiento de la conexién ATM para identificar el DTE en modo paquete
llamado.

En el caso de la seleccion con conmutacion de circuito total, los siguientes modos de funcionamiento
de las Recomendaciones X.21, Xy V.25bis en la interfaz DTE/TA haran que el TA establezca
la conexion ATM con la RPDCP o la RDSI que proporciona los PSDTS.
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i) Eninterfaces con conmutacion de circuitos X.21: fase de control de la llamada X.21.

i) En interfaces con conmutacion de circuitos XAl utilizacion de la facilidad de llamada
automatica por seleccion de una direcciéon de K21
iii) En interfaces con conmutacion de circuitos Vs modo llamada por seleccion V .Bis.

NOTA — El usuario puede hacer que el TA intente establecer una conexion ATM mediante
manipulaciones (por ejemplo, apretar un botdn) en la interfaz hombre/maquina del TA. A continuacion, el TA
puede emular la llamada entrante hacia el DTE.

CUADRO 11-1/X.34

Especificacionesdecapa 1 paraDTE/TA y procedimientos parainiciar
el establecimiento de la conexién ATM

s Especificacion de Eventos en el punto - .
Condicion capa 1 para DTE/TA de referencia R Procedimientos segun
Circuito DTE fija C=CERRADO 1.1/X.25
arrendado X.21
Rec. X.25 Rec. X.2his DTE fija el 1.2/X.25
circuito 108=CERRADO
Interfaces de la DTE fija el 1.3/X.25
serie V circuito 108=CERRADO
Acceso por linea Conmutacion DTE sefializa llamada directa 4.4/X.21
directa especial de circuitos X.21
Llamada directa X.2bis DTE sefializa llamada directa 2.3.1/X12%
Llamada directa V.2bis DTE utiliza modo llamada clausula 5/V.2%bis
directa (Nota)
Llamada por seleccion X.21 DTE pasa a la fase de clausula 4/X.21
control de la llamada
Acceso con conmuta- | Llamada por seleccion X.24s DTE ejecuta la llamada 2.3.21ii)/ X.21bis
cion de circuito total automatica por seleccién
Llamada por seleccion V.2bs DTE utiliza modo de llamada | clausula 4/V.2bis
por seleccion

NOTE - La diferencia entre el modo de llamada directa de bis2p el funcionamiento segin 1.3 (interfaces de la serig¢ V)
necesita mas estudio.

11.2.4.1.2 Opciones para trasladar la direccion del puerto PSDTS de la RPDCP o la RDSI al TA

Hay cuatro opciones para tratar la informacién de direccion del puerto PSDTS de la RPDCP o la RDSI en el TA:
a) PVC ATM en el punto de referencig/$g.

En este caso, el TA no necesita informacion de direccion, o sea que no hace falta ninguna funcionalidad
en el TA para obtener una direccion.

b) Ladireccion se transmite a través del punto de referencia R.
En este caso, se necesitan los procedimientos de conmutacién de circuitos descritos en 11.2.4.1.1 b2).
¢) Ladireccion se transmite a través de la interfaz hombre/maquina del TA.

Se utilizan procedimientos manuales (mediante, por ejemplo, un teclado) en la interfaz hombre/maquina
del TA. Se puede insertar la direccion cada vez que se solicita una conexion ATM. Otra posibilidad
consiste en almacenar la direccion en el TA (por ejemplo, en el caso del funcionamiento con linea directa
especial en el punto de referencia R).

d) Lared vuelca la direccion a través del punto de direcgiffigS

La necesidad de esta opcidn necesita mas estudio.

NOTA - La informacién de direccion puede ser una direccion E.164 completa o una direccion E.164 abreviada, que los
procedimientos de acceso por linea directa especial utilizan en el punto de refeséingi® Sna direccion abreviada que interpreta
el TA y amplia a una direccién E.164 (abreviada) utilizando informacién grabada previamente en el TA.
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11.2.4.1.3 Procedimientos de correspondencia

En el Cuadro 11-2 se ofrece unalista de las combinaciones soportadas y de los procedi mientos apropiados.

Una vez establecida la conexién, el TA colocara el punto de referencia R en la condicién adecuada para la transferencia

de datos por la capa 1.

CUADRO 11-2/X.34

Funcionalidad TA para controlar el establecimiento de la conexion ATM

Funcion TA
Condiciones de Transferencia de Descripcion de los procedimientos
iniciacion del informacion de
establecimiento de|  direccion al TA
la conexion ATM (11.2.4.1.2)
(11.2.4.1.1)
1 Condicion a) Opcidn a) Conexion PVC ATM. No se necesitan funciones de sefializaciéon de cppa 1
enel TA
Condicion b1l) i) Opciodn ¢) El DTE pone=CERRADO o circuito 108CERRADO. Cuando C (o €l
circuito 108) pasa a CERRADO, y la seleccion manual se ha efectuado en el
TA, el TA inicia el establecimiento de una conexion ATM pgara
2 proporcionar una conexion con los PSDTS de la RPDCP o la RDSI] Una
vez que la conexion ATM estd completamente establecida en el punpto de
referencia S/T, el TA poneeCERRADO (o circuito 10#CERRADO)
Cualquiera de las | Opcion c) Una vez efectuada la seleccion manual en el TA, el TA puede emular una
condiciones b1l) llamada entrante en el punto de referencia R. Si el DTE acepta esta llamada
ii), iii), iv) entrante, el TA coloca el punto de referencia R en el estado de capa 1|espera
3 del DCE y luego inicia el establecimiento de la conexion ATM para propor-
. . cionar la conexion con los PSDTS. Una vez que la conexiéon ATM|esta
}j/galslezladrl\io{a Opcién c) completamente establecida en el punto de referepéiagSel TA sefializa|
e preparado para datos en el punto de referencia R
Cualquier Opcién b) Una vez que el DTE ha solicitado la conexion de capa 1 y proporcipnado
condicion b2) informacion de direccién al TA, el TA inicia el establecimiento dg la
4 conexion ATM. Una vez que la conexion ATM esta completamgnte
establecida en el punto de referenciélg, el TA sefializa preparado para
datos utilizando el procedimiento apropiado en el punto de referencia R
Condicion b1) Opcién a) En el caso de que el acceso por linea directa especial se aplique tgnto en el
punto de referencia R como en el punto de referengi@igS Entonces,
el TA no necesita informacion de direccién. Cuando el DTE preserjta la
5 peticién de llamada, el TA intenta establecer la conexion ATM. Ung vez
que la conexiébn ATM estd completamente establecida, el TA sgfiala
preparado para datos en el punto de referencia R

11.2.4.1.4 Correspondencia de los mensajes Q.2931

Los procedimientos entre el TA y la red son los mismos que se describen en la clausula 10. La eleccion del servicio
solicitado se efectuara mediante la codificacién apropiada de la capacidad portadora.

La direccion RDSI-BA del puerto PSDTS de la RPDCP o de la RDSI sera consignada como el destino del

mensaje Q.2931.

11.2.4.1.5 Procedimientos X.25

En la fase de transferencia de datos, el TA puede ser transparente a la parte de control de capa 2 y la capa 3 de lo
procedimientos X.25. Ahora bien, algunas realizaciones de terminales X.25 pueden necesitar una terminacién completa
o parcial de la capa 2 dentro del TA para dar cabida a los procedimientos de establecimiento LAPB existentes.

11.2.4.2 Llamadaentrante

11.2.4.2.1 Ofrecimiento delallamada Q.2931

La llamada entrante se ofrece primero utilizando los procedimientos Q.2931 para establecer la conexion ATM.
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11.2.4.2.2 Acciones en el punto de referencia R

El TA no aceptara una llamada entrante procedente de la red a menos que el punto de referencia R se encuentre en un
de los estados siguientes:

— el estado preparado para un punto de referencia R conforme a los procedimientos con conmutacion de
circuitos X.21;

— el estado preparado o transmision de datos para un punto de referencia R conforme a los procedimientos
por circuitos arrendados X.21;

— los circuitos 125 y 108 CERRADOS con 107 ABIERTO para un punto de referencia R conforme a los
procedimientos X.2fis.

Si el punto de referencia R esta o puede ser colocado en el estado correspondiente definido mas arriba, el TA responder:
con un mensaje ESTABLECIMIENTO (si la verificacion de compatibilidad ha tenido éxito) y devolvera un mensaje
CONEXION de conformidad con los procedimientos de la clausula 10 y esperara un mensaje sefializacion ACUSE DE
RECIBO DE CONEXION o LIBERACION procedente de la red. (El TA también puede rechazar el mensaje
ESTABLECIMIENTO y responder con un mensaje LIBERACION COMPLETA.)

'NOTA 1-La Recomendacion Q.2931 no obliga al TA a devolver un mensaje AVISO antes de devolver un mensaje
CONEXION.

Si el punto de referencia R no estd 0 no puede ser colocado en los estados correspondientes definidos mas arriba
entonces el TA respondera al mensaje ESTABLECIMIENTO segun la respuesta negativa a los procedimientos de
llamada entrante definidos en la clausula 10.

La recepcion de un mensaje ACUSE DE RECIBO DE CONEXION hace que el TA inicie los procedimientos
apropiados descritos en la Recomendacion X.30/1.461 que resultan en la colocacion del punto de referencia R en la
condicién apropiada para la transferencia de datos, y que comience la transmision de informacion por la conexion ATM.

NOTA 2 - La interfaz DTE/TA no se colocara en el estado transferencia de datos antes de que la conexion ATM esté
completamente establecida en el punto de referepéia $véase 11.2.5).

11.2.4.2.3 Procedimientos X.25

En lafase de transferencia de datos, el TA puede funcionar con transparencia con respecto ala parte de control de capa 2
y la capa 3 de los procedimientos X.25.

11.2.4.3 Liberacion de la llamada

Para comenzar la liberacion de la conexibn ATM es necesario detectar la liberacién de la dltima llamada virtual
efectuada en la conexién ATM. Tres partes pueden detectar la liberacion de la conexion ATM:

1) el DTE - inicia la liberacién a través del punto de referencia R;
2) lared (AU) —inicia la liberacion a través del punto de referengibgS
3) el usuario — inicia la liberacion manualmente a través de la interfaz hombre/méaquina.

11.2.4.3.1 Inicio de liberacién de la llamada por el DTE

Las condiciones del punto de referencia R que hacen que el TA trate de desconectar la conexién de canal B son:
— Eninterfaces con conmutacion de circuitos X.21: DTE envia la sefial peticion de liberacion.
— Eninterfaces de circuitos arrendados X.21: paso de CERRADO a ABIERTO en el conductor de control.

— En interfaces X.2liis: DTE envia la sefial peticion de liberacién (el circuito 108 pasa de CERRADO a
ABIERTO).

Cuando se da una de estas condiciones, el TA desconectara la conexion interna de adaptacion de velocidad entre lo
puntos de referencia R g8y (véase 11.2.2) y tratara de desconectar la conexién ATM aplicando los procedimientos
de 10.3.

11.2.4.3.2 Inicio de liberacion de llamada por la red

Paraliberar laconexionATM, la redaplicalos procedimientosle 10.3.La recepciorde un mensajeDESCON EXIONo
LIBERACION haraqueel TA desconectéa conexioninternadeadaptaciémevelocidadentrelos puntosdereferencieR
y Sg/Tg Y ejecutegenlainterfazdel puntodereferencieR, lasaccionespropiadasjuesedescriberacontinuacion:

— Eninterfaces con conmutacion de circuitos X.21: sefializar una indicacién de DCE liberado.
— Eninterfaces de circuitos arrendados X.21: sefializar una condicion de DCE preparado.
— Eninterfaces X.2liis: poner el circuito 107 a ABIERTO.
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Para mas detalles, véase la Recomendacion X.30.

11.2.4.3.3 Inicio de liberacién de llamada por el usuario
Una vez que el usuario ha notificado manualmente la liberacién de la Ultima llamada virtual, el TA desconecta la

conexion interna entre los puntos de referencia RgMgSy aplica los procedimientos de 10.3 para liberar la
conexion ATM. En el punto de referencia R, ejecuta las acciones apropiadas que se describen a continuacion:

— Eninterfaces con conmutacién de circuitos X.21: sefializar una indicacion de DCE liberado.
— Eninterfaces de circuitos arrendados X.21: sefializar una condicion de DCE preparado.

— Eninterfaces X.21bis: poner el circuito 107 a ABIERTO.

Para mas detalles, véase la Recomendacion X.30.

11.2.5 Sincronizacion

El TA efectuara la sincronizacion entre las actividades del canal5v/@cttividades Q.2931) y las de la conexion ATM
(actividades X.25).

El mecanismo de sincronizacion de células especificado en la Recomendacion 1.361 proporciona la sincronizacion
entre TAy AU.

11.2.6 Mantenimiento

Se aplican las funcionalidades especificadas en la Recomendacion 1.610.

Anexo A

Correspondencia de los campos de causa de la Recomendacion Q.2931 con los de la X.25

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Introduccién

En este anexo se especifican las correspondencias de los campos de causa de la Recomendacién Q.2931 con los ¢
la X.25.

Se aplican las correspondencias de causas definidas en el Cuadro 11-5/X.31, en el que Q.2931 reemplaza a Q.931
Ademas, también se aplican las siguientes correspondencias de causas.
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Causa Q.2931 Cadigo D%J%%S‘lt'co Causa X.25 Cadigq Diagndstico X.25 Caodigo

VPCI/VCI inaceptable 10 Ninguno Error de procedj- 17 Problema de estableci- 64
miento en el miento o de liberacién o de|
extremo distante registro de la llamada

VPCI/VCI 35 Ninguno NUmero ocupadd 1 No hay canal légico 71

solicitado no disponible disponible

Fallo de asignacion de 36 Ninguno NUmero ocupadd 1 No hay canal l6gico 71

VPCI/NCI disponible

No hay VPCI/VCI disponible 45 Ninguno Congestiondela 5 No hay informacién 0
red adicional

Velocidad de células de 51 Identificador | Congestion de la 5 No hay informacion 0

usuario indisponible de subcampo | red adicional

identificado

Combinacién de parametros| 93 Ninguno Error de procedi{ 17 Problema de estableci- 64

de trafico no soportada miento en el miento o de liberacién o de
extremo distante registro de la llamada

Destino incompatible 88 Parametros | Destino 33 No hay informacién 0

incompatibles | incompatible adicional

Parametros AAL no 93 Ninguno Error de procedi{ 17 Problema de estableci- 64

soportados miento en el miento o de liberacion o de
extremo distante registro de la llamada

Apéndice |

Ejemplos de diagramas de secuencia
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

.1 Ejemplos de diagramas de secuencia
Los ejemplos de los procedimientos que se utilizaran en la conexion RDSI-BA se resumen en las Figuras 1.1 a |.6.

La intencién de estas figuras es complementar la descripcion del texto precedente; no se ilustran todas las situaciones
posibles.

1.2 Clavedelasfiguras
Mensajes de capa 3 X.25

Todo mensaje de capa 3 seguido de X.25 indica un paquete de capa 3 X.25 (por ejemplo, CR X.25 significa una peticion
de llamada X.25).

CA Llamada aceptadad]l accepted)

cC Llamada conectadag]l connected)

CR Peticion de llamadadll request)

CLR Peticion de liberaciorclgar request)

CLI Indicacion de liberacionc{ear indication)

CLC Confirmacion de liberaciérelgar confirmation)
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IC Llamada entrante (incoming call)
RSR Peticion de rearranquestart request)
RSC Confirmacion de rearranquesart confirmation)

RSI Indicacion de rearranqueegtart indication)
Tramasdecapa 2

SABM Paso al modo equilibrado asincroset @synchronous balance mode)

UA Trama de acuse de recibo no numerashmmbered acknowl edgement frame)
1.3 Ejemplos de diagramas de secuencia

Véanse las Figuras 1.1 a I.6.

Terminal X.25 TA RDSI-BA AU DTE X.25

CR X.25

ESTABLECIMIENTO

PROGRESION
DE LA LLAMADA

ESTABLECIMIENTO

AVISO
AVISO
CONEXION
CONEXION
ACUSE DE RECIBO
DE CONEXION
ACUSE DE RECIBO
DE CONEXION |
SABM
UA
RSR X.25
RSC X.25
CR X.25
RSI X.25 |
P RSC X.25
IC X.25 |
CC X.25 CC X.25 CA X.25

4
A

T0726100-96/d05

FIGURA 1.1/X.34
Ejemplo dela secuencia del mensaje ESTABLECIMIENTO DE LA LLAMADA
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Terminal X.25 TA RDSI-BA AU DTE X.25

CLR X.25 CLR X.25

A 4

CLI X.25

CLC X.25

CLC X.25 CLC X.25

DESCONEXION

A 4

UA

(Nota) LIBERACION

LIBERACION

LIBERACION COMPLETA

LIBERACION COMPLETA

T0726110-96/d06

NOTA — La generacion de este mensaje se realiza como se indica en 11.2.4.3.1y 11.2.4.3.3.

FIGURA 1.2/X.34
Ejemplos de la secuencia del mensaje LLAMADA LIBERADA
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Usuario llamado RDSI-BA

Usuario llamado RDSI-BA

ESTABLECIMIENTO

LIBERACION COMP.

Fallo de llamada por usuario llamado
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AU
P IC X.25
ESTABLECIMIENTO
ESTABLECIMIENTO
CLI X.25 -~
T0725320-96/d07
FIGURA 1.3/X.34
Usuario no responde
AU
IC X.25
ESTABLECIMIENTO
LIBERACION COMP.
CLI X.25

FIGURA 1.4/X.34

v

T0725330-96/d08



Usuario llamado RDSI-BA AU

Fase de transferencia de datos

A
A 4

REARRANQUE

v

REARRANQUE

A

(Nota)

»

CLI X.25

T0726120-96/d09

NOTA — Cuando se utiliza PVC ATM.

FIGURA 1.5/X.34
Rearranque Q.2931 durante la fase de transferencia de datos X.25

Usuario llamado RDSI-BA AU
IC X.25
|| ESTABLECIMIENTO
ESTABLECIMIENTO PROGRESION DE
LA LLAMADA |
CONEXION |
CONEXION
CLI X.25
P LIBERACION
LIBERACION CLC X.25 .
LIBERACION COMP. v
LIBERACION COMP.
T0726130-96/d10

NOTA — Una vez que la AU ha recibido el mensaje CONEXION existen un ESTABLECIMIENTO
de enlace de datos X.25 y procedimientos de rearranque que no se han representado en esta figura.

FIGURA 1.6/X.34
Liberacion prematura
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Serie A

Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie

Serie

Serie

Serie

Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie
Serie

Serie

m O O

I o ™

M

c 4 »w 1/ O T O

\Y,

Serie X

Serie Z

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabajo del UIT-T
Medios de expresion
Estadisticas generales de telecomunicaciones
Principios generales de tarificacion
Red telefénica y RDSI
Servicios de telecomunicacién no telefénicos
Sistemas y medios de transmision
Transmision de sefiales no telefénicas
Red digital de servicios integrados (RDSI)
Transmisiones de sefiales radiofénicas y de television

Proteccién contra las interferencias

Construccién, instalacion y proteccion de los cables y otros elementos de planta

exterior

Mantenimiento: sistemas de transmision, circuitos telefonicos, telegrafia, facs
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales para transmisiones radiofénicas y dg
television

Especificaciones de los aparatos de medida

Calidad de transmision telefénica

Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréafica

Equipos terminales de telegrafia alfabética

Equipos terminales y protocolos para los servicios de telemética
Conmutacion telegréfica

Comunicacion de datos por la red telefénica
Redes de datos y comunicacion entre sistemas abiertos

Lenguajes de programacion

mil y
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