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Recomendacion X.32

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS (ETD)

Y EL EQUIPO DE TERMINACION DE CIRCUITO DE DATOS (ETCD)
PARA TERMINALES QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETE Y ACCEDEN
A UNA RED PUBLICA DE DATOS CON CONMUTACION DE PAQUETES
A TRAVESDE UNA RED TELEFONICA PUBLICA CON CONMUTACION, DE
UNA RED DIGITAL DE SERVICIOSINTEGRADOS, O DE UNA
RED PUBLICA DE DATOS CON CONMUTACION DE CIRCUITOS

(Malaga-Torremolinos, 1984, modificado en Melbourne, 1988)

Prefacio

El establecimiento en varios paises de redes publicas de datos con conmutacion de pagquetes (RPDCP) que
proporcionan servicios de datos hace necesaria la elaboraci6n de Recomendaciones que faciliten el acceso alas mismas a
través de la red telefénica publica conmutada (RTPC), de la red digital de servicios integrados (RDSI), o de la red
publica de datos con conmutacion de circuitos (RTPC).

El CCITT,
considerando

(@ que enlaRecomendacion X.1 se especifican las clases de servicio de usuario para ETD que funcionan en
modo paguete; que en la Recomendacién X.2 se definen las facilidades de usuario proporcionadas por las redes publicas
de datos;, que en la Recomendacion X.10 se definen las categorias de acceso; que en las Recomendaciones X.21
y X.21 bis se definen las caracteristicas de interfaz ETD/ETCD de nivel fisico; que en la Recomendacion X.25 se define
e interfaz entre ETD y ETCD para terminales que funcionan en modo paquete conectados a la red publica de datos
mediante lineas especializadas; que en la Recomendacion X.31 se define €l soporte de equipos terminales en modo
paquete por una RDSI; que en la Recomendacion X.121 se define el plan de numeracion internacional de redes publicas
de datos (RPD); que en la Recomendacién X.300 se definen los principios y disposiciones para € interfuncionamiento
entre las RPD y otras redes publicas;

(b) que en las Recomendaciones de la serie V se definen las caracteristicas de modem e interfaces para la
utilizacion de los servicios de datos en la RTPC;

(c) que en la Recomendacion T.70 se definen los procedimientos e interfaces que deben usar |os terminales
teleméticos; que en la Recomendacion T.71 se define la ampliacion del procedimiento LAPB para su utilizacion en
facilidades de transmision semiduplex (LAPX);

(d) que, se ha comprobado la necesidad de acceder a una RPDCP a través de una RTPC, de una RDSI o de
una RPDCC, bien porque no se justifique un circuito especializado dirigido a la RPDCP o bien porque se necesite
disponibilidad de servicio global con acceso de reserva a red de refuerzo a través de redes publicas con conmutacion, si
bien dos tipos de acceso tratados en esta Recomendaci6n no disponen de circuitos virtual es permanentes;

(e) que agunas Administraciones han considerado la prestacion de servicios telméticos en diferentes tipos de
redes, por g emplo, RPDCP, RTPC, RDSI y RPDCC;

(f) que, cuando se utiliza esta Recomendacién para proporcionar € servicio de red definido en la
Recomendacién X.213, las capas fisica, de enlace y de paquetes corresponden a las capas fisica de enlace de datos y de
red, respectivamente, definidas en la Recomendacion X.200,

recomienda por unanimidad

gue los aspectos funcionales y de procedimiento de los ETD modo paguete que ganan acceso a una RPDCP a
través de una RTPC, de un servicio portador RDSI con conmutacion de circuitos o de una RPDCC sean los que se
especifican en esta Recomendacion.

Nota — Un termina en modo paquete (ET1 o ET2) conforme a las Recomendaciones de la serie | puede en
teoria acceder a una RPDCP via un servicio portador RDSI con conmutacién de circuitos. Cuando sea ese € caso, los
aspectos funcionales y de procedimiento relativos a la capa 2 y a la capa 3 en € canal B seran conformes a lo
especificado en esta Recomendacion.
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Anexo A — Acciones gecutadas por €l ETCD con € caracter de partes interrogadora y demandada para la
identificacion del grado de seguridad 1y del grado de seguridad 2

Anexo B —  Abreviaturas

Apéndicel — Redlizacion del LAPX

Apéndicell —  Algoritmo RSA para claves publicas

Apéndicelll — Relacion del temporizador T14 con los diferentes métodos de identificacion del ETD
1 Objeto

Esta Recomendacion define |os aspectos funcionalesy de procedimiento del interfaz ETD/ETCD paralos ETD
modo paquete de las clases de servicio de usuario definidas en las Recomendaciones X.1y X.10, que ganan acceso auna
red plblica de datos con conmutacion de paquetes (RPDCP) a través de redes plblicas con conmutacién. En esta
Recomendacién, una red publica conmutada (RPC) es una red telefonica piblica conmutada (RTPC), unared digital de
servicios integrados (RDSI) que proporciona un servicio portador con conmutacion de circuitos o una red puablica de
datos con conmutacion de circuitos (RPDCC).

Nota — Se degja para ulterior estudio la ampliacion de la Recomendacion X.31 para incluir el acceso de una
RPDCP através de una conexién con conmutacion de circuitos de lared digital de servicios integrados (RDS).

En el caso dela RTPC, € interfaz ETD/ETCD X.32 coincide con €l interfaz entre el ETD y el modem. En €
caso de la RPDCC, €l interfaz ETD/ETCD X.32 coincide con € interfaz X.21 o X.21 bis. Esta definicién es aplicable
con independencia de que la Administracion proporcione o no e ETCD y con independencia de la realizacion fisica del
interfaz (por gemplo, que estén o no el ETD y el ETCD contenidos en el mismo dispositivo). En ambos casos, la RPC
solo interviene:

a) end establecimiento del trayecto de acceso conmutado;

b) parafacilitar un soporte de transmision, y

¢) facultativamente, para proporcionar un nimero de RPC con fines de identificacién y direccionamiento.
Las Administraciones pueden ofrecer uno o mas de estos interfaces de capafisica:

1) para acceso por medio de una red publica de datos con conmutacion de circuitos se utilizara la
Recomendacién X.21 o la Recomendacién X.21 bis como se describe en los § 4.1y 4.2, respectivamente;

2) para acceso por medio de una red telefénica publica conmutada se utilizaran las Recomendaciones
adecuadas de la serie V como se describe enlos § 4.3;

3) paraacceso por medio de una RDSI, véase la Recomendacion X.31.
La utilizacion exacta de los puntos pertinentes de estas Recomendaciones seindicaen el § 4.

La facilidad de transmision es diplex o, facultativamente, semidUplex. En el § 5.6 de esta Recomendacion se
definen procedimientos especificos para la operacion por unafacilidad de transmision semidiplex.

En la capa de enlace se utiliza € procedimiento de acceso a enlace LAPB de la Recomendacion X.25 por un
solo circuito fisico con conmutacién. Los formatos y procedimientos LAPB se gjustaran alos § 2.2, 23y 2.4 de la
Recomendacién X.25, con las adiciones indicadas en €l § 5 de la presente Recomendacion.

Los formatos y los procedimientos en la capa de paguete se gjustaran a los 8§ 3, 4, 5, 6 y 7 de la
Recomendacion X.25, con las adiciones indicadas en el § 6 de la presente Recomendacion.

Fasciculo VII1.2 —Rec. X.32 3



R s
ETD t AT $
X.32 X.31
T0104510-38

Nota.— Las funcionalidades del ETD y del AT pueden ser implementadas en el mismo
terminal ET1. En tal caso, esta Recomendacion abarca la operacién en las capas 2 y 3,

¢n ei canal B, mientras que los procedimientos en el punto de referencia § se describen
en la Recomendacion X.31.

FIGURA 1/X.32
Punto de referencia RDSI

2 Aspectos funcionales

21 Consideraciones sobre la marcacion de entrada y la marcacion de salida

La operacién de marcacion de entrada permite a un ETD modo paquete ganar acceso a una red publica de
datos con conmutacién de pagquetes mediante procedimientos de seleccion sobre una RTPC, RPDCC o RDSI (véase la
figura 2/X.32) En la presente Recomendacién, esta operacion se denomina «marcacién de entrada por €l ETD».
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Nota — Enel caso de Ia RDSI, se accede a la RDSI por medio de funciones de AT que
pueden estar aplicadas en equipos separados (caso de ETD y AT) o en un mismo equipo
(caso de ET1) como funciones del ETD.

FIGURA 2/X.32

Operacion de marcacién de entrada por el ETD

Pararealizar esta operacién, el ETD puede utilizar un procedimiento de [lamada automética o manual .

La operacion de marcacion de salida permite a una red publica de datos con conmutacién de paquetes ganar
acceso a un ETD modo paguete mediante procedimientos de seleccion sobre una RTPC, RPDCC o RDSI (véase la
figura 3/X.32). En la presente Recomendacion, esta operacion se denomina «marcacién de salida por la RPDCP».
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Notz — En el caso de Ia RDSI, se accede a la RDSI por medio de funciones de AT que
pueden estar aplicadas en equipos separados (caso de ETD v AT) o en un mismo eguipo
(caso de ET1) como funciones del ETD,

FIGURA 3/X.32

Operacion de marcacién de salida por la RPDCP

Para la operacion de marcacion de salida por la RPDCP, el ETD debe utilizar € procedimiento automatico de
respuesta, pero puede utilizar el procedimiento de respuesta manual.

Lainiciacion de la llamada virtuales independiente de las operaciones de marcacion de entrada por € ETD y
de marcacion de salida por la RPDCP. Es decir, un ETD que ha intervenido en una operacion de marcacion de entrada
por el ETD o de marcacion de salida por la RPDCP puede a continuacion iniciar o recibir [lamadas virtuales, a reserva
de las limitaciones impuestas en las situaciones especificas que se describen en el § 3.

2.2 Identificacion

221 Identidad del ETD

Cuando un ETD gana acceso a una RPDCP através de una RPC (marcacion de entrada por el ETD), o cuando
una RPDCP gana acceso aun ETD a través de una RPC (marcacién de salida por la RPDCP), puede existir el requisito
delaidentificacion del ETD por el ETCD.

La «identidad» del ETD es un medio de hacer referenciaa ETD y se ha acordado explicitamente entre el ETD
y la Administracion, o la Administracion puede implicitamente aceptarla mediante acuerdos con otras Administraciones,
organizaciones o autoridades. Puede estar compuesta de diferentes elementos, como un ndmero de un plan de
numeracion, la identificacion del servicio de ETD y la autoridad, fechas y periodo de validez, claves publicas usadas
para autenticacion, etc.

Las caracteristicas del servicio que un ETD obtiene mediante € acceso por marcacién de entrada por el ETD o
marcacion de salida por la RPDCP dependen de si laRPDCP consideraa ETD como identificado para cada conexién de
acceso conmutado o llamada virtual. Si el ETD esta identificado, la RPDCP puede contabilizar las tasas pagaderas a
nombre de ese ETD. Es decir, puede facturar al ETD 0 a alguna otra entidad.

Para que un ETD se considere identificado se requieren dos componentes:
a) El ETD estaregistrado administrativamente, ya sea:
1) por acuerdo directo con la RPDCP (esto es, explicitamente), o

2) por acuerdo previo entre la RPDCP y una RPC u otra autoridad, y acuerdo directo entre el ETD y
dicha autoridad (esto es, no explicitamente).

b) Laidentidad del ETD se pone en conocimiento del ETCD durante la conexidn de acceso con conmutacion
utilizando uno de los métodos descritosen el § 2.4.

Un ETD puede incurrir en tasas incluso sin que esté identificado, ya que algunas Administraciones perciben
lastasas através de laRTPC, delaRDSI| o delaRPDCC.

En todo caso, la identificacion del ETD se utiliza con fines de facturaciéon y contabilidad. Ademas de esta
funcion basica, la identificacion del ETD puede utilizarse facultativamente para uno o varios de los siguientes
propésitos:

a) permitir que la RPDCP proporcione unadireccion de ETD llamante aun ETD llamado, o

b) permitir que e ETD obtenga un servicio diferente del que se ofrece alos ETD sin identidad establecida
(véase e §2.3).
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222 Identidad del ETCD

Cuando una red admite el acceso por marcacion de salida por la RPDCP alos ETD, puede existir €l requisito
de que lared (es decir, ETCD) identifique al ETD. En el caso del acceso de marcacién de entrada por €l ETD, s bienla
identidad del ETCD puede ser ya conocida por €l ETD (yaque €l ETD originala conexion de acceso con conmutacién),
puede existir también el requisito de que lared seaidentificada por € ETD. Laidentificacion del ETCD parael ETD se
puede utilizar para diferentes propdsitos, tales como:

a) permitir a ETD que seleccione la informacion especifica en relacion con la seguridad (por jemplo, clave
encriptada, contrasefia, etc.) adecuada para dichared, para uso en intercambios con el ETCD;

b) permitir que el ETD seleccione diferentes parametros, procedimientos o perfiles adecuados para dicha
red;

c¢) permitir que e ETD determine la RDPCP por la que se ha establecido el acceso con conmutacion,
permitiendo de esta forma la operacién adecuada de |a facilidad facultativa de grupo cerrado de usuarios
y de la transmision de la direccion apropiada del ETD llamante proporcionada por la RPDCP, s es
aplicable.

Para cada acceso por marcacion de entrada por €l ETD o marcacion de salida por la RPDCP, e ETCD puede
establecer su identidad mediante uno de los métodos relativos a la identificacion del ETCD descritos en el § 2.5. La
identidad del ETCD se compone del codigo de identificacion de red de datos (CIRD) vy, a titulo facultativo, un
designador de perfil de ETD (véase el § 3.1.11), excepto cuando la RPC proporciona laidentidad (véase el § 2.5.1.1); en
este caso, laidentidad es un nimero del plan de numeracion de la RPC.

23 Aspectos relativos al servicio
El servicio de acceso conmutado proporcionado a un determinado ETD depende de:
a laRPDCP;
b) lautilizacion/no utilizacion de identificacion de ETD, y
c) del servicio de ETD disponibley escogido por e ETD.

En esta Recomendacion se definen tres tipos de servicio de ETD (véase €l § 2.3.2). Uno de los tipos de
servicio de ETD (no identificado) es independiente de la identidad de ETD especifica. Un tipo de servicio (identificado)
puede ser independiente 0 no de la identidad de ETD especifica. El tercer tipo (personalizado) se relaciona con la
identidad de ETD especifica, afin de permitir la personalizacion de algunos aspectos del servicio.

Los tipos de servicio de ETD se distinguen ademds por la existencia o no de un nimero asignado por la red,
gue se utiliza para representar la identidad del ETD en los campos de direccion de los paquetes de establecimiento de la
[lamada. Este nimero se denomina «direccion del ETD» y sedefineend §3.1.3.

23.1 Atributos de servicio

Se han definido «atributos» para describir cada aspecto del servicio de acceso con conmutacion. Sin embargo,
los valores de los atributos no incluyen necesariamente todas las capacidades ofrecidas a los usuarios de la RPDCP que
acceden ala RPDCP por medio de unalinea arrendada. L os atributos son:

a) identidad del ETD;

b) método deidentificacién del ETD;

¢) direcciénde ETD;

d) direccion registrada;

€) ndmero de RPC registrado;

f)  conjunto de abono X.25;

g) asignacién de canales|égicos;

h)  disponibilidad de marcacion de salida por la RPDCP,
i) tipo de acceso de marcacion de salida;

j) facilidades de usuario optativas X.32;

k) presentacion deidentidad del ETCD, y

I) asignacion de direccion dela capade enlace.
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Para cada servicio del ETD, cada atributo o bien se proporciona, o bien no se proporciona; Si se proporciona:

1) sefijaaun valor supletorio especificado por lared (supletorio de red), o bien

2) se fija un valor seleccionado por € usuario en una gama de valores proporcionados por la red
(seleccionable por el usuario). (Nota — Lared puede definir un valor supletorio para el atributo.)

Un perfil de ETD es el conjunto de valores de los atributos supletorios por la red y seleccionables por €l
usuario que se han seleccionado para una determinada identidad de ETD.

Nota — El perfil de ETD no necesita almacenarse en la RPDCP.

Algunas redes pueden permitir que € abonado tome disposiciones para que mas de un perfil de ETD cumpla
requisitos diferentes para el servicio de acceso con conmutacion. Cada perfil de ETD es independiente. Se utiliza un
«designador de perfil de ETD» paradiferenciar los multiples perfilesdel ETD.

2.3.2 Serviciosde ETD

Algunas redes pueden ofrecer servicios a ETD no identificados, es decir, a ETD para los cuales no se ha
proporcionado al ETCD ninguna identificacion.

Algunas redes pueden ofrecer servicios a ETD identificados, es decir, a ETD para los que se proporciona al
ETCD unaidentidad de ETD implicita o explicita mediante uno de los métodos especificados en § 2.4. Se pueden definir
diferentes tipos de servicio para utilizacion en situaciones diferentes. Lared puede ofrecer uno o méas servicios.

Los tres tipos de servicio definidos en esta Recomendacion se denominan servicios de ETD (o mas brevemente
servicios ETD). Uno de €llos es un servicio para ETD no identificados. Los otros dos son servicios para ETD
identificados. Lostres servicios de ETD son:

a) noidentificado;
b) identificado;
¢) personalizado.

2321 Servicio de ETD no identificado

El servicio ofrecido a ETD no identificados se denomina servicio ETD «no identificado» y se describe en
el § 3.3. Este servicio ETD puede ofrecerse como parte de la operacion de marcacion de entrada por € ETD o marcacion
de salida por laRPDCP 0 para ambas.

En el caso de una operacion de marcacion de salida por la RPDCP, la duracién de un trayecto de acceso con
conmutacién corresponde a la duracion de la llamada virtual. Es decir, una vez completados los procedimientos de
liberacion para la llamada virtual, el ETCD inicia los procecimientos necesarios para desconectar €l trayecto de acceso
conmutado.

En €l caso de una operacion de marcacion de entrada por el ETD, €l trayecto de acceso con conmutacion no se
desconectara durante un periodo de tiempo (T14) incluso en ausencia de Ilamadas virtuales. Esto proporciona a los
usuarios un periodo de tiempo pararestablecer lallamadavirtua. Véase el § 7.5.

Para la operacion de marcacion de entrada por €l ETD, la RPDCP puede limitar el nimero de tentativas
infructuosas para establecer unallamada virtual.

Cuando un ETD utiliza el servicio ETD no identificado:
a) no seleexige que utilice ningun procedimiento facultativo;

b) puede funcionar con diferentes redes sin tener que abonarse a ninguna de €ellas (es decir, sin registrarse
administrativamente y/o recibir unaidentidad en ninguna RPDCP);

¢) no se permitira que efectlie llamadas tarificadas o reciba Ilamadas de cobro revertido (es decir, la red
establece la facilidad de prevencion de tasacion local), con lo que se permite a la Administracion
asegurarse de la percepcion de las tasas. Sin embargo, algunas Administraciones pueden permitir a ETD
no identificados que efectlien llamadas gratuitas o utilicen otros métodos para percibir las tasas (por
giemplo, por medio delaRTPC, delaRDSI o delaRPDCC).
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2.3.2.2 Servicios para ETD identificados

Los servicios ofrecidos a ETD identificados proporcionan un conjunto de capacidades/facilidades diferentes de
y/o potenciadas con respecto a servicio ETD no identificado. En particular, en las redes que permiten solamente a los
ETD identificados acumular tasas, los ETD podréan:

a) efectuar llamadas paralas cuales el ETD llamante asume la responsabilidad de las tasas, y/o
b) recibir lamadas con cobro revertido.

2.3.2.2.1 Servicio ETD identificado

La RPDCP puede ofrecer e servicio de ETD «identificado», en €l cual:
a) laidentidad del ETD no se acuerda explicitamente con la Administracion,

la identidad del ETD se acuerda explicitamente. En este caso, la atribucion por la red de direcciones
registradas aalgunos ETD es unaopcion delared, y

b) losdemas atributos tienen los valores fijados por lared, segin se especificaen el § 3.4.

El efecto del servicio de ETD identificado es que el ETD puede ser facturado pero € servicio es en los demas
aspectos similar al servicio de ETD no identificado. Obsérvese que la utilizacion de la facilidad abono a la identificacion
de usuario de red (IUR) proporciona una identidad de ETD a efectos de la facturacion y permite, junto con la facilidad
contraordenacién de la IUR (8 6.3), contraordenar, para la llamada virtual de que se trata, € conjunto supletorio de
facilidades de abono de la Recomendacion X.25. Sin embargo, cuando se utiliza la facilidad contraordenacion de la
IUR, la contraordenacion de las facilidades se realiza solamente cuando el ETD con acceso conmutado efectlia una
peticién de [lamada, y no para unallamada entrante al ETD con acceso conmutado.

El servicio de ETD identificado puede ofrecerse como parte de la operacién de marcacion de entrada por €l
ETD o de marcacion de salida por laRPDCP, o como parte de ambas operaciones.

2.3.2.2.2 Servicio ETD personalizado

La RPDCP puede ofrecer un servicio de ETD «personalizado» en el cual laidentidad del ETD se ha acordado
explicitamente con la Administracién, se ha atribuido una direccién registrada, y 1os demés atributos se han fijado segin
el perfil del ETD que se ha personalizado para €l ETD de conformidad con las capacidades admitidas por la red, de
acuerdo con lo gque se permite en la especificacion estipulada en €l § 3.5. En este caso, €l ETD es tarificable, tiene una
direccién X.121 registrada en la RPDCP, y se le proporciona un servicio personalizado, adaptado en muchos aspectos a
sus exigencias. Este servicio de ETD se puede ofrecer como parte de la operacién de marcacion de entrada por el ETD o
marcacion de salida por la RPDCP, o de ambas.

24 Métodos de identificacion del ETD

En esta Recomendacién se especifican cuatro métodos distintos paralaidentificacion del ETD, a saber:

a) identificacion proporcionada por lared publica conmutada (RPC);

b) identificacion mediante un procedimiento de identificacién de intercambio (X1D), en la capa de enlace;
c) identificacion mediante un procedimiento de registro en la capa de paquetes;

d) identificacion mediante lafacilidad seleccion de identificacion de usuario dered (IUR) en los paguetes de
establecimiento de la llamada.

Nota — Durante un periodo de transicién, la aceptacion de un método de identificacion del ETD por medio
del campo de direccion llamante en los paguetes de peticion de llamada es un asunto de carécter nacional.
(Debe sefalarse que la utilizacion del campo de direccidn llamante para vehicular la identificacion esta en
contradiccién con la utilizacion de este campo para €l direccionamiento, por lo que podran surgir
problemas cuando sea necesario utilizarlo con ambos fines.)

Una red podra soportar cualquiera de estos métodos, todos €ellos, o ninguno de ellos, en consonancia con los
servicios ETD ofrecidos (véase €l § 2.7).

Algunas redes pueden utilizar los métodos b), c) y d) para ofrecer funciones diferentes de la identificacion de
ETD, o adicionales aésta.

Laidentidad del ETD se da a conocer alared por medio de uno de los procedimientos de identificacion en uno
de los siguientes momentos 0 en ambos:

1) antesdel establecimiento de cualquier lamada virtual (véase el § 2.4.1), o
2) paracadallamadavirtual (véase el § 2.4.2).
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Se considera esencial proporcionar un grado razonable de proteccion en € procedimiento de identificacién del
ETD de forma que las Administraciones y los abonados puedan evitar una identificacion de ETD fraudulenta. Por
consiguiente, €l procedimiento de identificacion incluye las capacidades de verificacion y/o autenticacion de la validez
de la identificacion de ETD. Los méodos XID y de registro obedecen a un «protocolo de identificacion» que se ha
definido en los § 2.9 y 7.1 para vehicular la informacion necesaria para que el ETCD reciba la identidad del ETD, la
verifique a grado apropiado de autenticidad, y comunique el resultado positivo del procedimiento. En el protocolo de
identificacion se definen dos grados de seguridad. La identificacion por lared pablica con conmutacion y la utilizacion
de lafacilidad seleccién de la IUR de la Recomendacion X.25 no se basan en un protocolo de identificacion explicito.
Sin embargo, € resultado positivo de la autenticacion va implicito en larecepcion por €l ETD de un paguete de llamada
conectada.

Paralaidentificacion del ETCD se puede utilizar el protocolo de identificacion, aunque dicho protocolo se esta
utilizando en esos momentos para la identificacion del ETD. En este caso, las invocaciones de protocolo seran
independientes una de otra.

Las redes pueden optar por ofrecer la «marcacion de retorno de seguridad» como medio adiciona para la
autenticacion de laidentidad del ETD. La marcacion de seguridad de retorno, segiin se especificaen el § 7.2.1, utilizala
ubicacién fisica como base para la autenticacion del ETD combinando la marcacién de entrada por €l ETD, lamarcacién
de salida por laRPDCPy laidentificacion del ETD antes del establecimiento de lallamada virtual.

24.1 Identificacion antes del establecimiento de la [lamada virtual

Existen tres métodos mediante los cuales un ETCD puede determinar la identidad del ETD antes del
establecimiento de una llamada virtual. Estos métodos se describen en las tres secciones. Los tres métodos se aplican
tanto a la operacion de marcacion de entrada por €l ETD como ala de marcacion de salida por la RPDCP.

El servicio obtenido por un ETD identificado antes del establecimiento de una llamada virtual es el servicio
ETD identificado o el servicio ETD personalizado.

Si e servicio obtenido es el servicio ETD personalizado e incluye valores personalizados para opciones de
nivel enlace y pardmetros del sistema, la identificacion del ETD tiene que redizarse en la capa de enlace (véase
el §2.4.1.2) o ser proporcionada por lared publica conmutada (véase el § 2.4.1.1).

Laidentificacion de ETD determinada por cualquier método de identificacion antes del establecimiento de una
[lamada virtual contindia en vigor incluso en ausencia de [lamadas virtuales.

2411 Identidad proporcionada por la red pablica con conmutacion

En el caso de marcacion de entrada, la identidad del ETD puede ser proporcionada por la red publica con
conmutacién (es decir, RTPC o RDSI o RPDCC) alared publica de datos con conmutacién de paquetes durante la fase
de establecimiento de conexion de lared publica conmutada.

Nota — L as disposiciones administrativas descritas en el § 2.2.1 son necesarias para la identificacion de lalinea
[lamante que la RPDCP utilizara como unaidentidad de ETD.

El ETD es un abonado de la RTPC, RDSI o RPDCC vy, por tanto, € ndmero RTPC, e nimero RDSI o €l
nimero RPDCC (asi como informacién adicional de gestion en algunas circunstancias), puede estar disponible y se
sefidlaraala RPDCP.

En el caso de marcacién de salida por la RPDCP, ésta utiliza, como laidentificacién del ETD, la informacion
que ha sido proporcionada a la red piblica conmutada para ef ectuar |a operacién de marcacion de salida por la RPDCP.

Nota — Este método de identificacion se puede utilizar en el caso de marcacion de salida aunque lared pablica
conmutada no proporcione laidentificacién de lalinea llamante.

Puesto que la red publica conmutada proporciona lainformacion de identificacion, no es necesario que el ETD
utilice procedimientos facultativos para efectuar laidentificacion de ETD.

La identificacion de ETD determinada mediante este método contindia en vigor hasta que se desconecta el
trayecto de acceso conmutado.

Nota — Aunque las exigencias operacionales que debe satisfacer un ETD no identificado o identificado
mediante el método «proporcionada por la red publica con conmutacion» son las mismas, las capacidades/facilidades
disponibles por los ETD que utilizan estos métodos pueden ser muy diferentes . Esto puede dar como resultado
diferencias en el funcionamiento general de los ETD, especiamente en relaciéon con el cobro revertido. En particular,
hay diferencias entre el servicio ETD no identificado y los servicios ETD identificado o personalizado.
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2.4.1.2 Identidad proporcionada mediante el procedimiento XID en la capa de enlace

Laidentificacién del ETD la puede proporcionar un procedimiento en la capa de enlace descritoenlos§5y 7,
basado en intercambios de tramas XID entre el ETD y el ETCD antes de que se establezca el enlace l4gico (fase de
desconectado de la Recomendacion X.25).

Este procedimiento podra ser ofrecido como una opcion por las redes, o que dependera en parte de que lared
ofrezca las tramas facultativas utilizadas en este procedimiento. Cuando la red ofrezca este procedimiento de
identificacion, su utilizacién por los ETD serafacultativa.

Latrama X 1D empleada en este método se puede utilizar también para otras funciones de la capa de enlace.

La identificacion de ETD determinada por este método continGa en vigor hasta que se corta € trayecto de
acceso conmutado o hasta que la capa de enlace ha salido de la fase de transferencia de informacion y entrado en lafase
de desconectado.

2.4.1.3 ldentidad proporcionada mediante el procedimiento de registro en la capa de paquetes

Se puede proporcionar la identificacion del ETD mediante €l procedimiento de la capa de paguetes descrito en
enlos § 6y 7. Este procedimiento se basa en uno o més intercambios de paguetes de peticidn de registro (del ETD &
ETCD) y paguetes de confirmacion de registro (del ETCD a ETD), y lo inicia siempre e ETD. (Estos paguetes se
describen en e § 5.7.2 de la Recomendacion X.25.) El ETD puede iniciar este procedimiento (con fines de
identificacion) en los primeros momentos de la existencia del trayecto de acceso conmutado, es decir, antes de que se
haga una [lamada virtual que obtenga el servicio ETD no identificado o en la que se utilice un método de identificacion
de ETD llamada virtual por [lamada virtual. Laidentificacion del ETD determinada mediante este método sigue estando
en vigor hasta que se corta €l trayecto de acceso con conmutacién o que la capa de enlace ha pasado a la fase
desconectado. Ademas, la recepcion de un paquete de indicacidn de rearranque por € ETD puede significar que se ha
perdido la identificacién del ETD (véase € § 6.1 de la Recomendacion X.25 y los 8§ 6 y 7 de la presente
Recomendacion).

Este procedimiento podra ser ofrecido como una opcion por las redes, o que dependera en parte de que lared
ofrezca los paquetes de registro facultativos utilizados en este procedimiento. Cuando la red ofrezca este procedimiento
deidentificacidn, su utilizacion por los ETD sera facultativa.

Los paguetes registro utilizados en este método los utilizan también las redes que ofrecen la facilidad
facultativaregistro de facilidad «en lineax.

24.2 Identificacion llamada virtual por Ilamada virtual mediante la facilidad de usuario delared

Existe un método, que utiliza la facilidad seleccion de identificacidn de usuario de red (IUR), mediante el cual
se puede determinar laidentidad del ETD para cada llamada virtual.

La identificacion del ETD se proporciona en € campo de facilidad del paquete de peticion de Ilamada
utilizando la facilidad facultativa seleccion de identificacion de usuario de red (IUR). El empleo de IUR en el campo de
facilidad de un paguete de llamada aceptada permite modificar la facturacion (por ejemplo, facturacién de subcuentas) y
no repercute en los valores del perfil de ETD que se utiliza para este ETD.

Este procedimiento puede ser ofrecido por las redes como una opcion, |o que dependera de que lared ofrezca
la facilidad seleccion de IUR facultativa utilizada por este procedimiento. Cuando la red ofrezca dicha facilidad, la
utilizacion de este procedimiento de identificacién por los ETD es facultativa.

La identificacién establecida mediante este método se realiza a mismo tiempo que € establecimiento de la
[lamada virtual y contindia en vigor hasta que se liberalallamadavirtual;

La facilidad seleccion de IUR se puede también utilizar cuando se ha aplicado un método de identificacion
antes del establecimiento de la llamada virtual. En este caso, €l servicio obtenido por el ETD que utiliza la facilidad
seleccion de IUR en un paquete de peticion de llamada se detalla en €l § 6.3 relativo a la operacion de la facilidad
seleccién de lUR.

El servicio obtenido por un ETD que utiliza el méodo IUR es € servicio de ETD identificado. Una vez
terminada lallamada virtual:

a) s no se haefectuado laidentificacion del ETD antes del establecimiento de la llamada virtual, el canal se
puede utilizar de nuevo para unallamada del tipo no identificado o unaidentificacion de ETD viallamada
IUR, o

b) s se ha efectuado la identificacion del ETD antes del establecimiento de la llamada virtual, € cana se
puede utilizar nuevamente en las condiciones del servicio ETD que haya sido invocado por la identidad
de ETD antes del establecimiento de lallamada virtual.
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25 Métodos de identificacion del ETCD

Esta Recomendacion especifica tres métodos distintos para identificacion del ETCD, a saber:
a) identificacién proporcionada por lared publica conmutada (RPC);

b) identificacion mediante un procedimiento XID de la capa de enlace;

c) identificacion mediante un procedimiento de registro de la capa de paquetes.

Cuando una red proporciona el acceso con marcacion de entrada por los ETD y/o el acceso con marcacion de
salida por la RPDCP, no es necesario que proporcione la identificacion del ETCD al ETD. Algunas redes pueden no
proporcionar laidentificacion de ETCD a ETD cualquiera que sea el método utilizado paralaidentificacién del ETD.

Sin embargo, en las redes que tienen, en efecto, la facultad de proporcionar laidentificacion del ETCD al ETD
utilizando uno de los procedimientos de identificacion opcionales, es posible que € ETD no reconozca la identificacion
del ETCD. Ademés, las redes no tienen que proporcionar la identificacién del ETCD en la operacion de marcacion de
entrada por el ETD.

Es necesario proporcionar un grado razonable de proteccion en el procedimiento de identificacion de forma
que las Administraciones y |os abonados puedan evitar inexactitudes en laidentificacion del ETCD. Por consiguiente, €l
procedimiento de identificacion comprende las funciones de autenticacion y verificacion de la identidad de los ETCD.
Los métodos XID vy registro de la identificacion de ETCD se gjustan a un «protocolo de identificacion» que se ha
definido en los § 2.9y 7.1 para vehicular la informacién necesaria para que €l ETD reconozca la identidad de ETCD, la
verifique a un grado adecuado de autenticidad, y comunique el resultado positivo del procedimiento.

Cuando € ETD no recibalaidentificacion del ETCD, debera decidir si €l nivel de seguridad es suficiente para
continuar la operacion.

La identificacién del ETD puede efectuarse utilizando el protocolo de identificacion, aunque éste se esté
empleando a mismo tiempo para laidentificacion del ETCD, pero a condicion de que las dos invocaciones de protocolo
hayan sido independientes.

25.1 Identificacién antes del establecimiento de la [lamada virtual

25.1.1 Identidad proporcionada por lared pdblica con conmutacion

En & caso de marcacion de salida por la RPDCP, la red publica con conmutacion puede proporcionar €l
nimero de RTPC, el nimero RDSI o el nimero de RPDCC que identificaa ETCD (asi como alguna informacion de
gestion de red adicional de la RPDCP en ciertas circunstancias).

Cuando lared publica conmutada proporciona la identificacion no es necesario que el ETCD utilice eventuales
tipos opcionales de paguete/trama o0 de campos de paquete/trama definidos en los 8§ 5, 6 6 7 0 en la
Recomendacion X.25.

25.1.2 Proporcionada mediante el procedimiento XID de la capa de enlace

Se puede proporcionar de forma facultativa la identificacion de ETCD a ETD mediante € intercambio de
tramas XID antes del establecimiento del enlace. El procedimiento para proporcionar tal informacion es el protocolo de
identificacion indicadoenlos§2.9y 7.1.

2513 Proporcionada mediante el procedimiento de registro de la capa de paquetes

La identificacion de ETCD se puede proporcionar de forma facultativa a ETD utilizando los paguetes de
registro. El procedimiento para proporcionar esta informacion es el protocolo de identificacion indicado en los § 2.9
y 7.1

252 I dentificacion llamada virtual por [lamada virtual

Actualmente, no se proporciona una identificacion del ETCD al ETD llamada virtual por llamada virtual. La
necesidad de establecer esta capacidad debe ser objeto de ulterior estudio.

2.6 Operaciones de marcacion de entrada por €l ETD y de marcacion de salida por la RPDCP

Todas las RPDCP que cumplan esta Recomendacion deberan proporcionar la operacion de marcacion de
entrada por € ETD. Laprovision por lared de la operacion de marcacion de salida por la RPDCP es facultativa.
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2.7 Requisitos del servicio de ETD

A fin de ofrecer € servicio de acceso conmutado a los ETD sin tener necesidad de recurrir a procedimientos
adicionales, todas las RPDCP que se gjusten a esta Recomendacion deberan ofrecer € servicio ETD no identificado y/o
permitir la utilizacién del método de identificacion de ETD proporcionado por la RPC.

Algunas redes pueden también proporcionar € acceso alos ETD y/o desde el ETD a través de la red publica
conmutada comunicandose la identidad del ETD a la red por medio de uno de los procedimientos de identificacién
facultativos (véanselos § 2.4.1.2, 2.4.1.3y 2.4.2).

2.8 Funcionamiento diplex y semidiplex

Si seutilizael acceso por lared publica de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC), el funcionamiento de
la facilidad de transmisién es duplex. Si se utiliza € acceso por la red telefénica publica conmutada (RTPC), €
funcionamiento de la facilidad de transmision es diplex, o, facultativamente algunas redes pueden también aceptar €l
funcionamiento semiduplex. Los procedimientos adicional es necesarios para e funcionamiento semiduplex se describen
en el 8§5.6. Si se emplea una conexion de circuito transparente RDSI, la facilidad de transmision es duplex.

2.9 Protocolo de identificacion

Los elementos de protocolo que se utilizan para efectuar la identificacion de ETD o ETCD mediante los
métodos XID o de registro son independientes del procedimiento (vehiculo) utilizado para transferir estos elementos
entreel ETD y el ETCD (es decir, tramas XID o0 paguetes de registro).

El «protocolo de identificacion» consiste en intercambios entre la parte «demandada» y la parte
«interrogadora». La parte «demandada» proporciona y, facultativamente, certifica su identidad, y la parte
«interrogadora» comprueba y autentica esta identidad.

El ETD y el ETCD, tanto llamantes o llamados, pueden ser parte interrogadora, parte demandada o ambas ala
vez. Esto resulta de la utilizacion del protocolo de identificacion independientemente para la identificacion del ETD y
paralaidentificacion del ETCD, que podrian ser simultaneas.

El protocolo de identificacion proporciona dos grados de seguridad caracterizados por € ndmero de
operaciones que son necesarias a los elementos que se requieren en cada sentido de transmision.

Los detalles operacionales del protocolo de identificacion seindicanen el § 7.1.

2.10 Negociacion de valores

La negociacion de parametros en la capa de enlace se estudiara ulteriormente. En la actualidad, los parametros
de ETCD sefijan a valores especificos de acuerdo con el perfil de ETD, conforme se exponeenlos§2.3y 8§ 3.

Algunas redes pueden permitir la negociacion de facilidades de la capa de paquetes mediante la facilidad
registro de facilidad «en linea». Esta negociacién, cuando se proporciona, parte de los valores establecidos en el perfil
de ETD, que se pueden modificar como resultado de lamisma.

Las facilidades de la capa de paquetes pueden también contraordenarse mediante la facilidad seleccion de IUR
cuando esta vigente lafacilidad contraordenacion dela I[UR.

3 Descripcion delos serviciosde ETD

31 Atributos del servicio de ETD

311 Identidad de ETD
El atributo identidad de ETD, cuando se proporciona, define laidentidad del ETD.

3.1.2 Método de identificacion de ETD

El atributo método de identificacion de ETD, cuando se proporciona, define el método de identificacion de
ETD utilizado para establecer laidentidad de ETD (véase el § 2.4). El método es igual parala marcacion de entrada por
el ETD y parala marcacién de salida por la RPDCP, a menos que se seleccione e método proporcionado por la RPC
para una operacién, en cuyo caso los métodos pueden ser diferentes.
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313 Direccion del ETD
Cuando se proporciona este atributo, lared asigna una direccién de ETD para unaidentidad de ETD dada.
Ladireccién de ETD puede obtenerse y validarse mediante el método de identificacion.

La direccion de ETD puede ser, como opcién de la red, bien un nimero X.121 del plan de numeracion de la
RPDCP (véase el § 2.3 de la Recomendacion X.121), bien un nimero con formato X.121 del plan de numeracion de la
RPC. El nimero con formato X.121 del plan de numeracion de la RPC para la RPDCC debe gjustarse a § 2.3 de la
Recomendacion X.121. El ndmero con formato X.121 de la numeraciéon de RPC para RTPC y para RDSI debe gjustarse
al §2.2.1.3 delaRecomendacion X.121 o a § 2.6 de la Recomendacion X.121. Los formatos posibles de la direccion de
ETD seindican en €l § 6.6 de la Recomendacion X.301.

Nota — La inclusién o aplicacion del formato de direccién TDD/IPN segiin la Recomendacion X.32, tal como
se define en la Recomendacién X.25, requieren ulterior estudio.

3131 Direccion de ETD no proporcionada

En el caso de marcacion de entrada por € ETD, cuando € ETD efectiia una peticion de llamada, € contenido
del campo de direccién [lamante en el correspondiente paguete llamada entrante es uno de los siguientes:

a) formato X.121 de RPC incompleto: esto significa que el contenido del campo de direccion llamante no es
védlido desde el punto de vista de la definicion de «nimero véido» que figura en las diversas
Recomendaciones (por gjemplo, un nimero de cuatro cifras que representa un CIRD asignado a una RPC,
un nimero de laforma 0 + IP, y un nimero de laforma 9 + IPT no son nimeros validos, segin se define
en las Recomendaciones X.121, E.164 y E.163, respectivamente);

b) un ndmero temporal del plan de numeracion de la RPDCP: esto significa que el contenido del campo de
direccién [lamante, si bien es valido desde el punto de vista de la definicion de «nimero vaido» segin las
diversas Recomendaciones, no es un nimero permanentemente atribuido al ETD. Por gjemplo, puede
estar atribuido a puerto de marcacion directa de entrada utilizado para una determinada llamada.

Nota — Si se emplea el nimero provisional, debe hacerse saber a ETD que el contenido del campo de
direccién llamante no es una direccion de ETD. El medio por € que se haga llegar esta informacion se someterd a
ulterior estudio. En espera de los resultados de dicho estudio puede aplicarse esta opcion en un dmbito nacional, aunque
evitando que el nimero provisional acceda alas interconexiones internacionales.

Ademas, cuando la RPC implementa la identificacion de linea Ilamante sin que exista un acuerdo entre dicha
red y la RPDCP en cuanto ala utilizacion del nimero proporcionado por la RPC como identificacién de ETD, y cuando
no se emplea ninglin otro método de identificacién de ETD, existe la posibilidad de que la RPDCP incluya el nimero
proporcionado por la RPC en el campo de direccion llamante del pagquete llamada entrante.

3132 Direccion de ETD proporcionada

Cuando €l ETD identificado efectlia una peticion de llamada, el contenido del campo direccién del ETD
[lamante del paquete Ilamada entrante que se daal ETD llamado es la direccién del ETD. Esto es vélido alin en el caso
de que se haya empleado la facilidad ubicacion temporal para cambiar el nimero de RPC registrado (véase el § 7.2).

314 Direccion registrada

En los casos en que se proporciona, este atributo permite al ETCD estar alerta con respecto ala posibilidad de
gue se haya establecido ya una conexién RPC con el ETD. El valor de la direccion registrada es siempre €l mismo que
el dedireccion del ETD.

3141 Direccion registrada no proporcionada

Si en un paguete de peticion de llamada € campo de direccién del ETD llamado contiene un ndmero X.121
del plan de numeracion de la RPC que no es una direccion registrada, se efectda una Ilamada marcacion-de-salida-por-
laRPDCP al citado nimero sin comprobar si existe ya una conexion conmutada con € ETD. Si esa conexion existe, la
operacién marcacion-de-salida-por-la-RPDCP producira una sefial de ocupado. Por consiguiente, la llamada virtual
entrante es liberada.

3142 Direccion registrada proporcionada

Al recibir una peticion de llamada con una direccién del ETD Ilamado, es decir, la direccién registrada, la
RPDCP necesita determinar si debe 0 no realizar una operacion marcacioén-de-salida-por-laaRPDCP. Si existe una
conexion conmutada en la que se haya establecido la identidad del ETD que corresponda a la direccion registrada, la
RPDCP hara uso de dicha conexion conmutada. En caso contrario, la RPDCP efectuara la operacién de marcacion-de-
salida-por-laRPDCP.
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Nota — Esta marcacién-de-salida-por-laeRPDCP no tendré éxito si existe ya una conexion conmutada con €l
ETD cuando no ha habido un establecimiento de identidad del ETD o cuando se ha establecido una identidad del ETD
gue no corresponda a la direccion registrada.

El nimero RPC usado para la marcacién-de-salida-por-la-RPDCP es el nimero RPC registrado.

Nota — En algunas redes, cuando la direccién llamada empleada en un paquete de «peticion de [lamada» para
[lamar aun ETD de acceso conmutado no es ladireccion registrada para unaidentidad del ETD, sino que es un nimero
RPC registrado, la RPDCP no reconocera éste como direccion registrada, siendo posible que trate la llamada con
arreglo a servicio ETD no identificado (véanselos § 3.5y 3.3).

3.15 NUmero RPC registrado

Cuando se proporciona €l atributo nimero RPC registrado, la RPDCP utiliza el valor de aquél para efectuar la
marcacién de salida hacia ese ETD. Si un paguete de peticion de llamada contiene una direccién registrada que no es un
nimero RPC X.121, la RPDCP utiliza €l nimero RPC registrado para realizar la operacién marcacion-de-salida-por-la-
RPDCP. Si ladireccion registrada es un nimero RPC X.121, se considera que es el nimero RPC registrado.

Si un ETD no tiene una direccion registrada, no se aplica el atributo nimero RPC registrado.

3.1.6 Conjunto de abono X.25

El atributo conjunto de abono X.25 define valores para las opciones y parametros del sistema de la capa de
enlace X.25 y las facilidades facultativas de usuario en el momento del abono de la capa de pagquetes X.25 que se aplican
ala operacion de acceso conmutado. Las redes no tienen necesidad de admitir todas las opciones de la capa de enlace y
todas las facilidades en el momento del abono de la capa de paquetes, salvo lo prescrito en la Recomendacion X.2. La
lista de las opciones y parametros del sistema de la capa de enlace y facilidades facultativas de usuario de la capa de
paguetes, en €l conjunto de abono X.25 figuraen el cuadro 3/X.32 (véase el § 3.3).

Nota — Como se define en la Recomendacion X.25, €l valor de la clase de cauda esla velocidad de lalinea de
acceso (véase € atributo tipo de acceso de marcacion de salida, § 3.1.9). Sin embargo, en €l caso de un modem con
capacidad de repliegue automético, el ETCD fijard el valor por defecto de la clase de caudal a la méxima velocidad de
sefiadlizacion del modem utilizado, a menos que e usuario haya seleccionado un valor més bgjo para la facilidad
asignacion de clases de caudales supletorias. Algunas redes pueden tener en cuenta la velocidad de sefializacion
seleccionada por |os modems parafijar la clase de caudal por defecto.

3.1.6.1 Valor por defecto delared

Cuando el conjunto de abono X.25 se especifica como valor por defecto de lared, € valor de cada una de las
opciones, parametros y facilidades es un valor por defecto que fijala RPDCP. Pueden ser aplicables diferentes valores
por defecto segun el servicio de ETD invocado.

El valor de la facilidad prevencion de tasacion local esta estrechamente relacionado con la politica de la
RPDCP en relacion con la percepcién de tasas por un ETD no identificado (véase €l § 3.3).

3.1.6.2 Sdeccionable por € usuario

Cuando € conjunto de abono X.25 se especifica como seleccionable por €l usuario, el valor de cada unade las
opciones, parametrosy facilidades puede ser personalizado por €l usuario aun valor del conjunto de valores ofrecido por
laRPDCP.

317 Asignacion de canales | 6gicos

El atributo asignacion de canales |6gicos define e nimero de canales 16gicos de cada tipo asignado a un
determinado ETD.

Hay un valor por defecto asignado por la RPDCP a ETD no identificados (véase més adelante). La RPDCP
puede fijar un valor por defecto diferente que se utilizara en los casos en que se haya establecido laidentidad del ETD.

3171 Supletoriadered

Cuando la asignacion de canales 10gicos se especifica como valor por defecto de lared, hay un canal 16gico de
[lamada virtual con operacion de marcacion de salida por la RPDCP y pueden existir uno o méas canales légicos de
[lamada virtual con operacion de marcacion de entrada por e ETD; el nimero especifico es una opcion de la red. El
sentido de transmision de lallamada virtual que se permite en el canal o canales |6gicos viene determinado por €l sentido
de transmision de la operacion de marcacion, como se muestraen el cuadro 1/X.32.
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CUADRO 1/X.32

Sentido de transmision permitido de la llamada virtual en relacion con e sentido de la operacion
de marcacién cuando la asignhacion de canales 16gicos la efecttia lared por defecto

Capacidades de los ETD aue Facilidades facultativas de
Operacién de marcacion P . d usuario X.25 equivalentes
originan/reciben [lamadas virtuales ;
(véase lanota)

Marcacion de entrada por € Originacion de llamadas virtuales — Prohibicion de llamadas entrantes
ETD — Canal légico unidirecciona de salida
Marcacion de salida por la Recepcion de llamadas virtuales — Prohibicién de llamadas salientes
RPDCP — Cand ldgico unidireccional dellegada

Nota — La asociacion de la operacion de marcacion con una o ambas facilidades facultativas de usuario depende de lared.

3.1.7.2 Sdeccionable por € usuario

Cuando la asignacion de canales 16gicos se especifica como seleccionable por € usuario, el nimero de canales
|6gicos de cada tipo es fijado por el usuario, paralaidentidad de ETD especifica, entre los valores aceptados por la red.
Esto puede incluir la asignacién de canales para circuitos virtuales permanentes.

3.1.8 Disponibilidad de marcacion de salida por la RPDCP

El atributo «disponibilidad de la marcacion de salida por la RPDCP» permite utilizar la operacion de
marcacién de salida por la RPDCP.

3.1.8.1 Valor por defecto delared

Cuando la disponibilidad de marcacién de salida por la RPDCP se especifica como un valor por defecto de la
red, lared decide si ofrece o no la operacién de marcacién de salida por la RPDCP. Cuando lared ofrece la operacion de
marcacion de salida por la RPDCP, trata de establecer un trayecto de acceso con conmutacién hacia € niimero de RPC
suministrado en un paguete de peticion de llamada.

3.1.8.2 Sdeccionable por € usuario

Cuando la disponibilidad de marcacién de salida por la RPDCP se especifica como seleccionable por €l
usuario, éste selecciona la capacidad de efectuar la operacién de marcacion de salida por la RPDCP con un ETD
determinado. Cuando se selecciona la disponibilidad de marcacion de salida por la RPDCP, debe sel eccionarse también
el atributo nimero de RPC registrado. En tal caso, lared efectlia la marcacion de salida hacia el ETD cada vez que se
utilizala direccién registrada en un paguete de peticion de [lamaday no existe ya un trayecto de acceso conmutado.

3.19 Tipo de acceso de marcacién de salida

El atributo tipo de acceso de marcacion de salida se aplica ala marcacion de salida por la RPDCP y permite a
un ETD escoger las caracteristicas del modem o una clase de servicio de usuario, o las caracteristicas de una conexion
RDSI, posiblemente distinta de la correspondiente al valor por defecto nacional, entre las que ofrece la red. El tipo de
acceso de marcacién de salida se refiere a las caracteristicas del modem (en € caso de la RTPC) o a la clase de
usuario X.1 (en e caso de la RPDCC) o a las caracteristicas de una conexién RDS| (en el caso de la RDSI) que se
utilizan para la operacion de linea de acceso con conmutacién en la capa fisica (véase € 8§ 4). La RPDCP efectla un tipo
de acceso de marcacién de salida por defecto nacional para cada RPC através de la cual se permite €l acceso.

Para marcacion de entrada por el ETD a través de la RTPC se utilizan las caracteristicas del puerto de la
RPDCP hacia €l cua se ha efectuado la marcacién. Para marcacion de entrada por € ETD a través de la RPDCC se
utilizala clase de usuario X.1 del puerto RPDCP Ilamado.

Nota 1 — Algunas redes pueden utilizar los procedimientos de la Recomendacién V.100 para efectuar la
seleccion de modem.

Nota 2 — El modem utilizado determina si lafacilidad de transmision es diplex o semidUplex. Por tanto, no hay
ningun atributo para €l tipo de funcionamiento de la facilidad de transmisién.
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3.1.9.1 Valor por defecto delared

Cuando € tipo de acceso de marcacion de salida se especifica como un valor por defecto de lared, se utilizan
las caracteristicas por defecto nacionales del modem para la marcacion de salida por la RPDCP a través de la RTPC.
Para la marcacion de salida por la RPDCP através de la RPDCC, se utilizala clase de usuario por defecto nacional de la
Recomendacién X.1. Para la marcacién-de-salida-por-la-RPDCP via una RDSI se usa e método de adaptacion de
velocidad por defecto nacional; en relacion con € método aplicable, véase la Recomendacion X.31.

3.1.9.2 Sdeccionable por €l usuario

Cuando la seleccion de modem se especifica como seleccionable por € usuario, las caracteristicas del modem
seleccionadas para esta identidad de ETD, entre las ofrecidas por la red, se utilizan para la marcacion de salida por la
RPDCP a través de la RTPC. Para la marcacion de salida por la RPDCP a través de la RPDCC se utiliza la clase de
usuario X.1 seleccionada para esta identidad de ETD entre las ofrecidas por la red. Para la marcacion-de-salida-por-la-
RPDCP viauna RDSI se emplea la clase de usuario X.1 seleccionada para esta identidad del ETD de entre las ofrecidas
por lared.

3.1.10 Facilidades de usuario opcionales X.32

En este atributo se incluyen dos facilidades de usuario opcionales a saber: ubicacién temporal y marcacion de
retorno de seguridad. Ambas se definen en el § 7.2. El ofrecimiento de estas facilidades por la RPDCP es facultativo.

3.1.11 Presentacion de la identidad del ETCD

La RPDCP decide si ofrece o no la presentacion de identidad de ETCD. Cuando se ofrece la presentacion de
identidad de ETCD, €l atributo presentacion de la identidad del ETCD define el método de identificacion del ETCD
utilizado por la RPDCP. La RPDCP puede elegir entre utilizar un método de identificacion del ETCD tanto para la
operacién de marcacion de entrada por e ETD como para la de marcacion de salida por la RPDCP, y utilizarlo
solamente para la operacién marcacion de salida por la RPDCP. Cuando la identificacion del ETCD se efectla para
ambas operaciones, €l método es igual para la marcacion de entrada por €l ETD y para la marcacion de salida por la
RPDCP. LaRPDCP elige uno de los métodos de identificacién del ETCD indicadosen el § 2.5.

Algunas redes pueden incluir un designador de perfil de ETD como parte de la identidad del ETCD, con €
objeto de informar a ETD sobre el perfil de ETD aplicable en el interffaz ETD/ETCD durante este caso de acceso
conmutado. El «designador de perfil de ETD» es una cadena de octetos que la RPDCP puede asignar a la identidad del
ETD como nombre del perfil de ETD especifico.

3.1.12  Asignacion de direccion en la capa de enlace

El atributo «asignacion de direccion en la capa de enlace» define € mecanismo utilizado para determinar las
direcciones en la capa de enlace.

Nota — Deberdn estudiarse ulteriormente otros métodos de asignacién de direccion de la capa de enlace,
distintos de los descritos a continuacion.

31121 Supletoriadered

Cuando la asignacién de direccion en la capa de enlace se especifica como supletoria de red, las direcciones
en el nivel enlace se asignan, segln el sentido de la llamada de acceso conmutado, de conformidad con lo indicado en
el §5.2 (a igual que en la Recomendacion T.70).

Como otra posibilidad, algunas redes pueden proporcionar una asignacion de direccion en la capa de enlace
gue depende del papel que desempefia el equipo como ETD o ETCD, como se indica en € § 5.2 (al igua que en
el § 2.4.2 delaRecomendacion X.25).

Nota 1 — La operacion de marcacién de salida por la RPDCP sblo serd efectiva cuando €l ETD y la RPDCP
empleen el mismo método de asignacion de direccion en la capa de enlace.

Nota 2 — La asignacién de direcciones en la capa de enlace de acuerdo con el papel que desempefie el equipo
como ETC o ETCD no permite que dos ETD interfuncionen directamente sin que intervenga una RPDCP.

3.1.12.2  Sdleccionable por el usuario

Cuando la asignacién de direccién en la capa de enlace se especifica como seleccionable por € usuario, €l
usuario determina s las direcciones en el nivel enlace se asignan en funcion del sentido de la llamada de acceso
conmutado o en funcion del papel que desempefia el equipo como ETD o ETCD (véase el §5.2).
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3.2 Recapitulacién de los servicios de ETD

En el cuadro 2/X.32 seindica el tipo de cada atributo paralostres serviciosde ETD.

CUADRO 2/X.32

Recapitulacién delos serviciosde ETD

Servicios o o )
) No identificado Identificado Personalizado

Atributos

Identidad de ETD - Si Si

Método deidentificacion del ETD - Cualquiera (VPDR) Antes del establecimiento

del circuito virtual (VPDR)

Direccion del ETD - nota 4 Si

Direccion registrada - nota 1 Si

NUmero RPC registrado ——— ——— Seleccionable por el
usuario

Conjunto de abono X.25 VPDR nota 2 Seleccionable por €l
usuario

Asignacion de canal 16gico VPDR VPDR Seleccionable por €
usuario

Disponibilidad de marcacion de VPDR nota 1 Seleccionable por €

sdlida por laRPDCP usuario

Tipo de acceso de marcacion de VPDR VPDR Seleccionable por el

sdlida usuario

Facilidades de usuario opcional ——— - Seleccionable por €l

X.32 usuario

Presentacion de identificacion del VPDR VPDR VPDR

ETCD

Asignacion de direccion en la capa VPDR VPDR Seleccionable por el

deenlace usuario nota 3

- no proporcionado
VPDR  valor por defecto delared
Si proporcionado

Nota 1 — En este servicio de ETD, la utilizacion de direcciones registradas para algunos ETD es una opcién de lared. Cuando se
asignaa ETD unadireccion registrada, €l valor del atributo disponibilidad de marcacion de salida por la RPDCP es seleccionable
por el usuario. En otro caso (si no hay una direccion registradaasignada al ETD), ladisponibilidad de la operacién de marcacion de
salida por el RPDCP es supletoria de red.

Nota 2 — Supletorio de red o, si contraordenacion de la IUR esta vigente, valores de facilidad en la capa de paquetes, seleccionables
por el usuario (anexo H/X.25).

Nota 3 — En el caso de operacion de marcacion de entrada por €l ETD, los valores de direccidn en la capa de enlace son los mismos en
ambos métodos y, por lo tanto, no dependen del método de asignacion seleccionado por el usuario.

Nota 4 — En este servicio de ETD, el empleo de direcciones de ETD paraalgunas ETD es una opcién de lared.
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3.3 Servicio ETD no identificado

Los valores de los atributos del servicio ETD no identificado definido en €l 8 2.3.2.1 se muestran en la
columna «No identificado» del cuadro 2/X.32:

— noseestablecelaidentidad del ETD;
—  no se utilizaninglin método de identificacién del ETD.

Por regla general, no se dispone de facilidades facultativas de usuario ademés de las que rigen el sentido de
transmision de la llamada virtual (a saber, prohibicién de llamadas entrantes, prohibicion de llamadas salientes, canal
I6gico unidireccional de salida, canal 16gico unidireccional de entrada) y las que se pueden utilizar [lamada virtual por
[lamada virtual sin abono previo. Algunas redes pueden permitir, ademas, el empleo de:

a) agunas facilidades facultativas de usuario de las denominadas «en e momento del abono» sin abono
previo (lared puede comunicarlas mediante publicacion o utilizando la facilidad registro de facilidad «en
linea»; en tales casos, la RPDCP debiera considerar la posibilidad de dar a conocer su identidad a los
ETD no identificados), y

b) algunas facilidades facultativas de usuario en el momento del abono que el ETD debe pedir utilizando la
facilidad registro de facilidad «en lineax.

Las opciones y parametros del sistema de la capa de enlace X.25 y las facilidades facultativas de usuario en €l
momento del abono X.25 se clasifican por categorias para la operacion de marcacion de entrada por € ETD y de
marcacion de salida por laRPDCP, en el cuadro 3/X.32, de laformasiguiente:

— un parametro del sistema de la capa de enlace «DISPON-NS», que es establecido por la red cuando se
trata de unared que ofrece el servicio de ETD no identificado;

— unafacilidad facultativa de usuario «DISPON-BAS», u opcién de capa de enlace, disponible en todas las
redes que ofrecen e servicio de ETD no identificado; esta facilidad surte efecto incluso s no se ha
pedido;

— unafacilidad facultativa de usuario «DISPON-OPT», disponible en algunas redes que ofrecen €l servicio
de ETD no identificado, cuya disponibilidad se da a conocer por publicacion o utilizacion de la facilidad
deregistro de facilidad «en linea»; estas facilidades se pueden utilizar sin ulterior peticién al operar sobre
estas redes;

— unafacilidad facultativa de usuario «DISPON-RQ», disponible en algunas redes que ofrecen € servicio
ETD no identificado y cuyo empleo se tiene que solicitar mediante la facilidad registro de facilidad «en
linea», o bien

— unafacilidad facultativa de usuario «NO», u opcion de nivel enlace, que no esta disponible en ninguna de
las redes que ofrecen el servicio ETD no identificado.

El ETD puede utilizar cualquier facilidad de la Recomendacion X.25 aplicable [lamada por llamada que es
aceptada por laRPDCP y que no requiere abono previo.

34 Servicio ETD identificado

Los valores de los atributos correspondientes al servicio ETD identificado (definido en €l § 2.3.2.2) se
muestran en la columna «ldentificado» del cuadro 2/X.32.

—  Seproporcionaalared unaidentidad de ETD explicita o implicitamente acordada.

— El conjunto de abono X.25 es e mismo que en €l servicio ETD no identificado, con las siguientes
diferencias:

a) en la operacion de marcacion de entrada por e ETD en la cua esté4 vigente la facilidad
contraordenacion de la IUR en € interfaz ETD/ETCD, la facilidad seleccion de IUR, tal como esté4
definida en la Recomendacion X.25, puede utilizarse para invocar valores de facilidades en la capa
de paquetes seleccionadas por el usuario (véase el § 6.3y € anexo H/X.25); y

b) lafacilidad prevencién de tasacion local no surte efecto.

El ETD puede utilizar cualquier facilidad X.25 aplicable llamada por |lamada que es aceptada por la RPDCP y
gue no requiere abono previo.
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Disponibilidad de las opcionesy parametros de sistema en la capa de enlace y delasfacilidades

CUADRO 3/X.32

en el momento del abono en la capa de paquete en € servicio ETD no identificado

Opcion, pardmetro o facilidad Disponible con operacién de Disponi t')l,e con operaci on de
(aplicable atodos |os canal es asignados) marcacion de entrada por el ETD marcacl oggg?lpl daporla
Capa de enlace

K DISPON-NS DISPON-NS
T1 DISPON-NS DISPON-NS
T2 DISPON-NS DISPON-NS
T3 DISPON-NS DISPON-NS
N1 DISPON-NS DISPON-NS
N2 DISPON-NS DISPON-NS
Multienlace NO NO

MT1 NO NO

MT2 NO NO

MT3 NO NO
Numeracion ampliada de la secuencia de tramas NO NO

Capa de paquete

Registro de facilidad «en linea» DISPON-OPT DISPON-OPT
Numeracion ampliada de |a secuencia de paguetes DISPON-RQ (nota 1) DISPON-RQ
Modificacion del bit D DISPON-RQ DISPON-RQ
Retransmision de paquetes DISPON-OPT DISPON-OPT
Prohibicién de Ilamadas entrantes DISPON-BAS NO
Prohibicion de llamadas salientes NO DISPON-BAS
Canal légico unidireccional saliente DISPON-BAS NO

Canal ldgico unidireccional entrante NO DISPON-BAS
Tamafios de paquete por defecto no normalizados DISPON-RQ DISPON-RQ

Tamafios de ventana por defecto no normalizados

DISPON-RQ (nota 2)

DISPON-RQ (nota 2)

Asignacion de clases de caudal por defecto DISPON-RQ DISPON-RQ
Negociacion de pardmetros de control de flujo DISPON-RQ (nota 1) DISPON-RQ
Negociacion de clase de caudal DISPON-RQ (nota 1) DISPON-RQ
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CUADRO 3/X.32 (cont.)

Disponibilidad de las opcionesy parametros de sistema en la capa de enlace y delas facilidades
en el momento del abono en la capa de paquete en € servicio ETD no identificado

Opcidn, pardmetro o facilidad (aplicable atodos los canales

Disponible con operacién de

Disponible con operacion de
marcacion de salida por la

asignados) marcacion de entrada por el ETD RPDCP
Capa de paquete (cont.)
Facilidades relacionadas con grupos cerrados de usuarios
— Grupo cerrado de usuarios NO NO
— Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida NO NO
— Grupo cerrado de usuarios con acceso de entrada NO NO
— Prohibicion de llamadas entrantes dentro de grupo NO NO
cerrado de usuarios
— Prohibicion de llamadas salientes dentro de grupo cerrado | NO NO
de usuarios

Facilidades relacionadas con grupo cerrado de usuarios

bilateral

— Grupo cerrado de usuarios bilateral NO NO
— Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida NO NO
Aceptacion de seleccion répida NO DISPON-RQ
Aceptacion de cobro revertido NO NO
Prevencion de tasacion local sl sl
Abono de identificacion de usuario de lared NO NO
Contraordenacion delalUR NO NO
Abono de informacion de tasacion NO NO
Abono de EPER NO NO
Grupo de busqueda NO NO
Redireccionamiento de las |lamadas NO NO
Abono de desviacion de las llamadas NO NO

Nota 1 — Se requieren més estudios para determinar si «abono» debe ser equivalente a «utilizacién» en un paguete de establecimiento
de la llamada (ya sea en € identificador general de formato en el caso de la facilidad numeracién ampliada de la secuencia de
paquetes o en el campo de facilidad en el caso de otras facilidades) cuando se trata del servicio ETD no identificado.

Nota 2 — Algunas redes que ofrecen € funcionamiento semidiplex como parte del servicio ETD no identificado pueden fijar €
tamafio de ventana por defecto aun valor Unico, por defecto, no normalizado, de tamafio de la ventana.

Nota 3 — Lafacilidad prevencion de tasacion local surte efecto a no ser que la RPDCP permita alos ETD no identificados acumular

tasas.
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35 Servicio de ETD personalizado

Los valores de los atributos para el servicio ETD personalizado (definido en el § 2.3.2.2) se muestran en la
columna «personalizado» del cuadro 2/X.32.

Nota — Si se utiliza un puerto de la red publica (o, brevemente un puerto publico) es posible que no todos los
valores del perfil de ETD personalizado sean aceptados. (Las caracteristicas disponibles pueden variar de un puerto
publico a otro.) El resultado puede ser un servicio de conformidad con valores por defecto de la red, o e rechazo del
servicio.

Se proporciona a la RPDCP una identidad de ETD convenida explicitamente con ella para obtener el servicio
ETD personalizado.

La disponibilidad de la personalizacion de cada opcion y parametro de sistema de la capa de enlace X.25 de
cadafacilidad en € momento del abono de la capa de paquetes X.25 se indican en €l cuadro 4/X.32.

El ETD puede utilizar toda facilidad X.25 aceptada por la RPDCP |lamada por llamada y que no requiere
abono previo.

El ETD puede utilizar cualquier facilidad X.25 aceptada por la RPDCP |lamada por llamaday que requiere que
se seleccione una facilidad correspondiente en el momento del abono, a condicion de que se haya seleccionado la
facilidad correspondiente en el momento del abono.

4 Caracteristicasdel interfaz (capafisica)

Las Administraciones pueden ofrecer uno o méas de los interfaces de la capa fisica especificados a
continuacion.

Para una descripcion del interfaz de capa fisica en €l caso de una conexién de circuito transparente RDSI,
véase |la Recomendacién X.31.

41 Interfaz X.21

Para € establecimiento, mantenimiento y desconexion de un trayecto con acceso conmutado entre un ETD y
una RPDCP a través de una RPDCC, €l interfaz en |la capa fisica sera conforme a la Recomendacién X.21, segin se
describe en los puntos siguientes.

411 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD

Los elementos del interfaz fisico ETD/ETCD serén conformes alos § 2.1 a 2.5 de la Recomendacion X.21.

41.2 Alineacion de caracteres de control de la llamada y verificacion de errores

La alineacion de caracteres de control de la llamada y la verificacién de errores se conformaréan a 8§ 3 de la
Recomendacién X.21.

413 Procedimientos para pasar a fases operacionales

Se requerira lafase de control de la llamada antes de pasar a las fases operacionalesy serd conforme a § 4 de
la Recomendacion X.21.

Después de que se ha establecido una llamada en la RPDCC, € interfaz de capa fisica pasara a la fase de
transferencia de datos, como se describe en € § 5.1 de la Recomendacion X.21. Mientras esté en la fase de transferencia
de datos (estado 13), los datos intercambiados por los circuitos T y R seran los descritos en los puntos siguientes de esta
Recomendacion.

Los estados no preparado del § 2.5 de la Recomendacion X.21 se consideran estados no operacionales, y
pueden ser considerados por las capas superiores como estados fuera de servicio.

414 Procedimientos de liberacién

L os procedimientos de liberacion se gjustaran alo especificado en €l § 6 de la Recomendacién X.21.
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CUADRO 4/X.32

Disponibilidad de personalizacion, en e servicio ETD personalizado de las opcionesy parametros de sistemas
en la capa de enlace X.25y delas facilidades en e momento del abono de la Recomendacion X.25

Opcidn, parédmetro o facilidad Personalizacion disponible
Capade enlace

K PERSON
T1 PERSON
T2 PERSON
T3 PERSON
N1 PERSON
N2 PERSON
Multienlace (notal)

MT1 (notal)

MT2 (nota1)

MT3 (nota1)

Numeracion ampliada de la secuencia de tramas PERSON

Capa de paquete

Registro de facilidad «en linea» PERSON
Numeracion ampliada de la secuencia de paquetes PERSON
Modificacion del bit D PERSON
Retransmision de pagquetes PERSON
Prohibicion de [lamadas entrantes PERSON
Prohibicion de [lamadas salientes PERSON
Canal légico unidireccional de salida PERSON
Canal légico unidireccional de entrada PERSON
Tamafios de paquetes por defecto no normalizados PERSON
Tamafios de ventana por defecto no normalizados PERSON
Asignacion de clases de caudal por defecto PERSON
Negociacion de parametros de control de flujo PERSON
Negociacion de clase de caudal PERSON
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CUADRO 4/X .32 (cont.)

Disponibilidad de personalizacion, en e servicio ETD personalizado de las opcionesy parametros de sistemas
en la capa de enlace X.25y delas facilidades en el momento del abono de la Recomendacion X.25

Opcion, parédmetro o facilidad Personalizacion disponible

Capa de paquete (cont.)

Facilidades relacionadas con grupo cerrado de usuarios

Grupo cerrado de usuariosPERSON

Grupo cerrado de usuarios con acceso de salidaPERSON

Grupo cerrado de usuarios con acceso de entradaPERSON

Prohibicién de llamadas entrantes dentro de un grupo cerrado de usuariosPERSON

Prohibicion de [lamadas salientes dentro de un grupo cerrado de usuariosPERSON

Facilidades relacionadas con grupo cerrado de usuarios bilateral
— Grupo cerrado de usuarios bilatera PERSON

— Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salidaPERSON

Aceptacion de seleccion rapida PERSON

Aceptacion de cobro revertido PERSON

Prevencién de tasacion local PERSON

Abono de identificacion de usuario de red PERSON

Contraordenacion de lalUR PERSON

Abono ainformacioén de tasacién PERSON

Abono a EPER PERSON

Grupo de busqueda PERSON

Redireccionamiento de llamadas PERSON (nota 2)

Abono de desviacién de las llamadas

PERSON € ETD lo puede escoger o fijar aun valor distinto del valor por defecto, si 1o admite la RPDCP
Nota 1 — La necesidad de procedimientos multienlace por trayectos de acceso con conmutacion serd objeto de ulterior estudio.

Nota 2 — Los criterios para determinar s el ETD esta fuera de servicio (para los fines del redireccionamiento de llamadas) se han
aplazado para un ulterior estudio.

415 Principios de deteccion de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de falos se gjustaran a lo especificado en los § 26.1 y 2.6.2 de la
Recomendacién X.21.

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento mediante bucles de
prueba figuran en la Recomendacion X.150.

El § 7 de la Recomendacion X.21 contiene una descripcién de los bucles de prueba y los procedimientos para
su utilizacion.

La activacion automética por un ETD del bucle de prueba 2 en el ETCD del terminal distante no es posible.
Sin embargo, algunas Administraciones pueden permitir que el ETD controle € equivalente de un bucle de prueba 2 en
la central de conmutacion de datos (CCD) local para verificar €l funcionamiento de la linea de abonado, € trayecto de
acceso con conmutacion y la totalidad o una parte del ETCD o equipo de terminacion de linea. El control del bucle por
el abonado, si se ha previsto, puede ser manual o automéatico, en la forma descrita en las Recomendaciones X.150
y X.21, respectivamente.
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416 Temporizacion para los elementos de sefial

Latemporizacién paralos elementos de sefial se gjustard a § 2.6.3 de la Recomendacion X.21.

4.2 Interfaz X.21 bis

Para el establecimiento, mantenimiento y desconexién de un trayecto de acceso con conmutacion entre un
ETD y una RPDCP por medio de unared publica de datos con conmutacion de circuitos (RPDCC), el interfaz en la capa
fisica puede ser conforme ala Recomendacion X.21 bis, en la forma descrita en los puntos siguientes de esta seccion.

421 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD
Los elementos del interfaz fisico ETD/ETCD se gjustaran a § 1.2 de la Recomendacién X.21 bis.

422 Procedimientos para pasar a fases operacionales

L os procedimientos para pasar a fases operacionales se gjustardn a § 2 de la Recomendacion X.21 bis. Cuando
el circuito 107 estd CERRADO, y cuando los circuitos 105, 106, 108 6 109, si se han provisto, estén en la condicién
CERRADQO, d intercambio de datos por los circuitos 103 y 104 se efectuara en la forma descrita en las secciones
siguientes de esta Recomendacion.

Cuando €l circuito 107 esta en la condicion ABIERTO, o uno cualquiera de los circuitos 105, 106, 108 6 109,
si se han provisto, en la condicion ABIERTO, se considera que €l interfaz esta en un estado no operacional y las capas
superiores pueden considerar que se encuentra en un estado fuera de servicio.

423 Detecciédn de fallos y bucles de prueba

Los principios de la deteccion de fallos, la descripcién de los bucles de prueba y los procedimientos para su
utilizacién figuran en los § 3.1y 3.3 de la Recomendacion X.21 bis.

La actividad automédtica por un ETD del bucle de prueba 2 en el ETCD del terminal distante no es posible. Sin
embargo, algunas Administraciones pueden permitir que el ETD controle el equivalente de un bucle de prueba 2 en la
CCD local paraverificar el funcionamiento de la linea de abonado, €l trayecto de acceso con conmutacion, y la totalidad
0 una parte del ETCD o equipo de terminacién de linea. El control del bucle por el abonado, si se ha previsto, puede ser
manual o automético en laforma descrita en las Recomendaciones X.150 y X.21 his, respectivamente.

424 Temporizacion para los elementos de sefial

Latemporizacion de los elementos de sefid se gjustard a § 3.4 de la Recomendacion X.21 bis.

4.3 Interfaz dela serie V

Para el establecimiento, mantenimiento y desconexién de un trayecto de acceso con conmutacion entre un
ETD y una RPDCP por medio de una red telefénica publica conmutada (RTPC), el interfaz de capafisicase gustardala
descripcién que figura en los puntos siguientes.

431 Caracteristicas del modem

Las Administraciones pueden optar por ofrecer algunas de las siguientes caracteristicas de modem o todas
ellas:

a) 1200 hit/s V.22, dternativas A, B o C, modo i)
b) 2400/1200 hit/s V.22 bis, modosi) oiii), 0

V.26 ter, modosi) 0iiii)
C) 9600/4800 bit/s V.32

Ademas, las Administraciones que ofrecen el funcionamiento semiddplex pueden optar por ofrecer una o mas
de las siguientes caracteristicas de modem:

d) 2400 bit/s V.26 bis, aternativaB
€) 4800/2400 bit/s V.27 ter.

Nota — En & futuro, es conveniente que una sola caracteristica de modem esté disponible en todas las
realizaciones de la red conformes a la presente Recomendacion. No obstante, de momento, no se ha podido seleccionar
un tipo anico de modem.

Otras caracteristicas de modem serén objeto de ulterior estudio, o0 son asunto de incumbencia nacional .

Lautilizacion del canal deretorno, si se ha previsto, estafuera del ambito de esta Recomendacion.
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432 Procedimientos para las fases de funcionamiento diplex

Cuando €l circuito 107 esta en la condicion CERRADO, y cuando los circuitos 105, 106, 108 y 109, si se han
previsto, estan en la condicion CERRADO, los datos se intercambiaran por los circuitos 103 y 104 en la forma descrita
en las secciones siguientes de esta Recomendacion.

Los circuitos 106 y 109 pueden pasar a la condicion ABIERTO como consecuencia de fallos de transmision
momentaneos o un reacondicionamiento del modem. Las capas superiores pueden degjar transcurrir algunos segundos
antes de considerar que €l interfaz esta no-operacional.

433 Procedimientos para las fases de funcionamiento semidplex

Los estados de los circuitos 103, 104, 105, 106 y 107 serén losindicados en el § 5.6.8.

434 Procedimientos de originacion
Los ETD pueden utilizar, o bien:
a) los procedimientos de originacion automaticos descritos en el § 3 de la Recomendacion V.25;
b) los procedimientos de originacién automaticos descritos en los 8 4 6 5 de la Recomendacion V.25 bis;
c) losprocedimientos de originacién manual del § 6 de la Recomendacion V.25.
L as redes utilizarén solamente procedi mientos de originacion autométicos.

Nota — Se pueden utilizar otros procedimientos de originacion a condicién de que no se impongan exigencias
especidles a los ETD (incluidos los que tengan los modems y marcadores integrados) que utilicen solamente
procedimientos V.25 o V.25 his.

4.35 Procedimientos de respuesta

Para procedimientos de marcacion de salida por la RPDCP, los ETD deberan utilizar los procedimientos de
respuesta automética de las Recomendaciones V.25 o V.25 his. Algunas administraciones pueden también autorizar €l
empleo de procedimientos de respuesta manual, a condicion de que esto no tenga repercusiones en los ETD que utilizan
procedimientos de respuesta automética.

Para marcacion de entrada por €l ETCD, las redes solo utilizardn procedi mientos de respuesta automética.

4.3.6 Procedimientos de desconexion

LosETD y lasredes utilizaran los procedimientos de desconexion especificados en la Recomendacion V.24.

4.3.7 Bucles de prueba

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento mediante el
establecimiento de bucles de prueba se describen en la Recomendacion V.54,

Las descripciones de los bucles de prueba y los procedimientos para su utilizacion figuran en las
correspondientes Recomendaciones relativas a los modems. Se observara que hay diferencias entre los procedimientos
paralas pruebas de bucles de las diversas Recomendaciones relativas alos modems.

La activacion automética por un ETD de los bucles de prueba 2 y 4 en e ETCD del terminal distante no es
posible. Sin embargo, algunas Administraciones pueden permitir que el ETD controle el equivalente de un bucle de
prueba 2 6 4 en laCCD local para verificar e funcionamiento de lalinea de abonado, €l trayecto de acceso conmutado, y
la totalidad o una parte del ETCD o equipo de terminacion de linea. El control del bucle por € abonado, s se ha
previsto, puede ser manual o automatico como se describe en la Recomendacion V.54 y en las Recomendaciones
pertinentes sobre modems, respectivamente.

5 Procedimiento de acceso al enlace atravésdel interfaz ETD/ETCD

51 Introduccién

En esta seccion se especifican los procedimientos obligatorios y facultativos que se emplean en la capa de
enlace parapermitir el intercambio de datos para el acceso conmutado, entre un ETCD y un ETD.
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511 Compatibilidad con las clases de procedimiento equilibradas de la 1SO

Los procedimientos de acceso conmutado en capa de enlace definidos en esta Recomendacion utilizan los
principios y la terminologia del control de alto nivel para el enlace de datos (HDLC, del inglés High-level Data Link
Control) especificado por lalSO.

La compatibilidad de funcionamiento del ETCD con las clases equilibradas de la ISO (clase BA con
opciones 2y 8y clase BA con opciones 2, 8y 10) se obtiene utilizando el procedimiento LAPB descritoenlos§2.2, 2.3
y 2.4 de la Recomendacion X.25. La clase BA con opciones 2 'y 8 (LAPB mddulo 8) esta disponible en todas las redes
para acceso conmutado.

En algunas redes se puede también ofrecer la clase BA con opciones 2, 8 y 10 (LAPB mdédulo 128) para
acceso con conmutacion.

Nota — Se deja para ulterior estudio la determinacion de las condiciones de funcionamiento en que se aplicala
numeracién secuencial moédulo 128.

LasclasesBA 1,2, 8y BA 1, 2, 8, 10 prevén € empleo adicional de lainstruccion y larespuesta identificacion
de intercambio (XID) con formato no numerado. Esta capacidad adicional se puede utilizar para efectuar la
identificacion y autenticacion del ETD/ETCD y en la seleccién de las facilidades facultativas de usuario X.32 (véase
el §7.2) mediante la aplicacion de la norma HDLC propuesta «General purpose XID frame information field content
and format» (proyecto de norma internacional 8885 de la|S0).

51.2 Facilidad de transmisién subyacente

La facilidad de transmisién subyacente es dlplex o, facultativamente, semidlplex (véase €l § 2.8). En el § 5.6
se definen procedimientos especificos para la explotacion por una facilidad de transmision semidupl ex.

5.2 Asignacion de direccién en la capa de enlace

En los procedimientos de esta Recomendacién figuran dos mecanismos posibles para asignar las direcciones
en la capa de enlace. Las condiciones en que se aplica cada mecanismo se especifican en el atributo asignacion de
direccion en la capa de enlace (véase &l § 3.1.12).

Debe sefidlarse que el otro mecanismo da como resultado |a asignacion de valores idénticos en la operacion de
marcacién de entrada por €l ETD.

521 Segln el sentido de la llamada de acceso conmutado

De conformidad con la Recomendacion T.70, la asignacion de direccion en la capa de enlace para la operacion
de marcacién de entrada por €l ETD y de marcacion de salida por la RPDCP depende del sentido de lallamada de acceso
conmutado en laforma especificada en el cuadro 5/X.32.

El ETCD sabe en todos los casos s el trayecto de acceso con conmutacion lo ha establecido e ETD
(marcacion de entrada por el ETD) o el ETCD (marcacién de salida por la RPDCP). Los ETD que no conocen 0 no
pueden conocer esta situacion deberan iniciar los procedimientos de resolucién adecuados para determinar la direccién
individual del ETCD. Esos procedimientos serdn objeto de ulterior estudio. No obstante, se pretende que estos
procedimientos no tengan repercusiones en los ETD que utilizan la asignacion de direccion en la capa de enlace descrita
en el cuadro 5/X.32 anterior.

CUADRO 5/X.32

Asignacion de direccion en la capa de enlace

Estacion 1
Asignacion de direccion en la capa de enlace
Llamante A Llamado B
Instruccion B A
Respuesta A B

Nota — Parala marcacién de entrada por €l ETD, el ETD esel llamante A; parala
marcacion de salidapor laRPDCP, € ETCD es el llamante A.
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522 Seglin el papel que desempefie el equipo como ETD o ETCD

De acuerdo con lo especificado en € § 2.4.2 de la Recomendacién X.25, la asignacion de direccion en la capa
de enlace depende del papel que desempefia el equipo, como ETD o ETCD, de modo que el ETCD transmite al ETD la
direccion A en tramas de instruccion y la direccion B en tramas de respuesta, y €l ETD opera de manera opuesta (es
decir, transmite al ETCD ladireccion B en tramas de instruccion y ladireccién A en tramas de respuesta).

5.3 Utilizacién de las tramas XID

53.1 Generalidades

Las tramas XID pueden ser utilizadas por el ETCD y € ETD para efectuar laidentificacion y autenticacion del
ETD o del ETCD, paravehicular facilidades de usuario facultativas de la Recomendacién X.32 (véase el § 7.2).

Nota — La utilizacién de la instruccion/respuesta XID para la negociacion de direccion y la negociacién de
parametros en la capa de enlace se estudiara ulteriormente.

5.3.1.1 Instruccién deidentificacién de intercambio (XID)

La instruccién XID es utilizada por el ETD/ETCD para que € ETCD/ETD se identifique a si mismo vy,
facultativamente, para proporcionar la identificacion y/o caracteristicas del ETD/ETCD al ETCD/ETD. El campo de
informacién es facultativo con lainstruccion XID.

5.3.1.2 Respuesta de identificacion de intercambio (XID)

La respuesta XID es utilizada por el ETD/ETCD para responder a una instruccién XID. El campo de
informacion que contiene la identificacidn y/o caracteristicas del ETD/ETCD puede estar presente, facultativamente, en
larespuesta XID.

532 Formato de la trama XID
El formato del campo direccién delatrama XID es el definido en el §5.2.
El formato del campo de control de latrama XD seindicaen el cuadro 6/X.32.
Nota — El primer bit transmitido es el bit 1, es decir €l bit de orden inferior.
. CUADROC 6/X32 |
Cottztn te o it gl camgode

Formato Instruccién Respuesta’ Codificacién )
12 .34 5 6 78
No numerado XID XiD 11 l 11 | P/F I 101

Después del campo de control XID puede haber un campo de informacion XID. El formato general del campo
de informacién XD, cuando esta presente, se muestraen lafigura 4/X.32.

Subcampo ) Subcampo
identiticador Subcampo Subcamio | “dstos de
de formato o L P usuario
L Campo de informacién XID
ad “ = N N N N t |
TOTO6470-82
FIGURA 4/X.32

Estructura general del campo de informacién XID

El campo de informacién XID comprende varios subcampos que son: un subcampo identificador de formato
(IF), varios subcampos de capay un subcampo de datos de usuario.
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El subcampo de IF tiene una longitud fija de 1 octeto. Este campo se codifica de modo que permita designar
128 formatos diferentes, normalizados por la 1SO, y 128 formatos diferentes definidos por el usuario. En esta
Recomendacion, el identificador de formato es uno de los identificadores de formato normalizados por la 1SO. El
subcampo |F esta presente si hay un subcampo capa y/o un subcampo datos de usuario. El subcampo IF no tiene que

estar presente si no hay un subcampo capa ni un subcampo datos de usuario. El identificador de formato se codifica
como se muestra en lafigura 5/X.32.

Bits
1 2 3 4 5 6 17 8

01 06 0 0 0 0 1

TUT06480-88 -

FIGURA 5/X.32

Subcampo de identificador de formato XID

L os subcampos de capa pueden estar presentes en €l campo de informacion de las tramas de instruccion XI1D o
de respuesta XI1D alos fines de la resolucién de direccion en € nivel enlace y de negociacion de parametros en la capa
de enlace. La utilizacion de estos subcampos dentro del ambito de esta Recomendacién se dgja para ulterior estudio.

El subcampo datos de usuario contiene la informacién de usuario del enlace de datos que ha de transferirse
durante €l intercambio XID. Esta informacion de usuario de enlace de datos es transportada transparentemente a través

del enlace de datosy se pasa al usuario del enlace de datos. El subcampo datos de usuario comprende los dos elementos
ilustrados en lafigura 6/X.32.

' Identificador | = Campo
- dedatosde . [ de datos
usuario . de usuario

Subcampo de datas de usuario

.

To706490-28

' FIGURA §/X.32

Subcampo de datos de usuario

El elemento identificador de datos de usuario identifica al subcampo como subcampo datos de usuario. Su
codificacion se muestra en lafigura 7/X.32.

TO0706500-38

FIGURA 7/X.32

Elemento identificador de datos de usnario
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La longitud del campo datos de usuario es el nimero de octetos entre €l identificador de datos de usuario y la
secuencia de verificacién de trama de la trama XID. El elemento campo de datos de usuario contiene los elementos del
protocolo de identificacién X.32 o las facilidades de usuario facultativas X.32 que se describen en el § 7 (véase €
cuadro 9/X.32).

En € ambito de esta Recomendacién, el subcampo datos de usuario sélo debe utilizarse en las tramas de
instruccion XID, y mientras se esta en |la fase desconectado.

Como la utilizacién de los subcampos capa se deja para ulterior estudio en el ambito de esta Recomendacion,
el formato del campo informacion de las tramas de instruccion X1D se resume en lafigura 8/X.32.

Bits
1 2 3 4 5 6 1 8

Octete 1 [0 1 O © 0 0 0 1 fdentificado_rde formato
1 1 i

211 1 1 1 1 | Identificador de datos
3 de usuario
~ Campo de datos ~ 2u11:::ca‘r:lnpo de
de usuario . atos de
T T usuario
To706510-38
FIGURA 8/X.32

Formato del campo informacién XID

533 Procedimientos XID para la identificacion y las facilidades facultativas de usuario X.32

5.3.3.1 Generalidades

Cuando un ETD/ETCD determina que no esta en condiciones de actuar sobre una instruccién XID recibida,
considerard que esta instruccién XI1D no estd implementada y actuara como se especifica en la Recomendacion X.25
(véase €l § 2.4.4.4.1/X.25 paralafase desconectado y €l § 2.4.6.1/X.25 paralafase de transferencia de informacion).

Cuando un ETD/ETCD determina que esta en condiciones de actuar sobre una instruccion XID recibida,
procesara esta instruccion y acusara recibo de la misma transmitiendo una respuesta X1D con €l hit F puesto al valor del
bit P recibido en la instruccién XID, cualquiera que sea la fase en que se encuentre (desconectado o transferencia de
informacién). El ETCD pondra, y el ETD deberia poner, €l bit Pa 1 en latrama de instruccion XID.

A los efectos de esta Recomendacion, € subcampo datos de usuario se utilizard4 solamente en la instruccién
XID mientras se esta en la fase desconectado. El ETCD hara caso omiso de este subcampo datos de usuario cuando lo
reciba en unarespuesta XID y/o mientras se encuentre en la fase de transferencia de informacion.

Al transmitir una instruccion XD, e ETD/ETCD pondréa en marcha el temporizador T1 y lo detendra cuando
recibalarespuesta XID con €l bit F puesto a valor del bit P enviado en lainstruccion XID.

Si € temporizador T1 expira antes de que el ETD/ETCD reciba la respuesta XID con € hit F puesto a valor
del bit P enviado en la instruccion XID, el ETD/ETCD retransmite la instruccion XI1D y vuelve a poner en marcha el
temporizador T1. El nimero maximo de tentativas del ETD/ETCD para completar satisfactoriamente latransmision de la
instruccion XID se define por N2.

5.3.3.2 ldentificacion, autenticacion y seleccion de facilidades facultativas de usuario X.32 mediante tramas XID

La recepcion de una respuesta XID por el ETD/ETCD sodlo significa que éste recibié correctamente la
correspondiente instruccion XID. Si es necesario que € ETCD/ETD transmita un elemento de protocolo de
identificacion o un elemento de facilidad X.32 al ETD/ETCD, deberatransmitir el elemento en unainstruccion XID.

Tras la debida identificaci 6n/autenticacion y/o seleccion de facilidades facultativas de usuario X.32 mediante
intercambio(s) XID, se establecera el enlace de datos seguin procedimientos LAPB normales (véase €l § 5.4.1). Si estos
procedimientos no dan satisfaccion, se desconecta el trayecto de acceso conmutado (véase el § 5.4.2).

Laidentificacion del ETD y/o ETCD sigue vigente hasta que se desconecta la capa de enlace o €l trayecto de
acceso con conmutacion.
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54 Establecimiento y desconexion del enlace

54.1 Establecimiento del enlace

Lainiciativa de establecer el enlace latomard el ETD en el caso de la marcacién de entrada por €l ETD, y €
ETCD en € caso de la marcacion de salida por la RPDCP. El ETCD puede también iniciar € establecimiento del enlace
en el caso de marcacion de entrada por €l ETD; asimismo, € ETD puede iniciar también el establecimiento del enlace en
€l caso de marcacion de salida por la RPDCP.

Al recibir una instruccién de paso a modo equilibrado asincrono (SABM) o de paso a modo equilibrado
asincrono ampliado (SABME) (si se admite) durante € procedimiento de identificacién con tramas XD, € ETCD/ETD
considerard que el ETD/ETCD no desea completar el procedimiento de identificacion. El ETD/ETCD puede entonces
aceptar lainiciacion del establecimiento del enlace o desconectar el enlacey €l trayecto de acceso conmutado, seglin que
el ETCD/ETD considere 0 no que es obligatorio completar €l proceso de identificacion.

Después de transmitir una instruccion SABM/SABME y antes de recibir la respuesta UA, el ETCD/ETD
debera descartar todas las tramas (incluidas las X1D) excepto las SABM/SABME, DISC, UA y DM seglin se especifica
en el § 2.4.4.1 dela Recomendacion X.25.

542 Desconexion

Siempre que el ETCD tenga que desconectar el trayecto de acceso conmutado, deberd desconectar previamente
el enlace, si no se encuentra ya en la fase desconectado.

55 Multienlace

La necesidad de procedimientos multienlace por trayectos de acceso conmutado se deja para ulterior estudio.

5.6 Funcionamiento semiduplex

La figura 9/X.32 ilustra e moédulo de transmision semidiplex (MTSD) para ampliar el LAPB de modo que
comprenda la operacion de la RTPC en que se utilizan circuitos semidiplex. Se describen las sefiales que los dos
maodulos LAPX utilizan para controlar €l sentido de transmision de lalinea

Antes de empezar la operacion del MTSD hay que establecer e circuito fisico mediante procedimientos
apropiados de control de lallamada en laRTPC. El MTSD en el ETD o ETCD que ha establecido € trayecto de acceso
conmutado serd €l primero que tendra € derecho de transmitir. EI ETD o el ETCD que ha originado €l trayecto con
acceso conmutado es el «<ETD/ETCD llamante». El otro ETD 0 ETCD es el «<ETD/ETCD llamado.
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Capa de enlace para el acceso via la RTPC basada en el LAPB
mis el mbdulo de transmisién semidiplex (MTSD)

56.1 Derecho a transmitir

El MTSD tiene por finalidad coordinar la utilizacion de la linea semidUplex entre el ETD y el ETCD. Tiene
gue intercambiar sefiales con e MTSD distante, interactuar con €l LAPB, y dirigir € nivel fisico. El MTSD decide
cuéndo debe ceder el derecho atransmitir.

Para el intercambio del derecho a transmitir entre el ETD y € ETCD se utilizan como sefides la condicion
estado de canal en reposo y banderas. EIl ETD o ETCD que inici6 € establecimiento de la conexién fisica es €l primero
gue tiene el derecho a transmitir. Dicho ETD o ETCD envia el estado de canal en reposo cuando ha terminado de
transmitir tramas. Después de revertida la linea, € otro ETD/ETCD envia banderas para confirmar el intercambio del
derecho a transmitir, hasta que tiene una trama para enviar. Si la confirmacion no se recibe dentro de cierto plazo, €l
ETD o0 ETCD que cedi6 el derecho atransmitir puede gjercitarlo de nuevo enviando banderas.

Nota — Si no se envia ninguna trama, hay que enviar al menos cinco banderas como sefiadl minima entre la
recepcion del derecho atransmitir y su cesion.

El significado de la condicién de estado de cana en reposo en esta Recomendacion es diferente a de la
Recomendacion X.25. En consecuencia, el temporizador T3 no se aplicaal funcionamiento semidiplex.

Como alternativa a la deteccién del estado de canal en reposo, existe la posibilidad de utilizar 1a deteccién de
la portadora que pasa a ABIERTO como sefia de que €l dispositivo emisor cede €l derecho de transmitir. Ademas, como
alternativa a la deteccion de banderas existe la posibilidad de utilizar la deteccién de la portadora que pasaa CERRADO
como sefia de que e dispositivo distante ha aceptado el derecho de transmitir. Este otro posible método sbélo debe
utilizarse en € caso de modems que proporcionan una proteccién considerable contra errores causados por fenémenos
transitorios en lalinea.

En situaciones en que la capa fisica no puede detectar que la conexion ha sido cortada, se debe utilizar un
procedimiento facultativo que detecte la ausencia de toda actividad durante cierto periodo de tiempo y seguidamente
desconecte €l enlace.

5.6.2 Relaciones entre las capas

Al adaptar el LAPB para el funcionamiento semidiplex se ha introducido un minimo de modificaciones. No
obstante, es un requisito funcional que el MTSD impida que se envien tramas por € LAPB durante ciertas fases del
procedimiento semiduplex. El medio para realizar este requisito funcional no se define en la presente Recomendacion.
En el apéndice | se exponen algunas ideas sobre larealizacion del MTSD.
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Lasrelaciones ldgicas entre LAPB, el MTSD y la capa fisica seilustran en lafigura 10/X.32.
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FIGURA 10/X.32

Relaciones entre las capas

5.6.3 Definiciones de los estados

A fin de describir € procedimiento utilizado para determinar, en cada momento, quién tiene el derecho a
transmitir, se definen cinco estados del MTSD, a saber:
5.6.3.1 Reposo (estado 0)

El ETD/ETCD se encuentra en un estado de inactividad. Este es e estado inicial, anterior a establecimiento
del trayecto de acceso con conmutacion, y € estado final, después de la terminacion del trayecto de acceso conmutado.
5.6.3.2 Emisién semidiplex (estado 1)

El ETD/ETCD se encuentra en un estado de emision semidplex, de forma que todas las sefial es generadas por
LAPB se pasan a la capa fisica. EIl ETD/ETCD llamante pasa a este estado al establecerse € trayecto de acceso
conmutado.
5.6.3.3 Espera para recepcion (estado 2)

El ETD/ETCD esta en la espera de unaindicacion de que € ETD/ETCD distante ha pasado a estado emision
semiddplex. Ninguna sefial generada por el LAPB se pasa ala capafisica.
5.6.3.4 Recepcién semidlplex (estado 3)

El ETD/ETCD se encuentra en un estado de recepcién semidiplex, por lo que ninguna sefial generada por el
LAPB se pasaalacapafisica. Se considera que el ETCD/ETD distante se encuentra en el estado de emisién semidiplex.
El ETD/ETCD pasa a este estado a establecerse el trayecto de acceso conmutado.

5.6.3.5 Esperaparaemision (estado 4)

El ETD/ETCD esta en espera de una indicacién de la disponibilidad de la capa fisica para la transmision de
tramas al ETCD/ETD distante. Se pasan ala capa fisica banderas, estados de canal en reposo y sefial es de aborto pero se
hace imposible e envio de tramas.
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564 Temporizador XT1

Este temporizador se define para uso en la recuperacion cuando € ETD/ETCD distante, indebidamente, no
gjerce el derecho atransmitir. A fin de evitar una situacién de contienda en el curso de este proceso de recuperacion, €l
ETD/ETCD llamante y llamado deben utilizar valores diferentes del temporizador XT1. Un ETD/ETCD llamante utiliza
el valor XT1ay un ETD/ETCD llamado utilizael valor XT1b.

Los valoresde XT1lay XT1b son parametros de sistemay se han dejado para ulterior estudio.

5.6.5 Contador XC1

Este contador facultativo se usa para determinar que se ha cortado la conexion. Se incrementa cuando se cede
al ETD o ETCD el derecho a transmitir, o cuando éste, después de tomar € derecho a transmitir, no ha recibido una
trama o un minimo de cinco banderas continuas. El contador se decrementa si su valor es superior a cero y se han
recibido las banderas o unatrama. Si el contador alcanza cierto nivel, se supone que la llamada conmutada se ha cortado.
El valor minimo para este nivel de corte es cuatro.

5.6.6 Diagramas de estados y descripciones

El diagrama de estados de la figura 11/X.32 describe el procedimiento utilizado por el MTSD para controlar €l
derecho a transmitir. El nimero en €l interior de cada elipse es €l nimero de referencia del estado. Las transiciones son
causadas por interacciones entre el LAPB y el MTSD, interacciones entre el MTSD y la capa fisica, sefial es procedentes
del MTSD distante, y expiracion del temporizador dentro del MTSD.

5.6.7 Definiciones de estado expresadas en términos aplicables a un interfaz de modem

Tomando como gemplo el uso del MTSD con un interfaz de modem de la serie V, se pueden formular las
siguientes expresiones de definiciones de estado:

56.7.1 Estado reposo (estado 0)

El circuito 107 estd ABIERTO. El circuito 105 esta ABIERTO. El LAPB estd inhabilitado para enviar tramas
y desconectado del circuito 103.
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Diagrama de estados

5.6.7.2 Estado emision semiduplex (estado 1)

Los circuitos 105, 106 y 107 estdn CERRADO. El LAPB esta conectado a circuito 103 y habilitado para
enviar tramas.

5.6.7.3 Estado espera para recepcion (estado 2)

El circuito 107 esta CERRADO; d circuito 105 estd ABIERTO. El LAPB esta inhabilitado para enviar tramas
y desconectado del circuito 103, que esta bloqueado en la condicién 1 binario. El temporizador XT1 esta en marcha.

5.6.7.4 Estado recepcion semiduplex (estado 3)

El circuito 107 esta CERRADO; d circuito 105 estd ABIERTO. El LAPB esta inhabilitado para enviar tramas
y desconectado del circuito 103, que esta blogueado en la condicidn 1 binario.

5.6.7.5 Estado espera para emision (estado 4)

El circuito 105y € circuito 107 estan CERRADO, y € circuito 106 estd ABIERTO. El LAPB esta conectado
al circuito 103, pero inhabilitado para enviar tramas.
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5.6.8

Tabla de transiciones entre estados expresadas en términos aplicables a un interfaz de modem

Prosiguiendo el gemplo, el cuadro 7/X.32 muestra, en términos aplicables a un interfaz de un modem de la
serie V, |os sucesos que causan una transicion de estado y la accidn o acciones resultantes.

CUADRO

7/X.32

Descripcion delastransiciones de estado en base a un interfaz de modem dela serieV

(véanse las notas 4 y 5)

condicion 1 binario. Conectar LAPB
al circuito 103

Nombre de latransicion Nuevo estado
Estado actual Suceso Accion
0 Inicializar ETD/ETCD llamante 4
Reposo ETD/ETCD llamante: circuito 107 Pasar €l circuito 105 a CERRADO Espera paraemision
CERRADO Conectar LAPB a circuito 103
0 Inicializar el ETD/ETCD llamado 2
Reposo ETD/ETCD llamado: circuito 107 Arrancar temporizador XT1 Espera para
CERRADO recepcion
1 Enviar derecho a transmitir 2
Emisién semiddplex Transmision concluida (véase la Inhabilitar envio detramasa LAPB. Espera para
nota 1) Desconectar LAPB del circuito 103. recepcion
Bloquear €l circuito 103 en la
condicién 1 binario. Pasar €
circuito 105 aABIERTO (véase la
nota 2). Arrancar €
temporizador XT1
1 Desconectar ETD/ETCD emisor 0
Emisién semiduplex LAPB hapasado alafase Pasar los circuitos 105y 107 a Reposo
desconectado ABIERTO
2 Recibir confirmacion 3
Espera para Recepcion de una bandera o deteccion | Parar el temporizador XT1 Recepcion
recepcion de una portadora CERRADO (véase semiduplex
lanota3)
2 Tomar derecho atransmitir 4
Espera para Expiracién de temporizador XT1 Pasar €l circuito 105 a CERRADO. Espera paraemision
recepcion Desbloquear €l circuito 103 dela
condicién 1 binario. Conectar LAPB
al circuito 103
3 Recibir derecho a transmitir 4
Recepcidn Recepcion de 15 bits 1 continuos o Pasar €l circuito 105 a CERRADO. Espera paraemision
semiduplex deteccion de una portadora ABIERTO | Desbloquear €l circuito 103 de la
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CUADRO 7/X.32 (cont.)

Descripcion delastransiciones de estado en base a un interfaz de modem dela serieV

Nombre de latransicion

Estado actual Suceso Accion Nuevo estado
3 Desconectar el ETD/ETCD receptor 0
Recepcién semidlplex El LAPB hapasado aunafase Pasar d circuito 107 aABIERTO Reposo
desconectado
4 Enviar confirmacion 1
Esperapara emision Circuito 106 CERRADO Habilitar envio de tramas por €l Emisién semiduplex
LAPB (véase lanota 6)

Cualquiera Reiniciacién desde cualquier estado 0
Circuito 107 ABIERTO Inhabilitar envio de tramas por €l Reposo
LAPB. (Pasar €l circuito 105 a
ABIERTO)

Nota 1 — El MTDS puede determinar que ha concluido una transmision por el modulo LAPB, de una de las maneras siguientes:
— cuenta de una secuencia de banderas continuas por €l circuito 103, estando en el estado 1;

— un periodo de temporizacion;

— unasefial procedente de otra fuente, por ejemplo, de una capa superior.

Sin embargo, si no se transmite ninguna trama durante el estado 1, se tendrén que enviar cinco banderas continuas como minimo en €l
estado 1 antes de pasarse a estado 2.

Nota 2 — Se recomienda que €l circuito 105 no se pase a ABIERTO hasta que hayan transcurrido 15 periodos de bit después del
establecimiento de la condicion 1 binario en el circuito 103. Esto garantizara la transmision de una secuencia de reposo a ETD/ETCD
distante.

Nota 3 — Se entiende que € circuito 109 pasara a CERRADO. El paso a estado 3 puede depender de esta condicion, en tanto que
opcion de realizacion.

Nota 4 — Se reconoce que tanto si el ETD/ETCD distante transmite o no transmite una secuencia de condiciones de canal en reposo, €
ETD/ETCD detectard una condicion de canal en reposo después que € circuito 109 pase a ABIERTO, ya que de acuerdo con la
Recomendacion V.24, § 4.3, esto bloqueara el circuito 104 en lacondicion 1 binario.

Nota 5 — Se entiende que € circuito 109 pasard a estado ABIERTO. La transicion a estado 4 puede depender de esta condicion
ABIERTO, como opcion de realizacion.

Nota 6 — Es necesario asegurarse de que se transmite por 1o menos una bandera completa después que € circuito 106 pasa a
CERRADO. Esta bandera puede ser |a bandera de apertura de la primera trama.

5.6.9 Retransmision de punto de compraobacién con reversion

A fin de mejorar la eficacia del procedimiento LAPB al utilizar circuitos semidlplex, se recomienda vivamente
realizar un mecanismo adicional, denominado «retransmision de punto de comprobacion con reversién» y cuya
descripcion eslasiguiente:

— antes de que un ETD/ETCD devuelva el turno de transmitir (es decir, pase del estado 1 al estado 2 de la
figura 11/X.32), acusara recibo de todas las tramas recibidas y aceptadas mientras se encontraba en €l
estado 3 (recepcion semidiplex);

— s aun ETD/ETCD se le cede € turno de transmitir (es decir, pasa del estado 3 a estado 4) o toma €l
turno (es decir, pasa del estado 2 al estado 4 de la figura 11/X.32), comenzara por retransmitir todas las
tramas | de las que no se haya acusado recibo.
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5.6.10 Interfuncionamiento con un ETD/ETCD sin procedimientos adicionales de punto de comprobacién con
reversion
El procedimiento descrito permite e interfuncionamiento entre un ETD/ETCD que posea los mencionados
mecanismos adicionalesy un ETCD/ETD que no |os posea.

A fin de mejorar la eficacia del procedimiento en tal caso:

— un ETD/ETCD que posea la «retransmision de punto de comprobacion con reversién» deberia sustituir la
Ultima trama RR de la secuencia de emision, s la hay, por una trama REJ que contenga e N(R)
apropiado;

— un ETD/ETCD que no posea la «retransmision de punto de comprobacion con reversion», acusara recibo,
no obstante, durante un turno todas las tramas que se hayan recibido correctamente durante el turno

anterior.
6 Capa de paquetes
6.1 Objeto y campo de aplicacion

Los formatos y procedimientos de la capa de paquetes se gustardn a los § 3, 4, 5, 6 y 7 de la
Recomendacion X.25, con las adiciones mencionadas en esta seccion y en €l 8 7 de esta Recomendacion.

Si laidentificacién y autenticacion se efectlian en la capa de paguetes, la identificacion y autenticacion de la
identidad del ETD y del ETCD dejaran de aplicarse cuando se detecte un fallo en la capafisicay/o de enlace.

Algunos ETD pueden optar por emplear el procedimiento de registro para la negociacion de facilidad «en
linea» inmediatamente después del establecimiento del trayecto de acceso con conmutacion, y del enlace.

6.2 Utilizacion de paquetes registro para la identificacion del ETD y/o ETCD y para vehicular facilidades
facultativas de usuario X.32

Se puede utilizar € procedimiento de registro para la identificacion del ETD y del ETCD en la capa de
paquetes. El pagquete peticion de registro se utiliza para vehicular elementos de protocolo de identificacion del ETD a
ETCD. El paguete confirmacion de registro se utiliza para vehicular elementos de protocolo de identificacion del ETCD
a ETD.

Cuando se utilizan paguetes de registro para la identificacién del ETCD, el ETD debe enviar un paguete de
peticién deregistro afin de dar al ETCD una oportunidad paraidentificarse a si mismo.

Siempre que se efectlia la identificacion del ETCD mediante el procedimiento de registro, hay que enviar un
paquete de confirmacion de registro después de haber completado € protocolo de identificacién a fin de terminar el
procedimiento de registro. Si fracasa laidentificacion del ETCD, este pagquete puede contener elementos de protocolo de
identificacion paravolver a comenzar € procedimiento de identificacion del ETCD, si se permite.

El protocolo de identificacion se puede utilizar para la identificacion del ETD y del ETCD a mismo tiempo.
Cuando esto ocurre, un paguete de registro puede llevar elementos simultdneamente para los dos sentidos de
identificacion.

Un ETD puede especificar facilidades facultativas de usuario X.32 en paguetes de registro.

En & 8 7.2 se describen los elementos del protocolo de identificacion y las facilidades de la
Recomendacion X.32.

Cuando se utiliza un paguete de peticion de registro o de confirmacién de registro para identificacion y/o
vehiculacién de facilidades de usuario X.32, los elementos y/o facilidades (véase € § 7.3) se transmiten en el campo de
registro.

Los paguetes de registro pueden utilizarse para la identificacion, la transmision de las facilidades X.32, y la
negociacion de facilidades en linea en los mismos paquetes, sujeto a larestriccion indicadaen el 8§ 7.1.2 (véase el §7.3
de laRecomendacion X.25).
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6.3 Identificacion y autenticacion del ETD mediante la facilidad «seleccion de identificacion de usuario de red
(TUR)» en paquetes de establecimiento de llamada

Lafacilidad seleccion de IUR en paguetes de establecimiento de llamada puede utilizarse paralaidentificacion
del ETD, llamada virtual por Ilamada virtual. Puede utilizarse también ademas de uno de los métodos de identificacion
del ETD previos a la llamada virtual. Esta identificacion mediante |UR surte efecto durante toda la [lamada virtual y es
independiente de cualquier identificacién IUR anterior en € interfaz. Las peticiones de llamada subsiguientes por €l
trayecto de acceso conmutado haran que se vuelva al servicio anterior en el interfaz o que se reciba un servicio ETD
asociado con unalUR.

El parametro de lafacilidad seleccion de IUR puede contener, en tanto que identidad del ETD, un identificador
de usuario y una contrasefia asignada por lared a ETD, o solamente una contrasefia asignada por lared al ETD. Los
formatos del identificador de usuario y la contrasefia son asuntos de incumbencia nacional. Los casos que se indican a
continuacién describen la operacién de lafacilidad seleccion de lUR:

1) Cuando se ha establecido la identidad de ETD por un método de identificacién de ETD anterior a la
[lamada virtual, es posible emplear la seleccion de I[UR s lared establece las facilidades abono a la I[UR
y/o contraordenacion de la IUR. En este caso, la facilidad seleccion de IUR es aplicable con arreglo alos
procedimientos descritos en la Recomendacion X.25 (véase €l § 6.21/X.25).

2) Cuando no se ha establecido la identidad de ETD por un método de identificacion anterior a la llamada
virtual y se usa lafacilidad seleccion de IUR, se selecciona €l servicio ETD identificado (véase €l § 3.4)
(cuando lared lo admite). En esta situacion son posibles dos nuevos casos:

a) Lafacilidad contraordenacion de la IUR esta establecida por lared: cuando se transmite un paguete
peticion de llamada que contiene una IUR valida, las caracteristicas a que se ha abonado € ETD
identificado por esa lUR y asociadas con esa lUR se aplican alallamada virtual.

b) La facilidad contraordenacién de la IUR no esta establecida por la red: cuando se transmite un
paguete peticién de llamada que contiene una IUR vélida, se aplica a la llamada virtual € conjunto
de abono X.25 supletorio.

En ambas situaciones 2a) y 2b), lalUR solo esta vigente durante lallamada virtual.

7 Procedimientos, formatosy facilidades X.32

7.1 Protocolo de identificacion

711 Elementos de protocolo

El protocolo de identificacion se utiliza paraintercambiar informacién de identificacion y autenticacidn en uno
0 varios pares de mensgjes. Las dos partes que intervienen en este protocolo se [laman la parte «interrogadora» y la parte
«demandada.

Se definen dos opciones de seguridad: una opcidn basica, que se define como grado de seguridad 1, y una
opcion potenciada, que se define como grado de seguridad 2. La informacién de identificacion y autenticacion se
codifica en los siguientes elementos de protocolo:

a) El elemento identidad (ID) es una cadena de octetos que representa laidentidad del ETD o ETCD (véanse
los§2.2.1y 2.2.2, respectivamente) de la parte pretendida.

b) El elemento signatura (o firma) (SIG) de la entidad es una cadena de octetos asociada con la identidad y
utilizada para la autenticacién de la identidad. La SIG puede ser asignada durante un periodo de tiempo
por la autoridad que asigna la identidad, y se puede cambiar de tiempo en tiempo. Por gemplo, la SIG
puede ser una contrasefia o el resultado de un proceso de encripcion aplicado a elemento identidad (ID)
de la parte demandada.

¢) El elemento nimero aleatorio (RAND) es una cadena de octetos aleatoria para cada intercambio de
identificacion. Se utiliza solamente en la opcién grado de seguridad 2.

d) El elemento respuesta signada (o firmada) (SRES) de la parte demandada es la respuesta de la parte
interrogadora al elemento de protocolo RAND. S6lo se utiliza en la opcion grado de seguridad 2.

e) El demento diagnéstico (DIAG) es el resultado del proceso de identificacion, que la parte interrogadora
transmite a final del proceso.

El formato de estos elementos se muestraen € 8 7.3.
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Las gamas de valores de los elementos identidad, signatura y nimero aleatorio son de interés en el plano
nacional y dependen de varios factores, entre los cuales cabe citar:

a) s seautenticalaidentidad de ETD o laidentidad de ETCD,

b) € grado de seguridad,

c) € método deidentificacion,

d) las posihilidades de futuras mejoras de las técnicas de computacion, y

€) del hecho de que la RPDCP asigne directamente entidades de ETD, o adopte, mediante acuerdos previos,
las identidades asignadas por la RPC u otra autoridad.

7.1.2 Procedimiento de protocolo de identificacion

El primer mensaje de un par lo transmite la parte demandada. El segundo mensaje del par lo transmite la parte
interrogadora. El grado de seguridad 1 proporciona un solo intercambio de elementos (ID [, SIG], y DIAG), en tanto que
el grado de seguridad 2 efectia un intercambio adicional de elementos RAND y SRES para proporcionar una seguridad
mayor.

Nota — En ambos grados de seguridad, 1 y 2, se puede omitir SIG s |la parte interrogadora no lo solicita.
Cuando no se ha solicitado, su presencia no se considera un error.

Los elementos del protocolo de identificacion se comunican entre las partes en una secuencia de tramas de
instruccion XID o de paguetes de registro. Si bien las redes pueden ofrecer cualquiera de estos dos métodos de
intercambio securizado, 0 ambos, un intercambio de identificacion completo se tiene que efectuar con un solo método.

Se puede utilizar € protocolo de identificacion para la identificacion del ETD y laidentificacion del ETCD al
mismo tiempo, pero a condicion de que una utilizacion sea independiente de la otra. Cuando esto ocurre, un paquete de
registro o una trama XID puede contener elementos para ambos sentidos de transmision de la identificacion,
simultaneamente.

La identificacion establecida utilizando el protocolo de identificacion se aplica durante todo € acceso con
conmutacién. Es decir, una vez que se ha enviado € elemento DIAG que indica la aceptacién de la identidad del
ETD/ETCD, © trayecto de acceso con conmutacion debe desconectarse antes de que pueda efectuarse otra tentativa de
utilizar el protocolo de identificacién paraidentificar a dicha parte demandada.

Si e protocolo de identificacién no tiene éxito, es decir, el elemento DIAG indica el rechazo de la identidad
del ETD/ETCD, la parte interrogadora debe desconectar € trayecto de acceso con conmutacion. En el caso del grado de
seguridad 1, la red puede permitir hasta tres tentativas de protocolo de identificacion (es decir, €l elemento DIAG indica
€l rechazo de identidad del ETD/ETCD) antes de que se desconecte el trayecto de acceso con conmutacion cuando lared
es la parte interrogadora. Con € grado de seguridad 2, se permite una sola tentativa de redlizar el protocolo de
identificacion cuando lared es la parte interrogadora.

Las acciones del ETCD cuando funcione como la parte demandada o la interrogadora se describen més
detalladamente en los diagramas de estados y en los cuadros del anexo A a esta Recomendacion.

El grado de seguridad que se aplica a una conexién con conmutaci én especificalo determina el abono del ETD
ante la Administracién. No se puede negociar Ilamada por Ilamada. No todas las redes ofreceran ambas opciones en
materia de grado de seguridad. La utilizacién de ciertas caracteristicas facultativas puede limitarse a un nivel de
seguridad determinado. Una identificacion de ETD positivay segura esta limitada a la seguridad del trayecto de acceso
con conmutacién, en particular en la operacién de marcacion de salida por la RPDCP.

A fin de evitar situaciones en que ambas partes estan esperando que la otra se identifique primero, se aplicaran
los siguientes principios:

a) S puede y desea hacerlo, cada parte enviard su identidad en la primera oportunidad que tenga. Sin
embargo, la parte llamada no esta obligada a enviar su propia identidad antes de que se haya efectuado la
identificacion completa de la parte [lamante.

b) Si la parte llamante no envia su identidad, la parte Ilamada podré optar por utilizar un servicio que no
requieraidentificacion o desconectar la conexidn con conmutacion.

En e grado de seguridad 1 hay un solo par de mensgjes, como se muestra en la figura 12/X.32. Primero, la
parte demandada envia su identidad (ID) y, de ser necesario, su signatura (SIG). La parte interrogadora responde con €l
diagndstico (DIAG).
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Parte - . - Parte .
interrogadora D[, 81G] demandada

" DIAG -

TOT06550-83

FIGURA 12/X.32
. Grado de segaridad 1

Como se muestra en la figura 13/X.32, en e grado de seguridad 2 hay, ademas, un intercambio de
autenticacion si larespuestainicia (ID [, SIG]) de la parte demandada es vélida. Si ID es unaidentidad desconocida para
la parte interrogadora o si la parte interrogadora requiere el elemento SIG, pero éste no esta presente o no corresponde
con la identidad solicitada, se establece un diagnostico (DIAG) de error y se desconecta € trayecto de acceso. En otro
caso, la parte interrogadora generard y enviara un nimero aeatorio (RAND) que la parte demandada encriptara y
devolvera como su respuesta signada (SRES). La parte interrogadora decriptara entonces SRES y, si esta operacion da
un valor idéntico a RAND se envia el diagnostico (DIAG) apropiado a la parte demandaday se completa debi damente €l
proceso de identificacién. De no ser asi, se devuelve un diagnéstico (DIAG) de error y se desconecta € trayecto de
acceso.

Nota 1 — Debe determinarse, en estudios ulteriores, la conveniencia de establecer, por definicién, como un
mecanismo para la proteccidn contra formas especificas de intrusion, que el valor de RAND sea par, o impar, segin €l
sentido de la llamada de acceso con conmutacion.

Nota 2 — Si lared no almacena las claves plblicas de los ETD, se puede utilizar la SIG para vehicular la clave
publica y otras informaciones caracteristicas del ETD (por gjemplo, se utilizara la indicacién de nivel de seguridad 2).
Las claves privadas del ETD, de existir, no se incluyen en la informacion de la SIG. Para una mayor proteccion, esta
informacion puede ser encriptada con la clave privada de lared.

Si el registro de facilidad en linea se efectlia simultaneamente con laidentificacién, el ETD debera proceder asi
solamente en el paquete que contiene SRES. S se intenta un registro de facilidad en linea antes de SRES, lared lo
rechazaray emitira un codigo de causa con el valor error de procedimiento local.

Parte " Parte
inte_rrogadora D, 8IG] " demandada -
RAND S
L SRES .
- DIAG - o

TO706560-88 T

Nota — El intercambio representado ilustra el caso en que el
mensaje inicial ID [, SIG] es valido.

FIGURA 13/X.32
Grado de seguridad 2
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713 Formatos del protocolo de identificacion

Los formatos de los elementos de protocolo de identificacion se definen en el § 7.3 de esta Recomendacion de
acuerdo con los § 6 y 7 de la Recomendacion X.25. Los elementos se codifican en forma idéntica en los paquetes de
registro y en las tramas XID.

7.2 Procedimientos para las facilidades facultativas de usuario X.32

721 Facilidad de marcacién de retorno de seguridad

Las redes que emplean las operaciones con marcacién de entrada por € ETD y con marcacion de salida por la
RPDCP pueden proporcionar, como facilidad facultativa de usuario convenida para un periodo de tiempo, un
procedimiento de marcacién de retorno. Esta facilidad, si se esta abonado a €ella, combina la operacion de marcacion de
entrada con la operacién de marcacion de salida, a fin de ofrecer proteccion adicional cuando la red se entera de la
identidad del ETD. Este procedimiento permite, en €l servicio ETD personalizado, que € ETD utilice la operacion de
marcacion de entrada por €l ETD, identificarse asi mismo, y desconectar. La seguridad se obtiene utilizando €l elemento
identidad del protocolo de identificacion y una marcacion de salida por la RPDCP hacia el nimero RPC registrado. La
red utiliza la operacion de marcacion de salida por la RPDCP para marcar de retorno haciael ETD, utilizando €l nimero
RPC registrado. El ETCD se identificaa si mismo y el ETD se vuelve a identificar a si mismo. Algunas redes pueden
ofrecer la propiedad suplementaria de limitar €l uso de la facilidad de marcacion de retorno de seguridad a horas
especificas de funcionamiento del ETD.

El grado de seguridad para la marcacion de retorno de seguridad no es negociable para cada llamada de
acceso con conmutacion. Es un aspecto de laidentidad y su valor se fija a efectuar € prerregistro con la autoridad que
define laidentidad.

Una vez que €l ETD se ha identificado correctamente a si mismo ante el ETCD durante la marcacién de
entrada por el ETD, el ETCD envia una «peticién de marcacion de retorno confirmada» via el elemento diagndstico del
protocolo de identificacién. Seguidamente, €l ETD vy la red deben desconectar €l enlace, si es necesario y, después, tan
pronto como sea posible, € trayecto de acceso conmutado. La red iniciard entonces, lo antes posible, la marcacion de
retorno haciael ETD, paralo cual efectuard una marcacion de salida por la RPDCP.

Si, durante la operacion con marcacién de entrada por € ETD, € ETCD sabe que no puede redlizar la
marcacion de retorno, indicara al ETD que la marcacion de retorno no es posible. Esta indicacién se proporciona
mediante el elemento diagndstico del protocolo de identificacion.

Cuando €l ETCD desconecta €l trayecto de acceso con conmutacion en la marcacion de entrada por el ETD,
pone en marcha el temporizador T15 del ETCD, y efectla o antes posible la operacion de marcacién de salida por la
RPDCP. El periodo del temporizador T15, expirado €l cual, el ETCD abandona la tentativa de marcacion de salida hacia
€l ETD, es un pardmetro de sistema convenido por un periodo de tiempo con la Administracion.

Cuando la red efectlia la marcaciéon de salida, el ETCD envia a ETD una «indicacién de marcaciéon de
retorno» mediante el elemento diagndstico del protocolo de identificacién.

Si el ETD recibe del ETCD una marcacion de retorno no solicitada, se puede desconectar € trayecto de acceso
conmutado.

Nota — Como algunas redes telefonicas publicas conmutadas aplican la liberacion de la parte llamante, es
posible que una RPDCP desee restringir la marcacion de retorno a un puerto de salida solamente de la RTPC.

7.2.2 Facilidad de ubicacién temporal

La ubicacion temporal es una facilidad facultativa de usuario que se aplica al interfaz ETD/ETCD en € caso
de ETD registrados que aceptan llamadas con marcacién de salida por la RPDCP.

Esta facilidad se puede utilizar para sustituir el nimero RPC registrado por un nimero de acceso con
conmutacion diferente en el caso de marcacion de salida por la RPDCP. El nimero de acceso conmutado especificado es
un nimero X.121 del plan de numeracion de laRPC.

Nota — La ampliacién de un nimero de acceso conmutado para dar cabida a digitos adicionales, digitos
secundarios, tono de marcacion secundario o retardos de marcacion, en los términos autorizados por V.25 y/o X.24, se
deja para ulterior estudio.

Ademés, un ETD puede especificar por medio de esta facilidad los periodos de tiempo durante los cuales
puede ser obtenido mediante un nimero valido parala RTPC.

Durante los periodos no identificados por esta facilidad, €l nimero utilizado para obtener e ETD sera su
ndmero RPC registrado.
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El nimero sustitutivo entra en vigor en lafechay hora de la «iniciacion de la estancia». El nimero sustitutivo
dejade ser vdlido en lafechay hora de la «terminacion de la estancia».

Al expirar e tiempo otorgado en la facilidad ubicacion temporal, € nimero utilizado para marcacion-salida-
por-laaRPDCP revierte a nimero RPC registrado.

El uso de la facilidad ubicacion tempora por € ETD llamado no hara que la facilidad notificacion de
modificacion de la direccion de linea llamada sea insertada en el paguete «llamada conectada». Sin embargo, la
facilidad notificacion de modificacion de la direccién de linea llamada aparecera en el paguete «llamada conectada»
conforme alas condiciones normales de la Recomendacion X.25.

7.3 Coadificacién de los elementos del protocolo de identificacién y de las facilidades X.32

7.3.1 Generalidades

Los principios generales para la codificacion de los elementos del protocolo de identificacion y de las
facilidades X.32 son los mismos especificados para €l campo de registro en el § 7.1 de la Recomendacion X.25. Las
especificaciones del 8 7.1 de la Recomendacion X.25 relativas a las facilidades no se aplican a la presente seccién. Las
especificaciones del § 7.1 de la Recomendacion X.25 relativas a los elementos de registro se aplican alos elementos de
protocolo de identificacion y alas facilidades X.32 en |a presente seccién.

732 Codificacién de los el ementos del protocolo de identificacion y de los campos de codigo de las
facilidades X.32

En & cuadro 8/X.32 figura la lista de codigos de los elementos de protocolo de identificaciéon y de las
facilidades X.32, y se indica la codificacion de cada uno de ellos 'y, en su caso, s este codigo puede ser transmitido por
la parte demandada o por la parte interrogadora.

CUADRO 8/X.32

Cadificacion de los elementosy facilidades de identificacion de protocolo X.32

Elementos o facilidades de Puede enviarlo la parte Bits

identificacion demandada | interrogadora 8 7 6 5 4 3 2 1
Elemento identidad X 1 1 0 0 1 1 0 0
Elemento signatura X 1 1 0 0 1 1 0 1
Elemento nimero aleatorio X 1 1 0 0 1 1 1 0
Elemento respuesta signada X 1 1 0 0 1 1 1 1
Elemento diagndéstico X 0 0 0 0 0 1 1 1
Ubicacion temporal 1 1 0 1 0 0 0 0

7.3.3 Codificacién de los elementos de protocolo de identificacion y de los campos de parametro de
facilidades X.32

7.3.3.1 Elemento identidad

El octeto que sigue a campo de cddigo indica la longitud, en octetos, del campo de parametro. Los octetos
siguientes contienen la cadena de octetos que componen la identidad.

7.3.3.2 Elemento signatura (o firma)

El octeto que sigue a campo de cddigo indica la longitud, en octetos, del campo de parametro. Los octetos
siguientes contienen la serie de octetos que componen la signatura (o firma).
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7.3.3.3 Elemento nimero aleatorio

El octeto que sigue a campo de cddigo indica la longitud, en octetos, del campo de parametro. Los octetos
siguientes contienen la serie de octetos que componen e nimero que es el elemento nimero aeatorio. Se codifica en
binario siendo €l bit 8 del primer octeto que sigue a la longitud del parametro el bit de orden superior, y € bit 1 del
ultimo octeto €l bit de orden inferior. Si e niimero de bits significativos del ndmero aleatorio no concuerda exactamente
con los octetos, se insertan ceros antes del bit mas significativo para conseguir dicha concordancia.

7.3.34 Elemento respuesta signada

El octeto que sigue a campo de codigo indica la longitud, en octetos, del campo de parametro. Los octetos
siguientes contienen una serie de octetos que componen el ndmero que es la respuesta signada. Se codifica en binario
siendo €l bit 8 del primer octeto que sigue alalongitud de parametro el bit de orden superior, y €l bit 1 del Ultimo octeto
el bit de orden inferior. Si €l nimero de bits significativos de la respuesta signada no concuerda exactamente con los
octetos, se insertan ceros antes del bit més significativo para conseguir dicha concordancia.
7.3.3.5 Elemento diagnéstico

La codificacion del campo de parametro para el elemento diagndstico se muestra en € cuadro 9/X.32.

CUADRO 9/X.32

Codificacion del campo de parametro para el elemento diagnéstico

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificaci én/autenticacion confirmada 0 1 1 1 1 1 1 1
Identificacion o autenticacion fracasada (nota 1)
—generd 0 0 0 0 0 0 0
—adicional 1 X X X X X X X
Congestion en lared (nota 2) 0 0 0 0 0 1 0 1
Se utiliza identificacion (nota 3) 0 0 0 1 0 1 1 1
Indicacion de marcacion de retorno (nota 4) 0 0 1 1 1 1 1 1
Congestion en lared para marcacion de retorno (nota 4) 0 0 0 1 1 0 1 1
Peticion de marcacion de retorno confirmada (nota 4) 0 0 0 1 1 1 1 1

Nota 1 — Los bits 7 a 1 estén destinados al mantenimiento y son asunto de incumbencia nacional. Una especificacion y un suministro
completos de esta informacion, a un usuario, representan un posible compromiso desde el punto de vista de la seguridad, en lamedida
en que se den detalles acerca de las causas por las que fracasd una autenticacion.

Nota 2 — La sustitucion de esta sefial de progresion de la Ilamada deberd estudiarse ulteriormente, en estrecha relacion con una
eventual revision de la Recomendacion X.96.

Nota 3 — Se efectuarén nuevos estudios para determinar si varias conexiones con conmutacion pueden estar simultaneamente activas
cuando se utilizalamismaidentidad de ETD.

Nota 4 — Sdlo se utiliza conjuntamente con la facilidad marcacion de retorno de seguridad (véase el § 7.2.1).
7.3.3.6  Facilidad de ubicacion temporal
El octeto que sigue al campo de codigo indicalalongitud en octetos, del campo de parametro.

El campo de parametro esta constituido por una o varias instancias de ubicacién tempora solicitadas por
el ETD.
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Para cada instancia de ubicacion temporal, los primeros cinco octetos indican la fechay hora de la iniciacion
de la estancia. Los cinco octetos siguientes indican lafechay hora de la terminacion de la estancia. El octeto que sigue a
la terminacion de la estanciaindica el nimero de semioctetos en el nimero de acceso con conmutacion y se codifica en
binario. Los octetos siguientes contienen el nimero de acceso con conmutacién.

La fecha y hora de comienzo/terminacién es una cadena de 10 digitos decimales que expresan €l tiempo
universal coordenado (UTC) y tiene laforma Y YMMDDhhmm. Y'Y son los dos digitos de orden inferior del afio segiin
el calendario gregoriano, y MM, DD, hh y mm son € mes, dia, hora y minuto respectivamente. Los diez digitos
decimales se codifican en DCB (decimal codificado en binario) en cinco octetos, de modo que el primer digito del afio se
codificaen losbits 8 a5 del primer octeto y €l Gltimo digito del minuto se codificaen los bits4 a1 del quinto octeto.

Un valor todos ceros paralainiciacion de la estanciaindica que el ETD desea unainiciacion inmediata.

Un valor todos cero para terminacién de la estancia indica que € ETD desea que € nimero de acceso con
conmutacién conserve su validez hasta que sea reemplazado (es decir, que sea permanente).

Nota — Es posible que algunas redes silo permitan que los campos de terminacion y/o iniciacion de la estancia
contengan «todos ceros». En dicho caso, €l nimero de instancias de ubicacion temporal esté limitado a uno.

El nmero de acceso con conmutaci6n se codifica como una serie de semioctetos. Cada semiocteto contiene un
digito decimal codificado en binario o un valor especial en lagama 1010-1111 en binario.

Nota — Los valores especiales se pueden utilizar para incluir las capacidades de V.25 y/o X.24, en particular
para especificar un tono de marcacion secundario y retardos de marcacion. Esta utilizacion se deja para ulterior estudio.

Si el nimero de acceso con conmutacion contiene un ndmero impar de semioctetos, ir4 seguido por un
semiocteto que contendra ceros.

Un ndimero con conmutacion cuya longitud sea cero indicara que el ETD no esta disponible.

7.4 Método del grado de seguridad 2

El método de autenticacion para proporcionar el grado de seguridad 2 se basa en la utilizacién de encripcion
para evitar accesos no autorizados, y esta sujeto a que se satisfagan |as condiciones limitativas de costo unitario y tiempo
de computacion. En el apéndice Il se presenta un ejemplo de una técnica de encripcion de claves publicas que podria
utilizarse para esta finalidad. La seleccion y utilizacion de algoritmos de grado de seguridad 2 es un asunto de interés en
el plano nacional.

Nota — Se ha dejado para ulterior estudio, en estrecha colaboracion con 1SO/TC 97/SC20, la definicion de las
caracteristicas y las limitaciones de longitud de los diversos niimeros y pardmetros que han de utilizarse en el agoritmo
de grado de seguridad 2. La definicidn de los parametros de un algoritmo debe representar una solucién de transaccién
entre, de una parte, € costo y la complejidad del algoritmo, y, de otra parte, € valor de lo que se desea proteger. El
objetivo consiste en hacer que €l costo de descifrar €l cédigo sea mayor que € de la obtencién de los correspondientes
recursos de red por medios autorizados.

75 Temporizador T14 del ETCD
El ETCD puede emplear un temporizador T14, cuyo valor se debe hacer saber al ETD.

A laexpiracion del temporizador T14, el ETCD desconectara el enlace, si esta conectado, y después € trayecto
de acceso con conmutacion.

El temporizador T14 se arranca cada vez que se establece un trayecto de acceso con conmutacion. El
temporizador T14 se para cuando se determina la identidad del ETD o se establecen una o mas llamadas virtuales no
tarificables a ETD local. En este Gltimo caso, el temporizador T14 se rearrancara cuando ningun canal 16gico asignado
esté activo.

Lasrelaciones de T14 y los diferentes métodos de identificacion de ETD seilustran en € apéndice 1.

El periodo del temporizador T14 dependerd de lared.

7.6 Temporizador T15 del ETCD

El temporizador T15 se usa conjuntamente con la facilidad marcacién de retorno de seguridad (véase
el §7.2.1).

El periodo del temporizador T15 seré objeto de ulterior estudio.
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ANEXOA
(alaRecomendacién X.32)

Acciones g ecutadas del ETCD por las partesinterrogadora
y demandada para laidentificacion del grado de
seguridad 1y del grado de seguridad 2

Al Introduccion

En este anexo se especifican las acciones gecutadas por las partes interrogadora y demandada para las
identificaciones del grado de seguridad 1 y del grado de seguridad 2. Al aplicar € procedimiento de identificacion
descritoen el § 7.1.2, el ETCD actuara como se describe en este anexo.

Nota — Dado que € protocolo de identificacion es simétrico y debe ser utilizado por € ETD de la misma
manera que lo utiliza el ETCD, las acciones del ETD deben corresponder exactamente con las acciones definidas para
losETCD.

El protocolo de identificacion se presenta como una sucesion de diagramas de estados y cuadros
correspondientes.

En este anexo, se considera que un elemento DIAG es positivo cuando su campo de pardmetro significa
«identificacién/autenticacién confirmada», «peticion de marcacion de retorno confirmada», o «indicador de marcacion
de retorno» (véase el § 7.3.3.5). Se considera que es negativo en todos |os demés casos.

A.1.1  Definicién de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Transicién

Nimero de estado
Nombre de estado

(Sentide de la transferencial:
{Efemento de 4——— Elemento de protocolo
protocolo) - transferida

h 4

h J
TO706570-83

Nota I — Cada estado se representa por una elipse en la que se indica el nombre y el numero del estado.

Nota 2 — Cada transicion de estado se representa por una flecha. El sentido de la transferencia y el
elemento de protocolo que ha sido transferido se indican junto a dicha flecha.

A.l2 Definicién de las acciones

En cada cuadro, las acciones gjecutadas por la parte interrogadora o la parte demandada se indican de la
manera siguiente:

NORMAL.: Suceso normal; los elementos del protocolo recibidos se tratan como se describe en
el §7.1.2.

DESCARTAR: Se descarta €l mensaje recibido

RAND: RAND transmitido

DIAG positivo: DIAG positivo transmitido

DIAG negativo: DIAG negativo transmitido

ID [, SIG]: ID [, SIG] transmitida

SRES: SRES transmitido

Cada inscripcion en los cuadros de este anexo indica primero la accién gecutada, si la hubiera, después una
flecha que muestralatransicion y, por Ultimo, € estado al que pasarala parte interrogadora o demandada.
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A2 Identificacién del grado de seguridad 1

A.21  ETCD funcionando como parte interrogadora

El ETCD actla como parte interrogadora para € grado de seguridad 1 cuando ofrece un servicio ETD
identificado o personalizado mediante €l método de identificacién de ETD por tramas XID, o el método de registro con
autenticacion de grado 1. Se definen cuatro estados para describir los procedimientos utilizados por el ETCD:

a) gll-—EsperadelD][, 9G] (grado 1)

Este es el estado inicial del proceso de identificacién de ETD. Se pasa a este estado después de haberse
establecido una conexidn con conmutacion y, cuando se utiliza el método de identificacion de ETD por el
procedimiento de registro, después de establecida a la capa de enlace. En este estado, el ETCD espera
recibir del ETD el elemento o los elementos ID (y eventuales SIG). Si el ETCD permite un nuevo intento
de aplicacion del protocolo de identificacion, se puede pasar también a este estado cuando ha fracasado
una tentativa de identificacion del ETD y alin no se harebasado €l ndmero limite de tentativas que pueden
efectuarse.

b) gl2-EvaluaciondelD [, 9G] (grado 1)

En este estado, € ETCD determina s es 0 no aceptable la identidad de ETD que se presenté en €
elemento o los elementos ID (y eventuales SIG). Como resultado de esta evaluacién, € ETCD transmite
a ETD e demento DIAG, que tiene dos valores posibles: éxito o fracaso de la evaluacion de la
aceptabilidad.

¢) gl3-—Identificacion conseguida de ETD (grado 1)

En este estado, e ETCD proporciona a ETD identificado el servicio de ETD identificado o
personalizado. El ETCD permanece en este estado hasta que desaparece la conexién conmutada.

d) gl4 - Identificacion fracasada de ETD (grado 1)

En este estado, el ETCD no proporciona € servicio ETD identificado o personalizado (a menos que se
utilice la lUR en cada llamada virtual para el servicio de ETD identificado), pero puede proporcionar el
servicio de ETD no identificado, si se admite. El ETCD pasa a este estado cuando ha fracasado la Ultima
tentativa de identificacion de ETD permitida, es decir la que corresponde a limite de nuevas tentativas. El
ETCD continla en este estado hasta que desaparece la conexién conmutada.

Lafigura A-1/X.32 representa el diagrama de estados para el ETCD que actlla como la parte interrogadora en
€l caso de identificacion de grado de seguridad 1.

Las acciones que debe g ecutar el ETCD que actlla como la parte interrogadora para identificacion de grado de
seguridad 1, cuando ocurre uno de los sucesos enumerados, se indican en €l cuadro A-1/X.32.
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emisidn:
DIAG positivo

ql3
Identificacidn

{grado 1}

Evaluacién de
1D [, 81G]

conseéguida de ETD

qlil
Espera de
1D [, SIG]
{grado 1)

recepcion:
ID [, SIG]

ql2

emisidén:
DIAG negativo

{primeras n—1 veces}

qld
Identificacién

fracasada de ETD
{grado 1)

emision:
DIAG negativo
{n-ésima vez)

TGI0658G-88

n namero de tentativas permitidas de identificacién del ETD

FIGURA A-1/X.32

Diagrama de estados de un ETCD que actia como parte interrogadora

para identificacion de grado de seguridad 1

CUADRO A-1/X.32

Acciones ejecutadas por el ETCD que actiia como la parte interrogadora (grado de seguridad 1)

Estado del ETCD que
actia como la parte

interrogadora qlt ql2 ql3 qld
Espera de Evaluacion de Identificacion Identificacion
) ID [, SIG] ID [, SIG] conseguida de ETD fracasada de ETD
Elemento de . (grado 1) (grado 1) (grado 1) " (grado 1)
protocolo recibide (véase la nota 1)
por el ETCD o decision
tomada por ¢l ETCD
ID [, S1G] NORMAL —ql2 DESCARTAR DESCARTAR DESCARTAR
—-q12 —qi3 —ql4
Comprobacion por el ETCD VorLiliiiiiiis DIAG positivo LEELLIILII7 77 Vi iie il
de que la ID [, S1G] esta V2202 —=ql3 o .| S/ IS Vit
completa VPl DIAG negativo VTRl Vi
CELLELI I 777 —qld osqll | £2/77010777770107 SELELIEP PP/
Vil (véase 1a nota 2) Vi Vs iz il
Vi i I Niriiiisids Vi

Nota ! — Cuando se encuentra en este estado, el ETCD debe desconectar el trayecto de acceso con conmutaciéon cuando es

seguro que el elemento DIAG ha sido recibido por la parte demandada, o la parte demandada esta fuera de servicio.

Nota 2 — Segin que el ETCD reconozca o no que ID y/o SIG son correctas. En casc de DIAG negativo, se pasa a g1 hasta
que se haya alcanzado el limite de las nuevas tentativas.
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A.2.2  Acciones gjecutadas por la parte demandada

El ETCD actlla como la parte demandada para € grado de seguridad 1 cuando se identifica ante e ETD
mediante el método de identificacién del ETCD por tramas XID o por €l procedimiento de registro con autenticacion de
grado 1. Se han definido cuatro estados para describir 1os procedimientos utilizados por €l ETCD:

a)

b)

0)

d)

c11 — Demandado inicial (grado 1)

Este es € estado inicia del proceso de identificacion del ETCD. Se pasa a este estado después de
establecida la conexion con conmutacion y, cuando se utiliza €l método de identificacion de ETCD por €l
procedimiento de registro, después de establecida la capa de enlace. En este estado, el ETCD transmite al
ETD € oloselementos ID (y eventuales SIG).

c12 — Espera de DIAG (grado 1)

En este estado, el ETCD espera recibir el elemento DIAG, que tiene dos valores: identidad del ETCD
aceptable eidentidad del ETCD inaceptable.

¢13 — Identificacion conseguida del ETCD (grado 1)

En este estado, €l ETCD ha efectuado con éxito su identificacion. EIl ETCD continlia en este estado hasta
gue desaparece la conexién con conmutacion.

cl4 —ldentificacion fracasada del ETCD (grado 1)

El ETCD pasa a este estado cuando fracasa la tentativa de su identificacion. EI ETCD continda en ese
estado hasta que desaparece la conexidn con conmutacion.

La figura A-2/X.32 representa e diagrama de estados para € ETCD que actla como parte demandada en €l
caso de identificacién de grado de seguridad 1.

Las acciones que gjecutara el ETCD como la parte demandada para la identificacion de grado de seguridad 1,
cuando ocurre uno de los sucesos enumerados, se indican en € cuadro A-2/X.32.

el

Demandado
inicial

{grado 1)

| emisién:
g 1D [, 81G]
1

Espera de DIAG
" fgrade 1)

_recepcion:

N recepcion:
DIAG positivo

\ DIAG negativo

ciéd
|dentificacion

’ cl3 \
Identificacion

(grado 1} {grado 1}

TO706590-88

FIGURA A-2/X.32

Diagrama de estados del ETCD que actiia como la parte demandada
’ para identificacion de grado de seguridad 1 - o

48 Fasciculo VII1.2 —Rec. X.32



CUADRO A-2/X.32

Acciones ejecutadas por el ETCD cuando actiia como la parte demandada {grado de seguridad 1)

. Estado del ETCD que
. actia como la parte . S
demandada cll ci2 Cel3 cl4
Demandado inicial Espera de DIAG Identificacion Identificacion
(grado 1) (grado 1) conseguida del fracasada del ETCD
Eli‘fé.i'é‘l‘é elbids | ETCD ¢ (grado 1)
por &l ETCD o decision (grado 1) (véase la nota 1)
tomada porel ETCD -
.El E"_FCD desea ser 1D, SIG]—>c12 el VI iiiiids riiiisriivies
identificado : | AL IS iiiiiis VIS reieds
DIAG positivo NORMAL —ci3 NORMAL —cl13 * DESCARTAR ° DESCARTAR
.0 cl4 —cl3 —cl4
(véase la nota 2) ’
DIAG negativo NORMAL —cl4 NORMAL —cl4 " DESCARTAR DESCARTAR

Nota I ~ En este estado, el ETCD desconectara el trayecto de acceso conmuta_dc;. '

Nora_ 2 — ¢l3 o ¢l4, segin que el ETCD desee ser identificado, o no.

A3 I dentificacién de grado de seguridad 2

A.3.1 ETCD actia como la parte interrogadora

El ETCD actla como la parte interrogadora para €l grado de seguridad 2 cuando ofrece el servicio ETD
identificado o personalizado con identificacién del ETD mediante tramas XID o por € método de registro, con
autenticacion de grado 2. Paradescribir los procedimientos que utiliza el ETCD se han definido seis estados:

a) (21—EsperadelD [, 9G] (grado 2)

Este es €l estado inicial del proceso de identificacion de ETD. Se pasa a este estado después de que se ha
establecido la conexidn con conmutacion y, cuando se utiliza el método de identificacion de ETD por el
procedimiento de registro, después de establecida la capa de enlace. En este estado, el ETCD espera
recibir del ETD el elemento o los elementos ID (y eventuales SIG).

b) g22-EvaluaciondelD [, SG] (grado 2)

En este estado, el ETCD comienza por determinar si la identidad del ETD que fue presentada en €l
elemento o los elementos ID (y eventuales SIG) es aceptable. Si laidentidad del ETD es aceptable o si la
aceptabilidad no estd completamente determinada en este estado, el ETCD genera € vaor para €l
elemento RAND vy lo transmite al ETD. Si la identidad del ETD es inaceptable, el ETCD transmite al
ETD € elemento DIAG con un valor negativo.

C¢) (23 —Esperade SRES

En este estado, el ETCD esperarecibir del ETD el elemento SRES. El ETCD puede continuar evaluando
el elemento o los elementos ID (y eventuales SIG) y, s la entidad del ETD es inaceptable, el ETCD
transmitirada ETD el elemento DIAG con un valor negativo.

d) 924 —Evaluacion de SRES

En este estado, € ETCD determina si el valor presentado en el elemento SRES es adecuado para la
identidad del ETD. Si no esta ya completada la evaluacion del elemento o los elementos ID [, SIG], se
completara en este estado. El ETCD comunicard al ETD el resultado de la evaluacion del SRES (y dela
ultimaevaluaciondelalD [, SIG]), mediante el valor del elemento DIAG.
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e

f)

g25 — Identificacion conseguida del ETD (grado 2)

En este estado, el ETCD proporciona a ETD el servicio ETD identificado o personalizado. EIl ETCD
continlia en este estado hasta que desaparece la conexién con conmutacion.

026 — ldentificacién fracasada del ETD (grado 2)

En este estado, el ETCD no proporciona € servicio ETD identificado o personalizado (a menos que se
utilice IUR en cada llamada eventual para €l servicio ETD identificado), pero puede proporcionar el
servicio ETD no identificado, si se admite. EIl ETCD continlia en este estado hasta que se desconecta la
conexion conmutada.

La figura A—3/X.32 representa un diagrama de estados para el ETCD que actla como la parte interrogadora en
el caso de laidentificacion con grado de seguridad 2.

Las acciones que gjecutara el ETCD como la parte interrogadora para la identificacion de grado de seguridad
2, cuando ocurre uno de los sucesos enumerados, se indican en €l cuadro A-3/X.32.

A.3.2 ETCD que acttia como la parte demandada

El ETCD actta como la parte demandada para €l grado de seguridad 2 cuando se identifica ante el ETD por €
método de identificacion del ETCD mediante tramas XID o por e procedimiento de registro. Para describir los
procedimientos utilizados por e ETCD se definen seis estados:

a)

b)

d)

f)

c21 — Demandado inicial (grado 2)

Este es €l estado inicial del proceso de identificacion del ETCD. Se pasa a este estado después de
establecida la conexién conmutada y, si se ha utilizado el método de identificacion del ETCD por €l
procedimiento de registro, después de establecida la capa de enlace. En este estado, el ETCD transmite €l
elemento o los elementos ID (y eventuales SIG) al ETD.

c22 — Espera de RAND

En este estado, el ETCD esperarecibir el elemento RAND. Si lalD (y laeventual SIG) no son aceptables
por el ETD, el ETCD puede recibir el elemento DIAG con un valor negativo.

c23 — Calculo de SRES

Utilizando €l valor del elemento RAND, el ETCD calcula el vaor parael elemento SRESy lo transmite
a ETD. Si el ETD ha continuado la evaluacién de laID (y la eventua SIG) y ha determinado que no es
aceptable, el ETCD puede recibir el elemento DIAG con un valor negativo.

c24 — Espera de DIAG (grado 2)

En este estado, el ETCD espera recibir €l elemento DIAG con uno de sus dos vaores: identidad del
ETCD aceptable, o no aceptable, y el valor de SRES.

€25 — I dentificacion conseguida del ETCD (grado 2)

En este estado, € ETCD ha completado correctamente su identificacion. EIl ETCD permanece en este
estado hasta que desaparece |a conexion conmutada.

€26 — |dentificacion fracasada del ETCD (grado 2)

El ETCD pasa a este estado cuando ha fracasado su tentativa de identificacion ETCD. El ETCD
permanece en este estado hasta que desaparece la conexién conmutada.
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q21
Espera de
ID [, S1G]
{grado 2}

recepcion:
ID [, 81G]

q22
Evaluacion de
1D [, SIG)
{grado 2) . emision:
H DIAG negativo
) emision;: {véase la nota 1).
! RAND
q23

Espera de

SRES .
recepcidn:
) DIAG negativo
recepcidn: | [véase la nota 2)
SRES !
q24
Evaluacidn de
SRES
emisién:
emisidgn: DIAG
DIAG positivo negativo
L y
q25 q26
fdentificacién I[dentificacién
conseguida del ETD fracasada del ETD
{grado 2} {grado 2}

" TO706600-28

Nota 1 — 8§i se encuentra un error en la ID y/o SIG antes de transmitir RAND.
Nota 2 — Si se encuentra un error en la ID y/o SIG después de transmitir RAND.

FIGURA A-3/X.32

Diagrama de estados del ETCD que actiia como la parte interrogadora
para identificacion de grado de seguridad 2
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CUADRO A-3/X.32

Acciones ejecutadas por el ETCD como la parte interrogadora (grado de seguridad 2)

Estado del ETCD

que actia
como la parte q21 q22 q23 q24 q25 q26
interrogadora | Egpera de Evaluacion de Espera de Evaluacion de | Identificacién | Identificacién
1D [, SIG] ID [, SIG] SRES SRES conseguida del | fracasada del
(grado 2) (grado 2) ETD ETD
Elemento {grado 2) (grado 2)
de _pr‘otocolo (véase la nota 1)
recibide por el
ETCD o decision
tomada por el ETCD
ID [, SIG] NORMAL | DESCARTAR | DESCARTAR | DESCARTAR | DESCARTAR | DESCARTAR
—q22 —q22 —q23 —q24 —q25 —q26
Al menos la i [RAND Vel R VR el R i
comprobacion inicial de |/////////7777 — Q23 O/ SIS NLTLLLIIPEL Y ETIII L7077 A7 A7/
ID [, SIG] por el ETCD \////////////1 \DIAG negativo |7/ /77 /717700 VILPELILIIIE VI IILIIILII 10/ \1F7E7 17077747
esta completa Irriiiiy N R A R i astid
WLl (véase la Il R A P N S i N
il nota 2) PLLELIILELILE W ITPL LI TR I LIA I (i 77477
La comprobacion mas SILIPILIEA S rririrs747// INORMAL SIS IELS NPT ELEFLIIEE AP II 7 if Y
detallada (si la hubiere) /77777777777 /777072777777 | = Q23 O/ /LIPS AT P APl 7 rre s
de ID [, SIG] por el SATEIIIIEEI S (1A | DIAG negativa |[/// /11110011 WITERLIIIA0 N I1700107777
ETCD esta completa SILLILILELI IS MITI 777 N R R
ssiiiiiriiairrdriciseisdd (véase la SIS TP NP7 7717, \F 771777177
il aririiriidd nota 3) LLLILEPIT LT W ELP PP L7 L7 (PSP 72777/
SRES DIAG negativo | DIAG negativo] NORMAL | DESCARTAR | DESCARTAR | DESCARTAR
-q26 —~q26 - q24 —q24 —+q25 —~g26
La comprobaciéon de S 7IEPIEPPE 777787770777 (777707777777 |DIAG positive |/77/777777077 1777771707077
SRES por €l ETCD esta |////// 7117777 (271777717777 P12 777077¢7¢07 — Q25 O|/ /1P LSS
completa FILIEETILEEE) B001 7207777287 1827777777747 \DIAG negative |//7/ 17/ 747717 /177717777777
e A it it iiid N N i i
LIPS LIPS NP PIA S N7 7177707777 (véase la i aisriieidd
LILILIILELI LS ITIILE L8 II77 P77 7 nota 4) SIS PP E187Y

Nota 1 — Cuando se estd en ¢ste estado, el ETCD debe desconectar el trayecto de acceso con conmutacién cuando es seguro
que la parte demandada ha recibido el elemento DIAG o la parte demandada estd fuera de servicio.

Nota 2 — Se envia un DIAG negativo si el ETCD ha detectado que ID [, SIG] es incorrecta. Se envia RAND si el ETCD ha
detectado que ID [, SIG] es correcta ¢ si no ha comprobado ain 1D [, SIG].

Nota 3 — Después de transmitir RAND, si el ETCD detecta que la ID [, SIG] recibida en el estado g21 era incorrecta,
transmite un DIAG negativo y pasa al estado q26. De lo contrario, la parte interrogadora continiia con el proceso normal de
espera de recepcién del elemento SRES.

Nota 4 — q25 o q26, segin que el ETCD reconozca o no SRES es correcto.

La figura A-4/X.32 representa un diagrama de estados del ETCD cuando éste actlia como parte demandada en

caso de identificacion de grado de seguridad 2.

Las acciones que debe gecutar el ETCD para la identificacién de grado de seguridad 2, cuando ocurre uno de

los sucesos enumerados, seindican en € cuadro A-4/X.32.
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c21

Demandadao
inicial

{grado 2}

| emision:
ID [, SIG]

c22
Espera de

RAND

I recepcidn:
i RAND

¢23
Célculo de

SRES

emisién: ! recepcion: ]
SRES | DIAG negativo
{véase la nota 2}.
c24 .
Espera de
DIAG
(grado 2}
recepcién:
DIAG positivo
recepeidn:

. DIAG negativo

c25
Identificacidén
conseguida del ETCD
{grado 2}

recepcion:
DIAG negativo
{véase la nota 1)

c26
Identificacidn
fracasada det ETCD
{grado 2}

‘TG706610-38

Nota ] — Sise detecta un error en la ID v/o la SIG antes de transmitirse RAND.
Nota 2 '— Si se detecta un error en la ID y/o la SIG después de transmitirse: RAND,

FIGURA A-4/X.32.

Diagrama de estados del ETCD que actia ‘como Ia parte demandada
*-para identificacion de grado de seguridad 2
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CUADRO A-4/X.32

Acciones ejecutadas por el ETCD que actiia como la parte demandada (grado de seguridad 2)

Estado del ETCD

que actlia
come la parte c21 c22 c23 . c24 .25 c26
demandada | pemandado Espera de Calculo de Espera de Identificacién | Identificacion
inicial RAND SRES DIAG | conseguida del | fracasada del
(grado 2) (grado 2) ETCD ETCD .

gieglrzrtl‘t)(::olo (grado 2) (grado 2)

recibido por el (véase la nota 1)

ETCD o decision

tomada por el ETCD

}51 ETCD desea ser ID [, SIG] |///7/774777747 FIFIEZESIILIE F2F7TITR200) \JEIPIIS 27207 \#A21F17717777

identificado —¢22 SILLLLLILLLLE PP ELIIILIIES | J 2L ES IS VPSS E I P77 PP A7 7Er i

RAND DESCARTAR | NORMAL | DESCARTAR | DESCARTAR ﬁESCARTAR DESCARTAR
— 26 —-¢23 . - —c23 . =24 —¢25 —-c26

El ETCD ha realizado el [//7//7/777/7/F V174777777777 | SRES 24 /777771111077 V111777700877 ((1177777074107

calculo de SRES a partir |//////7777777 1177777777777 SILELELLIIELT VST IITEE S (WP I ir777

del RAND iR i A T T e

DIAG positivo DESCARTAR NORMAL DESCARTAR NORMAL DESCARTAR | DESCARTAR
—¢26 —-c25 0 ¢c26 —c26 -c25 . —c25 —c26

(véase la nota 2)

DIAG negativo DESCARTAR | NORMAL NORMAL NORMAL | DESCARTAR | DESCARTAR

—+c26 —+c26 —c26 - ¢26 — 25 —+c26

Notd I — En este estado, el ETCD desconectara el trayecto de acceso conmutado,

Nota 2 — <25 o ¢26, segiin que el ETCD desee o no ser identificado.

ADM
BA
CIRD
DIAG
DISC

DISPON-BAS
DISPON-OPC
DISPON-RQ
DISPON-SNI

DM
ECD
EPER

54

ANEXOB
(alaRecomendacién X.32)

Abreviaturas

Modo desconectado asincrono (asynchronous disconnected mode)
Clasede HDLC
Cadigo de identificacion de red de datos

Elemento diagndstico

Desconectado

Modo desconectado

Disponible en todas las redes

Disponible en algunas redes

Disponible y seleccionado por lared

Equipo de conmutacién de datos

Disponible en algunas redes y hay que pedirlo

Empresa privada de explotacion reconocida
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ETCD
ETD
HDLC
ID

IF
IPT

IUR

LAPB
LAPX
MT ...
MTSD

NN
NTR
PERSON
RAND
RDSI
REJ
RPC
RPD
RPDCC
RPDCP
RR

RSA
RTPC
SABM
SABME
SIG
SRES

UA
uTC
VD
XC...
XID
XT...

Equipo de terminacién del circuito de datos
Equipo terminal de datos

Control de ato nivel del enlace de datos
Elemento identidad

Identificador de formato

Indicativo de pais paratelefonia

Organizacion Internacional de Normalizacion

I dentificacion de usuario de red

NUmero de tramas | pendientes

Procedimiento de acceso al enlace, equilibrado
Procedimiento de acceso a enlace, semiduplex
Parémetro . . . .

Modulo de transmision semidiplex

Parédmetro. . .

NUmero nacional

NuUmero de terminal dered

Personalizado

Elemento nimero aeatorio

Red digital de servicios integrados

Rechazo

Red publica conmutada

Red publica de datos

Red publica de datos con conmutacion de circuitos
Red publica de datos con conmutacion de paguetes
Preparado pararecibir

Algoritmo Rivest, Shamir, Adleman

Red telefénica piblica conmutada

Paso a modo equilibrado asincrono

Paso a modo equilibrado asincrono ampliado
Elemento signatura (o firma)

Elemento respuesta signada

Temporizador . . .

Acuse de recibo no numerado

Tiempo universal coordinado

Valor por defecto delared

Contador . . .

Intercambio de identificacion (formato no numerado)

Temporizador . . .
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APENDICE |
(alaRecomendacién X.32)
Realizacion del LAPX

I.1. Introduccién

En este apéndice se hacen algunas consideraciones sobre la definicién de las sefial es que deben intercambiarse
entre el médul o de transmision semidiplex (MTSD) y los médulos LAPB y capafisica paralarealizacion del LAPX.

1.2 Funciones de control y de estado

L as siguientes funciones |6gicas describen las interacciones entre el LAPB y el MTSD:

control [TERM]

El LAPB ha pasado ala fase desconectado (equivalentea ADM de HDLC).
control [CONCLUIR]

El LAPB haterminado de transmitir una o varias tramas.

estado [OP-T]

Habilitaa LAPB paraenviar tramas.

estado [ INOP-T]

Inhabilitaa LAPB paraenviar tramas.

Si e mecanismo de deteccion de la condicion (estado) canal en reposo del LAPB no esté desactivado, es
necesario que el MTSD protgjael LAPB contra €l uso de la condicion (estado) canal en reposo al invertir €l sentido del
sentido de transmision de la linea. Para ello se hace que e MTSD presente continuamente banderas a LAPB, a menos
gue se encuentre en el estado semidiplex (estado 3). Puede ser conveniente definir funciones l6gicas adicionales para
efectuar esta operacion.

Las siguientes funciones | 6gicas describen las interacciones entre dd MTSD y la capafisica:

control [TOMAR]

El MTSD hadegjado de esperar datos que habria de recibir y espera para transmitir datos.

control [LIBERAR]

El MTSD hadetenido la transmisiéon de datos y solicita ala capa fisica que libere €l derecho a transmitir.
control [ DESCON]

El MTSD pide ala capa fisica que desconecte la conexion fisica porque el LAPB esta desconectado.
estado [ LLAMANTE]

Se establece la conexion fisica originada por el ETD/ETCD en cuestion.

estado [LLAMADO]

Se establece la conexion fisica originada por €l otro ETD/ETCD.

estado [NO-CON]

No hay conexion fisica.

estado [ XMT]

La conexion fisica esta apta para transmitir datos.

estado [ DISTA]

Esta funcion facultativa se utiliza cuando es la capafisica, y no el MTSD, la que detecta la indicacion de
que e ETD/ETCD distante acepta € derecho a transmitir (el ETD/ETCD distante se encuentra en €l
estado emision semidiplex).

estado [LOCAL]

Esta funcién facultativa se utiliza cuando es la capa fisica, y no el MTSD, la que detecta la peticion del
cambio del sentido de transmisién que da a ETD/ETCD loca € derecho a transmitir (¢l ETD/ETCD
distante se encuentra en €l estado espera para recepcion).

Las formas de estas interacciones no se han definido. Sin embargo, en los § 5.6.7 y 5.6.8 se presenta un
gjemplo de las interacciones MTSD/capafisica
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1.3 Cuadro de transiciones entre estados

El cuadro 1-1/X.32 muestra los sucesos que causan una transicion de estado y la(s) accion(es) resultante(s).

Esta es una descripcion de caréacter general del funcionamiento del MTSD.

CUADRO I-1/X.32

Descripcion de transiciones de estado

Nombre de latransicion

Estado actual Suceso Accion Nuevo estado
0 Inicializar ETD/ETCD llamante 4
Reposo ETD/ETCD llamante: circuito de Ejercer funcion control [TOMAR] Esperapara
datos establecido (por ejemplo, recepcion
aparato de datos preparado, preparado
para datos) (esto es, estado
[LLAMANTE])
0 Inicializar el ETD/ETCD llamado 2
Reposo ETD/ETCD llamado: circuito de Poner en marcha temporizador XT1 Esperapara
datos establecido (por gjemplo, recepcion
aparato de datos preparado, preparado
para datos) (esto es, estado
[LLAMADOJ)
1 Enviar derecho atransmitir 2
Emision semidiplex | Conclusion de transmision (esto es, Enviar peticion de que el ETD/ETCD | Esperapara
control [CONCLUIR]) distante pase a estado emision recepcion
semiduplex (véase lanota 1).
Arrancar el temporizador XT1.
Ejercer lafuncién estado [INOP-T]
(véase lanota 2). Ejercer funcion
control [LIBERAR]
1 Desconectar ETD/ETCD emisor 0
Emisién semidiplex | El LAPB hapasado aunafase Ejercer funcion control [DESCON] Reposo
desconectado (esto es, control
[TERM]) (véase lanota 3)
2 Recibir confirmacion 3
Espera para Recepcion de laindicacion de que e Parar €l temporizador XT1 Recepcidn
recepcion ETD/ETCD distante ha pasado a semiduplex
estado emision semidiplex (véasela
nota 4) (esto es, estado [DISTA])
2 Tomar derecho atransmitir 4
Espera para Expiracion del temporizador XT1, o Ejercer funcion control [TOMAR] Espera para emision
recepcion tiene unatrama para enviar (esto es,

una funcion LAPB/MTSD de
transmitir datos) (véase la nota 5)
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CUADRO I-1/X.32 (cont.)

Descripcion de transiciones de estado

Nombre de latransicion
Estado actual y Nuevo estado
Suceso Accién

3 Recibir derecho atransmitir 4
Recepcién Recepcidn de natificacion de que el Ejercer funcion control [TOMAR] Espera para emision
semiduplex ETD/ETCD distante pide un cambio

del sentido de transmision (esto es,
estado [LOCAL]) (véase la nota 6)

3 Recibir derecho atransmitir 2
Recepcidn Recepcion de notificacion de que el Arrancar el temporizador XT1 Espera para
semiduplex ETD/ETCD distante pide un cambio recepcion

del sentido de transmision (esto es,
estado [LOCALY]) (véase la nota 6)

3 Desconectar ETD/ETCD receptor 0
Recepcion El LAPB ha pasado aunafase Ejercer funcién control [DESCON] Reposo
semiduplex desconectado (esto es, control

[TERM]) (véase lanota 3)

4 Enviar confirmacion 1
Esperapara Indicacién de disponibilidad de la Enviar indicacién al ETD/ETCD Emision semidiplex
recepcion capafisica paratransmision (esto es, distante de que se ha pasado a estado

estado [XMT]) emision semidiplex. Ejercer funcion
estado [OP-T] (véaselanota7)

Cualquier estado Reinicializacién desde cualquier estado 0
Lacapa fisicano tiene ningn circuito | Ejercer funcion estado [INOP-T] Reposo
con un ETD/ETCD distante (esto es,
estado [NO-CON])

Nota 1 — El MTSD utiliza la indicacién de estado de cana de enlace de datos en reposo (por o menos 15 «unos» continuos) para
pedir que el ETD distante pase €l estado emision semidiplex.

Nota 2 — El estado [INOP-T] indicaa LAPB que el envio de tramas esta inhabilitado.

Nota 3 — Control [TERM] indica que el LAPB ha pasado a la fase conectado (equivalentea ADM el HDLC).

Nota 4 — Esta indicacidn consiste en la recepcion de una bandera o |a deteccién de portadora CERRADO (circuito 109 = 1).
Nota 5 — Debe producirse una expiracion del temporizador XT1 antes de que se pueda enviar una trama.

Nota 6 — El MTSD utiliza la indicacién estado de cana de enlace de datos en reposo (por 1o menos 15 «unos» continuos) o la
deteccion de portadora ABIERTO (circuito 109 = Q) para detectar que el ETD distante pide un cambio en el sentido de transmision.

Nota 7 — El estado [OP-T] indicaal LAPB que €l envio de tramas esta habilitado.

1.4 Funciones de control y de estado del MTSD/capa fisica expresadas en términos aplicables a un interfaz de
modem

Prosiguiendo el gemplo del § 5.6.7, las funciones I6gicas MTSD/capa fisica aplicables a la utilizacion del
MTSD con un interfaz de modem de la serie V pueden describirse asi:

— control [TOMAR]

Pide que €l circuito 105 pase a CERRADO vy, de ser necesario, que se desbloquee €l circuito 103 de la
condicion 1 binario.

— control [LIBERAR]
Pide que se mantenga el circuito 103 en lacondicién 1 binario y que € circuito 105 pase aABIERTO.
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— control [DESCON]

Pide que el circuito 107 pase a ABIERTO y, de ser necesario, que el circuito 105 pase aABIERTO.
—  estado [LLAMANTE]

En cuanto ETD/ETCD llamante, informa que el circuito 107 esta CERRADO.
— estado [LLAMADO]

En cuanto ETD/ETCD llamado, informa que el circuito 107 esta CERRADO.
— estado [NO-CON]

Informa que €l circuito 107 esta ABIERTO.
—  estado [XMT]

Informaque el circuito 106 esta CERRADO.
— estado [DISTA]

Informa que la portadora est4 en estado CERRADO.
— estado [LOCAL]

Informa que la portadora esta en estado ABIERTO.

APENDICE II
(alaRecomendacion X.32)

Algoritmo RSA para las claves publicas

El agoritmo Rivest, Shamir, Adleman (algoritmo RSA) define un sistema de criptografia de claves publicas.
Cada abonado a un sistema criptografico RSA genera una clave médulo publica (n), una clave exponencia publica (€) y
una clave exponencial secreta (d) de acuerdo con ciertas reglas de consistencia que se describen a continuacion. El
abonado puede publicar y revelar sus claves publicas (n, €), pero nunca revelara su clave exponencial secreta (d). El
intercambio de informacién mediante e algoritmo RSA comprende transformaciones sucesivas de encripcion y
decripcion. Las formas de las transformaciones de encripcion y decripcién son mateméticamente idénticas, y solo se
diferencian en los valores de las claves exponenciales utilizadas. Una transformacion RSA tiene laforma siguiente:

X = X< (médulo n)

donde
X esel entero que se desea transformar,
X esd entero transformado,
n eslaclave médulo publica,
k es la clave exponencial que puede ser o bien la clave exponencial publica e, o la clave exponencial

secreta d.
Las claves para un abonado deben generarse de modo que cumplan las dos condiciones siguientes:
n=p.q(py g son nimeros primos grandes)
(d.e)médulo[(p—1).(q—1)] =1

Para la operacion de encripcion se puede utilizar cualquier e o d, como clave exponencial. Sin embargo, parala
operacion de decripcion hay que utilizar la clave exponencia (d o €) que no se utilizd en € proceso de encripcion. En
ambos procesos hay que utilizar la misma clave maédulo, n.

Cuando se trata del proceso de identificacién con grado de seguridad 2 descrito en e § 7.1.2, la parte
demandada generara SRES encriptando RAND para lo cual utilizara su clave exponencial secreta, d, de modo que la
parte interrogadora pueda decriptar SRES utilizando las claves publicas de |a parte demandada (e y n).
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APENDICE Il
(alaRecomendacién X.32)

Relacion del temporizador T14 con los difer entes métodos
deidentificacion del ETD

Lafiguralll-1/X.32 indicalos puntos, en la secuencia general de sucesos definida en esta Recomendacion, en
los cuales se pone en marcha o se detiene €l temporizador T14.

Se pone en marcha T14 a menas

Tiempo . que se utilice el método de
P?:Zﬁ:rgzg:arﬁg:'én 01— identificacién de ETD proporcionado
por el RPC
l Se detiene T14 si se utiliza el
Proceso de estableci- V| 2?2:10&1; )é%%para la identifica-
miento de la capa
de enlace

}

Se detiene T14 si se utiliza el

Proceso de estable- o#}—— procedimiento de registro para la
cimiento de la capa - identificacidn del ETD
de paquete
l Si alin no se ha efectuado la identificacion .

del ETD, se detiene T14 cuando haya una !
llamada virtuzl v s& pone en marcha dicho
temporizador cuando no haya llamadas
virtuales (véase el § 7.5)

Operacidn de oH——
circuito virtual

A

Supresidn de la operacion
de capa de paquete

!

Desconexibn de la
capa de enlace

!

Desconexién de {a
Iinea fisica

TO706620-38

FIGURA III-1/X,32
Relacion entre T14 y los métodos de identificacion del ETD
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