T

)

A
)
5

A

UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

UIT-T

SECTOR DE NORMALIZACION
DE LAS TELECOMUNICACIONES
DE LA UIT

REDES PUBLICAS DE DATOS:
INTERFACES

X.31

(03/93)

SOPORTE DE EQUIPOS TERMINALES
EN MODO PAQUETE POR UNA RED
DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

Recomendacion UIT-T X.31

(Anteriormente «Recomendaciéon del CCITT»)




PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo €l estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacion y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reline cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendaciones
sobre esos temas.

La Recomendacién UIT-T X.31, revisada por la Comisién de Estudio VII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reformade la Unién Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir €l 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, lalFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en € texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 € nombre de sus 6rganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminol ogia adecuada en
relacion con lanueva estructurade la UIT.

2 Por razones de concision, € término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
auna administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotaci én reconocida.

© UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podréa reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma de
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escritade laUIT.



INDICE

Pagina

ASPECLOS GENEFAIES Al SEIVICIO. ...ttt e bbbt b et b e bbbt b b 1
ConfiguraCioneS e FEFEIENCIAL ........veeruireeiriereer bbbt 2

21 Configuracion para el acceso aservicios de laRPDCP (CS0 A) ....cuvvveeeoerieiererenieenesie e 2
22 Configuracion para el servicio de circuito virtual delaRDSI (€S0 B) .....ccoevvevecenerircneneiccree 4
AGPECLOS Al SEIVICIO. ..ttt ettt sttt b e h e bbbt e e s b et b e s b et bt s b et ebe s be e e b s b et ebe st 4
31 Acceso aservicioS de laRPDCP (C8S0 A) ...ttt sb e 4
311 CaraCteristiCas A€ 10S SEIVICIOS.........cerirerueiriree ettt eene e 4

312 Capacidades de aCCESO UE USUAITO ......c.eiuerieiriirieiriesieeeie et 5

3.13 REGIBS DASICAS .....c.cveveeieiee ettt ettt sttt ettt et 5

314 Clase de NOITICACION ..ottt st s 6

3.2 Acceso a servicio de circuito virtual delaRDSI (CaS0 B).....covevveveriiirieriiieirieeeeneeeeeneeeseeees 6
321 CaraCteristiCas el SEIVICIO. ... ...ceiriieireiee ettt 6

322 Capacidades de aCCESO UE USUAITO ......e.eruerieeriirieiriesieese et 7

323 Clases de notificacion parallamadas entrantes X.25 .........ccooveerrrinenneneseee e 8

33 Verificacion dela compatibilidad............oioeireirrieiere e 9
Aspectos del direccionamiento y del encaminamiENtO..........cocoreirerieieninerere e 9
4.1 Seleccion delainterfaz del termMinal ..o e 9
411 Seleccién deinterfaz de terminal por medio de MSN/DDI .......ccovveiiivicienneenreeeee 10

412 Seleccién deinterfaz de terminal por medio de subdireccionamiento delaRDSI ........... 10

4.2 Acceso alos servicios de laRPDCP (C8S0 A) ...ovieiiiriiirerieirieneeesiesee st 10
421 SelecCion del tiP0 e CANGI........cuovrueerreeeee et s 10

422 Plan de direccionamiento parallamadas SAlientes ..........cccuveeirecrenereneree s 10

4.3 Acceso a servicio de circuito virtual delaRDSI (CaS0 B).....covvvveveveiieieriiieerieeesieeeseeieseeees 10
431 SelecCion del tiP0 e CANEl........ccuoveueeririeese ettt e 10

432 Plan de direccionamiento parallamadas SAlientes ...........ccveeireirincrerereeeses 10
Interfuncionamiento con redes eSPECIAlIZAAS ............ccv i e 11
51 Acceso en modo circuito alos servicios de |as RPDCP (CaS0 A).....evieeeerieieerieenieseeesieseeesieneens 11
52 Acceso alas RPDCP por conducto del servicio de circuito virtual (Caso B).......cccveveeerinieennnne, 11
Comunicaciones de paquetes en el punto de refereNCIASIT ......cvvereieririeree s 11
6.1 ACCESD 08 SAlITA ...ttt bbb bbb bbbt bbbt b b b e e ens 11
6.1.1 Acceso con conmutacion de circuitos aservicios delaRPDCP (Caso A) .....ccveeeeeeenne. 12

6.1.2 Acceso a servicio de circuito virtual de laRDSI (CaS0 B) .....cccoeveeeniinininieneencesens 13

6.2 ACCESO AETEJAA......c.eeeeieeet bbbt bbb 14
6.2.1 Acceso desde servicios de [a RPDCP (CAS0 A) ....covieeiirerieieriereeiesienesie st 14

6.2.2 Acceso desde €l servicio portador de circuito virtual delaRDSI (Caso B) .......ccoeeeveeneee 15

6.3 Establecimiento y liberacion de llamada virtual X.25.........ccoccioriinnenreee s 19
6.3.1 Establecimiento y liberacion delacapade enlace..........cceoeveeeerreieveneenreeres e 19

6.3.2 Establecimiento y liberacién de unallamada virtual de la capa paguete............ccceeeneeee. 19

6.4 (] oT= E=ToiTo Mo (S F= NI =10 0= o [= TR 20
6.4.1 CANE B b et b e b b na 20

6.4.2 CANBI D oo 20

6.4.3 Informacién adicional en €l tratamiento de EITOrES..........coeevveeeeeeeee e 20

6.4.4 CorrespondenCias dE 18S CAUSAS .......ooeiiiererieieree ettt s sre b se e eneas 21

6.5 COlISION UE ACCESOS. ... eueeeeieeereerest ettt b ettt e st s st b bt e bt b b et R Rt b b e et bt ner e e nn e 21

Recomendacion X.31  (03/93) i



Apéndicel —

Apéndicell —

TARDSI ...t e h e bbbt bRt b e bbbt b b

Apéndice lll — Ejemplos de diagramas de flujo de mensgjes y giemplos de condiciones para €l establecimiento
de 1a correSpoNAENCIa ENLIE CALISAS ........couiitereirterieeteeee ettt be ettt e eeseeseesbe bt sbe s e e e eneeseeneeses

1.1  Ejemplosdediagramas de flujo 0 MENSGIES ........ccccceiuiiiiecieiesere et ennens

I11.1.1  Explicacion de los simbolos utilizados en 1as figuras.........cccooeeivvevevececeesecse e

I11.1.2  Ejemplos de diagramas de flujo de MENSGIES........ccuiveirireiinineree e

1.2 Ejemplos de condiciones para el establecimiento de la correspondencia entre causas...........c.e....
Apéndice |V — TA de canal D que exigen laterminacion completadel protocoloenel TA ......cocvvvecevccececeene,
Nt R 1 1 oo (1o o] o TSRS

Y @ o 1 0 Mo (] = =" - TSRS

LAY R == Y 0 ] < o o JO USRS

IV.2.2  Fasede establECIMIENTO .....oviiieiiiec et e

IV.23 FasedetransferenCiade datos.........ccoirveerinirinienneseer e

ApéndiceV — Referencias

Funcionalidades del adaptador determingl ........ ..o e
7.1 CONSIAEraCIONES GENEIAIES. ......eiitete ettt sttt sttt e e te e e b e bt b e s ae et e e e se e besbesbesbesaeeneeneanteses
7.2 T L= g =y T o= PSSR
7.3 ACCESO AtraVES AEl CANAl B .....c.oiviiceiiiieiisieee ettt enen
731 CoNSIAEraCioNES GENEIBIES. ......cciiiereiie ettt ae b b e neas
7.3.2 Adaptacion de VEIOCIAAH. ........ceiirieirieei et s sa e sresreneas
7.3.3 S = 0z 1.2 o o) o TSRS
7.3.4 IS a0 T2 o o TSRS
7.4 ACCESO AtraVES AEl CANAl D .....ceeiiiceiieees ettt nenen
74.1 COoNSIAEraCioNES GENEIBIES. ......cciiieieiie ettt ettt s e et ae b b se e neas
742 CorrespondenCia LAPB-LAPD ...ttt e
7.4.3 S =0z 12 o o) o TSRS
75 Acceso através del0S CaNAES B Y D....c.couvveiviiieiiiiiee st
751 CoNSIAEraCioNES GENEIBIES. ......ceiiiereeie ettt et st ae b b ne e eas
75.2 L1amMada SAliENE X.25......c.iiiieiiiiiieie ettt sa s
753 L1amada entrante X.25.......cc.ciiirieiierieesesieesie et
7.6 BUCIES 0B PIUBDIAL ...t bbb e
7.6.1 Bucles de prueba para TA con acceso atravésdel canal B .........ccceevvvveeviiiencneieseninn
7.6.2 Bucles de pruebade TA con acceso atravésdel canal D .........cccoceeeeececieevcieseseseenns
TA decanal B que actliasobrelascapas 2y 3de X.25 ...
.1 gL 11Tt ' o SRS
1.2 Control de 1allamada....... ..o bbb e
1.2.1 [ S oY 0 (Y 1= 10 o JO R SRTRSN
1.2.2 Fase de eStabl ECIMIENTO ..o
1.2.3 Fase de transferenCia de dat0S.........cvivreeieieeree e

1.2.4 Fase deli

IV.24 Fasedeli

Recomendacion X.31

beracién

beracion

(03/93)

Interconexién de TE2 en modo paguete que utilizan € servicio portador en modo circuito de

43

43
43

45
52

57
57
57
57
59
60
61

62



Recomendacion X.31Y

SOPORTE DE EQUIPOS TERMINALES EN MODO PAQUETE
POR UNA RED DIGITAL DE SERVICIOS INTEGRADOS

(Malaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988 y Helsinki, 1993)

El CCITT,

considerando

@ gue se utilizaran equipos terminales de datos (DTE, data terminal equipment) conformes a la Recomendacion
X.25, a menos durante la evolucién de la red digital de servicios integrados (RDSI) y posiblemente después,
conjuntamente con servicios de transmision de datos con conmutacién de paquetes (PSDTS, packet switched data
transmission services) proporcionados en una RDSI o por conducto de una RDSI, a redes publicas de datos con
conmutacion de paquetes (RPDCP, packet switched public data networks);

(b gue se utilizaran equipos terminales 1 (TEL, terminal equipment 1) en modo paquete conformes a las
Recomendaciones de la serie | (1.430/1.431) en los puntos de referencia S y T, conjuntamente con servicios de
transmision de datos con conmutacion de paquetes proporcionados por una RDSI alas RPDCP,

(c) que las funcionesy € protocolo definidos por esta Recomendacion deben permitir la prestacion del servicio de
red definido en la Recomendacion X.213;

(d) que € interfuncionamiento entre una RDSI y una RPDCP se define en la Recomendacion X.325;

(e que €l acceso por demanda alas RPDCP se define en la Recomendacion X.32;

()] que el acceso especializado alas RPDCP se define en la Recomendacion X.25,

recomienda por unanimidad
que para el soporte de equipos terminales en modo paguete por una RDSI se aplique lo siguiente.

L a presente Recomendaciédn trata de los aspectos que a continuacion se indican:

1) definicién de los aspectos de los servicios en modo paquete proporcionados a los usuarios de la RDSI, de
conformidad con los servicios portadores definidos en las Recomendaciones de la seriell;

2) definicidn de los procedimientos en la interfaz red-usuario de la RDSI para €l acceso a los servicios en
modo paquete, en linea con las Recomendaciones 1.430, 1.431, Q.921 y Q.931;

3) definicion de las funciones de adaptador de termina (TA, terminal adaptor) para la adaptacion de los
terminales X.25 existentes.

Las unidades de ensamblado/desensamblado de paquetes (PAD, packet assembly/disassembly) pueden ser soportadas
dentro de la red, en cuyo caso las Recomendaciones existentes seran de aplicacion en los accesos asincronos (por
gemplo, laX.3, laX.28, la X.29, y la X.52). El soporte de un acceso asincrono por una RDSI o a través de una RDSI
queda fuera del &mbito de esta Recomendacion.

1 Aspectos generales del servicio

Se han definido dos servicios principales de transmision de datos con conmutacion de paquetes para terminales en modo
paguete conectados ala RDSI, a saber:

Caso A acceso auna RPDCP (servicios de RPDCP);
Caso B utilizacién de un servicio de circuito virtual de RDSI.

En las Recomendaciones de la serie 1.230 se define la prestacién de estos servicios.

En e caso A se emplea una conexién de circuito transparente de RDSI, permanente (es decir, no conmutado) o por
demanda (es decir, conmutado). El correspondiente servicio portador de la RDSI es un servicio a 64 kbit/s tal como se

1) Esta Recomendacion forma parte también de |as Recomendaciones de la serie | con € niimero 1.462.
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describe en la Recomendacion 1.231. El servicio a disposicion del usuario es € de la RPDCP descrito en X.25 (acceso
permanente) y en X.32 (acceso por demanda), y también en otras Recomendaciones de |la serie X (por giemplo, [aX.2y
laX.121).

En el caso B se utiliza un circuito virtual de RDSI como el descrito en 3.2.1/1.232. El servicio disponible se describe en
las Recomendaciones de la seriell.

S6lo el cana B puede utilizarse, en el caso A, para acceder a servicio con conmutacion de paguetes en la interfaz
usuario-red, mientras que en €l caso B puede emplearse tanto el canal B como el canal D. En la clausula 3 se describen
detalladamente los aspectos del servicio para ambos casos.

La presente Recomendaci6n trata los siguientes procedimientos en el punto de referencia S/T:

— Acceso alos canadles B y D en interfaces de velocidades basica y primaria. La aplicacion a acceso a
canal H queda en estudio.

— Procedimientos LAPB de X.25 en € canal B y procedimientos LAPD de Q.921 en el cana D. Los
procedimientos de acceso al enlace (LAP) de X.25 no se tienen agui en cuenta.

—  Procedimientos de capa de paquete de X.25 tanto en el canal B como en €l canal D.

Ademés, en esta Recomendacién se define el uso de los procedimientos Q.921 y Q.931 cuando son adecuados para €l
establecimiento y laliberacién de un trayecto fisico através de laRDSI.

2 Configuraciones dereferencia

Las configuraciones siguientes constituyen la base sobre la que debera normalizarse el soporte de los DTE X.25y TE1
por laRDSI. En lacldusula 5 se hacen consideraciones relativas al interfuncionamiento.

Estas configuraciones constituyen asimismo la base sobre la que se ha normalizado e soporte de los ET en modo
paguete por la RDSI, puesto que un DTE X.25 y su adaptador de terminal (TA, terminal adaptor) es siempre €
equivalente de un TE1 en modo paquete en la interfaz S/T. Debe considerarse por tanto que toda referencia de la
presente Recomendacion a la combinacién de un DTE X.25y su TA se aplica también a los TE1 en modo paguete. No
obstante, algunos TE1 pueden tener mas capacidades que las disponibles de un DTE X.25y su TA. Esta Recomendacion
abarca, de manera similar, €l soporte de las terminaciones de red de tipo 2 (NT2s, network terminations of type 2) que
funcionen en modo paquete.

En las instalaciones del abonado pueden soportarse miltiples DTE X.25 con TA o TEL, o sus combinaciones. Una NT2
puede multiplexar en la capa 3 varios DTE X.25 en un tnico canal B. El canal B puede ser utilizado por multiples TA o
TE1, uno en cada momento, llamada por llamada.

NOTA — Lamultiplexién en capa 2 dentro del cana B queda en estudio.

Esta Recomendacion sblo se aplica al funcionamiento en modo paguete efectuado independientemente con un solo tipo
de conexion de red RDSI (es decir, con canal B o canal D).

21 Configuracion para el acceso a serviciosdela RPDCP (caso A)

Esta configuracion (véase la Figura 2-1) se refiere a servicio del caso A, lo que implica un tratamiento transparente de
[lamadas por paguetes a través de una RDSI. El acceso s6lo es posible por €l canal B. En este contexto, € Unico soporte
que la RDSI proporciona a las [lamadas por paguetes es un tipo de conexién fisica de red transparente, semipermanente
en modo circuitos, a 64 kbit/s o por demanda, entre el puerto adecuado delaRPDCPy el DTE X.25consu TA o TEL en
las instalaciones del cliente.

En el caso de acceso semipermanente, €l DTE X.25 con su TA o € TEL se conectan a correspondiente puerto RDSI en
laRPDCP (AU). El TA, s esté presente, solo realiza la necesaria adaptacion de la velocidad de canal fisico entre la del
usuario en €l punto de referenciaR y ladel canal B de 64 khit/s. Los mensajes de la Recomendacion Q.931 no se utilizan
en este caso.

En el caso de acceso con conmutacién ala RPDCP, situacion que se ilustra en la parte superior dela Figura2-1, el DTE
X.25 con su TA o e TE1 se conectan a un puerto de unidad de acceso ala RDS| en la RPDCP (AU). La AU puede
también establecer los canales fisicos a 64 khit/s através delaRDSI.

En este tipo de conexidn, las llamadas salientes se estableceran por el canal B hacia € puerto de RPDCP siguiendo €l
procedimiento de sefializacion RDSI antes de iniciar las funciones de capa 2 y capa 3 de la Recomendacion X.25. Esto
puede efectuarse utilizando una linea directa especia (por g emplo, llamada directa) o0 métodos de seleccion completa.
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Ademés, el TA efectuard la adaptacién de la velocidad de usuario a 64 kbit/s. Segun la técnica de adaptacion de datos
que se utilice, puede ser necesaria una funcion complementaria en el puerto de unidad de acceso (AU) de la RPDCP
(véaselaclausula 7 relativa ala adaptacion de lavelocidad por el TA).

En €l caso de seleccion completa se utilizan dos nimeros distintos para acceso de salida ala RPDCP:

el nimero RDSI del puerto de acceso de la RPDCP indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO de la
Recomendacion Q.931,

ladireccion del DTE Ilamado, indicada en el paguete de peticion de [lamada X.25.

El servicio correspondiente solicitado en el mensgje ESTABLECIMIENTO de laQ.931 es un servicio portador en modo
circuito delaRDSI.

Las consideraciones anteriores se aplican asimismo a las llamadas originadas en la RPDCP. De hecho, con referencia a
laFigura2-1, el puerto RDS| de la RPDCP incluye funciones tanto de adaptacion de velocidad (si son necesarias) como
de establecimiento del trayecto.

Cuando sea preciso, puede ofrecerse a la RPDCP una identificacion de DTE utilizando los protocolos de sefializacion
para e establecimiento de Ilamadas de la Recomendacion Q.931. Ademés, se puede proporcionar a DTE una
identificacion del equipo de terminacién del circuito de datos (DCE, data circuit terminating equipment), cuando haga
falta, utilizando los mismos protocolos.

Para el caso de acceso por demanda, la operacion de las capas 2 y 3 de la Recomendacion X.25 en el cana B, asi como
las definiciones de servicios, se indican en la Recomendacién X.32.

Algunas RPDCP pueden utilizar los procedimientos de identificacion de DTE adicionaes definidos en la
Recomendacion X.32, como complemento a lainformacién proporcionada por laRDSI en €l caso A.

ST
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i ! - N -

X.25 DTEZ I! N ~ RN g
I A I T /7 \
i i ST X el
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~——— " T~
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I
il Puntos de referencia
il (véase la Recomendacion 1.411)

Se utiliza el canal B

AU
TA
NT
ET
TE1

Puertos de unidad de acceso a la RDSI (access unit)
Adaptador de terminal (terminal adaptor)
Terminacion de red 2 y/o 1 (network termination)
Terminacion de central (exchange termination)
Equipo terminal 1 (terminal equipment)

NOTAS

1

Esta figura es solo un ejemplo de muchas posibles configuracionesy se incluye parafacilitar la comprension del

texto en que se describen las diversas funciones de interfaz.

2

Para directrices sobre interfuncionamiento véase |la Recomendacion X.325.

FIGURA 2-1/X.31
Configuracion para el acceso alos servicios de la RPDCP
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2.2 Configuracion para el servicio decircuito virtual dela RDSI (caso B)

Esta configuracién se refiere al caso en que lafuncién de mangjo de paquetes (PH, packet handling) se efectla dentro de
la RDSI. La configuracion de la Figura 2-2 ilustra el caso de procedimientos de capas de enlaces y paquetes X.25
transportados a través del cana B. La llamada por paquetes se encamina, dentro de una RDSI, hacia una funcion de
manejo de paquetes en la que pueda efectuarse el procesamiento completo de lallamada X.25.

El acceso a la funcién de PH puede hacerse de varias maneras, en correspondencia con las distintas alternativas de
realizacion de la RDSI. En cualquiera de ellas se establece una conexion de canal B hacia/desde un puerto de PH capaz
de soportar el procesamiento necesario de las Ilamadas de paquetes por canal B, las funciones normalizadas X.25 para
las capas 2 y 3, las funciones de establecimiento del trayecto posibles paralacapa 1y la adaptacién de la velocidad.

La configuracion de la Figura 2-3 se refiere a procedimientos de capa de paquetes X.25 que son vehiculados a través del
canal D. En este caso, un cierto nimero de DTE podra funcionar simultdneamente a través del canal D aplicando
discriminacion de identificador de conexién en la capa 2 de la RDSI. El puerto de PH al que se accede sigue siendo
capaz de soportar los procedimientos de capa de paquetes de la Recomendacion X.25.

Es importante observar ademés que los procedimientos para € acceso a un servicio de transmisién de datos con
conmutacion de paquetes a través de una interfaz usuario-red de RDS| por canal B o D son independientes de la
ubicacion de las funciones de tratamiento de paguetes que €lija el proveedor del servicio, a saber:

a) enunacentral distante 0 un mddulo de conmutacién de paguetes en unaRDSI, 0

b) enlacentra local.

Sin embargo, los procedimientos para €l acceso de paguetes a través del canal B o del cana D son diferentes (véase la
clausula 6).

En €l servicio del caso B, tanto en acceso por canal B como por canal D, la direccion del DTE llamado figura en €l
paquete de peticidon de llamada X.25. El establecimiento de la conexion fisica entre el TA/TEL y las funciones de
tratamiento de paguetes se hace de acuerdo con el servicio portador solicitado (servicio de circuito virtual de RDS!I), por
lo que e wusuario no facilita ninguna informacién de direccionamiento, en los procedimientos de la
Recomendacién Q.931.

Para e caso de acceso por demanda, algunas RDSI pueden emplear los procedimientos de identificacion de DTE
definidos en la Recomendacion X.32.

3 Aspectos del servicio

31 Acceso a serviciosdela RPDCP (caso A)

En laclausula5 se hacen las consideraciones relativas a interfuncionamiento.

311 Caracteristicas delos servicios

En este caso, la RDSI ofrece un tipo de conexion de red transparente o por conmutacion de circuitos a 64 kbit/s entre el
TA/TELly el puerto de la unidad de acceso ala RPDCP. Si el acceso es conmutado, la AU debe ser seleccionada por la
direccién llamada en e protocolo de sefiaizacion del canal D, cuando € TA/TE1l establezca la conexion por
conmutacién de circuitos con €l puerto dela AU. Si e acceso es no conmutado, no se utilizan os mensgjes de control de
[lamada de la Recomendacion Q.931.

Puesto que el suministrador de servicios por conmutacion de paquetes es una RPDCP, algunos DTE seran terminales de
RPDCPy serén tratados por esta red. Otros DTE pueden acceder ala RPDCP sin abonarse permanentemente ala misma.

En el primer caso se mantienen los mismos servicios de la RPDCP, incluyendo las facilidades, las caracteristicas de
calidad de servicio (QOS, quality of service) y lasinterfaces DTE-DCE. Si un DTE no esta abonado ala RPDCP, sblo se
le proporcionara un conjunto reducido de facilidades de esared (véase |la Recomendacion X.32).

Todo DTE estard asociado a uno 0 mas nimeros de RDSI (Recomendacion E.164). Ademas, un DTE puede estar
asociado a uno 0 méas nimeros X.121 asignados por las RPDCP a las que tenga acceso. En la Recomendacién E.166 se
describe la manera segun la cual los paquetes X.25 llevan los nimeros del plan de numeracién RDSI y larelacién con la
Recomendacién X.121.
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I Puntos de referencia

TA  Adaptador de terminal Il (véase la Recomendacion 1.411)

NT  Terminacion de red 2 y/o 1

ET Terminacién de central

TE1 Equipo terminal 1

PH Funcién de manejo de paquetes

NOTAS

1 Estafiguraes silo un eiemplo de muchas posibles configuracionesy se incluye parafacilitar lalecturadel texto en
gue se describen las diversas funciones de interfaz.

2 Enadgunasredizaciones, las funciones de PH pertenecientes | 6gicamente ala RDSI, pueden hallarse fisicamente en
un nodo de la RPDCP. El servicio proporcionado sigue siendo € servicio de circuito virtua delaRDSI.

3 VeéaselaRecomendacion X.325.

4 Véase la Recomendacién X.320.

FIGURA 2-2/X.31

Configuracion para € servicio decircuitovirtual dela RDSl
(acceso por conducto del canal B)

312 Capacidades de acceso de usuario

En este caso, los DTE pertenecientes a usuarios de | as clases de servicio 8 a 11 y 30 de la Recomendacion X.1 (categoria
de acceso Q1 a Q5), pueden ser soportados sin limitaciones en el empleo de la Recomendacion X.25. En laclausula 7 se
describe el mecanismo de adaptacién de velocidad para usuarios de las clases de servicio 8 a 11 (categorias de acceso Q1
aQ4y lasfuncionalidades delos TA.

3.13 Reglas basicas

Cuando se utilice un canal B conmutado, las comunicaciones de datos por paquetes se estableceran separando la fase
establecimiento del canal B de lafase control de los circuitos virtuales X.25, mediante el protocolo X.25 (capa de enlace

y capa de paquete).

Por lo general, la RDSI desconoce la configuracion o el equipo termina del usuario. En el establecimiento de la
conexion de cana B entrante se debera emplear € procedimiento de sefidizaciéon de cana D (véase la
Recomendacion Q.931).
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I
TA  Adaptador de terminal

NT  Terminacién dered 2y/o 1

ET  Terminacién de central

TE1l Equipo terminal 1

PH  Funcion de manejo de paquetes

NOTAS

1 Estafiguraes solo un ejemplo de muchas posibles configuracionesy seincluye parafacilitar lalecturadel texto en
que se describen las diversas funciones de interfaz.

2 Enalgunasredizaciones, las funciones de PH pertenecientes | 6gicamente ala RDSI, pueden hallarse fisicamente en un
nodo de la RPDCP. El servicio proporcionado sigue siendo € servicio de circuito virtua delaRDSI.

3 VéaselaRecomendacion X.325.
4  VéaselaRecomendacion X.320.

5 Estaconexién puede ser por demanda o semipermanente, pero no es pertinente a efectos de |0s procedimientos
usuario-red. Sélo se requieren procedimientos internos entre el ET y e PH.

FIGURA 2-3/X.31

Configuracion para €l servicio de circuito virtual dela RDS|
(acceso por conducto de canal D)

314 Clase de notificacion

Segun los procedimientos de la Recomendacion Q.931, hay una clase de natificacion para hacer saber a usuario las
[lamadas entrantes X.25. Ademas, hay una clase de notificacion que no utiliza los procedimientos Q.931. Esas dos clases
de notificacion se pueden proporcionar en régimen de abono. Las redes facilitaran una o més de las referidas clases de
natificacion. Dichas clases se definen en 3.2.3.1y 3.2.3.2, con las siguientes excepciones:

—  Lostérminos utilizados en 3.2.3.1 se aplican reemplazando «PH>» por «AU».
— Eneste caso se utilizard inicamente el acceso por el canal B.

— Lacorrespondencia de informacidn, en el caso de notificacion condicional, se limita a los elementos de
informacion disponibles para la transferencia de informacion de extremo a extremo.

3.2 Acceso al servicio decircuitovirtual dela RDSI (caso B)

En laclausula5 se hacen consideraciones relativas al interfuncionamiento.

321 Caracteristicasdel servicio

El servicio de circuito virtual proporcionado dentro de laRDSI es conforme a lo indicado en las Recomendaciones de la
serie X (por giemplo, en lo relativo afacilidades, calidad del servicio, etc.).
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Las facilidades y € servicio proporcionados, asi como las caracteristicas de calidad de este Gltimo, son las de la RDSI.
Es posible intensificar las caracteristicas que ya tienen las Recomendaciones de la serie X y desarrollar otras mas,
teniendo en cuenta las nuevas capacidades del usuario de la RDSI. Se asociara un nimero del plan de numeracion de la
RDSI auno o mas TA/TE1 (véase la Recomendacion E.164).

322 Capacidades de acceso de usuario

En este caso se pueden utilizar tanto el canal B como €l canal D para ganar acceso a servicio portador de circuito virtua
delaRDS.

3.2.2.1 Accesoatravésdel canal B

3.2.2.1.1 Limitacionesdel servicio

En este caso pueden soportarse los DTE pertenecientes a usuarios de las clases de servicio 8 a 11 y 30 de la Recomen-
dacion X.1 (categorias de acceso T1 aT5 e Y1 a Y5) sin limitaciones en € empleo de la Recomendacion X.25. En la
clausula 7 se describe el mecanismo de adaptacién de velocidad para usuarios de las clases de servicio 8 a 11 (categorias
deacceso TlaT4eYl1laY4)y lasfuncionalidades delos TA.

3.2.2.1.2 Reglasbhasicas

Cuando se utilice un canal B conmutado, las comunicaciones de datos por paquetes se estableceran separando la fase
establecimiento del canal B de la fase control de los circuitos virtuales mediante el protocolo X.25 (capa de enlaces y
capa de paguetes).

Por lo general, la RDSI desconoce la configuracion o € equipo terminal del usuario. Si el acceso es por demanda, se
deberdn emplear los procedimientos de sefializacion de la cldusula 6 en el establecimiento de la conexion de canal B
entrante (véase la Recomendacion Q.931).

3.2.2.2 Accesoatravésdel canal D

3.2.2.2.1 Limitacionesdel servicio

En este caso, pueden soportarse los DTE pertenecientes a las clases de servicio de usuario 8 a 10 de la
Recomendacion X.1 (categorias de acceso Ul a U4), y alaclase 11 de la Recomendacion X.1 (categoria de acceso U5)
excepto en la clase de servicio de usuario de acceso bésico, con sujecion a las limitaciones impuestas por € LAPD a
propodsito de la longitud maxima del campo | de las tramas de informacion (pardmetro N201, definido en la
Recomendacién Q.921). De cualquier modo, en el campo de informacion de cada trama que haya de transferirse por €
cana D habré un méximo de 260 octetos.

3.2.2.2.2 Reglashasicas

Los principios que a continuacion se indican deberdn respetarse siempre para ofrecer a los ET acceso a servicio de
transmision de datos con conmutacion de paguetes tal como se define en las Recomendaciones de la serie X, en
particular, la X.25.

Un Unico enlace LAPD con SAPI = 16, segin lo ven tanto la red como el usuario, debe soportar la multiplexion de
canales |6gicos en la capa 3 de la X.25. Ademés, la red ha de soportar la presencia de mltiples enlaces |6gicos LAPD
con SAPI = 16 actuando simultdneamente en la capa 2 de laRDSI, porque €l usuario puede tener un acceso multipunto y
porque solo se permite aun TA o TEL operar con més de un TEI. De ahi se deduce la exigencia de que la red sea capaz
de soportar multiplexién simultédnea en lacapa 2, y capa 3 dela X.25, para conexiones en modo paquete del canal D.

Todos los paquetes X.25, incluidos los de peticién de llamada y los de llamada entrante, deben transportarse hacia y
desde el ET en tramas de informaci én numerada (tramas 1) en un enlace SAPI = 16 LAPD.

Un paquete de llamada entrante solo se transmitird a un ET una vez que la red publica haya verificado a menos lo
siguiente:

— lacompatibilidad de las facilidades de usuario contenidas en e paquete de llamada entrante con el perfil
de abonado, cuando existe,

— ladisponibilidad del canal 16gico X.25, bidireccional o entrante, en € que se envia € paquete de [lamada
entrante.
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323 Clases de notificacién parallamadas entrantes X.25

Desde € punto de vista de los procedimientos de la Recomendacion Q.931 hay tres clases de natificacion o maneras de
notificar a usuario las llamadas entrantes. Estas notificaciones se pueden proporcionar en régimen de abono. Las redes
facilitaran una o mas de las referidas clases de notificacion.

3.2.3.1 Claseno notificacion

La red adjudica las llamadas entrantes a un canal (D/B) utilizando un algoritmo realizado por la propia red. No se
emplean procedimientos Q.931 para avisar a usuario de las llamadas entrantes. Cabe distinguir las siguientes subclases:

a) Conexiones semipermanentes (enganchadas) al PH
El paquete de llamada entrante se entrega directamente por la conexién semipermanente.
b) Conexiones por demandainiciadas por € usuario (en el lado [lamado)

El usuario es responsable de lainiciacién de canales al PH siguiendo los procedimientos de laQ.931. Si el
usuario no hainiciado canales a PH, lared liberalas [lamadas entrantes.

3.2.3.2 Clasenotificacion condicional

Lared sdlo utiliza los procedimientos de la Recomendacion Q.931 para activar un canal para la entrega de una llamada
entrante cuando no se dispone de canal en estado activo, tal como se define en la Q.931. Las llamadas subsiguientes que
entren a mismo nimero de RDSI se entregaran en este canal sin emplear procedi mientos Q.931.

Algunas redes pueden mantener informacion relativa a estado del cana de acceso por paguetes del usuario. La red
aplica un algoritmo para determinar cuando no es posible agregar més llamadas X.25 al canal de acceso por paquetes
activo. Al llegar a esa situacion puede rechazar de inmediato la llamada X.25 o utilizar los procedimientos Q.931 en un
intento de activar otro canal paralaentrega de llamadas X.25 adicionales.

NOTA — Algunas redes tienen ademas la posibilidad de comparar la subdireccion y utilizar € procedimiento de la Q.931,
en un intento de activar otro canal parala entrega de llamadas adicionales, cuando la direccion RDSI difiera de la direccién RDSI del
terminal con canal activo de acceso por paquetes.

3.23.3 Clasenatificacion incondicional
Lared utilizalos procedimientos Q.931 paranotificar a usuario cada una de las [lamadas entrantes X.25.

En este caso € usuario puede seleccionar un cana B que posea una conexion por demanda o una conexion
semipermanente entre el terminal y el PH (véase el Cuadro 6-3). Si selecciona un canal B con conexion semipermanente,
lared tendra que identificar €l terminal conectado a ese canal B. A tal efecto, podria ser aplicable como opcién de lared
€l uso de la asignacion no automética del TEI. Otros métodos de identificacion del terminal quedan en estudio.

Como indica el Cuadro 3-1, se establece la correspondencia entre toda la informacion contenida en el paquete de llamada
entrante X.25 y e mensge ESTABLECIMIENTO Q.931. En e Cuadro 6.4 figuran los elementos de informacion
correspondientes X.25/Q.931. La correspondencia puede verse restringida por limitaciones en la longitud del mensaje
ESTABLECIMIENTO de la Recomendacion Q.931. Cuando la correspondencia es obligatoria, esa restriccion hard que
se libere la llamada. La llamada X.25 no seréd liberada si se emplea la segmentacion de mensagje de la Recomendacion
Q.931. En caso de correspondencia facultativa para la clase notificacién condicional o de una infraccion de las
limitaciones de longitud en caso de correspondencia obligatoria cuando no se emplee la segmentacion de mensaje Q.931,
la red seleccionara elementos de informacion individuales que se corresponderan de modo que no rebasen la longitud
maxima del mensgje ESTABLECIMIENTO Q.931, y no provocara la liberacion de la llamada X.25. Los criterios
exactos de seleccién de los elementos de informacion para los que se establece una correspondencia dependen de la red.
Obsérvese que en este caso, € paguete de Ilamada entrante X.25 contendra facilidades que no estén presentes en el
mensagje ESTABLECIMIENTO de la Recomendacion Q.931.

3.23.4 Correspondencia entre la informacién del paquete de Ilamada entrante de la Recomendacion X.25y €
mensaj e de la Recomendacién Q.931

En el caso de notificaciones de clase condicional e incondicional, habra que establecer una correspondencia entre parte

de lainformacion presente en el paquete llamada entrante de la X.25 y el mensgje ESTABLECIMIENTO de la Q.931
tal como seindicaen e Cuadro 3-1.
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CUADRO 3-1/X.31

Requisitos de correspondencia de infor macion segin la clase de notificacién

Clase de natificacion Correspondencia de informacion
Notificacion condicional Direccion DTE llamada M
Subdireccion [lamada M (Notal)
Cualquier otra (0]
Notificacion incondicional Toda (Nota 2) M
M  Obligatoria

O  Opciondelared

NOTAS

1 Para redes que soportan los servicios suplementarios RDSI nimero de abonado muiltiple y/o seleccidn
directa de las extensiones, la correspondencia del campo de facilidad de extension de [lamada X.25 con e campo
de subdireccion llamada en un mensaje ESTABLECIMIENTO de la sefidlizacion DSS 1 es opcional.

2 «Toda» significa tanta como sea posible utilizando los elementos de informacion disponibles mostrados en
el Cuadro 6-4.

3.3 Verificacién dela compatibilidad
Esta subclausula es aplicable tanto alos servicios del caso A como alos del caso B.

La informacién sometida a verificacién de compatibilidad en la(s) red(es) publica(s), en los sistemas terminales o en
redes publicas y sistemas terminales a establecer una comunicacion entre dos sistemas puede dividirse en dos
capacidades bésicas.

— La capacidad de transmisién, que incluye tipos de conexion de red RDSI, informacion para la
identificacion del servicio portador en relacién con las capas 1 a 3 de los terminales y facilidades
definidas en la Recomendacién X.2.

— Lacapacidad de comunicacion comprende funciones de capas més altas para aplicaciones normalizadas
en relacion con los servicios de telecomunicaciones. También puede constituir parte de la capacidad de
comunicacion, otra informacion que fluye de manera transparente entre los sistemas terminales. En las
Recomendaciones Q.931 y X.300 figura la codificacion de los elementos de informacion para la
verificacion de la compatibilidad y su relacion con € modelo de referencia de la interconexion de
sistemas abiertos (OSl, open systems interconnection). La verificacién de la capacidad de comunicacion a
nivel de conexion de red RDSI se limita a los pardmetros que pueda vehicular los protocolos de capa de
paquete X.25, es decir, no se pueden transferir del usuario llamante a Ilamado los parametros de
compatibilidad de capa superior.

La red proporciona la capacidad de transmision y suministra a usuario el elemento de informacién asociado de
capacidad portadora, en el mensaje ESTABLECIMIENTO de la Q.931, cuando se le natifica la [lamada entrante. El
equipo del usuario utiliza ese elemento, y posiblemente otros, a efectos de verificacion de compatibilidad, tal como se
describe en el Anexo B/Q.931.

Lared no transmite ninguna capacidad de comunicacion al usuario, es decir, que no le transfiere el elemento asociado de
informacién de compatibilidad de capa superior puesto que un protocolo de capa de paquete basado en la
Recomendacion X.25 no puede efectuar esatransferencia del usuario llamante al 1lamado.

4 Aspectos del direccionamiento y del encaminamiento

4.1 Seleccion delainterfaz del terminal

En este punto se describe la informacion necesaria para seleccionar un TA/TEL compatible a efectos de la complecidn de
[lamada entrante X.25, ya que es posible que los usuarios exploten varios terminales de pagquetes en sus configuraciones
multiservicios.
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En e caso de transmision de datos, se considera que una RDSI deberia identificar una determinada interfaz en las
instalaciones del abonado a partir de una direccion de RDSI. El TA/TEL llamado puede utilizar la informacion de
capacidad de transmisién para verificar la compatibilidad.

En el caso B, podra utilizarse la asignacion no automatica del TEI para la identificacion del terminal de los servicios de
circuito virtual permanente (PV C, permanent virtual circuit). Otros métodos quedan en estudio.

En general, un nimero RDSI identifica uno o mas interfaces usuario-red de la RDSI. Sin embargo, algunas redes pueden
admitir la asignacion de unainterfaz usuario-red de la RDS| a méas de un nimero RDSI, permitiendo asi laidentificacién
de un terminal dado dentro de lainterfaz usuario-red de la RDSI.

Hay dos maneras de seleccionar un terminal especifico en la RDSI. Una es por medio de los servicios suplementarios de
la RDSI nimero de abonado mdiltiple (MSN, multiple subscriber number) o seleccidn directa de las extensiones (DD,
direct dialling-in); en este segundo servicio se utiliza el subdireccionamiento RDSI.

411 Seleccion de interfaz determinal por medio de M SN/DDI

En una configuracién punto a multipunto, el servicio suplementario MSN de la RDSI se utiliza para seleccionar un
terminal especifico.

En una configuracién punto a punto puede utilizarse €l servicio suplementario DDI de la RDSI para seleccionar un
terminal especifico.

4.1.2 Seleccion deinterfaz de terminal por medio de subdireccionamiento dela RDSI
Se puede utilizar una subdireccion de la facilidad de extensién de direccién X.25 paraidentificar un terminal especifico
dentro de unainstalacién de usuario en una configuracién punto a punto o punto a multipunto.

4.2 Acceso alos serviciosdela RPDCP (caso A)

421 Seleccion del tipo de canal

Las llamadas por paquetes que empleen este servicio portador (es decir, en modo circuito) utilizaran siempre el canal B.

4.2.2 Plan de direccionamiento para llamadas salientes

El mensaje ESTABLECIMIENTO de la Q.931, cuando se utiliza, contiene la peticion de un servicio portador en modo
circuitos. El mensaje ESTABLECIMIENTO contiene ademés la direccién RDSI dela AU de laRPDCP.

En el paquete peticién de llamada de la X.25 figurala direccion del terminal [lamado.

4.3 Acceso al servicio decircuito virtual dela RDSI (caso B)

431 Seleccion del tipo de canal

La seleccion del tipo de canal (es decir, la seleccidn entre tipo de canal B y tipo de canal D), puede producirse en alguna
de las siguientes dos situaciones:

i) e terminal que hade aceptar lallamada X.25 indica el tipo de canal que hay que utilizar;
ii) laRDSI tieneinformacion sobre €l tipo de canal que se vaautilizar con lallamada X.25 entrante.

Entre las diversas fuentes de informacion a las que puede recurrir la RDS| para determinar el canal
figuran las siguientes:

a) acuerdosen el momento del abono;

b) nivel de ocupacion en canales establecidos.
En la clausula 6 se indican |os procedi mientos de negociacion de canales.

4.3.2 Plan de direccionamiento para llamadas salientes

El mensgje ESTABLECIMIENTO de la Q.931, cuando se utiliza, contiene la peticion del servicio portador por circuito
virtual delaRDSI. El mensaje ESTABLECIMIENTO no contiene direccion.

En e paquete peticion de llamada X.25 figurala direccién del terminal [lamado.
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5 I nterfuncionamiento con redes especializadas

51 Acceso en modo circuito alos servicios de las RPDCP (caso A)

Es de aplicacion € interfuncionamiento mediante acceso por puerto (véase la Recomendacion X.300); es decir, que €
terminal en modo paguete gana acceso a puerto de la unidad de acceso a RPDCP utilizando una conexion de 64 kbit/s a
través delaRDSI. La AU pertenece ala RPDCPy su cometido es similar a de la funcién de interfuncionamiento (IWF,
interworking function) (véase la Recomendacion X.325).

52 Acceso alas RPDCP por conducto del servicio de circuito virtual (caso B)

Se aplica el interfuncionamiento por correspondencia del control de Ilamada (véase la Recomendacion X.300), es decir,
e interfuncionamiento entre la RDS| y la RPDCP se efectla utilizando la Recomendacién X.75 o un protocolo de red
interno funcional mente equivalente. En algunas realizaciones, las funciones de PH pertenecientes |6gicamente ala RDSI
pueden hallarse fisicamente en un nodo de la RPDCP. El servicio prestado sigue siendo €l servicio de circuito virtual de
la RDSI. De cuaquier modo, €l interfuncionamiento entre proveedores de red se efectla de acuerdo con la
Recomendacion X.75 (véase también la Recomendacion X.325).

6 Comunicaciones de paquetesen € punto dereferencia SI'T

En esta clausula, se describen los flujos de informacién necesarios para soportar la comunicacién de paguetes mediante:
a) operacion en modo circuito (caso A) en canalesB; y

b) operacién en modo paquete (caso B) en canales B y D de unalinea de acceso RDSI.

El TA/TEL1 de RDSI presenta a la red un punto de referencia S/T, por lo que su realizacion debera incorporar 1os
procedimientos descritos en las Recomendaciones Q.921 y Q.931 para el establecimiento y control de conexiones de
cana B y D. El protocolo y €l texto de 6.1 a 6.5 y del Apéndice 11/Q.931 son idénticos a los de 6.1 a 6.5y
Apéndice l11/X.31.

Las clausulas 6.1 a 6.4 son de aplicacion en €l caso de conexion de acceso por demanda. En el Apéndice 11 se presentan
gemplos de flujos de mensajes para conexiones de acceso por demanda.

Esta clausula abarca dos tipos de conexion semipermanente en los canales B y D:

1) capafisica establecida de manera semipermanente entre el terminal y el PH/AU, es decir, manteniéndose
activada la capa fisica 1.430/1.431 y conectado semipermanentemente € trayecto fisico a través de la
RDSI; y

2) capasfisicay de enlace de datos de la X.25 establecidas de manera semipermanente entre € terminal y €l
PH/AU (en este tipo de conexion, tanto el usuario como la red mantienen la capa de enlace de datos de la
X.25 en €l estado establecido).

Cuando se emplee un PV C ha de haber una conexion semipermanente del tipo 2).

En el caso de conexion semipermanente del tipo 1) se siguen los procedimientos de 6.3 para €l establecimiento y la
liberacion de [lamadas X.25.

Si se trata de conexion semipermanente del tipo 2) Unicamente se siguen los procedimientos de 6.3.2 para establecer y
liberar |lamadas X.25.

Cuando se utiliza una conexion semipermanente del tipo 2) paralos PV C, no es aplicable ninguno de los procedimientos
siguientes.

Las conexiones semipermanentes se establecen por medio de un proceso de provision ajeno a los procedimientos de
laQ.931.
6.1 Acceso de salida

Cuando €l usuario seleccione un canal ya establecido paralallamada virtual saliente, serén aplicables |os procedimientos
descritos en 6.3. Si el canal seleccionado no estd establecido a PH/AU, habran de utilizarse los procedimientos de
activacion de cana descritos en las subclausulas siguientes, antes de establecer la llamada virtua segin los
procedimientos de 6.3.
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En e caso de llamadas de datos X.25 salientes, el usuario debe decidir primero si prefiere servicios de red con
conmutacion de circuitos (caso A) 0 con conmutacién de paquetes (caso B). Para llamadas salientes por circuitos €l
usuario sigue los procedimientos de 6.1.1. Si se trata de |lamadas salientes por paquetes, habra de decidir si utiliza el
canal B 0 €l canal D para la conexion de paguetes. Si €lige el cana B, se siguen los procedimientos descritos en €l
6.1.2.1. Si elige e canal D, se emplean los descritos en 6.1.2.2.

NOTA - Es posible que algunas redes no soporten todo tipo de accesos. En €l caso del acceso por €l canal B, lared liberara
una peticion de servicios no soportados enviando un mensaje LIBERACION COMPLETA con la causa #65, «servicio portador no
empleado». Si se pide acceso por €l canal D (un SABME con SAPI = 16) en un puerto de red que no soporta el servicio, no hay que
esperar respuesta de lared.

6.1.1 Acceso con conmutacion de circuitos a servicios de la RPDCP (caso A)

La conexién por € canal B entre e usuario y la AU sera controlada mediante los procedimientos de sefializacion del
canal D para el establecimiento de la llamada descritos en 5.1/Q.931. El cana B concreto que ha de utilizarse como
conexion conmutada se selecciona utilizando los procedimientos de seleccién del canal descritos en 5.1.2/Q.931 y
resumidos en el Cuadro 6-1.

Basandose en la informacién de establecimiento de la llamada (por ejemplo, nimero de la parte llamada que identificaa
una AU, seleccion de red de transito, etc.) y/o en un acuerdo concluido en e momento del abono, lared proporciona una
conexion con la AU pertinente. El elemento de informacion capacidad portadora incluido en e mensge
ESTABLECIMIENTO se codificara con:

—  capacidad de transferencia de informacion fijada ya sea en:
a) «informacion digital no restringida»; o bien
b) «informacién digital restringida.

— modo transferencia fijado en «modo circuito,

— velocidad de informacion fijada en «64 kbit/s».

El usuario también puede especificar los protocolos de transferencia de informacién de la capa 1 (por gemplo,
adaptacion de la velocidad), de la capa 2 (es decir, LAPB) y de la capa 3 (es decir, X.25) en el elemento de informacién
compatibilidad de capa inferior del mensagje ESTABLECIMIENTO (véase el Anexo L/Q.931 titulado «Principios de
codificacién de lainformacion de capainferiors).

CUADRO 6-1/X.31

Canal solicitado por €l usuarioy respuestadelared
Acceso de salida hacia una unidad de acceso o funcién de manejo de paquetes

Canal indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO en €l sentido usuario-red Respuesta admisible de la red
Seleccion del canal Preferido o exclusivo Indicacion de canal D red-usuario
deinformacion (Nota3)
Bi Exclusivo No Bi
Preferido No Bi, Bi’
Cualquiera (Se pasa por alto) No Bi
(Ausente) Bi

Bi  Canal B indicado (en reposo)
Bi” Cualquier (otro) canal B en reposo

NOTAS
1 L as demés codificaciones no son vaidas.

2 Todas las columnas correspondientes a encabezamiento «Canal indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO» indican
posibles codificaciones de usuario del elemento de informacién identificacion del canal que figura en e mensgje
ESTABLECIMIENTO enviado por €l usuario a lared para solicitar una conexion en modo circuito con una AU o un PH (véase
4.5.13/Q.931). La columna «Respuesta admisible de lared» se refiere alas respuestas admisibles de lared a usuario.

3 Laindicacién de canal D debera codificarse «0» paraindicar «No», y «1» paraindicar «Si».
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6.1.2 Acceso al servicio decircuito virtual dela RDSI (caso B)

6.1.2.1 Cana B

Las conexiones del canal B a peticion se controlan utilizando los procedimientos de sefidizacion de canal D para €l
establecimiento de la comunicacion descritos en 5.1/Q.931 y los mensajes definidos en 3.2/Q.931, con las siguientes
EXCEepCiones:

a) Los procedimientos de envio con superposicion especificados en 5.1.3/Q.931 no se aplican.

b) Los procedimientos de llamada en curso y envio con superposicion especificados en 5.1.5.2/Q.931 no se
aplican.

¢) Los procedimientos de notificacion de interfuncionamiento en la interfaz de origen especificados en
5.1.6/Q.931 no se aplican.

d) Los procedimientos de indicacion de confirmacion de llamada especificados en 5.1.7/Q.931 no se aplican.

€) Los procedimientos de comunicacion establecida especificados en 5.1.8/Q.931 se aplican de la siguiente
manera:

1) a aceptar la conexion de acceso, la red enviara un mensaje CONEXION a través de la interfaz
usuario-red al usuario llamante y pasara a estado activo;

2) este mensgjeindicaraa usuario llamante que se ha establecido una conexion de acceso al manejador
de paguetes;

3) al recibir e menssje CONEXION, € usuario llamante parard el temporizador T310 (véase; la
Recomendaciéon Q.931) vy, facultativamente, podrd enviar un mensaje ACUSE DE CONEXION,
pasando al estado activo.

f) Los procedimientos de rechazo de llamada especificados en 5.1.9/Q.931 se aplican de la siguiente
manera:

1) cuando lared sea incapaz de aceptar la conexién de acceso, iniciard la liberacién de la conexion de
acceso RDSI en lainterfaz usuario-red de origen, tal como se describe en 5.3/Q.931.

g) Los procedimientos de seleccion de red de transito especificados en 5.1.10/Q.931 no se aplican.

El cana B especifico que ha de emplearse como conexidn a peticion se selecciona por los procedimientos de seleccién
del canal descritosen 5.1.2 y resumidos en el Cuadro 6-1.

Para una conexion a peticion con el PH de una RDSI, € elemento de informacion capacidad portadora incluido €l
mensaje ESTABLECIMIENTO deberé codificarse con:

— lacapacidad de transferencia de informacion fijada a «informacion digital no restringida;

— & modo detransferencia fijado a «modo paquete»;

— lavelocidad de transferencia de informacion fijada a 00000;

— ¢ protocolo de capa 2 de informacion de usuario fijado a «<Recomendacién X.25, capa de enlace,
— ¢ protocolo de capa 3 de informacion de usuario fijado a «<Recomendacién X.25, capa de paquete».

NOTA — No seincluiran los octetos 5a, 5b, 5¢c y 5d.

Asi, la conexion de acceso a peticion puede utilizarse para comunicaciones por paguetes de acuerdo con la capa de
enlace/X.25 y los procedimientos de la capa de paquetes/X .25, conforme se especificaen 6.3.

Es posible que para seleccionar un perfil de usuario concreto algunas RDSI exijan la inclusion de elementos de
informacién relativos a nimero o la subdireccion de la parte [lamante en el mensaje ESTABLECIMIENTO.

6.1.2.2 Cana D

El canal D proporciona una conexion que permite al terminal del usuario de laRDSI tener acceso a unafuncién PH dela
RDSI mediante el establecimiento de una conexién de capa de enlace (SAPI = 16) con esa funcion, que puede utilizarse
entonces para efectuar comunicaciones de paquetes de acuerdo con |os procedimientos de capa 3, como se define en 6.3.
La capa de paguetes X.25 utiliza el servicio de transferencia de informacién con acuse de recibo (es decir, tramas 1)
proporcionado por € LAPD (véase la Recomendacion Q.920). Por consiguiente, no se requieren procedimientos Q.931
para proporcionar acceso al canal D.
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Varios equipos de usuario modo paquete pueden funcionar simultaneamente por €l canal D, utilizando cada cual un
enlace de datos de capa 2 RDSI separado, identificado por una direccion adecuada (véase la Recomendacion Q.921) en
las tramas transmitidas entre el usuarioy el PH.

6.2 Acceso dellegada

6.2.1 Acceso desde servicios dela RPDCP (caso A)

LaRDSI sefida € establecimiento de la conexion en modo circuito mediante los procedimientos descritos en 5.2/Q.931.
Las Ilamadas virtuales X.25 se sefialan entre el usuario y la AU mediante los procedimientos descritos en 6.3.

6.2.1.1 Consideracionesgenerales

L os procedimientos general es gjecutados por una AU son los que se definen en la Recomendacién X.32.

6.2.1.2 Seleccién decanal

Si no existe € circuito fisico RDSI deseado por la AU entre € termina y la AU, se aplican los procedimientos
necesarios para el establecimiento del canal fisico descritos en las secciones siguientes.

El formato del mensaje ESTABLECIMIENTO enviado por lared a usuario es €l que seindicaen el 3.1.16/Q.931.
El elemento de informacion capacidad portadoraincluido en un mensaje ESTABLECIMIENTO serd codificado con:
—  capacidad de transferencia de informacion fijada, ya sea en:
a) «informacion digital no restringida»; o bien
b) «informacién digital restringida»;
— modo transferencia fijado en «modo circuito,

— velocidad de informacion fijada en «64 kbit/s».

El elemento de informacion identificacion del canal se codificara de acuerdo con €l Cuadro 6-2.

CUADRO 6-2/X.31

Canal solicitado por lared y respuesta del usuario
Acceso de llegada desde una AU

Canal indicado en el mensaje ESTABLECIMIENTO en el sentido usuario-red Respuesta admisible del usuario
Seleccion del canal Preferido o exclusivo Indicacion de cana D usuario-red
deinformacion (Nota3)
Bi Exclusivo No Bi
Bi Preferido No Bi, Bi’ (Nota 1)

Bi  Canal B indicado (en reposo)
Bi’ Cualquier (otro) canal B en reposo (no permitido para el ofrecimiento de llamadas de difusion)

NOTAS

1 Esta codificacion no se utiliza para el ofrecimiento de Ilamadas de difusion.

2 Las demés codificaciones no son vélidas.

3 Laindicacion de canal D debera codificarse «0» paraindicar «No», y «1» paraindicar «Si».

La conexion del canal B con el usuario [lamado sera establecida por lared utilizando |os procedimientos de sefializacion
descritos en 5.2/Q.931. La llamada se ofrece mediante €l envio del mensgje ESTABLECIMIENTO por un enlace de
datos punto a punto o por €l enlace de datos de difusiéon.

El usuario responde a ESTABLECIMIENTO tal como se especificaen la clausula 5/Q.931.
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6.2.2 Acceso desde el servicio portador decircuito virtual dela RDSI (caso B)

Para ofrecer unallamada X.25 entrante, lared debe gjecutar, en este orden, las operaciones siguientes:

1) Seleccion del canal — El canal fisico/enlace 16gico que ha de utilizarse para la llamada entrante debe ser
identificado. La red puede emplear informacion relativa al perfil del usuario, recursos de red, etc., para
escoger el canal, o los procedimientos de negociacion de canal descritos en el paso 2) que sigue.

2) Establecimiento del canal fisico/enlace |6gico — Si el canal fisico B o €l enlace l6gico del canal D no ha
quedado determinado en €l paso 1), la red puede utilizar los procedimientos de 6.2.2.3. La red podra
continuar entonces con el paso 3).

3) Ofrecimiento de lallamada virtual X.25 — La red ofrece la llamada virtual utilizando los procedimientos
descritosen 6.3.

En la configuracion del servicio portador de circuito virtual de la RDSI, la eleccion del tipo de canal para la entrega de
un paquete de una nueva llamada entrante la hara lared de acuerdo alo siguiente:

1) Un paquete de una nueva llamada entrante puede indicarse a abonado de la RDSI por medio de un
procedimiento de ofrecimiento de llamada entre la red y todos los terminales en modo paguete
(véanse 3.2.3.2y 3.2.3.3).

2) Unallamada virtua entrante dirigida a un terminal que tiene una conexién establecida con € PH puede
ser ofrecida directamente al termina a través del canal establecido, sin emplear los procedimientos de
ofrecimiento de Ilamada de |a Recomendacién Q.931 (véanse 3.2.3.1y 3.2.3.2).

6.22.1 Cana B

Cuando deben ofrecerse llamadas X.25 por canales B sin negociacion del canal, se aplican los procedimientos descritos
en 5.2/Q.931 utilizando los mensajes de 3.2/Q.931, con las excepciones siguientes:

—  Los procedimientos de recepcion con superpaosicion especificados en 5.2.4/Q.931 no se aplican.

—  Los procedimientos de recepcion de LLAMADA EN CURSO y AVISO especificados en 5.2.5.2/Q.931
se aplican con la siguiente excepcion:

— larecepcién de un mensaje AVISO no hard que lared envie un mensaje AVISO correspondiente al
usuario llamante.

— Los procedimientos para el caso de fracaso de la llamada especificados en 5.2.5.3/Q.931 se aplican con la
siguiente nota:

— la red libera la llamada virtual X.25 entrante hacia € DTE X.25 llamante utilizando |a causa
adecuada del Cuadro 6-5.

— Los procedimientos de notificacion de interfuncionamiento en la interfaz terminal especificados en
5.2.6/Q.931 se aplican con las siguientes excepciones.

— noesaplicable el caso de unallamada que entra en un entorno de RDSI durante €l establecimiento de
lallamada;

— enéel caso de una llamada que sale del entorno RDSI dentro de las instalaciones del usuario |lamado,
no se envia ninguna notificacion ala parte llamante;

— ¢l caso de informacion/esquemas dentro de banda no es aplicable.

— Los procedimientos de indicacion activa especificados en 5.2.8/Q.931 se aplican con la siguiente
excepcion:

— lared noiniciara procedimientos para enviar un mensaje CONEXION al usuario llamante.

—  Los procedimientos de notificacion del usuario especificados en 5.9/Q.931 no se aplican.

Cuando se ha de utilizar una conexion de canal B ya establecida, €l paguete de [lamada entrante sera entregado de
acuerdo con 6.3.

Cuando se ha de establecer una nueva conexion de canal B, laidentidad del usuario seleccionado estara asociada con €l
sufijo de punto extremo de conexion (CES, connection endpoint suffix) desde el que se ha recibido e primer mensaje
CONEXION.
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6.2.22 Cana D

El canal D provee una conexién que permite al PH de la RDSI ganar acceso a un terminal de usuario RDSI o viceversa.
Este acceso se aobtiene estableciendo una conexion de capa de enlace RDSI (SAPI = 16) con € terminal o lared, que
puede entonces utilizarse como soporte de la comunicacién de paquetes de acuerdo con |os procedimientos de la capa 3
definidos en 6.3.

Los procedimientos de la capa 2 seran conformes a lo especificado en la Recomendacion Q.921. El canal D provee una
conexion semipermanente para €l acceso en modo paguete, dado que todas las tramas de la capa 2 del canal D que
contienen un SAPI del modo paguete (16) son encaminadas autométicamente entre el usuario y lafuncion PH.

Cuando se ofrezca una llamada entrante a todos los equipos de usuario modo paguete en la interfaz de usuario, se
utilizaran los procedimientos de seleccion del canal descritos en 6.2.2.3.

Varios terminales en modo paquete pueden funcionar simultdneamente en el cana D, usando un enlace de capa 2,
distinto, identificado por un TE1 apropiado (véase la Recomendacion Q.921) en las tramas que se transfieren entre €l
terminal y lared.

6.2.2.3 Ofrecimiento dellamada

6.2.2.3.1 Seleccién del canal mediante €l ofrecimiento de llamada

El procedimiento de ofrecimiento de llamada se realiza utilizando los mensgjes y procedimientos de la capa 3
especificados en la clausula 5/Q.931. El procedimiento de ofrecimiento de llamada esta integrado en los procedimientos
de control de llamadas con conmutacion de circuitos transmitidos por € cana D, y la seleccion del cana se efectlia
mediante el procedimiento de seleccion del canal, si se ofrece como opcidn de lared.

Como se describe en la cldusula 5/Q.931, lared selecciona el primer usuario que responde a ofrecimiento de la llamada
con un mensaje CONEXION. Cuando el usuario seleccionado ha pedido que la llamada X .25 se establezca por un nuevo
cana B, lared indicara que el canal es aceptable enviando a usuario un mensaje ACUSE DE CONEXION. Si varios
terminales responden positivamente a mensaje ESTABLECIMIENTO, la red liberara cada uno de los terminales no
sel eccionados mediante un mensaje LIBERACION que incluya la causa #26, «liberacion de usuario no seleccionado».

Cuando €l usuario seleccionado ha pedido que lallamada X.25 se establezca por un canal B establecido o por € canal D,
la red respondera al mensaje CONEXION con un mensgje LIBERACION que contenga la causa #7, «llamada
concedida y en curso de entrega por un canal establecido». La red también devolvera un mensaje LIBERACION con la
causa #26, «liberacién de usuario no seleccionado», a todos los otros terminales que hayan respondido positivamente.
Lared entregara entonces la llamada X.25 por el canal seleccionado.

NOTAS

1 El orden de entrega del mensaje LIBERACION vy del paquete de llamada entrante no es importante; es decir, que
cualquiera puede producirse primero.

2 Lared enviard e mensgje o los mensgjes LIBERACION vy e usuario o los usuarios responderdn con el mensgje
LIBERACION COMPLETA.

Si e cand indicado por €l primer usuario que responde positivamente no esta disponible, la red utilizara los
procedimientos de liberacién de Ilamada Q.931 para liberar la llamada, con la causa #6, «canal no aceptable». Si €l
canal indicado en e mensagje ESTABLECIMIENTO no es aceptable para € usuario, éste liberara la llamada con un
mensaje LIBERACION COMPLETA con la causa #34, «no hay circuito/canal disponible» o con la causa #44,
«circuito/canal solicitado no disponible».

Basandose en una opcion de lared o en virtud de un acuerdo concluido en el momento del abono, la red puede escoger
el canal de acceso 0 € tipo del canal de acceso (por gemplo, B o D) para unallamada entrante determinada.

Cuando e elemento de informacion indicacion de canal sefiala indicacion de canal = no hay canal, exclusivo, e
indicacién de canal D = si, entonces el elemento de informacion capacidad portadora debe codificarse de la siguiente
manera:

Capacidad de transferencia de informacion fijada en: informacién digital no restringida.
Modo de transferencia fijado en: modo paquete.

Velocidad de informacion fijada en: modo paquete (00000).

Protocolo de capa 2 fijado en: Recomendacion Q.921.

Protocolo de capa 3 fijado en: Recomendacion X.25, capa de paquete.
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En todos los otros casos, el elemento de informacién capacidad portadora debe codificarse de la siguiente manera:

Capacidad de transferencia de informacion fijada ya sea en: informacion digital no restringida o hien
informacién digital restringida.

Modo de transferencia fijado en: modo paquete.

Velocidad de informacion fijada en: modo paquete (00000).
Protocolo de capa 2 fijado en: Recomendacion X.25, capa de enlace.
Protocolo de capa 3 fijado en: Recomendacion X.25, capa de paquete.

Se da por sentado que si €l terminal responde con indicacién de canal D fijada (véase € Cuadro 6-3), el protocolo de
capa 2 que se debera utilizar es € de la Recomendacién Q.921 (LAPD).

El procedimiento de seleccion del canal para la llamada entrante es independiente del tipo de canal seleccionado en el
extremo llamante. Al respecto, es posible cualquier combinacion de tipos de canal entre ambos extremos, con tal que las
velocidades del usuario y la anchura de banda disponible sean compatibles.

El principio de seleccion del canal que hade utilizarse en €l procedimiento se muestra en el Cuadro 6-3.
NOTAS

3 Cuando € mensaje ESTABLECIMIENTO entrante se envia por un enlace de datos de difusion con un elemento de
informacion identificacion de canal que indica un canal B en reposo y «preferido», no se permite que € usuario llamado indique un
cana B en reposo diferente en la respuesta. La opcion de responder con un canal en reposo diferente esta limitada a los ofrecimientos
de Ilamada punto a punto.

4  Las redes que permiten € ofrecimiento de llamadas en modo paguete suministraran procedimientos de sefializacion
Q.931 para Ilamadas en modo paguete con SAPI = 0. Durante un periodo de transicion, algunas redes, por acuerdo con €l abonado,
pueden ofrecer procedimientos de ofrecimiento de llamada de difusion con SAPI = 16 para proporcionar sefidlizacion Q.931. Esta
opcion utilizara todos los procedimientos Q.931 para llamadas en modo paguete con la siguiente restriccion: todas las llamadas se
ofreceran como «exclusivas de canal D» y no proporcionaran procedimientos de seleccién de canal. Los terminales que apliquen los
procedimientos con SAPI = 16 deberan aplicar también los procedimientos con SAPI = 0, para asegurar su portabilidad.

6.2.2.3.2 Correspondencia de elementos de informacion

Algunas redes pueden optar por proporcionar un servicio que haga corresponder alguna o toda la informacion del
paquete de llamada entrante con € mensgje ESTABLECIMIENTO (véase 3.2.3). El Cuadro 6-4 muestra la
correspondencia de los elementos de Ilamada entrante de la Recomendacion X.25 con los elementos de informacion de la
Recomendacion Q.931. El paquete de llamada entrante contendra todavia estos campos cuando se entregue. Véase 3.2.3
paralos requisitos de correspondencia.

CUADRO 6-3/X.31

Canal solicitado por lared y respuesta del usuario
Acceso de llegada para el modo paquete

Canal indicado en €l mensaje ESTABLECIMIENTO en el sentido usuario-red Respuesta admisible del usuario
Seleccion del canal Preferido o exclusivo Indicacion de canal D usuario-red
de informacion (Nota 2)
Bi Exclusivo No Bi
Si Bi,D
Bi Preferido No Bi, Bi’, Bj,
Si Bi, Bi’, Bj, D
Preferido No Bj
Ningin canal Si Bj, D
Exclusivo Si D

Bi  Canal B indicado (en reposo)
Bi”  Cualquier (otro) cana B en reposo (no permitido para el ofrecimiento de llamadas de difusién)

Bj Canal B establecido bajo €l control del usuario (podra indicarse un canal B semipermanente que se haya asignado al usuario
si éste se abona ala clase notificacion incondicional).

D El cana D

NOTAS

1 Las demés codificaciones no son validas.

2 Laindicacion de canal D debera codificarse «0» paraindicar «No», y «1» paraindicar «Si».
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CUADRO 6-4/X.31

Correspondencia entre los elementos de informacion de la Recomendacién X.25y los elementos
deinformacion del mensaje ESTABLECIMIENTO dela Recomendacion Q.931
para una llamada entrante en modo paquete

Elemento de informacion del paquete
de Ilamada entrante X.25

Elemento de informacion correspondiente
del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.931

Direccién DTE llamante

NUmero de la parte llamante (Nota 7)

Direccién DTE llamada

NUmero de la parte llamada

Datos de usuario

Informacion usuario-usuario (Nota 2)

Bit A (Nota 3)

Quedaen estudio

BitD

Parametros binarios de la capa de paquetes

Madulo

Parametros binarios de |a capa de paquetes

Negociacion del parametro de control de flujo

Tamafio del paquete
Tamario de la ventana de la capa de paquetes

Negociacion de la clase caudal

Velocidad de informacién (Nota 5)

Seleccion rapida

Parametros binarios de la capa de paquetes

Cobro revertido

Informacion relativa a cobro revertido

Facilidades | Seleccion de grupo cerrado de usuarios Grupo cerrado de usuarios
deusuario | Grupo cerrado de usuarios con seleccion del acceso Grupo cerrado de usuarios
X.25 de salida

Grupo cerrado de usuarios bilateral Queda en estudio
Seleccion eindicacion del retardo de transito Seleccién eindicacion del retardo de transito
Notificacion de redireccionamiento y desviacién NUmero de redireccionamiento
de llamadas
Ampliacion de ladireccion [lamante Subdireccion de la parte llamante
Ampliacién de la direccion llamada Subdireccion de la parte [lamada (Nota 6)

Facilidades | Reterdo detréansito extremo a extremo Retardo de trénsito extremo a extremo

deDTE Clase de caudal minima Velocidad de informacion (Nota 4)
Negociacion de datos acel erados Parametros binarios de la capa de paquetes
Prioridad Quedaen estudio
Proteccion Queda en estudio
NOTAS

1 La correspondencia es opciona u obligatoria, como seindicaen 3.2.3.

2 Lalongitud méxima de los datos de usuario dentro del elemento de informacidn de usuario a usuario depende de lared y es

de 32 o de 128 octetos.

3 La necesidad de establecer |a correspondencia del bit A y los procedimientos para ello quedan en estudio.

4 Esta informacion no siempre esta presente, incluso cuando € mensaje ESTABLECIMIENTO Q.931 incluye la «velocidad de
informaci on».

5 Cuando la «negociacién de clase de caudal» no esté fijada en e paguete de llamada entrante X.25, este elemento de
informacidn se proporcionard como los valores de caudal por defecto aplicables alallamada virtual.

6 La red hara corresponder los bits 8 y 7 del primer octeto del campo del parametro facilidad de ampliacion de la direccion
Ilamada del paquete de llamada entrante X.25, con e campo «tipo de subdireccién» del octeto 3 del elemento de informacion
subdireccion de la parte llamada del mensaje ESTABLECIMIENTO Q.931, suponiendo que € paquete de llamada entrante X.25
esta codificado de acuerdo con la versién de la Recomendacion X.25 de 1988. Por lo tanto, el usuario llamado deberé tener en
cuenta que el «tipo de subdireccidn» recibido pudiera ser incorrecto, si el paquete de llamada entrante X.25 esté codificado de
acuerdo con laversién de la Recomendacion X.25 de 1984.

7 Esta correspondencia es obligatoria y € octeto 3a se fijara con e indicador de presentacion puesto a «presentacion
permitida» y €l indicador de cribado puesto a «proporcionado por lared».

18 Recomendacion X.31  (03/93)



6.2.2.3.3 Seleccién de canal sin ofrecimiento de llamada

Cuando lared y €l usuario lo hayan convenido de antemano, la red podra encaminar una llamada entrante a usuario
[lamado a través de una conexion establecida por canal B o de un enlace de canal D sin necesidad de sefializacion para
seleccionar €l canal.

6.3 Establecimientoy liberacién de llamada virtual X.25

En todos los casos, una vez que € canal fisico haya sido seleccionado y, si es preciso, conectado al PH o ala AU, la
[lamada virtual se establece de acuerdo con los procedimientos indicados a continuaci én. Algunas redes pueden necesitar
también algunos de los procedimientos de identificacién de terminal de la Recomendacion X.32.

6.3.1 Establecimientoy liberacién de la capa de enlace

El establecimiento de la capa de enlace (LAPB en el canal B o LAPD en € canal D) serainiciado por:
— @ termina llamante en el caso de llamadas salientes;
— laAU en €l caso de llamadas entrantes del caso A; o

— €& PH en € caso de llamadas entrantes del caso B.

Laliberacion de la capa de enlace podra ser iniciada por:
— ¢ termind;
— laAUene casnA;0

— e PHen€ casoB.

6.3.2 Establecimientoy liberacién de unallamada virtual de la capa paquete

Se utilizarén los procedimientos de la capa de paquete de la Recomendacion X.25 para €l establecimiento y liberacion de
[lamadas en la capa 3. Ademés los procedimientos de la capa de paguete podréan controlar y supervisar los estados de
establecido o liberado de la capa de enlace.

En el caso B, € PH puede mantener un temporizador T320 (definido en la Recomendacion Q.931). En caso de utilizarse,
el T320 arranca:

a) a liberarseladltimallamadavirtual; o
b) al transmitir lared un mensaje CONEXION por una conexion de acceso de salida por canal B; o

¢) al transmitir lared un mensagje ACUSE DE CONEXION por una conexion de acceso de |legada por canal
B; o

d) al establecerse la capa de enlace para conexiones de acceso por canal D.
Se suprimira T320:

a) d establecerselaprimera(siguiente) llamadavirtua; o

b) al recibirse del usuario un mensaje de liberacion Q.931; o

¢) d desconectarse el enlace con SAPlI =16 en el cana D.

Al expirar T320, € PH liberard la capa de enlace y, en €l caso de acceso por € canal B, iniciara la liberacién de dicho
canal.

Los canales 16gicos X.25 estan asociados con su enlace 16gico subyacente. Especificamente, en caso de utilizacion del
canal B parala comunicacion de paguetes, existe una asociacién entre los canales |6gicos y €l enlace 16gico LAPB que
esta por debajo de dlos. En consecuencia se puede utilizar simultdneamente un mismo ndmero de canal légico en cada
uno de los canales B.
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6.4 Liberacion delallamada

6.4.1 Canal B

La liberacion de la conexién conmutada se hara utilizando los procedimientos de sefidlizacion por € canal D para la
liberacion de la llamada descritos en 5.3/Q.931. Para el acceso a los servicios de la RPDCP, no se aplica ninguna
excepcion. Para el servicio de circuito virtual RDSI se utilizan los mensgjes de 3.2/Q.931, y se aplican las siguientes
EXCEePCiones:

— los términos definidos en 5.3.1/Q.931 «Terminologia» se aplican reemplazando «conexion RDSI con
conmutacién de circuitos» por «conexion de acceso a peticién en modo paquete,

— lacondicion de excepcion f) especificada en 5.3.2/Q.931 no se aplica;

— los procedimientos de liberacion con tonos y anuncios especificados en 5.3.4.1/Q.931 no se aplican.

El canal B puede ser liberado en cualquier momento por el usuario, si bien, por lo general, seraliberado tras la liberacién
de la tltima llamada virtual por el cana B de que se trata. En €l servicio de circuito virtual RDSI, si el usuario liberala
conexion de acceso a canal B utilizando un mensgje de liberacion Q.931 mientras existe todavia una llamada virtual
X.25 en €l canal B, lared deberaliberar la o las Ilamadas virtuales X.25 con la causa#17, «error de procedimiento en el
extremo distante» y € diagndstico #64, «problema de establecimiento o de liberacion de la llamada o de registro.

En el caso B, s se recibe un mensgje Q.931 REARRANQUE en e PH durante lafase de transferencia de datos X.25, las
[lamadas virtuales X.25 se tratardn de la siguiente manera:

— Paracircuitos virtuales conmutados, se enviard un paquete de indicacion de liberacion X.25 con la causa
#9, «fuera de servicio» y el diagnostico #0, «ninguna informacion adicional.

— Para circuitos virtuales permanentes, se enviara un paquete de reiniciacion X.25 con la causa #9, «fuera
de servicio» y € diagndstico #0, «ninguna informacion adicional ».

Al expirar € temporizador T320, la red puede desconectar la capa de enlace X.25 y la conexién de acceso. El canal B se
libera tal como se describe en 5.3/Q.931 con las excepciones arriba mencionadas con la causa #102, «recuperacion al
expirar el temporizador».

6.4.2 Canal D

Las conexiones de acceso a canal D se liberan mediante |os procedimientos de desconexion definidos en 6.3.

6.4.3 Informacién adicional en € tratamiento de errores

Cuando una conexion de acceso RDSI fracasa, a llamada virtual X.25 se libera prematuramente, se aplicarén las reglas
de 5.8/Q.931. Ademas, para la determinacion de la causa adecuada se aplicaran, en orden decreciente de prioridad, las
siguientes reglas:

1) Si e PH recibe un mensgje de liberacion Q.931 o un mensaje REARRANQUE durante la fase de
transferencia de datos X.25, se aplica 6.4.1.

2) Por lo general si una conexion de acceso RDSI es rechazada por el usuario de destino utilizando mensajes
Q.931, lallamada virtual X.25 se liberara utilizando un paquete de indicacion de liberacién y la causa #0,
«originado en el DTE» con el diagnostico #0, «ninguna informacién adicional». Determinadas redes
podran establecer la correspondencia entre algunas causas Q.931 y las causas X.25 correspondientes de
conformidad con e Cuadro 6-5.

3) S existe una condicidon que impide que € mensgje ESTABLECIMIENTO Q.931 se entregue en la
interfaz usuario-red, la llamada virtual X.25 se liberara utilizando un paguete de indicacion de liberacion
y se seleccionard una causa de acuerdo con la condicidn. El Cuadro 6-5 servira de guia para seleccionar la
causa adecuada, es decir, se utilizard la relacion de correspondencia X.25 de la causa Q.931 que describa
lacondicién de lainterfaz.

4) Si se enviael mensgje ESTABLECIMIENTO Q.931 através de lainterfaz usuario-red pero no se recibe
respuesta antes de la segunda expiracién del temporizador T303 (definido en la Recomendacion Q.931),
se aplicaralareglade apartado 3.
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5) Si se envia el mensgje ESTABLECIMIENTO Q.931 a través de la interfaz usuario-red y se recibe una
respuesta del usuario distinta de la de llamada rechazada y que provoca la liberacion de la conexion de
acceso RDSI en la interfaz usuario-red, se liberara la llamada virtual X.25 utilizando un paquete de
indicacion de liberacion que contenga la causa #17, «error de procedimiento en el extremo distante» y €
diagndstico #64, «problema de establecimiento o de liberacién de la Ilamada o de registro».

6) Si serecibe del usuario originador un paquete de peticion de liberacién X.25 antes de la entrega del
paquete de llamada entrante X.25 al usuario llamado (liberacion prematura), el PH enviara un paguete de
confirmacion de liberacién al usuario llamante, y la conexion de acceso se tratard de la siguiente manera:

— S el mensge ESTABLECIMIENTO Q.931 estaba asociado con la clase de servicio de notificacion
incondicional (véase 3.2.3), la conexion de acceso, s se ha establecido, sera liberada. El mensgje de
liberacion Q.931 contendra la causa adecuada, seguin el Cuadro 6-6.

— S e mensgie ESTABLECIMIENTO Q.931 estaba asociado con la clase de servicio de notificacion
condicional (véase 3.2.3) y S existe cuando menos un termina que responde positivamente a
mensaje ESTABLECIMIENTO Q.931, se permiten dos opciones:

a) la conexién de acceso se libera tal como se describe para la clase de servicio de notificacion
incondicional; o

b) se establece la conexion de acceso y se arranca el temporizador T320. Al expirar €l
temporizador T320, se libera la conexién de acceso con la causa#102, «recuperacion al expirar
€l temporizador» y un diagnéstico que indique e temporizador T320.

6.4.4 Correspondencias de las causas

6.4.4.1 Acceso a/desde serviciosdela RPDCP (caso A)

La AU puede optar por seguir los procedimientos establecidos en 6.4.4.2, cuando establece la correspondencia entre las
causas proporcionadas por laRDSI y laRPDCP.

6.4.4.2 Acceso al/desded servicio decircuito virtual RDSI (caso B)

Hay varios casos en 1os que es necesario establecer la correspondencia entre las causas especificadas en las
Recomendaciones Q.931 y X.25. Las RDSI deberan utilizar los Cuadros 6-5 y 6-6 para establecer la correspondencia
entre las causas de los mensajes Q.931 y X.25. Lasfiguras del Apéndice Il describen algunas situaciones ilustrativas.

6.5 Colisiéon de accesos

Cuando la red ofrezca una llamada en modo paguete en lainterfaz y, a mismo tiempo, e usuario solicite una
[lamada en modo paguetes, la red dara prioridad a la consumacion de la llamada entrante. Si € usuario piensa que
aceptando la llamada entrante satisfard las necesidades que le impulsaron a la peticion de llamada (saliente), puede
liberar la peticion de llamaday aceptar lallamada entrante.

7 Funcionalidades del adaptador de terminal

7.1 Consideraciones generales

Las funciones del adaptador de terminal (TA) se precisan para facilitar € acceso de los DTE X.25 en € punto de
referencia /T (véase laFigura 7-1).

L as principal es funcionalidades proporcionadas por € TA son las siguientes:
—  adaptacién de lavelocidad;

— establecimiento de la correspondencia de la informacion y los procedimientos de sefializacion entre los
puntos de referenciaSITy R;

— sincronizacion;

—  mantenimiento.
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CUADRO 6-5/X.31

Correspondencia de los campos de causa de la Recomendacion Q.931 con losdela X.25

Asunto CausaQ.931 Cddigo | Diagnéstico Q.931 Causa X.25 Caodigo | Diagnostico X.25 | Cadigo
1 NUmero no 1 Condicién: desco- Inalcanzable 13 Direccion [lamada 67
asignado o nocida, transitoria, no vélida
no atribuido permanente
2 No hay 3 Condicién: desco- Inalcanzable 13 Direccion [lamada 67
encaminamiento nocida, transitoria, no valida
hacia el destino permanente
3 Canal inaceptable 6 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
procedimiento establecimiento
en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
4 Liberacion normal 16 Condicién: desco- Originado en 0 Ninguna 0
delallamada nocida, transitoria, el DTE informacion
permanente adicional
5 Usuario ocupado 17 (Ninguno) NuUmero ocupado 1 No hay cand 71
l6gico disponible
6 El usuario no 18 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
contesta procedimiento establecimiento
en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
7 Aviso a usuario, 19 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
no hay respuesta procedimiento establecimiento
en e extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
8 Llamada rechazada 21 Condicioén: Originado en 0 Ninguna 0
desconocida, el DTE informacion
transitoria, adiciona
permanente +
diagnostico
aplicado por el
usuario
9 NUmero cambiado 22 Nuevadireccion Inalcanzable 13 Direccién [lamada 67
de destino no vélida
10 Destino fuerade 27 (Ninguno) Fuera de servicio 9 Ninguna 0
servicio informacion
adiciona
11 Formato de nimero 28 (Ninguno) Error de procedi- 19 Direccioén [lamada 67
no vaido (nimero miento local no vélida
incompl eto)
12 Normal, no 31 (Ninguno) Originado en 0 Ninguna 0
especificado el DTE informacion
adiciona
13 No hay circuito/ 34 (Ninguno) NuUmero ocupado 1 No hay cand 71
canal disponible l6gico disponible
14 Red fuera de 38 (Ninguno) Fuera de servicio 9 Ninguna 0
servicio informacion
adiciona
15 Fallo temporal 41 Identidad delared | Fuerade servicio 9 Ninguna 0
informacion
adicional
16 Congestién en 42 Identidad delared | Congestion en 5 Ninguna 0
el equipo de lared informacion
conmutacion adicional
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CUADRO 6-5/X.31 (continuacién)

Correspondencia de los campos de causa de la Recomendacion Q.931 con losdela X.25

Asunto CausaQ.931 Cddigo | Diagnéstico Q.931 Causa X.25 Caodigo | Diagnostico X.25 | Cadigo
17 Circuito/cand 44 (Ninguno) NUmero ocupado 1 No hay cand 71
solicitado no 16gico disponible
disponible
18 Recursos no 47 (Ninguno) Congestién en 5 Ningunainforma- 0
disponibles, no lared cioén adicional
especificados
19 Calidad de servicio 49 Condicién: desco- | Congestion en 5 Ningunainfor- 0
no disponible nocida, transitoria, lared macioén adiciona
permanente
20 Capacidad 57 Identificador del Destino 33 Ningunainforma- 0
portadora no elemento deinfor- | incompatible cién adicional
autorizada macin capacidad
portadora
21 Capacidad 58 Identificador del Error de 17 Problema de 64
portadora no elemento deinfor- | procedimiento establecimiento
disponible macin capacidad en el extremo o deliberacion o de
actualmente portadora distante registro
delallamada
22 Servicio u opcion 63 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
no disponible, no procedimiento establecimiento
especificado en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
23 Servicio portador 65 NuUmeros de Destino 33 Ningunainforma- 0
no realizado atributo incompetible cién adicional
24 Tipo de canal no 66 Tipo de canal Error de 17 Problema de 64
realizado procedimiento establecimiento
en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
25 Servicio u opcion 79 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
no disponible, no procedimiento establecimiento
especificado en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
26 Valor dereferencia 81 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
de llamada no procedimiento establecimiento
vélido en e extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
27 El canal identi- 82 Identidad de canal Error de 17 Problema de 64
ficado no existe procedimiento establecimiento
en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
28 Destino 88 Parametro Destino 33 Ninguna 0
incompatible incompatible incompatible informacion
adiciona
29 Mensgje no valido 95 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
procedimiento establecimiento
en e extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
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CUADRO 6-5/X.31 (fin)

Correspondencia de los campos de causa de la Recomendacion Q.931 con losdela X.25

Asunto CausaQ.931 Cddigo | Diagnéstico Q.931 Causa X.25 Caodigo | Diagnostico X.25 | Cadigo
30 Falta elemento 96 Identificador(es) de | Error de 17 Problema de 64
deinformacion elemento de procedimiento establecimiento
obligatorio informacion en e extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
31 Tipo de mensgje 97 Tipo de mensgje Error de 17 Problema de 64
inexistente o no procedimiento establecimiento
realizado en e extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
32 Mensgje incompa- 98 Tipo de mensgje Error de 17 Problema de 64
tible con el estado procedimiento establecimiento
delallamadao tipo en e extremo o deliberacion o de
demensgjeinxis- distante registro
tente o no realizado delallamada
33 Elemento de 99 Identificador(es) de | Error de 17 Problema de 64
informacion elemento de procedimiento establecimiento
inexistente o informacion en e extremo o deliberacion o de
no realizado distante registro
delallamada
34 Contenido del 100 Identificador(es) de | Error de 17 Problema de 64
elemento de elemento de procedimiento establecimiento
informacion informacion en e extremo o deliberacion o de
no vaido distante registro
delallamada
35 Mensaje incom- 101 Tipo de mensgje Error de 17 Problema de 64
patible con €l procedimiento establecimiento
estado de la en e extremo o deliberacion o de
Ilamada distante registro
delallamada
36 Recuperacion 102 NUmero de Error de 17 Problema de 64
a expirar € temporizador procedimiento establecimiento
temporizador en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
37 Error de protocolo, 111 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
no especificado procedimiento establecimiento
en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
38 Interfunciona- 127 (Ninguno) Error de 17 Problema de 64
miento, no procedimiento establecimiento
especificado en el extremo o deliberacion o de
distante registro
delallamada
NOTAS

1 Cuando se produce la liberacion durante la fase de transferencia de datos X.25, se debe utilizar el procedimiento descrito en

6.4.1.

2 Cuando se recibe un mensge REARRANQUE Q.931 durante la fase de transferencia de datos X.25, los circuitos virtuales
conmutados se liberarén con un paquete de indicacion de liberacion que contenga la causa # 9, fuera de servicio y el diagnéstico #
0, ninguna informacion adicional. Por los circuitos virtuales permanentes debera enviarse un paguete de reiniciacion X.25 con la
misma causay € mismo diagnostico.
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CUADRO 6-6/X.31

Relacion de correspondencia entre las causas X.25y Q.931
paralaliberacién prematura de llamada entrante

Causa X.25 en el paquete de indicacion de liberacion Condicién de error Q.931
Asunto Causa X.25/X.96 Cadigo Diagnostico Codigo CausaQ.931 Codigo | Diagnostico
1 Originado en 0 Ninguna informacién 0 Liberacion normal de 16 (Ninguno)
e DTE adicional lallamada
IXX Especificada por XX
el DTE
2 Congestién de 5 Ningunainformacion 0 Congestién en € equipo 42 (Ninguno)
lared adicional de conmutacion
3 Fuerade servicio 9 Ningunainformacién 0 Destino fuerade 27 (Ninguno)
adicional servicio
4 Error de procedi- 17 | (Cuaquiera permitida) Error de protocolo, 111 (Ninguno)
miento en el no especificado
extremo distante

NOTA — En vez de proporcionar la correspondencia arriba mencionada entre las causas X.25/Q.931, €l PH, como opcion de lared,
puede codificar el elemento de informacién causa Q.931 paraindicar «norma de codificacién CCITT» en € octeto 3, y «X.25» en e
octeto 3a, y codificar los octetos 4 y 5 de acuerdo con la Recomendacion X.25, copiando la causa del paguete de indicacion de
liberacién X.25 en vez de hacerla corresponder con una causa Q.931.

] TA 1

T0716930-93/D04

NOTA — Unafuncion de TA soporta Ginicamente un DTE X.25 (simple o complejo,
por ejemplo, una cabecerade red de arealoca) en el punto de referenciaR, pero el
canal D puede ser compartido simultaneamente por mas de unafuncién de TA,
utilizando cada TA un enlace LAPD distinto.

FIGURA 7-1/X.31

Configuracion dereferenciade TA

En lo que sigue, la descripcion que se hace de estas funcionalidades principal es depende del tipo de acceso (canal B y/o
canal D), poniéndose de relieve las diferencias entre los dos servicios definidos en la presente Recomendacion (caso A y
caso B).

L os procedimientos del punto de referencia S/'T se describen en la cldusula 6.

7.2 I nterfacesfisicas

En la clausula 1/X.25 y en la Recomendacién X.32 se definen las interfaces fisicas soportadas en € punto de
referencia R.
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7.3 Acceso atravésdel canal B

731 Consideraciones generales

En esta parte se definen las funcionalidades que debe soportar el TA cuando se utiliza el acceso por cana B. Las
definiciones son aplicables en ambos servicios, caso A y caso B, y las diferencias, de existir, se indican en las
correspondientes subclausulas.

7.3.2  Adaptacion develocidad

La adaptacion de velocidad, puede efectuarse de dos maneras:
1) Operacion en modo paquete (caso B) utilizando relleno con banderas intertramas HDLC

En este caso, lared ya no puede distinguir los terminales que funcionan en modo paguete a vel ocidades de
transmisién de datos inferiores a 64 kbit/s en € punto de referencia R, de los que funcionan a esa
velocidad.

Por ello, los procedimientos de sefializacion del canal D indicaran como velocidad de transmisién de
datos la de 64 kbhit/s, en vez de la del usuario en el punto de referencia R. Ademas puede indicarse una
clase de caudal en los procedimientos de sefializacion de llamada entrante del canal D.

Téngase en cuenta que € tratamiento de paquetes se optimizara en la RDSI paralos DTE que generan un
tréfico estructurado HDLC a 64 kbit/s. En dicha RDSI, e método preferido para la adaptacion de
velocidad es € relleno con banderas.

Para evitar retransmisiones innecesarias en € cana B, € TA podria realizarse con una capacidad de
memoria tampon dependiente del tamafio de ventana de capa 2 y maxima longitud de trama, o tener
control de flujo en la capa 2.

2) Operacion en modo circuito (caso A) utilizando el método indicado en las Recomendaciones X.30/1.461

En este caso, los procedimientos de sefializacion por canal D indicardn la velocidad de sefializacion de
datos utilizada por €l DTE conectado a punto de referencia R (que serainferior a 64 kbit/s).

Algunas redes pueden soportar este método de adaptacion de velocidad binaria, en caso de acceso a los
servicios de laRPDCP, como alternativaa de relleno con banderas intertramas HDL C.

NOTA — El uso de la especificacion de laserie V queda en estudio.

7.3.3 Sefializacion

En esta parte se definen las funcionalidades que ha de soportar €l TA para establecer, mantener y liberar una conexion de
canal B con @ PH/AU. Esas funcionalidades exigen grados diferentes de capacidad por parte del TA debido a las
diferentes realizaciones de los procedimientos X.25 en € DTE. Cabe distinguir los dos casos siguientes:

Casol: € TA actlasoloenlacapal;
Caso 2: €l TA actlatambién enlascapas?2y/o 3.

El primero corresponde alos DTE X.25 que pueden desconectarse en la capa fisica cuando no hay llamadas virtuales en
CUrso.

Para los DTE X.25 que no pueden desconectarse en la capa fisica 0 que incluso necesitan un enlace activo, €l primer
caso puede tener como consecuencia la asignacion automética del canal B inmediatamente después de conectarse la
alimentacion de potencia. En el apéndice | se presenta una configuracion alternativa con la que se evita esta situacion,
mediante un canal B asignado permanentemente.

Esta subclausula se refiere ala correspondencia de la sefializacion del primer caso.

7.3.3.1 Llamadasaliente

Para proporcionar una conexion fisica, mediante canal B, con €l PH o laAU delaRPDCP, el TA debe proporcionar:

— un método para indicar que ese TA deberd iniciar el procedimiento de establecimiento del cana B en €
punto de referencia S/T. En 7.3.3.1.1 se hace una descripcién de las posibilidades de que se dispone;

— un método para transferir a TA lainformacion RDSI necesaria para € procedimiento de establecimiento
del canal B. En 7.3.3.1.2 se hace una descripcién de las posibilidades de que se dispone.
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7.3.3.1.1 Condiciones parainiciar €l establecimiento del canal B

Hay dos situaciones en relacién con las cuales se califican las condiciones que hacen que € TA intente establecer una
conexion de canal B:

a) Canal B (semi)permanente

En este caso, €l cana B esta siempre disponible. No se precisa funcionalidad de TA para iniciar el
establecimiento de la conexion por canal B.

b) El establecimiento del canal B seinicia por acciones en el punto de referencia R (interfaz DTE/TA)

Hay dos posibilidades de acceso (véase € cuadro 7-1).

CUADRO 7-1/X.31

Especificacionesy procedimientos de capa 1 de DTE/TA parainiciar
€l establecimiento del canal B

Condicién Especificacion de capa 1 de DTE/TA Sucesos en el punto de Procedimientos segln:
e » referenciaR 9
Circuito arrendado X.21 El DTE pone C = CERRADO | 1.1/X.25
X.25 X.21 bis EL DTE pone el 1.2/X.25
circuito 108 = CERRADO
Interfaces de la serie V El DTE pone € 1.3/X.25
circuito 108 = CERRADO
Acceso por linea | Conmutacion de circuitos X.21 El DTE sefidallamadadirecta | 4.4/X.21
directa especia
Llamadadirecta X.21 bis El DTE sefidallamadadirecta | 2.3.1/X.21 bis
LlamadadirectaVV.25 bis El DTE emplea el modo de claiisula5/V.25 bis
Ilamada directa (nota 1)
Acceso total- Llamada por seleccion X.21 El DTE pasaalafase de cladsula4/X.21
mente con control de lallamada
conmutacion de
circuitos . . , .
Llamada por seleccion X.21 bis El DTE efectiia unallamada 2.3.2iii)/X.21 bis
por seleccion automética (de
direccion)
Llamada por seleccion V.25 bis El DTE emplea el modo cladsula4/V.25 bis
Ilamada por seleccion (de
direccion)

NOTA - La diferencia entre el modo de llamada directa V.25 bis y el funcionamiento segiin el 1.3 (interfaces de la serie V)

queda en estudio.

bl) Acceso por lineadirectaespecial a punto de referencia R

Con esta forma de acceder a punto R, € TA establecerd un canal B con el PH/RPDCP cuando se

detecten las condiciones adecuadas de interfaz que se indican a continuacion:

i) Eninterfacesdelacapal X.25 - e paso de ABIERTO a CERRADO en €l conductor de control
(s se trata de procedimientos de circuitos arrendados X.21) o en el circuito 108 (si se trata de

procedimientos de interfaz X.21 bis o dela serie V).
ii) Eninterfaces X.21 — sefid de llamada directa (C = CERRADO).
El DTE esperardaque | = CERRADO parainiciar latransmision.
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iii) Enlainterfaz X.21 bis— sefial de [lamada directa (108 = CERRADO).
El DTE esperaraaque 107 = CERRADO parainiciar latransmision.
iv) Enlainterfaz V.25 bis— sefia de llamada directa (108 = CERRADO).
El DTE esperard aque 107 = CERRADO parainiciar latransmision.
b2) Acceso por seleccion totalmente con conmutacidn de circuitos

El procedimiento de seleccién totalmente con conmutacién de circuitos (Recomendaciones X.21,
X.21 bis 0 V.25 bis) puede emplearse en la interfaz DTE/TA para pedir € establecimiento de la
conexion de canal B con una RPDCP o un PH. El TA establecera la conexién. Ese establecimiento
de conexidn se efectuard segin los procedimientos descritos en la cldusula 6. Es posible utilizar 1a
direccion RDSI proporcionada para identificar el puerto de la RPDCP, debiéndose seguir
procedimientos completos de la X.25, tras el establecimiento del canal B, paraidentificar el DTE en
modo paquete a que se llama.

En caso de seleccion totalmente con conmutacién de circuitos, los modos de operacién en lainterfaz
DTE/TA que a continuacion se indican, correspondientes a las Recomendaciones X.21, X.21 bisy
V.25 bis, harédn que e TA establezca el canal B con el PH/RPDCP.

i)  Eninterfaces con conmutacion de circuitos X.21 —lafase de control de llamada X.21.

ii) En interfaces con conmutacion de circuitos X.21 bis — € uso de la facilidad de llamada por
sel eccion automética.

iii) En interfaces con conmutacion de circuitos V.25 bis — el modo de Ilamadas direccionadas
V.25his.

NOTA — Mediante manipulaciones en la interfaz hombre/maquina del TA (por gemplo, apretando un botén) el usuario
puede provocar un intento, por parte del TA, de establecer una conexion de canal B. A continuacion, €l TA puede emular la llamada
entrante haciael DTE.

7.3.3.1.2 Opcionesparatransferir ladireccion RDS| del puerto RPDCP al TA

Existen cuatro posibilidades para el tratamiento de lainformacion de direcciones del puerto RPDCP en € TA:
a) Cana B (semi)permanente en el punto de referencia S/'T

El TA no necesita informacion de direccién; es decir, no hace falta ninguna funcionalidad en el TA para
obtener unadireccion.

b) Ladireccion setransportaatravés dd punto de referenciaR
En este caso son precisos los procedimientos con conmutacion de circuitos descritos en 7.3.3.1.1 b2).
¢) Ladireccion setransporta através de lainterfaz hombre/maquinadel TA

Se siguen procedimientos manuales (por €jemplo, mediante un teclado) en lainterfaz hombre/maquina del
TA. Puede introducirse la direccion cada vez que se solicite €l canal B. Es posible como aternativa,
almacenar la direccion en el TA (por gemplo, en € caso de funcionamiento por linea directa especia en
el punto de referencia R).

d) Ladireccion estelecargada por lared através del punto de referencia SIT

La necesidad de esta opcion queda en estudio.

NOTA — La informacion de direccion puede ser, por giemplo, una direccion RDSI completa y una direccion RDSI
abreviada, utilizada en los procedimientos de acceso por linea directa especia a punto de referencia S/'T, o una direccién abreviada,
interpretada por € TA y ampliada hasta construir una direccion (abreviada) RDSI, empleando informacién previamente registrada en
d TA.

7.3.3.1.3 Correspondencia de procedimientos
En el cuadro 7-2 se recapitulan las combinaciones soportadas y |os procedimientos adecuados.

Tras el establecimiento de la conexion RDSI, el TA debe poner € punto de referencia R en la condicion necesaria parala
transferencia de datos en capa 1.

7.3.3.1.4 Correspondencia delos mensajes Q.931

Los procedimientos entre el TA y la red son los mismos que se describen en la cldusula 6. La eleccion del servicio
solicitado se hard mediante la adecuada codificacidn de |a capacidad portadora.

En el caso A, ladireccion RDSI del puerto RPDCP se introducira como destino en € mensaje Q.931; en cambio, en €l
caso B no seintroduce direccion.
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CUADRO 7-2/X.31

Funcionalidad del TA para controlar e establecimiento del canal B

Funcionesdel TA

Condiciones parainiciar
€l establecimiento del
cana B (7.3.3.1.1)

Transferenciade
informacion de
direccion al TA
(7.3.3.1.2)

Descripcion de los procedimientos

1 Condicién a

Opcion a

Canal B (semi) permanente. No hacen falta funciones de
sefidizacion paracapalend TA.

2 Condiciéonbli

Opciénc

El DTE pone C = CERRADO o circuito 108 = CERRADO.
Cuando secierre C (0 el circuito 108) y se haya efectuado la
seleccion manual en € TA, ésteiniciard, siguiendo los
procedimientos del canal D, el establecimiento de un canal B

de RDSI para proporcionar una conexién con laRPDCP. Unavez
que el canal B estd completamente establecido en €l punto de
referencia S/T, el TA pone | = CERRADO (o circuito 107 =
CERRADO).

3 Cuaquieradelas
condiciones bl ii, iii, iv

Véase laNota de
73311

Opcion c

Opcion c

Cuando se haya efectuado la seleccion manualmente en el TA,
éste emulara una llamada entrante en €l punto de referenciaR. Si
el DTE acepta esta llamada entrante, el TA pone a punto de
referencia R en estado DCE en esperaen capal einiciaa
continuacion, siguiendo los procedimientos de canal D, €
establecimiento de un canal B de RDSI para proporcionar una
conexién con laRPDCP. Unavez que €l canal B esta
completamente establecido en el punto dereferenciaS/T, el TA
seflala preparado para datos en el punto de referenciaR.

4 Cualquier condicién b2

Opcion b

Cuando el DTE haya solicitado la conexion de capa 1y haya
proporcionado informacién de direccion RDSI a TA, éste
iniciara, siguiendo los procedimientos de canal D, el
establecimiento de un canal B de RDSI. Unavez que el canal B
estd compl etamente establecido en € punto de referencia S/'T, €
TA sefiala preparado para datos, utilizando el procedimiento
adecuado en el punto de referencia R.

5 Condicién bl

Opcion a

En este caso se aplica acceso por linea directa especial alos
puntos de referenciaR y S/T. Por ello, € TA no necesita
informacion de direccion RDSI. Cuando el DTE presentala
peticion de llamada, el TA trata de establecer un canal B. Unavez
que el canal B estd completamente establecido, €l TA sefida
preparado para datos en el punto de referenciaR.

7.3.3.1.5 Procedimientos X.25

En la fase de transferencia de datos, el TA puede ser transparente a las capas 2 y 3 de los procedimientos X.25. Sin
embargo, algunas realizaciones de terminales X.25 pueden necesitar una terminacion total o parcial de la capa 2 dentro

del TA para hacer posible los procedimientos de establecimiento LAPB existentes (véanse los apéndices | y 1V).

7.3.3.2 Llamadaentrante

7.3.3.2.1 Ofrecimiento de llamada de la Rec. Q.931

Tanto en el caso A como en el caso B, lallamada entrante X.25 se ofrece siguiendo en primer lugar los procedimientos

delaRec. Q.931 para el establecimiento de la conexion de canal B.
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7.3.3.2.2 Accionesen e punto dereferenciaR

El TA no acepta una llamada entrante X.25 procedente de la red a menos que € punto R se encuentre en alguno de los
siguientes estados:

— ¢ estado preparado, para un punto de referencia R que se gjuste a los procedimientos de conmutacién de
circuitos de laRec. X.21;

— € estado preparado o de envio de datos, para un punto de referencia R que siga los procedimientos de
circuitos arrendados de la Rec. X.21;

—  circuitos 125y 108 en estado CERRADO y € 107 en ABIERTO, para un punto de referencia R que siga
los procedimientos de la Rec. X.21 his.

Si el punto de referencia R est4 puesto, o puede ponerse, en alguno de los estados adecuados antes definidos, el TA
respondera a mensaje de ESTABLECIMIENTO (cuando la verificacion de compatibilidad haya sido positiva)
devolviendo un mensaje CONEXION, segln los procedimientos de la clausula 6, y esperard entonces un mensaje de
sefializacion ACUSE DE CONEXION o LIBERACION procedente de lared. (El TA puede también rechazar € mensagje
ESTABLECIMIENTO respondiendo con un mensaje LIBERACION COMPLETA.)

'NOTA - La Recomendacion Q.931 no obliga a que el TA retorne un mensaje de ALERTA antes de retornar uno de
CONEXION.

Si el punto de referencia R no esta puesto, ni puede ponerse, en alguno de los estados adecuados antes definidos, el TA
respondera a mensaje ESTABLECIMIENTO segin los procedimientos de respuesta negativa a llamada entrante
definidos en la cldusula 6.

La recepcion de un mensaje ACUSE DE CONEXION hace que e TA inicie los procedimientos apropiados, descritos en
las Recomendaciones X.30 e 1.461, con los que finalmente el punto de referencia R quedara en la condicion adecuada
paralatransferencia de datos, y hace también que comience la transmisién de informacién por € canal B.

NOTA — Lainterfaz DTE/TA no se pondré en estado de transferencia de datos mientras el canal B no esté completamente
establecido en € punto dereferencia SIT (véase 7.3.4).

7.3.3.2.3 Procedimientos dela Rec. X.25

En la fase de transferencia de datos, €l TA puede ser transparente a las capas 2 y 3 de los procedimientos de la Rec.
X.25. Sin embargo, algunas realizaciones de procedimientos de la Rec. X.25 pueden necesitar terminacion total o parcia
de la capa 2 dentro del TA, para hacer posible los procedimientos de establecimiento LAPB existentes (véase €l
Apéndicel).

7.3.3.3 Liberacién dellamada

Antes de iniciar la liberacion del canal B es preciso haber detectado la liberacion de la Gltima llamada virtual por este
mismo canal. Laliberacion del canal B puede ser detectada por tres distintos participantes en el proceso:

1) € DTE, queinicialaliberacion por conducto del punto de referencia R;
2) lared (PH 0 AU), queinicialaliberacion através del punto de referencia S/'T;

3) € usuario, queinicialaliberacion manual mente, mediante lainterfaz hombre/maquina.

Laliberacion del canal B debe ir precedida por laliberacion de la conexién de capa 2, entrelared y el DTE.

7.3.3.3.1 Iniciacion deliberacion de llamada por €l DTE

Las condiciones en € punto de referencia R que hacen que el TA trate de desconectar la conexidn de canal B son:
— eninterfaz con conmutacién de circuitos X.21 — una sefial de peticion de liberacion del DTE;

— eninterfaz de circuito arrendado X.21 — €l paso de estado CERRADO a ABIERTO del conductor de
control;

— en interffaz X.21 bis — una sefid de peticion de liberacion por e DTE (paso del circuito 108 de
CERRADO aABIERTO).

Cuando se dé alguna de estas condiciones, €l TA desconectara la conexion interna de adaptacion de velocidad entre los
puntos dereferenciaR y S/T (véase 7.3.2) e intentara desconectar €l canal B aplicando |os procedimientos de 6.4.
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7.3.3.3.2 Iniciacion de liberacién de llamada por lared

Lared aplica los procedimientos de 6.4 para liberar el canal B. La recepcion de un mensgje de DESCONEXION o de
LIBERACION hara que €l TA desconecte la conexion interna de adaptacion de velocidad entre los puntos de referencia
Ry ST y que gjecute en €l punto de referencia R la accion que corresponda segun se indica a continuacion:

— eninterfaz con conmutacién de circuitos X.21 — sefidar indicacion de liberacion por el DCE;
— eninterfaz de circuito arrendado X.21 — sefialar condicion de DCE preparado;
— eninterfaz X.21 bis— poner € circuito 107 en ABIERTO.

V éase la Recomendacién X.30 para més detalles.

NOTA — Un mensaje LIBERACION puede ser una respuesta habitual a un mensaje CONEXION cuando existe méas de un
terminal en modo paguetes en las instalaciones del abonado y lallamada entrante X.25 se ha ofrecido, de manera global, siguiendo los
procedimientos de conexion de punto a multipunto de la Recomendacion Q.921.

7.3.3.3.3 Iniciacion deliberacién dellamada por € usuario

Después de que € usuario notifiqgue manualmente la liberacién de la Ultima llamada virtual, el TA desconecta la
conexion interna entre los puntos de referencia Ry S/T y aplica los procedimientos de 6.4 paraliberar el canal B. En €l
punto de referencia R gecuta la accidn que corresponda, seguin se indica a continuacion:

— eninterfaz con conmutacion de circuitos X.21 — sefiadar indicacion de liberacion por e DCE;
— eninterfaz de circuito arrendado X.21 — sefialar condicién de DCE preparado;

— eninterfaz X.21bis— poner € circuito 107 en ABIERTO.

V éase |la Recomendacién X.30 para més detalles.

7.34 Sincronizacion

El TA debera efectuar una sincronizacion entre las actividades del canal D (actividades Q.931) y las del cana B
(actividades X.25).

La sincronizacion entre TA y PH/AU se efectla intercambiando esquemas de sincronizacién. Se empleard transmision
continua de banderas cuando la adaptacion de velocidad se haga mediante relleno con banderas. Para la clase 30, la
sincronizacion se hard entre el DTE y e PH/AU. Cuando la adaptacion de velocidad se haga segin la Recomenda-
cién X.30, se utilizard el esquema de esa misma Recomendacion.

7.4 Acceso atravésdel canal D

74.1 Consideraciones generales

En esta parte se definen las funcionalidades que debe soportar un TA cuando se emplea acceso por cana D. Las
definiciones son de aplicacidn Gnicamente en € caso B (acceso a servicio de circuito virtual RDSI).

7.4.2 Correspondencia LAPB-LAPD

La adaptacion de velocidad es inherente a mecanismo de resolucion de contiendas para acceder al cana D. En
particular, la transmision de banderas consecutivas percibida en € punto de referencia R no serarepetida en el punto de
referencia S/T.

7.4.2.1 Correspondencia basada en una terminacion completa de los protocolos de la capa de enlace

En la figura 7-2 se muestra la arquitectura para €l establecimiento de la correspondencia entre el enlace LAPB en €l
punto de referencia R y el enlace 16gico LAPD en el punto de referencia S/T, en la hipétesis de terminacion total de
ambos protocolos de capa de enlace en el TA. Con esta figura se pretende describir la funcionalidad que ha de
proporcionar €l TA. No debera suponer, sin embargo, una limitacién para cualquier otra realizacién determinada.

Las tramas de supervision y las tramas no numeradas de los procedimientos LAPB y LAPD tienen significado local (es
decir, sdlo son trascendentes para su propio enlace), por |0 que no es preciso buscarles correspondencia en el otro enlace.
No obstante, es posible que la recepcion de una trama de supervisién o no numerada dé lugar a la transmision de una
trama andoga por el otro enlace, por g emplo unatrama SABM(E) (cuando ambos enlaces estén en estado desconectado)
o unatrama RR, pueden dar lugar alatransmision de unatrama equivalente en €l otro enlace.
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FIGURA 7-2/X.31
Arquitectura delafuncion de correspondencia

Si ambos enlaces estan en fase de transferencia, habra de establecerse la correspondencia de las tramas de transferencia
de informacidn. Cabe distinguir las siguientes funciones de correspondencia para estas tramas:

—  correspondencia del campo de direccion;
—  correspondencia del campo de control;

—  recalculacion de la secuencia de verificacion de trama
Estas funciones se analizan en las subclausulas que siguen.
7.4.2.1.1 Correspondencia del campo dedireccién delatrama deinformacion

Lalongitud de ladireccion LAPB es de un octeto.

Lalongitud de la direccion LAPD es de dos octetos.

X.25 DTE X.31 TA
11
<« <_’SAPI=16,TEI=X
LAPB LAPB LAPD [C/R =1
Direccién Direccion Direccion ‘ SAPI = 16, TEIl = x
’ » l C/IR=0
1

T0716950-93/D06
Siendo x el valor TEI asignado al TA.

FIGURA 7-3/X.31

Establecimiento de la correspondencia de las direcciones LAPB/LAPD,
por un TA, paratramasdeinformacion

7.4.2.1.2 Correspondencia del campo de control de latrama de informacion

La numeracion secuencial LAPB de las tramas | es, por lo general, de mddulo 8, si bien también puede ser de
maodulo 128.
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La numeracion secuencial LAPD delastramas | es de médulo 128.
Los nimeros secuenciales N(S) y N(R) en los enlaces LAPB y LAPD son mutuamente independientes.

Si € tamarfio 8 de ventana del LAPD satisficiera, por gemplo, las exigencias de caudal, € nimero méximo de tramas |
gue se deben almacenar en memoria tampon en lafuncion relevo del TA seria de 7 en cada sentido.

El empleo del bit P/F en el enlace LAPB esindependiente de su utilizacion en el enlace LAPD.

7.4.2.1.3 Recalculacién de la secuencia de verificacion de trama de infor macién

Los valores de la secuencia de verificacién de trama (FCS — frame check sequence) en los enlaces LAPB y LAPD son
mutuamente independientes. Los valores de la FCS deben calcularse para cada trama.

7.4.2.2 Correspondencia basada en la terminacién minima de la capa de enlace

Es posible ademés una realizacion méas simple de la correspondencia LAPB-LAPD sin incorporar €l procedimiento de
control de flujo ni e de recuperacion tras error. En estas condiciones, €l TA tiene que redlizar como minimo las
siguientes funciones de correspondencia:

—  reconocimiento del tipo de trama;

—  correspondencia del campo de direccion;

— correspondencia del campo de control;

— administracion de las variables de estado V(S) y V(R) en ambas interfaces;
— tratamiento de laFCS.

7.4.3 Sefializacion

En esta parte se definen las funcionalidades que debe soportar €l TA para establecer, mantener y liberar un enlace 16gico
LAPD, SAPI = 16 con € PH en el punto de referencia S'T y un enlace LAPB en e punto de referencia R. Esas
funcionalidades exigen grados distintos de aptitud por parte del TA debido a las diferentes realizaciones de los
procedimientos X.25 en el DTE.

Se pueden distinguir varios tipos segin cud sea €l criterio para la iniciacién del establecimiento de la llamada en €l
punto de referenciaR.

Tipo 1. Establecimiento de un enlace l6gico, SAPI = 16, en e canal D al detectarse la recepcién de una
trama SABM.

Tipo 2: Idem alarecepcion de unatramal.

Tipo 3: Idem alarecepcion de un paguete de peticién de llamada.

NOTA - Alternativamente, la iniciacion del establecimiento de llamada puede hacerse de forma manual, por gemplo,
apretando un boton en el TA.

El tipo 1 es e més sencillo, ya que conlleva el establecimiento de un minimo de correspondencia entre el LAPB y €l
LAPD en el TA. Se describe en 7.4.3.1, 7.4.3.2y 7.4.3.3. Los tipos 2 y 3, que requieren la terminacion completa de
protocolo en el TA (como se describe en 7.4.2) son mas complicados, pero es posible que haya que aplicarlos,
dependiendo de las necesidades de los DTE existentes. En el Apéndice IV se dan mas detalles a propdsito de estos tipos.

7.4.3.1 Llamadasaliente X.25
Con lallamada saliente, e TA inicia€el establecimiento de un enlace SAPI = 16 de canal D con €l PH.

Las diversas condiciones que fuerzan a TA a iniciar este establecimiento se describen en 7.4.3.1.1. El establecimiento
del enlace por el canal D se hace de acuerdo con los procedimientos que se indican en 6.1.2.2.

7.4.3.1.1 Condiciones para €l establecimiento de un enlacelégicoentreel DTE y € PH

Hay dos situaciones en relacion con las cuales se califican las condiciones que pueden inducir a que € TA intente
establecer un enlace [6gico SAPI = 16 por el canal D.

a) Enlaceldgico (semi)permanente

En este caso €l enlace légico esta siempre disponible. No se precisa funcionalidad de TA para iniciar €l
establecimiento de este tipo de enlace.
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b) El establecimiento del canal 16gico seinicia por acciones en € punto de referencia R
Lainterfaz de capa 1 en € punto de referencia R es coherente con los procedimientos de interfaz X.21,

X.21bis 0 V.25his. A continuacion, € DTE establecera el enlace LAPB en €l punto de referencia R y,
como consecuenciade ello, el TA activarael enlace LAPD (SAPI = 16) en €l punto dereferencia S/T.

NOTA — En principio también es posible activar €l enlace entreel DTE y €l PH por actuacién manual en el TA.

7.4.3.1.2 Correspondencia de procedimientos de enlace

En 7.4.2 se describe el establecimiento de la correspondencia entre el enlace [6gico LAPD en el punto de referenciaSy
e enlace LAPB en € punto de referenciaR.

7.4.3.1.3 Procedimientos X.25

Tras € establecimiento de un enlace LAPD en el punto de referencia SI'T y de un enlace LAPB en & punto de
referenciaR y la concatenacion de ambos enlaces mediante una funcién de correspondencia en el TA, son posibles los
procedimientos de lacapa 3 X.25 entreel DTE y el PH. El TA estransparente a estos procedimientos.

7.4.3.2 Llamadaentrante X.25

7.4.3.2.1 Ofrecimiento de llamada Q.931

Cuando es de aplicacion la notificacion de [lamada entrante (véase 3.2.3), ésta se ofrece en primer lugar siguiendo los
procedimientos descritos en 6.2.2.3.1 (seleccién de canal mediante ofrecimiento de [lamada).

El TA acepta la llamada entrante cuando el punto de referencia R se halla o puede ponerse, en alguna de las siguientes
condiciones:

— estado de preparado o de envio de datos, en el caso de punto de referencia R que se gjusta a los
procedimientos X.21;

— circuitos 125 y 108 en estado de CERRADO vy circuito 107 ABIERTO s se trata de un punto de
referencia R conforme con los procedimientos X.21 bisy V.25 bis.

El TA responde a ofrecimiento de llamada de acuerdo con la misma subclausula 6.2.2.3.1.

Después de un procedimiento de Ilamada entrante exitoso, €l PH inicia el establecimiento de un enlace LAPD con
SAPI =16 entreel PHy e TA. El enlace LAPB en €l punto de referencia R se establecera al mismo tiempo, siguiendo
los procedimientos de correspondencia descritos en 7.4.2.

L as capas de enlace estédn ahora en |la fase de transferencia de datos.

7.4.3.2.2 Procedimientos X.25

Tras el establecimiento de un enlace LAPD en el punto de referencia S'T y de un enlace LAPB en el punto de
referencia R, y la concatenacién de ambos enlaces mediante una funcién de correspondencia en el TA, son posibles los
procedimientos de lacapa3 X.25 entreel DTE y el PH. El TA estransparente a estos procedimientos.

7.4.3.3 Desconexion del enlace de datos

Para iniciar laliberacion de un enlace légico con SAPI = 16 por canal D, es preciso detectar la liberacion de la dltima
[lamada virtual por ese enlace 16gico. Esa deteccién puede hacerse por dos participantes:

a) € PH, queinicialaliberacién del enlace 16gico LAPD;

b) el DTE, en cuyo caso, laliberacién seinicia por acciones en el punto de referencia R.

NOTA — En principio es posible liberar €l enlace entre el DTE y el PH como resultado de una actuacion manual en € TA.
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7.4.3.3.1 Desconexion por el PH

El PH libera el enlace |6gico LAPD siguiendo los procedimientos descritos en 6.4.2. Como consecuencia de la funcion
de correspondencia entre el enlace 16gico LAPD y un enlace LAPB en € punto de referencia R, laliberacion del primero
ira seguida de la liberacion del segundo, aplicando los procedimientos LAPD adecuados. Después de liberar €l enlace
LAPB, el TA desconectaralainterfaz delacapa 1 en e punto de referenciaR:

—  bien, pasando del estado CERRADO al de ABIERTO €l cablel, en el caso de interfaz X.21; el DTE hade
responder pasando € cable C también de CERRADO a ABIERTO. Después de esto, la interfaz queda en
estado preparado, o bien

— pasando del estado de CERRADO a de ABIERTO €l circuito 107 en el caso de interfaz X.21bis o
V.25bis; el DTE ha de responder pasando de CERRADO a ABIERTO en €l circuito 108.

7.4.3.3.2 Desconexion por el DTE

El DTE indicaal TA que debe liberarse € enlace ldgico entre el TA y el PH mediante laliberacion, asimismo, del enlace
LAPB en el punto dereferenciaR entreel DTE y e TA.

Son aplicables los correspondientes procedimientos LAPB. Tras la accion del DTE, el TA liberard su enlace 16gico con
el PH.

Una vez concluido el procedimiento de desconexion del enlace LAPB, el DTE desconecta la interfaz de capa 1 en €l
punto de referencia R:

—  bien, pasando del estado CERRADO a de ABIERTO e conductor C en el caso de unainterfaz X.21; el
TA ha de responder pasando € conductor | también de CERRADO a ABIERTO. Después de esto, la
interfaz queda en estado preparado, o bien

— pasando del estado CERRADO a de ABIERTO €l circuito 108 en el caso deinterfaz X.21 biso V.25 his;
el TA hade responder pasando de CERRADO a ABIERTO en € circuito 107.

75 Acceso atravésdeloscanalesBy D

751 Consideraciones generales

En esta subclausula se definen las funcionalidades que debe soportar un TA cuando se utiliza acceso a través de ambos
canales, B y D. Esto es de aplicacion Unicamente en € caso B (acceso a servicio portador de circuito virtual RDSI).
Todo lo descrito en 7.3 y 7.4 es aplicable, excepto lo que se indica a continuacién.

7.5.2 L lamada saliente X.25

Cuando sea posible acceder a PH por cualquiera de los canales, B o D, la peticion de llamada se enviard mediante un
mensaje Q.931 con peticion del servicio portador en modo paguetes.

El TA puede expresar su preferencia por un determinado canal, de acuerdo con un criterio de seleccién previa, tal como
el tamafio de los paguetes X.25 (limitado a 256 bytes en el canal D) o las exigencias de caudal (limitado a menos de
16 kbit/s en €l canal D de acceso bésico).

Si el TA mantiene la opcién de «cualquier canal» la red asignara un cana B, en razdn a las exigencias de calidad de
servicio X.25 que se suponen a priori.

7.5.3 Llamada entrante X.25

Lared emitird un ofrecimiento de [lamada por €l canal D segiin los procedimientos Q.931. El TA actuara de acuerdo con
los procedimientos definidos en las subclausulas anteriores (véase 6.2).

7.6 Buclesde prueba

El concepto de mantenimiento del TA estara de acuerdo con el concepto, a los efectos del mantenimiento, del acceso e
instalacion de abonado a la RDSI, que se define en las Recomendaciones de la serie 1.600 y en la 1.430, relativas a
mantenimiento del acceso y lainstalacion de abonado ala RDSI. En estas Recomendaci ones se especifican los bucles de
prueba. La arquitectura de comunicaciones de la RDS| permite la comunicacion de informacion relativa a
mantenimiento en conexiones portadoras, entre puntos de acceso a servicio de red. Es posible, por tanto, utilizar un
servicio portador por canal B o por canal D paravehicular € protocolo.
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Las entidades de mantenimiento pueden elegir entre comunicar informacion sobre la gestién de la calidad del
funcionamiento o la gestion de los fallos o la de la configuracion y la denominacion, etc., haciendo uso de un protocolo
de capa de aplicacion que empleala OSl. La especificacién de esas capacidades de gestion que deben facilitar los TA se
estudiard més adelante.

76.1 Bucles de prueba para TA con acceso atravésdel canal B

7.6.1.1 Configuracion dereferencia debuclesde prueba

En la Figura 7-4 se muestran los lugares en que se establecen |os bucles de prueba dentro del TA.

TA X.31

w1

T0716960-93/D07

SIT

FIGURA 7-4/X.31
L ugares en que se establecen losbucles de prueba

Loshbucles4y A se estableceran préximos a punto de referencia S/T y el bucle 5, proximo al punto de referencia R.

7.6.1.2 Caracteristicasdelosbuclesde prueba

Las caracteristicas de los bucles de prueba 4, 5y A se definen en las Recomendaciones de las series 1.430 e 1.600.

7.6.1.3 Mecanismo de activaciéon/desactivacion de bucles
i) Bucledeprueba4

El bucle de prueba 4, controlado desde el lado red del TA, se activa mediante un protocolo de capa de
aplicacion por el canal B 0 el D o mediante un mensagje de capa 1 por € cana B seleccionado, después de
gue se haya establecido una conexion entre el punto de control y €l TA. Laseleccion del canal B en el que
se establece el bucle forma parte del procedimiento de establecimiento de llamada. Mientras permanezca
establecido el bucle, seran de aplicacion |os siguientes estados en el punto de referenciaR (X.21):

haciael terminal, R=0/1.. .,1 = ABIERTO (DCE no preparado controlado).
ii) Bucledepruebab

Para la activacion/desactivacion del bucle de prueba 5 vale lo dicho en el anterior apartado i). Puesto que
€l bucle de prueba 5 est4 préximo a punto de referencia R, € punto de establecimiento del bucle se halla
en lacircuiteriadel punto de referenciay no dentro del canal B. Es posible que la composicién del tren de
bits recibido en € TA y la del retornado en bucle por € cana B no sean idénticas en € punto de
referencia S/T, debido al mecanismo de adaptacion de velocidad. No obstante, en € punto de
establecimiento del bucle, si son idénticos |os trenes de bits entrantes y salientes (retornado en bucle).

Mientras permanezca establecido € bucle serdn de aplicacion los estados definidos en X.21 para €l
bucle 2b.

NOTA —El posible uso de bucles 16gicos mediante tramas de capa 2 en €l canal B queda en estudio.
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iii) Buclede pruebaA

El bucle de prueba A se activa/desactiva segun los procedimientos definidos en las Recomendaciones
X.21y X.21 bis.

NOTAS

1  Puesto que la eleccidn de un cana B especifico no forma parte de las Recomendaciones X.21/X.21 his, la
cuestion relativa ala eleccion del canal B en el bucle de prueba A queda en estudio.

2 La activacion/desactivacion de los tres bucles de prueba anteriores se puede hacer manuamente, como
alternativa, S se desea.

7.6.1.4 Codificacién de mensajesde control de activacién o desactivacion

control del bucle 4 por medio de protocol o de capa de aplicacién de canal B o D: queda en estudio;

— control del bucle 4 por medio de un mensaje de capa 1 de canal B: queda en estudio;
— control del bucle 5 por medio de protocolo de capa de aplicacion de canal B o D: queda en estudio;

— control del bucle 5 por medio de mensgje de capa 1 de canal B: como en las Recomendaciones X.21 y
X.21bis.

—  bucle A: como en las Recomendaciones X.21 y X.21hbis.
7.6.2 Bucles de prueba de TA con acceso a travésdel canal D

Quedaen estudio.

Apéndice |
(ala Recomendacion X.31)

TA decanal B que actlia sobrelascapas2y 3 de X.25

(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendacion)

.1 Introduccién

Teniendo en cuenta la diversidad de realizaciones de procedimientos X.25 en los DTE existentes, se identifican los dos
siguientes tipos de adaptador de terminal:

a) TA queactiasblo sobrelacapal en el punto dereferenciaR;

b) TA que actlia ademas sobre las capas 2 y 3 en el punto de referencia R.

El primer tipo es de aplicacién en los DTE que se pueden desconectar en la capafisicadel punto de referencia R, cuando
no hay llamadas virtuales en curso.

En € caso de los DTE X.25 que no se pueden desconectar en la capa fisica, es posible que se produzca la asignacion
automética del canal B inmediatamente después de conectar la alimentacién de potencia B. Por ello, con estos DTE se
emplea como aternativa el segundo tipo.

El primer tipo se describe en 7.3.
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En este apéndice se presentan algunos enfoques posibles con respecto a las funcionalidades y procedimientos de
correspondencia entre sefializaciones, de |os adaptadores de terminal del segundo tipo.

Estos gy emplos no deben restringir las realizaciones y no abarcan todos | os tipos posibles.

Este segundo tipo de TA es aplicable tanto para acceso del caso A como del caso B.

.2 Control delallamada

En este apéndice se especifican las siguientes fases de la llamada:
— fasedereposo,
— fase de establecimiento,
— fasedetransferencia de datos,

— fasedeliberacion.

Cuando no hay llamadas virtuales en curso, €l TA estd en lafase de reposo. Las [lamadas entrantes o salientes provocan
latransicién alafase de transferencia de datos, pasando por la de establecimiento. Tras la liberacién de la Gltima llamada
virtual, el TA pasa de lafase de transferencia de datos ala fase de reposo, através de lade liberacion.

1.2.1 Fase dereposo
En lafase de reposo no hay |lamadas virtuales en curso.

En la fase de reposo, € TA actta en € punto de referencia R a modo de DTE X.25 (Figural.l). Se soportan todos los
procedimientos de la capa 2 X.25. Los procedimientos de rearranque de la capa 3 de la X.25 tienen que ser soportados,
en cambio, otros procedimientos de la X.25 podran opciona mente, ser soportados.

Cuando & comienzo de una fase de establecimiento de llamada se indica por métodos manuales (por € emplo, apretando
un botén en & TA) no hay, en principio, necesidad de que el TA soporte los procedimientos de la capa 3 (véase la Figura
1.2).

DTE TA ET DCE
Parte de
X.25 PLP X.25 PLP X.25 PLP
LAPB N »  LAPB LAPB LAPB
X.21/ X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 X X.21 bis
T | T I T0716970-93/D08
[ I
R SIT

NOTA — En estafigurano se muestran | os sucesos y protocolos del canal D.

FIGURA 1.UX.31

Ejemplo de configuracion en lafase de reposo,
no transparente en la capa 3

1.2.1.1 Paso alafase de establecimiento

El TA pasa alafase de establecimiento cuando:
— Detectaunallamada saliente
Las llamadas salientes se detectan a recibirse un paguete de peticion de llamada.
—  Detecta unallamada entrante

El TA sigue los procedimientos de 6.2 parala deteccion y aceptacion de llamadas entrantes.
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DTE TA ET DCE
X.25 PLP X.25 PLP
LAPB B >  LAPB LAPB LAPB
X.21/ X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 X X.21 bis
T | T | T0716980-93/D09
[ |
R SIT

NOTA — En estafigura no se muestran |os sucesos y protocol os del canal D.

FIGURA 1.2/X.31

Ejemplo de configuracion en la fase de reposo,
transparente en la capa 3

1.2.2 Fase de establecimiento

Se definen las siguientes funciones para €l establecimiento de [lamadas:

1) establecimiento de un cana B;

2) establecimiento de unaconexion de capa 2 entreel TA y € DCE X.25 en €l PH/AU;

3) sincronizacion delas capas 3 del DTE X.25y del DCE X.25 en € PH/AU;

4) paso alaconfiguracion de lafase de transferencia de datos.

La fase de establecimiento también requiere una realizacién de la capa 2 en €l lado punto de referencia S/'T del TA

(Figural.3). Sdlo son aplicables los procedimientos especializados de la capa 3.

En laFigural.4 se presenta un g emplo de secuencia de mensgjes parala fase de establecimiento.

DTE TA ET DCE
X.25 PLP |« ®@ » X.25PLP
LAPB < *  LAPB LAPB  [* @ > LAPB
Xéflb/ls Xéflb/ls 1430 —x X);flb/ls
t | f t oftlae 7
R SIT T0716990-93/D10

NOTAS

1 LosnimerosD@® y (@ hacen referencia alos mismos nimeros utilizados en 1.2.2.

2  Enestafigurano se muestran los sucesosy protocolos del cana D.

Capas activas en la fase de establecimiento

FIGURA 1.3/X.31
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DTE TA ET DCE

I(B) [X.25CR] > SABME (x, 5) R l
P UA (X, S) I LAPD
[ (x, s)[S] .
I (x, s) [CP l
p (x, s) [CP] 0.931
I (%, s) [C] l
SABM (B)
UA (B) I X.25,1,, TA < DCE
1(B) [X.25SQ] .|
I(A) [X.25SF]
1(B) [X.25CR] >
X.25, 13, TA < DCE
i) x25c0] ¢ I(A) [X.25CC] I 3
Fase de transferencia de datos >
| T0717000-93/D11

FIGURA 1.4/X.31
Ejemplo de secuencias de mensajes Q.931y X.25 par a la fase de establecimiento

1.2.2.1 Llamadassalientes X.25

El paguete de peticion de llamada recibido del DTE X.25 se amacena en memoria tampédn en el TA. Parala asignacion
de un canal B son aplicables los procedimientos de 6.1. Tras la asignacion de un canal B, se establece un enlace entre €l
DCE en €l PH/AU y d TA mediante |los procedimientos de capa 2 de la Recomendacion X.25. La capa 3 del DCE en €
PH/AU tiene que ser iniciada por medio de un procedimiento de rearranque. El paquete de peticion de llamada
almacenada en tamp6n se enviaa DCE en € PH/AU. Cuando se produzca el acuse de recepcion correcta del paquete de
peticién de llamada conectada, €l TA pasard alafase de transferencia de datos siguiendo los procedimientos de 1.2.2.3.

.2.2.2 Llamadasentrantes X.25

Al recibirse una llamada entrante se aplican los procedimientos de 6.2, parala asignacién de un canal B. A continuacién
se establece un enlace entre el DCE en el PH/AU y e TA seglin los procedimientos de la capa 2 de la Recomendacion
X.25. Lacapa 3 del DTE X.25 tiene que ser iniciada mediante un procedimiento de rearranque. El TA puede pasar ala
fase de transferencia de datos siguiendo los procedimientos de 1.2.2.3.

1.2.2.3 Pasoalafasedetransferencia de datos

Tras enviar peticion de llamada alared, el TA pasa a ser relevo de capa 2 mediante la terminacion de los protocolos de
capa 2 aambos lados. L a especificacion detallada de 1os procedimientos de relevo en capa 2 queda en estudio.

1.2.3 Fase de transferencia de datos

En lafase de transferencia de datos, €l TA actlia como relevo de capa 2 (Figural.5).
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DTE TA ET DCE

X.25PLP |« »  X.25PLP
LAPB < »  LAPB LAPB « »  LAPB
X.21/ X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 X X.21 bis
r—, —f t_, Ft 3
R SIT T0717010-93/D12

NOTA — En estafigurano se muestran |os sucesosy protocol os del canal D.

FIGURA 1.5/X.31
Ejemplo de configuracion en la fase de transferencia de datos

.23.1 Pasoalafasedeliberacion
Se entra en lafase de liberacién cuando se detecta que no hay més [lamadas en curso.
Esa deteccion puede hacerla:

— e PH/AU,

— € usuario (manua mente).

.24 Fase de liberacion
Se definen las siguientes funciones para la liberacion de llamadas:
1) liberacion delaconexion de capa 3;
2) liberacion de laconexion de capa 2;
3) liberacion del canal B;
4) paso alafase de reposo.

EnlaFigural.6 se muestran las capas activasdel DTE, el TA y €l DCE en lafase de liberacion.

DTE TA ET DCE
X25PLP |« @ > X.25PLP
) B @ R
LAPB N >  LAPB LAPB « > LAPB
X.21/ X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 X X.21 bis
b, ~f f wefte 1
R SIT T0717020-93/D13
NOTAS

1 LosnimerosD@ y 3 hacen referenciaalos mismos nimeros utilizados en 1.2.4.
2  Enestafigurano se muestran los sucesos y protocolos del cana D.

FIGURA 1.6/X.31
Capasactivasen la fase deliberacién
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EnlaFigural.7 se presenta un giemplo de secuencia de mensajes paralafase de liberacion.

DTE TA ET DCE
|Fase de transmision de datos ‘/
I(B) [X.25CLR] R
@ < I(A) [X.25CLC] ‘ X.25,13, TA < DCE
DISC (B) R
@ g P UA (B) ’ X.25,1,, TA < DCE
I (x, s) [D] R
I(x s)[R l
® < (x. 3) [R] Q.931%
I (x, s) [RC]
T0717030-93/D14

3 E| cand B selibera solamente si lallamada virtual liberada erala dltima a través de ese canal B.
b La capa2 entre DTE y TA esta siempre establecida.

FIGURA 1.7/X.31
Ejemplo de secuencia de mensajes Q.931 y X.25 paralafase deliberacion

.2.4.1 Deteccion por € usuario

Tras la notificacion por € usuario, se enviala trama DISC (desconexion) a PH/AU ala que se contesta con una trama
AU. Unavez que d TA harecibido latrama AU se aplican los procedimientos de 6.4, después de lo cual € TA pasaala
fase de reposo.

.2.4.2 Deteccion por lared

A latrama de desconexién DISC enviada por lared contestael TA con unatrama UA. Paraliberar el cana B se aplican
los procedimientos de 6.4, después de lo cual el TA pasaalafase de reposo.
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Apéndice ||
(alaRecomendacién X.31)

I nter conexion de TE2 en modo paquete que utilizan € servicio
portador en modo circuito dela RDSI

(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendaci 6n)

Cuando dos TE2 en modo paguete estén interconectados por una conexion en modo circuito de la RDSI, utilizardn los
TA tal como seindicaenlaFigurall.l.

RDSI
TE2 TA TA TE2
Modo Conexién por conmutacion Modo
paquete de circuitos paquete

T0717040-93/D15

FIGURA 11.1/X.31

Utilizacion de una conexion por conmutacion de circuitos
para comunicaciones entre terminales TE2 en modo paquete

Con conexiones de este tipo se utilizaran procedimientos Q.931 de intercambio de paréametros de extremo a extremo,
para intercambiar las caracteristicas de los protocolos que deberan emplear los DTE en la conexién por conmutacién de
circuito. Los TA pueden examinar las tramas y los paquetes del canal B, afin de llevar a cabo las funciones necesarias
para soportar la comunicacion en modo pagquete de DTE aDTE.

Apéndice |11
(alaRecomendacién X.31)

Ejemplos de diagramas de flujo de mensajesy g emplos de condiciones
para el establecimiento de la cor respondencia entre causas

(Este apéndice no forma parte integrante de la presente Recomendaci 6n)

[11.1  Ejemplos de diagramas de flujo de mensajes

En las Figuras I11.1 a I11.7 se muestran, de manera resumida, ejemplos de los procedimientos de utilizacion de tipos de
conexion de red por candes B y D y de la seleccion del tipo de cana apropiado. Con estas figuras se trata de
complementar la descripcion hecha en el texto precedente, sin que se pretendailustrar todas las situaciones posibles.

NOTA — Es posible que no todas las tramas que pueden enviarse através de lainterfaz del TA estén representadas en las
figuras que siguen.
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[11.1.1 Explicacion delos simbolos utilizados en las figur as

Mensajes de la Recomendacién Q.931
[ Capa3
C CONEXION (CONNECT)
CA ACUSE DE CONEXION (CONNECT ACKNOWLEDGE)
CP LLAMADA EN CURSO (CALL PROCEEDING)
D DESCONEXION (DISCONNECT)
R LIBERACION (RELEASE)
RC LIBERACION COMPLETA (RELEASE COMPLETE)
S ESTABLECIMIENTO (SETUP)

Mensajes de la capa 3 de la Recomendacién X.25

Todo mensgje de la capa 3 seguido de X.25 indica un paguete de la capa 3 de X.25, por gemplo, CR X.25 = paquete de
peticion de [lamada X.25.

CA Llamada aceptada (call accepted)

CcC Llamada conectada (o0 comunicacién establecida) (call connected)
CLC Confirmacion de liberacion (clear confirmation)

CLI Indicacion de liberacion (clear indication)

CLR Peticién de liberacion (clear request)

CR Peticion de llamada (call request)

IC Llamada entrante (incoming call)

SQ Peticion de rearrangue (restart request)

SF Confirmacion de rearranque (restart confirmation)
Sl Indicacion de rearranque (restard indication)

Tramas de la capa 2
O Capa 2
GTEI Grupo TEI (127)
A,B Direcciones de capa 2 X.25 (incluye instruccién y respuesta)
SABM Tramade paso a modo equilibrado asincrono
SABME Trama de paso al modo equilibrado asincrono ampliado
UA Trama de acuse de recibo no numerado

Ul Trama de informacion no numerada (es decir, que utiliza el servicio de transferencia de informacion
sin acuse de recibo en la capa 2)

| Tramade informacion

DISC  Tramade desconexion
Las direcciones de capa 2 marcadas (X, p) indican que € elemento SAPI de la direccion de trama se codifica para

informacién de tipo paquete (SAPI = 16), como se describe en la Recomendacion Q.921. Las direcciones de capa 2
marcadas (X, s) se refieren alainformacion de tipo sefidizacion (SAPI = 0).
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[11.1.2 Ejemplosde diagramas de flujo de mensajes

TE1 TEL
Terminal Terminal
X.25 TA Red Red TA X.25
SABME(X, S) o
< UA(x, 5) (Nota 2)
Estos proce- I(x, S)[S, bc =
dimientos de la ( d ’ t_
Recomendacion Q.931 modo paquete] I
no son ngcesarios I(x, S)[CP]
en conexiones <
semipermanentes I(x, S)[C]
< (Nota 4)
I(x, s)[CA
(. S)ICA] » (Nota 5)
SABM(B)
< UA(B)
1(B)[X.25SQ)] R
’ I(A)[X.25SF]
< (Nota 1) <1>
I(B)[X.25CR] (Nota 3)
(Nota 6) !
Procedimientos de la SABM(A)
Recomendacioén X.25 >
en el canal B, (Nota 7) UA(A)
segun se especifica 1 <
en 6.3 I(A)[X.25SI] %
(Nota 6) " | Procedimientos de la
I(B)[X.255F] Recomendacién X.25
en el canal B,
I(A)[X.25IC] » | segun se especifica
I(A)[X.25CC] I(B)[X.25CA] en6.3

NOTAS

Fase de transferencia de datos

T0717050-93/D16

1 Cuando € lado llamado establezca lallamada utilizando acceso por canal D, la secuencia de mensajes continuaraigual que a partir del

punto < 3> delaFiguralll.3.
2  Sitodaviano esta establecido el enlace de sefiaizacion.
3 En caso de ofrecimiento de [lamada por paquetes, puede ofrecerse la llamada entrante al TA y establecerse un canal B siguiendo los
procedimientos que seindican en las Figuras|11.5y 111.7.
4  Si hay temporizador T320, lared lo pone en marcha.
5 Este mensge esfacultativo.

6 Si hay temporizador T320y esta funcionando, lared lo para.
7

Lared establece |a capa de enlace en € canal B, si no esta ya establecida, tal como se especificaen 6.3.

FIGURA 111.1/X.31

Ejemplo de secuencia de mensajes para € acceso por canal B al servicio de circuito virtual RDSI;
primerallamadavirtual establecida en este canal

Recomendacion X.31
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TE1l TE1l

Terminal Terminal
X.25 TA Red Red TA X.25
Fase de transferencia de datos
I(B)[X.25CLR] I(A)[X.25CLI]
> (Nota 3) >
I(A)[X.25CLC] I(B)[X.25CLC]
Procedimientp’s dela <2> Procedimientos de la
Recomendacion X.25 DISC(B) R DISC(B) Recomendacion X.25
en el canal B i (Nota 2) en el canal B
UA(B) UA(B) R
(Nota 1)
I(x, s)[D] R I(y, s)[D]
Procedimientos de la y I(x, s)IR] I(y, s)[R] -
Recomendacion Q.931 - (Nota 4) g
(no son necesarios I(x, s)[RC] R I(y, s)[RC]
en conexiones g
semipermanentes) DISC(x, s) > I DISC(y, s)
. UA(X, S) (Nota 5) l UA(Y, s) R
- . T0717060-93/D17

NOTAS

1 Cuando € lado liberado haya establecido la llamada utilizando acceso por canal D, la secuencia de mensajes en €l lado liberado serala

misma que ladelaFiguralll.4 apartir de punto <4 >.

2

Laliberacion del cana B puede ser iniciada por lared ala expiracion del temporizador T320, si o hay. Véase 6.4.
Si hay temporizador T320, lared o pone en marcha.

3
4 Si hay temporizador T320 y esta funcionando, lared lo para.
5

Esta secuencia solo serequieresi € terminal no desea seguir comunicando.
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TE1l TE1l

Terminal Terminal
X.25 TA Red Red TA X.25
SABM(B) i SABME(x,p) _ l (Nota 2)
< UA(B) « UA(x, p) I (Nota 4)

I(B)[X.255Q] _ I(x, p)X.255Q] _

I(A)[X.25SF] I(x, p)[X.25SF]

A

(Notas 1y 5) <3>

I(B)[X.25CR] _I(x, p)[X.25CR] _

I (Nota 3)

SABME (y,p) . SABM(A)

\4

Recomendacion X.25{ (Nota 2)

en el canal D

Procedimientos de la I
1 UA(Y, p) UA(A)

A

Iy, p)IX.25S1] _ I(A)[X.25SI]

(Nota 5) > >
I(y, p)[X.25SF] 1(B)[X.25SF]
< < Procedimientos de la
I(y, p)[X.25IC] . 1(A)[X.25IC] R Recomendacion X.25
g > en el canal D
_ I(A)[X.25CC] I(x, p)[X.25CC] I(y, p)IX.25CA] | I(B)[X.25CA]

Fase de transferencia de _datos

T0717070-93/D18

NOTAS

1 Cuando € lado llamado haya establecido la llamada utilizando acceso por canal B, la secuencia de mensajes continuara como a partir del
punto< 1> delaFiguralll.l.

2  Sitodaviano esta establecido el enlace SAPI = 16.

3 Sepuede ofrecer lallamada entrante al TA siguiendo los procedimientos que se muestran en laFiguralll.7.

4 Si hay temporizador T320, lared lo pone en marcha.

5 Si hay temporizador T320 y esta funcionando, lared lo para.

FIGURA 111.3/X.31

Ejemplo de secuencia de mensajes para € acceso por canal D al servicio decircuito virtual RDSI;
primerallamada virtual en € enlace SAPI = 16
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Procedimientos de la
Recomendacion X.25{ _ I(A)[X.25CLC] I(x, p)[X.25CLC]

TE1l TE1l

Terminal Terminal
X.25 TA Red Red TA X.25

Fase de transferencia de datos

I(B)[X.25CLR] I(x, p)[X.25CLR] (Nota 1) <4>

»
»

I(y, p)X.25CLI] | I(A)[X.25CLI]

Procedimientos de la

en el canal D (Nota 3) < I(y, p)[X.25CLC] < I(B)[X.25CLC] Recomendacion X.25

DISC(B) N DISC(x, p) > 1 (Nota 4) J ) DISC(y, p) ’ DISC(B) en el canal D

UA(B) UA(X, p) (Nota 2)
I (Nota 5) l UA(Y.p) . UA(B)
T0717080-93/D19
NOTAS
1 Cuando € lado liberado haya establecido la llamada utilizando acceso por canal B, la secuencia de mensajes en el lado liberado seralamisma
queladelaFiguralll.2 apartir del punto <2 >.
2  Estasecuenciasolo serequieresi € DTE X.25 no desea seguir comunicando.
3 Si hay temporizador T320, lared lo pone en marcha
4 Si hay temporizador T320 y est4 funcionando, lared lo para.
5 Laliberacion de lacapade enlace puede ser iniciada por lared alaexpiracion del plazo del temporizador T320, si 1o hay. Véase 6.4.
FIGURA 111.4/X.31
Ejemplo de secuencia de mensajes para e acceso por canal D al servicio decircuito virtual RDSI;
Ultima llamada virtual liberada en este enlace SAPI = 16
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TE1l

Terminal
Red TA X.25
UI(Grupos TEI, S) [ESTABLECIMIENTO, canal (B, D, B/D)]
Estos procedimientos de I(x, s) [CONEXION, B nuevo]
la Recomendacién Q.931 <
se efecttan en el canal D [ (Nota 1) I(x, 5) [ACUSE DE CONEXION]
SABM(A) R
P UA(A)
(Nota 2) I(A)[X.25SI] R
Procedimientos de la
Recomendacion X.25 < I(B)[X.25SF]
en un canal B nuevo, I(A)[X.25IC]
segun se especifica >
en 6.3 1(B)[X.25CA]
Fase de transferencia de datos '\
T0717090-93/D20
NOTAS

1  Sihay temporizador T320, lared lo pone en marcha.
2 Si hay temporizador T320, y esta funcionando, lared lo para.

FIGURA 111.5/X.31

Ejemplo de procedimientos de ofrecimiento de llamada entrante
utilizando sefializacion en el enlace SAPI =0;
e terminal acepta la llamada en un canal B nuevo
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TE1l

Terminal
Red TA X.25

Ul(Grupos TEI, S) [ESTABLECIMIENTO, canal (B, D, B/D)]

Estos procedimientos de I(x, s) [CONEXION, B establecido]

la Recomendacion Q.931 -
se efectlian en el canal D

I(x, s) [LIBERACION, causa # 7]

A 4

« I(x, s) [LIBERACION COMPLETA]
(Nota 1) SABM(A) o

Procedimientos de la < UAA)
Recomendacion X.25 | (Nota 2) I(A)[X.25S]] -
en un canal B »
establecido, segun I(B)[X.25SF]
se especifica en 6.3 b

I(A)[X.25IC] >

I(B)[X.25CA]

Fase de transferencia de datos

T0717100-93/D21
NOTAS

1 Lared establece la capade enlaces en el canal B, s no estd ya establecida. Véase 6.3.
2 Si hay temporizador T320, y esta funcionando, lared o para.

FIGURA 111.6/X.31

Ejemplo de procedimientos de ofrecimiento de llamada entrante
utilizando sefializacion en el enlace SAPI =0;
el terminal acepta la llamada en un canal B establecido
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Estos procedimientos de

la Recomendacion Q.931
se efectlian en el canal D

Procedimientos de la
Recomendacién X.25
en un canal D segln
se especifica en 6.3

NOTAS

1

Lared establece la capa de enlaces en el canal D, si no estaya establecida. Véase 6.3.

Red

TE1l

TA

I(x, S) [CONEXION, D]

UI(Grupos TEI, S) [ESTABLECIMIENTO, canal (B, D, B/D)]

<
<

I(x, s) [LIBERACION, causa # 7]

v

I(, s) [LIBERACION COMPLETA]

A

(Nota 1) SABME(X, p)

Terminal
X.25

SABM(A)

¢ UA(X, p)

UA(A)

(Nota 2) I(x, p)[X.25SI]

A\ 4

I(A)[X.25S]

I(x, p)[X.25SF]

A

I(B)[X.25SF]

I(x, p)[X.25IC]

Y

I(A)[X.25IC]

I(x, p)[X.25CA]

« (B)[X.25CA]

A

Fase de transferencia de datos

Si hay temporizador T320, lared lo pone en marcha.
Si hay temporizador T320, y esta funcionando, lared lo para.

2

FIGURA 111.7/X.31

T0717110-93/D22

Ejemplo de procedimientos de ofrecimiento de llamada entrante

utilizando sefializacion en el enlace SAPI =0;
e terminal aceptalallamadaen e canal D
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[11.2  Ejemplos de condiciones para €l establecimiento de la correspondencia entre causas

En las Figuras I11.8 all1.16 se muestran gjemplos de condiciones en las que se utilizaria la correspondencia entre causas
de mensgjes Rec. Q.931 y mensgjes Rec. X.25, empleandose las correspondencias especificas de los cuadros 6.5 y 6.6,
tal como se indica a continuacion.

Figura Cuadro de referencia Nota
*hkkk Fallos Rec. Q.931 durante el establecimiento de lallamada *****
1.8
.9
[11.10 Cuadro 6-5
.11
.12
kA kK k Fallo en €l lado usuario durante lafase de transferencia de datos X .25 *****
111.13 Cuadro 6-5 1
[11.14 Cuadro 6-5 2
FhAAK Liberacién prematuraen el lado red *****
.15 Cuadro 6-6
[11.16 Cuadro 6-6
NOTAS

1 Esta correspondencia solo se necesita cuando el mensaje Rec. Q.931 llega antes de la liberacion de la Ultima llamada virtual .

2 Esta situacion da siempre lugar a un pagquete de indicacion de liberacion Rec. X.25 con causa #9, «fuera de servicio», en €l
caso de llamadas virtuales conmutadas, 0 a un paquete de reiniciacion Rec. X.25 con causa #9, «fuera de servicio», si se trata de
circuitos virtual es permanentes.

Usuario llamado ET/PH
Por ejemplo, usuario ocupado, «X251C
no hay canal disponible (incluye
namero de canal I6gico no disponible X.25 CLI
o caudal no disponible) (Causa)

T0717120-93/D23

FIGURA 111.8/X.31
L lamada no entregable
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Usuario llamado ET/PH

P X.251C
< ESTABLECIMIENTO Q.931 h
Mensaje erréneo (Nota 1) o
> X.25 CLI > (Nota 2)
< Mensaje de liberacion Q.931 (Causa)
(Caijsa) A

T0717130-93/D24

Estas causas estan relacionadas
como en el Cuadro 6-5

NOTAS

1 Estafigurasolo es aplicable al caso en que el mensaje erréneo dalugar a un mensaje
de liberacion Rec. Q.931. Para més informacion véase 6.4.3.

2 Estemensge seenviariatraslaexpiracion del temporizador T303 en unainterfaz

multipunto.
FIGURA 111.9/X.31
Mensajeerroneo (por g emplo, error de formato)
Usuario llamado ET/PH

’ X.251C

« ESTABLECIMIENTO Q.931 -

« ESTABLECIMIENTO Q.931
< X.25 CLI
» (Nota)

(Causa)

T0717140-93/D25

NOTA — Este mensgje se envia después de la segunda expiracion del temporizador T303, definido
en la Recomendacion Q.931.

FIGURA 111.10/X.31
No hay respuesta del usuario
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Usuario llamado

ET/PH
X.251C
< ESTABLECIMIENTO Q.931 h
AVISO Q.931 R l T301
............................................... EXpIraCIén
P LIBERACION Q.931 X.25 CLI » (Nota)
(Causa) (Causa)
A A

T0717150-93/D26

Estas causas estan relacionadas
como en el Cuadro 6-5

NOTA — Este mensgje se envia después de la expiracion del temporizador T301, definido en la
Recomendacién Q.931.

FIGURA 111.11/X.31
Expiracion dd temporizador T301

Usuario llamado

ET/PH
X.25 IC
ESTABLECIMIENTO Q.931 <
LIBERACION COMPLETA Q.931 >
(Casa) X.25 CLI > (Nota)

(CauA:sa)

T0717160-93/D27

Estas causas estan relacionadas
como en el Cuadro 6-5

NOTA — Este mensaje se enviaria tras la expiracion del temporizador T303, definido en una
interfaz multipunto.

FIGURA 111.12/X.31
Rechazo delallamada por el usuario llamado
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Usuario llamado

LIBERACION Q.931

ET/PH

(Causa)
A

i X.25 CLI

|
< Fase de transferencia de datos X.26—————»

A\ 4

(Causa)
A

Estas causas estan relacionadas

como en el Cuadro 6-5

FIGURA [11.13/X.31

Liberacion Rec. Q.931 durante lafase
detransferencia de datos Rec. X.25

Usuario llamado

REARRANQUE 0Q.931

»|
»

(Causa)

NOTAS

ET/PH

X.25 CLI

T0717170-93/D28

< Fase de transferencia de datos X.25————— (Nota 1)

v

(Causa)
o]

INDICACION DE
REINICIACION X.25

(Causa)

» (Notas 1y 2)

T0717180-93/D29

1  El pardmetro de causa del paquete CLI 25 indicara «fuera de servicio», con diagndstico

devalor 0.

2  Solo paracircuitos virtuales permanentes.

FIGURA 111.14/X.31

REARRANQUE Rec. Q.931 durantelafase
detransferencia de datos Rec. X.25
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Usuario llamado ET/PH

P X.251C
< ESTABLECIMIENTO Q.931 <
) P X.25 CLI
CONEXION Q.931 o (Causa)
P DESCONEXION Q.931 A

(Causa)
A

T0717190-93/D30

Estas causas estan relacionadas
como en el Cuadro 6-6

FIGURA 111.15/X.31

Liberacion prematura delallamada virtual (por €jemplo,
por expiracion del temporizador T21 dela Recomendacion X.25)

Usuario llamado ET/PH

P X.251C

P ESTABLECIMIENTO Q.931 N

CONEXION Q.931 R
ACUSE DE CONEXION Q.931
< Q P X.25 CLI
P DESCONEXION Q.931 (Causa)
(Causa) 4
A

T0717200-93/D31

Estas causas estan relacionadas
como en el Cuadro 6-6

NOTA — Esto ocurre cuando un paguete de [lamada entrante Rec. X.25 NO ha sido entregado.

FIGURA 111.16/X.31
Liberacion prematuradelallamada virtual
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Apéndice IV
(alaRecomendacién X.31)

TA decanal D que exigen laterminacion completa del protocoloen el TA

(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion)

V.1 I ntroduccion

Es posible distinguir varios tipos de adaptacion de terminal, habida cuenta de la diversidad de redizaciones de
procedimientos X.25 en los DTE existentes, a saber:

— tipol: establecimiento de un enlace I6gico, SAPI = 16, en el cana D a confirmarse la recepcion de
unatrama SABM;

— tipo2: idemalarecepcion de unatramal;

— tipo3: idem alarecepcién de un paguete de peticion de llamada.

NOTA - Alternativamente, la iniciacion del establecimiento de llamada puede hacerse de manera manual, por ejemplo
apretando un boton en el TA.

El primer tipo es aplicable en los DTE que desconectan € enlace en el punto de referencia R, cuando no hay llamadas
virtuales en curso, y se describe en 7.4 de esta Recomendacién.

Sin embargo, también hay DTE que no son capaces de desconectar el enlace en € punto de referencia R. En este
apéndice se presentan posibles planteamientos en relacion con las funcionalidades y procedimientos de correspondencia
entre sefializaciones de adaptadores de terminal, que son de aplicacion en los DTE mencionados en primer lugar.

L os jempl os dados no abarcan todos los casos posibles, ni deberian suponer una limitacion alas posibles realizaciones.

IV.2  Control dellamada
En e presente apéndice se especifican las cuatro fases de llamada siguientes:
— fase dereposo;
— fase de establecimiento;
— fasedetransferencia de datos;
— fasedeliberacion.
Cuando no hay llamadas virtuales en curso, el TA estd en lafase de reposo.

Las llamadas entrantes o salientes provocan la transicion a la fase de transferencia de datos, pasando por la de
establecimiento.

Tras laliberacion de la dltima llamada virtual, € TA pasa de la fase de transferencia de datos a la de reposo a través de
lafase de liberacion.

IV.21 Fasedereposo
En lafase de reposo no hay Ilamadas virtuales en curso.

En esta fase, estén establecidas las capas 1 y 2 en e punto de referencia R (véase la Figura 1V.1 que figura a
continuacion). El TA soporta todos los procedimientos de capa 2 Rec. X.25. Los procedimientos de rearranque de la
capa 3 de la X.25 tienen que ser soportados; en cambio, otros procedimientos de la capa 3 de la X.25 podran ser
soportados opciona mente.
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Cuando una llamada saliente se inicia mediante el envio por € DTE de una trama | a TA, no es necesario soportar
procedimientos de capa 3. Al recibir latrama |, el TA establece un enlace 18gico, SAPI = 16, de cana D; cuando €
enlace esté establecido, € TA transmitird al DCE € paguete contenido en la trama | recibida. Ese paquete ha de ser un

DTE TA DCE
Parte de
X.25 PLP X 25 PLP X.25 PLP
LAPB < > LAPB LAPD LAPD
X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 1.430
t | ) t | )
' ! Canal D
R SIT T0717210-93/D32

FIGURA IV.1/X.31

Ejemplo de configuracion en fase de reposo,
no transparenteen lacapa 3

paguete CR Rec. X.25.

En laFiguralV.2 se describe esta situacion.

procedimientos de capa 3.

NOTA - Si s6lo se han de soportar [lamadas entrantes o la iniciacion de una llamada saliente se hace por conducto de la
interfaz  hombre-maquina del TA (por gjemplo, apretando un botén en el TA), no es necesario, en principio, que el TA soporte

DTE TA DCE
X.25 PLP X.25 PLP
LAPB N >  LAPB LAPD LAPD

X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1430 1430
1 . ) 1 | )
! ' Canal D
R SIT

FIGURA 1V.2/X.31

Ejemplo de configuracion en la fase de reposo,
transparente en la capa 3

1V.2.1.1 Paso alafase de establecimiento

El TA pasa alafase de establecimiento cuando:

58
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T0717220-93/D33

detecta una llamada saliente. Las |lamadas salientes se detectan a recibirse un paquete de peticién de
[lamada Rec. X.25, o por conducto de la interfaz hombre-mégquina del TA o a recibirse una trama |
(véase1V.2.2.1)

detecta una llamada entrante. EI TA sigue los procedimientos de 6.2 para la deteccion y aceptacion de
[lamadas entrantes (véase también |V.2.2.2).



IV.2.2 Fasedeestablecimiento

En el establecimiento de la llamada se pueden distinguir las tres acciones subsiguientes que se indican a
continuacion (véase la FiguralV.3):

establecimiento de un enlace 16gico, SAPI = 16, por conducto del canal D;

establecimiento delacapa3 entreel DTEy el DCE, en el PH;

paso a lafase de transferencia de datos, durante lacual el TA es siempre transparente en la capa 3.

DTE TA DCE
X.25PLP |« @ X.25 PLP
P Relevo SAPI = 16
LAPB 1< LAPB LAPD ©) LAPD
X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1.430 1.430
1 | ) 1 | )
! I Canal D
R SIT

T0717230-93/D34

NOTA — Los nimeros@) y (2) hacen referencia alas acciones enumeradas en esta subclausula.

FIGURA IV.3/X.31
Ejemplo de configuracion en la fase de establecimiento

IV.2.2.1 Llamadas salientesiniciadas mediante un paquete de peticién dellamada o unatramal

NOTA — Una referencia a una trama | en este apéndice significa que € TA desconoce €l tipo de paguete Rec. X.25
contenido en esatramal.

El paquete peticion de llamada que se recibe del DTE Rec. X.25 se amacena en €l TA. Se establece un enlace [6gico de
canal D, SAPI = 16, entreel DCE en e PH y e TA, seglin los procedimientos de la Recomendacién Q.921. La capa 3
del DCE en el PH tiene que ser iniciada mediante e procedimiento de rearranque. El paquete peticion de llamada,
almacenado en tampodn, se enviaa DCE en el PH.

A continuacién, el TA pasaalafase de transferencia de datos.

EnlaFiguralV.4 se presenta un ejemplo de secuencia de mensajes para la fase de establecimiento.

NOTA —Traslainiciacion del TA por conducto de lainterfaz hombre-maquina, se establece un enlace [égico por canal D,
SAPI = 16, entre el PH y el TA siguiendo los procedimientos de la Recomendacion Q.921. La capa 3 del DCE en e PH tiene que ser
iniciada mediante el procedimiento de rearranque.

El TA pasa entonces alafase de transferencia de datos.
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DTE TA DCE
I(B) [X.25CR]

> SABME (X, p) -
@ ’ UA (x, p)
I (x, p) [X.25CR] .
@ I (x, p) [X.25CC
P I(A) [X.25CC] < P ]
® Fase de transferencia de datos

T0717240-93/D35
FIGURA IV.4/X.31

Secuencias de mensaj es de las Recomendaciones Q.921 y X.25
para unallamada salienteiniciada por € DTE

IV.2.2.2 Llamada entrante

Al recibirse una Ilamada entrante se aplican los procedimientos de 6.2.2 para la asignacion de un enlace por canal D,
SAPI =16, entreel TA'y € PH.

El TA pasa a la fase de transferencia de datos después de enviar una trama AU acusando recibo de la trama SABME
procedente del PH.

1V.2.3 Fasedetransferencia de datos

En lafase de transferencia de datos, €l TA actlia como relevo de capa 2, terminando |os enlaces de capa 2 a ambos lados
y llevando a cabo una funcién de correspondencia entre ellos (véase la siguiente Figura 1V.5). En 7.4.2 se describe esa
correspondencia.

DTE TA DCE
X.25 PLP [¢ >  X.25PLP
- . Relevo - SAPI =16 .

LAPB LAPB LAPD LAPD
X2l X.21/
X.21 bis X 21 bis 1.430 1.430
1 | ) t | )
Canal D
R SIT

T0717250-93/D36

FIGURA 1V.5/X.31
Ejemplo de configuracion en lafase detransferencia de datos
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1V.2.3.1 Pasoalafasedeliberacion

Se pasa alafase de liberacién cuando se detecta que ya no hay mas [lamadas virtuales en curso en el enlace por canal D.
Esadeteccion lallevaacabo el PH (véase |V.2.4).

NOTAS
1 Demaneraalternativa, la deteccion puede hacerlael usuario y notificarla, por € emplo, apretando un boton en el TA.

2 Ladeteccion por el DTE es intrascendente, porque no hay manera de notificar la deteccidn de la liberacion de la
Ultima llamadavirtual al TA (lascapas 1y 2 estan aqui siempre establ ecidas).

IV.24 Fasedeliberacion

En la liberacion de llamadas se pueden distinguir las acciones que se indican a continuacion (véase la Figura IV.6 que
figura a continuacién).

1) liberacion delaconexion de capa 3;

2) liberacion del enlace l6gico, SAPI = 16, por € canal D;

3) paso alafase dereposo.

DTE TA DCE
« @ J .
X.25 PLP [* i X.25 PLP
. Relevo _@ || sAPI=16 _
LAPB LAPB LAPD I LAPD
X.21/ X.21/
X.21 bis X.21 bis 1.430 1.430
t | ) t | )
Canal D
R ST T0717260-93/D37

NOTA — Los nimeros@) y (2) se refieren alas acciones enumeradas en esta subclausula.

FIGURA 1V.6/X.31
Ejemplo de configuracion delafase deliberacion

IV.2.4.1 Deteccion por el PH

Tras la liberacion de la Ultima llamada virtual por conducto de un determinado enlace légico, € PH envia una trama de
desconexion DISC a TA, iniciando la desconexion del enlace 16gico, SAPI = 16 por cana D. El TA entraen lafase de
reposo tras acusar recibo de esta desconexién enviando unatrama UA.

EnlaFiguralV.7 se presenta un ejemplo de secuencia de mensajes para lafase de liberacion.

NOTA - Tras la notificacion manual por e usuario por conducto de la interfaz hombre-maguina del TA, éste envia una
trama de desconexion DISC a PH pidiendo la desconexion del enlace 16gico, SAPI = 16, por cana D. Una vez que € TA haya
recibido latrama UA (acusando recibo de esa desconexion), pasa a la fase de reposo.
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Fase de transferencia de datos

® I(B) [X.25CLR]

\ 4

I(x, p) [X.25CLR]

A 4

I(A) [X.25CLC] I(x, p) [X.25CLC]

A

0] b) DISC (x, p)
)

v

a)

UA (x, p)

A

®

T0717270-93/D38

3 g enlacelégico por cand D se desconecta sdlo s lallamadavirtual liberadaerala
Ultima através de este enlace.

b) Se supone que hay notificacion manual por el usuario.
) Lacapa2 entre ETD y AT esta siempre establecida.

FIGURA 1V.7/X.31

Ejemplo de secuencia de mensajes de las Recomendaciones Q.921y X.25
paralafasedeliberacién (deteccion por € usuario)

Apéndice V
(alaRecomendacién X.31)

Referencias

(Este apéndice no forma parte integrante de |a presente Recomendacion)
X.1 Clase de servicio internacional de usuarios en, y categorias de acceso a, redes publicas de datos y en redes
digitales de servicios integrados (RDS).

X.2 Servicios de transmisiéon de datos y facilidades facultativas de usuario internacionales en redes publicas de
datos.

X.3 Facilidad de empaquetado/desempaquetado de datos (PAD) en una red publica de datos.

X.21 Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y € equipo de terminacion del circuito de datos (DCE) para
funcionamiento asincrono en redes publicas de datos.

X.21 bis Utilizacion, en redes publicas de datos de equipos terminales de datos (DTE) disefiados para su conexion con
modems sincronos de la serie V.

X.25 Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y el equipo de terminacion de circuito de datos (DCE) para
equipos terminales que funcionan en e modo paquete y conectados a redes publicas de datos por circuitos
especializados.

X.28 Interfaz DTE/DCE para un equipo terminal de datos arritmico con acceso a la facilidad de
empaguetado/desempaquetado de datos (PAD) de una red publica de datos situada en €l mismo pais.
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X.29 Procedimientos para €l intercambio de informacion de control y datos de usuario entre una facilidad de
empaquetado/desempaquetado de datos (PAD) y un DTE modo paquete u otra PAD.

X.30 Soporte de equipos terminales de datos (DTE) basados en las Recomendaciones X.21, X.21bis y X.20bis por
(1.461) unared digital de serviciosintegrados (RDS).

X.32 Interfaz entre el equipo terminal de datos (DTE) y € equipo de terminacion del circuito de datos (DCE) para
terminales que funcionan en el modo paquete y acceden a una red publica de datos con conmutacién de paquetes a
través de una red telefénica publica con conmutacion, o de una red digital de servicios integrados, o de una red publica
de datos con conmutacion de circuitos.

X.52 Método de codificacion de sefial es anisdcronas en un portador sincrono de usuario.

X.75 Sstema de sefializacion con conmutacién de paquetes entre redes publicas que prestan servicios de
transmision de datos.

X.96 Sefiales de progresion de la llamada en redes publicas de datos.
X.121  Plan de numeracion internacional para redes piblicas de datos.
X.213  Definicion del servicio dered para interconexion de sistemas abiertos (1SA) para aplicaciones del CCITT.

X.300 Principios generales del interfuncionamiento entre redes publicas y otras redes para la prestacion de
servicios de transmision de datos.

X.320 Disposiciones generales para €l interfuncionamiento entre redes digitales de servicios integrados (RDS) para
la prestacion de servicios de transmisién de datos.

X.325 Disposiciones generales para €l interfuncionamiento entre redes publicas de datos con conmutacién de (1.550)
paquetes (RPDCP) y redes digitales de servicios integrados (RDS) para la prestacion de servicios de
transmision de datos.

1.230 Definicion de las categorias de servicios portadores.
[.231 Categorias de |os servicios portadores en modo circuito.
[.232 Categorias de |os servicios portadores en modo paquete.

1.331 Plan de numeracién en laeradela RDS.
(E.164)

1.411 Interfaz usuario-red de la RDS — Configuraciones de referencia.
1.430 Interfaz usuario-red basico. Especificacion de la capa 1.
1.431 Interfaz usuario-red a velocidad primaria. Especificacién de la capa 1.

1.441 Especificacion de la capa de enlace de datos de la interfaz usuario-red de la RDS.

(Q.921)

1.451 Especificacion de la capa 3 de la interfaz usuario-red dela RDS.
(Q.931)

1.461 Véase X.30.
Q.920 Capa de enlace de datos de la interfaz usuario-red de la RDS — Aspectos generales.
Q.921 Véasel.441.
Q.931 Véasel.451.

V.25 bis Equipo de llamada y/o respuesta automaticas en la red telefénica general con conmutacién utilizando los
circuitos de enlace de la serie V.100.

V.110  Soporte de los equipos terminales de datos (DTE) con interfaces conformes a las Recomendaciones de la
serie V por una red digital de servicios integrados (RDS).

E.166 Interfuncionamiento de planes de numeracién enla eradela RDS.
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