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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegréfico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en € plano
mundial.

LaAsamblea Plenariadel CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse y
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por los
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es € objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N.° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacién X.293 ha sido preparada por la Comision de Estudio VII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.° 2 el 17 de enero de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracion de tel ecomunicaciones como una empresa privada de expl otacion de tel ecomuni caciones reconocida.

© UIT 1992

Es propiedad. A menos que se especifique otra cosa ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de
ninguna forma o por ningiin medio, sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién
escritapor partedelaUIT.



PAGE BLANCHE



Recomendacion X.293

METODOLOGIA Y MARCO DE LAS PRUEBAS DE CONFORMIDAD DE INTERCONEXION
DE SISTEMAS ABIERTOS DE LAS RECOMENDACIONES SOBRE LOS PROTOCOLOS
PARA APLICACIONES DEL CCITT — REALIZACION DE PRUEBASY

El CCITT,
considerando

(& que la Recomendacion X.200 define el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (OSl,
open systems interconnection) para aplicaciones del CCITT,;

(b) que € objetivo de la OSl no se lograra completamente hasta que puedan probarse los sistemas para
determinar si son conformes o no con las Recomendaciones pertinentes sobre protocolos OSl;

() que deben elaborarse sucesiones de pruebas normalizadas para cada Recomendacién sobre protocolos
OSI como un medio de:

—  obtener una amplia aceptacion y confianza en los resultados de las pruebas de conformidad elaboradas
por diferentes probadores,

— proporcionar seguridad en la interoperabilidad de los equipos que pasan las pruebas de conformidad
normalizadas;

(d) la necesidad de redizar un medio de pruebas de las realizaciones sometidas a prueba (IUT,
implementation under test);

(e) lanecesidad de normalizar €l proceso de las pruebas de conformidad paralograr un grado aceptable y Util
de comparabilidad de los resultados de | as eval uaciones de conformidad de productos similares,

recomienda por unanimidad

gue larealizacion de un medio de pruebas de las [UT concuerde con esta Recomendacion.

INDICE
0 Introduccion
1 Alcance
2 Referencias
3 Definiciones
4 Abreviaturas
5 Descripcién general de la realizacion de pruebas
6 Requisitos relativos a |a realizacién de pruebas
7 Cumplimiento

Anexo A — Orientaciones adicionales sobre |a realizacion de pruebas

1) La Recomendacion X.293 y la Norma 1SO 9646-4, «Information Technology — Open systems Interconnection — Conformance
Testing Methodology and Framework — Part 4: Test Realization» estan técnicamente alineadas.
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0 Introduccion

Las Recomendaciones X.290 y X.291 definen una metodologia general para las pruebas de conformidad de las
realizaciones de protocolos y/o sintaxis de transferencia OSl| publicados en Recomendaciones del CCITT en Normas
Internacionales; dichas Recomendaciones indican también los requisitos para la elaboracion de Recomendaciones sobre
pruebas de conformidad de OS| y sucesiones de pruebas abstractas (ATS, abstract test suite) normalizadas. La
Recomendacién X.292 define una notacién de prueba normalizada, la notacion combinada arborescente y tabular
(TTCN, tree and tabular combined notation), para la especificacién de una sucesién de pruebas abstractas.

Cuando se disponga de pruebas de conformidad de OSl y de sucesiones de pruebas abstractas, los resultados
de las pruebas obtenidos por diferentes laboratorios de pruebas deberian ser comparables, si basan sus operaciones de
pruebas en la misma sucesion de pruebas abstractas normalizada de referencia. La Recomendacion X.294 indica los
requisitos para el proceso de evaluacion de conformidad, de modo que los resultados de las pruebas puedan compararse
con los de otros laboratorios de pruebas y tener una amplia aceptacion. La presente Recomendacidn de la serie X.290 se
concentra en la etapa intermedia, a saber, la realizacion de las pruebas. Antes de que pueda comenzar la preparacion de
las pruebas, hay que poner a disposicion un medio de pruebas de la realizacién sometida a prueba (IUT, implementation
under test).

Los realizadores de pruebas son las organizaciones que asumen la responsabilidad de proporcionar este medio
de pruebas (MOT, means of testing). La presente Recomendacién indica los requisitos que se imponen a la realizacion
de pruebas, con €l fin de asegurar que la gjecucion de los casos de prueba reflegjan € comportamiento especificado en la
sucesion de pruebas abstractas normalizada de referencia. De esta manera, se alcanzan los propdsitos de la sucesiéon de
pruebas abstractas normalizada.

L a presente Recomendacién la publica también la SO como | SO/IEC 9646-4:1991.

1 Alcance

La presente Recomendacion especifica los requisitos y proporciona orientacion sobre la realizacién de un
medio de pruebas de las IUT, de conformidad con una ATS de OSI| normalizada de referencia, especificada de acuerdo
con la Recomendacion X.291.

Nota — Ello implicalautilizacion de ATS normalizadas, definidas en el § 3.6.31 de la Recomen-dacién X.290.

Estos requisitos se limitan a los aspectos de un medio de pruebas que pueda hacerse corresponder con las
funciones de prueba abstractas definidas en la Recomendacion X.290, o que sean esenciales a una utilizacién propia de
la ATS normalizada, tales como una facilidad para producir registros de conformidad, o la progresion del formulario de
informacion suplementaria de realizacion de protocolo para pruebas (PIXTT). Los demas detalles de larealizacion y de
los probadores superiores caen fuera del alcance de esta Recomendacion.

La aceptacidn e instalacion de medios de pruebas caen fuera del al cance de esta Recomendacion.

2 Referencias

Rec. X.200 (1988) Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT

(véase también lanorma | SO 7498).

Rec. X.290 (1992)

Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexién de sistemas abiertos de
las Recomendaciones sobre |os protocolos para aplicaciones del CCITT — Conceptos generales
(véase también ISO/IEC 9646-1).

Rec. X.291 (1992) Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexién de sistemas abiertos de
las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del CCITT — Especificaciéon de

sucesiones de pruebas abstractas (véase también 1SO/IEC 9646-2).
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Rec. X.292 — Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexién de sistemas abiertos de
las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del CCITT —La notacion
combinada arborescente y tabular (véase también | SO 9646-3)2).

Rec. X.294 (1992) — Metodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexién de sistemas abiertos de
las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del CCITT — Requisitos de los
laboratorios de prueba y clientes para el proceso de evaluacion de conformidad (véase también
| SO/IEC 9646-5).

3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican todos los términos definidos en la
Recomendacién X.290.

4 Abreviaturas

A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican las siguientes abreviaturas que figuran en el §4 dela
Recomendacién X.290:

ASP Primitiva de servicio abstracta (abstract service primitive)

ATS Sucesion de pruebas abstractas (abstract test suite)

BIT Pruebas de interconexion basica (basic interconnection tests)

ETS Sucesion de pruebas g ecutables (executabl e test suite)

IuT Realizacién sometida a prueba; realizacion probada (implementation under test)
MOT  Medio de pruebas (means of testing)

osl I nterconexion de sistemas abiertos (open systems interconnection)

PATS  Sucesion de pruebas abstractas parametrizadas (parameterized abstract test suite)
PCO Punto de control y observacion (point of control and observation)

PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PETS  Sucesion de pruebas g ecutables parametrizadas (parameterized executable test suite)

PICS Enunciado de conformidad de realizacién de protocolo (protocol implementation conformance
statement)

PIXIT  Informacion suplementaria de realizacion de protocolo para pruebas (protocol implementation extra
information for testing)

SATS  Sucesion de pruebas abstractas sel eccionadas (sel ected abstract test suite)

SETS  Sucesion de pruebas g ecutables seleccionadas (selected executable test suite)
SUT Sistema sometido a prueba; sistema probado (system under test)

TTCN  Notacién combinada arborescente y tabular (tree and tabular combined notation)

5 Descripcién general delarealizacién de pruebas

51 Larealizacién de pruebas es el proceso de producir un medio de pruebas (MOT) de realizaciones sometidas a
prueba (IUT) para conformidad con las especificaciones sobre protocolos de OSl, basandose en una norma de pruebas
de conformidad y su sucesién de pruebas abstractas (ATS).

52 El MOT es una combinacién de equipos 'y procedimientos que puede realizar:
a) laderivacion;
b) lasdeccion;

2) Aunsin publicar.
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c) laparametrizacion, y
d) lagecucion

de los casos de pruebas, de conformidad con la ATS normalizada de referencia, y puede producir un registro de
conformidad.

5.3 En el proceso de derivacion, los casos de pruebas abstractas de la ATS normalizada de referencia se convierten
de modo que sean g ecutables en un sistema de pruebas.

En el proceso de seleccion, los casos de pruebas apropiados para la IUT, se seleccionan de acuerdo con las
disposicionesdel PICSy laPIXIT.

En e proceso de parametrizacion, se dan valores apropiados a los parametros de los casos de pruebas
seleccionados, de acuerdo con las disposiciones de laPIXIT (y posiblemente del PICS).

El MOT se utiliza después en e proceso de evaluacién de conformidad de una IUT, que resulta en la
produccién de un registro de conformidad.

El resultado del proceso de derivacion se denomina una «sucesion de pruebas gjecutables» (ETS) y consiste en
casos de pruebas g ecutables.

54 Las formas intermedias de las sucesiones de pruebas pueden crearse o no, dependiendo de cuando se produce
el proceso de derivacion.

Estas formas intermedias son conocidas como:

a) SATS: sucesiones de pruebas seleccionadas;

b) SETS: sucesiones de pruebas ejecutables sel eccionadas;
¢) PATS: sucesiones de pruebas abstractas parametrizadas,

d) PETS: sucesiones de pruebas € ecutables parametrizadas.
55 Entre estas diversas formas, slo |as sucesiones de pruebas abstractas son necesariamente tangibles.

Algunos MOT pueden generar las PETS autométicamente a partir de la ATS normalizada de referencia (dados
e PICSy laPIXIT) en é momento en que se gjecutan realmente los casos de prueba. Tales MOT no presentan una
sucesion de pruebas gjecutables (ETS), ni una SETS, ni una PETS en una formatangible.

Sin embargo, |0 que se gjecuta es siempre una sucesion de pruebas g ecutables parametrizadas.

6 Requisitosrelativos alarealizacion de pruebas

6.1 Introduccién

Los requisitos relativos alarealizacion de pruebas tratan:

a) e MOT como un todo;

b) el proceso de derivacion, de casos de pruebas abstractas a casos de pruebas €jecutables;
¢) lasfacilidades para producir un registro de conformidad;

d) laprogresion del formulario de PIXIT;

€) otradocumentacion.

6.2 Requisitos relativos al medio de pruebas

6.2.1 El medio de pruebas de una realizacién de protocolo de OS| se proporcionara en el contexto de una sola
sucesion de pruebas abstractas normalizada, conforme con la Recomendacion X.291. El realizador de las pruebas
utilizard Unicamente la version de la especificacion de la ATS con e estado mas avanzado de normalizacién (por
gjemplo, un proyecto de Recomendacién considerado estable).
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El MOT proporcionara:
a) unareadlizacion del probador inferior;

b) la especificacion del probador superior, en tanto en cuanto sea necesario para €l método de pruebas
abstractas;

c) larealizacién del probador superior parael método de pruebas local;

d) facultativamente, la realizacion del probador superior para los métodos de pruebas coordinado y
distribuido;

e) la especificacion de los procedimientos de coordinacion de las pruebas, conforme a los requisitos
especificados en la sucesién de pruebas abstractas normalizada;

f) larealizacion de los procedimientos de coordinacién de las pruebas en e sistema de pruebas para €
método de pruebas local;

g) laredlizacion del protocolo de gestion de las pruebas en el probador inferior para €l método de pruebas
coordinado.

(Véase el § 7.4 delaRecomendacion X.290 y €l § 12.3 de la Recomendacién X.291.)

6.2.2 El MOT incluirdlos casos de pruebas ejecutables derivados de |os casos de pruebas de la ATS normalizada de
referencia, o un medio de derivarlos.

El MOT se realizard de acuerdo con la seméantica de la notacion de prueba elegida en la ATS normalizada de
referencia.

El MOT proporcionard un medio de seleccionar y parametrizar los casos de prueba (si estan en el nivel
abstracto o en € nivel gecutable), de acuerdo con la infomacion apropiada del PICS o de la PIXIT proporcionadas con
unalUT (véanselos § 7.3 y 7.4 de la Recomendacion X.294).

6.2.3 El MOT proporcionara una facilidad para seleccionar los casos de prueba de capacidad o de comportamiento
mencionados en la lista de pruebas de interconexién bésicas (listaBIT, basic interconnection test), si se especifica una
lista de este tipo en a ATS normalizada de referencia, y proporcionara la facilidad de aplicarlas inicialmente juntas,
antes de las pruebas de capacidades y de comportamiento.

El MOT proporcionara también la facilidad de omitir estos casos de prueba indicados en la listaBIT, del
conjunto de casos de prueba seleccionados para las pruebas de capacidades y de comportamiento.

6.2.4 El MOT incluird la capacidad de gecutar los casos de pruebas gecutables parametrizadas resultantes de los
procesos de derivacion, seleccidn y parametrizacion.

6.2.5 El realizador de las pruebas proporcionara una declaracién de conformidad del MOT ala ATS normalizada de
referencia, indicando todo subconjunto dela ATS no soportado (véase el § 6.3.4).

El realizador de las pruebas identificara todos las restricciones para la g/ecucion de las pruebas requeridas por
e MOT que rebasen las indicadas en la ATS normalizada de referencia (por jemplo, gamas de valores limites
proporcionadas en la PIXIT).

Nota — El realizado de las pruebas deberia tomar nota de los requisitos necesarios para un servicio de pruebas
exhaustivo como el indicado en la ATS normalizada. El realizador de las pruebas puede desear desarrollar un MOT para
cada uno de los métodos de pruebas abstractas requeridos a fin de que un laboratorio de pruebas pueda ofrecer un
servicio de pruebas exhaustivo.

6.2.6 El MOT proporcionara una facilidad para producir un registro de conformidad (véase €l § 6.4).

6.3 Requisitos relativos a la derivacion de sucesiones de pruebas gecutables

6.3.1 Introduccién

Los requisitos indicados en el § 6.3 se aplicaran a todas las sucesiones de pruebas gjecutables (ETS), incluidas
las SETS 0 las PETS, tangibles o no.

6.3.2 Conformidad con la ATS normalizada de referencia

Una ETS se derivara de una sola sucesion de pruebas abstractas (ATS) normalizada de referencia.

Recomendacioén X.293 5



Para que una ETS sea conforme con la ATS normalizada de referencia, cumpliralos requisitos indicados en los
§6.3.3 a6.3.5 y sera conforme con los requisitos indicados en la propia ATS normalizada de referencia, si procede, con
los de otras Recomendaciones de la Serie X.290 (por g emplo, TMP).

6.3.3 Correspondencia entre ATSy ETS

Cada caso de prueba gjecutable sera larealizacion de un solo caso de prueba abstractay podra ser seleccionado
individualmente para su gjecucion. Todas las secuencias de los sucesos de prueba que comprendan un caso de prueba
abstracta podran ser realizadas en €l caso de prueba gjecutable.

Los propositos de la pruebay las asignaciones de veredicto de cada caso de prueba abstracta se mantendran en
el caso de prueba gjecutable correspondiente.

El MOT no verificard la validez de los parametros de PDU recibidos de la IUT ademés de los que se definen
en el caso de prueba abstracta. Toda verificacién adicional que el sistema de pruebas pueda ser capaz de redizar cae
fuera del alcance de esta Recomendacion y no contribuira ala asignacion de veredicto para cada caso de prueba.

Las relaciones de grupos de pruebas definidas en la ATS de referencia se mantendran en la ETS. Cada grupo
de pruebas compuesto de un conjunto denominado de casos de pruebas en la ATS normalizada de referencia estara
representado en la ETS como un conjunto denominado de casos de pruebas g ecutables.

La ATS normalizada incluye una correspondencia del (o de los) casos de pruebas abstractas con las entradas
de los formularios de PICS y de la PIXIT parcia (véase e § 15 de la Recomendacion X.291). Esta correspondencia se
mantendraen laETS.

6.34 Creacion de subconjuntos de la ATS

El proceso de derivacion de ETS por lo general da como resultado la derivacién de todos los casos de pruebas
abstractas de la ATS normalizada de referencia. Sin embargo, puede ser aceptable derivar una ETS para ciertos
subconjuntos de la ATS. Si se crea un subconjunto, la exclusién de un conjunto de casos de pruebas concordara con el
proceso de seleccion de pruebas para una IUT, con respecto a la correspondencia entre las entradas del formulario de
PICS (y de PIXIT) y los casos de pruebas de la ATS.

Nota — Esto significa que los casos de prueba obligatorios para todas las IUT se incluirian en el subconjunto,
pero €l realizador de las pruebas puede elegir no efectuar grupos particulares de casos de prueba que son optativos o
condicionalesy por tanto, no estara obligado a probar clases particulares de IUT.

De modo, el subconjunto de la ATS normalizada de referencia que se realiza sera equivalente a una o més de
la SATS potenciales.

6.3.5 Independencia del proceso de derivacion

En e MOT, € proceso de derivacion conducira a la misma PETS que se estd gjecutando para una IUT
determinada, independientemente de cuando se produce el proceso de derivacion con respecto a los procesos de
seleccion y parametrizacion.

Nota — Véase lafigura A-1/X.293.

La aplicacion de los procesos de seleccion y parametrizacion para una IUT particular es responsabilidad del
laboratorio de pruebas en lafase de preparacion de las pruebas.

6.4 Requisitos relativos a los registros de conformidad

Ta como seindicaen el §6.2, el MOT proporcionard unafacilidad para generar un registro de conformidad.

Un registro de conformidad es un registro de informacion legible por seres humanos producido como resultado
de la campafia de pruebas, que es suficiente para registrar 1os resultados observados y verificar las asignaciones de los
veredictos de las pruebas.

Esta informacién combina las observaciones de los sucesos de pruebas reales que se producen cuando se

efectla la PETS para una IUT, con informacién que relaciona estos sucesos con |os casos de pruebas abstractas de que
setrate.
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Puede utilizarse un registro de conformidad en la produccién de informes de pruebas de conformidad y en la
resolucion de controversias y dudas que puedan plantearse durante €l proceso de evaluacion de la conformidad o como
resultado de éste.

El registro de conformidad incluir&

a) una identificacion del registro de conformidad que comprenda la fecha y la hora del comienzo de la
gjecucion delaPETS;

b) unaidentificacion del MOT, lafechade origen, €l nimero de versién y laidentificacién (de haberla) de la
ETS;

¢) unaindicacion del comienzo y del fin de cada gecucién de cada caso de prueba, incluida una referencia
Unica al caso de prueba abstracta especificado en laATS (por eemplo, lareferenciadel caso de prueba de
TTCN o €l identificador de prueba);

d) las PDU enviadas por e probador inferior a la IUT, y recibidas por el probador inferior de la IUT,
incluido un registro de lainformacién detallada contenida en los parametros de PDU y datos de usuario;

€) los sucesos de pruebas abstractas, especificados en el caso de prueba abstracta pertinente, incluidas todas
las primitivas de servicio abstractas observadas por e probador inferior, y todos los sucesos de pruebas
recibidos mediante los procedimientos de coordinacién de pruebas por € probador inferior que contienen
informacién para e probador superior, junto con una identificacion de los puntos de control y
observacion pertinentes;

f) unaindicacion del resultado de cada caso de prueba, ya sea asignacion de veredicto, error de caso de
prueba abstracta o gjecutable, o terminacion andmala de caso de prueba;

g) una indicacién de tiempo o secuencia de orden para todos los sucesos de prueba registrados por €
probador inferior en el orden en que se han observado;

h) todainformacion adicional requerida por la ATS normalizada de referencia.

Nota 1 —Un ejemplo de lo indicado en € apartado h) es € caso de prueba abstracta escrito en TTCN que
especifica que la informacion del resultado preliminar (en la columna de veredicto) o etiquetas (en la columna de
etiqueta) se registraran en el registro de conformidad si se produce el suceso de prueba correspondiente.

El registro de conformidad presentara todos los nombres, abreviaturas y valores, utilizando la terminologia y
los convenios definidos en la especificacion de protocolo, sintaxis de transferencia (si hubiere alguna), o la ATS
normalizada de referencia (se dara prioridad a las dos primeras mencionadas).

El MOT tendra capacidad para producir el registro de conformidad en papel. También se recomienda la
produccién del registro de conformidad en un formato legible por maquina, con contenido equivalente.

Nota 2 — Para orientacion sobre registros de conformidad, véase el § A.3.

6.5 Requisitos sobre la ampliacion del formulario de PIXIT

El formulario delaPIXIT parcial, especificada en la ATS normalizada de referencia, se ampliara para tener en
cuenta el medio de pruebas; para conseguirlo, el realizador de las pruebas aumentara el formulario de la PIXIT parcial
anadiendo las preguntas adicionales a las que haya que responder parapreparar e MOT paraunalUT determinada.

El realizador de las pruebas incluiraen el formulario de la PIXIT parcia ampliada toda lainformacién relativa
alarealizacion dela ATS normalizada de referencia que el cliente necesita para completar la PIXIT.

El realizador de las pruebas, hara referencia al anexo C de la Recomendacién X.294 y producira €l formulario
delaPIXIT parcial ampliada, gjustandose a dicho anexo.

El formulario de la PIXIT parcial ampliada resultante se proporcionara a laboratorio de pruebas, con € fin de
gue pueda cumplir sus requisitos, especificados en el § 6.4.3 y en el anexo C, de la Recomendacion X.294.
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6.6 Requisitos en relacion con otra documentacion

Se acompafiara la documentacion a medio de pruebas, con el fin de que e laboratorio de pruebas pueda
realizar las operaciones de pruebas de acuerdo con la ATS normalizada de referencia 'y con la Recomendacion X.294,
con respecto alainformacién que ha de proporcionarse a cliente.

La documentacion incluiré:

a)
b)

0)

d)

e

f)

Q)
h)

i)

Identificacion del medio de pruebas, fecha de origen, nimero de versién e identificacion (si la hay) de la
ETS.

Nombre y nimero de version de la Recomendacion del CCITT o Norma Internaciona para la
especificacién de protocolo (y la definicion de servicio, si procede); nombre y nimero de version de ATS
normalizada de referencia, junto con las listas de |os corrigendos técnicos que se hayan tenido en cuenta.

Descripcion del medio de pruebas (para orientacion véase el § A.4).

Especificaciones de los procedimientos de coordinacion de las pruebas y del probador superior, como y
cuando sean requeridos por la ATS normalizada de referencia.

L os casos de prueba, de haberlos, que no pueden gjecutarse debido alimitaciones del MOT.

Nota — Dichas limitaciones deberian ser excepciones e intervenir Unicamente si hubiese casos de prueba
abstracta particulares de realizacion inviable.

Descripcion de los procedimientos para la gjecucion de las pruebas que han de ser realizados por €l
laboratorio de pruebas y/o cliente, y que son especificos al medio de pruebas.

Enunciado de conformidad con la ATS normalizada de referencia
Enunciado de cumplimiento de la presente Recomendacion.

Orientacion parainterpretar los registros de conformidad.

Si los realizadores de pruebas detectan errores en cualquiera de los casos de prueba abstracta o detectan algin
caso que aborda requisitos erréneos o ambiguos en la especificacion pertinente del protocolo OSl, los realizadores de
pruebas identificaran dichos casos en los documentos que acompafian a MOT.

Nota — Los realizadores de pruebas enviaran también informes de defectos que identificaran el problema o los
problemas ala Comisién adecuadadel CCITT o delalSO/IEC.

7 Cumplimiento

El medio de pruebas de IUT cumple la presente Recomendacion si, y solo s se satisfacen todos |0s requisitos
indicadosen el § 6.

Nota — El medio de verificar que un medio de pruebas realiza las cuatro funciones asociadas con la realizacion
de laprueba, es decir, derivacion, seleccion, parametrizacion y gjecucion, residen € registro de conformidad.

ANEXOA

(Este anexo no forma parte de la presente Recomendacién)

Orientaciones adicionales sobre la realizacion de pruebas

Al Orientaciones adicionales sobre el medio de pruebas

Al1l Introduccion

En este anexo se dan orientaciones sobre el modo de definir o de realizar en un MOT las tres funciones de
prueba abstractas definidas en €l § 7.4 de la Recomendacién X.290, a saber: €l probador inferior, €l probador superior y
los procedimientos de coordinacion.

Nota — Un sistema de pruebas deberia ser capaz de acomodar varios MOT.
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A.12  Realizacién del probador inferior

A.1.2.1 Para cada método de pruebas abstractas definido en la Recomendacion X.291, e enfoque primario para la
coordinacion y control de lapruebaes el probador inferior. Las funciones del probador inferior son:

a)
b)

0)

realizar casos de pruebas ejecutables que se derivan de casos de pruebas abstractas;

producir indicaciones de veredicto de acuerdo con la sucesion de pruebas abstractas hormalizada de
referencia;

controlar y observar que los sucesos de prueba que se incluyen en un caso de pruebas abstractas (estos
sucesos comprenden generacion y recepcion de las PDU, primitivas de servicio abstractas, generacion y
recepcion de las PDU de gestion de pruebas, sucesos relacionados con los procedimientos de
coordinacion de pruebas).

El probador inferior forma parte de un sistema real independiente denominado sistema de pruebas. El sistema
de pruebas y € sistema sometido a prueba (SUT) proporciona el servicio subyacente, por debajo de la capa mas baja de
protocolos en larealizacion sometida a prueba (IUT).

A.1.2.2 Las entidades de OSI en el probador inferior, pares de la IUT, pueden designarse de acuerdo con diferentes
técnicas, por g.emplo:

a)

b)

Codificador/decodificador — Codifica y decodifica las primitivas de servicio abstractas (ASP) y las PDU
requeridas para el caso de prueba que se gjecuta, sin ser unarealizacion del protocolo en cuestion.

Realizacion mejorada—Una realizacion del protocolo en cuestion, modificada por la adicién de un
generador de errores, modulo de configuracion o dispositivo similar para asegurar que las ASP o las PDU
no validas o insdlitas pueden generarse segun lo requiera el caso de prueba que se gjecuta.

A.1.3  Realizacién del probador superior

Un medio de pruebas proporciona una realizacion de las funciones de un probador superior, o una
especificacion de las mismas, de acuerdo con el método abstracto utilizado en la ATS normalizada de referencia.

El probador superior puede adoptar diferentes formas, por jemplo:

a)

b)

Una realizacion en soporte 16gico del probador superior (que puede ser 0 no ser independiente del disefio
del SUT y delalUT), instalado en el SUT por encimade lalUT, con unaregion de correspondencia que
hace €l interfaz con larealizacién local delas ASP.

Un operador humano: Las funciones de un probador superior son realizadas por una persona que tiene
acceso a un interfaz de usuario que corresponde con el contorno de servicio de lalUT y tiene acceso ala
realizacion de las ASP apropiadas y las manipula.

Un probador superior ficticio, es decir, las capas superiores del SUT se utilizan pararedizar las funciones
del probador superior sin que se instale ningin mecanismo adicional (éste solo puede utilizarse para
realizar el método de pruebas abstractas a distancia).

A.14  Realizacién de los procedimientos de coordinacion de las pruebas

Hay varias maneras en que €l probador inferior puede interactuar con el probador superior, ya sea con o sin
sincronizacion, con 0 sin canales de comunicacion separados ademés del utilizado entre e probador inferior y la

[UT, etc.

Pueden identificarse varios tipos comunes de realizacion:

a)

b)

0)

Operador humano — Las funciones de un probador superior son realizadas por una persona que tiene
acceso a un interfaz de usuario que corresponde con el contorno de servicio de la IUT; este operador
sincroniza con el probador inferior, cuyo progreso puede detectarse por varios medios, por eemplo,
mediante un conjunto de mensajes de sugerencia procedentes de un interfaz de usuario del probador
inferior.

Intérprete de escenarios— El probador superior es realizado por un intérprete de escenarios a distancia;
toma sus instrucciones de ficheros generados junto con la instalacién del probador inferior, con una
region de correspondencia entre éstey €l contorno de servicio delalUT.

Protocolo de gestion de pruebas— El probador superior se sincroniza con €l probador inferior mediante
un protocolo de gestion de pruebas, que utiliza el servicio prestado por la lUT y sus capas subyacentes y
las funciones correspondientes del probador inferior.
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A2 Orientaciones adicionales sobre el proceso de derivacion de sucesiones de pruebas ejecutables

A21 Resumen

El proceso de derivacion puede producirse:

a)
b)
<)

d)

durante larealizacion de la prueba;
durante lainstalacion del MOT por €l laboratorio de pruebas;

durante la preparacion de las pruebas, entremezclado con |os procesos de seleccion y de parametrizacion,
paraunalUT determinada;

durante las operaciones de prueba, como resultado de la interpretacion o compilacién de la sucesion de
pruebas abstractas de referencia.

La figura A-1/X.293 ilustra las numerosas posibilidades de combinar la derivacion, seleccién y
parametrizacion de pruebasy |os procesos de gecucidn que se describen en el 8 5y cuyos requisitos se especifican en el

§6.

ATS de referencia Derivacion —» ETS (sucesion de pruebas

ejecutables)
Seleccion con PICS Seleccién con PICS
(y PIXIT) (y PIXIT)

SATS (ATS seleccionada) Derivacion —» SETS (ETS seleccionada)
Parametrizacion con PIXIT Parametrizacion con PIXIT
(o PICS) (y PICS)

l

PATS (SATS parametrizada)

Derivacion ———® PETS (SETS parametrizada)

Derivacion/ejecucion de una PETS Ejecucion de la PETS

T0713800-92

FIGURA A-1/X.293

Proceso de derivacion/eg ecucion de una sucesion de
pruebas gjecutables parametrizadas (PETS)

A.2.2  Entradasala derivacion de sucesiones de pruebas gecutables

El realizador de las pruebas tiene que considerar |as siguientes entradas:

a)

b)

0)

la ATS normalizada de referencia para un protocolo OS| particular, sobre la base de un método de
pruebas abstractas particular, con las especificaciones de | os procedimientos de coordinacion de pruebas;

el formulario de PICS para el protocolo de OSl;

el formulario dela PIXIT parcial, normalmente adjunto ala ATS normalizada de referencia.

A.23  Mantenimiento de las secuencias de pruebas e ecutables

Una vez que se harealizado en un medio de pruebas la capacidad de gjecutar una PETSy el medio de pruebas
esta en uso, cabe esperar que los laboratorios de pruebas encontraran problemas. Los problemas pueden plantearse con
los procedimientos de g ecucion, o con la conformidad con la ATS normalizada de referencia. En tales circunstancias, €
realizador de |as pruebas debe proporcionar |as correcciones apropiadas.
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El realizador de las pruebas debe proporcionar también una actualizacién del MOT cada vez que haya una
actualizacion dela ATS normalizada de referencia.

A.3 Orientaciones adicionales sobre registros de conformidad

Para producir un registro de conformidad es necesario:
a) registrar los sucesos de pruebas reales en su orden de intervencién durante la ejecucion dela PETS;

b) andizar esta informacién con respecto a los casos de pruebas abstractas seleccionadas y parametrizadas
pertinentes, estableciendo la correspondencia de los sucesos de pruebas reales con los sucesos de pruebas
abstractas y registrando cualquier otrainformacion necesaria.

Solo se imponen requisitos a la informacion que debe figurar en el registro de conformidad y en cuanto a la
forma en que debe expresarse.

El andlisis de la lista ordenada de sucesos de pruebas reales puede incorporarse y gjecutarse tras la gjecucion
de cada caso de prueba gjecutable; puede también realizarse como un proceso distinto después de la gecucién de la
PETS, o redlizarse mediante alguna combinacion de estas técnicas. Los medios de realizar €l andlisis con respecto a los
casos de pruebas abstractas seleccionadas y parametrizadas, y la fecha de este andlisis con respecto a la gjecucion de la
PETS no estén normalizados.

Ta como se especifia en €l §6.4, el MOT debera poder producir €l registro de conformidad en papel. Se
recomienda también producir una version legible por maquina con contenido equivalente.

El proceso de producir € registro de conformidad puede ilustrarse conceptualmente como se indica en la
figura A-2/X.293.

Nota — Se pretende que el laboratorio de pruebas mantenga, como minimo, la lista ordenada de los sucesos de
pruebas reales 0 laversién legible por maquina del registro de conformidad.

Campafia de pruebas
(ejecucion de la PETS)

"% Lista ordenada de
sucesos de pruebas
reales del sistema de

— v T pruebas
ATS ‘ .- ----""
PICS --------- > Anélisis
‘ PIXIT ‘ —
- Version legible por
méquina del registro de
conformidad
v — (recomendado)
_—
«
Impresion
IERREN
Registro de conformidad
en papel (requerido)
» Flujo de control T0713810-92

********** » Flujo de informacion (requerida)

—— —— —» Flujo de informacién (optativa)

FIGURA A-2/X.293
Produccién de un registro de confor midad
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A4 Orientacions adicionales sobre la documentacion

A4l Introduccién

Ademés de los requisitos especificados en los § 6.4 y 6.5, se recomienda la preparacién de los siguientes

documentos.
a)
b)
c)
d)

informacion del sistema de pruebas;

descripcion del MOT;

informacion para clientes del |aboratorio de pruebas;
instrucciones sobre las operaciones para el laboratorio de pruebas.

A.42  Documento de informacion sobre el sistema de pruebas

Un medio de pruebas se adapta a un sistema de pruebas especifico. Este documento debe contener la
informacion siguiente relativa a dicho sistema de pruebas:

a)
b)
<)
d)
€)

f)

9)

equipo (sistema de pruebas);

nombre y nimero de versién del sistema operativo (sistema de pruebas);
nombre y ndmero de versién del probador inferior;

nombre y nimero de version del probador superior, de haberlo;

equipos y/o procedimientos necesarios para vincular € probador inferior con la IUT para propésitos de
las pruebas [es decir, servicio (N —1)];

equipos y/o procedimientos necesarios para vincular € probador superior, de haberlos con la IUT para
propésitos de las pruebas;

informacién de nombre, lugar y contacto de la organizacién responsable de mantener y asesorar sobre el
medio de pruebas y la sucesion de pruebas g ecutables.

A.4.3  Documento de descripcion del medio de pruebas

Este documento debe contener descripciones sobre los aspectos siguientes del medio de pruebas en relacion
con laATS normalizada de referencia:

a)

b)

0)

d)

e

f)

Probador inferior — Una descripcion de la notacion de pruebas gjecutables y su correspondencia con la
notacion de pruebas abstractas (por giemplo, con la TTCN). Una descripcion de cémo las ASP son
controladas, observadas y almacenadas, y una demostracién de que el método elegido aplica las reglas de
secuenciacién establecidas en |os casos de pruebas abstractas.

Probador superior — Una descripcion de como las ASP son controladas, observadas y almacenadas (salvo
para el método de pruebas a distancia), para mostrar como se satisfacen |0s requisitos sobre las funciones
del probador superior.

Coordinacion de las pruebas—Una descripcién de la correspondencia de los procedimientos de
coordinacion de las pruebas con su redlizacion; los requisitos para esto se especifican en la ATS
normalizada de referencia.

Proceso de seleccion —Una descripcién del uso del PICS y de la PIXIT en la seleccidon de casos de
pruebas abstractas para probar la |UT.

Proceso de parametrizacion — Una descripcion del uso del PICSy dela PIXIT en la parametrizacion de
casos de pruebas g ecutables para probar lalUT.

Facilidades para producir un registro de conformidad.

A.4.4  Documento de informacion para los clientes del laboratorio de pruebas

En este documento, €l realizador de las pruebas proporciona la siguiente informacion para que el laboratorio de
pruebas pueda informar a su cliente sobre cémo preparar €l SUT paralas pruebas:

a)

Probador superior —Si se suministra este componente, una descripcién de cémo hacer corresponder su
interfaz con la realizacion apropiada del contorno de servicio, y cualesquiera hipétesis que hayan sido
formuladas sobre la realizacion de la definicion de servicio o sobre las capacidades o recursos disponibles
dentro del SUT. Si no se suministra el probador, se deberia incluir una descripcion de cémo readlizarlo;
esta descripcion incluye el protocolo de gestion de pruebas (TMP) si existe.
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b)

Coordinacion de las pruebas—Lo que € cliente tiene que hacer para realizar los procedimientos de
coordinacion de las pruebas; una descripcién de como hacer cualquier coordinacion manual entre e SUT
y € probador inferior si es necesario; cualquier informacion de temporizacién pertinente, por emplo, la
calidad de funcionamiento prevista del protocolo de gestién de pruebas.

Servicio subyacente — Indicacion de que €l cliente tiene que prestar un servicio (N — 1) suficientemente
fiable y, en la medida posible, la explicacién de como ha de conseguirse (sin referirse a un computador
particular).

A.45  Documento deinstrucciones operativas para el laboratorio de pruebas

En este documento, €l realizador de las pruebas proporciona informacion que servird de ayuda y orientacion
para que €l laboratorio de pruebas pueda gecutar las pruebas con € MOT, diagnosticar los problemas y repetir las
pruebas si es necesario. Esto incluir&

a)

b)

d)

e)

f)

Preparacion de las pruebas—Como utilizar el PICS y la PIXIT para redizar una seleccion y
parametrizacion de pruebas en e MOT.

Ejecucion de las pruebas— Una descripcion de cdmo egjecutar las pruebas en el probador inferior, y de
como analizar los resultados.

Control de gjecucion—La definicion del nivel de detalle de control sobre la gjecucion de los casos de
pruebas; las instrucciones operativas deben describir como se gecutan los casos de pruebas y definir
implicitamente como muchos casos de prueba deben g ecutarse como una sola unidad de g ecucion; un
caso extremo es cuando hay una sola instruccion para toda la campafia de pruebas (pruebas de
interconexion basica, pruebas de capacidades, y pruebas de comportamiento); €l otro extremo es cuando
hay una instruccion para cada paso de prueba en cada caso de prueba de la sucesion de pruebas
gjecutables.

Registro de conformidad — Control de su gjecucién; cémo el contenido del registro de conformidad puede
hacerse corresponder con los sucesos de pruebas normalizadas en la especificacién de la sucesion de
pruebas abstractas de referencia.

Probador superior — Una descripcion de todas las pruebas de confianza iniciales que han de efectuarse en
el probador superior y cdmo obtener del probador superior los sucesos de prueba almacenados.

Procedimientos de coordinacion de las pruebas—Una descripcion de cémo efectuar cualquier
coordinacion manual entre los probadores inferior y superior, de ser necesario.
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