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RECOMENDACION UIT-T X.292

METODOLOGIA Y MARCO DE LAS PRUEBAS DE CONFORMIDAD
PARA INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS DE LAS RECOMENDACIONES
SOBRE LOS PROTOCOLOS PARA APLICACIONES DEL UIT-T -
NOTACION COMBINADA ARBORESCENTE Y TABULAR

Resumen

En esta Recomendacion se define una notacién de prueba informal, denominada notacién combinada arborescente
tabular (TTCN), para las sucesiones de pruebas de conformidad de OSI, que es independiente de los métodos de prueb:
capas y protocolos y que refleja la metodologia de las pruebas abstractas definida en las Recomendaciones X.290
y X.291.

Origenes

La Recomendaciéon UIT-T X.292, ha sido revisada por la Comision de Estudio 7 (1997-2000) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 25 de septiembre de 1998.
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PREFACIO

La UIT (Unién Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un 6rgano
permanente de la UIT. Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomendaciones
sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resoluciéon N.° 1 de la CMNT.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacién que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracién con la ISO y la CEI.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresgimpresa de explotacion reconoci(lBER) designa a toda persona, compaiiia,
empresa u organizacién gubernamental que explote un servicio de correspondencia publica. Lostinmistascion,
EERYy correspondencia publicastan definidos en [@onstitucion de la UIT (Ginebra, 1992)

PROPIEDAD INTELECTUAL

La UIT sefiala a la atencion la posibilidad de que la utilizacion o aplicacién de la presente Recomendacion suponga el
empleo de un derecho de propiedad intelectual reivindicado. La UIT no adogtamaiposicion en cuanto a la
demostracion, validez o aplicabilidad de los derechos de propiedad intelectual reivindicados, ya sea por los miembros de
la UIT o por terceros ajenos al proceso de elaboracion de Recomendaciones.

En la fecha de aprobacion de la presente Recomendacion, la UIT no ha recibido notificacion de propiedad intelectual,
protegida por patente, que puede ser necesaria para aplicar esta Recomendacién. Sin embargo, debe sefialarse a |
usuarios que puede que esta informacién no se encuentre totalmente actualizada al respecto, por lo que se les inst
encarecidamente a consultar la base de datos sobre patentes de la TSB.

0 UIT 1999

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electrénico o mecénico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT.
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Introduccién

En esta Recomendacion se define una notaciéon de prueba informal denominada notacién combinada arborescente y
tabular (TTCN,tree and tabular combined notation), para su utilizacion en la especificacion de sucesiones de pruebas
abstractas de conformidad de OSI.

En el disefio de una sucesion de pruebas abstractas normalizada, se utiliza una notacién de prueba con el fin de efectuar
descripcién de casos de pruebas abstractas. La notacién de prueba puede ser una notacién informal (sin una semantic
definida formalmente) o una técnica de descripcion formal (FBrfpal description technique). La TTCN es una

notacién informal con una semantica claramente definida, pero no formalmente definida.

Se ha disefiado la TTCN con miras a alcanzar los siguientes objetivos:

a) proporcionar una notacion con la que puedan expresarse casos de pruebas abstractas en sucesiones de prueb
normalizadas;

b) proporcionar una notacion que sea independiente de los métodos de pruebas, capas y protocolos;

c) proporcionar una notacion que refleje la metodologia de comprobacion abstracta definida en las Recomendaciones
de la serie X.290.

d) proporcionar una capacidad para utilizar la concurrencia en la especificacién de los casos de pruebas abstractas
cuando resulte apropiado, tanto en la comprobacion multiparte como en la uniparte.

En la metodologia de comprobacion abstracta, se contempla una sucesion de pruebas como una jerarquia que se extienc
desde la sucesién de pruebas completa hasta los eventos de prueba, pasando por grupos de prueba, casos de prueb
pasos de prueba. La TTCN proporciona una estructura de denominacion para reflejar la situacion de los casos de prueb:
en esta jerarquia. Proporciona, asimismo, el modo de estructurar casos de prueba en forma de jerarquia de pasos d
prueba, que culmina en los eventos de prueba. En la TTCN, los eventos de prueba basicos envian y reciben primitivas de
servicio abstractas (ASRbstract service primitives), unidades de datos de protocolo (Pdotocol data units) y

eventos de temporizacion.

Se han previsto dos formas de notacién, a saber: una forma tabular interpretable por el hombre denominada TTCN.GR,
para su utilizacion en las normas de sucesiones de pruebas de conformidad de OSI y una forma procesable por maquing
denominada TTCN.MP, que se utiliza para representar la TTCN de forma candnica en el entorno de sistemas de
computador y como sintaxis para su utilizacion cuando deban transferirse casos de prueba con TTCN entre diferentes
sistemas de computador. Ambas formas son semanticamente equivalentes.
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Recomendacion X.292

METODOLOGIA Y MARCO DE LAS PRUEBAS DE CONFORMIDAD
PARA INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS DE LAS RECOMENDACIONES
SOBRE LOS PROTOCOLOS PARA APLICACIONES DEL UIT-T —
NOTACION COMBINADA ARBORESCENTE Y TABULAR 1!

(revisada en 1998)

El UIT-T,

considerando

a) gue la Recomendacién X.200 define el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiedjpan(OSI,
systems interconnection) para aplicaciones del UIT-T;

b) gue el objetivo de OSI no se logrard completamente hasta que puedan probarse los sistemas para determinar s
son conformes o no con las Recomendaciones pertinentes sobre protocolos de OSl;

c) gue deben elaborarse sucesiones de pruebas normalizadas para cada Recomendacion sobre protocolos de O
como un medio de:

— obtener una amplia aceptacién y confianza en los resultados de las pruebas de conformidad elaboradas por diferente:
probadores;

— proporcionar seguridad en la interoperabilidad de los equipos que superan las pruebas de conformidad normalizadas;

d) la necesidad de normalizar el proceso de prueba de conformidad para lograr un grado aceptable y util de
comparabilidad de los resultados de las evaluaciones de conformidad de productos similares,

recomienda por unanimidad

gue la notacion en la que se especifiquen los casos de pruebas abstractas y genéricas sea acorde con esta Recomendaci

1 Ambito

11 En esta Recomendacién se define una notacibn de prueba informal denominada notacién combinada
arborescente y tabular (TTCN) para las sucesiones de pruebas de conformidad de OSI, que es independiente de lo:
métodos de prueba, capas y protocolos y que refleja la metodologia de las pruebas abstractas definida en las Recomer
daciones X.290 y X.291.

1.2 Se especifican, también, los requisitos y se proporcionan orientaciones para la utilizacién de la TTCN en la
especificacion de sucesiones de pruebas de conformidad independientes del sistema, para una o0 mads Recomendaciones
OSl. Se especifican dos formas de notacién: una de ellas interpretable por el hombre, que resulta aplicable a la
elaboracién de Recomendaciones de sucesiones de pruebas de conformidad para protocolos OSI y la otra, en forme
procesable por maquina, aplicable al procesamiento dentro de, y entre, sistemas de computador.

13 Esta Recomendacién se aplica a la especificacion de casos de pruebas de conformidad que pueden formularse
de forma abstracta en términos de control y la observacién de unidades de datos de protocolo y primitivas de servicio
abstractas. Sin embargo, para algunos protocolos, puede ser necesario utilizar casos de prueba que no pueden formular:
en estos términos. La especificacion de tales casos de prueba queda fuera del &mbito de esta Recomendacion, aungt
puede ser necesaria la inclusién de esos casos en una Recomendacion sobre sucesiones de pruebas de conformidad.

Por ejemplo, algunos requisitos de conformidad estatica relacionados con un servicio de aplicacion, pueden exigir
técnicas de prueba especificas de esa aplicacion particular.

La especificacion de casos de pruebas en los cuales deben ejecutarse en paralelo varias descripciones de comportamient
es tratada mediante las caracteristicas de concurrencia (particularmente respecto a la definicibn de los componentes d
pruebas y configuraciones de componentes de prueba).

1 La Recomendacién X.292 e ISO/CEI 9646-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 3: The Tree and Tabular Combined Notation (TTCN), estan técnicamente armonizadas.
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1.4 Esta Recomendacién especifica los requisitos que podria establecer una Recomendacién relativa a la sucesién
de pruebas en lo que respecta a una realizacion conforme de la sucesién de pruebas, incluida la seméntica operacional ¢
las sucesiones de pruebas con TTCN.

15 Esta Recomendacion se aplica a la especificacion de las sucesiones de pruebas de conformidad para protocolos
OSl en capas OSI 2 a 7, incluyendo especificamente protocolos basados en notacién de sintaxis abstracta uno (ASN.1
abstract syntax notation one). Los siguientes aspectos estan fuera del &mbito de esta Recomendacion:

a) la especificacién de sucesiones de pruebas de conformidad para protocolos de la capa fisica;
b) larelacion entre la TTCN y las técnicas de descripcion formal;

c) los medios para realizar sucesiones de pruebas ejecutableseXeclifable test suites) a partir de sucesiones de
pruebas abstractas.

1.6 En esta Recomendacion se definen los mecanismos para el uso de la concurrencia en la especificacién de los
casos de pruebas abstractas. La concurrencia en TTCN es aplicable a la especificacién de los casos de prueba:

a) enun contexto de comprobacién multiparte;
b) que manejan la multiplexacién y la demultiplexacién tanto en un contexto uniparte como multiparte;
c) que manejan el fraccionamiento y la recombinacién tanto en un contexto uniparte como multiparte;

d) en un contexto de comprobacién uniparte, cuando la complejidad del protocolo o conjunto de protocolos manejados
por la IUT es tal que la concurrencia puede simplificar la especificacion del caso de prueba.

17 Se definen los médulos TTCN para permitir la comparticidon entre sucesiones de pruebas de las especifica-
ciones TTCN comunes.

2 Refer encias nor mativas

Las siguientes Recomendaciones del UIT-T y otras referencias contienen disposiciones que, mediante su referencia en
este texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicacion, estaban en vigor las
ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y otras referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza qu
los usuarios de esta Recomendacién investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomen
daciones y otras referencias citadas a continuacion. Se publica periédicamente una lista de las Recomendaciones UIT-T
actualmente vigentes.

— Recomendacion UIT-T X.200 (1994) | ISO/CEI 7498-1:1982nologia de la informaciéon — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo basico.

— Recomendacion UIT-T X.210 (1993) | ISO/CEI 10731:19B&;nologia de la informacién — Interconexion de
sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: Convenios para la definicion de servicios en la interconexién de
sistemas abiertos.

— Recomendacion UIT-T X.290 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Conceptos
generales.

ISO/CEl 9646-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 1: General concepts.

— Recomendacion UIT-T X.291 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Especificacion de
sucesiones de pruebas abstractas.

ISO/CEl 9646-2:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 2: Abstract test suite specification.

— Recomendacion UIT-T X.293 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Realizaciéon de
pruebas.

ISO/CEl 9646-4:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 4: Test realization.

— Recomendacion UIT-T X.294 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Requisitos que
deberan cumplir los laboratorios de pruebas y los clientes en el proceso de evaluacién de la conformidad.
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ISO/CEl 9646-5:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 5: Requirements on test laboratories and clients for the conformance
assessment process.

— Recomendacion UIT-T X.295 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Especificacion de
pruebas de perfil de protocolo.

ISO/CEl 9646-6:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 6: Protocol profile test specification.

— Recomendacion UIT-T X.296 (1999)letodologia y marco de las pruebas de conformidad de interconexion de
sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del UIT-T — Declaraciones de
conformidad de implementacién.

ISO/CEl 9646-7:1995, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 7: Implementation conformance statements.

— Recomendacion UIT-T X.680 (1997) | ISO/CEI 8824-1:19%&nologia de la informacidn — Notacion de sintaxis
abstracta uno: Especificacion de la notacion basica.

— Recomendacion UIT-T X.681 (1997) | ISO/CEI 8824-2:19%&nologia de la informacidn — Notacion de sintaxis
abstracta uno — Especificacion de objetos de informacion.

— Recomendacion UIT-T X.682 (1997) | ISO/CEI 8824-3:19%&nologia de la informacidn — Notacion de sintaxis
abstracta uno — Especificacion de constricciones.

— Recomendacion UIT-T X.683 (1997) | ISO/CEI 8824-4:19%&nologia de la informacidn — Notacion de sintaxis
abstracta uno — Parametrizacion de las especificaciones de la notacion de sintaxis abstracta uno.

— Recomendacion UIT-T X.690 (1997) | ISO/CEI 8825-1:1988;nologia de la informacién — Reglas de codifi-
cacién de notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las reglas de codificacion basica, de las reglas de
codificacion candnica y de las reglas de codificacién distinguida.

— Recomendacion UIT-T X.691 (1997) | ISO/CEI 8825-2:1998¢nologia de la informacion — Reglas de
codificacion de notacion de sintaxis abstracta uno — Especificacion de las reglas de codificacién compactada.

— ISO/CEI 646:1991Information technology — ISO 7-bit coded character set for information interchange.

— ISO/CEI 10646-1:1993)nformation technology — Universal Multiple-Octet Coded Character Set (UCS) —
Part 1: Architecture and Basic Multilingual Plane.

3 Definiciones

En esta Recomendacién se definen los términos siguientes.

31 Términos basicos extraidos de la Recomendacion X.290

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacién X.290:
a) primitiva de servicio abstracta;

b) metodologia de comprobacién abstracta;
Cc) caso de prueba abstracta;

d) método de prueba abstracta;

€) sucesién de pruebas abstractas;

f)  registro cronolégico de conformidad;

g) sucesion de pruebas de conformidad;

h) método de prueba coordinada;

i) método de prueba distribuida;

j) caso de prueba ejecutable;

k) error de caso de prueba ejecutable;

I) sucesién de pruebas ejecutables;
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aa)
ab)
ac)
ad)
ae)
af)
ag)
ah)
ai)
aj)
ak)
al)

am

~

an)
ao)
ap)
aq)
ar)

as)
at)

au)
av)
aw)
ax)
ay)
az)
ba)

veredicto de fracaso;

estado de comprobacién en reposo;
implementacién sometida a prueba,;
veredicto de no concluyente;

evento de prueba no valido;

método de prueba local;

probador inferior;

medio(s) de comprobacion;

veredicto de éxito;

formulario de PICS;

formulario de PIXIT;

declaracién de conformidad de implementacion de protocolo;
informacion suplementaria de implementacion de protocolo para pruebas;
punto de control y observacion;

método de prueba a distancia;

estado de comprobacion estable;

sucesion de pruebas abstractas normalizadas;
requisitos de conformidad estatica;

evento de prueba sintacticamente no valido;
sistema sometido a prueba;

cuerpo de prueba;

caso de prueba;

error de caso de prueba;

procedimientos de coordinacion de pruebas;
evento de prueba;

grupo de pruebas;

objetivo de grupo de pruebas;

laboratorio de pruebas;

protocolo de gestién de prueba,;

resultado de la prueba;

epilogo (de una prueba);

prélogo (de una prueba);

finalidad de la prueba,;

realizacion de la prueba;

realizador de la prueba;

paso de prueba;

sucesion de pruebas;

sistema de prueba;

probador superior;

veredicto (de una prueba);

estado de comprobacion.
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3.2 Términos de la Recomendacion X.200

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.200 (1995):

a) capa (N) (en particular para las capas de aplicacion, de sesién y de transporte);
b) unidad de datos de protocolo (N);

c) punto de acceso al servicio (N);

d) subred;

e) sintaxis de transferencia.

33 Términos de la Recomendacion X.210

Se aplica el siguiente término definido en la Recomendacién X.210;
—  proveedor del servicio OSI.

34 Términos de la Recomendacion X.680

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacién X.680:
a) tipo cadena de bits (bitstring);

b) tipo cadena de caracteres (characterstring);

c) tipo enumerado (enumerated);

d) tipo externo (external);

e) identificador de objeto;

f) tipo cadena de octetos (octectstring);

g) tiporeal;

h) tipo seleccion (selection);

i) tipo secuencia (sequence);

i) tipo secuencia-de (sequence-of);

k) tipo conjunto (set);

[) tipo conjunto-de (set-of);

m) subtipo.

NOTA — Cuando pueda existir ambigliedad dentro de los términos de la TTCN, tales términoscedid@s por el término en

ASN.1, como prefijo.
35 Términos de la Recomendacion X.690

Se aplica el siguiente término definido en la Recomendacion X.690:
—  codificacion.

3.6 Términos especificos de la TTCN
En esta Recomendacion, se aplican las siguientes definiciones:

3.6.1 reglas de codificacion aplicablesReglas de codificacion reales que se utilizaran en la emision o recepcion de
una PDU, después de que se hayan combinado, si existen, todas las codificaciones de sustitucion y por defecto
pertinentes.

3.6.2 constructivo adjuntar: Enunciado en notacién combinada arborescente y tabular que adjunta un paso de
prueba a un arbol llamante.

3.6.3 constriccion de baseEspecifica un conjunto de valores por defecto para todos y cada uno de los campos en
una definicién de tipo de primitiva de servicio abstracto o de unidad de datos de protocolo.

364 tipo de base: El tipo del que se deriva un tipo definido en una sucesién de pruebas.

3.6.5 linea de comportamiento Asiento en un cuadro de comportamiento dindmico que representa un evento de
prueba u otro enunciado en notacion combinada arborescente y tabular, junto con una etiqueta asociada, veredicto,
referencia de constricciones e informacion de comentario, seguiin sea aplicable.
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3.6.6 arbol de comportamiento Especificacion de un conjunto de secuencias de eventos de pruebas y otros
enunciados en notacion combinada arborescente y tabular.

3.6.7 casilla en blanco: En un cuadro compacto de constricciones modificadas, una casilla en blanco en un
parametro de constriccion o campo indica que se heredara un valor de constriccién.

3.6.8 arbol llamante: Arbol de comportamiento al que se adjunta un paso de prueba.

369 cuadro de constricciones compacto: Declaracion de un conjunto de constricciones para una primitiva de
servicio abstracta, una unidad de datos de protocolo o un tipo estructurado, dispuesta en forma de un solo cuadro.

3.6.10 cuadro de casos de prueba compacto: Declaracion de un conjunto de casos de prueba para un grupo de
pruebas determinado, dispuesta en forma de un solo cuadro.

3.6.11 caso de prueba concurrente: Caso de prueba especificado mediante notacibn combinada arborescente y
tabular concurrente.

3.6.12  notacién combinada arborescente y tabular concurrenteNotacién combinada arborescente y tabular que
utiliza componentes de prueba y configuraciones de componentes de prueba para expresar la concurrencia en el
comportamiento dinamico de casos de prueba.

3.6.13 parte constricciones. Parte de una sucesién de pruebas con notacion combinada arborescente y tabular
relacionada con la especificacién de los valores de pardmetros de primitiva de servicio abstracta y campos de unidad de
datos de protocolo enviados a la implementacién sometida a prueba y condiciones relativas a los pardmetros de primitiva
de servicio abstracta y campos de unidad de datos de protocolo recibidas de la implementacién sometida a prueba.

3.6.14 referenciade constricciones: Referencia a una constriccién contenida en una linea de comportamiento.

3.6.15 mensaje de coordinacién (CMcoordination message): Elemento de informacion estructurada que puede ser
transferido de un componente de prueba a otro en un punto de coordinacion.

3.6.16 punto de coordinacién (CP,coordination point): Punto dentro de un entorno de comprobacién, asignado a
dos componentes de prueba en una configuracién de componentes de prueba, en el cual se pueden intercambiar d
manera asincrona mensajes de coordinacién entre estos componentes de prueba.

3.6.17 parte declaraciones: Parte de una sucesion de pruebas con notacién combinada arborescente y tabular con la
definicion y/o declaracién de todos los componentes no predefinidos que hayan de utilizarse en la sucesion de pruebas.

3.6.18 comportamiento por defecto: Eventos y otros enunciados en notacién combinada arborescente y tabular que
pueden producirse a cualquier nivel del arbol asociado y que aparecen indicados en el formulario de comportamiento por
defecto.

3.6.19 grupodevalorespor defecto: Un conjunto denominado de comportamientos por defecto.

3.6.20 referencia de grupo de valores por defecto: Trayecto que especifica la ubicacién l6gica de un elemento por
defecto en la biblioteca de valores.

3.6.21 identificador devalor por defecto: Nombre exclusivo de un valor por defecto.
3.6.22 biblioteca devalores por defecto: Conjunto de comportamientos por defecto en una sucesién de pruebas.

3.6.23 referencia avalores por defecto: Referencia a un valor en la biblioteca de valores por defecto, desde un caso
de prueba o un cuadro de pasos de prueba.

3.6.24 trayecto de derivacion Identificador que consta de un identificador de constriccion de base, concatenado con
uno o mas identificadores de constriccion modificados, separados por puntos y que terminan con un punto.

3.6.25 encadenamiento dinamico Vinculacién de declaraciones de constricciones de un parametro de primitiva de
servicio abstracta o de un campo de unidad de datos de protocolo a la declaracién de constriccion de otra unidad de dato
de protocolo mediante una parametrizacion. Las unidades de datos de protocolo que son encadenadas se especifican en
referencia de constricciones de una linea de comportamiento.

3.6.26 parte dinamica: Parte de una sucesion de pruebas con notacion combinada arborescente y tabular relacionada
con la especificacion de descripciones de caso de prueba, paso de prueba y comportamiento dinamico por defecto.

3.6.27 sucesién de pruebas ampliada (o expandidaBucesién de pruebas con todos los objetos importados
ampliada. Seré el resultado de convertir una sucesion de pruebas modularizada de acuerdo con el algoritmo del anexo B.

3.6.28 externo explicita Objeto denominado en el cuadro de externos. Un objeto que es declarado explicitamente
como externo en un médulo sera explicitamente definido o exportado como un objeto externo.
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3.6.29 objeto definido explicitamente Objeto para el cual existe una definicibn o declaracion en el médulo o
sucesion de pruebas.

3.6.30 objeto exportado explicitamente Objeto denominado en los cuadros de exportaciones disponible para su
utilizacion. Si el objeto es un objeto importado, se le dara el nombre del objeto fuente.

3.6.31 objeto importado explicitamente Objeto denominado en los cuadros de importacion que se encuentra
disponible para referencias explicitas.

3.6.32 objeto exportado: Objeto definido explicitamente u objeto importado explicitamente de un objeto fuente,
puesto a disposicion para su utilizacién en cualquier otro médulo o sucesidn de pruebas. Un objeto exportado es, bien un
objeto exportado explicitamente o bien un objeto exportado implicitamente.

3.6.33 objeto externo: Objeto al cual se hace referencia por su nombre en un médulo, pero que no es ni importado ni
definido explicitamente. Un objeto externo sera declarado en el cuadro de externos. Un objeto externo puede ser externc
explicitamente o externo implicitamente.

3.6.34 variable deresultado global: Variable de caso de prueba predefinida mantenida por un componente de prueba
principal en el contexto MPyT o por el caso de prueba en el contexto SPyT para registrar el efecto acumulado de todos
los resultados preliminares del caso de prueba con el fin de determinar el veredicto de prueba.

3.6.35  externo implicito: Objeto declarado externamente en un cuadro de exportacién que se omite desde el cuadro
de importacion correspondiente.

3.6.36  objeto exportado implicitamente Objeto definido explicitamente u objeto importado explicitamente, que no
es en si mismo exportado explicitamente pero al que se hace referencia por un objeto exportado explicitamente.

3.6.37 objeto importado explicitamente Objeto al que se hace referencia mediante algin objeto importado
explicitamente. El uso de un objeto importado implicitamente esta restringido a los objetos importados explicitamente
(a partir de algun objeto fuente) que hacen referencia al mismo.

3.6.38 evento enviar implicito. Mecanismo utilizado en los métodos de prueba a distancia para especificar que la
implementacién sometida a prueba debe iniciar una unidad de datos de protocolo o una primitiva de servicio abstracta
concreta.

3.6.39 objetoimportado: Objeto copiado de algun otro objeto fuente, que se encuentra disponible para su utilizacion.
Un objeto importado es un objeto importado explicitamente o un objeto importado implicitamente.

3.6.40 nivel de sangrado: Indica la estructura de &rbol de una descripcién de comportamiento. Se refleja en la
descripcion de comportamiento mediante el sangrado de un texto.

3.6.41 variable de resultado local: Variable predefinida mantenida por un componente de prueba para registrar el
efecto acumulado de sus resultados preliminares.

3.6.42 arbol local: Arbol de comportamiento definido en el mismo formulario que su arbol llamante.

3.6.43 componente de prueba principal (MTC, main test component): Componente de prueba Unico en una
configuracion de componentes de prueba que se encarga de la creacion y control de componentes de prueba paralelos
de calcular y asignar el veredicto de prueba.

3.6.44  constriccibn modificada Constriccién establecida para una primitiva de servicio abstracta o una unidad de
datos de protocolo que tiene ya una constriccién de base y que efectia modificaciones a esa constriccién de base.

3.6.45 sucesién de pruebas modularizade&Sucesién de pruebas que contiene cuadros de importacion.

3.6.46 modulo: Colecciébn autbnoma de objetos en notaciébn combinada arborescente y tabular. Todos los objetos
referenciados se definen explicitamente en el médulo, son importados de otras fuentes o son definidos como objetos
externos en el médulo.

3.6.47 caso de prueba no concurrente: Caso de prueba especificado en notacion combinada arborescente y tabular
pero que no utiliza notacibn combinada arborescente y tabular concurrente.

3.6.48 objeto: Elemento de una de las categorias de objetos relacionadas en A.4.2.2 (para objetos en TTCN con un
identificador globalmente Unico) y en A.4.2.6 (para identificadores ASN.1 que son globalmente exclusivos a lo largo de
la sucesion de pruebas).

3.6.49 semantica operacional Seméantica que explica la ejecucion de un &rbol de comportamiento en notacion
combinada arborescente y tabular.
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3.6.50 objeto fuente original Mddulo o sucesién de pruebas en el que un objeto es definido explicitamente.

3.6.51 evento en otro caso: Mecanismo de notacién combinada arborescente y tabular previsto para manejar eventos
de prueba imprevistos de una manera controlada.

3.6.52 parte visibn general (o visidbn de conjunto) Parte de una sucesién de pruebas en notacion combinada
arborescente y tabular relacionada con la presentacién de una visién general de la estructura de la sucesion de pruebas,
estructura (si existe) de la biblioteca de pasos de prueba, la estructura (si existe) de la biblioteca de valores por defecto y
la asociacién entre las expresiones de seleccién (si existen) y los casos de prueba y/o grupos de prueba. Esta part
proporciona, asimismo, indices a los casos de prueba, pasos de prueba y valores por defecto.

3.6.53 componente de prueba paralelo (PTC, parallel test component): Componente de prueba creado por el
componente de prueba principal.

3.6.54 resultado preliminar: Resultado registrado antes de la finalizacién de un caso de prueba, que indica si la parte
asociada del caso de prueba ha superado con éxito la prueba, ha fallado o no hay conclusién al respecto.

3.6.55 seudoevento: Un seudoevento es una expresion en notacion combinada arborescente y tabular o una operacion
de temporizador que aparece en una linea de enunciado en la descripcion de comportamiento sin ningln evento asociado

3.6.56 evento calificado: Evento que tiene asociada una expresion booleana.

3.6.57 evento recibir: Recepcion de una primitiva de servicio abstracta o una unidad de datos de protocolo en un
punto de control y observacién denominado o implicado.

3.6.58 variable de resultado: Variable de caso de prueba predefinida para el almacenamiento de los resultados
preliminares. En notacién combinada arborescente y tabular no concurrente hay una variable de resultado llamada R. En
notacién combinada arborescente y tabular concurrente, hay una variable de resultado global llamada R, cada PTC tiene
una variable resultado local llamada R y el MTC tiene una variable resultado local llamada MTC_R.

3.6.59 arbol raiz: Arbol de comportamiento principal de un caso de prueba que se presenta en el nivel de la entrada
en el caso de prueba.

3.6.60 evento enviar: Envio de una primitiva de servicio abstracta o una unidad de datos de protocolo o un punto de
control y observacién denominado o implicado.

3.6.61 conjunto de alternativas: Enunciados en notacion combinada arborescente y tabular codificados al mismo
nivel de sangrado y pertenecientes al mismo nodo predecesor. Representan los posibles eventos, seudoeventos
constructivos que han de considerarse en el punto pertinente de la ejecucién del caso de prueba.

3.6.62 cuadro de constriccién Unico Declaracion de una constriccién para una sola primitiva de servicio abstracta o
unidad de datos de protocolo de un tipo determinado, dispuesta en forma de un solo cuadro.

3.6.63 semantica instantdneaModelo semantico previsto para eliminar el efecto de la temporizacion en la ejecucion
de un caso de prueba, definido en términos de instantaneas del entorno de prueba, durante las cuales este entorno ¢
congelado efectivamente durante un periodo prescrito.

3.6.64 objeto fuente: Modulo o sucesion de pruebas que es importado y tiene un cuadro de importacion
correspondiente.

3.6.65 valor especifico Valor en notacion combinada arborescente y tabular que no contiene ningln mecanismo de
concordancia o variable no vinculada.

3.6.66 encadenamiento estaticoVinculacién de declaraciones de constricciones de un parametro de una primitiva de
servicio abstracta o campo de una unidad de datos de protocolo a la declaracién de constriccion de otra unidad de dato:
de protocolo, mediante una referencia explicita a la constriccién como su valor.

3.6.67 semantica estatica Reglas semanticas que restringen la utilizacién de la sintaxis de notacién combinada
arborescente y tabular.

3.6.68 tipo estructurado: Coleccion de uno o mas parametros de primitiva de servicio abstracta o campos de unidad
de datos de protocolo que pueden existir en una o mas definiciones de tipo de primitiva de servicio abstracta o de unidad
de datos de protocolo y que se han definido en una declaracion separada, pudiendo utilizarse para especificar una porcior
de estructura plana o subestructura dentro de la primitiva de servicio abstracta o la unidad de datos de protocolo.

3.6.69 submédula Médulo incluido en otro médulo.
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3.6.70 identificador de caso derueba: Nombre exclusivo de un caso de prueba.

3.6.71 variable de caso de pruebdJna de un conjunto de variables, declarada globalmente para la sucesién de
pruebas, cuyo valor se retiene solamente para la ejecucion de un solo caso de prueba.

3.6.72 componente de prueba: Subdivision denominada de un caso de prueba concurrente que se puede ejecutar en
paralelo con otros componentes de prueba y de la que se declara que dispone de un nimero fijo de PCO y de un ndmer
fijo o un nUmero maximo de puntos de coordinacion.

3.6.73 configuracion de componentes de pruebaDisposicion fija de componentes de prueba, puntos de control y
observacién (PCO) y puntos de coordinacion (CP) que es declarada para su utilizacion en casos de prueba concurrentes.

3.6.74 referencia de grupo de prueba: Trayecto que especifica la ubicacién loégica de un caso de prueba dentro de la
estructura de la sucesion de pruebas abstractas.

3.6.75 grupodepaso deprueba: Un conjunto denominado de pasos de prueba.

3.6.76 referencia de grupo de paso de prueba: Trayecto que especifica la ubicacion légica de un paso de prueba en
la biblioteca de pasos de prueba.

3.6.77 identificador de paso de prueba: Nombre exclusivo de un paso de prueba.

3.6.78 biblioteca de pasos de prueba: Conjunto de descripciones de comportamiento dindmico de pasos de prueba en
la sucesion de pruebas, que no son pasos de prueba locales.

3.6.79 objetivo de paso de prueba: Declaracion informal de lo que se pretende que realice el paso de prueba.

3.6.80 constante de sucesién de pruebadJna de un conjunto de constantes no derivadas del enunciado de
conformidad de implementacién de protocolo o informacién suplementaria de implementacién de protocolo para pruebas,
que permanecera constante en la sucesion de pruebas.

3.6.81 pardmetro de sucesion de pruebasUna de un conjunto de constantes derivadas del enunciado de
conformidad de implementacién de protocolo o de la informacion suplementaria de implementacién de protocolo para
pruebas, que parametriza globalmente una sucesion de pruebas.

3.6.82 variable de sucesion de pruebadJna de un conjunto de variables declaradas globalmente para la sucesién de
pruebas y que retienen sus valores en casos de prueba.

3.6.83 evento de temporizacionEvento utilizado dentro de un &arbol de comportamiento para verificar la expiracion
de un temporizador especificado.

3.6.84 adjuncién de arbol Método para indicar que un arbol de comportamiento especificado en cualquier otra parte
(ya sea en un punto diferente del formulario en vigor o como paso de prueba en biblioteca de pasos de prueba) debe
incluirse en el arbol de comportamiento vigente.

3.6.85 encabezamiento de arbolldentificador de un arbol local seguido de una lista optativa de los parametros
formales del arbol.

3.6.86 identificador de arbol: Nombre que identifica un arbol local.

3.6.87 hoja de arbol Enunciado en notacion combinada arborescente y tabular de un arbol de comportamiento o paso
de prueba que no ha especificado un comportamiento subsiguiente.

3.6.88 nodo de arbot Enunciado en notacién combinada arborescente y tabular Unica.

3.6.89 notacion de arbol Notacion utilizada en notacién combinada arborescente y tabular para representar los casos
de prueba como &rboles.

3.6.90 enunciado en notacion combinada arborescente y tabulaEvento, seudoevento o constructivo especificado
en una descripcion de comportamiento.

3.6.91 evento de prueba imprevisto: Evento de prueba no identificado como evento de prueba en el resultado de la
prueba previsto en la sucesion de pruebas. Se maneja habitualmente utilizando el evento OTHERWISE (en otro caso).

3.6.92 eventono calificado: Evento que no tiene asociada una expresion booleana.
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4 Abreviaturas

En esta Recomendacién se utilizan las siguientes siglas.

4.1 Abreviaturas definidas en la Recomendacién X.290

En esta Recomendacién se aplican las siguientes siglas definidas en la 4/Xu29

ASP Primitiva de servicio abstractabétract service primitive)

ATS Sucesion de pruebas abstractdst(act test suite)

ETS Sucesion de pruebas ejecutabémec(itable test suite)

IUT Implementacién sometida a prueldayementation under test)

LT Probador inferior lpwer tester)

LTCF Funcién de control de probador inferidovier tester control function)

MOT Medio de pruebasrieans of testing)

PCO Punto de control y observacigoint of control and observation)

PICS Declaracion de conformidad de implementacién de protogo@o¢ol implementation conformance
statement)

PIXIT Informacion suplementaria de implementacién de protocolo para pryglosscdl implementation extra
information for testing)

SUT Sistema sometido a pruelsgs{em under test)

TMP Protocolo de gestidn de las pruebast (nanagement protocol )

uT Probador superiomupper tester)

UTCF Funcién de control de probador superigapér tester control function)

4.2 Abreviaturas definidas en la Recomendacion X.291

En esta Recomendacién se aplican las siguientes siglas definidas en la clausula 4/X.291:;

DS Método de pruebas monocapa distribuidistiibuted single-layer (test method)]
LS Método de pruebas monocapa lodatdl single-layer (test method)]

RS Método de pruebas monocapa a distameradte single-layer (test method)]
TTCN Notacion combinada arborescente y tabutae @nd tabular combined notation)
4.3 Otrasabreviaturas

En esta Recomendacion se aplican asimismo las siguientes siglas:

ASN.1 Notacién de sintaxis abstracta uabs{ract syntax notation one)

BNF Forma Backus-Naur (forma ampliada de BNF utilizada en la TT@M)ektended Backus-Naur form
used in TTCN)

CM Mensaje de coordinaciéiedordination message)

CP Punto de coordinaciéodprdination point)

FDT Técnica de descripcion formdb(mal description technique)

FIFO Primero en entrar, primero en safirg-in first-out)

MTC Componente de prueba principaia{n test component)

osl Interconexién de sistemas abiertogef systems interconnection)
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PDU Unidad de datos de protocolo (protocol data unit)

PTC Componente de prueba paraelo (parallel test component)
SAP Punto de acceso a servicio (service access point)
TCP Procedimientos de coordinacion de las pruebtest(coordination procedures)

TTCN.GR  Notacion combinada arborescente y tabular, forma gréfeesand tabular combined notation, graphical
form)

TTCN.MP  Notacién combinada arborescente y tabular, forma procesable por mécpdiread tabular combined
notation, machine processable form)

5 Formasdesintaxisdela TTCN

La TTCN se facilita bajo dos modalidades:
— una forma gréfica (TTCN.GR) legible por el ser humano;

— una forma procesable por maquina (TTCN.MP), adecuada para la transmision de descripciones con TTCN entre
maquinas y posiblemente idénea para otro tipo de procesamiento automatizado.

La TTCN.GR se define empleando formularios tabulares. La TTCN.MP se define empleando producciones de sintaxis
que tienen palabras clave de TTCN.MP especiales como simbolos terminales, en vez de las partes fijas de los formularios
tabulares (por ejemplo, lineas de casilla y encabezamientos). Las entradas en los cuadros de la TTCN.GR se definer
mediante producciones de sintaxis que no incluyen ningun tipo de palabras clave de TTCN.MP. Estas producciones son
comunes ala TTCN.GR y la TTCN.MP.

En el anexo A se especifican las producciones de sintaxis de TTCN.MP. Como ayuda para clarificar la descripcién en
TTCN.GR muchas de las producciones de sintaxis que son comunes a la TTCN.MP y la TTCN.GR estan incluidas en el
texto de esta Recomendacién con la denominacién: DEFINICION DE SINTAXIS. Para facilitar la comprension
apareceran algunas producciones en varios lugares del texto.

Se ha previsto que las producciones de sintaxis incluidas en el texto sean copias idénticas de las producciones
correspondientes del anexo A, pero en caso de discordancia tendra prioridad el anexo A.

Se ha previsto que la descripcion textual de la TTCN.GR sea coherente con la sintaxis subyacente tal y como se define er
las producciones de sintaxis de la TTCN.MP, excepto las diferencias indicadas en A.5 y las constricciones de semantica
estatica especificadas en el anexo A (que son comunes a la TTCN.MP y la TTCN.GR).

Si hay alguna contradiccion entre la sintaxis de TTCN.GR, por un lado, y las semanticas estatica y operacional, por otro,
descritas en el texto y descritas en el anexo A, se observara lo siguiente:

a) excepto en el caso de las diferencias especificadas en A.5, las producciones de sintaxis de la TTCN.MP tendran
precedencia sobre el texto y producciones de sintaxis contenidas en el cuerpo de esta Recomendacion;

b) las restricciones de semantica estatica especificadas en A.4 y en los comentarios de semantica estéatica (denominadc
SEMANTICA ESTATICA) relativos a las producciones de sintaxis de A.3 especifican restricciones de la parte
vélida de la TTCN, restringiendo lo que es admisible segun las producciones de la sintaxis;

c) de manera similar, las restricciones de semantica operacional especificadas en los comentarios de semantica
operacional (denominados SEMANTICA OPERACIONAL) relativos a las producciones de sintaxis de A.3
especifican restricciones de la parte valida de la TTCN en el momento de la ejecucion, restringiendo lo que es
admisible segun las producciones de la sintaxis;

d) las restricciones de semantica estatica y operacional especificadas en el anexo A tendran precedencia sobre el text
del cuerpo de esta Recomendacion.

Si una ATS se especifica en TTCN.GR de conformidad con esta Recomendacién, existe entonces una sola representaciol
correspondiente con TTCN.MP de esa ATS que comparte la misma sintaxis subyacente. Estas dos representacione:
tienen semanticas operacionales idénticas. Dos representaciones diferentes de una ATS son equivalentes si y sélo s
tienen idénticas semanticas operacionales.

NOTA — Si hay una ATS normalizada especificada en TTCN.GR y una representacion con TTCN.MP aparentemente equivalente,
pero hay una discrepancia en la interpretacion de la semantica operacional de las dos, tendra precedencia la seméan#ktdeperacio
la TTCN.GR, porque la ATS normalizada es la version en TTCN.GR.
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6 Cumplimiento

6.1 Las ATS que cumplan esta Recomendacion deberan satisfacer los requisitos de la TTCN.GR o la TTCN.MP.

NOTA — Para la explicacion del uso del término "cumplimiento” en las Recomendaciones de la 28@ie V€ase la
clausula 10/X.290.

6.2 Una ATS que cumpla los requisitos de la TTCN.GR satisfara los requisitos de sintaxis de la TTCN.GR estable-
cidos en las clausulas 9 a 16 y A.4.

6.3 Una ATS que cumpla los requisitos de la TTCN.MP satisfard los requisitos de sintaxis de la TTCN.GR
establecidos en A.3.

6.4 Las ATS que cumplan esta Recomendacién deberan satisfacer los requisitos de seméntica estética establecidos
en las clausulas 7 a 16 y anexo A y tener una semantica operacional conforme con la definicién de semantica operacional
del anexo B, junto con las restricciones de seméntica operacional especificadas en A.3, de forma que sean
semanticamente validas.

6.5 Una ATS normalizada que cumpla esta Recomendacién deberé exigir que cualquier realizacion de sucesién de
pruebas que pretenda ser conforme con la ATS normalizada debera:

a) tener una seméantica operacional equivalente a la semantica operacional de la sucesion de pruebas tal y como s
define en el anexo B;

b) cumplir los requisitos de la semantica operacional adicionales especificados en A.3;

¢) cumplir con la Recomendacion X.293.

NOTA — Si durante la ejecucion del caso de prueba ejecutable, que cumple la especificacion con TTCN del caso de prieba abstract

correspondiente, se detecta un error semantico estatico o semantico operacional, el laboratorio de pruebas que cumple la
Recomendacion X.294 deberd registrar un error de caso de prueba ejecutable o de caso de prueba abstracta segin donde haya si
producido el error.

7 Convenios

7.1 Introducciéon

Para la definicién de los formularios de cuadro (o tabla) en TTCN.GR y de la gramatica en TTCN.MP se han utilizado
los siguientes convenios.

7.2 Metanotacion sintactica

En el cuadro 1 se define la metanotacion utilizada para especificar la forma ampliada de gramética BNF para la TTCN
(denominada de aqui en adelante BNF).

Cuadro 1/X.292 — Metanotacion sintactica en TTCN.MP

= Definicion

abc xyz abc seguido de xyz

| Alternativa

[abc] 0 6 1 instancia de abc
{abc} 0 o més instancias de abc
{abc}+ 1 o més instancias de abc
(...) Agrupacion textual

abc El simbolo no terminal abc
abc Un simbolo terminal abc
"abc" Un simbolo terminal abc

EJEMPLO 1 - Utilizacién de la metanotaciéon BNF
FormalParList ::="(" Formal Par& Type { SemiColon Formal Par& Type} )"
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Para los textos utilizados en los formularios de cuadro se emplearan los siguientes convenios:

a) El texto en negritacbmo ést¢ aparecera exactamente palabra por palabra en cada cuadro real de una sucesion de
pruebas con TTCN.

b) El texto en cursivacbmo éstgno aparecerd exactamente palabra por palabra en una sucesion de pruebas con
TTCN. Este tipo de caracteres se utiliza para indicar que el texto real debe sustituir al simbolo en cursiva. Los
requisitos de sintaxis para el texto real figuran en la produccién con TTCN.MP BNF correspondiente.

EJEMPL O 2 — Suiteldentifier corresponde a la produccién 3 del anexo A.

7.3 Formulariosde cuadroen TTCN.GR

731 Introduccion

Se definela TTCN.GR utilizando dos tipos de cuadro (o tabla):
a) cuadros de objetos con TTCN Unicos (véase 7.3.2),

utilizados para definir, declarar o describir un solo objeto con TTCN tal como una declaracion de PDU o un
comportamiento dinamico de caso de prueba;

b) cuadros de objetos con TTCN mudltiples (véase 7.3.3),

utilizados para definir cierto nUmero de objetos con TTCN del mismo tipo en un solo cuadro, tales como las
definiciones de tipo simple o las variables de caso de prueba.

7.3.2 Cuadros de objetos con TTCN Unicos

En la figura 1 se muestra la disposicidon general de un cuadro para un objeto con TTCN Unico.

A
Titulo del cuadro I Titulo
Nombre del objeto
Grupo : (Medio optativo de agrupar objetos relacionados) Encabezamiento
Comentarios . Esta linea entera de comentarios es optativa.
Nombre del objeto ... Otrascolumnas... Comentario +

Esta columna

es optativa Cuerpo

Comentariosdetallados:  Este pie es optativo. Pie

+—>

Figura 1/X.292 — Disposicién generalizada de un cuadro de declaracion Unico

El encabezamiento del cuadro contiene informacion general sobre el objeto definido en el cuadro. El primer elemento del
encabezamiento, denominadéombre del objeto, contiene un identificador del objeto. Un segundo elemento,
denominaddGrupo, puede emplearse para proporcionar un identificador para agrupar objetos relacionados de la misma
categoria. Este elemento es optativo. El Gltimo elemento, denon@oasotarios contiene una descripcion informal del

objeto. Este elemento es optativo.

El cuerpo del cuadro consta de una o mas columnas. Cada columna tiene un titulo. La columna situada mas a la derech:
denominadaComentarios, contiene descripciones informales de los componentes del objeto especificado en el cuerpo.
No existe en todos los formularios. En los formularios que contengan una columna de comentarios puede omitirse esta
columna.

El pie del cuadro contiene un elemento, denomir@atoentarios detallados. Puede utilizarse este pie para los mismos

fines que la columna comentarios del cuerpo del cuadro. El especificador de la sucesién de pruebas puede utilizar los
comentarios detallados que figuran en el pie en combinacion con la columna de comentarios, en vez de la columna de
comentarios, o no utilizarlos en absoluto, en cuyo caso puede omitirse el pie del cuadro.
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7.3.3 Cuadros de objetos con TTCN mudltiples
En la figura 2 se muestra la disposicidon general de un cuadro para objetos TTCN multiples.

Los Comentarios colectivos optativos pueden utilizarse precediendo a un grupo de objetos relacionados declarados en un
cuadro de objetos mudltiples, tanto para indicar la agrupacién como para presentar un comentario que se aplica a cads
miembro del grupo o al grupo en su conjunto.

Este tipo de cuadro tiene solamente una seccidén de encabezamiento optativa minima, la cual contiene un identificador de
Grupo y un Comentario colectivo. El cuerpo del cuadro consta de una o mas columnas. Cada columna tiene un titulo. La
columna situada a la izquierda, tituladembre del objeto, contiene identificadores de los objetos definidos o declarados

en el cuadro. La columna situada més a la derecha titGtadentarios, contiene descripciones informales de los objetos
definidos o declarados en el cuadro. No existe en todos los formularios. Cuando existe, su uso es optativo por parte del
especificador de la sucesién de pruebas. El pie del cuadro es idéntico al pie del cuadro de tipo Unico.

Titulo del cuadro

Grupo : (Medio optativo de agrupar conjuntos de objetos relacionados)

Comentario colectivo:

Comentario valido para los objetos definidos/declarados a continuacion. Este comentario tiene un &mbito que abarca hasta el
siguiente Comentario colectivo o hasta el final de este cuadro.

Nombre del objeto ... Otras columnas... Comentarios

Comentario colectivo:

Comentario valido para los objetos definidos/declarados a continuacion. Este comentario tiene un ambito que abarca hasta el
siguiente Comentario colectivo o hasta el final de este cuadro.

Nombre del objeto ... Otras columnas... Comentarios

Comentarios detallados:

Figura 2/X.292 — Disposicion generalizada de un cuadro de declaracién mdltiple

7.3.4 Cuadros compactos alternativos

En algunos casos, se permite la representacion de varios cuadros de objetos con TTCN Unicos en un formato compactc
alternativo para ahorrar espacio. Es decir, pueden representarse varios cuadros de objetos con TTCN Unicos en forma de
un solo cuadro compacto. Los Unicos cuadros que pueden presentarse bajo este formato son:

— constricciones de ASP (tabular y de ASN.1);

— constricciones de PDU (tabular y ASN.1);

—  constricciones del tipo estructurado;

— constricciones del tipo ASN.1;

— comportamientos dinamicos de casos de prueba.

En el anexo E se definen los formatos de estos formularios compactos alternativos.
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7.35 Especificacion de formularios

En esta Recomendacién se especifican tipos de cuadro (o tablas) con TTCN.GR y se proporciona una vision grafica de
los formularios correspondientes. Estos formularios son conformes con la disposicién generalizada de 7.3.2 y 7.3.3.
Cuando en un formulario una columna esta sombreada, se sefiala con ello que tal columna es optativa.

7.4 Textolibrey textolibrelimitado

Algunas inscripciones de los cuadros permiten la utilizacién de texto libre, es decir, caracteres de cualquiera de los
conjuntos de caracteres definidos en ISO/CEI 10646-1. Se aplican las siguientes restricciones:

a) El texto libre no podrd contener la combinacion de caracteres "*/", a menos que estén precedidos por el caracter
barra inclinada invertida (\), ya que aquéllos se utilizan en la TTCN.MP para indicar el final de una cadena de texto
libre. Esto significa que la doble barra inclinada invertida (\\) quiere decir barra inclinada invertida.

b) Las combinaciones de caracteres "/*" y "*/" que abren y cierran las cadenas de texto libre limitado en la TTCN.MP,
no apareceran en la TTCN.GR, es decir, cuando aparezca una cadena de texto libre limitado tanto en un campo de
un cuadro, como en un identificador completo, no se imprimirdn estas combinaciones de caracteres.

8 Concurrenciaen TTCN

8.1 Componentes de prueba

La TTCN permite especificar componentes de prueba que pueden ejecutarse de manera concurrente. Esta clausule
proporciona una visién general de los mecanismos y formularios adicionales disponibles en la TTCN concurrente. Estos

formularios y mecanismos no deberan utilizarse en las ATS que no apliquen la concurrencia (es decir, el uso de la
concurrencia es optativo).

Un probador consta de un componente de prueba principal (Mai@ test component) y cero o mas componentes de
prueba paralelos (PT@arallel test components). En la TTCN no concurrente no es preciso declarar el componente de
prueba principal ya que solo existe un componente de prueba y el valor por defecto es el componente de prueba principal.

Los componentes de prueba se declaran en el cuadro de declaraciones de componentes de prueba. Un componente de prue
puede comunicar con la implementacién sometida a prueba (IUT) mediante uno o mas puntos de control y observacién
(PCO, points of control and observation). Los componentes de prueba pueden comunicar con cada uno de los demas
mediante el intercambio de mensajes de coordinacion (Gividination message) a través de puntos de coordinacién
(CP,coordination points). Los componentes de prueba paralelos pueden también comunicar con el componente de prueba
principal implicitamente, por medio de asignaciones a la variable de resultado global y encontrandose el componente de
prueba principal en situacion de disponible para supervisar si uno 0 mas componentes de prueba paralelos han finalizado
ejecucion. Los cuadros de declaraciones de configuracion de componentes de prueba se utilizan para especificar
configuraciones abstractas de componentes de prueba. Estas declaraciones (una para cada configuracion) muestran los punt
de control y observacién y los puntos de coordinacion utilizados, si existen, por los componentes de prueba. Los mensajes de
coordinacion (CM) se especifican por un método similar al utilizado en la especificacion de las primitivas de servicio
abstractas (ASP). Para la especificacion de los mensajes de coordinaciéon puede utilizarse ASN.1. Las constricciones de CM
son también muy similares a las constricciones de ASP. Para la definicion de tipos de CM y la declaracion de constricciones
de CM se proporcionan formularios especiales. Para el envio y recepcion de los mensajes de coordinacion se utilizan los
enunciados de TTCN SEND y RECEIVE normales.

En resumen, si se hace uso de la TTCN concurrente, deberan emplearse los siguientes formularios:
a) declaraciones de componentes de prueba;

b) declaraciones de configuracién de componente de prueba.

Ademas, cuando se utiliza la TTCN concurrente pueden emplearse los formularios siguientes:
c) declaraciones de CP;

d) definiciones de tipo de CM y/o definiciones de tipo de CM en ASN.1, en el supuesto de que se utilicen
declaraciones de CP;

e) declaraciones de constricciones de CM, cuando se utilicen definiciones de tipo de CM;

f)  declaraciones de constricciones de CM en ASN.1, siempre que se utilicen definiciones de tipo de CM en ASN.1.
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8.2 Configuraciones de componentes de prueba

En las figuras 3 y 4 se muestran algunas configuraciones posibles de componentes de prueba. En la realizacién de esta
configuraciones abstractas, los componentes de prueba pueden residir en una sola maquina o encontrarse distribuidos e
varias maquinas.

Se pueden utilizar diferentes configuraciones de PTC en diferentes casos de prueba de una sucesion de prueba:
abstractas. Cada caso de pruebas abstractas que utiliza concurrencia debera emplear una de las configuraciones c
componentes de prueba declaradas.

Se sefialan los siguientes casos validos, aunque inusuales:
a) un PTC no necesita tener ningun PCO;

b) un PTC no necesita tener un CP a un MTC. En tales casos la Unica interaccion entre el PTC y el MTC sera la
creacion del PTC y los informes de resultados implicitos procedentes del PTC, es decir, el MTC no tiene un control
explicito sobre el PTC después de su creacion;

c) se pueden conectar dos PTC por mas de un CP;

d) un caso de prueba cuya configuracion de componentes de prueba haga referencia a un PTC no necesita contene
ningun enunciado CREATE para arrancar este PTC;

e) un caso de prueba cuya configuracién de componentes de prueba haga referencia a un CP no necesita contene
ningun enunciado SEND o RECEIVE utilizando este CP.

En las figuras 3 y 4 se ilustran los items a), b) y c).

MTC1
3 3
MCP1 MCP2 MCP3
\ 2 y
CP1 CpP2
TC1 » TC2 < » TC3
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Figura 3/X.292 — Configuracidon de componentes de prueba CONFIG1

MTC2

k F
MCP2 MCP3
\ 2

CP1
/i E

TC2 TC4 TC5

e

v CP2

>L\PCO_B PCO_D ;{co_E
X 0731800-99/d03

Figura 4/X.292 — Configuracién de componentes de prueba CONFIG2
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9 Estructura de la sucesion de pruebas con TTCN

9.1 Introducciéon

La TTCN permite estructurar jerdrquicamente una sucesion de pruebas, de conformidad con 8.1/X.290. Los componentes
de esta estructura son:

a) grupos de pruebas;
b) casos de prueba,;

c) pasos de prueba.

Una sucesion de pruebas con TTCN puede ser completamente plana (es decir, que carece de estructura), en cuyo caso I
hay grupos de pruebas.

La TTCN permite el empleo de grupos de pasos de prueba y grupos por defecto similares al concepto de grupos de
pruebas, a fin de estructurar jerarquicamente los pasos de prueba y los valores por defecto. Esta estructura jerarquica e
optativa.

9.2 Referencias de grupos de pruebas

La TTCN soporta una estructura de denominacién que muestra una agrupacion conceptual de los casos de prueba
Los grupos de pruebas pueden estar anidados. Los casos de prueba pueden, asimismo, ser auténomos (véase
figura 9/X.290). Las referencias de grupo de pruebas definen la estructura de la sucesion de pruebas. Las referencias d
grupo de pruebas deberan tener la siguiente sintaxis:

DEFINICION DE SINTAXIS:
626 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { TestGroupldentifier "/"}

EJEMPLO 3 — Referencia de grupos de transporte: TRANSPORT/CLASSO/CONN_ESTAB/

9.3 Referencias de grupo de pasos de prueba

9.3.1 Los pasos de prueba pueden ser explicitamente identificados con TTCN vy utilizados para estructurar casos de
prueba y otros pasos de prueba. Otra posibilidad es que los pasos de prueba estén implicitos en la descripcion de
comportamiento de un caso de prueba. Los pasos de prueba explicitos pueden especificarse:

— localmente dentro de una descripcién de comportamiento de caso de prueba o de paso de prueba; o

— globalmente dentro de una biblioteca de pasos de prueba, que puede estar jerarquicamente estructurada en grupos ¢
pasos de prueba.

NOTA — Por ejemplo, un prélogo puede consistir en sélo unas cuantas lineas de enunciado dentro de una descripcion de
comportamiento del caso de prueba, en cuyo caso es implicito. De manera alternativa, un prélogo puede estar especificado
explicitamente con su propia descripcion de comportamiento. Si tal prélogo explicito s6lo se utiliza dentro de un casa, de prueb
puede estar especificado localmente dentro de ese caso de prueba; en cambio, si se utiliza en varios casos de prutda, debera es
especificado en la biblioteca de pasos de prueba.

9.3.2 Los pasos de prueba locales se identifican simplemente por un identificador de arbol. Los pasos de prueba
globales se identifican por un identificador de paso de prueba. Los pasos de prueba globales tienen ademas una referenci
de grupo de pasos de prueba, que muestra la posicion de un paso de prueba en la biblioteca de pasos de prueba. L
estructura de la biblioteca de pasos de prueba es independiente de la estructura de la sucesion de pruebas. Las referenc
de grupo de pasos de prueba tendran la siguiente sintaxis:
DEFINICION DE SINTAXIS:

641 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { TestStepGroupldentifier "/}

EJEMPLO 4 — Referencia de grupo de pasos de prueba de transporte:
TRANSPORT/STEP_LIBRARY/CLASSO/CONN_ESTAB/
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9.4 Referencias de grupo devalores por defecto
Los comportamientos por defecto (si existen) estan situados en una biblioteca de valores por defecto.

Una referencia al grupo de valores por defecto, especifica la situacion del valor por defecto en la biblioteca de valores

por defecto, que puede estar estructurada jerarquicamente. La biblioteca de valores por defecto no tiene ninguna
influencia sobre la propia estructura de la sucesién de pruebas. Las referencias a grupos de valores por defecto se
atendran a la siguiente sintaxis:

DEFINICION DE SINTAXIS:
651 DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { DefaultGroupldentifier "/"}

EJEMPLO 5 — Referenciaa grupo de valores por defecto de transporte:
TRANSPORT/DEFAULT_LIBRAR/CLASS0/

9.5 Partes de una sucesion de pruebas con TTCN

Una ATS escrita en TTCN deber tener las siguientes cuatro secciones, en el orden indicado:
a) Visién general de la sucesién (véase la clausula 10),

gue contiene la informacion necesaria para la presentacion general y comprension de la sucesion de pruebas, tal
como las referencias de pruebas y una descripcién de su finalidad global.

b) Parte importacion (véase 10.7),

gue contiene las declaraciones de los objetos utilizados en el mddulo o la sucesion de pruebas que son importados
de un objeto fuente.

c) Parte declaraciones (véase la clausula 11),

gue contiene las definiciones o declaraciones de todos los componentes que constituyen la sucesion de pruebas (po
ejemplo PCO, temporizadores, ASP, PDU, asi como sus pardmetros o campos).

d) Parte constricciones (véanse las clausulas 12, 13y 14),

gue contiene las declaraciones de valores de las ASP, PDU y sus pardmetros utilizados en la parte dinamica. Las
constricciones deberan especificarse utilizando:

1) cuadrosde TTCN; 0

2) la notacion de valor ASN.1; o

3) los cuadros de TTCN y la notacion de valor ASN.1.
e) Parte dindmica (véase la clausula 15),

gue consta de tres secciones que contienen cuadros que especifican el comportamiento de la prueba, expresado sob
todo en términos de la aparicién de ASP, o PDU en los PCO. Estas secciones son:

1) las descripciones de comportamiento dinamico del caso de prueba; o
2) una biblioteca que contenga las descripciones de comportamiento dinamico del paso de prueba (si existen);

3) una biblioteca que contenga las descripciones de comportamiento dinamico de los valores por defecto (si
existen).

10 Vision general de la sucesion de pruebas

10.1 Introducciéon

La finalidad de la seccion de vision general de la sucesion de pruebas de la ATS es proporcionar la informacion necesaria
para la presentacion general y comprension de la sucesion de pruebas. Dicha informacién comprende:

a) estructura de la sucesién de pruebas (véase 10.2);
b) indice de caso de prueba (véase 10.3);

c) indice de paso de prueba (véase 10.4);

d) indice de valores por defecto (véase 10.5);

e) exportaciones de la sucesién de pruebas (véase 10.6).
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10.2 Estructura de la sucesion de pruebas

La estructura de la sucesién de pruebas contiene la identificacion de los documentos de referencia pertinentes, la
especificacion de la estructura de la sucesion de pruebas, una breve descripcién de su finalidad general y las referencias
los criterios de seleccién del grupo de pruebas.

Esta seccion incluira, al menos, la siguiente informacién:

a) Nombre de la sucesion de pruebas.

b) Referencias a las normas de base pertinentes.

c) Referencia al formulario de PICS.

d) Referencia al formulario de PIXIT parcial (véase 14.1/X.291 y apéndice V/X.296).

e) Una indicacién del método o métodos de prueba al que se aplica la sucesién de pruebas y ademas, en el caso d
métodos de prueba coordinados, una referencia al lugar en que esta especificado el TMP.

f)  Cualquier otra informacién que pueda ayudar a la comprension de la sucesién de pruebas, por ejemplo su nimero de
version o como se ha derivado. Tal informacién deberia incluirse en forma de comentario.

g) Una lista de los grupos de pruebas de la sucesién de pruebas (si existen),
en cuyo caso se facilitara para cada grupo la siguiente informacion:
1) Referencia del grupo de pruebas,

en la que el primer identificador debera ser el nombre de la sucesion y cada identificador sucesivo representa
un orden conceptual ulterior de la sucesion de pruebas. Los grupos de pruebas deberdn enumerarse en el ordel
en que sus casos de prueba correspondientes aparecen en la ATS. Ademas, deberan ordenarse de forma qu
cada grupo de un solo grupo siga inmediatamente a ese grupo. Debera hacerse una lista con todos los grupos de
pruebas de la sucesion de pruebas.

Los casos de prueba importados pueden incluirse en cualquier grupo, con independencia del grupo en el que
estan definidos en el objeto fuente original. Puede hacerse una lista con un nuevo grupo que no ocurra en la
parte dinamica. Este grupo debera contener solamente casos de prueba importados.

Los grupos de la parte dinamica deberan ocurrir en el mismo orden en que aparecen, pero la lista puede estar
precedida, interrumpida o seguida por nuevos grupos de casos de prueba importados. Para estos nuevos grupo:
no deber& suministrarse el nimero de pagina.

La columna Ref. de seleccién puede contener el identificador de una expresién de seleccién aplicable a los
nuevos grupos de pruebas. La nueva expresion de seleccion deberd sustituir a la expresion de seleccién
especificada en el grupo de pruebas original (si existe). La ausencia en esta columna del identificador de
expresion de seleccion indica que se omite la expresion de seleccion especificada en el grupo de pruebas
original (si existe).

La columna Objetivo de grupo de prueba puede contener un nuevo enunciado informal del objetivo del nuevo
grupo de pruebas. Este nuevo objetivo debera sustituir al objetivo en el grupo de pruebas importado (si existe).
La ausencia en esta columna del objetivo de grupo de pruebas indica que se omite el objetivo de grupo de
pruebas especificado.

2) Unidentificador de expresién de seleccidn optativo,

gue hace referencia a una inscripcion en el cuadro de definiciones de expresion de seleccion de casos de prueb:
utilizado para determinar si se aplican los casos de prueba del grupo a una IUT especifica. Esta columna puede
contener el identificador de una expresion de seleccion aplicable al grupo de pruebas. Si, para un grupo, se
proporciona un identificador de expresion de seleccion y la expresion de seleccion referenciada toma el valor
FALSO (FALSE) no se seleccionara para su ejecucion ningun caso de prueba de ese grupo. Si la expresion
toma el valor VERDADERO (TRUE), se seleccionaran los casos de prueba de ese grupo para su ejecucion,
dependiendo de la evaluacion de las expresiones de seleccion pertinentes de los subgrupos de ese grupo y/c
casos de prueba individuales. La omision de un identificador de expresion de seleccion es equivalente al valor
booleano TRUE.

3) Objetivo de grupo de prueba,
que es una declaracion informal del objetivo del grupo de pruebas.
4) Numero de pagina,

que proporciona la situacién del primer caso de prueba del grupo en la ATS. El niUmero de pagina inscrito en
lista con cada referencia de grupo de prueba en el cuadro de estructura de la sucesion de pruebas sera el nimer
de pagina de la primera descripcion de comportamiento de caso de prueba de ese grupo.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 1 siguiente.

Estructura de la sucesion de pruebas
Nombre de la sucesion :SQuiteldentifier
Ref. de norma . Free Text
Ref. de PICS . Free Text
Ref. de PIXIT : FreeText
Método(s) de prueba : FreeText
Comentarios . [FreeText]
Referencia de grupo de pruebas Ref. de seleccién Objetivo del grupo de N.° de
pruebas pagina

TestGroupReference [SelectExpridentifier] FreeText Number

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 1 — Estructura de sucesion de pruebas

DEFINICION DE SINTAXIS:

10.3

41  Suiteldentifier ::= Identifier

626 TestGroupReference ::=[Suiteldentifier "/"] { TestGroupldentifier "/"}
202 SelectExprldentifier ::= Identifier

741 Number ::= (NonZeroNum {Num}) | O

indice de caso de prueba

El indice de caso de prueba contiene una lista completa de todos los casos de prueba de la ATS. Para cada caso de prue
se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

c)

d)

20

Una referencia a un grupo de prueba optativa (si la ATS esté estructurada en grupos de pruebas),

gue define el lugar en que reside el caso de prueba dentro de la estructura de grupo de la sucesién de pruebas. S
falta la referencia al grupo para un caso de prueba, se supone que dicho caso de prueba reside en el mismo grupo d
pruebas que el caso de prueba anterior en el indice. Los grupos de pruebas se pondran en lista en el mismo orden e
el que figuran en la ATS. Para el primer caso de prueba de cada grupo debera proporcionarse una referencia
explicita a un grupo de pruebas. Se proporcionara, asimismo, una referencia explicita al grupo de pruebas para cada
caso de prueba que siga inmediatamente al Gltimo caso de prueba del grupo; esto es necesario si un grupo de pruebe
contiene grupos de pruebas y casos de prueba.

Nombre del caso de prueba,

gue debera ser el identificador proporcionado en el cuadro de comportamiento dinamico del caso de prueba. Los
casos de prueba se pondran en lista en el orden en el que figuran en la ATS.

Un identificador de expresién de seleccidn optativo,

gue hace referencia a una inscripcion en el cuadro de definiciones de expresion de seleccién de casos de prueb:e
utilizado para determinar si podria seleccionarse el caso de prueba para su ejecucion. Esta columna puede contene
el identificador de una expresion de seleccion aplicable al caso de prueba. Si se proporciona el identificador de
expresion de seleccion y la expresion de seleccion referenciada toma el valor FALSE, no se seleccionard el caso de
prueba para su ejecucién. Si la expresion de seleccidén toma el valor TRUE, se seleccionara para su ejecucion el cast
de prueba, dependiendo de la evaluacion de la expresidén de seleccidn para los grupos de pruebas contenidos en ¢
caso de prueba. Se selecciona un caso de prueba si la expresion de seleccién para el caso de prueba y todos Ic
grupos contenidos en el caso de prueba toman el valor TRUE. La omisién de un identificador de expresién de
seleccién es equivalente al valor booleano TRUE.

Una descripcion del caso de prueba,

gue es posiblemente una forma abreviada de la finalidad de la prueba.
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€e) Un numero de pagina,

gue proporciona la situaciéon del caso de prueba en la ATS. El numero de pagina indicado en lista con cada
identificador de caso de prueba en el cuadro de indices de caso de prueba sera el nimero de pagina de la descripcio
de comportamiento del caso de prueba correspondiente.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 2 siguiente.

indice de caso de prueba

Referenciadegrupo Id. de caso de prueba Ref. de seleccion Descripcion N.° de
de pruebas pagina
TestGroupReference TestCaseldentifier [SelectExpridentifier] FreeText Number

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 2 — indice de caso de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

626 TestGroupReference ::=[Suiteldentifier "/"] { TestGroupldentifier "/"}
624 TestCaseldentifier ::= Identifier
202 SelectExpridentifier ::= Identifier

La lista completa de casos de prueba debera incluir los casos de prueba importados. Los casos de prueba definidos
explicitamente deberan relacionarse en el orden en que se encuentran en la ATS. Para los casos de prueba importados r
se deberan proporcionar los nimeros de pagina.

La columna Ref. de seleccion tiene una semantica similar a la dada en la subclausula anterior (véase 10.2).

La columna Descripcion puede contener una forma abreviada nueva de la finalidad de la prueba. Esta nueva descripcién
debera sustituir a la descripcién en el caso de prueba importado (si existe). La ausencia en esta columna de la descripciél
indica que se omite la descripcidn especificada.

104 indice de paso de prueba

El indice de paso de prueba contiene una lista completa de todos los pasos de prueba de la ATS. Para cada paso d
prueba se facilitara la siguiente informacion:

a) Una referencia optativa al grupo de pasos de prueba, (sila ATS esta estructurada en grupos de pasos de prueba),

gue define en qué lugar de la estructura de la biblioteca de pasos de prueba reside ese paso de prueba. Si falta I
referencia al grupo para un paso de prueba, se supone que dicho paso de prueba reside en el mismo grupo que ¢
paso de prueba anterior en el indice. Los grupos de pasos de prueba se pondrén en lista en el mismo orden en el qu
figuran en la ATS. Para el primer paso de prueba de cada grupo debera proporcionarse una referencia explicita al
grupo de paso de prueba. Se proporcionard, asimismo, una referencia explicita al grupo de paso de prueba para cad
paso de prueba que siga inmediatamente al Ultimo paso de prueba del grupo; esto es necesario si un grupo de pasc
de prueba contiene grupos de pasos de prueba y pasos de prueba.

b) Nombre del paso de prueba,

gue serd el identificador proporcionado en el cuadro de comportamiento dindmico del paso de prueba. Los pasos de
prueba se pondran en lista en el mismo orden en el que figuran en la ATS.

¢) Una descripcion del paso de prueba,

gue es posiblemente una forma abreviada del objetivo de paso de prueba.
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d) Un ndmero de pagina,

gue proporciona la situaciéon del paso de prueba en la ATS. El nimero de pagina indicado en lista con cada
identificador de paso de prueba en el cuadro de indices de paso de prueba, sera el nimero de péagina de la
descripcion de comportamiento del paso de prueba correspondiente.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 3 siguiente.

indice de paso de prueba

Referencia de grupo de paso de prueba Id. paso de prueba Descripcion [l)\la;glg
TestStepGroupReference TestStepldentifier FreeText Number

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 3 — indice de paso de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

641 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { TestStepGroupldentifier "/}
639 TestStepldentifier ::= Identifier

La lista completa de pasos de prueba deberd incluir los pasos de prueba importados. Los pasos de prueba definidos
explicitamente deberan listarse en el orden en que se encuentran en la ATS. Para los pasos de prueba importados no ¢
deberan proporcionar nimeros de pagina.

La columna Descripcién puede contener una forma abreviada nueva del objetivo de paso de prueba. Esta nueva
descripcion debera sustituir a la descripcién en el paso de prueba importado (si existe). La ausencia en esta columna de I:
descripcion indica que se omite la descripcion especificada.

105 indice de valores por defecto

El indice de valores por defecto contiene una lista completa de todos los valores por defecto de la ATS. Para cada valor
por defecto, deber& proporcionarse la siguiente informacion:

a) Una referencia de grupo optativa (si la ATS esté estructurada en grupos por defecto),

gue define en qué lugar de la estructura de la biblioteca de valores por defecto reside ese valor por defecto. Si falta
la referencia al grupo para un valor por defecto, se supone que dicho valor por defecto reside en el mismo grupo que
el valor por defecto anterior en el indice. Los valores por defecto se pondran en lista en el mismo orden en el que
figuran en la ATS. Para el primer valor por defecto de cada grupo debera proporcionarse una referencia explicita al
grupo de valores por defecto. Se proporcionara, asimismo, una referencia explicita al grupo de valores por defecto
para cada valor por defecto que siga inmediatamente al Ultimo valor por defecto del grupo.

b) Nombre del valor por defecto,

gue serd el identificador proporcionado en el cuadro de comportamiento dinamico del valor por defecto. Los valores
por defecto se pondran en lista en el mismo orden en el que figuran en la ATS.

¢) Una descripcion del valor por defecto,
gue es posiblemente una forma abreviada del objetivo por defecto.
d) Un namero de péagina,

gue proporciona la situacion del valor por defecto en la ATS. El nUmero de pagina indicado en lista con cada
identificador del valor por defecto en el cuadro de indice de valores por defecto sera el nUmero de pagina de la
descripcion de comportamiento del valor por defecto correspondiente.
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La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 4 siguiente.

indice de valores por defecto

Referencia de grupo de valores por defecto Id. del valor por defecto Descripcion [’)\la;frjwea
DefaultGroupReference Defaultldentifier FreeText Number

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 4 — indice de valores por defecto

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

651 DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { DefaultGroupl dentifier "/"}
650 Defaultldentifier ::= Identifier

La lista completa de valores por defecto debera incluir los valores por defecto importados. Los valores por defecto
definidos explicitamente deberd relacionarse en el orden en que se encuentran en la ATS. Para los valores por defectc
importados no se deberan proporcionar nimeros de pagina.

La columna Descripcion puede contener una forma abreviada nueva del objetivo de la prueba. Esta nueva descripcion
debera sustituir a la descripcién en el caso de prueba importado (si existe). La ausencia en esta columna de la descripciél
indica que se omite la descripcidn especificada.

10.6 Exportaciones de la sucesién de pruebas

El cuadro de exportaciones de la sucesién de pruebas puede utilizarse para especificar explicitamente qué objetos de I
sucesion de pruebas estan destinados a reutilizarse y, por ende, pueden importarse en otras sucesiones de pruebas
mddulos TTCN.

El formulario exportaciones de sucesion de pruebas se utiliza para identificar los objetos que pueden ser exportados.

Si un tipo de PCO se da como un objeto exportado en el cuadro de exportaciones, ese tipo debera definirse en el cuadr
de tipos de PCO optativos.

Si el objeto mismo es importado, debera darse el nombre del objeto fuente original.

Si el objeto se declara como un objeto externo (externo explicito), o si se trata de un objeto que se omite en el objeto
fuente importado (externo implicito), se da la palabra clave EXTERNAL en lugar del nombre del objeto fuente.

La exportacion de un objeto del tipo Enumeracién (Enumeration) o Nimero Denominado (Named Number) requiere que
se de el tipo correspondiente. Los demas objetos que se definen en el tipo correspondiente no son también exportados
Sin embargo, son exportados implicitamente y puede hacerse referencia a ellos en otros objetos exportados. EI nombre
del tipo se coloca como un sufijo al nombre del objeto insertado entre corchetes.

En el cuadro de exportaciones de sucesion de pruebas se deberad suministrar la siguiente informacion para cada uno de Ic
objetos exportados:

a) El nombre del objeto — Si el objeto es del tipo NamedNumber o Enumeration, debiendo darse el tipo correspon-
diente como sufijo del nombre del objeto insertado entre corchetes.

b) Eltipo de objeto.
c) El nombre del objeto fuente original si el objeto es importado, o la instruccion de objeto EXTERNAL.
d) Un numero de pagina,

gue proporciona la situacién del objeto en la sucesién de pruebas (el hnumero de pagina no debera facilitarse para los
objetos importados).

e) Un comentario optativo.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 5 siguiente.

Exportaciones de la sucesion de pruebas

Nombre del tipo Tipo del objeto Nombre delafuente ;’)\la;gw% Comentarios
Objectldentifier [Sourceldentifier | ObjectDirective] [FreeText]

TTCN_ObjectType

Number

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 5 — Exportaciones de la sucesion de pruebas

DEFINICION DE SINTAXIS:

12 Objectldentifier ::= Identifier | ObjectTypeReference

15 TTCN_ObjectType::= SimpleType_Object | StructType_Object | ASN1_Type Object | TS Op_Object |
TS Proc_Object | TS_Par_Object | SelectExpr_Object | TS _Const_Object | TS Var_Object | TC_Var_Object |
PCO_Type Object | PCO_Object | CP_Object | Timer_Object | TComp_Object | TCompConfig_Object |
TTCN_ASP_Type Object |ASN1 ASP_Type Object | TTCN_PDU_Type Object | ASN1 PDU_Type Object |
TTCN_CM_Type Object |ASN1 CM_Type Object | EncodingRule_Object | EncodingVariation_Object |
InvalidFieldEncoding_Object | Alias_Object | StructTypeConstraint_Object | ASN1_TypeConstraint_Object |
TTCN_ASP_Constraint_Object | ASN1_ASP_Constraint_Object | TTCN_PDU_constraint_Object |
ASN1_PDU_Constraint_Object | TTCN_CM_Constraint_Object | ASN1_CM_Constraint_Object |
TestCase Object | TestStep_Object | Default_Object | NamedNumber_Object | Enumer ation_Object

17 Sourceldentifier ::= Suiteldentifier | TTCN_Modulel dentifier
18 ObjectDirective::= Omit | EXTERNAL

EJEMPLO 6 — Exportaciones de la sucesion de pruebas:

Exportaciones de la sucesion de pruebas

Nombre del objeto Tipo del abjeto Nombre dela fuente [l)\la;ﬁ]g Comentarios
String5 SimpleTypeDef 3
wait TimerDcl Module B
INTC TTCN_PDU_Type 13
DEF1 Default TestSuite 1
TC 2 TestCase TestSuite 2
TC 3 TestCase 33
Preamble TestStep EXTERNAL

Comentarios detallados:

10.7 Parte importacion

10.7.1

La finalidad de la parte importacion es declarar los objetos utilizados en la sucesion de pruebas que son importados de un
objeto fuente. El efecto que producen las importaciones equivale a disponer de una copia de los objetos importados

Introduccion

dentro de la sucesion de pruebas.

Un objeto solamente puede ser importado si es exportado por un objeto fuente. Una sucesién de pruebas sin un cuadro d
exportacion exporta todos los objetos que tienen un nombre global. Un médulo y una sucesion de pruebas con un cuadro de
exportacion al menos, exportan los objetos contenidos en los cuadros de exportacion. Un objeto que no es el mismo

importado explicitamente, es importado implicitamente si es referenciado por un objeto importado.
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10.7.2  Importaciones

El

cuadro de importaciones identifica el objeto fuente y proporciona informacion acerca del objetivo global del objeto

fuente. En el cuadro de importaciones se debera suministrar la siguiente informacion:

a)
b)

c)

d)

e)

el nombre del objeto fuente;
una descripcion del objetivo del objeto fuente;

una referencia completa al objeto fuente, la cual debe contener un identificador de documento y otra informacion,
como la versién y la fecha;

otra informacién, que se debe incluir como comentario, que pueda ayudar a comprender el objeto fuente;

una lista de los objetos procedentes del objeto fuente importado; para cada objeto debera proporcionarse la siguiente
informacion:

1) el nombre del objeto utilizado en el objeto fuente;
2) el tipo del objeto, que debera ser el mismo tipo que se da en el objeto fuente;

3) el nombre del objeto fuente original si el objeto es importado de otro objeto fuente, la instruccién de objeto
OMIT o "-" si el objeto debe omitirse del conjunto de objetos importados del objeto fuente o la instruccion de
objeto EXTERNAL si el objeto es declarado como externo en el objeto fuente.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 6 siguiente.

I mportaciones
Nombre de la fuente . Sourceldentifier
Grupo . [ImportsGroupReference]
Ref. de normas . [FreeText]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del objeto Tipo del objeto Nombre delafuente Comentarios
Objectldentifier TTCN_ObjectType [Sourceldentifier | ObjectDirective] [FreeText]
Comentariosdetallados:  [FreeText]

D

Formulario 6 — Importaciones

EFINICION DE SINTAXIS:

17 Sourceldentifier ::= Suiteldentifier | TTCN_Modulel dentifier
34 ImportsGroupReference ::=[(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ImportsGroupl dentifier "/"}
12  Objectldentifier ::= Identifier | ObjectTypeReference

15 TTCN_ObjectType::= SimpleType_Object | StructType_Object | ASN1_Type Object | TS Op_Object |
TS Proc_Object | TS_Par_Object | SelectExpr_Object | TS_Const_Object | TS Var_Object | TC_Var_Object |
PCO_Type Object | PCO_Object | CP_Object | Timer_Object | TComp_Object | TCompConfig_Object |
TTCN_ASP_Type Object | ASN1_ASP_Type Object | TTCN_PDU_Type Object | ASN1_PDU_Type Object |
TTCN_CM_Type Object | ASN1_CM_Type Object | EncodingRule_Object | EncodingVariation_Object |
InvalidFieldEncoding_Object | Alias_Object | StructTypeConstraint_Object | ASN1_TypeConstraint_Object |
TTCN_ASP_Constraint_Object | ASN1_ASP_Constraint_Object | TTCN_PDU_constraint_Object |
ASN1_PDU_Constraint_Object | TTCN_CM_Constraint_Object | ASN1_CM_Constraint_Object |
TestCase Object | TestStep_Object | Default_Object | NamedNumber _Object | Enumeration_Object

18 ObjectDirective::= Omit | EXTERNAL
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EJEMPLO 7 — Cuadro de importaciones:

I mportaciones

Nombredecasodeprueba : Module A

Ref. delafuente : {ISO standard 1234}
Ref denorma : 1SO 300 313
Comentarios : Layer 2 Test Suite
Nombre del objeto Tipo del objeto Nombre delafuente Comentarios
String5 SimpleTypeDef
Wait TimeDcl Module B 1)
R1 POSTAMBLE TestStep EXTERNAL 2)
TSAP PCO_TypeDcl 3)
blue[ ColorEnum] Enumeration OoMIT
a[NN_typel] NamedNumber 4)

Comentarios detallados:
1) Lafuenteorigina esModule B.

2) Este paso de prueba es declarado como externo en Module A y debe definirse explicitamente o ser importado cuan
este modulo.

3) TSAP debe definirse en el cuadro de declaraciones de tipo de PCO.

4) Este Named Number es omitido de las importaciones y por ende debe redefinirse explicitamente en la sucesion de pry

do se utiliza

ebas.

11

111

Parte declaraciones

Introducciéon

La finalidad de la parte declaraciones de la ATS es definir y declarar todos los objetos utilizados en la sucesion de
pruebas. En la parte declaraciones deberan declararse los objetos de una ATS referenciada desde la parte general, des
la parte constricciones y desde la parte dindmica que a continuacion se indican. Tales objetos son:

a) Definiciones:

1)
2)

tipos de sucesiones de pruebas (véase 11.2.3);

operaciones de sucesiones de pruebas (véase 11.3.4).

b) Parametrizacion y seleccion de casos de prueba:

1)
2)

pardmetros de sucesiones de pruebas (véase 11.4);

expresiones de seleccion de caso de prueba (véase 11.5).

c) Declaraciones/definiciones:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)

26

constantes de sucesion de pruebas (véanse 11.6 y 11.7);
variables de sucesién de pruebas (véase 11.8.1);
variables de casos de prueba (véase 11.8.3);

tipos de PCO (véase 11.9);

PCO (véase 11.10);

CP (véase 11.11);

temporizadores (véase 11.12);

componentes de prueba (véase 11.13.1);
configuraciones de componentes de prueba (véase 11.13.2);
tipos de ASP (véase 11.14);

tipos de PDU (véase 11.15);
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12) reglas de codificacion (véase 11.16.1);

13) variaciones de codificacion (véase 11.16.2);

14) codificaciones de campo no validas (véase 11.16.3);
16) tipos de CM (véase 11.17);

17) alias (véase 11.21).

112  TiposdeTTCN

11.2.1  Introduccién

La TTCN soporta cierto nimero de tipos y mecanismos predefinidos que permiten la definicién de tipos de sucesiones de
pruebas especificas. Estos tipos pueden utilizarse en toda la sucesiéon de pruebas y referenciarse cuando se declarz
parametros de sucesién de pruebas, constantes de sucesion de pruebas, variables de sucesién de pruebas, paramet
de ASP, campos de PDU, etc.

La TTCN es un lenguaje con pocos tipos, en el cual se consideran tipos compatibles los valores de dos tipos cualesquiere
gue tengan el mismo tipo de base (por ejemplo, a efectos de realizacién de asignaciones o transferencia de parametros).

11.2.2 Tiposde TTCN predefinidos

Se han predefinido diversos tipos utilizados habitualmente, para su empleo en TTCN. Todos los tipos definidos en
ASN.1 y en esta clausula pueden ser referenciados aun cuando no aparezcan en una definicién de tipo en una sucesion (
pruebas. Los demas tipos utilizados en la sucesion de pruebas deberan declararse en las definiciones de tipo de sucesic
de pruebas, definiciones de ASP o en definiciones de PDU y referenciarse por nombre.

Se considera que los tipos predefinidos de la TTCN que siguen son similares a sus contrapartidas en ASN.1:

a) Tipo predefinido INTEGER (entero): Tipo con valores distinguidos que son los nimeros enteros, positivos y
negativos, incluyendo el cero.

Los valores de tipo INTEGER se designaran mediante uno o mas digitos. El primer digito no debera ser cero a
menos que el valor sea cero. El valor cero se representara por un solo cero.

b) Tipo predefinido BOOLEAN (booleano): Tipo que consta de dos valores distinguidos.
Los valores de tipo BOOLEAN son TRUE y FALSE.

c) Tipo predefinido BITSTRING (cadena de bits): Tipo cuyos valores distinguidos son secuencias ordenadas de cero,
uno, o mas bits.

Los valores de tipo BITSTRING se designaran mediante un namero arbitrario (que puede ser cero) de ceros y unos,
precedidos por un ' simple y seguidos por el par de caracteres 'B:

EJEMPLO 8 —’01101'B

d) Tipo predefinido HEXSTRING (cadena hexadecimal): Tipo cuyos valores distinguidos son secuencias ordenadas
de cero, uno o mas digitos hexadecimales, cada uno de los cuales corresponde a una secuencia ordenada de cuat
bits.

Los valores de tipo HEXSTRING se designaran mediante un ndmero arbitrario (que puede ser cero) de digitos
hexadecimales:

0123456789ABCDEF

precedidos por un ' simple y seguidos por el par de caracteres 'H. Se utiliza cada digito HEX, para representar el
valor de un semiocteto empleando la notaciéon hexadecimal:

EJEMPLO 9 - 'ABO1D'H

€) Tipo predefinido OCTETSTRING (cadena de octetos): Tipo cuyos valores distinguidos son una secuencia
ordenada de cero o un nimero par positivo de digitos HEX (cada par de digitos se corresponde con una secuencia
ordenada de 8 bits).
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Los valores de tipo OCTETSTRING se indicaran mediante un nimero par arbitrario (Que puede ser cero) de
digitos HEX:

0123456789ABCDEF

precedidos de un ' simple y seguidos del par de caracteres 'O. Se utiliza cada digito HEX para designar el valor de
un semiocteto empleando la notacién hexadecimal:

EJEMPLO 10 —'FF96'0O

f) Tipo predefinido OBJECTIDENTIFIER (identificador de objeto): Tipo cuyos valores distinguidos son un
conjunto de todos los identificadores de objeto asignados de conformidad con las reglas de la Recomen-
dacién X.680.

g) Tipo predefinido R_TYPE (tipo R): Tipo constituido por los valores distinguidos siguientes:

pass (éxito), fail (fracaso), inconc (no concluyente) y none (ninguno)

Estos valores son identificadores predefinidos y como tales dependen del caso. Este tipo predefinido se utiliza con
los veredictos; véase 15.17.

h) Tipos predefinidos Character String (cadena de caracteres): Tipos cuyos valores distinguidos son cero, uno, 0 mas
caracteres tomados de un conjunto de caracteres; pueden utilizarse los tipos CharacterString relacionados en el
cuadro 2, y aparecen definidos en la clausula 31/X.680.

Cuadro 2/X.292 — Tipos predefinidos CharacterString

NumericString
PrintableString
TeletexString
T61String
VideotexString
VisibleString
1S06463tring
|A5String
GraphicString
GeneralString
BMPString
UniversalString

Los valores de los tipos CharacterString se designaran mediante un namero arbitrario (que puede ser cero) de carac:
teres de un conjunto de caracteres referenciado por el tipo CharacterString precedidos y seguidos por el caracter doble
comilla ("). Si el tipo CharacterString incluye el caracter doble comilla, este caracter se representara por un par de
comillas dobles en la denotacién de cualquier valor.

DEFINICION DE SINTAXIS:

735 PredefinedType::= INTEGER | BOOLEAN |BITSTRING |HEXSTRING | OCTETSTRING |
OBJECTIDENTIFIER | R_Type | CharacterString

736 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString | VisibleString | IA5String |
GraphicString | GeneralString | T61String | 1 SO646String

741 Number ::= (NonZeroNum {Num}) | 0
742 NonZeroNum ::=1]|2|3|4|5|6|7|8]9
743 Num ::= 0| NonZeroNum

744 BooleanValue::= TRUE | FALSE

745 Bstring::="_" {Bin|Wildcard}"_" B
746 Bin::=0|1

747 Hstring ::="_" {Hex|Wildcard}"_" H
748 Hex::=Num|A|B|C|D|E|F

749 Ostring::="_" {Oct | Wildcard}"_" O
750 Oct ::=Hex Hex

751 Cstring::=""" {Char | Wildcard |"\"} """

752 Char ::= /* REFERENCE - Caracter definido por el tipo CharacterString pertinente. */
753 Wildcard ::= AnyOne | AnyOrNone

754 AnyOne::="?"

755 AnyOrNone::= "*"
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11.2.3  Definiciones de tipos de sucesiones de pruebas

11.2.3.1 Introduccioén

Las definiciones de tipos que hayan de utilizarse como tipos para objetos de datos y subtipos de ASP, PDU estructuradas,
etc., podran introducirse empleando un formato tabular y/o ASN.1. Cuando se haga referencia a los tipos en definiciones
de tipos de sucesiones de pruebas, tales referencias no deberan ser recursivas (ni directa ni indirectamente).

11.2.3.2 Definiciones detipos simples utilizando cuadros

Para definir un nuevo tipo simple, se facilitara la siguiente informacion:
a) Nombre del tipo.
b) Tipo de base,

donde el tipo de base sera un tipo predefinido o un tipo simple. El tipo de base va seguido de la restriccion de tipo
gue adoptard una de las formas siguientes:

1) Lista de valores distinguidos del tipo de base; estos valores comprenden el nuevo tipo.

2) Especificacion de una gama de valores de tipo INTEGER. El nuevo tipo comprende los valores con inclusion
del limite inferior y del limite superior especificados en la gama. Para especificar una gama infinita, puede
utilizarse la palabra clave INFINITY (infinito) en lugar de un valor, con lo que se indica que no hay limite
superior ni limite inferior.

3) Especificacion de una longitud concreta o una gama de longitudes de un tipo predefinido o tipo cadena
de sucesiones de pruebas. El valor o valores de la longitud se interpretaran de conformidad con el cuadro 5
en 11.18.2. Para el limite (cota) superior solo se utilizaran literales INTEGER no negativos o la palabra clave
INFINITY.

c) Optativamente, un identificador de codificacion especifico seguido de una lista de pardmetros reales necesarios, a fin
de especificar una codificaciébn explicita para el tipo simple que sustituya a las reglas de codificacién y las
variaciones de codificacién aplicables a cualquier PDU en la que se utilice este tipo simple; el identificador de
codificacién, si existe, debera identificar, bien una de las variaciones de codificacion, bien una definicién de
codificacion de campo no valida definida en la sucesion de pruebas [por ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 7 siguiente.

Definiciones detipos simples

Grupo . [Referencia de grupo de tipos simples]
Nombre del tipo Definicion del tipo Codificacioén del tipo Comentarios
SimpleTypeldentifier Type&Restriction [PDU_FieldEncodingCall] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 7 — Definiciones de tipos simples

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

75 SimpleTypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { SimpleTypeGroupldentifier "/"}
79 SimpleTypeldentifier ::= Identifier

80 Type&Restriction ::= Type[Restriction]

515 PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCall | InvalidFieldEncodingCall

Donde se utilice una gama en una definicién de tipo, ya sea como gama de valores o como gama de longitudes (para
cadenas), deberd indicarse con el menor de los dos valores a su izquierda. Una gama de enteros sélo se utilizara con u
tipo de base INTEGER o un tipo derivado de INTEGER. En este Ultimo caso, la gama de enteros sera una subgama del
conjunto de valores definidos por el tipo de base.
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Cuando se utilice una lista de valores, éstos deberan ser del tipo de base y constituir un subconjunto verdadero de los
valores definidos por el tipo de base. Cuando se emplee una restriccion de longitud, el conjunto de valores de tipo
definidos por esta restriccion debera ser un subconjunto verdadero de los valores definidos por el tipo de base.

Los valores de dos tipos simples cualesquiera que tienen el mismo tipo de base se consideran compatibles en cuanto al tip
(por ejemplo, a efectos de ejecutar asignaciones o pasar parametros).

EJEMPLO 11 — Definiciones de tipos de sucesiones de pruebas simples:

Definiciones de tipos simples
Nombre del tipo Definicién del tipo Comentarios
Transport_classes INTEGER(O, 1, 2, 3, 4) Clases que pueden utilizarse para la conexién en la capa de
transporte
String5 IA5string[5] Cadena de longitud 5
SegNumbers INTEGER(0,127) Todos los nimeros de 0 a 127
PositiveNumbers INTEGER(Z...INFINITY) Todos los numeros enteros positivos
String 10 to 20 IA5String[10..20] Cadena, long. min. 10 caracteres; long. méax. 20 caragteres

11.2.3.3 Definiciones detipos estructurados mediante cuadros

Los tipos estructurados pueden definirse de forma tabular con € fin de utilizarlos para declarar objetos estructurados
como subtipos dentro de las definiciones de ASP y de PDU y en otros tipos estructurados, etc.

Para cada tipo estructurado se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

Su nombre,

gue debera ser el nombre completo apropiado como figura en la Recomendacion sobre protocolos pertinentes; si se
emplea una abreviatura, debera figurar a continuacién el nombre completo entre paréntesis.

Las variaciones de codificacién que se vayan a utilizar en estructuras de este tipo en una PDU.

Con el fin de especificar variaciones de codificacién explicitas para tipos estructurados completos, que sustituyan a
las variaciones de codificacién aplicables a cualquier PDU en la que se utilice este tipo estructurado, esta inscripcion
optativa debera hacer referencia a una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por
ejemplo, para cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, las variaciones de codificacion aplicables
son las variaciones que son aplicables a cada PDU en cuyo interior se utiliza este tipo estructurado. Véase 11.16.4.

Una lista de los elementos asociados al tipo estructurado,
en la que para cada elemento se facilitara la siguiente informacioén:
1) sunombre,

gue debera ser el nombre completo, como figura en la Recomendacién sobre protocolos apropiadas; si se
emplea una abreviatura debera figurar a continuacion el nombre completo entre paréntesis;

2) sutipoy un atributo optativo,

cuyos elementos pueden ser de un tipo de estructura compleja arbitraria; no podra haber referencias recursivas
(ni directa ni indirectamente);

puede utilizarse la restriccién de longitud del elemento optativa a fin de proporcionar las longitudes maxima y
minima de un elemento de tipo cadena (véase 11.18);

3) optativamente, un identificador de codificacion especifico seguido de una lista de parametros reales necesarios,
a fin de especificar una codificacién explicita para el tipo estructurado, que sustituya a las reglas de
codificacion y las variaciones de codificacion aplicables a cualquier PDU en la que se utilice este tipo
estructurado; el identificador de codificacion, si existe, debera identificar, bien una de las variaciones de
codificacion, bien una definicion de codificacion de campo no valida definida en la sucesién de pruebas [por
ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

Se considera que los elementos de definiciones de tipo estructurado son optativos, es decir, que en instancias de esto
tipos pueden no estar presentes elementos completos.

30
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 8 siguiente.

Definiciones de tipos estructurados
Nombre del tipo : Sructld&Fullld
Grupo . [StructTypeGroupReference]
Variacion de codificacion  : [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del elemento Definicion del tipo Codificacién del tipo Comentarios
Elemid&Fullld Type&Attributes [PDU_FieldEncodingCall] [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 8 — Definiciones de tipos estructurados

DEFINICION DE SINTAXIS:

97  Structld& Fullld ::= Structldentifier [fullldentifier]

101 StructTypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { StructTypeGroupldentifier "/"}
511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier [Actual ParList]

106 Elemidé&Fullld ::= Elemldentifier [Fullldentifier]

396 Type&Attributes ::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

515 PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCall | InvalidFieldEncodingCall

11.2.3.4 Definiciones detipos de sucesiones de pruebas mediante la ASN.1

Pueden especificarse los tipos de sucesiones de pruebas utilizando la ASN.1. Esto puede lograrse mediante una definicio
ASN.1 con la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacion X.680. Para cada tipo ASN.1 se facilitara la siguiente
informacion:

a)

b)

c)

Su nombre,

cuando proceda, debera emplearse el nombre completo, como figura en la Recomendacién sobre protocolos
pertinente; si se emplea una abreviatura debera figurar a continuacién el nombre completo entre paréntesis.

Las variaciones de codificacién que se vayan a utilizar en estructuras de este tipo en una PDU.

Con el fin de especificar las variaciones de codificacién explicitas para tipos ASN.1 completos, que sustituyan a las

variaciones de codificacion aplicables a cualquier PDU en la que se utilice este tipo ASN.1, esta inscripcién optativa

debera hacer referencia a una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo, para
cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, las variaciones de codificacion que se pueden aplicar son

las variaciones que son aplicables a cada PDU en cuyo interior se utiliza este tipo ASN.1. Véase 11.16.4.

Definicién del tipo ASN.1,

gue se atendra a la sintaxis definida en la Recomendacién X.680, salvo que exista la opcién adicional de especificar
una variacion de codificacion o codificacion de campo no valida asociada con el tipo ASN.1 completo o con cualquier
tipo ASN.1 dentro del ASN.1_Type. Esto se lleva a cabo proporcionando un identificador de codificacion especifico,
seguido de una lista de parametros reales necesarios, al objeto de especificar codificaciones explicitas para campo:
individuales u otros subtipos de una PDU, que sustituya a las reglas de codificacién y a las variaciones de codificacion
aplicables a la PDU como un conjunto; el identificador de codificacion, si existe, debera identificar, bien una de las
variaciones de codificacién, bien una definiciéon de codificacion de campo no valida definida en la sucesion de pruebas
[por ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

Dentro de esa definicién no podra utilizarse el simbolo de guiprpdra los identificadores. En su lugar debera
emplearse el simbolo de subrayadq.(El identificador de tipo del encabezamiento del cuadro es el nombre del primer
tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a los que hace referencia la definicion de tipo se definirdn en otros cuadros de definicion de tipo ASN.1
mediante referencias en el cuadro de referencias de tipo ASN.1 o de forma local en el mismo cuadro, siguiendo la
definicién del primer tipo. Los tipos definidos localmente no se utilizaran en otra partes de la sucesion de pruebas.
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Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas dentro de la TTCN no haran uso de referencias de tipo externas, como las
definidas en la Recomendacion X.680, pudiendo hacerse comentarios dentro del cuerpo del cuadro. La columna de
comentarios no estara presente en este cuadro.

Los comentarios en ASN.1 empiezan con "--" y terminan con la siguiente ocurrencia de "--" o con "end of line", la
primera que aparezca. Ello evita que un solo comentario ASN.1 se extienda a lo largo de varias lineas. "End of line" no
es, sin embargo, un simbolo definido en la TTCN.MP. Se recomienda el uso de los especificadores de ATS para facilitar

el intercambio de ATS en la TTCN.MP, cerrando siempre los comentarios ASN.1 con "--".

Esta informacion se proporcionara como se indica en el formulario 9 siguiente.

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo : ASN1_Typeld& Fullld
Grupo . [ASN1_TypeGroupReference]
Variacion de codificacion : [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]

Definicién del tipo

ASN1_Typeé&lLocalTypes

Comentariosdetallados:  [FreeText]

Formulario 9 — Definicion de tipo ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

115 ASN1 Typeld&Fullld ::= ASN1_Typeldentifier [Fullldentifier]

118 ASN1 TypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASN1_TypeGroupldentifier "/"}
511 Enc VariationCall ::= EncVariationldentifier [Actual ParList]

121 ASN1 Type&LocalTypes::= ASN1 Type{ASNL1 LocaType}

EJEMPLO 12 - Definicion de tipo de sucesion de pruebas ASN.1:

Definicién de tipo ASN.1

Nombre del tipo : DATE_type

Comentarios . Parailustrar la estructura de definiciones de tipo ASN. 1.
Definicion de tipo

SEQUENCE {

dia DAY _type,
mes  MONTH_type,
afio  YEAR_type
}
-- local DAY_type
DAY _type ::= INTEGER {first(), last(31)}
-- MONTH_type y YEAR_type estan definidos en otros cuadros de definicion de tipo ASN.1
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11.2.3.5 Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

Los tipos pueden especificarse mediante una referencia precisa a un tipo ASN.1, definido en una Recomendacién OSI o
mediante referencia a un tipo ASN.1, definido en un médulo ASN.1 adjuntado a la sucesion de pruebas. Para cada tipo se
facilitara la siguiente informacién:

a)

b)

c)

d)

Su nombre,

gue podra utilizarse en toda la sucesién de pruebas. El nombre debera especificarse sin un Fullldentifier.
La referencia de tipo,

gue debera atenerse a las normas de identificador establecidas en la Recomendacion X.680.
Identificador de modulo,

consistente en una referencia de médulo, que deberd atenerse a las reglas de identificador establecidas en I
Recomendacion X.680, y un Objectldentifier optativo; el modulo debera ser exclusivo dentro del dominio de interés.

Las variaciones de codificacién que se vayan a utilizar en tales tipos ASN.1 en una PDU.

Con el fin de especificar las variaciones de codificacién explicitas para tipos ASN.1 completos, que sustituyan a las

variaciones de codificacion aplicables a cualquier PDU en la que se utilice este tipo ASN.1, esta inscripcién optativa

debera hacer referencia a una inscripcién en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo, para
cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, las variaciones de codificacion que se pueden aplicar son

las variaciones que son aplicables a cada PDU en cuyo interior se utiliza este tipo ASN.1. Véase 11.16.4.

Esta informacion se proporcionard como se indica en el formulario 10 siguiente.

Definicionesdetipo ASN.1 por referencia

Grupo . [ASNL_TypeGroupReference]
Nombre del tipo Referencia del tipo | 'dentificador del médulo Variacién de Comentarios
codificacion
ASNI1_Typeld&Fullid TypeReference ASN1_Moduleldentifier [EncVariationCall] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 10 — Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

En este cuadro pueden utilizarse comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.

DEFINICION DE SINTAXIS:

118 ASN1 TypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) /"] { ASN1_TypeGroupldentifier "/"}
115 ASN1 Typeld&Fullld ::= ASN1 Typeldentifier [Fullldentifier]

131 TypeReference ::= typereference

133 ASN1 Moduleldentifier ;:= Modul€eldentifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier [Actua ParList]

Los tipos ASN.1 importados desde médulos ASN.1 pueden contener identificadores, por lo que las referencias de tipo y
las referencias de valor que siguen las reglas de identificador de la Recomendacion X.680, pueden contener guiones. Par
poder utilizar las definiciones importadas en TTCN es necesario sustituir los guiones de los identificadores importados
por caracteres de subrayado. Esto se efectla en el proceso de importacion.

EJEMPLO 13 - La siguiente definicion de tipo en modulo ASN.1:

module-1 DEFINITIONS BEGIN
Type-1 ::= SEQUENCE { fieldl Sub-Type-1,
field2 BIT STRING {first-bit(0), second-bit(1) } }
END
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puede ser importadaa TTCN con:

Definicionesdetipo ASN.1 por referencia

Nombre del tipo Referencia del tipo Identificador del mddulo Comentarios
Type 1 Type-1 module-1
Sub_Type 1 Sub-Type-1 module-1

La anterior definicién de referencia de Type-1 es equivalente a la siguiente definicion:

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo : Type 1
Comentarios :

Definicion de tipo

SEQUENCE { fidld  Sub Type 1,
Field  BIT STRING {first_bit(0), second_bit(1)} }

11.3 Operadoresde TTCN y operacionesde TTCN

11.3.1  Introduccién

La TTCN soporta cierto numero de operadores, operaciones y mecanismos predefinidos, que permiten la definicion de
operaciones de sucesiones de pruebas. Pueden utilizarse tales operadores y operaciones en cualesquiera descripciones
comportamiento dinamico y constricciones.

11.32 Operadoresde TTCN

11.3.2.1 Introduccion

Hay tres categorias de operadores predefinidos:
a) aritméticos;

b) relacionales;

c) booleanos.

En el cuadro 3 se indica la precedencia de estos operadores. Pueden utilizarse paréntesis para agrupar operandos ¢
expresiones. Una expresion que figura entre paréntesis tiene la maxima precedencia para evaluacion.

En cualquier fila del cuadro 3, los operadores indicados tienen la misma precedencia. Si en una expresion aparece mas d
un operador de la misma precedencia, se evallan las operaciones de izquierda a derecha.

Cuadro 3/X.292 — Precedencia de operadores

Maxima ()
Unario + — NOT
* [ MOD AND
Binarios + — OR
Minima =< > <> > <=

DEFINICION DE SINTAXIS:

723 AddOp ::="+"|"-"|OR

724 MultiplyOp ::="*"["/"|MOD | AND
725 UnaryOp :="+"|"-"NOT

726 RelOp = "="|"<"|">"|"<>"|">="|"<="
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11.3.2.2 Operadores aritméticos predefinidos
Los operadores aritméticos predefinidos son:
e e e MOD

Representan las operaciones de adicién, sustraccion, multiplicacion, division y médulo. Los operandos de esos
operadores pueden ser de tipo INTEGER (esto es, predefinidos en TTCN o en ASN.1) o derivaciones de INTEGER (por
ejemplo, subgama). En expresiones aritméticas no podran utilizarse valores denominados de ASN.1 como operandos de
operaciones.

El tipo resultante de operaciones aritméticas es INTEGER.

Las reglas de los operandos se aplican también en el caso en que el operadoy onagiios ) se utilice como
operador unario. El resultado de la utilizacién del operador menos es el valor negativo del operando si éste era positivo y
a la inversa.

El resultado de efectuar la operacion de divisibh obre dos valores INTEGER proporciona el valor INTEGER
resultante de dividir el primer INTEGER entre el segundo (es decir, se descartan las fracciones).

El resultado de efectuar la operacion MOD sobre dos valores INTEGER proporciona el resto de dividir el primer
INTEGER entre el segundo.

11.3.2.3 Operadoresrelacionales predefinidos
Los operadores relacionales predefinidos son los siguientes:
S S | > ="

Representan las relaciones de igualdad, menor que, mayor que, no igual a, mayor o igual que, menor o igual que. Los
operandos de iguak() y no igual >), pueden ser de tipo arbitrario. Los dos operandos deberan ser compatibles. Los
demas operadores relacionales deberan tener operandos del tipo INTEGER solamente o derivados de INTEGER. El tipo
de resultado de estas operaciones es BOOLEAN.

En comparaciones de cadenas, BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING y todos los géneros de CharacterStrings
podran contener los caracteres comodin AnyOrN&ne/(AnyOne (?). En estos casos se efectlia la comparacion segun
las reglas de concordancia de patrones definidas en 12.6.2.

11.3.2.4 Operadores booleanos predefinidos
Los operadores booleanos predefinidos son:
NOT, AND, OR

Representan las operaciones de negacion Y logico y O logico. Sus operandos deberan ser de tipo BOOLEAN (TTCN o
ASN.1 o predefinidos). El tipo del resultado de los operadores booleanos es BOOLEAN. El Y l6gico devuelve el valor
TRUE si ambos operandos tienen el valor TRUE; en cualquier otro caso devuelve el valor FALSE. EI O légico devuelve
el valor TRUE si al menos uno de los operandos toma el valor TRUE; devuelve el valor FALSE sélo en el caso en que
ambos operandos tomen el valor FALSE. El NO légico es un operador unario que devuelve el valor TRUE si el operando
toma el valor FALSE y devuelve el valor FALSE si el operador toma el valor TRUE.

11.3.3  Operaciones predefinidas

11.3.3.1 Introduccién

11.3.3.1.1  Las operaciones predefinidas son de dos categorias:
a) operaciones de conversion;

b) otras operaciones.

11.3.3.1.2 Las operaciones predefinidas pueden utilizarse en cualquier sucesiéon de pruebas. No requieren una
definicion explicita mediante una tabla de definicién de operaciéon de sucesion de pruebas. Cuando se invoque una
operacion predefinida:

a) el nimero de pardmetros reales sera igual al nimero de pardmetros formales; y
b) cada pardmetro real tomara el valor de un elemento de su tipo de pardmetro formal correspondiente; y

c) todas las variables que aparecen en la lista de parAmetros deberan estar acotadas.
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Cada una de las operaciones predefinidas se presenta con el siguiente formato:

OPERATION_NAME (FORMAL_PARAMETER_LIST) & RESULT_TYPE

11.3.3.2 Operaciones de conversion predefinidas

11.3.3.2.1 LaTTCN soportalas siguientes operaciones predefinidas paralas conversiones de tipos:
a) HEX_TO_INT convierte HEXSTRING en INTEGER,;

b) BIT_TO_INT convierte BITSTRING en INTEGER;

¢) INT_TO_HEX convierte INTEGER en HEXSTRING,;

d) INT_TO BIT convierte INTEGER en BITSTRING.

Estas operaciones proporcionan reglas de codificacion en el contexto de las operaciones solamente. No es admisible
suponer que estas reglas de codificacion se aplican fuera del dominio de las operaciones en la TTCN.

11.33.2.2 HEX_TO_INT(hexvalue:HEXSTRING} INTEGER
Esta operacién convierte un valor HEXSTRING Unico en un valor INTEGER Unico.

A efectos de esta conversién, un HEXSTRING se interpretard como un valor INTEGER positivo de base 16. El
digito HEX mas a la derecha es el menos significativo. El digito HEX mas a la izquierda es el mas significativo. Los
digitos HEX O ... F representan los valores decimales O ... 15, respectivamente.

11.3.3.2.3 BIT_TO_INT(bitvalue:BITSTRING)=> INTEGER
Esta operacién convierte un valor BITSTRING Unico en un valor INTEGER Unico.

A efectos de esta conversion, un BITSTRING se interpretard como un valor INTEGER positivo de base 2. El BIT mas a
la derecha es el menos significativo y el BIT mas a la izquierda es el méas significativo. Los bits 0 y 1 representan los
valores decimales 0 y 1, respectivamente.

113324  INT_TO_HEX(intvalue, slength:INTEGER®» HEXSTRING

Esta operacién convierte un valor INTEGER Unico en un valor HEXSTRING Unico. La cadena resultante tiene una
longitud igual aslength (longitud de cadena) digitos HEX.

A efectos de esta conversién, un HEXSTRING se interpretard como un valor INTEGER positivo de base 16. El
digito HEX mas a la derecha es el menos significativo, el digito HEX mas a la izquierda es el mas significativo. Los
digitos HEX O ... F representan los valores decimales 0 ... 15, respectivamente.

Si la conversion genera un valor con menos digitos HEX que los especificados en el segundo parametro, debera
rellenarse el HEXSTRING con ceros por la izquierda.

Se producira un error de caso de pruebaisitedlue (valor entero) es negativo o si el HEXSTRING resultante contiene
mas digitos HEX que los especificados en el segundo parametro.

11.3.3.25 INT_TO_BIT(intvalue, slength:INTEGER® BITSTRING

Esta operacion convierte un valor INTEGER Unico en un valor BITSTRING Unico. La cadena resultante tiene una
longitud deslength bits.

A efectos de esta conversion un BITSTRING se interpretara como un valor INTEGER positivo de base 2. El bit mas a la
derecha es el menos significativo, el bit mas a la izquierda es el mas significativo. Los bits 0 y 1 representan los valores
decimales 0 y 1, respectivamente.

Si la conversién genera un valor con un nimero de bits menor que el especificado en el segundo parametro, debera
rellenarse el BITSTRING con ceros por la izquierda.

Se producird un error de caso de pruebaistelue es negativo o si el BITSTRING resultante contiene mas bits que los
especificados en el segundo parametro.

11.3.3.3 Otrasoperaciones predefinidas

La TTCN define también las siguientes operaciones predefinidas:
a) IS _PRESENT;
b) IS_CHOSEN;
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¢) NUMBER OF ELEMENTS;
d) LENGTH_OF;
e) SIZE_OF.

11.3.3.3.1  |S_PRESENT(DataObjectReference) = BOOLEAN

Como argumento, la operacion tomard una referencia a un campo dentro de un objeto de datos solamente si se he
definido como OPTIONAL o si tiene un valor DEFAULT. El campo puede ser de cualquier tipo. El resultado de aplicar

la operacién es el valor BOOLEAN TRUE si, y solo si, el valor de este campo esté presente en la instancia efectiva del
objeto de datos. En cualquier otro caso el resultado es FALSE.

El argumento de la operacién tendra el formato definido en 15.10.2.
EJEMPLO 14 — Utilizacion de IS_PRESENT:

s launidad de datos de protocolo recibida (received_PDU) es del tipo ASN.1
SEQUENCE { field_1 INTEGER OPTIONAL,
field 2 SEQUENCE OF INTEGER }
entonces la operacion llamara
IS_PRESENT(received_PDU . field_1)
tomar el valor TRUE si esté presente field_1 de la instancia real de received_PDU.

113332 IS _CHOSEN(DataObjectReference) & BOOLEAN

La operacion devuelve el valor BOOLEAN TRUE si, y s6lo si, la referencia del objeto de datos especifica la variante del
tipo CHOICE seleccionada realmente para un objeto de datos determinado. En cualquier otro caso el resultado es
FALSE. La operacion no podré aplicarse a objetos de datos o campos de objetos de datos diferentes del tipo ASN.1
CHOICE. El argumento de la operacion tendra el formato definido en 15.10.2.

EJEMPLO 15 — Utilizacion de IS_CHOSEN:

si received_PDU esdel tipo ASN.1
CHOICE { pl PDU_typel,
p2 PDU_type2,
p3 PDU_type}
entonces la operacion llamara
IS_CHOSEN(received_PDU.p2)
devuelve TRUE si la instancia real de received_PDU transporta una PDU del tipo PDU_type2.

11.3.3.3.3 NUMBER_OF _ELEMENTS(Vaue) = INTEGER

La operacion devuelve el nimero real de elementos de un valor que sea del tipo ASN.1 SEQUENCE OF o SET OF. Su
resultado es totalmente compatible con el de la constriccion ASN.1 SIZE equivalente aplicada a objetos de estos tipos. La
operacion no podra aplicarse a valores diferentes del tipo ASN.1 SEQUENCE OF o SET OF. El argumento de la
operacion tendra el formato definido en 15.10.2.

EJEMPLO 16 — Utilizacion de NUMBER_OF_ELEMENTS:

si received PDU esdetipo ASN.1
SEQUENCE { field 1 INTEGER OPTIONAL,
field_2 SEQUENCE OF INTEGER }
entonces la operacion llamara
NUMBER_OF_ELEMENTS(received_PDU.field_2)
devuelve el nimero de elementos de SEQUENCE OF INTEGER dentro del objeto de datos real received_PDU.
Ademas, NUMBER_OF_ELEMENTS ({3, 0, 5}) devuelve 3.

11.3.334 LENGTH_OF(Value) = INTEGER

La operacion devuelve la longitud real de un valor que es del tipo BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o
CharacterString, o del tipo ASN.1 BIT STRING u OCTET STRING. En el cuadro 5 de 11.18.2, se definen las unidades de
longitud de cada tipo cadena.

NOTA — Estas unidades de longitud son compatibles con las utilizadas en las constricciones SIZE en ASN.1 para objetos de tipos
ASN.1, pero no para los valores literales que en este contexto de TTCN se consideran del tipo TTCN correspondiente. ®e este mod

una cadena hstring tal como 'F3'H, que podria ser del tipo BIT STRING u OCTET STRING en ASN.1, serd interpretada como la
HEXSTRING de tipo TTCN.
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El argumento de la operacién tendra el formato definido en 15.10.2.

La operacién no podra aplicarse a valores diferentes de BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString,
o del tipo ASN.1 BIT STRING u OCTET STRING.

EJEMPLO 17 — Utilizacion de LENGTH_OF:

Si Sesdel tipo BITSTRING otipo ASN.1 BIT STRING e ="010'B, entonces LENGTH_OF(S) devuelve 3.
Si Sesdel tipo HEXSTRING e ="F3'H, entonces LENGTH_OF(S) devuelve 2.

Si Sesdel tipo OCTETSTRING e ="F2'O, entonces. ENGTH_OF(S) devuelve 1.

Si Sesdel tipo CharacterString e ="EXAMPLE", entonces LENGTH_OF(S) devuelve 7.

Si Sesdel tipo ASN.1 BIT STRING e ="F3'H, entonces LENGTH_OF(S) devuelve 8.

Si Sesdel tipo ASN.1 OCTET STRING e ="F3'H, entonces LENGTH_OF(S) devuelve 1.

Si Sesdel tipo ASN.1 OCTET STRING e ='01010011' B, entonces LENGTH_OF(S) devuelve 1.
También, LENGTH_OF (INT_TO_HEX (26, 4)) devuelve 4.

LENGTH_OF ('F3'H) devuelve 2

y, LENGTH_OF ("Length_of Example") devuelve 17.

11.34  Definicionesy descripciones de oper aciones de sucesiones de pruebas

11.3.4.1 Introduccion

El especificador de las ATS puede establecer operaciones especificas de una sucesion de pruebas. Para definir una nuey
operacion se facilitara la siguiente informacion:

a)
b)

0)

d)

38

Nombre de la operacion.
Lista de parametros de entrada y sus tipos.

Esta es una lista de los nombres y tipos de los parametros formales. Cada nombre de parametro debera ir seguido de
caracter dos puntos (:), figurando a continuacion el nombre del tipo de parametro.

Cuando se utilice mas de un parametro del mismo tipo deberan especificarse los parametros mediante una sublista de
parametros. Cuando se emplee la sublista de parametros, los nombres de los parametros deberan estar separados p
comas. El parametro final de la lista debera ir seguido por dos puntos (), figurando a continuaciéon el nombre del
tipo de parametro.

Cuando se utilicen mas de un par parametro y tipo (o par lista de parametros y tipo) los pares deberan ir separados
entre si mediante el signo de punto y coma.

Como tipos de parametros formales solamente podran utilizarse tipos predefinidos y tipos de datos tal y como estan
definidos en las definiciones de tipos de sucesion de pruebas, definiciones de tipo de ASP o definiciones de tipo

de PDU. No podréan utilizarse los tipos de PCO como tipos de pardmetros formales. Se daran valores a todos los
parametros, lo que significa que al evaluar una llamada de una operacion de sucesion de pruebas, se asignaran lo
parametros reales a los correspondientes pardmetros formales, al igual que en un enunciado de asignacion.

EJEMPLO 18 — Listas de parametros

Los métodos que siguen son formas equivalentes de espeidfi de una lista de parametros utiida dos
pardmetros INTEGER y un pardmetro BOOLEAN:

(A:INTEGER; B:INTEGER; C:BOOLEAN)
(A, B:INTEGER; C:BOOLEAN)
Tipo del resultado,
gue se atendra a las reglas para los tipos de parametros indicadas en b).
Definicién de la operacion,
gue consistira en:

1) una definicion procedimental, cuya evaluacion produce la evaluacién de un enunciado RETURNVALUE que
proporciona el resultado de la operacion, y que incluye comentarios explicativos insertados en lugares
apropiados de la definicién procedimental como texto delimitado por "/*"y "*/"; o

2) una descripcion de la operacion en forma de texto, que puede incluir una referencia a una especificacion de
disponibilidad general del algoritmo aplicable al invocar la operacion, seguida al menos de un ejemplo que
muestre una invocacion y su resultado correspondiente. La explicacion deberd comenzar indicando el hombre
de la operacién, seguido de una lista entre paréntesis que contenga los nombres de los pardmetros de la
operacion. Esto constituye una invocacion "patron” de la operacion.

Optativamente, otros comentarios que describan la operacidn, recogidos en la parte de Comentarios del
encabezamiento del cuadro o en el area de Comentarios detallados del cuadro.
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Se recomienda el uso de definiciones procedimentales para aportar precision a la definicion de las operaciones, pero se
permite un explicaciéon textual como alternativa para la compatibilidad hacia atras.

En el caso de una definicibn procedimental, esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el
formulario 11 siguiente.

Definicién procedimental de la operacién de sucesion de pruebas

Nombre de la operacion : TS Procld&ParList
Grupo . [TS_ProcGroupReference]
Tipo de resultado - Type

Comentarios . [FreeText]

Definicion

TS_OpProcDef

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 11 — Definicién procedimental de la operacién de sucesion de pruebas

DEFINICION DE SINTAXIS:

155 TS Protocol& ParList ::= TS _Procldentifier [Formal ParList]

158 TS ProcGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TS_ProcGroupldentifier "/"}
734 Type ::= PredefinedType | Reference Type

162 TS OpProcDef ::= [VarBlock] ProcStatement

En el caso de una descripcidn textual, esta informacion debera proporcionarse en el formulario 12 siguiente:

Descripcién de la operaciéon de sucesion de pruebas

Nombre de la operacion : TS Opld& ParList
Grupo : [TS_OpGroupReference]
Tipo de resultado . Type
Comentarios . [FreeText]
Descripcion
FreeText

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 12 — Descripcién de la operacion de sucesion de pruebas

DEFINICION DE SINTAXIS

141 TS Opld&PerList ::= TS_Opldentifier [Formal ParList]
144 TS OpGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TS_OpGroupldentifier "/"}
734 Type::= PredefinedType | ReferenceType

11.3.4.2 Parametros

Una operacion de sucesion de pruebas puede compararse con una funcién en un lenguaje de programacién ordinario. Lo
valores solo deberan transferirse a la operacién mediante parametros formales. Cada parametro formal debera declarars
como un tipo predefinido, un identificador de tipo de sucesién de pruebas, identificador de tipo de ASP,
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identificador de tipo de CM o e metatipo PDU. En una definicibn procedimental de una operacién de sucesion de
pruebas, no deben utilizarse directamente variables de sucesion de pruebas, variables de caso de prueba, constantes
sucesion de pruebas, pardmetros de sucesidén de pruebas y constricciones, pero, si resulta necesario en la operacion (
sucesion de pruebas, deberan transferirse como pardmetros reales.

No deberdn producirse efectos secundarios, es decir, los parametros de la operacion no deberan alterarse comc
consecuencia de cualquier llamada de la operacion. En una definicién procedimental de una operacién de sucesién de
pruebas se pueden utilizar operaciones predefinidas y otras operaciones de sucesion de pruebas, sin que sea necesal
transferirlas como pardmetros reales.

Cuando se invoque una operacion de sucesion de pruebas:

a) el nimero de parametros reales sera el mismo que el nUmero de parametros formales;

b) cada pardmetro real tomara el valor de un elemento de su tipo de parametro formal correspondiente;
c) todas las variables que aparezcan en la lista de parametros deberan estar acotadas; y

d) se debera asignar valor a los parametros reales.

11.3.4.3 Variableseidentificadores

Cuando se utilice una definicion procedimental, puede incluirse la declaracidon de variables locales, situada al principio
de la definiciébn procedimental, entre las palabras Al&¥B y ENDVAR. Estas variables pueden ser de cualquiera de

los tipos admitidos en la TTCN. El ambito de estas variables locales es la definicion procedimental en si misma. Estas
declaraciones declaran listas de identificadores de variables, cada uno de un tipo determinado, y cada lista puede se
declarada o no declarada coi®BATIC. Se puede dar un valor inicial optativo tanto a las variables declaradas como
STATIC como a las no declaradas.

NOTA — Se recomienda proporcionar siempre las vari&lésl | C con un valor inicial.

Las variables que no son declaradas como STATIC son inicializadas cada vez que se invoca la operacion, con el valor
inicial especificado, si existe, y por tanto las variables no deberan transportar un valor de una evaluacion de la operacion
de sucesidn de pruebas a otra. Las variables declaradasStTamoC son inicializadas con el valor inicial especificado,

si existe, la primera vez que se invoca la operacion dentro de un componente de prueba dado, o dentro de un caso d
prueba si no se utilizan componentes de prueba, pudiendo después retener sus valores de una invocacién a la siguient
dentro de ese componente de prueba o caso de prueba.

Se considera que las variables a las que no se asigna un valor inicial no estan vinculadas, y deberan vincularse
explicitamente a un valor mediante una asignacién en el cuerpo de la operacion antes de que se utilicen en un expresion
Cuando se utiliza una variable no vinculada en una expresion, se trata de un error de caso de prueba.

Cada identificador utilizado en la definicién procedimental de una operacion de sucesion de pruebas debera ser uno de
los siguientes:

a) nombre de variable declarada localmente;

b) un nombre del tipo, utilizado en una declaracion de variable;

¢) un nombre de pardmetro formal declarado en una lista de pardmetros formales de la operacion;
d) un nombre de operacidn de sucesion de pruebas.

El ambito de los nombres de parametros formales y de los nombres de variables declaradas localmente es la definicién
procedimental de la operacién de sucesion de pruebas. De este modo, los valores de todos los demas tipos de identificador n
son directamente accesibles dentro de la definiciébn procedimental de una operacion de sucesion de pruebas. Para acceder
tales valores éstos deben transferirse como parametros reales a la operacion de sucesion de pruebas.

11.3.4.4 Enunciados de procedimiento

En una definicién procedimental, después de la declaracion de variables locales, si existe, debera haber un enunciado d
procedimiento de alguna de las siguientes clases:

a) un enunciado de devolucién (Return statement);

b) un enunciado de asignacion (Assignment statement);
¢) un enunciado If (If statement);

d) un bucle While (While loop);

e) un enunciado de caso (Case statement);

f) un blogue que contiene una secuencia de enunciados de procedimiento separados por punt@gosoetiast
encerrados por las palabras cl8EGIN y END.
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Pueden insertarse comentarios como texto dentro de los enunciados procedimentales, delimitados por "/*" y "*/". No se
deben insertar comentarios dentro de otros comentarios.

11.3.4.5 Enunciados del valor Return (devolucién)

Cada evaluacién de una operaciéon de sucesion de pruebas debera terminar con la evaluacion de un enunciadc
ReturnValue, que se compone de la palabra cREFURNVALUE seguida de una expresion. Este enunciado
devolvera el valor de la expresién dada como resultado de la operacion de sucesion de pruebas. El tipo de este resultad
debera concordar con el Result Type especificado en el encabezamiento del cuadro de definiciones de operaciones de
sucesion de pruebas.

11.3.4.6 Enunciados de Assignment (asignacion)

La forma de Assignment es igual a la de las descripciones de comportamiento en TTCN (véase 15.10.4), excepto en que
no se encierra entre paréntesis. La DataObjectReference en la parte izquierda deberd comenzar con una variable local. S
el tipo de variable local es un tipo estructurado, entonces DataObjectReference puede acceder a un componente de |
estructura (utilizando una referencia de registro, una referencia de matriz, o una referencia de bit, segin convenga; véans
15.10.2 y 15.10.3).

11.3.4.7 EnunciadosIf

Existen dos formas de enunciado If:
— IF expressiomMHEN procedure-statemeBi SE procedure-statemeBNDI F;
— IF expressioMHEN procedure-statemeBNDI F.

La expresion que sigue a la palabra cldvelebera evaluarse en primer lugar y tomara un valor booleano. Si toma el valor
TRUE, debera entonces evaluarse el enunciado de procedimiento que sigue a la palabrEdav la expresion toma

el valor FALSE, entonces se evalla, si existe, el enunciado de procedimiento que sigue a la palabiaSEave
utilizacion de la palabra cla¥&NDIF para finalizar el enunciado If permite que los enunciados de procedimiento que siguen
aTHEN y EL SE sean enunciados If sin que tengan que estar encerrados en un bloque.

11.3.4.8 Bucle While (While loop)

El bucle While tiene la forma:
—  WHILE expressiobO procedure-statemeBNDWHILE.

La expresion que sigue a la palabra chidI LE debera evaluarse en primer lugar y tomara un valor booleano. Si toma

el valor TRUE, debera entonces evaluarse el enunciado de procedimiento que sigue a la palald® cjaee
continuacion, si no ha sido evaluado el enunciado ReturnValue, debera repetirse el proceso arrancando de nuevo con I
evaluacion de la expresion. Tan pronto como la expresion toma elP&l@E se completa la evaluacion del bucle

While.

11.3.4.9 Enunciado de casos

Un enunciado de caso toma una de las dos formas siguientes:
— CASE expressiorOF

integer-label_1: procedure-statement_1;
integer-label_2: procedure-statement_2;

i'ﬁ.teger-label_n: procedure-statement_n;
ELSE
procedure-statement
ENDCASE
— CASE expressiorOF

integer-label_1: procedure-statement_1;
integer-label_2: procedure-statement_2;

integer-label_n: procedure-statement_n;
ENDCASE

La expresion que sigue a la palabra cla¥eSE debera evaluarse en primer lugar y tomaré un valor entero positivo que
habra de concordar como maximo con una de las etiquetas integer del cuerpo del enunciado del caso. El enunciado de
procedimiento que se encuentra a continuacién de la etiqueta integer concordante, si existe, debera ser evaluado y col
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ello se completa la evaluacion del enunciado de procedimiento. Sin embargo, si el resultado de la evaluacion de la
expresién no concuerda con ninguna de las etiquetas integer, el enunciado de procedimiento que sigue a la palabra clave
ELSE, si existe, deberd ser evaluado y con ello se completa el enunciado de procedimiento. Si, no obstante, no hay
equiparacion con una etiqueta integer ni con una claEsg&, entonces el resultado del enunciado de caso es un error de
caso de prueba. Por tanto, el enunciado de caso es equivalente a una secuencia anidada de enunciados If, cada uno de
cuales comprueba la expresion "(expression) = integer-label_i", que puede ir seguida de un&tl@iiseteel nivel mas

interno del anidado.

11.3.4.10 Utilizacion de las operaciones de sucesion de pruebas

Una operacion de sucesion de pruebas, junto con su lista de parametros reales, se puede utilizar dondequiera que es
permitida una expresion.

Cada operacién de sucesién de pruebas debe incluir la comprobacién de errores apropiada. Si durante la evaluacion de un
operacion de sucesién de pruebas se detecta un error (por ejemplo, una division por cero, un parametro no valido, una
discordancia de tipos o la evaluacién de una variable no vinculada), el resultado sera un error de caso de prueba.

EJEMPLO 19 - Definicion de la operaciéon SUBSTR:

Descripcién de la operacion de sucesion de pruebas

Nombre de la operacion : SUBSTR (source:lA5String; start_index, length:INTEGER)
Tipo de resultado . |A5String

Descripcion

SUBSTR(source, start_index, length) eslacadena de longitud len que comienza en el indistart_index de la cadena origen
source.

Por ejemplo SUBSTR("abcde",3,2) = "cd"
SUBSTR("abcde",1,3) = "abc"

SUBSTR(source, start_index, len) solamente se definira si:

start_index = 1,
len=0,y
start_index + len < (length of source) + 1.

Cualquier tentativa de evaluar SUBSTR aplicada a argumentos en los cuales no esta definida dara como resultado un grror de caso
de prueba.

EJEMPLO 20 — Definicion de la operacion NUMBER_OF_INVOCATIONS:

Definicién procedimental de operacion de sucesién de pruebas

Nombre de la operacion : NUMBER_OF_INVOCATIONS
Tipo de resultado . INTEGER

Definicion

VAR STATIC COUNT : INTEGER: 0
ENDVAR

BEGIN

COUNT := COUNT + 1,
RETURNVALUE COUNT

END

Comentarios detallados NUMBER_OF_INVOCATIONS() da un valor entero igual al numero de veces que se ha invogado la
operacion en el componente de prueba actual, o el caso de prueba si no se utilizan componentes de prueba.
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114 Declaraciones de parametros de sucesion de pruebas

Lafinalidad de esta parte de la ATS es declarar constantes derivadas de PICS y/o PIXIT que se utilizan para parametrizar
globalmente la sucesion de pruebas. Se denomina a estas constantes parametros de sucesion de pruebas y se utiliz
como base para la seleccion de casos de prueba y parametrizacion de casos de prueba.

Se facilitara la siguiente informacion relativa a cada parametro de la sucesion de pruebas:
a) sunombre;
b) sutipo,
gue debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1 un tipo de sucesién de pruebas o un tipo PDU,;
c) suvalor por defecto, si existe,

gue puede utilizarse para proponer valores adecuados ganasparametros de la sucesion de pruebas, tales como
la duraciones de la temporizacion;

d) referencia de inscripcion PICS/PIXIT,

gue es una referencia a una inscripcion de formulario PICS/PIXIT individual que identificara con claridad donde
puede encontrarse el valor que ha de utilizarse para este parametro de sucesion de pruebas.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 13 siguiente.

Declaraciones de parametro de sucesion de pruebas

Grupo . [TS_ParGroupReference]
Nombre del ) ;
parametro Tipo Valor por defecto Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
TS_Parldentifier Type [DefaultValue] FreeText [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 13 — Declaraciones de parametro de sucesion de pruebas

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

183 TS ParGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/ ] {TS_ParGroupldentifier "/"}
187 TS Parldentifier ::= Identifier
734 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

EJEMPLO 21 — Declaracién de pardmetros de sucesién de pruebas:

Declaraciones de pardmetros de sucesion de pruebas

Nombre del parametro

Tipo

Ref. de PICS/PIXIT

Comentarios

PAR1 INTEGER PICS question xx
PAR2 INTEGER PICS question yy
PAR3 INTEGER PICS question zz

115 Definiciones de expresién de seleccién de caso de prueba

La finalidad de esta parte de la ATS es la definicion de expresiones de seleccidn para su uso en el proceso de seleccidl

de casos de prueba. Esta parte de la ATS debera cumplir los requisitos de la Recomendacion X.291.
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Una expresion de seleccién se asocia a uno o mas grupos de pruebas y/o casos de prueba situando su identificador en
columna de referencia de seleccién de casos de prueba de la estructura de sucesién de pruebas y/o Indice de casos
prueba. Una expresién puede referenciarse mediante mas de un grupo de pruebas y/o caso de prueba.

La utilizaciéon de una expresion de seleccidn se interpretara como que debe ejecutarse el caso de prueba si la expresion d
seleccion toma el valor TRUE.

Debera facilitarse la siguiente informacion relativa a cada expresion de seleccién de caso de prueba:
a) sunombre;

b) una expresién de seleccion,

gue tomara un valor booleano y utilizar4 en sus términos Unicamente valores literales, parAmetros de sucesion de
pruebas, constantes de sucesion de pruebas y otros identificadores de expresién de seleccién.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 14 siguiente.

Definiciones de expresion de seleccion de caso de prueba

Grupo . [SelectionGroupReference]
Nombre de la expresion Expresion de la seleccion Comentarios
SelectExprldentifier SelectionExpression [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 14 — Definiciones de expresién de seleccién de caso de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.

DEFINICION DE SINTAXIS:

198 SelectExprGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { SelectExprGroupl dentifier "/"}
202 SelectExprldentifier ::= Identifier
204 SelectionExpression ::= Expression

11.6 Declaraciones de constantes de sucesiones de pruebas

Lafinalidad de esta parte de la ATS es declarar un conjunto de nombres para valores no derivados del PICS o PIXIT que
permaneceran constantes en la sucesion de pruebas.

Se facilitard la siguiente informacion relativa a cada constante de sucesion de pruebas:
a) sunombre;
b) sutipo,

gue debera ser un tipo predefinido, un tipo sencillo o un tipo ASN.1 (que incluye los tipos de las PDU, las ASP y los
CM expresados en ASN.1);

c) suvalor,

no pudiendo contener los términos de la expresion de valor variables de sucesion de pruebas o variables de casos di
prueba. El valor tomara el valor de un elemento del tipo indicado en la columna de tipo.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 15 siguiente.

Declaraciones de constantes de sucesién de pruebas

Grupo . [TS _ConstGroupReference]
Nombre de la constante Tipo Valor Comentarios
TS_Constldentifier Type DeclarationValue [FreeText]

Comentariosdetallados.  [FreeText]

Formulario 15 — Declaraciones de constantes de sucesion de pruebas

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

212 TS _ConstGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TS_ConstGroupldentifier "/"}
228 ValueReference ::= valuereference

734 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

219 DeclarationVaue ::= Expression

EJEMPLO 22 — Declaracién de constantes de sucesién de pruebas:

Declaraciones de constantes de sucesién de pruebas

Nombre de la constante Tipo Valor Comentarios
TS CONST1 BOOLEAN TRUE
TS CONST2 IA5String "A string"

11.7 Declaraciones de constantes de sucesiones de pruebas por referencia

Lafinalidad de esta parte de la ATS es declarar un conjunto de nombres de valores no derivados del PICS o PIXIT que
permaneceran constantes en la sucesién de pruebas.

Se facilitara la siguiente informacion relativa a cada constante de sucesion de pruebas:
a) sunombre;
b) sutipo,

gue deberd ser un tipo predefinido o un tipo ASN.1 (que incluye los tipos de PDU, ASP o CM expresados en
ASN.1) importado por una definicion de tipo ASN.1 por referencia desde el médulo ASN.1 identificado por el
identificador de médulo especificado;

c) su valor de referencia,
gue debera corresponder a un elemento del tipo indicado en la columna de tipo;
d) elidentificador de médulo,

consistente en una referencia de mddulo, que deberd atenerse a las reglas de identificador establecidas en Iz
Recomendacién X.680, y un Objectldentifier optativo; el médulo debera ser exclusivo dentro del dominio de interés.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 16 siguiente.

Declaraciones de constantes de sucesiones de pruebas por referencia

Grupo . [TS_ConstGroupReference]
Nombre . Referencia Identificador .
delaconstante Tipo devalor de médulo Comentarios
TS_Constldentifier Type ValueReference ASN1_Moduleldentifier [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 16 — Declaraciones de constantes de sucesiones de pruebas por referencia

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

212 TS _ConstGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS_ConstGroupldentifier "/"}
228 VaueReference ::= valuereference

734 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

228 VaueReference ::= valuereference

133 ASN1 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier

11.8 Variablesde TTCN

11.8.1 Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas

Una sucesion de pruebas puede utilizar un conjunto de variables definidas globalmente para la sucesion de pruebas y
mantener sus valores en toda la sucesion de pruebas. Estas variables se denominan variables de sucesion de pruebas.

Se utiliza una variable de sucesion de pruebas siempre que sea necesario transferir informacion de un caso de pruebas
otro. En la TTCN concurrente, las variables de sucesiones de pruebas sélo seran utilizadas por el MTC.

Para cada declaracion de variable, se facilitara la siguiente informacion:
a) sunombre;
b) sutipo,
gue debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1, un tipo de sucesién de pruebas o un tipo de PDU;
¢) suvalor inicial (si existe),

utilizadndose la columna de valor inicial cuando se desee asignar un valor inicial a una variable de sucesion de
pruebas en su punto de declaracion; los términos de la expresion de valor no podran contener variables de sucesior
de pruebas ni variables de casos de pruebas. El valor tomaréa el valor de un elemento del tipo indicado en la columna
de tipo. La especificacion de un valor inicial es optativa.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 17 siguiente.

Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas

Grupo : [TS_VarGroupReference]
Nombre de la variable Tipo Valor Comentarios
TS_Varldentifier Type [DeclarationValue] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 17 — Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas
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En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

235 TS VarGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS_VarGroupldentifier "/"}
239 TS Varldentifier ::= Identifier

734 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

219 DeclarationValue ::= Expression

Es posible que cada caso de prueba particular se ejecute con independencia de otros en la sucesién de pruebas, por lo g
la utilizacion que se haga de las variables de casos de prueba no debe establecer supuestos en cuanto a la ordenacién de
ejecucion del caso de prueba.

EJEMPLO 23 — Declaracion de las variables de sucesion de prueba:

Declaraciones de variables de sucesion de pruebas

Nombredelavariable Tipo Valor Comentarios

State IA5String "idle" Se utiliza como indicacion del
estado estable final del caso
de prueba precedente, si
existe, para ayudar a la
determinacion del prélogo
que ha de utilizarse.

11.8.2 Vinculacién de variables de sucesiones de prueba

Inicialmente, las variables de sucesiones de pruebas son no vinculadas. Dichas variables pueden devenir vinculadas (o ser
revinculadas) en |os siguientes contextos:

a) en el punto de declaracion, si se especifica un valor inicial;

b) cuando la variable de sucesion de pruebas aparezca en el lado izquierdo de un enunciado de asignacion
(véase 15.10.4).

Una vez que una variable de sucesién de pruebas ha sido vinculada a un valor, dicha variable mantendra ese valor hast
gue sea vinculada a un valor diferente o termine la ejecucién de la sucesion de pruebas, lo que ocurra primero.

Si una variable de sucesion de pruebas no vinculada se utiliza en el lado derecho de una asignacion, se produce un errc
de caso de prueba.

11.8.3 Declaracionesde variables de casos de prueba

Una sucesion de pruebas puede utilizar un conjunto de variables declaradas globalmente para esta sucesién de prueba
pero cuyo ambito se ha definido de manera que sea local al caso de prueba.

En la TTCN concurrente, cada componente de prueba, incluido el MTC, recibe, cuando es creado, una copia reciente de
todas las variables de casos de prueba. Estas variables se denominan variables de caso de pruebas.

Para cada declaracién de variable se facilitara la siguiente informacion:
a) sunombre;
b) sutipo,
que debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1, un tipo de sucesién de pruebas o un tipo de PDU;
¢) suvalorinicial (si existe),

utilizadndose la columna de valor inicial cuando se desea asignar un valor inicial a una variable de caso de prueba en
su punto de declaracion; los términos de la expresion de valor no podran contener variables de sucesion de pruebas
ni variables de casos de prueba. El valor tomard el valor de un elemento del tipo indicado en la columna de tipo. La
especificacion de un valor inicial es optativa.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 18 siguiente.

Declaraciones de variables de casos de prueba

Grupo : [TC_VarGroupReference]
Nombredelavariable Tipo Valor Comentarios
TC_Varldentifier Type [DeclarationValue] [FreeText]

Comentariosdetallados.  [FreeText]

Formulario 18 — Declaraciones de variables de casos de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

248 TC_VarGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/*] { TC_VarGroupldentifier "/"}
252 TC Varldentifier ::= Identifier

734 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

219 DeclarationVaue ::= Expression

NOTA — Cuando se utilicen variables de casos de prueba como variables locales en un paso de prueba, debestaniciarsspa

fin de evitar la aparicion de contradicciones en la utilizaciobn con otros pasos de prueba o variables de casos de prueba. Un
especificador de sucesion de pruebas puede evitar tales problemas mediante la adopcién de un convenio de denominacidon, que hag
gue todas esas variables resulten denominadas de forma univoca dentro de una sucesién de pruebas.

11.84 Vinculacién de variables de casos de prueba

Inicialmente las variables de casos de prueba son no vinculadas. Podran devenir vinculadas (o ser revinculadas), en los
siguientes contextos:
a) en el punto de declaracion, si se especifica un valor inicial;

b) cuando aparezca la variable de caso de prueba en el lado izquierdo de un enunciado de asignacién (véase 15.10.4).

Una vez que una variable de caso de prueba haya sido vinculada a un valor, dicha variable mantendra ese valor hasta qu
sea vinculada a un valor diferente o termine la ejecucién del caso de prueba, lo que ocurra primero. A la conclusion del
caso de prueba, las variables de casos de pruebas seran revinculadas a su valor inicial, si se ha especificado; en ca
contrario deviene no vinculada.

Si una variable de caso de prueba no vinculada se utiliza en el lado derecho de una asignacion, se produce un error dt
caso de prueba.

11.9 Declaraciones detipos de PCO
Esta parte de la ATS resefia el conjunto de fronteras de servicio en que estan ubicados los puntos de control y
observacién (PCO)
Para cada tipo de PCO utilizado en la sucesién de pruebas se facilitara la siguiente informacion:
a) sunombre,
gue es el mismo dado en el cuadro de PCO;
b) su cometido,

gue debera ser declarado como probador superior ppEr tester) o probador inferior (LT]ower tester) en la

columna de Cometido; o por un texto descriptivo en la columna de Comentarios; el identificador predéfinido

indica que el punto PCO es un punto PCO de probador superior y el identifia@specifica que se trata de un

punto PCO de probador inferior; si se utiliza la columna de Cometido, su contenido deberd ser coherente con el
cometido, si existe, dado en el cuadro de declaraciones de PCO.

NOTA — En una sucesion de pruebas que utiliza la concurrencia, puede ser necesario describir el cometido de un tipo de PCO en

términos de la naturaleza del quomente de prueba y el proveedor de servicioadnte que ha de enlazarse medignteos
PCO de este tipo.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 19 siguiente.

Declaraciones detipos de PCO

Grupo : [PCO_GroupReference]

Tipo de PCO Cometido Comentarios

PCO_Typeldentifier [PCO_Role] [FreeText]

Comentariosdetallados.  [FreeText]

Formulario 19 — Declaraciones de tipos de PCO

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

271 PCO_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { PCO_Groupldentifier "/}
263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier
279 PCO_Role::=UT|LT

En el cuadro de PCO se definen los tipos de PCO, y por consiguiente el cuadro de tipos de PCO es optativo. Si se daun
tipo de PCO como un objeto exportado en el cuadro Exportacion, debera definirse en el cuadro de tipos de PCO.

11.10 Declaracionesde PCO

Esta parte de la ATS resefia el conjunto de puntos de control y observaciéon (PCO) que han de utilizarse en una sucesior
de pruebas y explica dénde existen tales PCO en un entorno de comprobacién.

NOTA 1 — El nimero de PCO debe ser, cuando es aplicable, el definido en la Recomendaciones X.290 y X.291, para el método o
métodos de prueba indicados en el cuadro de estructura de sucesiones de pruebas. En la TTCN, tambiéizggsedes RCO de

formas no descritas en la Recomendacion X.291, por ejemplo para comunicar con partes del sistema de pruebas o entsnmde prueba
definidas en la sucesién de pruebas (por ejemplo, manipular frecuencias o simular conmutaciones de transferencia erciéncdenproba
protocolos de radio).

NOTA 2 — Los enunciados de comportamiento en TTCN especificados para su ejecucion en el PCO del UT no impondran requisitos
adicionales a los especificados por la Recomendacion X.291.

EnlaTTCN, el modelo de PCO se basa en colas del tipo "primero en entrar, primero en salir” (FIFO, first in first out):

— una cola de salida, para el envio de las ASP y/o PDU;

— unacola de entrada, para la recepcién de las ASP y/o PDU.

Se supone que la cola de salida esta situada en el proveedor del servicio subyacente o, en el caso de las UT, en la IUT.
Un evento SEND (enviar) discurre con éxito cuando se transfiere del LT al proveedor del servicio o del UT a la IUT.

El probador tiene una cola de entrada, con el fin de recibir eventos. Todos los eventos de entrada son puestos en cola
procesados por el probador en el mismo orden en que fueron recibidos, sin pérdida de ningin evento.

NOTA 3 — El modelo de cola es tan solo un modelo abstracto y no se pretende que implique una implementacion especifica.
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Para cada PCO utilizado en la sucesion de pruebas se facilitara la siguiente informacioén:
a) sunombre,

utilizado en las descripciones de comportamiento para especificar donde se producen los eventos particulares;
b) sutipo,

utilizado para identificar la frontera del servicio en la que esta ubicado el PCO, y que puede ir seguido en caso
necesario de informacion relacionada con los requisitos de multiplexacion que deben cumplirse inmediatamente
debajo de este PCO pero encima de la frontera del servicio; si la actividad en dos 0 mas PCO ha de ser multiplexada
en conjunto por el proveedor del servicio (por ejemplo, sobre un punto extremo de conexién Unico), en las
declaraciones de PCO para estos PCO, el tipo de PCO debera ir seguido del mismo MuxValue (es decir, un parametro
de sucesion de pruebas) indicado entre paréntesis; el significado preciso de este parametro de sucesion de prueba
debera especificarse en la PIXIT pertinente.

NOTA 4 — Para una explicacion mas detallada de MuxValue, véase 1.11.

EJEMPLO 24 - Utilizacién de MuxValue:

LT1 LT2
PCO_1 PCO_2
N-SAP (MuxA) N-SAP (MuxA)
N-ASP
N-Service plus Multiplexing Service Provider T

T0731060-98/d04

C) sucometido,

gue puede omitirse si esta especificado en el cuadro de declaraciones de tipo de PCO para cada uno de los tipos d
PCO utilizados; si el cometido no esta especificado en el cuadro de declaraciones de tipos de PCO, entonces deber:
declararse, bien como UT o LT en la columna de Cometido, o por medio de un texto descriptivo en la columna de
Comentarios; el identificador predefinidl indica que se trata de un PCO de probador supetidr gspecifica un

PCO de probador inferior. Si se utiliza la columna de cometido, entonces su contenido debera ser coherente con el
cometido, si existe, dado en el cuadro de declaraciones de tipos de PCO.

NOTA 5 — En una sucesion de pruebas que utiliza la concurrencia, puede ser necesario describir el cometido de un PCO en
términos de la naturaleza del componente de prueba y mediante este PCO enlazar al proveedor de servicio subyacente.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 20 siguiente.

Declaraciones de PCO

Grupo : [PCO_GroupReference]
Nombre del PCO Tipo Cometido Comentarios
i PCO_Typeldentifier
PCO_Identifier [(MixValue)] [PCO_Role] [FreeText]

Comentariosdetallados:  [FreeText]

Formulario 20 — Declaraciones de PCO

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
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DEFINICION DE SINTAXIS:

271 PCO_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Modulel dentifier) "/"] { PCO_Groupldentifier "/"}
275 PCO_ldentifier ::= Identifier

263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

277 MuxVaue:=TS Parldentifier

279 PCO_Role:=UT |LT

EJEMPLO 25 — Declaraciones de PCO:

Declaraciones de PCO
Nombre del PCO Tipo de PCO Cometido Comentarios

L TSAP LT Punto de acceso a servicio de
transporte en €l probador
inferior.

U SSAP uT Punto de acceso al servicio de
sesioén en el probador
superior.

Normalmente, los puntos de control y observacion son simplemente SAP pero, de una manera general, pueden ser
cualesquiera puntos apropiados en los que sea posible controlar y observar los eventos de prueba. Se puede, no obstant
definir un PCO de forma que corresponda aamjunto de SAP, siempre que la totalidad de los puntos de acceso al
servicio (SAP service access firts) que constituyen ese PCO:

— se hallan en el mismo lugar (esto es, en el LT o en el UT);

— sean SAP del mismo servicio.

Cuando un PCO corresponda a varios SAP, se utiliza una direccion apropiada para identificar cada SAP individual.
Normalmente, los PCO se asocian con un punto de acceso al servicio del (N — 1) proveedor de servicio o la IUT.

NOTA 6 — Puede suceder que un PCO no esté relacionado con ningin SAP. Tal seria el caso cuando una capa estuviera constituid;
por subcapas (por ejemplo, en la capa de aplicacion o en capas inferiores, donde un punto de adjuncién de subred no es un SAP).

11.11 Declaracionesde CP

Los puntos de coordinacién (CP) se utilizan para facilitar el intercambio de mensajes de coordinacion (CM) entre
componentes de prueba. Los puntos de coordinacién se modelan como dos colas, una para cada direccion de
comunicacion. A este respecto los puntos de coordinacion son similares a los PCO (véase la figura 3). Los CP se
diferencian de los CPO en que los CP conectan dos componentes de prueba, mientras que los PCO conectan ui
componente de prueba con el entorno exterior, normalmente la IUT o un proveedor del servicio (véase la figura 5).

— —_
T0731070-98/d05

Figura 5/XJ92 — Modelo de CP

Los puntos de coordinacién pueden realizarse por una comunicacion local o por una comunicacion que atraviesa
fronteras fisicas.
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A través de los CP la comunicacion es asincrona, esto es, la comunicacién es efectuada por un componente de prueba qt
envia un mensaje de coordinacién a su colateral recibe el mensaje de coordinacion cuando esta preparado. El componente c
prueba que inicid el CM continla, sin embargo, su ejecucion inmediatamente después del envio del CM. Si se necesita que e
componente de prueba emisor suspenda su actividad hasta que el mensaje de coordinacién se haya recibido, un especificad
de sucesion de pruebas debe utilizar un mecanismo de toma de contacto. En la figura 6 se muestra un ejemplo de
especificacion de esta toma de contacto.

A_CPIREADY A_CPIREADY
A_CP? OK A_CP? OK

A4

T0731080-98/d06

Figura JIX.292 - EjeLpIo de una toma de contacto simple

Todos los CP deberan ser declarados. Cada CP tendra un nombre exclusivo dentro de la sucesion de pruebas.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 21 siguiente.

Declaraciones de CP

Grupo . [CP_GroupReference]
Nombredel CP Comentarios
CP_ldentifier [FreeText]

Comentariosdetallados:  [FreeText]

Formulario 21 — Declaraciones de CP

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

286 CP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { CP_Groupldentifier"/"}
290 CP_ldentifier ::= Identifier

11.12 Declaraciones de temporizador
Una sucesion de pruebas puede utilizar temporizadores. Para cada temporizador, se facilitara la siguiente informacion:
a) el nombre del temporizador;

b) la duracién del temporizador optativo,

siendo la duracion por defecto del temporizador una expresion que podra omitirse si no puede establecerse el valor
antes de la ejecucion de la sucesion de pruebas. Los términos de la expresion de valor no podran contener variables
de sucesiones de pruebas ni variables de casos de prueba; la duracién del temporizador tomara a un valor INTEGER
positivo sin signo;

c) la unidad de tiempo,
gue sera una de las siguientes:
1) ps(picosegundo);
2) ns(nanosegundo);
3) us(microsegundo);
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4) ms(milisegundo);
5) s(segundo);
6) min (minuto).

Las unidades de tiempo las determina el disefiador de la sucesion de pruebas y estan fijadas en el momento de Ie
especificacion. Dentro de la misma sucesién de pruebas, temporizadores diferentes pueden utilizar unidades diferentes. S
existe una inscripcién PICS o PIXIT, la declaracion del temporizador especificara las mismas unidades que figuran en la
inscripcién PICS/PIXIT.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 22 siguiente.

Declaraciones de temporizador

Grupo . [Timer GroupReference]
Nombre del temporizador Duracion Unidad Comentarios
Timerldentifier [DeclarationValue] TimeUnit [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 22 — Declaraciones de temporizador

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

297 TimerGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TimerGroupldentifier "/}
301 Timerldentifier ::= Identifier

219 DeclarationVaue ::= Expression

304 TimerUnit::=ps|ns|ms|s|min

Cada componente de prueba obtiene una copia reciente de todos los temporizadores cuando arranca la ejecucion de s
comportamiento.

EJEMPLO 26 — Declaracion de temporizador:

Declaraciones de temporizador

Nombre del temporizador Duracion Unidad Comentarios
wait 15 S Esperade finalidad general
no_response A min Se utiliza para esperar aque

lalUT se conecte o reaccione
al establecimiento de la
conexion. Duracién mayor
que la de la espera de
finalidad general

Delay_time ms Su duracion se establecera
durante la ejecucion de la
sucesion de pruebas
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11.13 Componentes de prueba y declaraciones de configuracion
11.13.1 Componentes de prueba

11.13.1.1 Componente de prueba principal

El componente de prueba principal realiza la funcién de control de probador inferior (LOWeF,tester control

function), tal como se define en 12.5.2/X.291. Su comportamiento se describe en el primer arbol del cuadro de
descripcion de caso de prueba y en todos los &rboles adjuntados al mismo. Se ocupa de:

a) lacreacion de todos los PTC necesarios dentro de la configuracion vigente y la supervision de su terminacion;

b) la gestion de los CP existentes entre el MTC y los PTC;

c) el célculo y la asignacién del veredicto de prueba utilizando su conocimiento del efecto combinado de los resultados
preliminares procedentes de los PTC.

Ademas, un componente de prueba principal puede gestionar uno o varios PCO.

Solamente el componente de prueba principal utilizara variables de sucesion de pruebas. No se deberan transferir las
variables de sucesién de pruebas a los PTC en el constructivo CREATE.

11.13.1.2 Componentes de prueba paralelos

Los componentes de prueba paralelos realizan el cometido de los probadores inferiores o los probadores superiores. St
comportamiento se describe en el arbol referenciado en un enunciado CREATE en el MTC, y en todos los arboles
adjuntados al mismo. Un PTC asigna resultados preliminares pero no asigna veredictos de prueba.

Un PTC no debera:
a) utilizar variables de sucesion de pruebas;

b) crear otros componentes de prueba.

11.13.1.3 Declar aciones de componentes de prueba

Si se utiliza la TTCN concurrente, esta seccion de la ATS debera declarar todos los componentes de prueba que se esta
utilizando. Estos componentes de prueba son posteriormente referenciados a partir de las declaraciones de
configuraciones de componentes de prueba que definen configuraciones especificas.

Para cada componente de prueba debera proporcionarse la informacién siguiente:

a) sunombre,
gue sera exclusivo a lo largo de la sucesién de pruebas;

b) su cometido,
gue debera indicar si el componente de prueba es el componente de prueba principal o un componente de pruebe
paralelo, y donde al menos un componente de prueba debera ser un componente de prueba principal, y al menos ur
componente de prueba debera ser un componente de prueba paralelo;

¢) numero de PCO utilizados,
donde cero o mas PCO pueden estar asociados con el componente de prueba;

d) ndmero de CP utilizados,

donde cero o mas CP pueden estar asociados con el componente de prueba.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 23 siguiente.

Declaraciones de componentes de prueba

Grupo . [TcompGroupReference]
Nombre del Cometido del ° ° ;
componente componente N. de PCO N. de CP Comentarios
Tcompldentifier TCompRole Num_PCOs Num_CPs [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 23 — Declaraciones de componentes de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

311 TcompGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TcompGroupldentifier "/"}
315 Tcompldentifier ::= Identifier

317 TcompRole::=MTC|PTC

318 Num_PCOs ::= Number

321 Num_Cos::= Number

EJEMPLO 27 — Declaracion de componentes de prueba:

Este cuadro de declaraciones de componentes de prueba puede utilizarse junto con las configuraciones de
componentes de prueba CONFIG1 y CONFIG2, que se presentan en lasfiguras 3 y 4 y se declaran en los gjemplos 28

y 29.
Declaraciones de componentes de prueba
Cometido del o o .
Nombre del componente componente N.° de PCO N.° de CP Comentarios

MTC1 MTC 0 3 Se utilizaen Config 1
MTC2 MTC 1 2 Se utilizaen Config 2, con un PCO

TC1 PTC 1 2 Se utilizaen Config 1

TC2 PTC 1 3 Se utilizaen Config 1y Config 2

TC3 PTC 1 2 Se utilizaen Config 1

TC4 PTC 0 3 Se utilizaen Config 2

TC5 PTC 1 0 Se utilizaen Config 2, sin un CP

11.13.2 Declaraciones de configuraciones de componentes de prueba

Los componentes de prueba se utilizan para construir un arquitectura o configuracion légica que facilite la ejecucion
concurrente de arboles de comportamiento dinamico en la TTCN. Debe declararse cada configuracion de componentes
de prueba que se utilice en un caso de prueba abstracta que emplea concurrencia.

Para cada configuracion de componentes de prueba se proporcionara las siguiente informacion:
a) sunombre,

gue debera ser exclusivo dentro de la sucesion de pruebas, y deberéd referenciarse a partir de un encabezamiento d
cuadro de comportamiento dinamico de casos de prueba;
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b)

una lista de los componentes de prueba pertenecientes a la configuracién de prueba,

gue debe proporcionar para cada componente de prueba la informacion siguiente:

1) sunombre,
que debera haber sido declarado como nombre de componente de prueba. Solo uno exactamente de los
componentes de prueba de la configuracién debera declarase como MTC.

2) PCO utilizados,
donde se asocia con cada componente de prueba una lista de cero o mas PCO declarados. El nimero de PCO de
lista debera ser el mismo que el nimero de PCO declarados en la declaracibn de componentes de prueba
pertinente. En una configuracion Gnica, ningiin PCO deber4 utilizarse mas de una vez (es decir, los componentes
de prueba en una configuraciéon no deberan compartir puntos PCO).

3) CP utilizados,

donde se asocia con cada componente de prueba una lista de cero o0 mas CP declarados. El nimero de CP en |
lista de un PTC deberé ser el mismo que el nimero de CP declarados en la declaracién de componentes de
prueba pertinente. El nimero de CP en la lista de un MTC no deber& ser superior al nimero de CP declarados.
Ningun nombre de CP debera aparecer més de una vez en cada lista de CP. Cada nombre de CP en la lista de u
componente de prueba debera aparecer en la lista de exactamente otro componente de prueba de la configuraciér
En otras palabras, cada nombre de CP utilizado en la configuracion aparecera exactamente dos veces en el cuadrt
de configuracién. Estas parejas de CP se utilizan para especificar la conectividad de los componentes de prueba de
la configuracién.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 24 siguiente.

Declaracion de configuraciones de componentes de prueba

Nombre de la configuracion : TCompConfigldentifier

Grupo : [TCompConfigGroupReference]
Comentarios . [FreeText]
Componentes utilizados PCO utilizados CP utilizados Comentarios
Tcompldentifier [PCO_List] [CP_List] [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 24 — Declaracion de configuraciones de componentes de prueba

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.

DEFINICION DE SINTAXIS:

329 TcompConfigldentifier ::= Identifier
330 TcompConfigGroupreference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TcompConfigGroupldentifier "/"}
315 Tcompldentifier ::= Identifier
337 PCO_List ::= PCO_ldentifier { Comma PCO_ldentifier}
339 CP_List::= CP_ldentifier { Comma CP_ldentifier}

EJEMPLO 28 — Declaracién de configuracion de componentes de prueba correspondiente a la figura 3:

Declaracion de configuraciéon de componentes de prueba

Nombre de la configuracién : CONFIG_1

Componentes utilizados PCO utilizados CP utilizados
MTC1 MCP1, MCP2, MCP3
TC1 PCO_A MCP1, CP1
TC2 PCO_B MCP2, CP1, CP2
TC3 PCO_C MCP3, CP2
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EJEMPLO 29 — Declaracion de configuracion de componente de prueba correspondiente a la figura 4:

Declaracion de configuracién de componentes de prueba

Nombre de la configuracién : CONFIG_2

Componentes utilizados PCO utilizados CP utilizados
MTC2 PCO_D MCP2, MCP3
TC2 PCO_B MCP2, CP1, CP2
TC4 MCP3, CP1, CP2
TC5 PCO_E

11.14 Definicionesdetipos de ASP

11.14.1 Introduccién

La finalidad de esta parte de la sucesién de pruebas con TTCN abstractas es declarar los tipos de ASP que puedel
enviarse o recibirse en los PCO declarados. Las definiciones de tipo de ASP pueden incluir definiciones de tipo ASN.1,
si procede.

11.14.2 Definiciones de tipos de ASP utilizando cuadr os

Para cada ASP se facilitara la siguiente informacion:
a) sunombre,

debera utilizarse el nombre completo como figura en las Recomendaciones sobre protocolo apropiadas. Si se emplea
una abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis;

b) eltipo de PCO asociado con la ASP,

gue sera uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario de declaracién de PCO. Si dentro de una sucesién de
pruebas se define un solo PCO, la especificacion del tipo de PCO en la definicidn de tipo de ASP es optativa;

c) una lista de los parametros asociados con la ASP,
debiendo proporcionarse la siguiente informacion para cada parametro:
1) sunombre,
gue podra ser:

— el nombre completo que figura en la Recomendacién sobre protocolos apropiada. Si se emplea una
abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis; o

— el simbolo macro (<- ), para indicar que la inscripcion en la columna de tipo identifica un conjunto de
parametros que ha de insertarse directamente en la lista de parametros de ASP. El simbolo macro debera
utilizarse solamente con tipos estructurados definidos en las definiciones de tipos estructurados;

2) sutipoy un atributo optativo,

cuyos parametros pueden ser un tipo de estructura arbitrariamente compleja, incluyendo el especificado como
tipo de sucesién de pruebas (ya sea predefinido, tipo simple, tipo estructurado o tipo ASN.1). Si un parametro
ha de estructurarse como PDU, su tipo podra enunciarse en cualquiera de las formas siguientes:

— como un identificador de PDU, para indicar que, en la constriccién para la ASP, este parametro puede
encadenarse a una constriccion de PDU de un tipo de PDU especifico; o

— como un&DU, para indicar que en la constriccion para la ASP, este parametro puede encadenarse a una
constriccién de PDU de cualquier tipo de PDU; y cuyo atributo optativo es longitud;

en cuyo caso, la especificacion puede restringir el pardmetro a una longitud o gama particular, de acuerdo
con 11.18. Los valores de longitud se interpretaran de conformidad con el cuadro 5, en 11.18. Los limites
se especificardn en términos de literales INTEGER no negativos, pardmetros de sucesion de pruebas,
constantes de sucesiones de pruebas o la palabra clave INFINITY.
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No habra contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de parametro de ASP
en las definiciones de tipo de sucesion de pruebas y las especificaciones de longitud en la definicion de
tipo de ASP, esto es, el conjunto de cadenas definidas por una restriccion de longitud en una definicién de
ASP sera un verdadero subconjunto del conjunto de cadenas definidas por la definicion de tipo de
sucesion de pruebas.

Puede utilizarse la palabra clave INFINITY, como valor de limite superior, para indicar que la longitud no
tiene limite superior.

NOTA — Normalmente no es necesario restringir la longitud de los parametros de ASP, pana@ncagos, quizas
haga falta para restringir efectivamente la longitud de un campo de PDU correspondiente en un protocolo subyacente.

Se considera que los pardmetros de las definiciones de tipos de ASP son optativos, es decir, que en
instancias de estos tipos pueden no estar presentes pardmetros completos.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 25siguiente.

Definicién de tipo de ASP
Nombredela ASP : ASP_Id&Fullld
Grupo : [ASP_GroupReference]
Tipode PCO . [PCO_Typeldentifier]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del parametro Tipo de parametro Comentarios
ASP_ParldOrMacro Type&Attributes [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 25 — Definicion de tipo de ASP

Las columnas de nombre del pardmetro y tipo de parametro deberan aparecer ambas o ninguna.

DEFINICION DE SINTAXIS:

348 ASP_ld&Fullld ::= ASP_Identifier [Fullldentifier]

351 ASP_Groupreference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASP_Groupldentifier "/"}

263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

357 ASP_ParldOrMacro ::= ASP_Parld& Fullld | MacroSymbol

396 Type&Attributes::= (Type[LengthAttribute]) |PDU

EJEMPLO 30 — Primitiva de servicio abstracta, peticion T_CONEXION:

En la figura que sigue, se muestra un ejemplo del servicio de transporte (véase la Recomendacion X.214). Podria
ser parte del conjunto de ASP utilizadas para describir el comportamiento de un UT abstracto en una sucesion de
pruebas DS para el transporte de clase 0. CDA, CGA y QOS son tipos de sucesiones de pruebas (véase la
Recomendacion X.224
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Definicion de tipo ASP

Nombre dela ASP : CONreq (T_CONNECTrequest)
Tipode PCO . TSAP
Comentarios :

Nombre del parametro Tipo de parametro Comentarios
Cda (Called Address, direccion de CDA ... del probador superior
llamada)
Cga (Calling Address, direccion de CGA ... del probador inferior
llamada)
QoS (Quality of Service, calidad de QO0s debera asegurar que se utiliza la claseg cero
servicio)
Comentariosdetallados:  ASP a enviar al punto de acceso al servicio de transporte

11.14.3 Utilizacion de tipos estructurados en las definiciones de tipo de ASP

Hay dos relaciones posibles entre un tipo estructurado y las definiciones de ASP relativas a mismo, a saber:

a) Si en la definicion figura un nombre de parametro, el tipo estructurado referenciado es una subestructura. Esto
permite la definicion de ASP que contengan una subestructura multinivel de pardmetros.

b) Si se utiliza el simbolo macro<- ) en vez de un nombre de pardmetro, ello equivale a una expansién de macro. La
inscripcion en la definicion de tipo de ASP se expande directamente a una lista de parametros sin la introduccion de
un nivel adicional de subestructura.

No debera utilizarse el simbolo macro en la misma linea que la de referencias a los tipos definidos en ASN.1 tipos
simples, es decir, sélo tipos estructurados definidos en forma tabular pueden ser expandidos a otros tipos estructurados
como expansiones de macro.

11.14.4 Definicionesdetiposde ASP utilizando ASN.1

Donde sea mas apropiado, pueden especificarse las ASP empleando la ASN.1. Esto se logrard mediante una definicior
ASN.1 que utilice la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacion X.680. Para cada ASP en ASN.1 se proporcionara la
siguiente informacion:

a) sunombre,

debera utilizarse el nombre completo como figura en la Recomendacion sobre protocolos apropiada. Si se emplea
una abreviatura debera seguir el nombre completo entre paréntesis;

b) eltipo de PCO asociado con la ASP,

gue debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario de declaracién de PCO. Si dentro de una sucesion
de pruebas se define un solo PCO, la especificacion del tipo de PCO en la definicién de tipo de ASP es optativa;

¢) la definicién de tipo de ASP en ASN.1,

gue seguira la sintaxis definida en la Recomendaciéon X.680. En los identificadores internos a esa definicion no
debera utilizarse el simbolo ( - ). En su lugar podra emplearse el simbolo de subrayado ( _ ). El identificador de ASP
en el encabezamiento del cuadro es el nombre del primer tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a que hace referencia la definicién de la ASP deberan estar definidos en otros cuadros de definicion de
tipo en ASN.1, definidos por referencia en el cuadro de referencias del tipo ASN.1 o definidos localmente en el
mismo cuadro, a continuacién de la primera definicion de tipo. Los tipos definidos localmente no se utilizaran en
otras partes de la sucesion de pruebas.

Pueden utilizarse comentarios en ASN.1 en el cuerpo del cuadro. En el cuadro no estara presente la columna de
comentarios.

Los Comentarios en ASN.1 comienzan con "--" y terminan con la siguiente aparicion de "--" o con "end of line" (fin de
linea), la primera que llegue. Esto impide que un so6lo comentario en ASN.1 ocupe varias lineas. Sin embargo, "end of
line" no es un simbolo definido en TTCN.MP. Para facilitar el intercambio de sucesiones ATS en TTCN.MP, se
recomienda utilizar especificadores de ATS, encerrando siempre entre "--" los comentarios en ASN.1.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 26 siguiente.

Definicién de tipo de ASP en ASN.1

Nombredela ASP o ASP_Id&Fullld

Grupo : [ASN1ASP_GroupReference]
Tipo de PCO : [PCO_Typel dentifier]
Comentarios . [FreeText]

Definicion de tipo

ASN1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 26 — Definicion de tipo de ASP en ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

348 ASP_ld&Fullld ::= ASP_ldentifier [Ful [l dentifier]

367 ASN1_ASP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASN1_ASP_Groupldentifier "/"}
263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

121 ASN1 Type&Locatypes::= ASN1 Type{ASN1 LocaType}

11.145 Definicionesdetiposde ASP en ASN.1 por referencia

Las ASP pueden especificarse mediante una referencia precisa a una ASP en ASN.1 definida en una Recomendacion OS
o mediante referencia a un tipo ASN.1 definido en un médulo ASN.1 adjuntado a una sucesion de pruebas. Para cada
ASP se facilitara la siguiente informacién:

a)

b)

c)

d)

su nombre,
gue deberd utilizarse a lo largo de toda la sucesién de pruebas;
el tipo de PCO asociado con la ASP,

gue debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario de declaracién de PCO. Si dentro de una sucesion
de pruebas se define un solo PCO, la especificacion del tipo de PCO en la definicién de tipo de ASP es optativa;

la referencia de tipo,
gue seguird las reglas de identificador establecidas en la Recomendacion X.680;
el identificador del médulo,

gue consiste en una referencia de mdédulo que seguird las reglas de identificador establecidas en la
Recomendacién X.680 y un Objectldentifier optativo.

La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 27 siguiente.

Definiciones detipo de ASP en ASN.1 por referencia

Grupo : [ASN1ASP_GroupReference]
. . . Identificador de :
Nombre de la ASP Tipo de PCO Referencia de tipo médulo Comentarios
ASP_Ild&Fullld [PCO_Typeldentifier] TypeReference Moduleldentifier [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]
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Formulario 27 — Definiciones de tipo de ASP en ASN.1 por referencia
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En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

367 ASN1_ASP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASN1_ASP_Groupldentifier "/"}
348 ASP_|d&Fullld ::= ASP_ldentifier [Fullldentifier]

263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

131 TypeReference ::= typereference

133 ASN1 Moduleldentifier ::= Modulel dentifier

Las referencias de tipos de identificadores en ASN.1 y las referencias de valor pueden contener guiones. Para poder
utilizar definiciones importadas en la TTCN es preciso cambiar los guiones por caracteres de subrayado (véase A.4.2.1).

11.15 Definicionesdetiposde PDU

11.15.1 Introduccion

La finalidad de esta parte de la sucesién de pruebas con TTCN abstractas es declarar los tipos de las PDU que puede
enviarse o recibirse ya sea directamente o insertadas en las ASP de los PCO declarados. Las definiciones de tipo de PDL
pueden incluir definiciones de tipo ASN.1, si procede. Las definiciones de PDU definen el conjunto de PDU
intercambiadas con la IUT que son sintacticamente validas con respecto a la ATS, pero no necesariamente validas con
respecto a la especificacion de protocolo.

Es preciso declarar todos los campos de las PDU que estan definidos en la Recomendacién pertinente sobre protocolc
tanto explicita como implicitamente, haciendo referencia a reglas de codificacion (reglas de codificacion ASN.1, si son
aplicables).

La codificacion de los campos de las PDU se ajustara a la definida en la especificacion de protocolos pertinente, salvo
gue se incluya informacién de codificacion en la sucesion de pruebas.

11.15.2 Definicion de tipos de PDU utilizando cuadros (o tablas)

Las definiciones de PDU son similares a las de ASP. Para cada PDU se facilitara la siguiente informacion:
a) Sunombre,

se utilizara el nombre completo como figura en la Recomendacién sobre protocolos apropiada. Si se emplea una
abreviatura debera seguir el nombre completo entre paréntesis.

b) Eltipo de PCO asociado con la PDU,

gue debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en las declaraciones de PCO. Si una PDU solamente se envia 0 s
recibe insertada en las ASP, en la totalidad de la sucesidn de pruebas, la especificacién de las PCO es optativa. Si er
una sucesion de pruebas se define solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en la definicion de
tipo de PDU, es optativa.

c) Lasreglas de codificacion que se utilizaran para una PDU de este tipo.

Con el fin de especificar las codificaciones explicitas para las PDU completas, que sustituyan a las reglas de
codificacion global por defecto de la sucesion de pruebas en conjunto, esta inscripcidon optativa debera hacer
referencia a una inscripcion en el cuadro de definiciones de codificacion pertinente (por ejemplo, cambiar de BER a
DER). Si no se utiliza esta inscripcidn, se aplican entonces las reglas de codificacién global por defecto.

Véase 11.16.4.

d) Las variaciones de codificacion que se utilizaran para PDU de este tipo.

Con el fin de especificar las variaciones de codificacién explicitas para las PDU completas, que sustituyen a las
variaciones de codificacion global por defecto de la sucesion de pruebas en conjunto, esta inscripcién optativa
debera hacer referencia a una inscripciéon en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo,
cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, se aplican entonces las variaciones de codificacién global
por defecto. Véase 11.16.4.

e) Lista de los campos asociados con la PDU,
debiendo proporcionarse la siguiente informacion para cada campo:

1) sunombre,
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gue podra ser:

— el nombre completo que figura en la Recomendacién sobre protocolos apropiada. Si se emplea una
abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis; o

— el simbolo macro (<- ), para indicar que la inscripcion en la columna de tipo identifica un conjunto de
campos que han de insertarse directamente en la lista de campos de la PDU. El simbolo macro debera
utilizarse solamente con los tipos estructurados definidos en las definiciones de tipo estructurado;

2) sutipoy un atributo optativo,

pudiendo ser los campos de un tipo de estructura arbitrariamente compleja, incluso ser especificados como tipo
de sucesién de pruebas (ya sea tipo predefinido, tipo simple, tipo estructurado o tipo ASN.1). Si un campo ha
de estructurarse como PDU, podra establecerse su tipo de cualquiera de las formas siguientes:

— como un identificador de PDU, para indicar que en la constriccion aplicable a la PDU, este campo puede
encadenarse a una constriccion PDU de un tipo de PDU especifico; o

— como unaPDU, para indicar que en la constriccion aplicable a la PDU, este campo puede encadenarse a
una constriccion PDU de cualquier tipo de PDU;

y siendo el atributo optativo longitud;

en cuyo caso la especificacion puede restringir el campo a una longitud particular 0 a una gama de acuerdo
con 11.18. Los valores se interpretaran longitud de conformidad con el cuadro 5, en 11.18. Los limites se
especificardn en términos de literales INTEGER no negativos, parametros de sucesiones de pruebas,
constantes de sucesiones de pruebas o la palabra clave INFINITY.

No habra contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de campo de PDU en
las definiciones de tipos de sucesiones de pruebas y las especificaciones de longitud en la definicion de
tipo de PDU, es decir, el conjunto de cadenas definidas por una restriccién de longitud en una definicién

de PDU sera un verdadero subconjunto del conjunto de cadenas definidas por la definicion de tipo de
sucesion de pruebas.

Puede utilizarse la palabra clave INFINITY, como valor del limite superior, para indicar que la longitud
no tiene limite superior;

3) optativamente, un identificador de codificacién especifico seguido de alguna lista de parametros reales
necesarios, con el fin de especificar codificaciones explicitas para campos individuales de una PDU, que
sustituirdn a las reglas de codificacion y a las variaciones de codificacion aplicables a la PDU en su conjunto.
Este identificador de codificacion, si existe, deberd identificar una de las variaciones de codificaciéon o una
definicion de codificacion de campo no vélida definida en la sucesion de pruebas [por ejemplo, LD(10)];
véase 11.16.4.

Se considera que los campos de las definiciones de tipos de PDU son optativos, es decir, que en instancias de estos tipc
pueden no estar presentes campos completos.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 28 siguiente.

Definicion de tipo de PDU
Nombrede la PDU . PDU_Id&Fullld
Grupo : [PDU_GroupReference]
Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]
Nombredelareglade
codificacién : [EncodingRulel dentifier]
Variacion de codificacion : [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del campo Tipo de campo Codificacion del campo Comentarios
PDU_FieldldOrMacro Type&Attributes [PDU_FieldEncodingCall] [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 28 — Definicion de tipo de PDU
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Las columnas Nombre del campo y Tipo del campo deberan estar a la vez presentes o ausentes.

DEFINICION DE SINTAXIS:

382 PDU_Id&Fullld ::= PDU_ldentifier [Fullldentifier]
385 PDU_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/*] { PDU_Groupldentifier "/"}

263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier [Actual ParList]

391 PDU_FiedldORMacro ::= PDU_Fieldld& Fullld | MacroSymbol
396 Type& Attributes::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

515 PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCall | InvaidFieldEncodingCall

EJEMPLO 31 - Definicion de tipo de PDU tipica:

Definicién de tipo PDU

Nombredela PDU

: INTC (interrupt Confirm)

TipodePCO . NSAP

Nombre del campo Tipo del campo Comentarios
GFI BITSTRING Identificador de formato general
LCGN BITSTRING Ndmero de grupo de canales légicos
LCN BITSTRING Identificador de canal l6gico
PTI OCTETSTRING Identificador de tipo de paquete
EXTRA OCTETSTRING Para crear paquetes INTC largos

11.15.3 Utilizacion de tipos estructurados dentro de las definiciones de PDU

Hay dos relaciones posibles entre un tipo estructurado y las definiciones de PDU que se refieren al mismo, a saber:

a)

b)

Si en la definiciéon se da un nombre de campo, el tipo estructurado referenciado es una subestructura. Esto permite la
definicion de PDU, que contengan una estructura multinivel de campos.

Si se utiliza el simbolo macro €- ) en lugar del nombre de campo, ello equivale a una expansion de macro. La
inscripcion en la definicion de tipo de la PDU se expande directamente a una lista de campos sin la introduccion de
un nivel adicional de subestructura.

El simbolo macro no debera utilizarse en la misma linea que las referencias a tipos definidos en ASN.1 o tipos simples; es
decir, solamente los tipos estructurados definidos de forma tabular pueden ser expandidos a otros tipos estructurados
como expansiones de macro.

11.15.4 Definiciones detipo de PDU utilizando ASN.1

Donde sea mas apropiado, pueden especificarse PDU en ASN.1. Esto se consigue mediante una definicibn ASN.1 que
emplee la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacion X.680. Para cada PDU de tipo ASN.1 se facilitara la siguiente
informacion:

a)

b)

c)

Su nombre,

que deberé utilizarse completo como figura en la Recomendacion sobre protocolos pertinente. Si se emplea una
abreviatura debera seguir el nombre completo entre paréntesis.

Tipo de PCO asociado con la PDU,

gue debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en las declaraciones de PCO. Si un PDU siempre se envia 0 se
recibe insertado en las ASP, la especificacion del tipo de PCO en la definicion de tipo de la PDU es optativa. Si en
una sucesion de pruebas se define solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en la definicion de
tipo de la PDU es optativa.

Las reglas de codificacion que se utilizaran para una PDU de este tipo.

Con el fin de especificar las codificaciones explicitas para PDU completas, que sustituyan a las reglas de
codificacion global por defecto de la sucesion de pruebas en conjunto, esta inscripcidon optativa debera hacer
referencia a una inscripcion en el cuadro de definiciones de codificacion pertinente (por ejemplo, cambiar de BER a
DER). Si no se utiliza esta inscripcidn, se aplican entonces las reglas de codificacién global por defecto.
Véase 11.16.4.
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d) Las variaciones de codificacion que se utilizaran para PDU de este tipo.

Con el fin de especificar las variaciones de codificacion explicitas para PDU completas, que sustituyen a las
variaciones de codificaciéon global por defecto de la sucesion de pruebas en conjunto, esta inscripcién optativa
debera hacer referencia a una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo,
cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, se aplican entonces las variaciones de codificacién global
por defecto. Véase 11.16.4.

e) Definicién de tipo de PDU en ASN.1,

gue seguird la sintaxis definida en la Recomendacion X.680, excepto cuando existe la opcion adicional de
especificar una variacion de codificacién o codificacion de campo no valida asociada con el ASN1_Type completo

o con cualquier tipo ASN.1 dentro del ASN1 _Type. Esto se lleva a cabo dando un identificador de codificacion
especifico seguido de una lista de parametros reales adicional, con el fin de especificar codificaciones explicitas para
campos individuales u otros subtipos de una PDU, que sustituiran a las reglas de codificacion y las variaciones de
codificacion aplicables a la PDU en conjunto; el identificador de codificacion, si existe, debera identificar una de las
variaciones de codificacion o una definicion de codificaciéon de campo no vélida definida en la sucesién de pruebas
[por ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

En los identificadores internos a esa definicion no debera utilizarse el simbolo guién (-). En su lugar podra emplearse el
simbolo de subrayado (_). El identificador de PDU en el encabezamiento del cuadro es el nombre del primer tipo
definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a que hace referencia la definicion de PDU deberan estar definidos en otros cuadros de definicion de tipo en
ASN.1, definidos por referencia en el cuadro de referencias del tipo ASN.1 o definidos localmente en el mismo cuadro, a
continuacion de la primera definicion de tipo. Los tipos definidos localmente se utilizaran en otras partes de la sucesion
de pruebas.

Pueden utilizarse comentarios en ASN.1 en el cuerpo del cuadro. En el cuadro no estara presente la columna de
comentarios.

Los Comentarios en ASN.1 empiezan con y terminan con la siguiente aparicion de "--" o con "end of line" (fin de
linea), la primera que llegue. Esto impide que un sélo comentario en ASN.1 ocupe varias lineas. Sin embargo, "end of
line" no es un simbolo definido en TTCN.MP. Para facilitar el intercambio de sucesiones ATS en TTCN.MP, se
recomienda utilizar especificadores de ATS, encerrando siempre entre "--" los comentarios en ASN.1.

La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 29 siguiente.

Definicién de tipo de PDU en ASN.1

Nombrede la PDU . PDU_Id&Fullld

Grupo : [ASN1_PDU_GroupReference]
Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]
Nombredelareglade

codificacién : [EncodingRulel dentifier]
Variacion de codificacion : [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]

Definicion de tipo

ASN1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 29 — Definicién de tipo de PDU en ASN.1

SYNTAX DEFINITION:

382 PDU_Id&Fullld ::= PDU_ldentifier [Fullldentifier]

409 ASN1_PDU_Groupreference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASN1_PDU_Groupldentifier"/"}
263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier [ActualParList]

121 ASN1 Type&LocalTypes::= ASN1 Type{ANSL LocaType}
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EJEMPLO 32 — Una definicion ASN.1 relativa a la FTAM:

Definicién de tipo de PDU en ASN.1

Nombre dela PDU : F_INIT (F_INITIALIZE_response)
Tipo de PCO :
Comentarios

Definicion de tipo

SEQUENCE {
state_result State result DEFAULT success,
action_result Action_Result multiple success,

protocol_id Protocol_Version,

}

11.155 Definicionesdetipo de PDU en ASN.1 por referencia

Las PDU pueden especificarse mediante una referencia precisa a una PDU en ASN.1 definida en una Recomendacion
sobre la OSI o referenciando un tipo ASN.1 definido en un médulo ASN.1 adjuntado a la sucesién de pruebas. Los

identificadores ASN.1, referencias de tipo y referencias de valor pueden contener guiones. Para posibilitar el uso de
definiciones importadas en la TTCN es necesario cambiar los guiones por subrayado (véase A.4.2.1).

Para cada PDU se facilitara la siguiente informacion:
a) Sunombre,

gue debera utilizarse en toda la sucesion de pruebas.
b) Eltipo de PCO asociado con la PDU,

gue debera ser uno de los tipos PCO utilizados en las declaraciones de PCO. Si una PDU solamente se envia o s
recibe insertada en las ASP dentro de la totalidad de la sucesion de pruebas, la especificacién del tipo de PCO es
optativa. Si, en una sucesion de pruebas, se define solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en
una definicién de tipo de PDU es optativa.

c) Lareferencia de tipo,
gue debera seguir las reglas de identificador establecidas en la Recomendacion X.680.
d) Elidentificador de médulo,

consistente en la referencia de médulo que debera seguir las reglas establecidas en la Recomendacion X.680 para ¢
identificador y a un Objectldentifier optativo.

e) Las reglas de codificacién que se utilizardn para unidades PDU de este tipo.

A fin de especificar las codificaciones explicitas para PDU enteras, que sustituyan a las reglas de codificacién global
por defecto para la sucesion de pruebas como un conjunto, esta inscripcién optativa debera hacer referencia a una
inscripcién en el cuadro de definiciones de codificacion pertinente (por ejemplo, para cambiar de BER a DER). Si
no se utiliza esta inscripcion, se aplican entonces las reglas de codificacion global por defecto. Véase 11.16.4.

f) Las variaciones de codificacion que se han de utilizar para unidades PDU de este tipo.

A fin de especificar variaciones de codificacion explicitas para PDU enteras, que sustituyan a las variaciones de
codificacion global por defecto para la sucesién de pruebas como un conjunto, esta inscripcién optativa debera hacer
referencia a una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo, para cambiar de SD
a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcién, se aplican entonces las variaciones de codificacién global por defecto.
Véase 11.16.4.
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La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 30 siguiente.

Definiciones detipo de PDU en ASN.1 por referencia

Grupo . [ASN1PDU_GroupReference]
Nombre Tipo Referencia Identificador Reglas de Variacion de Comentarios
delaPDU dePCO detipo de médulo codificacion codificacion
PDU_Id&Fullld | [PCO_Typeldentifier] TypeReference Moduleldentifier [EncodingRuleldentifier] | [EncVariationCall] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 30 — Definiciones de tipo de PDU en ASN.1 por referencia

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

409 ASN1_PDU_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { ASN1_Groupldentifier "/"}
382 PDU_Id&Fullld ::= PDU_ldentifier { Fullldentifier}

263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

131 TypeReference ::= typereference

133 ASN1 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier

452 Encodingruleldentifier ::= Moduleldentifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier { Actual ParList}

11.16 Informacion de codificacion de sucesién de pruebas

11.16.1 Definiciones de codificacién

Para facilitar la especificacién y comprobacion de las reglas de codificacién de un protocolo OSI, si se admite alguna
flexibilidad en las reglas de codificacion aplicables al protocolo, debe proporcionarse una definicion de codificacién. Si
se facilita una definicion de codificacion, debera darse una referencia, en la ATS, a la especificacion en la que se
especifican las reglas de codificacion. La referencia puede hacerse a la propia especificacién del protocolo, o a una
especificacion de reglas de codificacion separada. Si no se puede proporcionar esta referencia, es decir, si ho estar
normalizadas las reglas de codificacién del protocolo, no deberdn probarse las reglas de codificacion.

Para cada juego de reglas de codificacion correspondientes al protocolo debera proporcionarse la siguiente informacion:

a) el nombre de la regla de codificacion, que es un identificador exclusivo que se utilizara a lo largo de la sucesion de
pruebas para referirse a una definicién de codificacion;

b) lareferencia a la Recomendacion pertinente que define las reglas de codificacién;

C) una expresion por defecto, que identifica las reglas de codificacién que se utilizaran por defecto; esta expresion por
defecto debera tomar un valor booleano y utilizara solamente Literal Values, Test Suite Parameters, y Test Suite
Constants en sus términos;

d) optativamente, un comentario adicional, proporcionado en la columna Comentarios o en el area de Comentarios
detallados del cuadro.

Si se puede utilizar mas de un juego de reglas de codificacién en un protocolo, los nombres de las reglas de codificacién
deberan relacionarse en la columna de regla de codificacion del cuadro de definiciones de codificacion. El nombre de la
regla de codificacién asociado con la expresion por defecto que toma el valor TRUE debera elegirse como el conjunto
por defecto para la sucesién de pruebas. Si mas de una expresion por defecto o ninguna expresion por defecto en €
cuadro de definiciones de codificacion toma el valor TRUE, se tratard de un error de caso de prueba. La no
especificacion de ninguna expresién por defecto, es equivalente a la especificacion del valor FALSE.
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La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 31 siguiente:

Definiciones de codificacion

Grupo : [EncodingGroupReference]
Nombredelareglade Referencia Valor por defecto Comentarios
codificacion
EncodingRuleldentifier EncodingReference [DefaultExpression] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 31 — Definiciones de codificacion

En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

448 EncodingGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/*] { EncodingGroupl dentifier "/"}
452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

454 EncodingReference ::= BoundedFreeText

456 DefaultExpression ::= Expression

Las reglas de codificacion especificadas en este formulario solamente se aplican a PDU.

EJEMPLO 33 - Definiciones de codificacion:

Definiciones de codificacion
Nombredelareglade Referencia Valor por defecto Comentarios
codificacion

BER Recomendaciones X.690 TRUE Reglas de codificacion béasica

PER Recomendaciones X.690 Reglas de codificacion
compactada

DER Recomendaciones X.690 Reglas de codificacion
distinguida

Comentariosdetallados:  [FreeText]

11.16.2 Variacionesde codificacion

Se pueden proporcionar variaciones admisibles de cada definicién de codificacion que pueden utilizarse en la sucesion de
pruebas.
Para definir estas variaciones de codificacion, deberd facilitarse la siguiente informacion:

a) un nombre de regla de codificacion, que es el nombre de las reglas de codificacion identificadas en el cuadro de
definiciones de codificacién al que se aplica dicha variacion;

b) una lista de tipos optativa, que relaciona los tipos a los que puede aplicarse esta variacion de codificacion; si la lista
esta vacia significa que las variaciones de codificacién pueden aplicarse a cualquier campo de PDU. Los tipos
pueden ser cualquier tipo de PDU o cualquier tipo que pueda ocurrir dentro de una PDU;

c) una lista de variaciones de codificacion,
en la cual debera suministrarse la siguiente informacion para cada variaciéon de codificacion:

1) el nombre de la variacion de codificacion, que es un identificador exclusivo referente a una definicion de
codificacion admitida para un tipo especifico, como se recoge en la especificacion pertinente de reglas de
codificacion;
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2) unareferencia, la cual se utiliza para identificar la seccién de la especificacién de las reglas de codificacién que
describe este conjunto de variaciones de codificacion;

3) una expresion por defecto, que identifica la variacién de codificacion utilizada por defecto; esta expresién por
defecto debera tomar un valor booleano y deberd utilizar solamente Literal Values, Test Suite Parameters y
Test Suite Constants en sus términos;

d) optativamente, un comentario adicional, proporcionado en la parte de Comentarios del encabezamiento del cuadro,
en la columna Comentarios o en el area de comentarios detallados del cuadro.

La variacion de codificacién asociada con la expresién que toma el valor TRUE deberd elegirse como variaciéon de
codificacion por defecto para la lista de tipos dada, si existe, o en los deméas casos para todos los tipos dentro de la
sucesién de pruebas. Si en el cuadro de variaciones de codificacion mas de una expresion por defecto toma el valol
TRUE, se tratar4 de un error de caso de prueba. La no especificacion de ninguna expresion por defecto para una
variacion de codificacion, es equivalente a la especificacion del valor FALSE. Si no se especifica hinguna expresion por
defecto, o si todas toman el valor FALSE, se tomara como valor por defecto la primera variacion de codificacion.

Las variaciones de codificacion se proporcionaran con el formato indicado en el formulario 32 siguiente.

Variaciones de codificacion
Grupo . [EncVariationGroupReference]
Nombredelareglade
codificacién . EncodingRulel dentifier
Lista de tipos . [Typelist]
Comentarios . [FreeText]
Variacién de codificacion Referencia Valor por defecto Comentarios
EncVariationld&ParL ist VariationReference [DefaultExpression] [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 32 — Variaciones de codificacion

DEFINICION DE SINTAXIS:

463 EncVariationGroupreference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Modulel dentifier) "/"] { EncV ariationGroupl dentifier "/"}
452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

467 TypelList ::= Type{Comma Type}

470 EncVariationld& ParList ::= EncVariationldentifier [Formal ParList]

473 Variationreference ::= BoundedFreeText

456 DefaultExpression ::= Expression

EJEMPLO 34 — Variaciones de codificacion:

Variaciones de codificaciéon

Nombredelareglade

codificacién : BER
Lista de tipos : Length
Comentarios . Length se define como un tipo INTEGER.
Variacién de codificacion Referencia Valor por defecto Comentarios
SD 6.33.1 TRUE
LD(len: INTEGER) 6.3.3.2

Comentarios detallados:
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11.16.3 Definiciones de codificacién de campo no vélidas

A fin de probar a fondo las reglas de codificacion, sera probablemente necesario definir las variaciones ilegales de las
definiciones de codificacién utilizadas por el protocolo. Pueden proporcionarse definiciones de codificacion de campo no
validas para cualquiera de los tipos utilizados en campos de PDU en la sucesion de pruebas. Una vez definida, una
definiciéon de codificacion de campo no valida puede utilizarse para sustituir a la codificacién normal de un valor de
campo de constriccion de PDU especifico del mismo tipo (véase 13.4).

Se proporcionara la siguiente informacién relativa a una definicion de codificacion de campo no valida:

a) un nombre de codificacibn de campo no vélida, identificador exclusivo que se utilizar4 en toda la sucesion de
pruebas para referirse a esta definicion de codificacién de campo no valida, seguido de una lista de parametros
formales optativa,;

b) una lista de tipos optativa, para relacionar los tipos a lo que se puede aplicar esta codificacion; una lista vacia
significa que la definicién de codificacién puede aplicarse a cualquier campo de una PDU;

¢) una definicién de codificacién que contiene la definicion de como se codificaran los valores,

consistente en una definicién procedimental de la misma forma que una definicion procedimental de una operacion
de sucesién de pruebas (véase 11.3.4), y que al ser evaluada da como resultado la evaluaciéon de un enunciad
ReturnValue (valor de devoluciprpara proporcionar el resultado de la operacion, incluyendo comentarios
explicativos incrustados dentro de la definicién procedimental en lugares apropiados como texto delimitado por "/*"

y "*"; los comentarios explicativos deberan incluir un ejemplo que muestre una invocacion. El resultado de la
operacion de codificacion sera una cadena de bits con un orden definido de transmision, que sera la codificacion del
valor pertinente;

d) optativamente, comentarios adicionales que describan la operacién, proporcionados en la parte de Comentarios del
encabezamiento del cuadro o en el area de Comentarios detallados del mismo cuadro.

Se recomienda el uso de definiciones procedimentales a fin de proporcionar en la definiciéon de las operaciones.

Si se especifica una lista de parametros formales, los valores transferidos a la operacién de codificacion se utilizan para
afectar a la codificacion del campo de PDU. Cada parametro formal debera declararse como un tipo predefinido, un

identificador de tipo de sucesién de pruebas o un identificador de tipo de PDU. Por ejemplo, puede transferirse un valor

entero a una operacién de codificacién que calcula la longitud de un campo de PDU. El modo en que se utilizaran los

parametros transferidos a la operacién deberéa explicarse en la definicion de la operacién de codificacion.

Debera utilizarse un formulario para cada definicion de codificacion de campo no valida.

Las definiciones de operacion de codificacion campo no vélida debera proporcionarse en el formulario 33 siguiente.

Definicién de codificacién de campo no valida

Grupo : [InvalidFieldEncodingGroupReference]
Nombre de la operacién : InvalidFieldEncodingl d& ParList
Tipo de resultado : [TypelList]
Comentarios . [FreeText]
Definicion

TS_OpProcDef

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 33 — Definicion de codificacion de campo no valida

DEFINICION DE SINTAXIS:

484 InvalidFieldEncodingGroupReference:: =

[(Suiteldentifier OTTCN_Modul el dentifier)"/"] (InvalidFieldEncodingGroupl dentifier/")
481 InvalidFieldEncodingld& ParList ::= InvalidFieldEncodingl dentifier [Formal ParList]
467 TypeList ::= Type {Comma Type}
162 TS OpProcDef ::=[VaBlock] ProcStatement
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11.16.4 Aplicacién de las reglas de codificacion

Las reglas de codificacion especificadas en la sucesién de pruebas se aplican a todas las PDU enviadas o recibidas en |
parte Comportamiento. Las reglas de codificacion pueden especificarse para la sucesion de pruebas en conjunto o pare
declaraciones de tipo o declaraciones de constriccién, como se sefiala en el cuadro 4. Las casillas del cuadro 4 sefialade
por [ identifican el ambito de aplicacion permitido para cada clase de informacién de codificacién.

Cuadro 4/X.292 — Aplicabilidad de las definiciones de codificacion

Definiciones de codificacién

Reglas de codificacion Variaciones de codificaciéon .
Codificaciones

de campo no
Por defecto Otra Por defecto Otra validas

Ambito de

Precedencia aplicacion

Inferior Sucesioén de a a
pruebas

Declar aciones
detipo

PDU O a O

Tipos
estructurados @ a O
tipos ASN1

Tipos simples o

campos/ ad O O

elementos de
PDU

Declar aciones
de constriccion

PDU O a O

Tipos
estructurados o ad O
tipos ASN.1

Superior Campos/
elementos de O o 0
PDU

Precedencia dentro de una fila Inferior Superior

Las reglas de codificaciéon debera aplicarse de conformidad con los valores de precedencia de las filas mostrados en la
primera columna del cuadro 4, siendo "(4)" la prioridad mas elevada y "(1)" la prioridad mas baja. Dentro de cada fila el
orden de precedencia es de izquierda a derecha, siendo la inscripcién situada mas a la derecha la de precedencia superic
De este modo, las reglas de codificacién de campo de constriccién tienen precedencia sobre las demas, mientras que la
reglas de codificacion por defecto aplicadas al nivel de sucesién de pruebas pueden ser sustituidas por cualquiera de lo:
otros métodos de especificacion. Las reglas de codificacion reales que se utilizaran para una PDU después de habers
aplicado todas las sustituciones, seran referidas como reglas de codificacion aplicables.

Si no se especifica ninguna informacién de codificacion sobre una constriccion de tipo ASN.1 o estructurado, ésta hereda
las reglas de codificacion aplicadas en el nivel de PDU. Con ello, las reglas de codificacion aplicadas a una constriccion
de tipo ASN.1 o estructurado pueden variar, de acuerdo con la PDU en la cual se utilizan. A la inversa, si se especifica la
informacion de codificacion en una constriccion de tipo ASN.1 o estructurado, esta informacién sustituira a la
informacion de codificacion de la PDU en la que se utilice. Si tal constriccion de tipo ASN.1 o estructurado se utiliza en
un ASP, se pasa por alto la informacién de codificacion.

Los eventos RECEIVE en los que no se aplican reglas de codificacién especificas a la PDU entrante, se pueden codificar
en cualquier variacion permitida por la definicion de codificacion aplicable (por ejemplo, cualquier forma de codificacion
de longitud admitida por BER)
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11.17

Definiciones de tipos de CM

11.17.1 Introduccién

Los parametros de un mensaje de coordinacion (CM) puede ser de cualquiera de los tipos susceptibles de especificaciér
en TTCN. Los CM simples no pueden contener parametros asociados o contener solo uno, por ejemplo, un nimero
natural, un resultado preliminar o una cadena de caracteres del tipo de "suspend" o "continue". Los CM méas complejos
pueden transportar informacion adicional, por ejemplo una PDU completa, un campo de PDU o el valor de lectura de un

temporizador. No existen CM predefinidos.

11.17.2 Definiciones detiposde CM mediante cuadros

Los tipos de CM se pueden declarar mediante cuadros de TTCN. Para cada tipo de CM se debera proporcionar la
informacion siguiente:

a)

b)

su nombre,

gue debera ser Gnico dentro de la sucesién de pruebas;

una lista de parametros asociada con el CM,

gue debera proporcionar la informacién siguiente para cada parametro:

1)

2)

su nombre,

gue serda unico dentro del CM;

su tipo y un atributo operacional,

del mismo modo que en los campos de PDU,

en cuyo caso la especificacion puede restringir el campo a una longitud particular o a una gama de longitudes
con arreglo a 11.18. Los valores de longitud debera interpretarse de conformidad con el cuadro 5 en 11.18. Los
limites se especificaran en términos de literales INTEGER no negativos, parametros de sucesion de pruebas,
constantes de sucesiones de pruebas o la palabra clave INFINITY.

No habréa contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de campo de PDU en las
definiciones de tipo de sucesion de pruebas y las especificaciones de longitud en la definicién de tipo de PDU,
esto es, el conjunto de cadenas definidas por una restriccién de longitud en una definicion de PDU sera un
verdadero subconjunto del conjunto de cadenas definidas por la definicion de tipo de sucesion de pruebas.

Puede utilizarse la palabra clave INFINITY, como valor de limite superior, para indicar que la longitud no
tiene limite superior.

Todos los parametros de CM son optativos, es decir, pueden omitirse cuando se utiliza un CM.

Esta informacién debera proporcionarse en el formato mostrado en el formulario 34 siguiente.

Definicién de tipo de CM

Nombredel CM : CM_Identifier
Grupo : [CM_GroupReference]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del pardmetro Tipo de parametro Comentarios
CM_ParldOrMacro Type&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 34 — Definicion de tipo de CM

Las columnas Nombre del parametro y Tipo de parametro deberan estar a la vez presentes o ausentes.
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DEFINICION DE SINTAXIS:

424 CM_ldentifier ;:= Identifier

426 CM_GroupReference ::= [(Suiteldentifier OTTCN_Moduleldentifier) "/"] { CM_Groupldentifier "/"}
431 CM_ParldOrMacro ::= CM_Parldentifier (MacroSymbol

396 Type& Attributes ::= (Type[LengthAttribute]) C(PDU

11.17.3 Definicionesdetiposde CM utilizando ASN.1

Los tipo de CM se pueden declarar mediante la ASN.1. Para cada tipo de CM en ASN.1 debera proporcionarse la
informacion siguiente:

a) sunombre,
gue sera unico dentro de la sucesién de pruebas;
b) la definicion de tipo de CM en ASN.1,

gue seguird la sintaxis definida en la Recomendacion X.680. En los identificadores internos a esa definicion no
debera utilizarse el simbolo (-). En su lugar podrd emplearse el simbolo de subrayado (_). El identificador de
PDU en el encabezamiento del cuadro es el nombre del primer tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a que hace referencia la definicion de la PDU deberan estar definidos en otros cuadros de definicion de tipo en
ASN.1, definidos por referencia en el cuadro de referencias del tipo ASN.1 o definidos localmente en el mismo cuadro, a
continuacion de la primera definicién de tipo. Los tipos definidos localmente no se utilizaran en otras partes de la
sucesion de pruebas.

Pueden utilizarse comentarios en ASN.1 en el cuerpo del cuadro. En el cuadro no estara presente la columna de
comentarios.

Los Comentarios en ASN.1 comienzan con "--" y terminan con la siguiente aparicion de "--" o con "end of line", la
primera que llegue. Esto impide que un sélo comentario en ASN.1 ocupe varias lineas. Sin embargo, "end of line" no es
un simbolo definido en TTCN.MP. Para facilitar el intercambio de sucesiones ATS en TTCN.MP, se recomienda utilizar
especificadores de ATS, encerrando siempre entre "--" los comentarios en ASN.1.

Esta informacién debera proporcionarse en el formato mostrado en el formulario 35 siguiente.

Definicién de tipo de CM en ASN.1

Nombredel CM . CM_Identifier
Grupo : [ASN1CM_GroupReference]
Comentarios . [FreeText]

Definicion de tipo

ASN1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 35 — Definicién de tipo de CM en ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

424 CM_ldentifier ::= Identifier
440 ASN1_CM_GroupReference ::= [(Suiteldentifier OTTCN_Moduleldentifier) "/*]{ ASN1_CM_Groupldentifier "/"}
121 ASN1 Type&LocaTypes::= ASN1 Type{ASN1 L ocaType}
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11.18 Esgpecificaciones delongitud de cadena

11.18.1 La TTCN permite la especificacion de restricciones de longitud a tipos de cadena (esto es, BITSTRING,
HEXSTRING, OCTETSTRING vy todos los tipos de CharacterString, mas los tipos de ASN.1 BIT STRING y OCTET
STRING) en las siguientes circunstancias:

a)

b)

c)

cuando se declaren tipos de sucesiones de pruebas como en una restriccién de tipo;

cuando se declaren parametros de ASP simples, campos de PDU y elementos de tipos estructurados como ur
atributo del tipo de elemento, campo o pardmetro;

cuando se definan constricciones de ASP/PDU o tipos estructurados como un atributo del valor de constriccion.

11.18.2 Las especificaciones de longitud pueden tener los siguientes formatos:

a)

b)

[Length]

gue restringe la longitud de los valores de cadena posibles de un tipo exactaneagtie a
[MinLengthTO MaxLength] o [MinLength... MaxLength]

gue especifica una longitud maxima y una minima para los valores de un tipo de cadena particular.

Los limites de longitudtength, MinLength y MaxLength son de complejidad diferente, segun el lugar donde se
utilizan. En todos los casos, estos limites tomaran valores INTEGER no negativos. Para el limite superior, puede
utilizarse también la palabra INFINITY con la que se indica que no existe limite superior de la longitud. Cuando se
especifigue una gama de longitudes, se indicara a la izquierda el menor de los dos valores.

En el contexto de las constricciones, pueden especificarse también restricciones de longitud para valores de tipo
SEQUENCE OF o SET OF, limitando de este modo el nUmero de sus elementos.

En el cuadro 5 se especifican las unidades de longitud de los diferentes tipos de cadenas.

Cuadro 5/X.292 — Unidades de longitud utilizadas
en especificaciones de longitud de campo

Tipo Unidades de longitud
BITSTRING 0 BIT STRING Bits
HEXSTRING Digitos Hex
OCTETSTRING u OCTET STRING Octetos
CharacterString Caracteres
SEQUENCE OF Elementos de su tipo de base
SET OF Elementos de su tipo de base

No habréa contradiccion entre las especificaciones de longitud, es decir, una restricciéon a un tipo (conjunto de valores)
que ya esta restringido especificara una subgama de valores de su tipo de base.

EJEMPLO 35 — Especificacion de longitud:

Supodngase las siguientes definiciones de tipo en ASN.1:
typel ::= OCTETSTRING [0 .. 25]
type2 ::=typel [15 .. 24]
La restriccién de longitud a type2, es correcta porque type2 comprende todos los valores de OCTETSTRING que

tienen una longitud minima de 15 y una longitud méxima de 24, lo que constituye un subconjunto verdadero de todos
los valores de OCTETSTRING de longitud méaxima 25. Por otra parte:

type2 ::= typel[15 .. 30]
no es valido, porque contiene valores no incluidos en typel.
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11.19 Definicionesde ASP, PDU y CM para eventos SEND (enviar)

En las ASP y/o las PDU enviadas desde el probador, los valores de los pardmetros de ASP y/o de los campos de PDU
definidos en la parte constricciones (véanse las clausulas 12,13 y 14) se corresponderan con la definicion del pardmetro c
campo. Esto significa que:

a) el valor sera del tipo especificado para ese pardmetro de ASP o campo de PDU; y
b) los valores satisfaran cualquier tipo de restricciones de longitud pertinentes asociadas con el tipo;

c) los valores de campo de PDU deberan codificarse de conformidad con las reglas de codificacion aplicables.

Las operaciones de codificacion definidas en la sucesidn de pruebas se ejecutan implicitamente como parte del sucesc
SEND. En caso necesario se aplicaran los valores por defecto o de sustitucion. De este modo, la salida del suceso SENL
es la informacién codificada que se ha de transferir al proveedor del servicio pertinente.

11.20 Definicionesde ASP, PDU y CM para eventos RECEIVE (recibir)

El tipo de ASP y/o PDU define para las ASP y PDU recibidas por el probador, las clases de ASP y/o PDU entrantes que
pueden concordar con una especificacién de evento de ese tipo. Una ASP o PDU entrante se considera que pertenece
esa clase siy solo si:

a) los valores de parametro de ASP y/o campo de PDU son del tipo especificado en la definicion de ASP y/o PDU; y

b) el valor satisface cualquier restriccion de longitud pertinente asociada con el tipo;

c) los valores de campo de PDU deberan codificarse de conformidad con las reglas de codificacion aplicables.

En todos los demas casos, una ASP y/o una PDU entrantes no concuerdan con una especificacion de evento de ese tipo.
En el caso de ASP y/o PDU subestructuradas ya sea utilizando tipos estructurados o ASN.1, las reglas anteriores son

aplicables a los campos de la subestructura o subestructuras recursivamente.

11.21 Definicionesdealias

11.21.1 Introduccién

Para acrecentar la legibilidad de las descripciones de comportamiento en TTCN, puede utilizarse un aias que facilite la
redenominacién de los identificadores de ASP y/o PDU en descripciones de comportamiento. La redenominacion puede
efectuarse resaltando el intercambio de las PDU insertadas en las ASP.

Para cada alias debera facilitarse la siguiente informacion:
a) unidentificador de alias;
b) su expansion,

gue, en si mismo, es un identificador.

La informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario 36 siguiente.

Definicionesde alias

Grupo . [AliasGroupReference]

Nombre del alias Expansion Comentarios

Aliasldentifier Expansion [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 36 — Definiciones de alias
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En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con lafigura 2.
DEFINICION DE SINTAXIS:

493 AliasGroupReference ::= [(Suiteldentifier OTTCN_Modulel dentifier) "/"] { AliasGroupldentifier "/"}
497 Alias|dentifier ::= Identifier
499 Expansion ::=ASP_ldentifier(PDU_ldentifier

11.21.2 Expansion de alias

Se aplicaran las siguientes reglas:

a) Un alias es un identificador que debera seguir las reglas de sintaxis para los identificadores definidas en la
TTCN.MP. Esto significa que un alias queda delimitado por cualquier caracter (simbolo) no permitido en un
identificador de TTCN.

b) Los alias no son transitivos — Si un alias aparece como la expansién de otro alias, no podré ser a su vez expandido
(esto es, se trata de una expansion de un solo paso).

c) Podra utilizarse un alias solamente para sustituir un identificador de ASP o un identificador de PDU dentro de un
solo enunciado TTCN en un arbol de comportamiento. Solarmedtd utilizarse en una columna de descripcién de
comportamiento.

d) Laexpansion de un alias debera seguir las reglas de sintaxis para identificadores definidas en la TTCN.MP.

EJEMPLO 36 — Definicion de alias desde una sucesion de pruebas de transporte:

Definicionesde alias
Nombrede alias Desarrollo Comentarios

CR N_DATArequest Alias de la ASP de peticion N_DATA
utilizado para transportar una CR_TPDU

DR N_DATArequest Alias de la ASP de peticion N_DATA
utilizado para transportar una DR_TPDU

CcC N_DATAindication Alias de la ASP de indicacion N_DATA
utilizado para transportar una CC_TPDU

NOTA - Puesto que los alias se tratan como expansiones de macro, el término Aliasldentifier no aparece en el BNF para las lineas de
evento TTCN.

12 Parte constricciones

121 Introducciéon

Una ATS especificard los valores de los parametros de ASP y campos de PDU que han de ser enviados o recibidos por e
sistema de prueba. En la TTCN, este cometido lo cumple la parte constricciones.

Las descripciones de comportamiento dinamico (véase la clausula 15) referenciaran constricciones para construir ASP
y/o PDU salientes en eventos SEND y para especificar los contenidos esperados de ASP y/o PDU entrantes en evento:
RECEIVE.

Las constricciones pueden especificarse en cualquiera de las dos formas siguientes:
a) constricciones tabulares (véase la clausula 13);

b) constricciones en ASN.1 (véase la clausula 14).
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Los valores reales o constricciones impuestos a los valores de un CM se declararan del mismo modo que las
constricciones de PDU.

12.2 Principios generales

En esta subclausula se describen los principios generales y se seleccionan los mecanismos relativos a la construccion d
constricciones para eventos SEND y se explica como efectuar la concordancia de eventos RECEIVE. Estos principios
son comunes a ambas formas de constricciones, la tabular y la ASN.1.

Las constricciones son especificaciones detalladas de ASP y/o PDU. Normalmente cada constriccion se define de forma
especifica para su uso con eventos SEND o eventos RECEIVE. No sera necesario especificar una constriccion si una
ASP o0 un CM no tienen parametros o si la PDU no tiene campos. En cada contexto puede utilizarse cualquier
constriccién dada, siempre que se cumplan las restricciones semanticas operacionales definidas en el anexo B.

La especificacion de constriccién de una ASP y/o PDU tendra la misma estructura que la definicion de tipo de esa ASP
o PDU.

Si una ASP y/o PDU esta subestructurada, las constricciones de esa ASP y/o PDU de dicho tipo tendran la misma
estructura tabular o una estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones).

Se considera que los tipos estructurados, expandidos a una definicion de ASP o PDU mediante la utilizaciéon del simbolo
macro (<- ) no son subestructuras. Las constricciones para esas ASP o PDU tendran una estructura completamente plane
(es decir, que la relacion de los elementos de una estructura expandida figura de manera explicita en la constriccion de
ASP o PDU) o haran referencia a una constriccion de estructura correspondiente para expansion de macro.

Las constricciones especifican valores de parametros de ASP y de campo de PDU utilizando diversas combinaciones de
valores literales, referencias de objetos de datos, expresiones, valores construidos en ASN.1l, mecanismos de
concordancia especiales y referencias a otras constricciones. Las constricciones que se aplican a la totalidad de una PDU o
una parte de la misma pueden también especificar reglas de codificacion para sustituir a las reglas de codificacién que se
estan aplicando en la sucesion de pruebas. Tales reglas de codificacion se pueden especificar para la constriccior
completa o para un solo campo de la constriccion.

En las constricciones pueden utilizarse valores de todos los tipos de TTCN o de ASN.1. Las expresiones utilizadas en las
constricciones tomaran un valor especifico cuando se utilice la constriccién para el envio o la recepcién de eventos.

Cualquiera que sea la forma en que se obtengan los valores, corresponderan a las inscripciones de parametro o de camy
en las definiciones de tipo de ASP o de PDU. Esto significa que:

a) el valor debera ser del tipo especificado para ese parametro o campo; y

b) lalongitud satisfara toda restriccion asociada con el tipo.

Una expresion en una constricciébn solamente contendra valores (incluidos, por ejemplo ConstraintValue&Attributes),
parametros de sucesiones de pruebas, constantes de sucesiones de pruebas, parametros formales, referencias
componentes y operaciones de sucesién de pruebas.

Se admite también como valor de parametro o valor de campo (encadenamiento estatico) una referencia de constriccione:
(posiblemente parametrizada).

En las constricciones, no se utilizaran variables de sucesiones de pruebas ni variables de caso de prueba, a menos que
pasen como pardmetros reales. En este Ultimo caso deberdn estar vinculadas a un valor y no seran modificadas por |:
ocurrencia de un evento SEND o RECEIVE.

En 12.6.2 se definen los mecanismos de concordancia.

12.3 Parametrizacion de constricciones

Las constricciones pueden ser parametrizadas. En tales casos, el nombre de la constriccién debera ir seguido de una list
de parametros formales encerrados entre paréntesis. Los parametros formales se utilizaran para especificar valores d
parametros de ASP o de campos de PDU en la constriccion.
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Cada nombre de parametro formal debera ir seguido del simbolo dos puntos y del nombre del tipo de parametro. Si se
utiliza mas de un parametro del mismo tipo, puede especificarse el parametro en forma sublista de parametros. Cuando s
utilice una sublista de parametros, los nombres de parametro iran separados por comas. El parametro final de la subliste
debera ir seguido por el simbolo dos puntos y el nombre del tipo de la sublista de parametros. Cuando se utilicen mas de
un par parametro y tipo (o par sublista de parametros vy tipos), los pares deberan estar separados entre si mediante ¢
simbolo de punto y coma.

En la referencia a constricciones efectuada desde una descripcion de comportamiento, pueden transferirse como
parametros reales de la constriccion valores literales, parametros de sucesion de pruebas, constantes de sucesion c
pruebas, variables de sucesion de pruebas, variables de caso de prueba y PDU o constricciones de tipo de sucesion ¢
pruebas. Estos parametros no podran ser de tipo PCO ni de tipo ASP.

12.4 Encadenamiento de constricciones

Las constricciones pueden encadenarse referenciando una constriccion como el valor de un pardmetro o campo de otr:
constriccién. Por ejemplo, el valor del pardmetro datos de una ASP peticion N-Datos (peticion de datos de red) podria ser
una referencia a una constriccion de PDU de T-CRPDU (PDU de peticion de conexiéon de transporte), es decir, la
T-CRPDU es encadenada a la ASP peticién N-Datos.

Las constricciones pueden encadenarse de una de las dos formas siguientes, ya sea por:

a) encadenamiento estatico, en el que un valor del parametro de una ASP o un valor de campo de una PDU en ung
constriccién es una referencia explicita a otra constriccion; o

b) encadenamiento dindmico, en el que un valor del parametro de una ASP o un valor de campo de una PDU en una
constriccién constituye un parametro formal de la constriccién. Cuando tal constriccion se referencia desde un
comportamiento dinamico, el parametro real correspondiente a la constriccién es una referencia a otra constriccion
(en el apéndice | se presentan ejemplos de encadenamiento estatico y dinamico).

Cuando se haga referencia a las constricciones en declaraciones de constriccion, tales referencias no deberdn se
recursivas (ni directa ni indirectamente).

El encadenamiento de constricciones solo se puede utilizar si se han establecido las declaraciones apropiadas par:
permitir el encadenamiento. Por ejemplo, si un parametro de ASP ha de encadenarse a una constricciéon de PDU deber:
declararse que el pardmetro de ASP sea de un tipo de PDU apropiado o el mBtdtigon declaraciones de PDU en

ASN.1, el tipo de PDU puede ser perfectamente un tipo definido como una CHOICE de todos los tipos de PDU
individuales validos, mientras que en las declaraciones de PDU en forma de tabla habria de utilizarse éPbiédtatipo

para lograr un efecto similar. De manera analoga, si un campo de PDU se va a encadenar a una constriccion de estructure
debera declararse que el campo de la PDU sea de un tipo de estructura apropiado.

125  Constricciones para eventos SEND

Las constricciones que son referenciadas para eventos SEND no incluiran comodines [es decir, AnyValue (?)
0 AnyOrOmit (*)] a menos que se les hayan asignado explicitamente valores especificos en la linea de eventos SEND, en
la descripcion de comportamiento.

En constricciones en forma tabular, todos los parametros de ASP y campos de PDU son opcionales y, por esa razoén,
pueden ser omitidos utilizando el simbolo Omit, para indicar que el parametro de ASP o campo de PDU estara ausente er
el evento de enviar.

En constricciones en ASN.1, sélo podran omitirse pardmetros de ASP y campos de PDU declarados como OPTIONAL.
Estos parametros pueden omitirse ya sea utilizando el simbolo Omit o, simplemente, dejando fuera el parametro de ASP
0 campo de PDU pertinente.

Ninguno de los mecanismos de concordancia definidos en 12.6.2, excepto Specific\dalmeigra un valor para un
parametro de ASP o campo de PDU sobre un evento de SEND.

En aquellos casos en que se utilicen valores de ASN.1 de tipo SET o SET OF en una constriccion, los valores de los
elementos del conjunto se enviaran en el orden especificado por la constriccion pertinente.
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12.6 Constricciones para eventos RECEIVE

12.6.1 Valores de concordancia

Si se utiliza una constriccidn para construir los valores de pardmetros de ASP o de campos de PDU con los que deberé
concordar una ASP o una PDU recibida, aquélla contendré los valores especificos evaluados como se indica en 12.6.3 ¢
mecanismos de concordancia especiales, siempre que no sea deseable o posible la especificacion de valores concreto
Los mecanismos de concordancia especifican otras formas de concordancia diferentes de "igual a un valor especifico".

Una ASP y/o una PDU entrante concuerdan con una constriccién utilizada en un evento RECEIVE si y sélo si se
cumplen todas las condiciones siguientes:

a) los parametros de la ASP y/o los campos de la PDU son del tipo especificado en las definiciones de ASP y/o PDU;
b) el valor, el alfabeto y la longitud satisfacen cualquier limitacién asociada al tipo;
c) los valores del parametro de ASP y/o del campo de PDU concuerdan correctamente con los de la constriccion;

d) para las unidades PDU, si se ha efectuado la decodificacién correcta de las mismas, teniendo en cuenta los valore:s
por defecto y de sustitucion de las reglas de codificacidon aplicables; si para codificar la PDU recibida se han
utilizado reglas de codificacion distintas de las especificadas para la constriccion, esa PDU recibida no concordara.

En el caso de ASP y/o PDU subestructuradas, mediante tipos estructurados o ASN.1, las reglas anteriores se aplicarar
recursivamente a los campos de la subestructura o subestructuras.

NOTA - Si un evento RECEIVE es calificado por una expresion booleana, una concordancia correcta significa que la ASP y/o la
PDU entrantes deben concordar con la constriccion y que el calificador debe tomar el valor TRUE.

12.6.2 Mecanismos de concor dancia

En el cuadro 6, se presenta una vision general de los mecanismos de concordancia soportados, incluyendo los simbolo:
especiales y el &mbito de su aplicacion. En la columna izquierda del cuadro se enumeran todos los tipos de ASN.1 y tipos
de TTCN equivalentes a los que se aplican estos mecanismos de concordancia. Los mecanismos de concordancia situade
en los encabezamientos horizontales se han dividido en cuatro grupos:

a) valores especificos;
b) simbolos especiales que pueden utilizeanseez de (instead of) valores;
c) simbolos especiales que pueden utilizdesiro de (inside) valores;

d) simbolos especiales que describiibutos (attributes) de valores.
Algunos de los simbolos pueden utilizarse combinados, como se indica en las subclausulas que siguen.
La zona sombreada del cuadro 6 indica los mecanismos que se aplican a los tipos de ASN.1y de TTCN predefinidos.

En una especificacion de constriccion, los mecanismos de concordancia pueden reemplazar valores de parametros de
ASP o campos de PDU Unicos o incluso de la totalidad del contenido de una ASP o una PDU.

NOTA — Cuando estos esanismos de concordancia se utilicen solos o en combinacion, pueden especificarse en las constricciones
numerosas restricciones de protocolo, evitando de este modo detalles de computacion no deseables en la parte comportamiento.

12.6.3 Specific Value (valor especifico)

Este es el mecanismo de concordancia basico. Los valores especificos de constricciones son expresiones. A menos que ¢
especifique otra cosa, un parametro de una ASP o un campo de una PDU de constriccién, concuerda con el parametro d
ASP o el campo de PDU correspondiente si, y sélo si, el parametro de ASP o el campo de PDU entrante tiene
exactamente el mismo valor que el valor que toma la expresién en la constriccion.

Se considera que los dos valores de una ASP, PDU o tipo estructurado expresado en forma tabular o de SEQUENCE o
SEQUENCE OF de ASN.1, son el mismo si cada uno de sus campos de parametros o elementos concuerdan entre si
estan en el mismo orden. En el caso de tipos SET y SET OF de ASN.1, se considera que dos valores son el mismo si
tienen igual nimero de elementos y cada elemento de un valor concuerda exactamente con un elemento del otro valor.
Para que exista concordancia, no es necesario que los elementos de un valor de tipo SET o SET OF estén en el mism
orden.
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Cuadro 6/X.292 — Mecanismos de concordancia en TTCN

VALOR VALORESEN VEZ DE D\éANLngEDSE ATRIBUTOS
TYPE @ _ o o
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BOOLEAN o 5 olo o o -
INTEGER . . . . . . . o
ENUMERATED . . . . . . o
BITSTRING . . . . . . . . . .
OCTETSTRING . . . . . . . . . .
HEXSTRING . . . . . . . . . .
CHARSTRNGS © . L4 L4 . . . . ° °
SEQUENCE L] L] L] . ° °
SEQUENCE OF . o L4 L4 . . . . ° ° °
SET . ° . . ° . .
ET OF L] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [}
ANY . . .« . . :
CHOICE . P — -
OBJECT ID . . .« . . :

12.6.4 Instead of value (valor en vez de)

12.6.4.1 Complement (complemento)

Complement es una operacién de concordancia que puede utilizarse con todos los valores de todos los tipos. El
complemento se denota por la palabra clave COMPLEMENT, seguida de una lista de valores de constriccion. Cada valor
de constriccion de la lista sera del tipo declarado para el parametro de ASP o campo de PDU en el que se utilice el
mecanismo de complemento.

DEFINICION DE SINTAXIS:

566 Complement ::= COMPLEMENT ValueList
Un pardmetro de ASP o campo de PDU de constriccién que utilice Complement concuerda con el parametro de ASP o el
campo de PDU correspondiente si, y sélo si, el pardmetro de ASP o el campo de PDU entrante no concuerda con ninguna

de los valores enumerados en ValuelList.

EJEMPLO 37 — Constricciones utilizando Complement en vez de un valor y con una lista de valores:

Tipo Constriccion
INTEGER COMPLEMENT(5)
INTEGER COMPLEMENT(Z, 3, 5)

12.6.4.2 Omit (omitir)

Omit es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos, siempre que el
parametro de ASP o campo de PDU sea opcional.

En las constricciones en ASN.1 también es posible dejar fuera un pardmetro de ASP o campo de PDU OPTIONAL, en
vez de utilizar explicitamente OMIT.
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NOTA — En las constricciones en forma tabular, todos los pardmetros, campos y elementos se consideran optativos implicitamente,
en consecuencia pueden ser omitidos utilizando Omit. En las constricciones en ASN.1, los parametros, campos y elementos que no
estdn explicitamente sefialados como OPTIONAL en la definicion de tipo son obligatorios y no pueden omitirse sin violar la
definicion del tipo. Si es necesario que ese parametro, campo o elemento sea omitido de una constriccion particular, lsemecesit
definir otro tipo en el cual dicho parametro, campo o elemento sea explicitamente sefialado como OPTIONAL (quizds mediante la
marcacion deddo como OPTIONAL), o bien aplicar una cod#tion de campo no valida al parametro, campo o elemento, con la
consecuencia de que se le omite de la codificacion.

En las constricciones en forma tabular, Omit debera denotarse por un gui&m (constricciones en ASN.1, Omit se
denota poOMIT.

DEFINICION DE SINTAXIS:
567 Omit ::= Dash [OMIT

Se utiliza un simbolo Omit en una constriccion para indicar la ausencia de un parametro de ASP o un campo de PDU
opcional.

EJEMPLO 38 — Constricciones utilizando Omit en vez de un valor en el nivel superior:

Tipo Constriccion
INTEGER OPTIONAL OMIT

12.6.4.3 AnyValue (cualquier valor)

AnyValue es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos. Tanto para las
constricciones en ASN.1 como en forma tabular, AnyValue se denota por "?".

DEFINICION DE SINTAXIS:
568 AnyVaue:="?"'

Un pardmetro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza AnyValue, concuerda con el parametro de ASP o
campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el parametro de ASP o campo de PDU toma el valor de un Unico
elemento del tipo especificado.

EJEMPLO 39 — Constricciones utilizando Value en combinacién con AnyValue:

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF SET OF INTEGER { {12,

?,

{L.2% }

12.6.44 AnyOrOmit (cualquiera u omitir)

AnyOrOmit es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos, siempre que se
hayan declarado como opcionales el parametro de ASP o el campo de PDU. Tanto para las constricciones en forma
tabular como en ASN.1, AnyOrOmit se denota por "*".

NOTA — Se utiliza el simbolo "*" para representar tanto a AnyOrOmit como a AnyOrNone. La ambigiiedad de la interpretacion se
resuelve mediante los requisitos establecidos en esta subclausulay 12.6.5.2.

DEFINICION DE SINTAXIS:
569 AnyOrOmit ::="*"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza AnyOrOmit concuerda con el parametro de ASP o
campo de PDU entrante correspondiente Unicamente si, o bien el parametro de ASP, o el campo de PDU entrante toma e
valor de cualquier elemento del tipo especificado, o bien esta ausente el parametro de ASP o campo de PDU entrante.

EJEMPLO 40 — Constricciones utilizando Value en combinacién con AnyOrOmit:

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF { id1 SET OF INTEGER { id1{2 5},
id2 SET OF INTEGER id2* }

12.6.4.5 ValuelLigt (listadevalores)

Valuelist puede utilizarse con valores de todos los tipos. Tanto en las constricciones en forma tabular como en ASN.1.
ValuelList se representa mediante una lista de valores separados por comas y encerrados entre paréntesis.
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DEFINICION DE SINTAXIS:
570 Vauelist ::="("ConstraintValue& Attributes { Comma ConstraintValue& Attributes} ")"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza una ValueList concuerda con el parametro de ASP o
campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el valor del parametro de ASP o campo de PDU entrante concuerda
con uno cualquiera de los valores de ValuelList. Cada valor de ValuelList sera del tipo declarado para el parametro de
ASP o campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo ValuelList.

EJEMPLO 41 — Constricciones utilizando ValueList en vez de un valor especifico, para tipo INTEGER:

Tipo Constriccion
INTEGER (2, 4,6)

EJEMPLO 42 — Constricciones utilizando ValueList en vez de un valor especifico, para el tipo CHOICE:

Tipo Constriccion
CHOICE { alINTEGER, (a2, b TRUE)
b BOOLEAN }

12.6.4.6 Range (gama o rango)

Solamente podran utilizarse gamas con valores de tipo INTEGER. Una gama se designa mediante dos valores limites

separados por ".." 0 TO, encerrados entre paréntesis. Un valor limite seréa:
a) INFINITY o —INFINITY; o bien

b) una expresién de constriccion que toma a un valor INTEGER especifico.

El limite inferior se colocara a la izquierda de ".." o TO, situdndose el limite superior a la derecha. El limite inferior
debera ser menor que el limite superior.

DEFINICION DE SINTAXIS:

571 VaueRange:="(" VaRange")"

572 VaRange ::= (LowerRangeBound To UpperRangeBound)

573 LowerRangeBound ::= ConstraintExpression | Minus INFINITY
574 UpperRangeBound ::= ConstraintExpression | INFINITY

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza una gama, concuerda con el parametro de ASP o
campo de PDU entrante correspondiente si, y solo si, el valor del parametro de ASP o campo de PDU entrante es igual a
uno de los valores de la gama.

EJEMPLO 43 — Constricciones utilizando Range en vez de valor:

Tipo Constriccion

INTEGER (1..6)
(-INFINITY .. 8)
(12.. INFINITY)

12.6.4.7 Super Set (superconjunto)

SuperSet es una operacion para concordancia que se utilizara solamente con valores del tipo SET OF. Solamente s
utilizard SuperSet con constricciones en ASN.1. SuperSet se denStARERSET .

DEFINICION DE SINTAXIS:
575 SuperSet ::= SUPERSET "(" ConstraintValue& Attributes )"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza SuperSet concuerda con el parametro de ASP o
campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el pardmetro de ASP o campo de PDU contiene, al menos, todos los
elementos definidos en SuperSet, aunque puede contener mas. El argumento de SuperSet sera del tipo declarado para
parametro de ASP o el campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo SuperSet.

EJEMPLO 44 — Constricciones utilizando SuperSet en vez de un valor especifico:

Tipo Constriccion
SET OF INTEGER SUPERSET({1, 2, 3})
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12.6.4.8 SubSet (subconjunto)

SubSet es una operacion de concordancia que puede utilizarse solamente con valores de tipo SET OF. Solamente s
utilizard SubSet con constricciones en ASN.1. SubSet se den@aBRSET.

DEFINICION DE SINTAXIS:
576 SubSet ::= SUBSET "(" ConstraintVaue& Attributes")"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza SubSet concuerda con el parametro de ASP o campo
de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el parametro de ASP o campo de PDU entrante contiene Unicamente
elementos definidos en el SubSet, aunque puede contener menos. El argumento de SubSet sera del tipo declarado para
parametro de ASP o campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo SuperSet.

EJEMPLO 45 — Constricciones utilizando SuperSet en vez de un valor especifico:

Tipo Constriccion
SET OF INTEGER SUBSET({2, 4, 6, 8, 10})

12.6.5 InsideValues(valoresinteriores)

12.6.5.1 AnyOne (cualquiera)

AnyOne es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de tipos cadena, SEQUENCE OF y
SET OF. En las constricciones en forma tabular y en ASN.1, AnyOne se denota por "?".

DEFINICION DE SINTAXIS:
754 AnyOne:="7"

Dentro de una cadena, SEQUENCE OF o SET OF, una "?" en lugar de un solo elemento significacqpeaise
cualquier elemento aislado. Si resulta necesario utilizar el sifotientro de una CharacterString como un caracter se
representara mediante "\?". Si dentro de una CharacterString se necesita utilizar como caracter el simbolo "\" se
representara mediante "\\".

EJEMPLO 46 — Constricciones utilizando AnyOne:

Tipo Constriccion
IA5String "a?cd”
SEQUENCE OF INTEGER {1,2,7?}

NOTA — El "?" del segundo ejemplo puede interpretarse como un AnyValue queazemplvalor INTEGER o un valor AnyOne
dentro de un valor SEQUENCE OF INTEGER. Como ambas interpretaciones conducen al mismo conjunto de eveates que h
concordar la constriccion, no se plantea ningn problema.

12.6.5.2 AnyOrNone (cualquiera o ninguno)

AnyOrNone es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de tipos cadena, SEQUENCE OF
y SET OF. En las constricciones en forma tabular y en ASN.1, AnyOrNone se denota por "™*".

Si aparece un "*" en el nivel superior dentro de un valor de tipo cadena, SEQUENCE OF o SET OF, se interpretara
como AnyOrNone.

NOTA — Esta regla evita la en otro caso posible interpretacion de "*' como AnyOrOmit que reemplaza un elemento dentro de la
cadena SEQUENCE OF o SET OF.
DEFINICION DE SINTAXIS:

755 AnyOrNone::="*"

Dentro de una cadena, SEQUENCE OF o SET OF, un "*" en lugar de un solo elemento significa que o bien no se
aceptard ninguno o bien se aceptara cualquier nUmero de elementos consecutivos. El simbolo "*" hace concordar la
secuencia mas larga posible de elementos de conformidad con el patrén especificado por los simbolos que rodean al "*".
Si, dentro de una CharacterString, es necesario utilizar como caracter el simbolo "*' éste se representara por "\*". Si,
dentro de una CharacterString, es necesario utilizar como caracter el simbolo "\", se representard mediante "\\".

EJEMPLO 47 — Constricciones utilizando AnyOrOne:

Tipo Constriccion
IA5String "ab* z"
SEQUENCE OF INTEGER {1,2,*,10}
SEQUENCE OF IA5String { "ab*z",

*

Ilabcll }
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12.6.5.3 Permutation (permutacion)

Permutation es una operacién para concordancia que puede utilizarse solamente con valores interiores a un valor de tipc
SEQUENCE OF. Solamente se utilizard Permutation con constricciones en ASN.1. Permutation se denota por
PERMUTATION.

DEFINICION DE SINTAXIS:
577 Permutation ::= PERMUTATION Valuelist

Permutation en lugar de un solo elemento significa que es aceptable cualquier serie de elementos, siempre que contenga

los mismos elementos que la lista de valores en Permutation, aungue posiblemente en un orden diferente. Si, dentro de un

valor, se utilizan Permutation y AnyOrNone, se evaluara en primer lugar AnyOrNone. Cada uno de los elementos
enumerados en Permutation seran del tipo declarado dentro del tipo SEQUENCE OF del parametro de ASP o campo de
PDU.

EJEMPLO 48 — Constricciones utilizando Permutation:

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF INTEGER {PERMUTATION (1, 2, 3), 5}

EJEMPLO 49 - Constricciones utilizando Permutation en combinacién con AnyOrNone:

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF INTEGER {PERMUTATION (1,2,3), *}
{PERMUTATION (1,2,3,*)}

Obsérvese que la primera constriccion concuerda con ASP y/o PDU entrantes que constan de una secuencia de valores INTEGER qu
se inicia con 1,2,3; 1,3,2; 2,1,3; 2,3,1; 3,1,2; 6 3,2,1 y va seguida por cualquier nimero de valores de tipo INTEGERlalLa segun
constriccion concuerda con cualquier ASP y/o PDU entrante de tipo SEQUENCE OF INTEGER que contiene los elementos 1,2,3 en
cualquier orden y en cualquier posicion. Por ejemplo, hace concordar {5,2,7,1,3} y {9,3,7,2,12,1,17}.

12.6.6  Atributesof values (atributos de valor es)

12.6.6.1 Length (longitud)

Length es una operacion para concordancia que puede utilizarse solamente como atributo de los siguientes mecanismos
Complement, AnyValue, AnyOrOmit, AnyOne, AnyOrNone, Permutation, SuperSet y SubSet. Puede utilizarse junto con
el atributo IfPresent.

En las constricciones en forma tabular y en ASN.1 puede especificarse la longitud como un valor exacto o una gama de
valores cadena y de valores SEQUENCE OF y SET OF, de conformidad con 11.18. Las unidades de longitud se
interpretaran segun el cuadro 5. Los limites pueden designarse mediante valores INTEGER especificos no negativos.
Alternativamente, puede utilizarse la palabra clave INFINITY como valor del limite superior, para indicar que no tiene
limite superior.

No habré contradiccién entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de pardmetro de ASP o campo de
PDU, en las definiciones de tipo de sucesiones de pruebas y las especificaciones de longitud en las constricciones de ASI
o0 PDU; esto es, el conjunto de cadenas definidas por una restriccion de longitud en una constriccion de ASP o PDU seré
un subconjunto verdadero del conjunto de cadenas definidas por la definicion de ASP o PDU.

DEFINICION DE SINTAXIS:

580 Vauelength ::= SingleVauel ength | RangeValuel ength

581 SingleVauelLength ::="[" VaueBound "]"

582 VaueBound ::= Number | TS Parldentifier | TS_Constldentifier | Formal Parldentifier
583 RangeValuelength ::="[" LowerVaueBound To UpperVaueBound "]"

584 LowerVaueBound ::=VaueBound

89 To:=TO|".."

585 UpperVaueBound ::= ValueBound | INFINITY

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza Length como atributo de un simbolo, concuerda con
el parametro de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y solo si, el parametro de ASP o campo de PDU
concuerda tanto con el simbolo como con su atributo asociado. El atributo de longitud concuerda si la longitud del
parametro de ASP o campo de PDU entrante es mayor o igual que el limite inferior y menor o igual que el limite superior
especificados. En el caso de un valor de longitud Unico, el atributo de longitud concuerda si la longitud del parametro de
ASP o campo de PDU recibidos es exactamente el valor especificado.
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En el caso de un parametro, campo o elemento omitido, Length se considera siempre concordante. Por consiguiente, cor
Omit es redundante y con AnyOrOmit y IfPresent sitla una restriccion en el valor entrante, si existe.

EJEMPLO 50 — Constricciones utilizando Value en combinacién con Length:

Tipo Constriccion
IA5String "ab*ab" [13]

12.6.6.2 |fPresent (si presente)

IfPresent es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse como un atributo de todos los mecanismos de
concordancia, siempre que se declare el tipo como opcional. En constricciones en forma tabular y en ASN.1, IfPresent se
denota potF_PRESENT.

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza un simbolo IfPresent como atributo de otro simbolo,
concuerda con el parametro de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y solo si, el parametro de ASP o
campo de PDU entrante concuerda con el simbolo o si esta ausente el parametro de ASP o campo de PDU entrante.

NOTA — El simbolo AnyOrOmit (*) tiene exactamente el mismo significado que ? IF_PRESENT.

EJEMPLO 51 - Constricciones utilizando Value en combinacion con IfPresent:

Tipo Constriccion
|A5String OPTIONAL "abcdef" IF_PRESENT
13 Especificacion de constricciones mediante cuadros (o tablas)

13.1 Introducciéon

En esta clausula se describe la especificacién de constricciones en forma tabular impuestas a tipos estructurados, ASF
y PDU. Se indica cémo pueden utilizarse los cuadros de constricciones simples para especificar constricciones impuestas
a ASP o PDU planas (no estructuradas) y como pueden especificarse constricciones estructuradas declarando
constricciones impuestas a tipos estructurados, definidos en los tipos de sucesiones de pruebas.

En el anexo C se definen cuadros adicionales que permiten efectuar muchas declaraciones de constricciones simples e
un solo cuadro.

13.2 Declaraciones de constricciones de tipo estructurado

Si se define una ASP o PDU utilizando tipos estructurados ya sea como expansiones de macro o subestructuras, debera
subestructurarse analogamente las constricciones para esas ASP o PDU. Para cada constriccion de tipo estructurad
debera suministrarse la siguiente informacion:

a) El nombre de la constriccion,
gue puede ir seguido de una lista de parametros formales optativos.
b) El nombre del tipo estructurado.
c) Eltrayecto de derivacion (véase 13.6).
d) Las variaciones de codificacion que han de utilizarse para la constriccion.

A fin de especificar las variaciones de codificacion explicita para constricciones de tipo estructurado enteras, que
sustituyen a las reglas de codificacién y variaciones de codificacién aplicables a la constriccion de PDU en la cual se
utiliza esta constriccién de tipo estructurado, esta inscripcion optativa hara referencia a una inscripcion en el cuadro
de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo, para cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utilizan esta
inscripcidn, las reglas de codificacion y las variaciones de codificacion aplicables a la constriccién de PDU se aplica
también a esta constriccion de tipo estructurado. Véase 11.16.4.

e) Un valor de constriccién para cada elemento,
donde se suministrara la siguiente informacién para cada elemento:
1) Sunombre.

Cada inscripcién en la columna de nombre del elemento deberé declararse en la definicion de tipo estructurado
pertinente. Si alguno de los elementos originales se ha definidodte qne tenga un nombre abreviado y un
identificador completo, la constriccion no deberé repetir el identificador completo.
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2)
3)

Si la definicién de tipo estructurado se refiere a otro tipo estructurado por una expansién de macro (es decir,
con '<-" en vez del nombre del nombre del elemento), en una constriccion correspondiente:

— se incluirdn los elementos individuales del tipo estructurado directamente dentro de las constricciones; o
bien

— se situara el simbolo macro-) en la posicion correspondiente de la columna de nombre del elemento de
la constriccion, y el valor constituird una referencia a una constriccion para el tipo estructurado
referenciado a partir de esta definicién de tipo estructurado.

No deberan utilizarse constricciones estructuradas por expansion de macro en una constriccién, a menos que la
definicion de tipo estructurado correspondiente haga también referencia al tipo estructurado interno por
expansién de macro.

Su valor y un atributo opcional.

Optativamente, un identificador de codificacion especifico seguido de una lista de parametros reales necesarios,
para especificar la codificacion explicita para el elemento individual de una constriccion de tipo estructurado,
gue sustituya a las reglas de codificacion y a las variaciones de codificacion aplicables a la constriccion de tipo
estructurado global, y que sustituya también a cualquier codificacion especificada para este elemento en la
declaracion del tipo estructurado. El identificador de codificacion, si existe, debera identificar una de las
variaciones de codificacién o una definicion de codificacion de campo no valida definida en la sucesion de
pruebas [por ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

Los valores de elementos de las constricciones de estructura deberdn proporcionarse con el formato indicado en el
formulario 37 siguiente.

Declaracion de constriccién de tipo estructurado

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo . [StructTypeConstraintGroupReference]
Tipo estructurado . Structldentifier
Trayecto de derivacion : [DerivationPath]
Variacion de codificacion . [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del elemento Valor del elemento Codificacién del elemento Comentarios
Elemldentifier ConstraintValue&Attributes [PDU_FieldEncodingCall] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 37 — Declaracion de constriccién de tipo estructurado

Este formulario se utiliza del mismo modo que se utiliza para las PDU el formulario de declaracion de constriccion de
PDU (véase 13.4).

DEFINICION DE SINTAXIS:

555
508

99

558
511
107
562
515

Consld& PearList ::= Constraintldentifier [Formal ParList]
StructTypeConstraintGroupReference

:=[(Suiteldentifier] TTCN_Modulel dentifier)"/"]{ StructTypeConstraintGroupl dentifier"/"}
Structldentifier ::=Identifier

DerivationPath ::= { Constraintldentifier Dot } +

EncVariationCall ::=EncVariationldentifier [Actual ParList]

Elemlidentifier ::=Identifier

ConstraintV alue& Attributes ::=ConstraintValue ValueAttributes

PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCall| InvalidFieldEncodingCall

Si una definicién de ASP o de PDU se refiere a un tipo estructurado como una subestructura de un parametro o campo
(esto es, con un nombre de parametro o0 nombre de campo especificado para ella), la constriccion correspondiente tendr:
el mismo nombre de parametro o de campo en la posicién correspondiente de la columna de nombre de parametro o
nombre de campo de la constriccion y el valor serd una referencia a una constriccion para ese parametro o campo (e
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decir, para esa subestructura de acuerdo con la definicién del tipo estructurado). Si la definicion de ASP o PDU se refiere
a un parametro o campo especificado como del metatipo PDU, en la constriccion correspondiente se especificara el valor
de ese parametro o campo como el nombre de una constriccion de PDU o un parametro formal.

133

Declar aciones de constricciones de ASP

Los valores de parametros para constricciones de ASP se proporcionaran con el formato que se indica en el formulario 38
siguiente.

Declaracion de constriccion de ASP

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo : [ASP_ConstraintGroupReference]

Tipo de ASP © ASP_ldentifier

Trayecto de derivacion : [DerivationPath]

Comentarios . [FreeText]
Nombre del parametro Valor del pardmetro Comentarios
ASP_ParldOrMacro ConstraintValue&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 38 — Declaracién de constriccion de ASP

Las columnas de Nombre de parametro y Valor de parametro deberan estar ambas presentes o ausentes a la vez.

Este formulario se utiliza para las ASP del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracién de constricciéon de
PDU (véase 13.4), con la salvedad de que esta informacion de codificacién no es pertinente por lo que no debera ser
especificada.

DEFINICION DE SINTAXIS:

555
532
349
558
357
562

134

Consld& PerList ::= Constraintldentifier [Formal ParList]

ASP_ConstraintGroupReference ::=[(Suiteldentifier] TTCN_Moduleldentifier)"/"]{ ASP_ConstraintGroupldentifier"/"}
ASP_ldentifier ::=Identifier

DerivationPath ::= { Constraintldentifier Dot} +

ASP_ParldOrMacro ::=ASP_Parld& Fullld] MacroSymbol

ConstraintValue& Attributes ::=ConstraintV alue ValueAttributes

Declar aciones de constricciones de PDU

Una constriccion en formato tabular se define especificando un valor y los atributos opcionales de cada campo de PDU.
Para cada constriccion de PDU debera facilitarse la siguiente informacion:

a) El nombre de la constriccién,

gue puede ir seguido de una lista de parametros formales opcionales.

b) El nombre de tipo de la PDU.

c) Eltrayecto de derivacion (véase 13.6).

d) Lasreglas de codificacion que se utilizaran para la constriccion.

A fin de especificar codificaciones explicitas para constricciones de PDU enteras, que sustituyan a las reglas de
codificacion aplicables al tipo de PDU dado, esta inscripcién optativa hara referencia a una inscripcién en el cuadro
de definiciones de codificacion pertinente (por ejemplo cambiar de BER a DER). Si no se utiliza esta inscripcion, se
aplican entonces las reglas de codificacion aplicables al tipo de PDU. Véase 11.16.4.
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€) Las variaciones de codificacion que se utilizaran para la constriccion.

A fin de especificar variaciones de codificacion explicitas para constricciones de PDU enteras, que sustituyan a las
variaciones de codificacién aplicables al tipo de PDU dado, esta inscripciébn optativa hara referencia a una

inscripcion en el cuadro de definiciones de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo cambiar de SD

a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, se aplican entonces las variaciones de codificacion aplicables al tipo de
PDU. Véase 11.16.4.

f)  Un valor de constriccién para cada campo,

debiendo suministrarse, para cada campo, la siguiente informacion:

1

2)
3)

Su nombre.

Cada una de las inscripciones del campo en la columna de nombre del campo deberd haberse declarado en Iz
definicion de tipo de PDU pertinente. Si alguno de los campos de la PDU originales se ha definido de modo
gue tenga un nombre abreviado y un identificador completo, la constriccion no deberé repetir el identificador
completo.

Si la definicion de PDU se refiere a un tipo estructurado por una expansién de macro (es-decirvéz del
nombre del campo de la PDU), en una constriccién correspondiente:

— se incluiran los elementos individuales del tipo estructurado directamente dentro de las constricciones; o
bien

— se situara el simbolo macro-) en la posicion correspondiente de la columna de nombre del campo de la
PDU de la constriccién y el valor constituira una referencia a una constriccién para el tipo estructurado
referenciado desde la definicion de la PDU.

No deberan utilizarse constricciones estructuradas por expansion de macro en una constriccién, a menos que la
definicion de las PDU correspondiente haga también referencia al mismo tipo estructurado por expansion de
macro.

Su valor y un atributo opcional.

Optativamente, un identificador de codificacion especifico seguido de una lista de parametros reales necesarios,
para especificar las codificaciones explicitas para los campos individuales de una constriccion de PDU, que
sustituya a las reglas de codificacion y a las variaciones de codificacion aplicables a la constriccion de PDU en
conjunto y que sustituya también a cualquier codificacion de campo especifica aplicable a este campo para
unidades PDU de este tipo de PDU; el identificador de codificacion, si existe, debera identificar una de las
variaciones de codificaciéon o una definicion de codificacion de campo no valida definida en la sucesién de
pruebas [por ejemplo, LD(10)]; véase 11.16.4.

Con las constricciones ASP no se utilizara mecanismo de codificacion.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario 39 siguiente.

Declaracion de constriccion de PDU
Nombre de la constricciébn  : Consld& ParList
Grupo : [PDU_ConstraintGroupReference]
Tipo de PDU . PDU_ldentifier
Trayecto de derivacion : [DerivationPath]
Nombre de la regla de . »
codificacion : [EncodingRulel dentifier]
Variacion de codificacion : [EncVariationCall]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del campo Valor del campo Codificacion del campo Comentarios
PDU_FieldldOrMacro ConstraintValue&Attributes [PDU_FieldEncodingCall] [FreeText]
Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 39 — Declaracién de constriccion de PDU
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Las columnas de Nombre del campo y de Valor del campo deberan estar ambas presentes o ambas ausentes. La columr
de Codificacion del campo no estara presente como columna Unica.

DEFINICION DE SINTAXIS:

555 Consld& ParList ::= Constraintldentifier[Formal ParList]

551 PDU_ConstraintGroupReference ::=[(Suiteldentifier] TTCN_Moduleldentifier)"/"]{ PDU_ConstraintGroupl dentifier "/"}
383 PDU_Identifier ::= Identifier

558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +

452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier[Actual ParList]

391 PDU_FieldOrMacro ::= PDU_Field& Id| MacroSymbol

562 ConstraintValue& Attributes ::= ConstraintValue Va ueAttributes

515 PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCal| InvalidFieldEncodingCall

EJEMPLO 52 — Constriccion, denominada C1, impuesta a la PDU denominada PDU_A:

Declaracion de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion : C1
Tipo de PDU : PDU_A
Trayecto de derivacion
Comentarios

Nombre del campo Valor del campo Comentarios
FIELD1 (4 .. INFINITY)
FIELD2 TRUE
FIELD3 "A STRING"

135 Parametrizacion de constricciones

Las constricciones pueden parametrizarse utilizando una lista de parametros formales. Los parametros reales se pasan
una constriccion desde una referencia a constricciones de una descripcion de comportamiento.

EJEMPLO 53 — Constriccion parametrizada:

Declaracion de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion  : C2(PL:INTEGER;P2:BOOLEAN)

Tipo de PDU : PDU_B
Trayecto de derivacion
Comentarios
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
FIELD1 P1
FIELD2 P2
FIELD3 "A STRING"

Comentarios detallados: Unaposiblereferenciaa C2 desde un caso de prueba o un paso de prueba puede ser: C2(0, TRUE)

13.6 Constricciones de basey constricciones modificadas

Para cada definicion de tipo de ASP, PDU o CM debera especificarse, al menos, una constriccién de base. En el caso er
que una ASP o un CM no tienen parametros o en que una PDU no tiene campos, las constricciones no son procedentes
por tanto las constricciones de base son innecesarias. Una constriccion de base especifica un conjunto de valores de bas
o por defecto o simbolos de concordancia para cada uno de los campos definidos en la definicion apropiada. Por
cada PDU en concreto, puede haber un niumero cualquiera de constricciones de base (véanse ejemplos en apéndice I).

Cuando se especifica una constriccion como una modificaciéon de una constriccion de base, todo campo que no se haye
especificado de nuevo en la constriccion modificada tomara los valores por defecto o simbolos de concordancia
especificados en la constriccion de base. El nombre de la constriccion modificada sera un identificador exclusivo. El
nombre de la constriccién de base que vaya a ser modificada se indicara en la inscripcion del trayecto de derivacién en el
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encabezamiento de la constriccién. Esta inscripcion se dejard en blanco en el caso de una constriccion de base. Un:
constriccién modificada puede ser modificada a su vez. En tal caso, el trayecto de derivacion indica la concatenacion de
nombres de las constricciones de base y modificada previamente, separadas por puntos (.). El nombre de la dltima
constriccién modificada ird seguido por un punto. Las reglas para construir una constriccion modificada a partir de una
constriccién de base son las siguientes:

a) Sien la constriccién modificada no estan especificados un parametro o campo y su valor o simbolo de concordancia
correspondiente, se utilizara el valor o simbolo de concordancia de la constriccion progenitora (es decir, se hereda el
valor).

b) Si en la constriccion modificada estan especificados un parametro o campo y su valor o simbolo de concordancia
correspondiente, el valor o simbolo de concordancia especificado sustituye al contenido en la constriccién
progenitora.

13.7 Listas de parametros formales en las constricciones modificadas

Si se establece que una constriccion de base tiene una lista de parametros formales, se aplican las normas que siguen
todas las constricciones modificadas derivadas de esa constriccién de base, tanto si se han derivado en uno o en vario
pasos de modificacion como si no ha sido asi:

a) La constriccion modificada tendra la misma lista de parametros que la constriccién de base. No habra, en particular,
parametros omitidos o afiadidos a esta lista.

b) Para cada constriccion modificada, el nombre de la constriccion ir& seguido de la lista de parametros formales.

c) Los parametros de ASP o PDU parametrizados de los campos de una constriccién de base, no seran modificados n
explicitamente omitidos en una constriccion modificada.

13.8 Declaraciones de constriccionesde CM

Los valores de campo para constricciones de CM seran proporcionados con el formato indicado en el formulario 40
siguiente.

Declaracion de constriccion de CM

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo : [CM_ConstraintGroupReference]
Tipo de CM : CM_ldentifier
Trayecto de derivacion : [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del parametro Valor del pardmetro Comentarios
CM_ParldOrMacro ConstraintValue&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 40 — Declaracién de constriccion de CM

Las columnas de Nombre del parametro y de Valor del parametro deberan estar ambas presentes o ausentes a la vez.

Este formulario se utiliza para mensajes CM del mismo modo que el formulario de la declaracion de constriccion de PDU
(véase 13.4).

DEFINICION DE SINTAXIS:

555 Consld& ParList ::= Constraintldentifier[ Formal ParList]

605 CM_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier] TTCN_Modulel dentifier) "/"]1{ CM_ConstraintGroupl dentifier "/"}
424 CM_ldentifier ::= Identifier

558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +

431 CM_ParldOrMacro ::= CM_Parldentifier|] MacroSymbol

562 ConstraintValue& Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes
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Este formulario se utiliza para mensajes CM del mismo modo que se utiliza el formulario de la declaracion de
constriccién de PDU para las PDU.

14 Especificacion de constricciones mediante ASN.1

141 Introducciéon

En esta clausula se describe un método de especificacion de constricciones en ASN.1 de tipo, ASP y PDU similar a la
definiciéon de las constricciones en forma tabular. Se amplia la declaracién de valor ASN.1 normal de modo que sea
posible el uso de mecanismos de concordancia. Se definen también mecanismos con los que sustituir u omitir partes de
constricciones en ASN.1 para utilizarlas en constricciones modificadas.

En otros aspectos, ASN.1 se utiliza en las constricciones del mismo modo que en los tipos. En particular,

a) para identificadores dentro de una constriccion en ASN.1 no debera utilizarse el simbolo de guién ("-"); en su lugar
puede utilizarse el simbolo de subrayado (*_");

b) las constricciones en ASN.1 no utilizardn referencias de valores externos como se define en la Recomen-
dacién X.680;

c) pueden utilizarse comentarios en ASN.1 dentro del cuerpo del cuadro. La columna de Comentarios no debera
estar presente en este cuadro. Los comentarios en ASN.1 empiezan con "--" y finalizan con la siguiente ocurrencia
de "--" 0 con "end of line", la primera que se produzca. Esto evita que un comentario Unico en ASN.1 se extienda
varias lineas. "End of line" no es, sin embargo, un simbolo definido en TTCN.MP. Se recomiendan los
especificadores de ATS para facilitar el intercambio de ATS en TTCN.MP cerrando siempre los comentarios en
ASN.1 con simbolos "--".

14.2 Declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1

Tanto las constricciones de ASP en ASN.1 como las constricciones de PDU en ASN.1, pueden estructurarse utilizando
referencias a constricciones de tipo de sucesiones de pruebas en ASN.1, para valores de campos complejos. Los tipos d
sucesiones de pruebas en ASN.1 se definen en la parte declaraciones de las ATS.

Para cada declaracion de constriccion de tipo ASN.1 se debera suministrar la siguiente informacion:
a) El nombre de la constriccion,
gue puede ir seguido de una lista de parametros formales optativos.
b) El nombre del tipo en ASN.1.
c) Eltrayecto de derivacion (véase 13.6 y 14.6).

A fin de especificar variaciones de codificacion explicitas para constricciones de tipo en ASN.1 enteras, que
sustituyan tanto a las variaciones de codificacion de la constriccion de PDU que referencia esta constriccion de tipo
en ASN.1 como a las variaciones de codificacion global por defecto de la sucesion de pruebas, esta inscripcion
optativa deberd referenciar una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacién pertinente [por ejemplo,
cambiar de SD a LD(3)]. Si no se utiliza esta inscripcion, las variaciones de codificacion por defecto se aplican
entonces a todas las constricciones de tipo en ASN.1 de este tipo, a menos que sean especificamente sustituida
dentro de una constriccion particular.

d) Las variaciones de codificacion que se han de utilizar para la constriccién.

Si una declaracién de constricciéon en ASN.1 es una modificaciéon de una constricciéon ASN.1 existente, el nombre de
la constriccion ASN.1 que se toma como base de esta modificacion debera referenciarse en la inscripcion trayecto de
derivacioén del cuadro.

e) Elvalor de la constriccion,

donde el cuerpo del cuadro de constricciones de tipo en ASN.1 contiene la declaracion de constriccion en ASN.1
con atributos optativos; todos los valores y atributos de la constriccion definidos en 12.6 se pueden utilizar
en ASN.1.

A fin de especificar codificaciones explicitas para valores individuales dentro de una constriccion de tipo en ASN.1,
gue sustituya a todas las variaciones de codificacion de las codificaciones de constriccién de tipo en ASN.1
especificas [véase c) arriba], se utiliza la palabra clEENE después del valor pertinente, seguido de un
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identificador de la codificacién especifica y de una lista de parametros reales necesarios. El identificador de
codificacion debera identificar una de las variaciones de codificacion o una definicion de codificaciéon de campo no
valida definida en la sucesion de pruebas.

Las declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1 se especificaran con el formato indicado en el formulario 41
siguiente.

Declaracion de constriccién de tipo en ASN.1

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo . [ASNL_TypeConstraintGroupReference]
Tipo estructurado : ASN1 Typeldentifier

Trayecto de derivacién : [DerivationPath]

Variacion de codificacion  : [EncVariationCall]

Comentarios . [FreeText]

Valor de constricciéon

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 41 — Declaracion de constriccion de tipo en ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

555 Consld&ParList ::= Constraintldentifier[Formal ParList]

523 ASN1_TypeConstraintGroupReference
:=[(Suiteldentifier] TTCN_Moduleldentifier)"/"]1{ ASN1_TypeConstraintGroupldentifier"/"}

116 ASNL1 Identifier ::=Identifier

558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +

511 EncVariationCall ::=EncVariationldentifier[Actual ParList]

595 ConstraintVaue& AttributesOrReplace ::=ConstraintV alue& Attribute|] Replacement{ Comma Replacement}

Este formulario se utiliza para tipos en ASN.1 del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracién de
constriccion del PDU en ASN.1 (véase 14.4).

14.3 Declar aciones de constriccionesde ASP en ASN.1

Para cada declaracién de constriccion de ASP en ASN.1 se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

c)

d)

El nombre de la constriccion,

gue puede ir seguido de una lista de parametros formales optativos.
El nombre de tipo de la ASP.

El trayecto de derivacion (véanse 13.6 y 14.6).

Si una declaracién de constriccién en ASN.1 es una modificacion de una constriccion en ASN.1 existente, el nombre
de la constriccion en ASN.1 adoptado como base de esta modificacion se referenciara en el cuadro, en la inscripcion
del trayecto de derivacion.

El valor de la constriccion,

conteniendo el cuerpo del cuadro de constriccion de la ASP, la declaracién de constriccion en ASN.1 con atributos
optativos. En las constricciones en ASN.1 pueden utilizarse todos los valores y atributos de la constriccion definidos
en 12.6.
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Las
sigui

declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1 se especificaran con el formato indicado en el formulario 42
ente.

Declaracion de constriccion de ASP en ASN.1

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo : [ASN1ASP_ConstraintGroupReference]
Tipo de ASP : ASP_ldentifier

Trayecto de derivacién : [DerivationPath]

Comentarios . [FreeTex]

Valor de constriccién

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText]

DEFI

Este

Formulario 42 — Declaracién de constriccion de ASP en ASN

NICION DE SINTAXIS:

555 Consld& ParList ::= Constraintldentifier[ Formal ParList]

542 ASN1_ASP_ConstraintGroupReference ::=[(Suiteldentifier|
TTCN_Moduleldentifier)"/"]{ ASN1_ASP_ConstraintGroupldentifier"/"}

349 ASP_|dentifier ::=Identifier
558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +
595 ConstraintVaue& AttributesOrReplace ::=ConstraintV alue& Attribute|] Replacement{ Comma Replacement}

formulario se utiliza para las ASP en ASN.1 del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracién de

constriccion de PDU en ASN.1 (véase 14.4).

144

Declar aciones de constricciones de PDU en ASN.1

Para cada declaracién de constriccion de PDU en ASN.1 se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)
<)
d)

e)

92

El nombre de la constriccion,

gue puede ir seguido de una lista de parametros formales optativos.
El nombre de tipo de la PDU.

El trayecto de derivacion (véanse 13.6 y 14.6).

Las reglas de codificacion que se utilizaran para la constriccion.

A fin de especificar las codificaciones explicitas para constriccion de PDU en ASN.1 enteras, que sustituyan a reglas
de codificacién global por defecto para la sucesiéon de pruebas, esta inscripcidn optativa debera hacer referencia a
una inscripcién en el cuadro de definiciones de codificacién pertinente (por ejemplo, cambiar de BER a DER). Si no
se utiliza esta inscripcidn, se aplicardn entonces las reglas de codificacién por defecto a todas las constricciones de
tipo de PDU en ASN.1 de este tipo, a menos que se haya sustituido especificamente en una constriccion particular.

Las variaciones de codificacion que se utilizaran para la constriccion.

A fin de especificar las variaciones de codificacién explicitas para constriccion de PDU en ASN.1 enteras, que
sustituyan a las variaciones de codificacién global por defecto para la sucesién de pruebas, esta inscripcién optativa
deberd hacer referencia a una inscripcion en el cuadro de variaciones de codificacion pertinente [por ejemplo,
cambiar de SD a LD(3)]; si no se utiliza esta inscripcion, se aplican entonces las variaciones de codificacion por
defecto a todas las constricciones de tipo de PDU en ASN.1 de este tipo, a menos que se haya sustituido en una
constriccidn particular.

Si una declaracion de constriccion en ASN.1 es una modificacién de una constriccion en ASN.1 existente, el nombre
de la constriccién en ASN.1 que se toma como base de esta modificacion debera ser referenciado en la inscripcion
del trayecto de derivacion.
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f)  El valor de la constriccion,

conteniendo el cuerpo del cuadro de constriccion de la PDU, la declaracién de constriccion en ASN.1 con atributos
optativos. En las constricciones en ASN.1 pueden utilizarse todos los valores y atributos de la constriccion definidos
en 12.6.

A fin de especificar codificaciones explicitas para valores individuales dentro de una constriccion de PDU
en ASN.1, que sustituya a las reglas de codificacién global por defecto o a las codificaciones de constriccion
de PDU en ASN.1 especificas [véanse c) y d) anteriormente], se utiliza la palabreNGwespués del valor
pertinente, seguida de un identificador de la codificacion especifica y de una lista de pardmetros reales necesaria. El
identificador de codificacion deberd identificar una de las variaciones de codificacion o una definicién de
codificacion de campo no valida definida en la sucesion de pruebas.

Las declaraciones de constricciones de PDU se especificaran con el formato indicado en el formulario 43 siguiente.

Declaracioén de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo : [ASN1PDU_ConstraintGroupReference]
Tipo de PDU : PDU_Identifier

Trayecto de derivacién : [DerivationPath]

Nombre de la regla de

codificacién . [EncodingRulel dentifier]

Variacion de codificacion  : [EncVariationCall]

Comentarios . [FreeText]

Valor de la constriccion

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 43 — Declaraciéon de constriccion de PDU en ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

555 Consld& ParList ::= Constraintldentifier[ Formal ParList]

592 ASN1 PDU_ConstraintGroupReference ::=[(Suiteldentifier|
TTCN_Moduleldentifier)"/"]{ ASN1_PDU_ConstraintGroupldentifier"/"}

383 PDU_Identifier ::=Identifier

558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +

452 EncodingRuleldentifier ::= Identifier

511 EncVariationCall ::= EncVariationldentifier[Actual ParList]

595 ConstraintValue& AttributesOrReplace ::=ConstraintV a ue& Attribute| Replacement{ Comma Replacement}

145  Constriccionesen ASN.1 parametrizadas

Las constricciones en ASN.1 pueden ser parametrizadas (véase 13.5).

14.6 Constricciones en ASN.1 modificadas

Pueden especificarse constricciones en ASN.1 modificando una constriccion en ASN.1 existente. En el proceso de
creaciéon de una nueva constriccion es posible mantener partes de una constriccion utilizando el mecanismo
REPLACE/OMIT (reemplazar/omitir).

Los parametros o campos concretos de una constriccion de base o modificada, pueden identificarse mediante una lista de
selectores de campo, para sustituir su valor definido por uno nuevo u omitir el valor definido. Una ReferenceList consta
de los identificadores de selector de campo (definidos en la definicién de tipo correspondiente), separados por puntos,
que identifican inequivocamente un campo determinado (posiblemente estructurado) dentro de una PDU (o una ASP).
Los campos de primer nivel pueden identificarse mediante un selector Unico, en tanto que los campos anidados requieren
el trayecto completo.
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Se utilizaran valores de reemplazar sélo en el caso en que se especifique un trayecto de derivacion. Se utilizaran valore:s
completos en ASN.1 s6lo en el caso en que no se especifique un trayecto de derivacion. Los valores REEMPLAZADOS
u OMITIDOS pueden ser estructurados.

DEFINICION DE SINTAXIS:

596 Replacement ::= REPL ACE ReferencelList BY ConstraintValue& Attributes| OMIT ReferenceList
597 Referencelist ::= (ArrayRef| Componentldentifier] ComponentPosition) { ComponentReference}

Si un campo pertenece a una estructura SEQUENCE, SET o CHOICE, puede utilizarse la posicion del campo entre
paréntesis para reemplazar al identificador de selector de campo. Este método debera utilizarse cuando en la declaracid
del campo no se incluya el identificador.

14.7 Listas de pardmetros formales en las constricciones en ASN.1 modificadas

Los requisitos de 13.7 se aplican, también, a las constricciones en ASN.1 modificadas.

14.8 Nombres de pardmetro de ASP y campo de PDU en las constricciones en ASN.1

Cuando se especifique una constriccién para una ASP o una PDU en ASN.1, el parametro o los identificadores de campo
definidos en la definicion de tipo en ASN.1 para los tipos SEQUENCE, SET y CHOICE podran utilizarse para identificar
los parametros o campos especificos de la ASP o la PDU representados por un valor. En el caso de tipos CHOICE,
deberan emplearse los identificadores que identifican la variante. Para los tipos SEQUENCE, deberan utilizarse
identificadores de pardmetro o campo siempre que la definicion de valor resulte ambigua, debido a los valores omitidos
de los pardmetros o campos OPTIONAL. En el caso de tipos SET, los identificadores de campo o de pardmetro deberan
utilizarse siempre.

EJEMPLO 54 — Valores de campo en una constriccion de PDU en ASN.1:

Supdngase la definicién de tipo:

Definicién de tipo PDU en ASN.1

Nombrede la PDU . XY_PDU
Tipode PCO :
Comentarios

Definicion de tipo

SET { field_1INTEGER OPTIONAL,
field_ 2 BOOLEAN,
field_3 INTEGER OPTIONAL,
field_4 INTEGER OPTIONAL }

Una posible constriccidon es entonces:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion  : CONS1
Tipo de PDU . XY_PDU
Trayecto de derivacién

Comentarios

Valor de la constriccion

{fidd_1 5,

field_ 2 TRUE,

field 3 3

}

-- field_4 is not specified=>omitted when sending

-- if identifier field_3wasnot used it would be ambiguous whether 3 wasthe value of fidd 3 of
-- field_4, since both are OPTIONAL.
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14.9 Declaraciones de constriccion de CM en ASN.1

Los valores de pardmetro para las constricciones de CM se especificaran con el formato indicado en el formulario 44
siguiente.

Declaracion de constriccion de CM en ASN.1

Nombre de la constriccion  : Consld& ParList

Grupo . [ASN1CM_ConstraintGroupReference]
Tipo de CM : CM_Identifier

Trayecto de derivacion : [DerivationPath]

Comentarios . [FreeText]

Valor de la constriccion

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 44 — Declaraciéon de constriccion de CM en ASN.1

DEFINICION DE SINTAXIS:

555 Consld& ParList ::= Constraintldentifier[ Formal ParList]

615 ASN1 CM_ConstraintGroupReference ::=[(Suitel dentifier|
TTCN_Moduleldentifier)"/"]{ ASN1_CM_ConstraintGroupl dentifier"/"}

424 CM_ldentifier ;:=Identifier
558 DerivationPath ::={ Constraintldentifier Dot} +
595 ConstraintValue& AttributesOrReplace ::=ConstraintV a ue& Attribute|] Replacement{ Comma Replacement}

Este formulario se utiliza para los CM del mismo modo que se utiliza la declaracién de constriccion de PDU para
las PDU.

15 Parte dinAmica

15.1 Introducciéon

La parte dinamica contiene el cuerpo principal de la sucesion de pruebas, es decir las descripciones de caso de prueba, ¢
paso de prueba y de comportamiento por defecto.

152  Comportamiento dindmico de caso de prueba

15.21 Especificacion del cuadro de comportamiento dinamico de caso de prueba
15.2.1.1 El titulo del cuadro ser& "comportamiento dinamico de caso de prueba”.

15.2.1.2 El encabezamiento contendra la siguiente informacion:
a) Nombre del caso de prueba,

gue dara un identificador exclusivo para el caso de prueba descrito en el cuadro.
b) Referencia del grupo de pruebas,

gue contendra el nombre completo del nivel mas bajo del grupo que contiene el caso de prueba. Ese nombre
completo debera ser conforme con los requisitos de 9.2 y finalizara con el caracter barra inglinada (/

¢) Finalidad de la prueba,

enunciado informal de la finalidad del caso de prueba, segun se indique en la Recomendacion (si existe) sobre
finalidades de las prueba y estructuras de las sucesiones de pruebas pertinentes 0 en la parte equivalente de I
Recomendacién sobre sucesiones de pruebas (si existe).
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d) Referencia de comportamiento por defecto,

identificador (incluyendo una lista de parametros reales, si es necesario) de una descripcién de comportamiento por
defecto, si existe, que se aplica a la descripcién del comportamiento del caso de prueba (véase 15.4).

15.2.1.3 El cuerpo del cuadro debera contener las siguientes columnas con la informacioén correspondiente:
a) Una columna (optativa) con el nimero de linea (véase 15.2.5),

la cual, de estar presente, debera estar situada en el lado izquierdo del cuadro.
b) Una columna de etiqueta,

en la que deberan colocarse etiquetas para identificar los enunciados en TTCN que permitan efectuar bifurcaciones
utilizando el constructivo GOTO (véase 15.14).

¢) Una descripcion de comportamiento,

gue describe el comportamiento del LT y/o el UT, en términos de enunciados en TTCN y sus parametros, utilizando
la notacién arborescente (véase 15.6).

d) Una columna de referencias de constricciones,

en la que se sitian las referencias de constricciones para asociar los enunciados TTCN de un arbol de
comportamiento con referencia a valores de ASP y/o PDU especificos definidos en la parte constricciones (véase la
clausula 12).

e) Una columna de veredicto,

donde se sitlla la informacién de resultado o de veredicto en asociacién con enunciados en TTCN del arbol de
comportamiento (véase 15.17).

f)  Una columna de comentarios (optativa),

gue se utiliza para insertar comentarios que faciliten la comprensién de los enunciados en dp@bippando
notas breves o referencias al texto adicional en el campo de comentarios detallados optativo.

Las columnas c), d), e) y f) se situardan en ese orden de izquierda a derecha. Se recomienda que la columna de etiquet
obligatoria se sitle a la izquierda de la descripcién de comportamiento. Como alternativa, puede colocarse a la derecha
de la descripcion de comportamiento.

15.2.1.4 Un pie (optativo) puede contener comentarios detallados.

15.2.2  Formulario de comportamiento dinamico de caso de prueba

El comportamiento dinamico de caso de prueba se proporcionara con el formato indicado en el formulario 45 siguiente.

Comportamiento dindmico de caso de prueba

Nombredel caso deprueba : TestCaseldentifier

Grupo . TestGroupReference
Finalidad . FreeText
Configuracion : TCompConfigldentifier
Valores por defecto . [ DefaultRefList]
Comentarios . [FreeText]
N.° Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de constricciones Veredicto Comentarios
1
2 . . . . .
. [Label] StatementLine [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
TreeHeader
StatementLine
: .

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 45 — Comportamiento dinamico de caso de prueba
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Se representa en lineas de puntos la posicién alternativa de la columna de etiquetas.

Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abreviakgeEagCt ef) RefC, V y C. Esto permite que
la columna del &rbol de comportamiento sea lo mas amplia posible en aquellos casos en que existan limitaciones fisicas
debidas al papel.

DEFINICION DE SINTAXIS:

624 TestCaseldentifier ::= Identifier

626 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"]{ TestGroupldentifier "/"}
329 TcompConfigldentifier ::= Identifier

630 DefaultRefList ::=DefaultReference{ Comma DefaultReference}

667 Label ::=Identifier

679 StatementLine ::= (Event[Qualifier][AssignmentList][TimerOps])| (Qualifier[AssignmentList][TimerOps])|
(AssignmentList[TimerOps])| TimerOps| Construct| ImplicitSend

657 TreeHeader ::= Treeldentifier [Formal ParList]
669 ConstraintReference ::=ConsRef| Formal Parldentifier| AnyVaue
674 Verdict ::=Pass| Fail| Inconclusive] Result

15.2.3 Estructura del comportamiento de caso de prueba
Cada caso de prueba contiene una descripcion precisa de las secuencias de eventos (anticipados) y veredictos conexo
Esta descripcion se estructura en forma de arbol, en el que los nodasisoiadns en TTCN y las asignaciones de

veredicto son las hojas. En muchos casos es mas eficaz utilizar pasos de prueba como un medio para subestructurar es
arbol (véase la figura 7).

En TTCN se expresa esta modularizacion explicita utilizando pasos de prueba y el constructivo ATTACH.

Enunciado y veredicto

Enunciado

Enunciado

Enunciado y veredicto

Caso de Caso de
prueba prueba
Enunciado y veredicto Enunciado y veredicto
Enunciado Enunciado
Enunciado Enunciado
Enunciado y veredicto Enunciado y veredicto
a) Comportamiento de caso de prueba no estructurado b) Comportamiento de caso de prueba estructurado

T0715830-93\d07

Figura 7/X.292 — Estructura del comportamiento de caso de prueba

15.24  Descripcion del comportamiento de caso de prueba concurrente

Cuando se emplean PTC en un caso de prueba, el encabezamiento debera contener la inscripcion adicional, Configu-
racion, que identificara una configuracién de componente de prueba declarada en la parte declaracion.

El comportamiento del MTC se describe mediante el primer arbol en el cuadro de comportamiento de caso de prueba mas
todos los arboles adjuntados. El arbol de comportamiento de MTC crea PTC cuando es necesario, y asocia cada PTC col
su propio &rbol de comportamiento.
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Si un comportamiento de PTC se especifica como arbol local en el comportamiento de caso de prueba, la referencia por
defecto debera estar vacia. Esta restriccion impide que un PTC herede el comportamiento por defecto del MTC.

Un caso de prueba solamente utilizara los componentes de prueba que estén presentes en la configuracion de
comportamiento de prueba referenciada. La configuracién elegida determinara el conjunto de PCO y PC que pueden
utilizarse en el caso de prueba. Cuando se utilice la inscripcion Configuracién en el encabezamiento del comportamiento
dinamico de caso de prueba, debera proporcionarse en el formato que se muestra en el formulario 45.

15.25 Numeracién y continuacion de lineas

Al imprimir las lineas de una descripcion de comportamiento, éstas pueden resultar demasiado largas para estar
contenidas en un renglén, por lo que es necesario utilizar simbolos adicionales que indiquen la extensiéon de una sola
linea de comportamiento. Se dispone de dos métodos:

a) Indicar el comienzo de una nueva linea de comportamiento. Para ello se afiade una columna de linea adicional como
columna situada mas a la izquierda en el cuerpo del cuadro. En esta columna existira una sola inscripcion aplicable a
los renglones en los que se inicie una nueva linea de comportamiento. Los nimeros de linea utilizados seran 1, 2, 3,
... no debiendo reiniciarse la numeracion cuando se definan arboles locales; es decir, existira un nimero de linea
exclusivo para cada linea de comportamiento del arbol de comportamiento.
NOTA 1 — Podran utilizarse nimeros de linea a efectos de registro cronolégico, para registrar inequivocamente qué linea de
comportamiento ha sido ejecutada.
NOTA 2 — Los numeros de linea pueden utilizarse como referencias en la seccion de comentarios detallados.

b) Indicar la continuaciéon de las lineas. Si una linea debe continuarse dentro de una columna de descripcion de
comportamiento se utilizara el simbolo niumero (#) situandolo en la posicion mas a la izquierda de la linea de
comportamiento sobre la linea del texto continuado. Se recomienda que el texto de la parte continuada adopte el
mismo nivel de sangrado que la linea a la que continda.

Si una linea es continuada en cualquier columna distinta de la columna de descripcion de comportamiento, no es
necesario utilizar el simbolo de numero.

EJEMPLO 55 — Impresion de lineas de comportamiento largas:

55.1 Estilo recomendado:

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de constricciones Veredictg Comentarigs

1 Enunciado en TTCN demasiado largo Refl
para su impresién en un Gnico renglon
porque la columna es demasiado estrecha

2 Linea del enunciado siguiente Referencia a constriccion
demasiado larga para su
impresion en un renglén

3 Linea de enunciado alternativa Ref2

55.2 Estilo alternativo:

Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de constricciones Veredictg = Comentarigs

Enunciado en TTCN demasiado largo Refl
para su impresion en un Gnico renglon
porque la columna es demasiado estrecha

Linea del enunciado siguiente Referencia a constriccion
demasiado larga para su
impresion en un renglén

Linea de enunciado alternativa Ref2

15.3 Comportamiento dindmico de paso de prueba

15.3.1 Especificacion del cuadro de comportamiento dinamico de los pasos de prueba

El comportamiento dindmico de los pasos de prueba se define utilizando el mismo método que para los casos de prueba
con la excepcién de que los pasos de prueba pueden ser parametrizados (véase 15.7). Los cuadros de comportamien
dinamico de paso de prueba son idénticos a los cuadros de comportamiento dindmico de caso de prueba, con las
siguientes diferencias:

a) El cuadro tiene como titulo "comportamiento dindmico de paso de prueba”.
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b) El primer elemento del encabezamiento es el nombre de paso de prueba,

el cual es un identificador exclusivo del paso de prueba, que va seguido de una lista optativa de parametros formales
y de sus tipos asociados. Estos pardmetros pueden utilizarse para pasar PCO, constricciones u otros objetos de datc
al arbol raiz del paso de prueba.

¢) El segundo elemento del encabezamiento es la referencia de grupo de pasos de prueba,

gue proporciona el nombre completo del nivel mas bajo del grupo biblioteca de pasos de prueba que contiene ese
paso de prueba. Dicho nombre completo debera ajustarse a los requisitos de referencias de grupo de pasos de pruek
(véase 9.3) y finalizar con el caractey. (/

d) Eltercer elemento del encabezamiento es el objetivo de paso de prueba,
gue es una declaracion informal del paso de prueba buscado.
15.3.2 Formulario de comportamiento dinamico de paso de prueba

El comportamiento dinamico del paso de prueba se proporcionara con el formato indicado en el formulario 46 siguiente.

Comportamiento dinamico del paso de prueba

Nombredel pasodeprueba : TestStepld& ParList

Grupo . TestSepGroupReference
Objetivo . FreeText
Valorespor defecto . [DefaultRefList]
Comentarios . [FreeText]
N.° Etiqueta Descripeion de comportamiento Ref. de constricciones Veredicto Comentarios
1
. [Label] StatementLine [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
TreeHeader
StatementLine
: .

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 46 — Comportamiento dinamico del paso de prueba

La posicién alternativa de la columna de etiqueta se representa mediante lineas de puntos.
Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abrevidEs®ekT, V y C.

DEFINICION DE SINTAXIS:

638 TestStepld ::= TestStepldentifier[Formal ParList]

641 TestStepReference ::= [Suiteldentifier "/"]{ TestStepldentifier "/}

630 DefaultRefList ::=DefaultReference{ Comma DefaultReference}

667 Label ::=Identifier

679 StatementLine ::= (Event[Qualifier][AssignmentList][TimerOps])| (Qualifier[AssignmentList][TimerOps])|
(AssignmentList[TimerOps])| TimerOps| Construct| ImplicitSend

657 TreeHeader ::=Treeldentifier [FormalParList]

669 ConstraintReference ::=ConsRef| Formal Parldentifier| AnyVaue

674 Verdict ::=Pass| Fail| Inconclusive] Result

154  Comportamiento dinamico por defecto

154.1 Comportamiento por defecto

Un caso de prueba en TTCN especificara el comportamiento alternativeagamvento posible (incluyendo los que no

sean validos). Ocurre a menudo que en un &rbol de comportamiento, cada serie de alternativas finaliza en el mismo
comportamiento. Dicho comportamiento puede sacarse (a modo de factor comin) como comportamiento por defecto de
ese arbol. Esas descripciones de comportamiento por defecto se colocan en la biblioteca de valores por defecto global.
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El comportamiento dinamico de los valores por defecto se define utilizando los mismos mecanismos que para los pasos
de prueba, con excepcion de las siguientes restricciones:

a) No esta permitida la especificacién de comportamiento por defecto del comportamiento por defecto.

b) La descripcion del comportamiento por defecto puede adjuntar arboles locales (véase 15.7.1) pero no debera
adjuntar pasos de prueba.

c) Sise emplean arboles locales en la descripcion del comportamiento por defecto, no adjuntaran pasos de prueba.

d) El arbol (o arboles) en la descripcion del comportamiento no utilizaran la operacion ACTIVATE (véase 15.18.4).

Los PCO y otros parametros reales pueden pasarse a descripciones de comportamiento por defecto de la misma forma e
que pueden pasarse a pasos de prueba. Las normas aplicables al ambito y a la sustitucion textual de estos parametros s
las mismas que las correspondientes a la adjuncion de arbol (véase 15.13).

15.4.2 Especificacion del cuadro de comportamiento dinamico por defecto

Los cuadros de comportamiento dinamico por defecto son idénticos a los cuadros de comportamiento dinamico de pasos
de prueba, con las siguientes diferencias:

a) El cuadro se titula "Comportamiento dinamico por defecto".
b) EIl primer elemento del encabezamiento es el nombre por defecto,

el cual es un identificador exclusivo del comportamiento por defecto, que va seguido de una lista optativa de
parametros formales y de sus tipos asociados. Estos parametros pueden utilizarse para pasar PCO, constricciones
otros objetos de datos al arbol raiz del comportamiento por defecto.

c) Elsegundo elemento del encabezamiento es la referencia de grupo de valores por defecto,

gue proporciona el nombre completo del nivel mas bajo del grupo de valores por defecto que contiene el compor-
tamiento por defecto. Ese nombre completo debera ajustarse a los requisitos de la referencia de grupo de valores pol
defecto de 9.4 y finalizar con el caracter. (/

d) Eltercer elemento del encabezamiento es el objetivo por defecto,
gue es una declaracion informal del objetivo del comportamiento por defecto.
15.4.3 Formulario de comportamiento dinamico por defecto

El comportamiento dinamico por defecto se proporcionara con el formato indicado en el formulario 47 siguiente.

Comportamiento dinamico por defecto

Nombre por defecto  : Defaultld& ParList
Grupo . DefaultGroupReference
Objetivo . FreeText
Comentarios . [FreeText]

N.° Etiqueta Descripcion de comportamiento  Ref. de constricciones| Veredicto Comentarios

1

2 . . . . .

[Label] StatementLine [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
TreeHeader
StatementLine

: .

Comentarios detallados: [FreeText]

Formulario 47 — Comportamiento dinamico por defecto

La posicién alternativa de la columna de etiqueta se presentara mediante lineas de puntos.
Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abrevidEs®eiT, V y C.
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DEFINICION DE SINTAXIS:

649 Defaultld& ParList ::=Defaultldentifier{ Formal ParList}

651 DefaultGroupReference ::= [Suitel dentifier "/"]{ DefaultGroupldentifier "/"}

667 Label ::=Identifier

679 StatementLine ::= (Event[Qualifier][AssignmentList][ TimerOps])| (Qualifier[AssignmentList][ TimerOps])|
(AssignmentList[ TimerOps])| TimerOps| Construct| ImplicitSend

657 TreeHeader ::= Treeldentifier [Formal ParList]

669 ConstraintReference ::=ConsRef| Formal Parldentifier| AnyVaue

674 Verdict ::=Pass| Fail| Inconclusive] Result

155 Descripcion de comportamiento

La columna de descripcién de comportamiento de un cuadro de comportamiento dindmico contiene la especificacion de
las combinaciones de enunciados en TTCN que considera posibles el especificador de la sucesion de pruebas. Se
denomina arbol de comportamiento al conjunto de esas combinaciones. Cada enunciado en TT©@Ncedalrarbol

de comportamiento.

15.6 Notacion arborescente

Cada enunciado en TTCN se representara en una linea de enunciado separada. Los enunciados pueden relacionarse en
si de dos maneras posibles:

— como secuencias de enunciados en TTCN;

— como enunciados en TTCN alternativos.

Las secuencias de enunciados en TTCN se representan en lineas de enunciado sucesivas, estando cada huevo enuncie
en TTCN sangrado una vez, de izquierda a derecha, con respecto al anterior.

EJEMPLO 56 — Enunciados en TTCN en secuencia:

EVENT_A
CONSTRUCT B
EVENT_C

Los enunciados situados a mismo nivel de sangrado y que pertenecen a mismo nodo predecesor constituyen los
enunciados alternativos que pueden producirse en ese momento. En consecuencia, este conjunto de enunciados en TTCN
se definira comaonjunto de alternativas o, simplementelternativas.

EJEMPLO 57 — Enunciados en TTCN alternativos:

CONSTRUCT Al
STATEMENT_A2
EVENT A3

EJEMPLO 58 — Combinacién de secuencias y de alternativas para construir un arbol:

EVENT_A
CONSTRUCT B

EVENT_C
STATEMENT D1

EVENT_D2

El que la evaluacién de un enunciado en TTCN sea fructuosa o no depende de diversas condiciones asociadas a la line
de enunciado. Tales condiciones no tienen por qué ser mutuamente excluyentes, es decir, es posible que, en un moment
dado, pueda evaluarse fructuosamente mas de una linea de enunciado. Como las lineas de enunciado se evallan segun
orden de su aparicion en el conjunto de alternativas, el primer enunciado que cumpla una condicion se evaluara como
fructuoso. Esto puede conducir a un comportamiento inalcanzable, en especial si los enunciados se codifican como
alternativas siguiendo a enunciados cuya evaluacion es siempre fructuosa.

Recomendacién X.292  (09/98) 101



REPEAT y GOTO son siempre fructuosos. Adicionamente, SEND, IMPLICIT SEND, asignaciones y operaciones de
temporizador son fructuosos siempre que el calificador acomparnante, si existe, tome el valor TRUE.

El sangrado grafico de lineas de enunciado en la TTCN.GR se corresponde con valores de sangrado en TTCN.MP. Los
enunciados del primer nivel de alternativas que no tengan predecesores en el arbol raiz o local al que pertenezca, tendra
un valor de sangrado igual a 0. Los enunciados que contengan predecesor deberan tener un valor de sangrado igual ¢
valor de sangrado del predecesor incrementado en uno.

DEFINICION DE SINTAXIS:
664 Line::=$LineIndentation StatementLine

EJEMPLO 59 — $Linea [6] +R1_POSTAMBLE

15.7 Nombres de arbol y lista de parametros

15.7.1 Introduccion

Cada descripcion de comportamiento contendrd, al menos, un arbol de comportamiento. Para poder hacer referencia
inequivoca a esos arboles (como en un constructivo ATTACH), cada arbol deberé poseer un nombre de arbol.

El primer arbol que aparece en una descripcion de comportamiento se denomina arbol raiz. El nombre de un arbol raiz es
el identificador que figura en el encabezamiento de su cuadro de comportamiento dinamico. Esto es, el nombre de &rbol
del arbol raiz de un paso de prueba es el identificador de paso de prueba para dicho paso de prueba, y del mismo mod
para los arboles raiz de los comportamientos dindmicos del caso de prueba y comportamientos dindmicos por defecto.

Los é&rboles distintos del arbol raiz que aparecen dentro de los cuadros de comportamiento dindmico se denominan
arboles locales. A los arboles locales les antecede un prefijo en forma de encabezamiento de arbol que contiene el
nombre del arbol.

DEFINICION DE SINTAXIS:

654 RootTree ::={ BehaviourLine}+
655 LocaTree::=Header { BehaviourLine} +

15.7.2  Arboles con parametros

Todos los arboles pueden ser parametrizados, con excepcion de los &rboles raiz de caso de prueba. Los pardmetrc
pueden proporcionar PCO, constricciones, variables y elementos similares para su utilizacion dentro del &rbol. Los
arboles raiz de caso de prueba no podran estar parametrizados.

Si un éarbol es parametrizado (es decir, si tiene parametros), inmediatamente después del nombre del arbol deberé
aparecer, entre paréntesis, una lista de los pardmetros formales y sus tipos. Por ejemplo, la lista de parametros formale
de un &rbol raiz de paso de prueba debera figurar entre paréntesis inmediatamente después del identificador del paso d
prueba, en el encabezamiento del cuadro de comportamiento dinamico del paso de prueba. De forma anéaloga, la lista de
parametros formales de un &rbol local deberd aparecer en el encabezamiento del arbol, inmediatamente después de
nombre del arbol.

En la construccién de la lista de parametros formales, cada pardmetro formal debera ir seguido de una coma y del nombre
del tipo de pardmetro formal. Si hay méas de un parametro formal del mismo tipo, tales pardmetros podran combinarse en
una sublista. Cuando se utilice una sublista, los parametros formales contenidos en la sublista deberan estar separado
entre si por comas. El pardmetro formal final de la sublista deberd ir seguido por el caracter dos puntos (:) y por el tipo de
parametro formal.

Cuando haya mas de un par parametro formal y tipo (0 mas de un par sublista y tipo), los pares deberan ir separados entr
si por el caracter punto y coma.

Los parametros formales pueden ser de tipo PCO, ASP, PDU, estructura o de uno de los restantes tipos predefinidos ¢
tipos de sucesiones de pruebas.

Si el parametro formal de un arbol es un §2UJ, los campos especificos de la PDU no seran referenciados en el arbol.
Si el parametro formal es un identificador de una PDU especifica, podran referenciarse en el arbol campos especificos de
la PDU.

EJEMPLO 60 — Paso de prueba que utiliza parametros formales: EXAMPLE_TREE (L:TSAP; X:INTEGER,;
Y:INTEGER)

EJEMPLO 61 — Paso de prueba que utiliza parametros formales con una sublista: EXAMPLE_TREE (L:TSAP; X,
Y:INTEGER)

102 Recomendacién X.292  (09/98)



15.8 Enunciadosen TTCN

La notacién en forma de arbol permite la especificacion de eventos de prueba iniciados por el probador (o probadores)
inferior(es) o el probador (o probadores) superior(es) (eventos SEND e IMPLICIT SEND), eventos de prueba recibidos
por el probador (o probadores) inferiores o el probador (o probadores) superiores (RECEIVE, OTHERWISE, TIMEOUT

y DONE), constructivos (GOTO, ATTACH, REPEAT, CREATE, RETURN y ACTIVATE), y seudoeventos que
comprenden combinaciones de calificadores, asignaciones y operaciones de temporizador. Todo este conjunto se
denomina, colectivamente, enunciados en TTCN.

Los eventos de prueba pueden ir acompafiados de calificadores (expresiones booleanas), asignaciones y operaciones (
temporizador. Los calificadores, asignaciones y operaciones de temporizador pueden, asimismo, ser autbnomos, en cuyc
caso se denominan seudoeventos.

15.9 Eventosdepruebaen TTCN

15.9.1 Eventosdeenviar y recibir

La TTCN soporta la iniciaciéon (envio) de ASP y PDU a PCO denominados y la aceptacion (recepcion) de ASP y PDU en
PCO denominados. El modelo de PCO se define en 11.10 y 15.9.5.3. La TTCN concurrente soporta la emisién y
recepcion de CM a CP denominados. El modelo de CP se define en 11.11.

DEFINICION DE SINTAXIS:

682 Send ::=[PCO_Identifier| CP_ldentifier| FormalParldentifier] "!"(ASP_Identifier] PDU_ldentifier]| CM_Identifier)
684 Receive::=[PCO_ldentifier| CP_ldentifier| Formal Parldentifier] "?"' (ASP_ldentifier| PDU_ldentifier] CM_Identifier)

En su forma méas simple, un identificador de ASP o un identificador de PDU sigue al simbolo SEND (!) para aquellos
eventos que hayan de ser iniciados por el LT o el UT, o al simbolo RECEIVE (?) para aquellos eventos cuya aceptacion
es posible por parte del LT o del UT. No se proporciona el nombre de PCO optativo. Esta forma es vélida cuando solo
hay un PCO en la sucesion de pruebas.

EJEMPLO 62 —!CONreg o 2CONind

Si en una sucesion de pruebas hay mas de un PCO, al simbolo SEND o al simbolo RECEIVE debera antecederle comc
prefijo un nombre de PCO que aparezca en la parte declaraciones o en la lista de pardmetros formales del arbol. El
nombre de PCO se utiliza para indicar el PCO en el que puede producirse el evento de prueba.

EJEMPLO 63 —L! CONreqg o L? CONind

Cuando se trate de los CP, debera utilizarse el identificador de CP, el cual debera anteceder como prefijo al simbolo
SEND en el caso de emisién de un CM y debera anteceder como prefijo al simbolo RECEIVE en el caso de recepcion de
un CM.

EJEMPLO 64 —A_CPIA_CM 0A_CP?A_CM

15.9.2 Eventosderecibir

Una linea de evento RECEIVE evalla fructuosamente si una ASP o una PDU entrante en el PCO especificado concuerda
con la linea de evento. Se produce concordancia cuando se satisfacen las siguientes condiciones:

a) La PDU entrante puede decodificarse de conformidad con las reglas de codificacién aplicables.

b) La ASP o la PDU entrante es valida de conformidad con la definicion de tipo de la ASP o la PDU a la que hace
referencia el nombre de evento en la linea de evento. En especial, todos los valores de parametros y/o campos
deberan ser del tipo definido y satisfaran todas las restricciones de longitud especificadas.

¢) LaASP ola PDU concuerda con la referencia a constricciones en la linea de evento.

d) En los casos en que se especifique un calificador en la linea de evento, el calificador adoptara el valor TRUE. EI
calificador puede contener referencias a pardmetros de la ASP y/o campos de la PDU.

El evento entrante se retira de la cola del PCO sélo cuando concuerde correctamente con una linea de evento RECEIVE.

En la TTCN concurrente la recepcion y concordancia de un CM en un CP se trata del mismo modo descrito
anteriormente.
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15.9.3 Eventos de enviar

Una linea de evento SEND con un calificador es fructuosa si la expresion del calificador toma el valor TRUE. Los
eventos SEND no calificados son siempre fructuosos. La ASP o la PDU saliente resultante de un evento SEND debera
construirse como sigue:

a) Todos los parametros de la ASP y campos de la PDU seran del tipo especificado en las definiciones
correspondientes y satisfaran las restricciones de longitud que figuran en las definiciones.

b) Los valores de los pardmetros de la ASP y de los campos de la PDU, se fijardn segin se especifique en la
constriccidn referenciada en la linea de evento (véanse las clausulas 12, 13 y 14, donde se explica la construccion de
las ASP o los PDU con constricciones).

c) Cualesquiera asignaciones directas de parametros de ASP o de campos de PDU en la linea de eventos reemplazaré
los valores correspondientes especificados en la constriccion, si existen.

d) Todos los pardmetros y/o campos de las ASP o las PDU salientes contendran valores especificos o se omitiran
explicitamente, antes de la complecion del evento SEND.

e) La PDU totalmente construida se deberd codificar de conformidad con las reglas de codificacion aplicables.

La generaciéon de un parametro de ASP o un valor de campo de PDU, tanto por constricciones como por asignaciones,
gue viole el tipo declarado y las constricciones de longitud, ocasionaran un error de caso de prueba.

En la TTCN concurrente la emisién de un CM en un CP se trata del mismo modo descrito anteriormente.

1594 Tiempo devidadelos eventos

Los identificadores de parametros de ASP y campos de PDU asociados con SEND y RECEIVE se utilizaran Unicamente
para referenciar valores de parametros de ASP o campos de PDU en la propia linea de enunciado.

En el caso de eventos SEND podréan fijarse, si es necesario, valores apropiados de parametros de ASP y de campos d
PDU en asignaciones adecuadas en la linea de SEND.

EJEMPLO 65 —!A_PDU (A_PDU.FIELD := 3)
Los efectos de tales asignaciones no iran mas alla de la linea de eventos en la que se produjeron.

En el caso de eventos RECEIVE, si es necesaria una referenciacion ulterior de valores de parametros de ASP o de
campos de PDU pertinentes, se asignara a variables, en la propia linea de RECEIVE, la totalidad de las ASP o las PDU o
una parte pertinente de las mismas. Tales variables podran entonces referenciarse en lineas subsiguientes.

EJEMPLO 66 —?A_PDU (VAR := A_PDU.FIELD)
pudiéndose utilizar VAR en lineas de evento subsiguientes a la recepcion de A_PDU.

El tiempo de vida de los CM se restringe también al enunciado de RECEIVE pertinente. A los identificadores de campos
de CM se puede acceder de un modo similar que a los identificadores de campos de PDU.

EJEMPLO 67 —A_CPIA_CM 0 A_CP?A_CM
15.95 Ejecucion del arbol de comportamiento

15.9.5.1 Introduccién

El especificador de la sucesion de pruebas organizara el arbol de comportamiento que representa un caso de prueba o u
paso de prueba con arreglo a las normas siguientes, en lo que respecta a la ejecucion de las pruebas:

a) Comenzando en la raiz del arbol, el LT o el UT se mantiene en el primer nivel de sangrado hasta que concuerda un
evento. Si debe comenzar un evento, lo inicia el LT o el UT. Si debe recibirse un evento, se dice que éste concuerda
sélo cuando acaece un evento real recibido que concuerda con la linea de eventos.

b) Una vez que un evento ha concordado, el LT o el UT pasa al siguiente nivel de sangrado. No puede efectuarse un
retorno al nivel previo de sangrado, salvo si se utiliza el constructivo GOTO.

¢) Laslineas de evento al mismo nivel de sangrado y que siguen a la misma linea de evento predecesora representan I
posibles alternativas que pueden concordar en ese momento. Las alternativas se daran en el orden en el que e
especificador de la sucesion de pruebas exija que el LT o el UT intente iniciarlas o recibirlas, de ser necesario,
repetidamente, hasta que una de ellas concuerde.
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EJEMPL O 68 — llustracion de un arbol de comportamiento TTCN:

Supdngase que puede producirse la siguiente secuencia de eventos durante una prueba, cuya finalidad es el
establecimiento de una conexion, el intercambio de algunos datos y la liberacion de la conexion. Los eventos se
producen en el PCO L del probador inferior:

a) Peticion CONEXION, confirmacion CONEXION, peticion DATOS, indicacion DATOS, peticion
DESCONEXION.

La progresion puede ser atenuada en cualquier momento por la IUT o el proveedor del servicio. Esto genera dos
0 Mas secuencias:

b) Peticion CONEXION, confirmacion CONEXION, peticion DATOS, indicacion DESCONEXION.

c) Peticion CONEXION, indicacion DESCONEXION.

Las tres secuencias de eventos pueden expresarse mediante un arbol de comportamiento de TTCN. Hay cinco niveles
de alternativas y sélo tres hojas [a) a c)] porque los eventos SEND L! son siempre fructuosos. La ejecucién progresara

de izquierda a derecha (secuencia) y de arriba abajo (alternativas). En la figura que sigue se ilustra esta progresion asi
como el principio del arbol de comportamiento de TTCN:

Tiempo >

|

a

1 EXAMPLE-TREE (L:NSAP)

f \—b LICONNECTrequest

2 L—b L?CONNECTconfirm

E \—b LIDATArequest

‘6'1 L?DATAindication

S \—b L'DISCONNECTrequest  g)

L?DISCONNECTindication b)

— L ?DISCONNECTindication c)

T0731090-98\d08

En la TTCN no hay lineas, flechas ni nombres de hoja. El arbol de comportamiento del ejemplo anterior podria
representarse como sigue:

EJEMPLO 69 — Arbol de comportamiento de TTCN:

Comportamiento dinamico de paso de prueba
Nombre del paso deprueba : TREE_EX_1(L:NSAP)
Grupo : TTCN_EXAMPLES/TREE_EXAMPLE_1/
Objetivo . lustracién del uso de los arboles.
Valor por defecto : NOTA — Puede simplificarse este ejemplo utilizando valores por defecto.
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios
restricciones
1 L!CONNECTrequest CR1 Peticion ...
2 L?CONNECTconfirm CC1 ... Confirmacion
3 LIDATArequest DTR1 Enviar datos
4 L?DATAindication DTI1 Recibir datos
5 LIDISCONNECTrequest DSCR1 PASS Aceptar
6 L?DISCONNECTindication DSCI1 INCONC Prematuro
7 L?DISCONNECTindication DSCR1 INCONC Prematuro
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15.9.5.2 Concepto de semantica instantdnea

Los enunciados alternativos en el nivel actual de sangrado se procesan segin su orden de apariciéon. La semantice
operacional de la TTCN (véase el anexo B) presupone que la situacién de cualquiera de los eventos permanece invariable
en el proceso de tentativa de concordancia con una de las alternativas de un conjunto. Esto implica que se utilice una
semantica instantanea para los eventos recibidos y temporizaciones, es decir, en cada intervalo de tiempo en torno a ui
conjunto de alternativas, se toma una instantanea de los eventos recibidos y de las temporizaciones iniciadas. Solament
los eventos y las temporizaciones de la instantanea pueden concordar en el ciclo siguiente a través de las alternativas.

15.9.5.3 Restricciones a la utilizacion de eventos

Para evitar errores en casos de prueba se aplican | as siguientes restricciones:

a) Un caso de prueba o paso de prueba no debe contener un comportamiento en el cual la velocidad de procesamiento
relativa del MOT pudiera influir en los resultados. En evitacion de tales problemas una linea de eventos RECEIVE,
OTHERWISE o TIMEOUT so6lo debera ir seguida por otras lineas de eventos RECEIVE, OTHERWISE y
TIMEOUT en un conjunto de alternativas. En consecuencia, los arboles por defecto contendran solamente lineas de
eventos RECEIVE, OTHERWISE y TIMEOUT sobre el primer conjunto de alternativas.

b) Una vez que existe un evento en una cola de PCO o una temporizacion en la lista de temporizaciones, dicho evento
s6lo podréa ser sacado de la cola o lista por una concordancia correatardga@o en TTCN correspondiente. En
el caso de un conjunto de alternativas que incluya enunciados RECEIVE, el conjunto de eventos entrantes esperados
debera estar totalmente especificado. Esto significa que se producira un error de caso de prueba si, durante la
ejecucion, no se produce la concordancia de ninguno de los enunciados RECEIVE y, a pesar de ello, la ejecucion
avanza al nivel siguiente de alternativas porque una temporizacion (TIMEOUT) que ocurrié después de una ASP o
PDU, y que no estaba especificada en el conjunto de enunciados RECEIVE, fue recibida en cualquiera de las colas
de PCO o CP pertinentes. No deberd utilizarse IMPLICIT SEND con CM.

c) Al utilizar la TTCN concurrente deben adoptarse precauciones a fin de evitar que se produzcan resultados no fiables
causados por situaciones en las cuales el orden de recepcion de los eventos en puntos PCO diferentes o en Cl
diferentes se emplea para determinar la asignacién de veredicto. El instante real en el que se recibe una PDU o ur
CM, con respecto al de la recepcion de otra PDU o CM, no se puede reflejar exactamente cuando se ejecutan
componentes de prueba paralelos.

EJEMPLO 70 — Conjunto incompleto de eventos RECEIVE:

PARTIAL_TREE PARTIAL_TREE
IASTART T IASTART T
B PASS B PASS
TIMEOUT T P0THERWISE  FAIL
1IC PASS PTIMEOUT T
D IC
7D  PASS
a) b)

Si en a), se recibe D en respuesta a !A el caso de prueba asignard un veredicto PASS erréneo en virtud de la
TIMEOUT. Esto puede evitarse utilizando el enunciado OTHERWISE.

d) EnlaTTCN concurrente, el orden relativo de los eventos en PCO diferentes o CP diferentes no debe afectar a
veredicto asignado, ya que ello conduciria a la irrepetibilidad de los resultados causada por las diferencias en las
velocidades de procesamiento y de transmision.

15.9.5.4 Precauciones que han de adoptar se cuando se utilizala TTCN concurrente

Al utilizar la TTCN concurrente se deben adoptar precauciones para evitar que se produzcan resultados no repetibles
causados por situaciones en las cuales el orden de recepcién de los eventos en PCO diferentes o en CP diferentes
emplea para determinar la asignacién de veredicto. El instante real en el que se recibe una PDU o un CM, con respecto a
instante de la recepcion de otra PDU u otro CM, no se puede reflejar exactamente cuando se ejecutan componentes d
prueba paralelos.
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15.9.6 Evento IMPLICIT SEND

En los métodos de prueba a distancia, aunque no haya un PCO explicito por encima de la IUT, es necesario disponer de
alguna forma de especificar, en un punto dado de la descripcién del comportamiento del LT, que la IUT debe iniciar una
PDU o una ASP determinada (pero no un CM). Para ello, se define el evento enviar implicito con arreglo a la siguiente
sintaxis:

DEFINICION DE SINTAXIS:
683 ImplicitSend ::="<" IUT "I" (ASP_ldentifier | PDU_ldentifier)">"

LalUT sustituye en lasintaxis a identificador de PCO utilizado con un SEND o una RECEIVE normal, indicando que la

IUT debe enviar la ASP o la PDU especificada. Los paréntesis angulares indican que se trata de un evento implicito, es
decir, no se especifica la accion realizada por la IUT para desencadenar esta reaccion, sino simplemente la propia
reaccion exigida.

Se considera que un evento IMPLICIT SEND siempre es fructuoso, en el sentido de que todas las alternativas codificadas
después y al mismo nivel de sangrado que IMPLICIT SEND, son inalcanzables.

Solamente se utilizara IMPLICIT SEND cuando la(s) Recomendacion(es) pertinente(s) sobre OSI permita(n) a la IUT
enviar las ASP o las PDU especificadas en ese punto en su proceso de comunicacion con el LT.

Para cada IMPLICIT SEND de una sucesion de pruebas, el especificador de la sucesion de pruebas debera crear y
referenciar una cuestién en el formulario de PIXIT parcial, que permita la indicacién de si puede invocarse IMPLICIT
SEND por demanda.

No se utilizara un evento IMPLICIT SEND a menos que el método de prueba utilizado sea uno de los métodos de prueba
a distancia. No se utilizara un evento IMPLICIT SEND a menos que pudiera haberse conseguido el mismo efecto
utilizando el método de prueba DS.

NOTA — Por ejemplo, cuando se pruebe una implementacion de protocolo de transporte con conexion, si no existiera ésta restricci
seria admisible utilizar IMPLICIT SEND para hacer que la IUT iniciara una CR TPDU, ya que ero@éb métprueba DS podria
conseguirse dicho efecto haciendo que el UT enviara una ASP petCON-T. En cambio, no seria admisible utilizar IMPLICIT SEND
para hacer que la IUT iniciara una ASP PetRst-N, ya que tal efeqiodnta ser controlado a través de la frontera del servicio de
transporte. El motivo de esta restriccion es evitar que los casos de prueba requieran un mayor control exterior sobneeusla IUT g
proporcionado por la Recomendacion pertinente sobre protocolo.

Cuando se especifiqgue un evento IMPLICIT SEND, también se efectuaran los eventos internos asociados dentro de
la IUT, necesarios para el cumplimiento de los requisitos de la Recomendacién sobre el protocolo sometido a prueba es
decir, la fijacién de temporizador y las variables de inicializacién de estado.

La semantica de IMPLICIT SEND es tal que, si fuese necesario, podria controlarse el SUT para provocar la iniciacién de
la ASP o PDU especificada. En la PIXIT (o en la documentacién referenciada por la PIXIT), debera especificarse la
manera de controlar el SUT.

En el evento IMPLICIT SEND no podran codificarse ni un veredicto final ni un resultado preliminar.

En un punto apropiado que siga a IMPLICIT SEND debera haber un evento RECEIVE que concuerde con la ASP o la
PDU, el cual deberia haber sido enviado como resultado por la IUT.

EJEMPLO 71 — Ejemplo de utilizacion de IMPLICIT SEND:

Comportamiento dindmico de caso de prueba
Nombredel caso deprueba : IMPI
Grupo : TTCN_EXAMPLES/
Finalidad . Arbol parcial para ilustrar la utilizacion de IMPLICIT SEND
Valor por defecto :
Comentarios
Ne | Eti L . Ref. de . .
. tiqueta Descripcién de comportamiento constricciones Veredicto Comentarios
5 <|UTICR> CR1
6 L?CR CR1
7 L!CC CC1
12 L?0THERWISE
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15.9.7 Evento OTHERWISE

El evento predefinido OTHERWISE es €l mecanismo de la TTCN utilizado paratratar eventos de prueba imprevistos de
unaforma controlada. OTHERWISE tiene la siguiente sintaxis:

DEFINICION DE SINTAXIS:
685 Otherwise ::= [PCO_|dentifier] CP_Identifier| Formal Parl dentifier] "?* OTHERWISE

Se utiliza OTHERWISE para indicar que el LT o el UT, aceptasiquier evento entrante que no haya concordado
anteriormente con una de las alternativas OTHERWISE. El probador aceptara cualquier informacion entrante que no se
haya podido decodificar o que no haya concordado anteriormente con una alternativa anterior a este evento
OTHERWISE.

En la TTCN no concurrente, si en una sucesion de pruebas hay mas de un PCO, el prefijo de OTHERWISE debera ser un
nombre del PCO que figure en la parte declaraciones, o en un parametro formal de la lista de parametros formales del
arbol cuando se utiliza al parametro formal para cursar un nombre de PCO. El nombre del PCO se utiliza para indicar el

PCO en el que puede producirse el evento de pruebas. Los eventos entrantes, incluido OTHERWISE, se consideran
solamente en términos del PCO dado.

EJEMPLO 72 — Utilizacion de OTHERWISE con identificadores de PCO:

PARTIAL_TREE

PCO17A

PCO27B PASS
PCO12C INCONC
PCO2?0THERWISE FAIL

Suponiendo que no se haya recibido ningin evento en PCO1, la recepcion del evento B en PCO2 producira un veredicto
de éxito (PASS). La recepcién de cualquier otro evento en PCO2 producira un veredicto de fracaso (FAIL).

Debido a la significacion de la ordenacion de alternativas, los eventos entrantes que sean alternativas que siguen a ur
OTHERWISE incondicional en el mismo PCO nunca concordaran entre si.

EJEMPLO 73 — Eventos entrantes que siguen a un OTHERWISE:

PARTIAL_TREE

PCO17A PASS
PCO1?0THERWISE FAIL
PCO1?2C INCONC

El OTHERWISE concordara con cualquier evento entrante diferente de A. La Ultima alternativa, ?C, no puede concordar
nunca.

159.8 Elevento OTHERWISE y la TTCN concurrente

En la TTCN concurrente, el evento OTHERWISE puede utilizarse con puntos CP al igual que con puntos PCO. Se
admite OTHERWISE en CP para proporcionar un modo eficiente de manejar "los demas CM en este CP".

1599 Evento TIMEOUT

El evento TIMEOUT permite verificar, en un caso de prueba, la expiracion de un temporizador o de todos los
temporizadores. Cuando expira un temporizador (conceptualmente inmediatamente antes del procesamiento instantanec
de un conjunto de eventos alternativos), se sitia un evento TIMEOUT en una lista de temporizaciones. Inmediatamente
después el temporizador queda inactivo. En un momento, cualquiera sélo puede aparecer en la lista una Unica inscripcién,
para cualquier temporizador concreto. Como TIMEOUT no esta asociado con un PCO, se utiliza una sola lista de
temporizaciones.

Cuando se procesa un evento TIMEOUT, si se indica un nombre de temporizador, se efectla una blsqueda en la lista de
temporizaciones y, en el caso en que exista un evento de temporizaciéon que concuerde con el nombre del temporizador
se retira dicho evento de la lista, y el evento TIMEOUT es fructuoso.

Si no se indica ningln nombre de temporizador, cualquier evento TIMEOUT de la lista de temporizaciones es fructuoso.
El evento TIMEOUT es fructuoso cuando la lista no esta vacia. Cuando asi ocurre, se vacia la lista completa de
temporizaciones.
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TIMEOUT tiene lasiguiente sintaxis:
DEFINICION DE SINTAXIS:

686 Timeout ::="?'"TIMEOUT [Timerldentifier| Formal Parldentifier]

EJEMPLO 74 — Utilizacion de TIMEOUT:

PTIMEOUT T

Puesto que los eventos TIMEOUT no son eventos RECEIVE, |as alternativas OTHERWISE antes indicadas no las hacen
inalcanzables.

15.9.10 Eventosy constructivosen la TTCN concurrente

EnlaTTCN se utilizan el constructivo CREATE y el evento DONE.

15.9.10.1 El constructivo CREATE

El componente de prueba principal arranca al principio de la ejecucién del caso de prueba. EI componente de prueba
principal arranca componentes de prueba paralelos, en caso necesario, mediante el constructivo CREATE, el cual tiene g
siguiente sintaxis:

DEFINICION DE SINTAXIS:
692 Create::= CREATE "(" CreatelList ")"

Este constructivo invoca un conjunto de componentes de prueba paralelos (PTC). Hay dos argumentos para cada PTC. El

primero es el identificador del PTC que se crea, el cual concordara con el identificador de un PTC de la configuracién de
componente de prueba referenciada en el encabezamiento del caso de prueba. El segundo es una referencia a un arbol
comportamiento (es decir, paso de prueba o &rbol local), posiblemente con una lista de pardmetros conteniendo valores
reales (por ejemplo, PCO y CP). El efecto del constructivo CREATE es que cada PTC listado arranque la ejecucién de su
descripcion de comportamiento en paralelo con la ejecucion del componente de prueba principal.

NOTA — La transferencia de identificadores de PCO y CP a un arbol de comportamiento como parametros reales que sempueda utiliza
el mismo arbol de comportamiento en mas de un componente de prueba.

Los PCO y CP que se utilizan en la ejecucién de la descripcion de comportamiento asociada con un PTC mediante el
constructivo CREATE deberan ser solamente los determinados por la configuracion de componente de prueba para ese
caso de prueba.

La ejecucion de un constructivo CREATE en un PTC que ya ha sido creado debera dar como resultado un error de caso
de prueba. La ejecucion de un CREATE por cualquier otro componente de prueba distinto del MTC debera dar como
resultado un error de caso de prueba.

En el constructivo CREATE, los identificadores de PCO vy los identificadores de CP son transferidos a un PTC por
sustitucién textual, como es usual en la ADJUNcién (ATTACHment) de pasos de prueba. Los parametros restantes son
puestos en valor. Esto se realiza para evitar efectos secundarios en las variables que pudieran afectar al procesamiento ¢
otros PTC, produciendo resultados no repetibles.

15.9.10.2 El evento DONE

Cuando el MTC termina, asigna el veredicto final calculado hasta ese momento (véase 15.17.5). El evento DONE puede
utilizarse en el MTC y en los PTC para averiguar si los PTC ya han terminado. Los componentes de prueba pueden
emplear esta informacién para determinar sus propios resultados preliminares y para otras acciones; en especial, el MTC
puede eludir la terminacion antes de que todos los PTC hayan terminado (véase 15.17.5).

DEFINICION DE SINTAXIS:
687 Done::="?" DONE "("[TcompldList] ")"

La falta de una lista de argumentos se interpreta es un lista de todos los PTC indicados en un constructivo CREATE
ejecutado antes de la ejecucién del evento DONE. Un evento DONE sin una lista de argumentos soélo sera utilizado por el
MTC.
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EJEMPLO 75 — Utilizaciéon del evento DONE:

PARTIAL_MTC_TREE

CREATE(PTCLTREEA)
CREATE(PTC2:TREEB)
START T1
2DONE(PTC1,PTC2)
2TIMEOUT T1 FAIL

NOTA 1 — Se recomienda el uso de ?TIMEOUT como alternativa a ?DONE.
NOTA 2 — Si DONE es la Unica alternativa, ello equivale a una peticion de espera para la terminacion del PTC especificado.

NOTA 3 — DONE no es un medio para que el MTC coordine la terminacion de los PTC. La terminacion se alcanzara solamente por la
provision de un intercambio adecuado de mensajes CM. La TTCN no ofrece para esta finalidad ningin CM predefinido.

15.10 Expresiones

15.10.1 Introduccion

Hay dos clases de expresiones en TTCN: asignaciones y expresiones booleanas. Tanto las asignaciones como las
expresiones booleanas pueden contener valores explicitos y las siguientes formas de referencia a objetos de datos:

a) parametros de sucesiones de pruebas;

b) constantes de sucesiones de pruebas;

c) variables de caso de prueba y de sucesiones de pruebas;

d) parametros formales de un paso de prueba, arbol por defecto o arbol local;
e) ASPyPDU (en lineas de evento).

Todas las variables que aparezcan en expresiones booleanas y/o al lado derecho de una asignacién, deberan est
vinculadas. Si se utiliza una variable no vinculada, se tratara de un error de caso de prueba.

DEFINICION DE SINTAXIS:

703 Expression ::= SimpleExpression { RelOpSimpleExpression}

704 SimpleExpression ::= Term { AddOp Term}

705 Term ::= Factor { MultiplyOp Factor}

706 Factor ::=[UnaryOp]Primary

707 Primary ::=Vaue| DataObjectReference] OpCall| SelectExprldentifier| " ("Expression )"
739 Value::=LiteralValuel ASN1_VaueASN1_Encoding]

740 LiteraValue ::=Number| BooleanValue| Bstring| Hstring| Ostring| Cdring| R_Vaue
741 Number ::=(NonZeroNum {Num})| O

742 NonZeroNum ::=1| 2| 3| 4|5/ 6] 7| 8| 9

743 Num::=0] NonZeroNum

744 BooleanValue::= TRUE| FALSE

745 Bstring ::="""{Bin| Wildcard} "'"B
746 Bin:=0|1

747 Hstring ::="""{Hex| Wildcard} "'"H
748 Hex ::=Num|A|B|C|D|E|F

749 Ostring ::="""{Oct| Wildcard} "'"O
750 Oct ::=Hex Hex

751 Cstring ::=""" {Char| Wildcard| "\"} """

752 Char ::= [*REFERENCE-A character defined by the relevant CharacterString type. */

753 Wildcard ::=AnyOne| AnyOrNone

754 AnyOne:="7"'

755 AnyOrNone:="*"

708 DataObjectReference { ComponentReference}

709 DataObjectldentifier ::=TS Parldentifier| TS_Constldentifier| TS_Varldentifier] TC_Varldentifier|
Formal Parldentifier| ASP_ldentifier| PDU_ldentifier] CM_ldentifier| Varldentifier

710 ComponentReference ::= RecordRef| ArrayRef| BitRef

711 RecordRef ::= Dot(Componentldentifier| ComponentPosition)

712 Componentldentifier ::= ASP_Parldentifier]| PDU_Fieldldentifier] CM_Parldentifier| Elemldentifier| ASN1_|dentifier

714 ComponentPosition ::="("Number ")"

715 ArrayRef ::=Dot "[" ComponentNumber "]"

716 ComponentNumber ::= Expression
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717 BitRef ::= Dot (Bitldentifier| "["BitNumber "]")

718 Bitldentifier ::= Identifier

719 BitNumber ::= Expression

720 OpCall ::= Opldentifier (ActuaParList | "("")")

721 Opldentifier ::=TS_Opldentifier| TS_Procldentifier| PredefinedOpl dentifier

722 PredefinedOpldentifier::=BIT_TO_INT|HEX_TO_INT| INT_TO_HEX]| IS_CHOSEN]| IS _
PRESENT| LENGTH_OF| NUMBER_OF_ELEMENTS

723 AddOp :="+"["/"|OR

724 MultiplyOp ::="*"|"/"| MOD| AND

725 UnaryOp :="+"|"-"| NOT

726 RelOp ::="="|"<"|">"|"<>"| ">="|"<="

15.10.2 Referencias para objetos de datos definidos en ASN.1

15.10.2.1 Introduccion

Para permitir hacer referencias a componentes de objetos de datos definidos mediante ASN.1, la TTCN proporciona tres
mecanismos de acceso: referencias de registro, referencias de matriz y referencias de bit.

DEFINICION DE SINTAXIS:

708 DataObjectReference ::= DataObjectl dentifier { ComponentReference}
710 ComponentReference ::= RecordRef | ArrayRef | BitRef

711 RecordRef ::= Dot(Componentl dentifier] ComponentPosition)

715 ArrayRef ::=Dot "[" ComponentNumber "]"

717 BitRef ::= Dot (Bitldentifier| "["BitNumber "]")

15.10.2.2 Referencias deregistro

Para hacer referencia a un componente de objeto de datos del tipo SEQUENCE, SET o CHOICE puede utilizarse una

referencia de registro. Una referencia de registro se construye utilizando una notacién de punto, afiadiendo un punto y el
nombre (identificador del componente) o niumero (posicién del componente) del componente deseado al identificador del
objeto de datos. Si se ha identificado, se utilizara el identificador del componente con preferencia a la posicion del
componente. Las referencias a componentes no designados, se construyen indicando entre paréntesis el nimero de |
posicion del componente dentro de la definicion del tipo. Por definicion, la numeracion implicita de componentes
empieza con cero; en consecuencia, el tercer componente tiene la posicion nimero 2.

En la Recomendacién X.680, se definen tipos SET con componentes no ordenados. Esto solamente tiene importancia si
se codifican valores de este tipo y se envian a través del proveedor de servicio subyacente. En consecuencia, la TTCN
trata los objetos de datos del tipo SET de la misma forma que los objetos del tipo SEQUENCE, es decir, que la referencia
a componentes con numaersignifica siempre una referencia al canygsimo declarado en el tipo.

Una vez que se hayan recibido una ASP o una PDU o un CM, la referencia al componente coniedléudicera
siempre el mismo valor. El orden de los elementos en un SET no se alteraria en cualquier operacion realizada en
la TTCN.

DEFINICION DE SINTAXIS:

711 RecordRef ::= Dot (Componentldentifier | ComponentPosition)
712 Componentldentifier ::= ASP_Parldentifier | PDU_Fieldidentifier | CM_Parldentifier | Elemldentifier | ASNL_Identifier
714 ComponentPosition ::="(" Number ")"

EJEMPLO 76 — Referencias de registro de componente:

Example_type ::= SEQUENCE {
field_1 INTEGER
field_2 BOOLEAN,
OCTET STRING }

Sivarl es de tipo ASN.1 Example_type, se podria escribir:
varl.field_1 que se refiere al primer campo (INTEGER)
varl.(3) gue se refiere al tercer campo (no designado)
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En una linea de enunciado que contuviera XY_PDUtype, se podria escribir lo siguiente:

para cargar la memoria intermedia variable con el contenido del campo user_data de la PDU entrante.

Cuando una PDU o un parametro, campo o elemento de tipo en ASN.1 se encadena a una ASP, a otra PDU 0 a un CM
puede utilizarse una referencia de registro para identificar un componente de esa PDU o tipo en ASN.1. La referencia de
registro identificara la secuencia completa pertinente de nombres de pardmetro, campo o elemento separados por puntos
y arrancando con un identificador de objeto de datos que resuelve al identificador de ASP, al identificador de CM o (en

el caso en que no se utilicen ASP en la sucesion de pruebas) al identificador de PDU pertinente. Mas all4 de este
identificador de objeto de datos inicial, la secuencia no debera contener ningin identificador de PDU o identificador de

tipo en ASN.1, sino, en su lugar, sélo los identificadores de los parametros, campos y elementos pertinentes. Este
mecanismo no debera utilizarse si existe alguna ambigiiedad acerca de la identidad de una constriccion de PDU o
constriccién de tipo en ASN.1 en la secuencia. En el siguiente ejemplo se ilustra el uso de referencias de registro cuando

EJEMPLO 77 — Referencias de campo de PDU:

Example_type ::= SEQUENCE {

user-data  OCTET STRING,
D}

L? XY_PDU (buffer := XY_PDUtype_user_data)

se emplea el encadenamiento de constricciones (véase 12.4).

EJEMPLO 78 — Referencias de registro con encadenamiento:

Définition de type de primitive ASP en ASN.1

ASP1_type ::= SEQUENCE {
parl OCTET STRING,
par2 OCTET STRING,
Pdul PDU1_type

}

PDU1_type ::= SEQUENCE ({
Fieldl OCTET STRING
Field2 OCTET STRING
F F_type
}

Définition de type de structure ASN.1
F_type ::= SEQUENCE ({
Datal IA5String
Data2 IA5String
}

Cuando se utilizan constricciones de tipo ASP1 type, PDUL type y F type, los valores de datal y data2 pueden

referenciarse como sigue:
ASP1_Type.pdul.F.datal

ASP1 Type.pdul.F.data2

De manera anéaloga, el campo F de la PDU completa se puede referenciar como:

ASP1 Type.pdul.F
o la PDU completa puede referenciarse como:

ASP1_Type.pdul

Hay que sefialar que las declaraciones empleadas en este ejemplo se pueden aplicar tanto al encadenamiento estati
como al encadenamiento dinamico, ya que las diferencias entre los dos tipos encadenamiento sélo son visibles en las
constricciones. Por tanto, la referencia de registro es independiente de la variedad de encadenamientos utilizados.
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15.10.2.3 Referencias de matriz

Se puede emplear una referencia de matriz para hacer referencia a un componente de objeto de datos del tipo
SEQUENCE OF o SET OF. Una referencia de matriz debera construirse utilizando una notaciéon de punto, afiadiendo un
punto y el indice del componente deseado al identificador de objeto de datos. El indice, indicando la posiciéon del
componente dentro del objeto de datos (cuando el objeto es examinado como una matriz lineal), estd encerrado entre
corchetes. Por definicion, dentro de ASN.1 la indexacién de componentes se inicia con cero. El indice puede ser una
expresioén, en cuyo caso deberd tomar un valor INTEGER no negativo.

En la Recomendacion X.680, se definen tipos SET OF con componentes no ordenados. Esto solamente tiene importancis
si se codifican valores de ese tipo y se envian a través del proveedor de servicio subyacente. En consecuencia, la TTCN
trata los objetos de datos del tipo SET OF de la misma forma que objetos de tipo SEQUENCE OF; es decir, que la
referencia a componentes con numiesignifica siempre una referencia al cany@gsimo declarado en el tipo.

Una vez recibida una ASP o una PDU, la referencia al componente con ei ibelodvera siempre el mismo valor. El
orden de los elementos en un SET OF, no se alteraria en cualquier operacion realizada en la TTCN.

DEFINICION DE SINTAXIS:
715 ArrayRef ::= Dot "[" ComponentNumber "1"

716 ComponentNumber ::= Expression

EJEMPLO 79 — Referencias de matriz de componente:

Array_type ::= SEQUENCE OF { BOOLEAN}

Sivar2 es del tipo ASN.1 Array_type, se podria escribir lo siguiente para referirse al primer BOOLEAN en la secuencia:
var2.[0]
varl.[1-1]

15.10.2.4 Referencias de bit

Una referencia de bit se puede utilizar para hacer referencia a bits particulares dentro de un tipo BITSTRING. Con esta
finalidad, se supone que los objetos de datos del tipo BITSTRING se definen como SEQUENCE OF {BOOLEAN}. Asi,
una referencia de bit se puede construir utilizando la notaciéon de indice al igual que las referencias de matriz. El bit
situado mas a la izquierda tiene el indice cero. Una expresion utilizada como un indice en una referencia de bit debera
tomar un valor INTEGER no negativo. Alternativamente, si determinados bits de una BITSTRING estan asociados con
un identificador (bits denominados), el identificador puede utilizarse para hacer referencia al bit.

DEFINICION DE SINTAXIS:

717 BitRef ::= Dot (Bitldentifier | "[" BitNumber "]")
718 Bitldentifier ::= Identifier
719 BitNumber ::= Expression

EJEMPLO 80 — Referencias de bit:

B_type ::= BITSTRING {ack(0),poll(3)}

Define un B_type de tipo BITSTRING, donde € bit cero se denomina"ack" y el bit tres se denomina "poll".
Si b_str esdetipo B_type en ASN.1, se puede escribir;

b_str.ack := TRUE

b str.[2] ;= FALSE
Obsérvese que b_str.poll := TRUE y b_str [3] := TRUE asignan ambos el valor TRUE al bit "poll".
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15.10.3 Referencias para objetos de datos definidos utilizando cuadros

Para construir referencias de registro a componentes de ASP, PDU, CM v tipos estructurados definidos en forma tabular,
se utilizara la sintaxis definida en 15.10.2.2. El encadenamiento de tipos de ASP, PDU, CM y estructurados en forma
tabular repercute en las referencias de registro exactamente del mismo modo que en los definidos en ASN.1.

Cuando se defina un parametro, campo o elemento para incluir un item que es una subestructura verdadera de un tipc
definido, en un cuadro de tipos estructurados, la referencia al item en la subestructura consistira en la referencia de
registro al parametro, campo o elemento seguida de un punto, con el identificador del item dentro de esa estructura.

Cuando se utilice una estructura como expansion de macro, se hara referencia a los elementos de la estructura como si e:
estructura hubiera sido expandida a la estructura que se refiere a ella.

Si un parametro, campo o elemento se define de forma que sea de rR@bkjpm se haran referencias a campos de esa
subestructura.

15.10.4 Asignaciones

15.10.4.1 Introduccién

Pueden asociarse eventos de prueba con una lista de asignaciones y/o un calificador. Las asignaciones se separan entre
mediante comas y la lista se encierra entre paréntesis.

DEFINICION DE SINTAXIS:

701 AssignmentList ::="(" Assignment { Comma Assignment } )"
702 Assignment ::=DataObjectReference ":=" Expression

Durante la ejecucién de una asignacién, el segundo miembro tomara el valor de un elemento del tipo del primer miembro.

El efecto de una asignacion es el de vincular la variable de la sucesion de pruebas o del caso de prueba (o el pardmetro d
la ASP o el campo de la PDU) al valor de la expresion. La expresién no podra contener variables no vinculadas.

Todas las asighaciones se producen segun el orden en que aparecen, es decir, el procesamiento se efectla de izquierd:
derecha.

EJEMPLO 81 - Utilizacién de asignaciones con lineas de evento:

X:=1)
(Y:=2)
LIA (Y:=0, X:=Y, A.fieldl:=y)
L?B (Y:=B.fied2, X:=X+1)

Cuando se haya transmitido la PDU A fructuosamente, el contenido de las variables de caso de prueba X e Y serd cero y
el campo 1 de la PDU A contendra, asimismo, el valor cero. Tras recibir la PDU B, se asignara a la variable Y de caso de
prueba el contenido del campo 2 de la PDU B y se incrementara la variable X del caso de prueba.

15.10.4.2 Normas de asignacion para tipos cadena

Si, dentro de una asignacion, se utilizan tipos cadena restringidos en longitud se aplicaran las siguientes reglas:

a) Sise define que el tipo cadena destino es més corto que el tipo cadena fuente, el tipo cadena fuente se trunca, por |
derecha, hasta un valor igual a la longitud maxima del tipo cadena destino.

b) Sila cadena fuente es mas corta que el valor admitido por el tipo cadena destino, la cadena fuente se alinea a la
izquierda y se completa con caracteres de relleno hasta un valor igual al maximo del tipo cadena destino.

Como caracteres de relleno se utilizan:

- (blanco) para todas las CharacterString;

—  "0" (cero) para BITSTRING, HEXSTRING y OCTETSTRING.

Cuando en el lado izquierdo de una asignacion se utilice una variable de tipo cadena no vinculada (es decir, de una
longitud arbitraria), debera quedar vinculada al valor del lado derecho sin relleno. El relleno sélo sera necesario cuando
la variable sea de tipo cadena de longitud fija.
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15.10.5 Calificadores

Un evento puede calificarse disponiendo una expresién booleana encerrada entre corchetes tras el evento. Este
calificacion se interpreta en el sentido de que el enunciado se ejecutara solamente en el caso en que concuerde el evento
el calificador tome el valor TRUE.

Si a un mismo evento se le asocian un calificador y una asignacién, aparecerd primero el calificador, tomando cualquier
término del mismo los valores existentes con anterioridad a la ejecucion de la asignacion.

DEFINICION DE SINTAXIS:
681 Qualifier :: ="[" Expression "]"
15.10.6 Lineas de evento con asignaciones y calificadores

A un evento se le puede asociar una asignacion, un calificador o ambos. Si a un evento se le asocia una asignacion, es
asignacion solamente se ejecuta si el evento concuerda. Si a un evento se le asocia un calificador, aquél solamente podr
concordar si el calificador toma el valor TRUE. Si a un evento se le asocian una asignacién y un calificador, el evento
s6lo concordara si el calificador toma el valor TRUE vy la asignacion soélo se ejecutara si el evento concuerda.

Si se califica un evento RECEIVE y el evento que ha ocurrido concuerda potencialmente con el evento especificado, el
calificador se evaluard en el contexto del evento acaecido. Si el calificador contiene una referencia a pardmetros de ASP
y/o campos de PDU, se tomaran los valores de esos pardmetros y/o campos del evento que ha acaecido.

Las reglas para la utilizacién de asignaciones en los eventos son las siguientes:

a) En el caso de un evento SEND, todas las asignaciones se efiedpaggie evaluar el calificador y antesde
transmitir ASP o PDU.

b) En el caso de eventos SEND, se permiten asignaciones para los campos de la ASP o PDU que se esta transmitiendo.

c) En el caso de un evento RECEIVE, las asignaciones se efdesfarésle ocurrido €l evento y no pueden hacerse
para campos de la ASP o PDU que acaba de recibirse.

Una asignacién a un parametro de ASP, campo de PDU o elemento de estructura de una constriccién en la parte
comportamiento sobreescribira los valores de constriccion en una linea de evento SEND.

EJEMPLO 82 — Utilizacion de un evento SEND calificado:

PARTIAL_TREE
IA[X=3]
'B

En el procesamiento de esos eventos SEND alternativos, el probador enviara A solamente en el caso en que la variable X
tome el valor 3. En cualquier otro caso, enviara B.

El evento OTHERWISE puede utilizarse junto con calificadores y/o asignaciones. Si se utiliza un calificador, esta
variable booleana se convierte en una condicion adicional para la aceptacién de cualquier evento entrante. Si se utiliza un
enunciado de asignacion, esa asignacion solamente tendra lugar si se satisfacen todas las condiciones para que concuer
el OTHERWISE.

EJEMPLO 83 — Utilizacién de calificadores y asignaciones OTHERWISE:

PARTIAL_TREE(PCO:XSAP, PCO2; YSAP)

PCO17A PASS
PCO27B INCONC
PCO1”C PASS
PCO2?0THERWISE [X <>2] (Reason:= "X not equal 2") FAIL
PCO2?0THERWISE (Reason:="X eguals 2 but event not B") FAIL

Supoéngase que en el PCO1 no se ha recibido ningln evento. La recepcion del evento B en el PCO2,@ando X
produce un veredicto no concluyente. La recepcion de cualquier otro evento en el PCO2 cgadprotuce un
veredicto de FAIL y asigna un valor de "X distinto de 2" a la variable motivo CharacterString. Si en PCO2 se recibe un
evento que no satisface ninguno de estos escenarios, el OTHERWISE final concordara.

Los eventos que incluyen CM que ocurren en CP pueden asociarse también con una asignacion, un calificador, o ambos,
del mismo modo que para las PDU, como se ha descrito anteriormente.

EJEMPLO 84 — CM asociados con un calificador:
A_CPIA_ CM [X=2]
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15.11 Seudoeventos

Se permite la utilizacién de asignaciones, calificadores y operaciones de temporizacién por si mismos en una linea de
enunciado de un &rbol de comportamiento, sin ningln evento asociado. Estas expresiones autbnomas se denominal
seudoeventos.

El significado de tales seudoeventos, es el siguiente:

a) Sisolamente se especifica un calificador: éste se evallla y continda la ejecucion con el comportamiento subsiguiente,
si la evaluacion del calificador es TRUE; si la evaluacién es FALSE, se intenta la siguiente alternativa. Si no hay
alternativa, se trata de un error de caso de prueba.

b) Si solamente se especifican asignaciones y/u operaciones de temporizador: se ejecutaran de izquierda a derecha la
asignaciones y/o se ejecutaran también de izquierda a derecha las operaciones de temporizador.

c) Si se especifican asignaciones y/u operaciones de temporizador precedidas de un calificador: éste se evaluara er
primer lugar, procediéndose después a la evaluacién de las asignaciones y/u operaciones de temporizador solamentt
en el caso en que el valor del calificador sea TRUE.

15.12 Gestion de temporizador

15.12.1 Introduccién

Para modelar la gestion de temporizador se utiliza un conjunto de operaciones. Tales operaciones pueden aparece
combinadas con eventos o en forma de seudoeventos autbnomos.

Podran aplicarse operaciones de temporizador a:

— un temporizador individual, especificado mediante la operacion del temporizador seguida del nombre del
temporizador;

— latotalidad de los temporizadores, lo que se especifica omitiendo el nombre del temporizador.
Se supone que los temporizadores utilizados en una sucesion de pruebas estan en marcha o inactivos. Todos lo
temporizadores en marcha se cancelan automaticamente al final de cada caso de prueba. Hay tres operaciones o

temporizador predefinidas, a saber: START, CANCEL y READTIMER. En una linea de evento puede especificarse, si es
necesario, mas de una operacion de temporizador. Esto se indica separando las operaciones mediante comas.

Cuando en una misma linea de enunciado aparezca una operacién de temporizador como un evento y/o un calificador s
ejecutara la operacién de temporizador si, y solo si, el evento concuerda y/o el calificador toma el valor TRUE.

DEFINICION DE SINTAXIS:

727 TimerOps ::=TimerOp { CommaTimerOp}
728 TimerOps ::=StartTimer [Cancel TimerfReadTimer

15.12.2 Operacién START
La operacion START se utiliza para indicar que debe arrancar un temporizador.
DEFINICION DE SINTAXIS:

729 StartTimer ::= START (Timerldentifier)["("TimerVaue")"]
301 Timerldentifier ::= Identifier
731 TimerValue::= Expression

Se debera utilizar el parametro valor de temporizador optativo cuando no se proporcione una duracion por defecto o
cuando se desee asignar un tiempo de expiracion (es decir, de duracién) a un temporizador, que sustituya al valor por
defecto especificado en las declaraciones del temporizador.

Los valores del temporizador seran del tipo INTEGER. El escritor del caso de prueba debera asegurarse de que el
parametro valor de temporizador optativo tenga como evaluacién, un valor INTEGER positivo no nulo. Si el
temporizador se arranca con un valor negativo o nulo, se producira un error de caso de prueba.

Todas las variables que aparezcan en la expresion que especifica el valor del temporizador optativo deberan estar
vinculadas. Si se utiliza una variable no vinculada, se producira un error de caso de prueba.

Cuando se reemplaza una duraciéon de temporizador, el nuevo valor se aplica solamente a la instancia vigente del
temporizador. Es decir, cualesquiera operaciones START posteriores para ese temporizador que no especifiquen una
duracion utilizaran la duracion indicada en la parte declaraciones de temporizador.
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EJEMPLO 85 — Utilizaciones del temporizador START:

donde los Ti son identificadores de temporizador y los Vi son valores de temporizador:
START TO

START TO (VO0)

START T1, START T2(V2)

La operacion START puede aplicarse a un temporizador en marcha, en cuyo caso se cancela, repone y rearranca e
temporizador. Cualquier inscripcion en la lista de duraciones de temporizacion de este temporizador se eliminara de
dicha lista.

15.12.3 Operacion CANCEL
La operacion CANCEL se utiliza para detener un temporizador en marcha.
DEFINICION DE SINTAXIS:

730 CancelTimer ::= CANCEL [TimerldentifierdFormal Parldentifier]
301 Timerldentifier::=Identifier
731 TimerValue ::=Expression

Un temporizador cancelado queda inactivo. Si en la lista de duraciones de temporizacién aparece un evento TIMEOUT
para ese temporizador, se elimina dicho evento de la citada lista. Si se omite el nombre del temporizador en la operacion
CANCEL, quedan inactivos todos los temporizadores en marcha y se vacia la lista de temporizaciones.

La cancelacién de un temporizador inactivo es una operacion valida, aunque no produce ningun efecto.
EJEMPLO 86 — Algunos usos del temporizador CANCEL:

donde los Ti son identificadores de temporizador:
CANCEL

CANCEL TO

CANCEL T1, CANCEL T2

CANCEL T1, START T3

15.12.4 Operacién READTIMER

La operacion READTIMER se utiliza para recuperar el tiempo transcurrido desde que se arrancé el temporizador
especificado y para almacenar dicho tiempo en la variable de caso de prueba o de sucesién de pruebas especificada. Es
variable sera de tipo INTEGER. Se considera que el valor temporal asignado a la variable tiene la misma unidad de
tiempo que la especificada en la declaracién del temporizador. Por convenio, la aplicacién de la operacién READTIMER
a un temporizador inactivo devolvera el valor cero.

DEFINICION DE SINTAXIS:

732 ReadTimer ::= READTIMER (TimerldentifierTFormal Parldentifier) " (" DataObjectReference")"
301 Timerldentifier ::= Identifier

EJEMPLO 87 — Utilizacion de READTIMER:

START TimerName(TimeVal)
7EVENT_A
+Tree A
7EVENT_B
+Tree B
?EVENT_C
READTIMER TimerNAME(CurrTime)
PTIMEROUT TimerName

Si antes de la expiracién del temporizador designado por TimerName se recibe EVENT_C, el intervalo de tiempo
transcurrido desde el arranque del temporizador se almacenara en la variable CurrTime de la sucesién de pruebas, o cas
de prueba. EI comportamiento contenido en Tree_C puede utilizar el valor de esta variable de caso de prueba o de
sucesion de pruebas.
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EJEMPLO 88 — READTIMER utilizado en combinacion con otras operaciones de temporizador:

READTIMER T1 (PASSED_TIME), CANCEL T1
READTIMER T1 (V1), START NEW_TIMER (V1)

15.13 Constructivo ATTACH

15.13.1 Introduccion
Mediante el constructivo ATTACH, cuya sintaxis se indica a continuacion, pueden adjuntarse unos arboles a otros:
DEFINICION DE SINTAXIS:

696 Attach ::="+" TreeReference [ActualParList]

698 TreeReference ::= TestStepldentifier (Treel dentifier

699 ActualParList ::="(" ActuaPar{ Comma ActualPar} ")"

700 ActualPar ::= ValuePCO_ldentifier CCP_Identifier(Timerldentifier

Las variables de caso de prueba o sucesion de pruebas son globales tanto para el arbol que efectda la adjuncién (arbc
principal) como para el arbol adjuntado, es decir, todos los cambios que se efectlen en variables de un arbol adjuntado,
se aplican también al arbol principal. Los constructivos de adjuncién de arbol deberan aparecer en una linea de enunciadc
por si mismos.

15.13.2  Ambito de la adjuncién de arbol

Las descripciones de comportamiento pueden contener mas de un arbol. Sin embargo, solpreatédgdol de la
descripcion de comportamiento es accesible desde el exterior de dicha descripcion de comportamiento. Se considera que
todos los demas arboles son pasos de prueba locales a la descripcién del comportamiento y que, por consiguiente, nc
resultan accesibles externamente.

Debe observarse que, solamente los casos de prueba son ejecutables directamente, en tanto que los pasos de prueba s
son ejecutables si estan adjuntados a un caso de prueba o a un paso de prueba en el que pueda efectuarse el seguimie
de su punto de adjuncién hasta un caso de prueba (ya sea de una forma directa 0 a través de otros pasos de pruel
adjuntados). No es posible efectuar la adjuncién entre casos de prueba.

La referencia de arbol puede consistir en identificadores de paso de prueba o identificadores de arbol, donde:

a) Un identificador de paso de prueba representa la adjuncion de un paso de prueba que reside en la biblioteca de pasc
de prueba. El paso de prueba se referencia mediante su identificador exclusivo.

b) Un identificador de arbol serd el nombre de uno de los arboles de la descripcion de comportamiento actual. Se trata
de una adjuncion de un arbol local.

15.13.3 Aspectos basicos de la adjuncién de arbol

Dado un arbol de comportamiento es posible segregar partes de dicho arbol en forma de arboles de comportamiento
separados, por ejemplo, pasos de prueba. Los puntos en los que se ha desgajado un paso de prueba del arbol original
sefialan mediante el simbolo de adjuntar (+), seguido del nombre asignado al paso de prueba.

EJEMPLO 89 — Particion de un &rbol grande en dos arboles més pequefios:

TOP_TREE TOP_TREE STEP
A A D
Al Al D11
D1 +STEP D12
D11 equivalea C
D12 Cl
Cc Cc
C1
D1 +STEP

Esta operacion puede realizarse no solamente en el arbol de comportamiento principal del caso de prueba (arbol raiz),
sino también en los pasos de prueba segregados de él. El arbol adjuntado puede ser un arbol local o un elemento de |
biblioteca de pasos de prueba.
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La operacion de adjuncion puede definirse de una forma mas general que la mera reinsercion de pasos de pruebe
completos:

— Un arbol adjuntado no tiene por qué contener trayectos completos hasta las hojas del arbol al que esta adjuntado (st
arbol llamantg. En su lugar, pueden especificarse en el arbol llamante algunos comportamientos ulteriores comunes
a todos los trayectos del arbol adjuntado, por ejemplo como comportamiento subsiguiente a la linea de adjuncion.

— Algunas lineas (incluso hasta el nivel maximo) del paso de pruebas adjuntado pueden, de nuevo, tener la forma
+SOME_SUBTREE que indican la adjuncién de ulteriores pasos de prueba.

— Los pasos de prueba adjuntados pueden ser parametrizados.

15.13.4 Significacion de la adjuncion de arbol

15.13.4.1En la lista que sigue se define la semantica de ejecucion de la adjuncion de arbol:

a) La linea de adjuncion (por ejemplo +STEP) del arbol de comportamiento (por ejemplo, TOP_TREE) es,
formalmente, una alternativa (por ejemplg #e un conjunto ordenado de alternativas:

(A1, s Al s Ap)

La adjuncién de STEP en esta posicion implica la expansién de TOP_TREE insertando las alternativas STEP
superiores del paso de prueba (por ejemp|p,.B, By) en esta secuencia, o que conduce a una nueva secuencia de
alternativas:

(A1, ooy A= 1) -+ B2, ooy Bmy A+ 1), - A)

Cualquier comportamiento subsiguiente a las B se adjuntara a ellas.

EJEMPLO 90 — Expansion de un paso de prueba:

b)

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A Bl A
Al B11 Al
+STEP B2 B1
A3 y equivalea B11
B2
A3

EJEMPLO 91 — Comportamiento subsiguiente a un ATTACH:

Cualquier comportamiento subsiguiente a la linea +STEP en el arbol se transformara en un comportamiento
subsiguiente a todas las hojas del STEP adjuntado, expandidas en el arbol.

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A D1 A
+STEP D11 D1
B D2 D11
y equivalea B
D2
B
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¢) Cuando en un constructivo ATTACH se utilice una lista de parametros reales, cada uno de los parametros reales
debera sustituir a cada uno de los parametros formales correspondientes, haciendo uso de una sustitucion textua
simple. Esta sustitucion se realizara de conformidad con las siguientes reglas de determinacion deapmijto (

1) Los parametros reales del ATTACH de un &rbol local, reemplazaran los pardmetros formales correspondientes
solamente en forma directa dentro de ese arbol local.

2) Los parametros reales del ATTACH del arbol raiz de un paso de prueba reemplazaran todas las ocurrencias de
los correspondientes parametros formales dentro del arbol raiz y de todos los arboles locales directamente
dentro del paso de prueba.

3) Cuando se efectle la adjuncién de un &rbol parametrizado:
i) el nimero de parametros reales sera igual al nimero de parametros formales;
i) cada parametro real tomaré el valor de un elemento de su tipo de pardmetro formal correspondiente; y

iii) los parametros reales y formales de pasos de prueba se utilizaran de modo que sélo la TTCN vdlida es
creada por sustitucion textual.

EJEMPLO 92 — Sustitucién de pardmetros:

TOP_TREE(L:NSAP,U:TSAP) STEP (PCO:TSAPX,Y:INTEGER)
LICONreg(M:=1) PCO?CONind(X:Y)
+STEP(U,M,2)

TOP_TREE(L:NSAP;U:TSAP)
equivalea L!CONreq(M:=1)
U?CONind(M:=2)

EJEMPLO 93 — Reglas de determinacion de ambito para la sustitucion de los pardmetros:

Comportamiento dindmico de caso de prueba

Nombredel casodeprueba : TEST_STEP_1(X,Y:INTEGER)

Grupo . TTCN_EXAMPLES/PARAMS/STEPS/
Finalidad . llustrar las reglas de determinacion de &mbito para la sustitucion de parametros
Valor por defecto
Comentarios
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios
) P P constricciones
7A Al
+TEST_STEP_2(X)
+LOCAL(5)
LOCAL(F:INTEGER)
4 B Bl
5 (TC_VAR:=F+Y) PASS

Comentarios detallados:

Cuando TEST_STEP1 es adjuntado por un arbol llamante, todas las apariciones de los parametros formales X e Y en|la totalidad
del paso de prueba (incluido dentro del &rbol local LOCAL) se sustituyen por los valores reales suministrados. Obsévese que lo
parametros formales X e Y no se sustituyen automaticamente por los reales dentro TEST_STEP2. Sin embargo, en el gonstructivo
ATTACH "+TEST_STEP2(X)" el valor del parametro real sustituye al valor formal X. Esto hace que se utilice el valgr X del
parametro real (en TEST_STEP1) en lugar de cualesquiera parametros formales que aparezcan en la declaracion TEST_STEP2.
Obsérvese por ultimo, que el parametro real (constante) 5 sustituye al formal "F", cuando se adjunta el arbol LOCAL. Dicha
sustitucion sélo tiene lugar dentro del arbol local.

120 Recomendacién X.292  (09/98)



15.13.5 Paso de constricciones parametrizadas

Pueden pasarse constricciones a los pasos de prueba en forma de parametros. Si la constricciébn posee una lista d
parametros formales, se transferira esa constriccion junto con una lista de parametros reales. Los parametros reales de |
constriccién estaran ya vinculados en el punto de adjuncion.

EJEMPLO 94 — Paso de una constriccion parametrizada:

Supoéngase que la constriccion C1l posee un solo parametro formal del tipo INTEGER. TOP_TREE
anexiona STEP y pasa C1 como parametro. Obsérvese que la referencia a constricciones en STEP no est

parametrizada:
TOP_TREE STEP(PARA:A_PDU)
+STEP(C1(3)) IA_PDU PAR

15.13.6 Adjuncion recursiva de arbol

Puesto que una adjuncién de arbol funciona recursivamente (STEP puede contener una linea +SOME_OTHER_TREE),
la semantica de expansién del arbol nunca puede llegar a un arbol exento de lineas de adjuncion.

EJEMPLO 95 — Adjuncion recursiva legal de un arbol:

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A C A
+STEP D C
B +TOP_TREE una expansion D
y es equivalente a B
+TOP_TREE
B

Un arbol no podré adjuntarse a si mismo directa ni indirectamente, en su nivel maximo de sangrado.

NOTA — No es necesario expandir paso de prueba que no vaya a ser ejecutado o cualesquiera alternativas mas alla del nivel vigen
hasta que se haya seleccionado una alternativa desde el nivel vigente.

EJEMPLO 96 — Adjuncion recursiva ilegal de un arbol:

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A C A
+STEP +TOP_TREE C
B D una expansion +TOP_TREE
y es equivalente a B
C
B

15.13.7 Adjuncion de arboles y valores por defecto

Antes de adjuntar un arbol en cualquier lugar debera haberse completado la expansion de los valores por defecto en e
arbol (véase 15.18.5).

NOTA — Cuando en una descripcidon de comportamiento se utilicen adjunciones de arboles y valores por defecto debera actuarse con
un cuidado especial.
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15.14 Etiquetasy constructivo GOTO

Puede colocarse una etiqueta en la columna de etiquetas de cualquier linea de enunciado del &rbol de comportamiento.

NOTA 1 — Cuando se ejecute una inscripcién en el arbol de comportamiento para la que se haya especificado una etiqueta, deberé
anotarse dicha etiqueta en el registro cronolégico de conformidad, de forma que pueda asociarse con el registro de de egzucion
inscripcion.

Dentro de un arbol de comportamiento, puede especificarse un GOTO a una etiqueta siempre que ésta se asocie con |
primera de un conjunto de alternativas, una de las cuales es un nodo predecesor del punto desde el cual se va a efectuar
GOTO. El constructivo GOTO sélo podra utilizarse para efectuar saltos dentro de un arbol, a saber, un arbol raiz de caso
de prueba, un arbol de paso de prueba, un arbol por defecto o un arbol local. En consecuencia, una etiqueta utilizada er
un constructivo GOTO aparecera dentro del mismo arbol en que se utiliza GOTO. No podra efengiarse@i O al

primer nivel de alternativas de arboles locales, pasos de prueba o por defecto.

Un GOTO no se referira a una etiqueta antes que a un constructivo ACTIVATE que sea un nodo predecesor del GOTO.

Un GOTO se especificara colocando una flechad la palabra clave GOTO, seguida del nombre de la etiqueta, en una
linea de enunciado propia, del arbol de comportamiento.

DEFINICION DE SINTAXIS:
695 GoTo:=("-"[GOTO) Label

Cualquier etiqueta debera ser exclusiva dentro de un arbol. Si se ejecuta un GOTO, el caso de prueba proseguira con e
conjunto de alternativas a que hace referencia la etiqueta.

Los GOTO seran siempre incondicionales y, por consiguiente, se ejecutaran siempre.

NOTA 2 — Puede colocarse una expresion booleana coreoegténte inmediato de un GOTO, con lo cual se obtiene el efecto de un
salto condicional.

EJEMPLO 97 — Utilizacion de GOTO:

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombredecasodeprueba : GOTO_EX1
Grupo . TTCN_EXAMPLES/GOTO_EXAMPLEY
Objeto . lustrar la utilizacion de etiquetas y GOTO
Valor por defecto :
Comentarios

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios

constricciones

1 LA ?A Al

2 LB B B1

3 LB2 +B-tree

4 LC 2C C1

5 LD [D=1]

6 - LA

7 LE [E=1]

8 LF s F1 FAIL
Comentarios detallados:
En este ejemplo se muestra un salto a LA. Desde la misma posicién en ese arbol, también seria admisible saltar a LB ¢ a LD, per
no a LB2 o a LF (porque el conjunto de alternativas no contiene un nodeeseddepunto desde el que salta) niaLC o a|LE
(porque no son la primera del conjunto de alternativas).
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15.15 Constructivo REPEAT

En esta subclausula se describe el mecanismo que ha de utilizarse en las descripciones de comportamiento para efectus
la iteracién de un paso de prueba cierto nimero de veces, siendo la sintaxis del constructivo REPEAT como a
continuacion se indica.

DEFINICION DE SINTAXIS:
697 Repeat ::= REPEAT TreeReference [ActualParListiUNTIL Qualifier

La referencia al arbol debera ser una referencia a un arbol local o a un paso de prueba definido en la biblioteca de pasos
de prueba. Por lo que respecta a las reglas de adjuncién, véase 15.13. El constructivo REPEAT tiene el siguiente
significado: en primer lugar se ejecuta el arbol referenciado por la referencia de arbol y a continuacién se evallua el
calificador. Si la evaluacion del calificador es TRUE, se completa la ejecuciéon del constructivo REPEAT. En caso
contrario, se ejecuta de nuevo el arbol y se evallia nuevamente el calificador. Se repite el proceso hasta que la evaluacié
del calificador sea TRUE.

El constructivo REPEAT puede ejecutarse siempre, y normalmente serd la Ultima alternativa de una serie de enunciados
en TTCN con el mismo nivel de sangrado, segin permite el apartado a) de 15.9.5.3.

NOTA — Se recomienda utilizar el constructivo REPEAT, si es aplicable, en lugar de GOTO.

EJEMPLO 98 — Utilizaciones de REPEAT(véase también el apéndice I)

Comportamiento dinamico de caso de prueba
Nombredel casodeprueba : RPT_EX1
Grupo . TTCN_EXAMPLES/REPEAT_EXAMPLEY
Objeto . llustrar la utilizacion de REPEAT
Valor por defecto :
Comentarios
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios
constricciones
1 (FLAG:=FALSE)
2 1A Al
3 REPEAT STEP1 (FLAG)UNTIL(FLAG)
4 D D1 PASS
STEP1 (F:BOOLEAN)
?B(F:=TRUE)
2C(F:=FALSE) B1
C1
Comentarios detallados:
En este ejemplo se describe una prueba capaz de recibir un nimero arbitrario de eventos C en el PCO probador infegior, hasta qu
se reciba el mensaje B esperado.

15.16 Referencia a constricciones

15.16.1 Finalidad dela columnareferencia a constricciones

Esta columna permite efectuar referencias a una constriccién especifica situada en una ASP, una PDU o un MC. Tales
constricciones se definen en la parte constricciones (véanse las clausulas 12, 13 y 14). La referencia a constricciones
debera estar presente junto con SEND, IMPLICIT SEND y RECEIVE. Si una ASP o CM carecen de parametros, la
referencia a constricciones es optativa y no estara presente con ningun otro tipo de sentencia en TTCN.

La inscripcién de la columna Referencia a constricciones puede ser una referencia a constricciones real, el simbolo
AnyValue ("?"), o un parametro formal cuyo parametro real contendra un referencia a constricciones o un simbolo
AnyValue. Si AnyValue se utiliza en lugar de una referencia a constricciones ello significa una constriccion "don't care"
("no importa"), equivalente a una constriccion con AnyOrNone ("*") en cada parametro, campo o elemento.
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Lasintaxis de referencia a constricciones real esla siguiente:
DEFINICION DE SINTAXIS:

670 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]
671 ActualCrefParList ::="("Actual CrefPar { CommaActual CrefPar} ")"
672 ActuaCrefPar ::= Vaue

EJEMPLO 99 — Referencia a constricciones sin lista de parametros:

N_SAP?CR_PDU CRI

15.16.2 Paso de parametros en referencias a constricciones

Una referencia a constricciones puede poseer una lista de parametros optativa para permitir la manipulacién de valores de
constricciones especificos desde el &rbol de comportamiento.

La lista de parametros reales debera cumplir lo siguiente:
a) el nimero de parametros reales debera ser igual al nimero de parametros formales; y

b) el valor de cada parametro real sera el de un valor de su tipo formal correspondiente o un simbolo de concordancia
gue pueda concordar con un valor de ese tipo de formato.

Si se pasa una constriccién en forma de pardmetro real y se declara esa constriccién con una lista de pardmetros formale:
la constriccién poseerd, asimismo, una lista de pardmetros reales (que pueden estar anidados). Cuando se utilice Iz
constriccién, todas las variables que aparezcan en la lista de pardmetros deberan estar vinculadas. Si se utiliza une
variable no vinculada, se produce un error de caso de prueba.

EJEMPLO 100 - Referencia a constricciones con lista de parametros:

N_SAP?N_DATAreq D1(P1,CR1(P2))

Donde D1 es una constriccion de peticion N_DATOS con dos parametros (parametros reales P1 y CR1) y CR1 es una
constriccién con un solo parametro (parametro real P2).

15.16.3 Constriccionesy calificadoresy asignaciones

Si un evento es calificado y ademas contiene una referencia a constricciones, esto se interpreta en el sentido de que €
evento concuerda si, y sélo si, se cumplen el calificatibconstriccion.

Si un evento va seguido de una asignacién y posee una referencia a constricciones y/o un calificador, esto se interpreta el
el sentido de que la asignacion se efectla si, y solo si, el evento se produce de conformidad con la definicibn dada
anteriormente.

15.17 Veredictos

15.17.1 Introduccion

Las inscripciones en la columna de veredicto de los cuadros de comportamiento dinamico podran ser:
— un resultado preliminar que figurara entre paréntesis; o
— un veredicto final explicito.

Una inscripcion de cualquiera de estos tipos no podrd producirse en una linea vacia, ni en los siguierddsse
en TTCN.

a) un constructivo ATTACH,;
b) un constructivo REPEAT;
¢) un GOTO;

d) un IMPLICIT SEND.
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DEFINICION DE SINTAXIS:

674 Verdict ::= Pass[FFail (InconclusivelResult

675 Pass::= PASSIPOI("PASS")"O"("P")"

676 Fail ::= FAILFO'("FAIL™)" O'("F")"

677 Inconclusive ::= INCONCO ["("INCONC")" O"("1")"

678 Result::=R
NOTA — Durante la ejecucion del caso de prueba, cada vez que se produzca una inscripcion en un arbol de comportamiento para el
gue exista una inscripcion correspondiente en la columna de veredicto del caso de prueba abstracta, la informacion da dsa colum

veredicto ha de anotarse en el registro cronolégico de conformidad, de forma que quede asociada con el registro dédesarinscripc
el arbol de comportamiento.

15.17.2 Resultados preliminares

En cada caso de prueba se dispone de una variable predefinida, llamada R, del tipo predefinido R_TYPE, para €l
almacenamiento de todos los resultados intermedios. Estos valores son identificadores predefinidos y como tales son
sensibles al tipo de letra, mayuscula o mindscula, con que se escriban.

R puede utilizarse dondequiera que puedan utilizarse otras variables de caso de prueba, salvo en el primer miembro de
una sentencia de asignacion. Se trata, por tanto, de una variable de lectura solamente, excepto en el caso de
modificaciones de su valor ocasionadas por inscripciones en la columna de veredictos (como se especifica mas adelante).

Si en la columna de veredicto ha de especificarse un resultado preliminar, éste sera uno de los siguientes:
a) (P)o(PASS), indicando que se han cumplido algunos aspectos de la finalidad de la prueba.

b) (1) o (INCONC), indicando que ha ocurrido algo que hace que el caso de prueba no sea concluyente para algin
aspecto de la finalidad de la prueba.

c) (F) o (FAIL), indicando que se ha producido algin error de protocolo o que se ha registrado un fallo en algin
aspecto de la finalidad de la prueba.

NOTA 1 — Los términos PASS o P, FAIL o F e INCONC o |, son palabras clave utilizadas en la columna de veredictos solamente. Los
identificadores predefinidogXito) (pas9, (fracasq (fail), (no concluyente(incong y (ningung (nong, son valores que representan

los posibles contenidos de la variable predefinida R. Estos identificadores predefinidos se utilizaran para la comprdaacion de
variable R en lineas de comportamiento solamente.

Cuando se registre un resultado preliminar, puesto a que se ha ejecutado la inscripcién correspondiente en el arbol de
comportamiento, se modificara el valor de la variable de caso de prueba predefinida R, segun el cuadro 7.

NOTA 2 — El orden de precedencia de mas bajo a mas alto es, en consecuencia, N, P, |, RdauR trae el valofracaso puede
ser Util para registrar un resultado preliminar de P o |, a fin de inscribir en el cuaderno de conformidad que una Bpiadaspapa
algun aspecto de la finalidad de la prueba, a pesar de que esto no cambie el valor de R.

Cuadro 7/X.292 — Calculo de la variable R

Valor vigente Inscripcidn en la columna veredicto
deR (PASS) (INCONC) (FAIL)
Ninguno éxito no concluyente fracaso
Exito éxito no concluyente fracaso
No concluyente no concluyente| no concluyente fracaso
Fail fracaso fracaso fracaso

15.17.3 Veredicto final

Cuando haya de especificarse un veredicto final explicito en la columna de veredicto, éste sera uno de los siguientes:
a) P oPASSindicando que debe registrarse un veredicto de éxito.

b) 1 0INCONC, indicando que debe registrarse un veredicto no concluyente.

¢) F oFAIL, indicando que debe registrarse un veredicto de fracaso.

d) La variable predefinida R, indicando que el valor de R ha de tomarse como veredicto final, a menos que dicho valor
sea (inguno) (none), en cuyo caso se registra un error de caso de prueba en lugar de un veredicto final.
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Cuadro 8/X.292 — Calculo del veredicto final R

Valor vigente Inscripcion en la columna veredicto
deR
(PASS) (INCONC) (FAIL) R
Ninguno éxito no concluyente fracaso *error*
Exito éxito no concluyente fracaso éxito
No concluyente *error* no concluyente fracaso no concluyente
Fracaso *error* *error* fracaso fracaso

Si, durante la ejecucién de un caso de prueba se especifica un veredicto final, dicha especificacion concluira el caso de
prueba. Para asegurar la conformidad con la Recomendacion X.291, solamente podra especificarse un veredicto final
explicito cuando el caso de prueba haya vuelto a un estado estable adecuado (por ejemplo, el estado de comprobacion €
reposo).

NOTA 1 — La conclusién del caso de prueba originada por la especificacién de un veredicto final explicito es necesanglopor eje

si se ha alcanzado el estado estable en un paso de prueba agregado, cuando en el arbol llamante se especifica el comportamien
subsiguiente.

Si se alcanza la hoja del arbol de comportamiento sin que se haya especificado un veredicto final explicito, se
determinara el veredicto final como en el caso d) anterior (esto es, como si se hubiese puesto R en la columna de
veredicto).

Cuando haya que registrar un veredicto final explicito distinto de R, se comparara ese veredicto con el valor de R, para
determinar si son o no coherentes. Si el valor defBilese considerara que un veredicto fiRAISS o INCONC no es
coherente. Si el valor de R iegonc, se considerara un veredicto fifSS como incoherente. Si se produce alguna de

estas incoherencias, ello equivale a un error de caso de prueba.

NOTA 2 — En tales casos, se inscribira "error de caso de prueba" en el registro cronolégico de conformidad.

15.17.4 Veredictosy OTHERWISE

Un enunciado OTHERWISE npodra conducir a un veredicto PASS, sino a un veredicto FAIL, ya que OTHERWISE
podria concordar con un evento de prueba no valido.

15.17.5 Asignacion de veredicto en la TTCN concurrente

En la TTCN concurrente, el veredicto final es asignado por el MC, bien explicitamente en la columna de veredicto, o
bien implicitamente como consecuencia de la terminacién del MTC. Los resultados de prueba preliminares se mantienen
en la variable de resultado global, que es accesible al MTC como la variable de caso de prueba R. La variable de
resultado global es actualizada siempre que se registra un resultado preliminar o veredicto en la columna de veredicto
mediante una linea de comportamiento de MTC en concordancia. Si el MTC termina sin la asignacion de un veredicto
explicito, el veredicto debera entonces determinarse como si se hubiera colocado R en la columna de veredicto. [véase
15.17.3 d)].

Ademas, cada PTC debera registrar al menos un resultado preliminar. Este resultado preliminar se mantiene en su
variable de resultado local, la cual es accesible al PTC como su variable de caso de prueba R. Cuando un PTC asigna u
resultado preliminar, mediante una inscripcidn en la columna de veredicto de una linea de comportamiento de PTC en
concordancia (esté, o no, la inscripcién encerrada entre paréntesis), tanto su variable de resultado local como la variable
de resultado global son actualizadas mediante el algoritmo especificado en 15.17.2. En un PTC, una inscripcion en la
columna de veredicto que no esta encerrada entre paréntesis no es un veredicto final, pero debera producir la terminacior
del PTC si esa linea de comportamiento concuerda.

La terminacién del MTC antes de la terminacion de todos los PTC debera dar como resultado un error de caso de prueba.

Cuando el MTC utiliza la variable R en una expresion booleana o en una asignacion, tiene acceso a la variable de
resultado global. Cuando el PTC utiliza la variable R en una expresion booleana o en una asignacion, tiene acceso a st
variable de resultado local. EI MTC puede también acceder a una variable de resultado local propia utilizando la variable
de caso de prueba predefinida MTC_R en lugar de R. MTC_R es del tipo predefinido R_TYPE. MTC_R se actualiza
siempre que una linea de comportamiento de MTC en concordancia registra en la columna de veredicto un resultado
preliminar, pero no se ve afectada por los resultados preliminares de los PTC. La variable MTC_R no debera utilizarse en
la columna de veredicto.

El valor de una variable de resultado local de PTC sélo puede comunicarse a otro componente de prueba a través de
mensajes de coordinacién. El valor de las variables de resultado global y de resultado local del MTC solo pueden
comunicarse a un PTC a través de CM.
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15.18 Significado delosvalores por defecto

15.18.1 Introduccion

En muchos casos se utilizara el comportamiento por defecto para destacar un conjunto de trayectos interesantes a trave
de una prueba, mediante la declaracion de las alternativas comunes menos interesantes (mas su comportamientc
subsiguiente) como comportamiento por defecto.

Podria lograrse el mismo efecto, aunque con menos concision, mediante la adjuncion del paso de prueba (por ejemplo,
+DEFAULT) como una ultima alternativa general adicional. Por oposicién a la adjuncién de arbol, el comportamiento
por defecto se expande a muchos puntos del arbol al cual esta asociado. Esta propiedad requiere una utilizacion
cuidadosa de los valores por defecto.

EJEMPLO 101 - Identificacion de un arbol por defecto:

TOP_TREE TOP_TREE TOP_TREE
A A Default: COMMON
Al Al A
All All Al
C +COMMON All
D A2 A2
A2 +COMMON B
C B Bl
D Bl
B +COMMON
Bl +COMMON COMMON
C C
D COMMON D
C C
D D
1: conjunto completo 2: adjuncion de arbol 3: el valor por defecto
de aternativas explicita efectda la misma

funcion que 2

A un comportamiento por defecto no se le podra especificaytniotro comportamiento por defecto; es decir, un
comportamiento por defecto no podra tener, él mismo, un comportamiento por defecto. En los arboles de
comportamiento por defecto no podran utilizarse adjunciones de arbol; esto es, los arboles de comportamiento por
defecto no adjuntaran casos de prueba. Los casos de prueba o pasos de prueba no seran referidos como valores p
defecto.

Para la ejecucion de un caso de prueba no es necesario expandir valores por defecto por cualquier parte en todos lo:
arboles que se refieren a ellos. Esto puede verse a partir de una descripcién operacional del significado de los valores po
defecto: al intentar satisfacer una secuencia de alternativas (lo que puede requerir intentos repetidos) cada vez que tale
alternativas no concuerdan, se intenta, asimismo, el primer nivel de alternativas del comportamiento por defecto. Si
tampoco concuerda ninguna de éstas, se reintenta la secuencia con los nuevos estados de los temporizadores y las col
en todos los PCO afectados. Si se produce una concordancia en el valor por defecto, se prosigue en este punto con €
comportamiento por defecto.

Para asegurar la no ocurrencia de comportamiento subsiguiente alguno tras la ejecucion de un comportamiento por
defecto, la ejecucion de una hoja de un arbol por defecto, diferente de un enunciado RETURN, debera causar la
terminacion del caso de prueba. Para llevar a cabo esta terminacion, en un arbol por defecto, las hojas que no tiener
veredicto o resultado preliminar en la columna de veredicto son implicitamente provistas de una inscripcion de "R" en la
columna de veredicto, y las hojas que tienen un resultado preliminar en la columna de veredicto tienen ese resultado
preliminar implicitamente transformado en un veredicto final.

15.18.2 Referenciasde valorespor defecto

Los comportamientos de caso de prueba y paso de prueba hacen referencia a una lista de comportamientos por defecto €
la biblioteca de valores por defecto a través de la inscripcién de valores por defecto en el encabezamiento del cuadro.
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DEFINICION DE SINTAXIS:
631 DefaultReference ::= Defaultldentifier [Actual ParList]

Cadareferencia en esta listalocaliza un valor por defecto mediante su identificador exclusivo. El identificador de valores
por defecto sera una referencia a un valor por defecto definido en la biblioteca de valores por defecto.

Los valores por defecto pueden ser parametrizados. La lista de parametros reales debera cumplir lo siguiente:
a) igualdad entre el nUmero de pardmetros reales y el nUmero de parametros formales;
b) cada parametro real tomara el valor de un elemento de su tipo formal correspondiente; y

c) todas las variables que figuren en la lista de parametros estaran vinculadas cuando se invoque la constriccion.

EJEMPLO 102 — Referencia de valores por defecto:

102.1

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombredel caso deprueba : DEF_EX1

Grupo : TTCN_EXAMPLES/DEFAULT_EXAMPLEY
Finalidad . lustrar la utilizacion de valores por defecto.
Valor por defecto . DEF1(L)
Comentarios : El arbol del ejemplo ** puede subdividirse en este caso de prueba con el comportamienta por
defecto DEF1.
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios
) P P constricciones
1 L!CONNECTrequest CR1 Peticion...
2 L?CONNECTconfirm CcC1 ...Confirmacion
3 LIDATArequest DTR1 Enviar datos
4 L?DATAindication DTI1 Recibir datos
5 LIDISCONNECTrequest DSC1 PASS Aceptar
102.2
Comportamiento dinamico por defecto
Nombre por defecto . DEF_EX1
Grupo . TTCN_EXAMPLES/DEFAULTS LIB/DEFAULT_1/
Objeto . lustracién de un comportamiento por defecto simple
Comentarios . El &rbol del ejemplo ** puede subdividirse en este caso de prueba con el comportamientg por
defecto DEF1.
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Ref. de Veredicto Comentarios
) constricciones
1 X?DISCONNECTIndication DSC2 INCONC Prematuro
NOTA - Sintacticamente, el comportamiento por defecto del segundo cuadro del ejemplo anterior adjunta

X?DISCONNECTindication como una alternativa a cada uno de los enunciados L! y L? del primer cuadro. Sin embargo, la adjuncion
del arbol por defecto como alternativa a un enunciado L! que siempre se produce con éxito no tiene sentido.
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15.18.3 El enunciado RETURN (devolucion)

El enunciado RETURN es una extension de las capacidades de la descripcién del comportamiento por defecto. Un
enunciado RETURN sélo debera utilizarse en un arbol por defecto. Tendra la siguiente sintaxis:

Cuando se lleva a cabo la expansion por defecto de un arbol, la ejecucion de un enunciado RETURN hard que se
continle en la primera alternativa del conjunto de alternativas que ha hecho que se intente el comportamiento por defecto.

15.18.4 El enunciado ACTIVATE

El enunciado ACTIVATE permite la activacion de un conjunto de comportamientos por defecto. En vez de encontrarse
implicitamente activos durante el caso de prueba, los valores por defecto se pueden activar selectivamente mediante e
enunciado ACTIVATE. El comportamiento por defecto asi activado se intenta deoelstemel orden especificado por

el enunciado ACTIVATE, por ejemplo, ACTIVATE (Def_1, Def_2) hara que se ejecute Def 1 antes de Def 2 cuando se
precisa el comportamiento por defecto.

El comportamiento por defecto especificado en un enunciado ACTIVATE reemplaza a cualquier comportamiento por
defecto activo, incluido el comportamiento por defecto especificado en un encabezamiento de caso de prueba o paso de
prueba.

Un ACTIVATE que tenga una lista de referencias por defecto vacia, es decir, ACTIVATE(), desactiva todos los
comportamientos por defecto.

15.18.5 Valores por defecto y adjuncién de arbol

Cuando se utiliza la adjuncién de arbol, es importante tener un conocimiento claro de cémo se aplican los valores por
defecto tanto al arbol llamante como al paso de prueba adjuntado. Para evitar efectos colaterales ocultos se definen los
valores por defecto aplicables dentro de un paso de prueba adjuntado como aquellos que se han especificado en el cuadi
que define a ese paso de prueba. Por consiguiente, si en la biblioteca de pasos de prueba se define el paso de prueba, |
valores por defecto se especifican en el encabezamiento del cuadro de comportamiento del paso de prueba. De maner
alternativa, si el paso de prueba se define localmente, en el mismo cuadro de comportamiento que el del arbol llamante,
se aplicaran los mismos valores por defecto tanto al arbol llamante como al paso de prueba adjuntado.

El valor por defecto especificado para un arbol particular no se aplica al nivel superior de las alternativas de ese arbol, a
menos que el arbol sea el arbol raiz de un caso de prueba, a fin de evitar multiples inserciones de valores por defectc
dentro de un conjunto de alternativas.

Para generar el desarrollo correcto de un arbol, es necesario expandir los valores por defecto:
a) antes de que se expanda el arbol como arbol adjuntado; y

b) antes de que se expandan cualesquiera de los pasos de prueba adjuntados al arbol.

La expansion de los valores por defecto es, en consecuencia, una actividad local de un arbol aislado y comprende la
adjuncion del arbol por defecto a la parte inferior de cada conjunto de alternativas dentro del arbol (salvo el conjunto
superior de alternativas de cualquier arbol distinto del arbol raiz de un caso de prueba).

Las normas de expansion de valores por defecto se aplican igualmente en el caso en que un conjunto de alternativas
contenga un evento OTHERWISE.

EJEMPLO 103 - Ubicacién de un valor por defecto frente a un paso de prueba:

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A B A

+STEP C B

D E C
STEP E D
Default:STEP_DEF
D

B

C
STEP_DEF

E

1: TOP_TREE adjunta
STEP quetiene el valor
por defecto STEP_DEF

2: STEP_DEF expandido
aSTEP

3: STEP expandido a
TOP_TREE
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TOP_TREE
Default: TOP_DEF
A

+STEP

TOP_DEF
E

STEP
B
C

© TOP_TREE adjunta

TOP_TREE
A
+STEP
E
E

EJEMPLO 104 — Ubicacién de un valor por defecto frente a un arbol llamante:

TOP_TREE
A
B
C
E

2: TOP_DEF expendido a

3: STEP expendido a

STEP. TOP_TREE TOP_TREE TOP_TREE
tiene el valor por
defecto TOP_DEF
EJEMPLO 105 - Caso de adjudicacion ciclica de arbol:
STEP 1 STEP 1 STEP 1
Default: DEF_1 A A
A +STEP 2 c
+STEP_2 B A
B E1l +STEP 2
B
EEF—l STEP 2 El
C D
STEP_2 +STEP_1 E2
Default: DEF_2 D B
C E2 El
+STEP 1
DEF_2
E2
1. STEP_1y STEP 2se 2: DEF_1 expandido a 3: Tras una expansion de

adjuntan entre si. STEP_1y DEF_2

= STEP_2 sin valor por
expandido a STEP_2

STEP_1 tiene como defecto y una expansién
valor por defecto de STEP_1 sin valor
DEF_1. STEP_2 tiene por defecto

como valor por defecto

DEF_2

NOTA — No se aconsejan tales adjunciones ciclicas.

15.18.6 Adjuncion de arboles, valores por defecto, Activate y Return

Si se utiliza la operacion ACTIVATE dentro de un caso de prueba, la semantica de valores por defecto y adjuncién de
arbol s6lo se puede describir dinamicamente, y no estaticamente. En efecto, la semantica operacional de valores por
defecto del anexo B se especifica en términos de expansién de arbol dindmica, un nivel en un momento dado.

En este modelo de semantica dinamica, la especificacion en el encabezamiento de un lista de valores por defecto equivale
a prefijar el arbol de comportamiento con una operacion ACTIVATE de esa lista de arboles por defecto. En un paso de
prueba, la colocacién en el encabezamiento de una lista de valores por defecto equivale a colocar una operacion
ACTIVATE de esa lista de arboles por defecto entre cada alternativa del primer nivel de alternativas y su
comportamiento subsiguiente. Si se ha adjuntado un paso de prueba que no tiene valores por defecto especificados en ¢
encabezamiento, las operaciones ACTIVATE implicadas no tienen parametros y por consiguiente desactivan todos los
valores por defecto.
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Como el comportamiento subsiguiente a una adjuncion de arbol toma sus valores por defecto del contexto del arbol
llamante en lugar de tomarlos del paso de prueba adjuntado, la adjuncién de arbol implica la insercion de una
ACTIVATE después de cada nodo de hoja de no terminacion (es decir, que no asigna un veredicto) para restaurar los
valores por defecto a los valores del contexto en el cual se ha efectuado la adjuncién. Si el nodo de hoja es una operaciot
RETURN, ello implica que ACTIVATE tiene que ir antes de RETURN para asegurar que tenga efecto antes de
retroceder en el contexto exterior.

La consecuencia de una combinacién de valores por defecto y adjuncion de arbol se ilustra en el caso de prueba que s
muestra en el ejemplo 106.

EJEMPLO 106 — Ejemplo de caso de prueba X-Defl para ilustrar el significado de los valores por defecto:

Comportamiento dindmico Comportamiento dindmico Comportamiento dindmico

de caso de prueba de caso de prueba de caso de prueba
Nombre de paso Nombre de paso Nombre de paso
de prueba . X-Defl de prueba 1 T1 de prueba 2 T2
Grupo : Grupo : Grupo :
Finalidad : Finalidad : Finalidad
Valor por defecto : D1,D2 Valor por defecto : D3,D4 Valor por defecto

Descripcion de Descripcion de Descripcion de
L comportamiento RefC | V L comportamiento RefC | V L comportamiento RefC | V
X A D
+T1 B E
Y C F

+T2

Este ejemplo de caso de prueba es equivalente a del ejemplo 107, en el cual se ha reemplazado la lista de valores por
defecto en el encabezamiento de caso de prueba por una ACTIVATE de la misma lista de valores por defecto como
primer enunciado TTCN del arbol de comportamiento.

EJEMPLO 107 - Especificacion alternativa del ejemplo de caso de prueba X-Defl que utiliza ACTIVATE

Comportamiento dindmico
de caso de prueba

Nombre de paso de prueba : X-Defl

Grupo
Finalidad
Valor por defecto
Descripcion de
L comporFt)amiento RefC | V
ACTIVATE(D1,D2)
X
+T1
Y
VA
+T2

El procesamiento de una ACTIVATE fija el contexto por defecto vigente. La progresion al siguiente nivel de alternativas
adjunta la lista de arboles por defecto en el contexto por defecto vigente al siguiente nivel de alternativas.
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De este modo, la evaluacién del caso de prueba que se presenta en el ejemplo 107 puede proseguir como se ilustra en
figura 8. En primer lugar, se evalla el enunciado ACTIVATE(D1,D2) para fijar el contexto por defecto a D1 y D2.
Luego, suponiendo que X concuerda, se adjuntan D1 y D2 en el mismo nivel de alternativas que T1. Cuando T1 se
expande a continuacion, ACTIVATE(D3,D4) es insertado después del primer nivel de alternativas del caso de prueba, y
ACTIVATE(D1,D2) es insertado después de dos nodos de hoja a fin de restaurar el contexto por defecto antes de que se
alcance el comportamiento subsiguiente, Y. Suponiendo entonces que A concuerda, se adjuntan redundantemente los
valores por defecto D1 y D2 en el mismo nivel de alternativas que la ACTIVATE. Sucede asi porque el contexto por
defecto vigente se afiade siempre al nivel siguiente de alternativas, de manera indiscriminada, incluso en el caso en que €
nivel siguiente de alternativas consta de un constructivo o seudoevento que concuerda siempre. Cuando se evalla e
nuevo enunciado ACTIVATE, se cambia el contexto por defecto al contexto aplicable al paso de prueba T1. Si entonces
B concuerda, la evaluacion avanza a la ACTIVATE que restaura el contexto por defecto al contexto aplicable al arbol
raiz.

En el ejemplo 108 se presenta otro ejemplo de caso de prueba en el que se funden los valores por defecto especificado
en los encabezamientos con un enunciado ACTIVATE explicito y adjuncién de arbol.

EJEMPLO 108 — Ejemplo de caso de prueba X-Def2 para ilustrar el significado de valores por defecto y
ACTIVATE:

Comportamiento dindmico
de caso de prueba

Comportamiento dindmico
de caso de prueba

Nombre de paso de prueba : X-Def2

Nombredepasodeprueba: T

Grupo Grupo
Finalidad : Finalidad :
Valor por defecto : D1 Valor por defecto : D3
Descripcion de Descripcion de
L comporrt)amiento RefC L comporrt)amiento RefC
X Y
ACTIVATE(D2) Z
+T
S
+T
S

La progresién de la evaluacion de este caso de prueba se ilustra en la figura 9. En ella se presenta la progresién de I
evaluacion a lo largo de los dos trayectos principales del caso de prueba, y se muestra mostrando que el contexto pol
defecto aplicable al primer enunciado S se determina mediante ACTIVATE, mientras que el contexto por defecto
aplicable al segundo S viene determinado por los valores por defecto especificados en el encabezamiento del caso de
prueba; ninguno de estos dos contextos por defecto para los enunciados S se ve afectado por las adjunciones de arbc
precedentes.

En la figura 9 se comienza mostrando las consecuencias de la expansién de la adjuncién de T en el primer nivel de
alternativas mas la adicion de los valores por defecto iniciales. Si X concuerda, la evaluacién prosigue, via el
ACTIVATE(D2), hasta la segunda ocurrencia de la adjuncién de T, con el contexto por defecto cambiado a D2 y la
adjuncion de D2 afiadida en el mismo nivel de alternativas que T. Se expande entonces T, recordando insertar los dos
enunciados ACTIVATE para fijar el contexto por defecto de caso de prueba y restaurar a continuacion el contexto por
defecto de arbol raiz. Estos cambios en el contexto por defecto se muestran en las dos etapas siguientes de la evaluacio
en las que se supone en primer lugar que Y concuerda y seguidamente que concuerda Z. El resultado es S con I
evaluacion de una alternativa de la adjuncién de D2 en el contexto por defecto D2.

El trayecto alternativo que se presenta en la figura 9 comienza con la concordancia de Y en vez de la concordancia de X.
Esto provoca la progresion en el contexto por defecto D3, con lo cual, si Z concuerda, se restablece el contexto por

defecto a D1. De este modo, este trayecto de la progresién ha descendido a S con una alternativa de la adjuncién de D:
que se evalla en el contexto por defecto D1.
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X +T1 +T1
Y Y
z +D1
» +D2
12 X concuerda
+D1
+D2
Contexto por Contexto por
defecto=D1, D2 defecto=D1, D2
A ACTIVATE(D3,D4)
ACTIVATE(D3,D4) B
B ACTIVATE(D1,D?2)
ACTIVATE(D1,D2) Y
> Y C
Expansion +T1| C Aconcuerda |  ACTIVATE(D1D2)
ACTIVATE(D1,D2) Y
o1 7 +D1
+D2 +D2
Contexto por defecto= D1, D2 Contexto por defecto = D1, D2
5 ACTIVATE(D1,D2)
ACTIVATE(D1D2) B concuerda 1 ¥
% +D3
C +D4
ACTIVATE(D1,D2)
R Y
Eval > +D3
valuar
ACTIVATE |*D4
Contexto por defecto = D3, D4 Contexto por defecto = D1, D2
Evaluar
ACTIVATE
y
Y
+D1
+D2
Contexto por defecto= D1, D2

T0731100-98/d09

Figura 8/X.292 — Posible progresion de la evaluacion de ejemplo de caso'de prueba X-Defl

En la progresién de la evaluacién de los ejemplos de casos de prueba de las figuras 8 y 9 no se ha mostrado la expansio
de los &rboles por defecto. Si al expandir el &rbol por defecto se encuentra que éste, o cualquier arbol local asociado,
contiene un constructivo RETURN, ello equivale a la colocacion de un etiqueta en cabeza del conjunto vigente de
alternativas, con el reemplazamiento de cada constructivo RETURN por una ACTIVATE a fin de restaurar el contexto
por defecto del arbol llamante, seguida por un constructivo GOTO para ir a la nueva etiqueta.
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X
ACTIVATE(D2)

+T

S
Y

ACTIVATE(D3)
z
ACTIVATE(D1)
s

+D1

Contexto por defecto=D1

Y concuerda
y se evalla
ACTIVATE

z

ACTIVATE(D1)
s

+D3

Contexto por defecto = D3

Z concuerda
y se evalla
ACTIVATE

+D1

Contexto por defecto=D1

X concuerda
y se evalla
ACTIVATE

+T
S
+D2

Contexto por defecto = D2

Expansion T

Y
ACTIVATE(D3)
z
ACTIVATE(D?2)
S
+D2

Contexto por defecto = D2

Y concuerda
y se evalla
ACTIVATE

ACTIVATE(T2)
S
+D3

Contexto por defecto=D3

Z concuerda
y se evalla

ACTIVATE
\4

+D2

Contexto por defecto = D2

T0731110-98/d10

Figura 9/X.292 — Posible progresién de la evaluacion del ejemplo de caso de prueba X-Def2

Todos los nodos de hoja distintos de RETURN, de un arbol de comportamiento por defecto en el cual se han adjuntado
todos los subarboles locales, no tienen un comportamiento subsiguiente, por lo que deberan fijar un veredicto o dar como
resultado un error de caso de prueba.

Para ilustrar lo anterior se utilizara el caso de prueba del ejemplo 109.
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EJEMPLO 109 — Ejemplo de caso de prueba X-Def3 para ilustrar el significado de valores por defecto y

RETURN:
Comportamiento dindmico Comportamiento dindmico
de caso de prueba por defecto
Nombre de paso de prueba : X-Def3 Nombre por defecto : D1
Grupo : Nombre de paso de prueba :
Finalidad : Objetivo :
Valor por defecto : D1
Descripcion de Descripcion de
L comportamiento RefC | V L comportamiento RefC | V
X C
Y P D
RETURN
E F

En la figura 10 se muestra la progresiéon de la evaluacién de este ejemplo de caso de prueba. En primer lugar, se adjunt:
el arbol por defecto D1 en el primer nivel de alternativas del arbol raiz. A continuacion se expande D1. Puesto que D1
contiene un enunciado RETURN, se trata de una expansién bastante compleja. El evento superior del nivel de
alternativas en el cual tiene lugar la adjuncién, se etiqueta con una etiqueta exclusiva, L. Como el arbol adjuntado es un
valor por defecto, su contexto por defecto interno propio se encuentra vacio debido a que los valores por defecto no
tienen sus propios valores, y por consiguiente se inserta un ACTIVATE sin argumentos después del primer nivel de
alternativas del arbol adjuntado. Ademas, se reemplaza el enunciado RETURN por un ACTIVATE para restablecer el
contexto por defecto D1, seguido en el nivel siguiente por GOTO L. En este momento, cuando se ha evaluado este arbol
expandido, si C concuerda, continda al enunciado ACTIVATE() junto con la adjunciéon redundante del contexto por
defecto, D1. La evaluacion de ACTIVATE() vacia el contexto por defecto. A continuacién, si D concuerda, se evalla el
ACTIVATE(D1) para restaurar el contexto por defecto D1. Esto conduce al enunciado GOTO junto con otra adjuncion
redundante del contexto por defecto D1. La evaluacion del GOTO devuelve entonces el proceso al estado en el cual se
afadid la etiqueta L. La evaluacion continuara para cerrar el bucle hasta que X, seguido de Y, concuerde para un éxito, 0
C, seguido de E, concuerde para un fracaso.

15.18.7 Valorespor defectoy CREATE

El comportamiento por defecto no es heredado por los pasos de prueba que se utilizan en una operacion CREATE, es
decir, los pasos de prueba que ejecutan sus descripciones de comportamiento en paralelo con el MTC. Por ello, el ambitc
del comportamiento por defecto en la TTCN concurrente es siempre local al MTC o un PTC.

Cuando se utiliza un paso de prueba en una operacion CREATE, el comportamiento por defecto especificado en el
encabezamiento del paso de prueba debera aplicarse en el primer nivel de sangrado. Este uso de los valores por defec
es coherente con la aplicacion de valores por defecto en casos de prueba.

15.18.8 Valorespor defectoy mensajes CM

El comportamiento por defecto se aplica a un conjunto de alternativas que reciben solamente mensajes CM. Esto puede
ocasionar que las PDU que lleguen antes a la recepcion del CM ejecutado, o las PDU que se encuentren ya en la cola de
PCO pero que no hayan sido recibidas todavia, se eliminen de la cola del PCO. Para evitar la eliminaciéon de unidades
PDU de la cola del PCO, debera especificarse el constructivo NO_DEFAULTS del mismo modo que el evento que
precede inmediatamente al conjunto de alternativas que reciben solamente el(los) CM(s).
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+D1

Contexto por defecto=D1

Expansion de D1, insercion de ACTIVATE()
y reemplazamiento de RETURN con una
etiqueta, ACTIVATE(D1) y un GOTO

L: X
Y
C
ACTIVATE()
B GOTOL
D Ejecutar GOTO
ACTIVATE(D) (esdecir, vudtaal) | *D1
GOTOL
E Contexto por defecto=D1
. Evauar
Contexto por defecto=D1 ACTIVATE
ACTIVATE(D])
GOTOL
C concuerda
i Contexto por defecto = vacio
A
ACTIVATH) D concuerda
D
D
ACG-g'\I'/ g IE(Dl) ACTIVATE(D])
> GOTOL
E Evauar
D1 ACTIVATE E
Contexto por defecto = vacio
Contexto por defecto = D1

T0731120-98/d11

Figura 10/X.292 — Progresion posible de la evaluacion del caso de prueba X-Def3

16 Continuacién de pagina

16.1 Continuacion de pagina de cuadros de TTCN

Cuando, por su longitud, algan cuadro TTCN no quepa en una sola pagina, se utilizara el siguiente mecanismo:

a) A continuacionde la linea del cuadro en donde se produzca la divisién se imprimiran las palabras "ContinGia en la
pagina siguiente".

b) Antes de la continuacién del cuadro en la pagina siguiente se imprimiran las palabras "Continuacion de la pagina
anterior".

Los cuadros pueden dividirse en cualquier lugar, esto es, en sus secciones de encabezamiento, de cuerpo o de pie. E
todos los casos, los titulos de las secciones (por ejemplo, encabezamiento de las columnas) deberan repetirse en la pagir
siguiente. No es necesario efectuar la repeticion del encabezamiento completo.
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EJEMPLO 110 — Cuadro de parametros de una sucesion de pruebas continuada:

Declaraciones de parametros de sucesion de pruebas
Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
PAR1 INTEGER Cuestion aa de la PICS
PAR2 BOOLEAN Cuestion bb de la PICS
PAR3 IA5String Cuestion cc de la PIXIT
Continta en la pagina siguiente pagina n
Continuacion de la pagina anterior paginan+1

Declaraciones de pardmetros de sucesion de pruebas

Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
PAR4 BOOLEAN Cuestion dd de la PICS
PARS5 HEXSTRING Cuestion ee de la PICS

16.2  Continuacion de pagina de cuadros de comportamiento dinamico

Cuando sea necesario continuar un cuadro de comportamiento dinamico, podra utilizarse cualquiera de los dos
mecanismos siguientes:

a) modularizacion,

cuando se especifique alguna parte del comportamiento del arbol como un paso de prueba de biblioteca (no local),
modularizando, en consecuencia, el arbol y reduciendo la magnitud del comportamiento, del formulario de que se
trate, de manera que quepa en una sola pagina; o

b) mecanismo de continuacién de pagina,

cuando, en el caso de un cuadro de comportamiento dinamico, y para facilitar la alineacion de los niveles de
sangrado, tenga que presentarse la siguiente informacion adicional:

1) el nivel de sangrado, impreso entre corchetes antes de la frase "ContinGa en la pagina siguiente", del dltimo
enunciado de la TTCN anterior a la division de la pagina;

2) en la pagina siguiente, y tras la frase "Continuacion de la pagina anterior", el nivel de sangrado, impreso entre
corchetes, del primer enunciado de la TTCN del cuadro que sigue.

En el caso de casos de prueba largos, puede ser necesario sangrar a un nivel diferente del establecido. En tales casc
el nivel de sangrado enunciado, encerrado entre corchetes, deberd alinearse con el sangrado elegido de la primer:
linea de enunciado en el cuadro siguiente. Para facilitar ulteriormente la alineacion de los niveles de sangrado,
pueden, asimismo, facilitarse indicaciones adicionales de esos niveles de sangrado.
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Anexo A

Sintaxis y semantica estatica de la TTCN

Al Introduccion

En este anexo se definen la sintaxis y la seméantica estatica de la TTCN. Hay dos formas de TTCN, una forma gréfica
(TTCN.GR) y una forma procesable por méaquina (TTCN.MP). Para un usuario humano, la forma gréafica de la TTCN,
TTCN.GR, tiene la ventaja de una interpretacion visual facilmente comprensible. Sin embargo, la TTCN.GR no se presta
a un procesamiento por maquina. La TTCN.MP aborda este problema y cumple los siguientes fines:

a) proporcionar una sintaxis formal para la TTCN en BNF;
b) actuar como una sintaxis de transferencia;
c) facilitar una derivacién automatizada de ETS a partir de ATS;

d) otros procesamientos por maquina.
NOTA - La derivacién automatizada de ETS esta fuera del ambito de esta Recomendacion.

En este anexo se definen asimismo las semanticas estaticas de TTCN.GR y TTCN.MP.

A2 Convenios para la descripcion de sintaxis

A.21 M etanotacién sintactica

En el cuadro A.1 se define la metanotacién utilizada para especificar la forma ampliada de gramética BNF para TTCN
(denominada en lo que sigue BNF).

En la metanotacion, la concatenacion vincula mas fuertemente que el operador alternativo. Por lo tanto "abc def | ghi jkI"
es equivalente a "(abc def) | (ghi jkI)".

Cuadro A.1/X.292 — Metanotacion sintactica de TTCN.MP

= se define como

abc xyz abc seguido de xyz

| alternativa

[abc] 0 6 1 instancia de abc
{abc} 0 0 més instancias de abc
{abc}+ 1 o més instancias de abc
(..r) agrupacion textual

abc el simbolo no terminal abc
abc un simbolo terminal abc
"abc" un simbolo terminal abc

A.2.2 Definiciones de sintaxis de TTCN.MP

A.2.2.1 Los cuadros completos definidos en TTCN.GR se representan en TTCN.MP mediante producciones del
siguiente tipo:

$Begin KEYWORD .... .... .... ... $End_KEYWORD
EJEMPLO A.1 — TS_PARdcls ::$Begin_ TS PARdcls{TS_PARdcl}+ $End_TS PARdcls
Normalmente, estas producciones contienen a menos un campo obligatorio.

A.2.2.2 Los conjuntos de lineas de un cuadro asi como las lineas individuales (esto es, conjuntos de campos en un
cuadro) se representan mediante producciones del tipo:

$KEYWORD ... .o e ves e $End_KEYWORD
Begin no aparece en la palabra clave de apertura.

EJEMPLO A.2 — TS_PARdcl ::$TS PARdc TS_PARId TS_PARtype PICS_PIXIT [Comment]
$ENd_TS_PARdc
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A.2.2.3 Los campos individuales de una linea se representan por:
SKEYWORD ... ccoscoer e e e e
No hay palabra clave de cierre.
EJEMPLO A.3 - TS_Parld=$TS Parld TS_Parldentifier
EJEMPLO A.4 — TS_Parldentifier ::= Identifier

A.2.2.4 Los conjuntos de cuadros, hasta la sucesién de pruebas inclusive, se representan mediante producciones de
tipo:

$KEYWORD ... oo e e e $ENd_KEYWORD

EJEMPLO A.5 — ASP_TypeDefs :$3ASP_TypeDefs [TTCN_ASP_TypeDefs] [ASN1_ASP_TypeDefs]
$ENnd_ASP_TypeDefs

A.2.25 Las demas producciones que definen simbolos no terminales no tienen palabras clave al principio ni al final de
la expresidn del lado derecho.

EJEMPLO A.6 — Timerldentifier ::= Identifier

A.2.26 Cuando se realiza el andlisis gramatical de TTCN.MP, cualquier simbolo no permitido dentro de un
identificador puede indicar el fin de un identificador. En aquellos casos en que sea necesario insertar un caracter sin
significado al final de un identificador para separarlo de otro identificador o palabra clave (por ejemplo, cuando un
identificador va seguido de una palabra clave cBai OR), se recomiendan como separadores los caracteres espacio

y tabulacién.

A3 Produccionesde sintaxisde TTCN.MP en BNF

A.3.1 Especificacion de TTCN

1  TTCN_Specification ::= TTCN_Module | Suite

A.3.2 Modulo de TTCN

2 TTCN_Module::=$TTCN_Module TTCN_Moduleld TTCN_ModuleOverviewPart [TTCN_Modulel mportPart]
[DeclarationsPart] [ConstraintsPart] [DynamicPart] $End_TTCN_Module

3 TTCN_Moduleld ::=$TTCN_Moduleld TTCN_Moduleldentifier
4  TTCN_Moduleldentifier ::= Identifier

A.3.2.1 Parte vision general del médulo de TTCN

5  TTCN_ModuleOverviewPart ::= $TTCN_M oduleOverviewPart TTCN_ModuleExports [TTCN_M odul eStructure]
[TestCaselndex] [TestStepindex] [Defaultindex] $End_TTCN_M oduleOver viewPart

A.3.2.1.1 Exportaciones del médulo de TTCN

6  TTCN_ModuleExports::= $Begin_TTCN_ModuleExports TTCN_Moduleld [TTCN_ModuleRef]
[TTCN_ModuleObjective] [StandardsRef] [PICSref] [PIXITref] [TestMethods] [Comment] ExportedObjects [Comment]
$ENd_TTCN_M oduleExports

7 TTCN_ModuleRef ::= $TTCN_M oduleRef BoundedFreeText
TTCN_ModuleObjective ::= $TTCN_M oduleObj ective BoundedFreeText
9  ExportedObjects ::= $ExportedObjects { ExportedObject} $End_ExportedObjects
10 ExportedObject ::= $ExportedObject Objectld ObjectType [Sourcel nfo] [Comment] $End_ExportedObject
11 Objectld ::= $Objectld Objectldentifier
12  Objectidentifier ::= Identifier | ObjectTypeReference
13 ObjectTypeReference ::= Identifier "[" Identifier "]"

/* SEMANTICA ESTATICA — El primer identificador es un NamedNumber o una Enumeration y el identificador
contenido entre corchetes es nombre del tipo correspondiente. */

14 ObjectType ::3$0bjectType TTCN_ObjectType
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15 TTCN_ObjectType::= SimpleType Object | StructType Object | ASN1 Type Object | TS Op_Object |
TS Proc_Object | TS Par_Object | SelectExpr_Object | TS Const_Object | TS Var_Object | TC_Var_Object |
PCO_Type Object | PCO_Object | CP_Object | Timer_Object | TComp_Object | TCompConfig_Object |
TTCN_ASP_Type Object | ASN1_ASP_Type Object [ TTCN_PDU_Type Object | ASN1_PDU_Type Object |
TTCN_CM_Type Object |ASN1_CM_Type Object | EncodingRule_Object | EncodingVariation_Object |
InvalidFieldEncoding_Object | Alias_Object | StructTypeConstraint_Object | ASN1_TypeConstraint_Object |
TTCN_ASP_Constraint_Object | ASN1_ASP_Constraint_Object | TTCN_PDU_constraint_Object |
ASN1 PDU_Constraint_Object | TTCN_CM_Constraint_Object | ASN1_CM_Constraint_Object | TestCase_Object
| TestStep_Object | Default_Object | NamedNumber _Object | Enumer ation_Object

16  Sourcelnfo ::= $Sour cel nfo (Sourcel dentifier | ObjectDirective)
/* SEMANTICA ESTATICA — Sourceldentifier es el nombre del objeto fuente original. */

17 Sourceldentifier ::= Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier

18 ObjectDirective ::= OmitEXTERNAL

A.3.2.1.2 Estructura del médulo de TTCN

19 TTCN_ModuleStructure ::= $Begin_TTCN_M oduleStructur e Structure& Objectives [Comment]
$ENd_TTCN_ModuleStructure

A.3.2.2 Parte importacion del médulo de TTCN

20 TTCN_ModulelmportPart ::= $TTCN_M odulel mportPart [Externa Objects] [ImportDeclarations]
$ENd_TTCN_M odulel mportPart

A.3.2.2.1 Objetos externos (external)

21 ExternalObjects ::= $Begin_Exter nalObj ects [External Groupl d] { External Object} + [Comment] $End_Exter nalObjects
22 ExternalGroupld ::= $External Groupld External Groupldentifier

23  ExternalGroupldentifier ::= Identifier

24 External Object ::= $Exter nal Object External Objectld ObjectType [Comment] $End_Exter nal Object

25 ExternalObjectld ::= $Exter nalObjectl d External Objectldentifier

26 ExternalObjectldentifier ::= Objectldentifier | TS_Opld&ParList | Consld& ParList | TestStepld& ParList

A.3.2.2.2 Declaraciones de importacién

27 ImportDeclarations ::= $I mpor tDeclar ations{ ImportsOrGroup} + $End_I mpor tDeclar ations
28 ImportsOrGroup ::= Imports| ImportsGroup

29  ImportsGroup ::= $Impor tsGroup ImportsGroupl d { ImportsOrGroup} + $End_I mportsGroup
30 ImportsGroupld ::= $ImportsGroupl d ImportsGroupl dentifier

31 Imports::= $Begin_I mports Sourceld [ImportsGroupRef] [ SourceRef] [StandardsRef] [Comment] ImportedObjects
[Comment] $End_Imports

32 Sourceld ::=$Sour cel d Sourcel dentifier

33  ImportsGroupRef ::= $I mportsGroupRef ImportsGroupReference

34 ImportsGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {ImportsGroupldentifier "/}

35 ImportsGroupldentifier ::= Identifier

36 SourceRef ::= $Sour ceRef BoundedFreeText

37 ImportedObjects ::= $I mpor tedObj ects{ ImportedObject} + $End_| mportedObjects

38 ImportedObject ::= $I mportedObject Objectld ObjectType [Sourcelnfo] [Comment] $End_I mpor tedObj ect

A.3.3  Sucesion de pruebas

39 Suite::= $Suite Suiteld SuiteOverviewPart [ImportPart] DeclarationsPart ConstraintsPart DynamicPart $End_Suite

/* SEMANTICA ESTATICA — Suiteld debera ser el mismo que el Suiteld declarado en el cuadro de TestSuiteStructure
(Estructura de sucesion). */

40 Suiteld ::=$Suiteld Suiteldentifier
41 Suiteldentifier ::= Identifier

A.3.3.1 Visién general de la sucesion de pruebas

42 SuiteOverviewPart::= $SuiteOver viewPart [TestSuitelndex] SuiteStructure TestCasel ndex [TestSteplndex]
[Defaultindex] [TestSuiteExports] $End_SuiteOverviewPart

A.3.3.2 Indice de sucesion de pruebas
43 TestSuitelndex ::= $Begin_T estSuitel ndex { Objectinfo} [Comment] $End_T estSuitel ndex
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A.3.3.2.1 Imported Object Info

44
45
46
47

A.3.3.3

49
50
51
52
53

55
56

A.3.3.4

57

58
59

60
A.335

61

62

A.3.3.6
63

64

A.3.3.7
65

A.3.3.8
66

Objectinfo ::= $Obj ectI nfo Objectld ObjectType Sourceld OrigObjectld [PageNum] [Comment] $End_Object!I nfo
PageNum ::= $PageNum PageNumber

PageNumber ::= Number

OrigObjectld ::= $OrigObjectl d Objectldentifier

Estructura de la sucesion de pruebas

SuiteStructure ::= $Begin_SuiteStructur e Suiteld StandardsRef PICSref PIXITref TestMethods [Comment]
Structure& Objectives [Comment] $End_SuiteStructure

StandardsRef ::= $Standar dsRef BoundedFreeText

PICSref ::= $PICSref BoundedFreeText

PIXITref ::= $PI X1 Tref BoundedFreeText

TestMethods ::= $T estM ethods BoundedFreeText

Comment ::= $Comment [BoundedFreeText]

Structure& Objectives ::= $Structur e& Objectives{ Structure& Objective} $End_Structure& Objectives
Structure& Objective ::= $Structur e& Objective TestGroupRef SelExprld Objective $End_Structure& Objective
SelExprld ::=$SelectExpr1d [SelectExprldentifier]

indice de caso de prueba

TestCaselndex ::= $Begin_TestCasel ndex {[CollComment] Caselndex} + [Comment] $End_TestCasel ndex

/* NOTA - En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

CollComment ::5%CollComment [BoundedFreeText]

Caselndex ::$Casel ndex TestGroupRef TestCaseld SelExprld Descrip8End_Casel ndex

I* SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los casos de prueba debera figurar en el orden en que aparecen en la parte
dindmica. */

* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo de pruebas explicita para el primer caso de
prueba de cada grupo. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo de pruebas explicita para cada caso de prueba
que siga inmediatamente a un grupo de pruebas. */

Description ::=$Description BoundedFreeText

indice de pasos de prueba

TestSteplndex ::= $Begin_TestStepl ndex {[CollComment] Steplndex} [Comment] $End_T est Stepl ndex

/* NOTA - En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

Steplndex ::$Stepl ndex TestStepRef TestStepld Descriptitiand_Stepl ndex

* SEMANTICA ESTATICA — TestStepld no incluira una lista de parametros formales. */

I* SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los pasos de prueba debera figurar en el orden en que aparecen en la parte
dindmica. */

* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de paso de prueba explicita para el primer paso de prueba
de cada grupo. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionaréa una referencia de grupo de pasos de prueba explicita para cada paso de
prueba que siga inmediatamente a un grupo de pasos de prueba. */

indice de valores por defecto

Defaultindex ::= $Begin_Defaultl ndex {[CollComment] Deflndex} [Comment] $End_Defaultl ndex

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

Deflndex ::=$Defl ndex DefaultRef Defaultld DescriptioBEnd_Defl ndex

* SEMANTICA ESTATICA — Defaultld no incluira una lista de parametros formales. */

* SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los valores por defecto deberé figurar en el orden en que aparecen en la
parte dindmica. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo valor por defecto explicita para el primer valor
por defecto de cada grupo. */

* SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo valores por defecto explicita para cada valor por
defecto que siga inmediatamente a un grupo valores por defecto. */

Exportaciones de sucesiones de pruebas

TestSuiteExports::$Begin_TestSuiteExports ExportedObjects [Commen$End_TestSuiteExports
Parte importacion

ImportPart ::= $I mportPart ImportDeclarations $End_I mportPart
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A.3.3.9 Parte declaraciones

67

DeclarationsPart ::= $Declar ationsPart Definitions Parameterization& Sel ection Declarations ComplexDefinitions
$ENnd_DeclarationsPart

A.3.3.10 Definiciones

A.3.3.10.1 Generalidades

68

Definitions ::= [TS_TypeDefs] [EncodingDefs] [TS_OpDefs] [TS_ProcDefs]

A.3.3.10.2 Definiciones de tipo de sucesién de prueba

69

TS TypeDefs::=$TS TypeDefs[SimpleTypeDefsOrGroup] [StructTypeDefs] [ASN1_TypeDefs]
[ASN1_TypeRefsOrGroup] $ENd_TS TypeDefs

A.3.3.10.3 Definiciones de tipo simple

70
71
72
73

74
75
76
77

78
79
80
81

82

83

84
85

86

87
88
89
90

SimpleTypeDefsOrGroup ::= SimpleTypeDefs | SimpleTypeGroup

SimpleTypeGroup ::= $SimpleTypeGroup SimpleTypeGroupld { SimpleTypeDefsOrGroup} + $End_SimpleTypeGroup
SimpleTypeGroupld ::= $SimpleTypeGroupl d SimpleTypeGroupldentifier

SimpleTypeDefs ::= $Begin_SimpleTypeDefs [SimpleTypeGroupRef] {[CollComment] SimpleTypeDef} + [Comment]
$ENd_SimpleTypeDefs

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
SimpleTypeGroupRef ::$SimpleTypeGroupRef SimpleTypeGroupReference

SimpleTypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {SimpleTypeGroupldentifier "/"}
SimpleTypeGroupldentifier ::= Identifier

SimpleTypeDef ::$SimpleTypeDef SimpleTypeld SimpleTypeDefinition [PDU_FieldEncoding] [Comment]
$ENd_SimpleTypeDef

SimpleTypeld ::=$SimpleTypeld SimpleTypeldentifier

SimpleTypeldentifier ::= Identifier

SimpleTypeDefinition ::$SimpleT ypeDefinition Type&Restriction

I* SEMANTICA ESTATICA — No habra referencias recursivas (ni directa ni indirectamente) en Type&Restriction. */
Type&Restriction ::= Type [Restriction]

* SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType o un SimpleType. */

Restriction ::= LengthRestriction | IntegerRange | SimpleValueList

I* SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por Restriction debera ser un subconjunto verdadero de
los valores del tipo de base. */

LengthRestriction ::= SingleTypeLength | RangeTypelLength

* SEMANTICA ESTATICA — LengthRestriction sera proporcionada solamente cuando el tipo de base sea un tipo cadena
(es decir, BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString) o se derive de un tipo cadena. */

SingleTypeLength ::= "[* Number "]"

RangeTypelLength ::="[" LowerTypeBound To UpperTypeBound "]"

* SEMANTICA ESTATICA — LowerTypeBound sera un nimero no negativo. */

* SEMANTICA ESTATICA — LowerTypeBound sera menor que UpperTypeBound. */
IntegerRange ::= "(" LowerTypeBound To UpperTypeBound ")"

I* SEMANTICA ESTATICA — LowerTypeBound sera menor que UpperTypeBound. */
LowerTypeBound ::= [Minus] Number | MinUSIFINITY

UpperTypeBound ::= [Minus] NumbefNIFINITY

To:=TO|"."

SimpleValueList ::="(" [Minus] LiteralValue {Comma [Minus] LiteralValue} ")"

/* SEMANTICA ESTATICA — Si se utiliza Minus en SimpleValuelist, LiteralValue debera ser un namero. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Los LiteralValues deberan utilizarse como tipo de base y deberan ser un subconjunto
verdadero de los valores definidos por el tipo de base. */

A.3.3.10.4 Definiciones detipo estructurado

91
92
93
94
95

96
97

142

StructTypeDefs ::$Struct TypeDefs {StructTypeDefOrGroupH$End_StructTypeDefs

StructTypeDefOrGroup ::= StructTypeDef | StructTypeGroup

StructTypeGroup ::$StructTypeGroup StructTypeGroupld {StructTypeDefOrGroup$End_StructTypeGroup
StructTypeGroupld ::$StructTypeGroupld StructTypeGroupldentifier

StructTypeDef ::$Begin_StructTypeDef Structld [StructTypeGroupRef] [EncVariationld] [Comment] ElemDcls
[Comment]$ENnd_StructTypeDef

Structld ::=$Structld Structld&Fullld
Structld&Fullld ::= Structldentifier [Fullldentifier]
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98 Fullldentifier ::="(" BoundedFreeText ")"
* SEMANTICA ESTATICA — Algunos objetos de TTCN permiten utilizar nombres abreviados segln se indica en la
norma de protocolo apropiada. Si se utiliza una abreviatura, Fullldentifier debera aparecer en la declaracion del objeto. */
99 Structldentifier ::= Identifier
100 StructTypeGroupRef :$StructTypeGroupRef StructTypeGroupReference
101 StructTypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {StructTypeGroupldentifier "/"}
102 StructTypeGroupldentifier ::= Identifier
103 ElemDcls ::=$ElemDcls {ElemDcl}+ $End_ElemDcls
104 ElemDcl ::=$ElemDcl ElemldElemType [PDU_FieldEncoding] [Commer$#iEnd_ElemDcl
105 Elemld ::=$Elemld ElemId&Fullld
106 Elemid&Fullld ::= Elemldentifier [Fullldentifier]
107 Elemldentifier ::= Identifier
108 ElemType ::=$ElemType Type&Attributes
I* SEMANTICA ESTATICA — En Type&Attributes no habréa referencias recursivas (ni directas ni indirectas). */
* SEMANTICA ESTATICA — Un tipo de elemento estructurado debera ser un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un
PDU_Identifier o una PDU. */

A.3.3.10.5 Definicionesdetipo ASN.1

109 ASN1_TypeDefs ::8ASN1 TypeDefs {ASN1_TypeDefOrGroup}H$End_ASN1 TypeDefs
110 ASN1_TypeDefOrGroup ::= ASN1_TypeDef | ASN1_TypeGroup
111 ASNI1_TypeGroup ::3ASN1_TypeGroup ASN1_TypeGroupld {ASN1_TypeDefOrGroup¥End_ASN1 TypeGroup
112 ASN1_TypeGroupld ::3ASN1_TypeGroupld ASN1_TypeGroupldentifier
113 ASN1_TypeDef ::$Begin_ASN1_TypeDef ASN1_Typeld [ASN1_TypeGroupRef] [EncVariationld] [Comment]
ASN1_TypeDefinitiofComment]$End_ASN1 TypeDef
114 ASN1_Typeld ::%3ASN1 Typeld ASN1_Typeld&Fullid
115 ASN1_Typeld&Fullld ::= ASN1_Typeldentifier [Fullldentifier]
116 ASN1_Typeldentifier ::= Identifier
117 ASN1_TypeGroupRef :$ASN1 TypeGroupRef ASN1_TypeGroupReference
118 ASN1_TypeGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) /"] {ASN1_TypeGroupldehtifler
119 ASN1_TypeGroupldentifier ::= Identifier
120 ASN1_TypeDefinition ::$ASN1_TypeDefinition ASN1_Type&LocalType$End_ASN1 TypeDefinition
121 ASN1_Type&lLocalTypes ::= ASN1_Type {ASN1_LocalType}
/* SEMANTICA ESTATICA — Los tipos a los que se hace referencia a partir de la definicion de ASN1_Type seran
definidos en otros cuadros de definiciones de tipo en ASN.1, definidos por referencia en los cuadros de referencia de tipo
en ASN.1, o definidos localmente (es decir, ASN1_LocalTypes) en el mismo cuadro, inmediatamente después de la
primera definicion de tipo. */
* SEMANTICA ESTATICA — Los tipos ASN.1_Local no se utilizaran en otras partes de la sucesion de pruebas. */
122 ASN1_Type ::= Type
/* REFERENCIA — Donde Type es un no terminal definido en Recomendacion X.680:
Type ::= BuiltinType | ReferencedType | ConstrainedType
A los fines de la TTCN, la produccion de la Recomendacion X.680 que establece:
SubtypeElements ::= SingleValue | ConstrainedSubtype | ValueRange | PermittedAlphabet | SizeConstraint |
TypeConstraint | InnerTypeConstraint
se redefine asi:
SubtypeElements ::= SingleValue | ConstrainedSubtype | ValueRange | PermittedAlphabet | SizeConstraint |
TypeConstraint | InnerTypeConstraint | ASN1_Encoding
Esto significa que puede aplicarse la codificacion ASN1 en cualquier situacion en la que se puede aplicar una constriccion
de tipo (TypeConstraint): al conjunto de un ASN1_Type o a cualquier tipo ASN.1 dentro del ASN1_Type o a un tipo SET
OF 0 SEQUENCE OF [colocando la codificacion ASN1 entre paréntesis inmediatamente después de la palabra clave SET
0 SEQUENCE - a diferencia de una constriccion de tamafio (SizeConstraint) en tal posicion, los paréntesis son necesarios
porgue no hay argumento de compatibilidad hacia atras para permitir su omisién].

Alos fines de la TTCN, las producciones siguientes en la Recomendacion X.680:

BuiltinvValue ::=
BitStringType |
BooleanType |
CharacterStringType |
ChoiceType |
ChoiceType |
EmbeddedPDUType |
EnumeratedType |
ExternalType |
InstanceOfType |
IntegerType |
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144

123

NullType |
ObjectClassFieldType |
OctetStringType |

Real Type |
SequenceOf Type |
SetType |

SetOfType |
TaggedType

ReferencedType ::=
DefinedType |
Useful Type |
SelectionType |
TypeFromObject |
ValueSetFromObjects

DefinedType ::=
Externaltypereference |
Typereference |
ParameterizedType]
ParameterizedV alueSetType

Elements ::=
SubtypeElements |
ObjectSetElements |
"("ElementSetSpec")"

se redefinen asi:

BuiltinvValue ::=
BitStringType |
BooleanType |
CharacterStringType |
ChoiceType |
EmbeddedPDUType |
EnumeratedType |
ExternalType |
IntegerType |
NullType |
ObjectldentifierType |
RealType |
SequenceOfType |
SequenceOfType |
SetType |
SetOfType |
TaggedType

ReferencedType ::=
DefinedType |
UsefulType |
SelectionType

DefinedType ::=
Externaltypereference |
Typereference

Elements ::=

SubtypeElements |

"("ElementSetSpec")"*/
I* SEMANTICA ESTATICA — Cada referencia de tipo terminal utilizada dentro de la produccion Type, sera una de las
siguientes: ASN1_LocalType typereference, TS_Typeldentifier o PDU_ldentifier. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas en TTCN no utilizaran las referencias de tipo
externo definidas en la Recomendacién X.680. */
ASN1_LocalType ::= Typeassignment
/* REFERENCIA — Donde Typeassignment es un no terminal definido en la Recomendacién X.680. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas en TTCN no utilizaran las referencias de tipo
externo definidas en la Recomendacién X.680. */
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A.3.3.10.6 Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

124 ASN1 TypeRefsOrGroup ::= ASN1 TypeRefs| ASN1_TypeRefsGroup

125 ASNL1 TypeRefsGroup ::= $ASN1 TypeRefsGroup ASN1 TypeRefsGroupld { ASN1_TypeRefsOrGroup} +
$ENd_ASN1 TypeRefsGroup

126 ASN1 TypeRefsGroupld ::= $ASN1_TypeRefsGroupld ASN1 TypeGroupldentifier

127 ASNL TypeRefs::= $Begin_ASN1 TypeRefs [ASN1_TypeRefsGroupRef] {[CollComment] ASN1 TypeRef}+
[Comment] $End_ASN1_TypeRefs
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

128 ASN1_TypeRefsGroupRef :$ASN1 TypeRefsGroupRef ASN1_TypeGroupReference

129 ASN1_TypeRef ::$ASN1_TypeRef ASN1_Typeld ASN1_TypeReferend&N1_Moduleld [EncVariationld]
[Comment]$End_ASN1_TypeRef
/* SEMANTICA ESTATICA — No debera especificarse ASN1_Typeld en un Fullldentifier. */

130 ASN1_TypeReference :$3ASN1_TypeReference TypeReference

131 TypeReference=typereference
/* REFERENCIA — Donde typereference es un no terminal definido en la Recomendacion X.680. */
* SEMANTICA ESTATICA — Si la definicién de tipo ASN.1 tiene una referencia a otro tipo en el mismo médulo ASN.1,
el tipo referenciado es implicitamente importado (del mismo modo que para el médulo TTCN). */

132 ASN1_Moduleld ::=$ASN1_Moduleld ASN1_Moduleldentifier

133 ASN1_Moduleldentifier = Moduleldentifier
/* REFERENCIA — Donde Moduleldentifier es un no terminal definido en la Recomendacion X.680. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Moduleldentifier debera ser tnico dentro del dominio de interés. */

A.3.3.10.7 Definiciones de oper aciones de sucesiones de pruebas

134 TS_OpDefs ::$TS OpDefs{TS_OpDefOrGroup}+$End_TS OpDefs

135 TS_OpDefOrGroup ::= TS_OpDef | TS_OpDefGroup

136 TS_OpDefGroup ::$TS_OpDefGroup TS_OpDefGroupld {TS_OpDefOrGroup$End_TS _OpDefGroup

137 TS_OpDefGroupld ::$TS OpDefGroupld TS_OpDefGroupldentifier

138 TS_OpDefGroupldentifier ::= Identifier

139 TS_OpDef :::$Begin_TS OpDef TS_Opld [TS_OpGroupRef] TS_OpResult [Comment] TS_OpDescription [Comment]
$ENnd_TS OpDef

140 TS_Opld ::=TS Opld TS_Opld&ParList

141 TS_Opld&ParlList ::= TS_Opldentifier [FormalParList]
I* SEMANTICA ESTATICA — Un parametro formal de operacion de sucesion de pruebas Type debera ser un
PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o un ASP_Identifier, o el meigo*/

142 TS_Opldentifier ::= Identifier

143 TS_OpGroupRef ::$TS OpGroupRef TS_OpGroupReference

144 TS_OpGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/*] {TS_OpGroupldentifier "/"}

145 TS_OpGroupldentifier ::= Identifier

146 TS_OpResult ::$TS _OpResult TypeOrPDU

/* SEMANTICA ESTATICA — TypeOrPDU sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o un
ASP_ldentifier, o el metatippDU. */

147 TS_OpDescription ::$TS _OpDescription BoundedFreeText

A.3.3.10.8 Definiciones procedimentales de operaciones de sucesion de pruebas

148 TS ProcDefs::= $TS ProcDefs{TS ProcDefOrGroup}+ $End_TS ProcDefs

149 TS ProcDefOrGroup ::= TS ProcDef | TS _ProcDefGroup

150 TS ProcDefGroup ::= $TS ProcDefGroup TS _ProcDefGroupld { TS _ProcDefOrGroup} + $End_TS_ProcDefGroup

151 TS ProcDefGroupld ::= $TS_ProcDefGroupld TS _ProcDefGroupldentifier

152 TS_ProcDefGroupldentifier ::= Identifier

153 TS ProcDef ::= $Begin_TS ProcDef TS Procld [TS_ProcGroupRef] TS _ProcResult [Comment] TS_ProcDescription
[Comment] $End_TS_ProcDef

* REQUISITO DE LEXICO — Se pueden insertar comentarios dentro de la TS_ProcDescription encerrandolos entre "/*" y
"*[", pero no pueden ser anidados. Los comentarios pueden transportarse dentro de la TTCN.MP pero deberan suprimirse
antes del analisis gramatical de la TTCN.MP. */

154 TS _Procld ::%TS Procld TS_Procld&ParList

155 TS_Procld&ParList ::FS_Procldentifier [FormalParList]
I* SEMANTICA ESTATICA — Un parametro formal de operacion de sucesion de pruebas procedimental Type debera ser
un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_Ildentifier o un ASP_Ildentifier, o el mér&tipo*/

156 TS_Procldentifier ::= Identifier

157 TS_ProcGroupRef :$TS ProcGroupRef TS_ProcGroupReference

158 TS_ProcGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS_ProcGroupldentifier "/"}

159 TS_ProcGroupldentifier ::= Identifier
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160

161
162

163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175

A3311

TS ProcResult ::= $TS_ProcResult TypeOrPDU

I* SEMANTICA ESTATICA — TypeOrPDU sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o un
ASP_Identifier, o el metatippDU. */

TS_ProcDescription ::$TS ProcDescription TS_OpProcDe$End_TS_ProcDescription

TS_OpProcDef ::= [VarBlock] ProcStatement

/* NOTA — Se admiten comentarios dentro de TS_OpProcDef, que empiecen con "/*" y terminen con "*/", pero se supone

gue estos comentarios son suprimidos antes del analisis gramatical de la sintaxis. Por tanto la BNF no incluye la sintaxis de
tales comentrios insertados. */

VarBlock ::=VAR VarDcIsENDVAR

VarDcls ::= {VarDcl SemiColon}

VarDcl ::= BTATIC] Varldentifiers Colon TypeOrPDU [Colon Value]

Varldentifiers ::= Varldentifier {Comma Varldentifier}

Varldentifier ::= Identifier

ProcStatement ::= ReturnValueStatement | Assignment | [fStatement | WhileLoop | CaseStatement | ProcBlock
ReturnValueStatement :RETURNVAL UE Expression

IfStatement ::+F ExpressionTHEN {ProcStatement SemiColon}-EL SE {ProcStatement SemiColon}-§NDIF
WhileLoop ::=WHILE ExpressiorDO {ProcStatement SemiColonfENDWHILE

CaseStatement :GASE ExpressiorOF {CaseClause SemiColon}-EL SE {ProcStatement SemiColonH§NDCASE
CaseClause ::= IntegerLabel Colon ProcStatement

IntegerLabel ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier

ProcBlock ::=BEGIN {ProcStatement SemiColon}END

Parametrizacion y seleccion

A.3.3.11.1 Generalidades

176

Parameterization& Selection ::= [TS_ParDclsOrGroup] [ SelectExprDefsOrGroup]

A.3.3.11.2 Declaraciones de parametros de sucesiones de pruebas

177
178
179
180
181

182
183
184
185
186
187
188

189
190

191

TS ParDclsOrGroup ::= TS ParDcls| TS_ParDclsGroup

TS ParDclsGroup ::= $TS ParDclsGroup TS ParDclsGroupld { TS_ParDclsOrGroup} + $End_TS_Par DclsGroup

TS ParDclsGroupld ::= $TS_ParDclsGroupld TS_ParDclsGroupldentifier

TS_ParDclsGroupldentifier ::= Identifier

TS ParDcls::= $Begin_TS ParDcls[TS_ParGroupRef] {[CollComment] TS_ParDcl}+ [Comment] $End_TS_ParDcls
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
TS_ParGroupRef :$TS ParGroupRef TS_ParGroupReference

TS_ParGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS_ParGroupldentifier "/"}
TS_ParGroupldentifier ::= Identifier

TS_ParDcl ::3$TS ParDcl TS_Parld TS_ParType [TS_ParDefault] PICS_PIXITref [Comm@&Bitjd_TS ParDcl
TS_Parld ::$TS Parld TS_Parldentifier

TS_Parldentifier ::= Identifier

TS_ParType ::$TS_Par Type TypeOrPDU

I* SEMANTICA ESTATICA — TypeOrPDU sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_ldentifier o un
ASP_Identifier, o el metatippDU. */

TS_ParDefault ::$TS _Par Default [DefaultValue]

DefaultValue ::= Expression

/* SEMANTICA ESTATICA — DefaultValue no contendra TS_Variables o TC_Variables y su resolucion sera un valor
constante. */

* SEMANTICA OPERACIONAL — DefaultValue tomara el valor de una elemento de su tipo declarado. */
PICS_PIXITref ::=$PICS_PIXITref BoundedFreeText

A.3.3.11.3 Definiciones de expresiones de seleccién de caso de prueba

146

192
193

194
195
196

197
198
199
200
201

SelectExprDefsOrGroup ::= SelectExprDefs | SelectExprDefsGroup

SelectExprDefsGroup ::= $SelectExpr DefsGroup SelectExprDefsGroupld { SelectExprDefsOrGroup} +
$ENd_SelectExprDefsGroup

SelectExprDefsGroupld ::= $Select Expr DefsGroupl d SelectExprDefsGroupl dentifier

SelectExprDefsGroupl dentifier ::= Identifier

SelectExprDefs ::= $Begin_SelectExpr Defs [ SelectExprGroupRef] { [ CollComment] SelectExprDef} + [Comment]
$ENd_SelectExprDefs

/* NOTA - En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
SelectExprGroupRef : $SelectExpr GroupRef SelectExprGroupReference

SelectExprGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {SelectExprGroupldentifier "/"}
SelectExprGroupldentifier ::= Identifier

SelectExprDef ::$SelectExpr Def SelectExprld SelectExpr [CommeSEnd_SelectExpr Def

SelectExprld ::$SelectExprld SelectExpridentifier
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202
203
204

A.3.3.12

SelectExpridentifier ::= Identifier

SelectExpr ::= $SelectExpr SelectionExpression

SelectionExpression ::= Expression

/* SEMANTICA ESTATICA — SelectionExpression sélo contendra LiteralValues, TS_Parldentifiers, TS_Constldentifiers
y SelectExprldentifiers. */

/* SEMANTICA OPERACIONAL — SelectionExpression tomara un valor BOOLEAN especifico. */

* SEMANTICA ESTATICA — Expression no se referira recursivamente (ni directa ni indirectamente) al SelExprldentifier
que esta siendo definido por esta Expression. */

Declar aciones

A.3.3.12.1 Generalidades

205

Declarations ::= [TS_ConstDclsOrGroup] [TS_ConstRefsOrGroup] [TS_VarDclsOrGroup] [TC_VarDclsOrGroup]
[PCO_TypeDclsOrGroup] [PCO_DclsOrGroup] [CP_DclsOrGroup] [TimerDclsOrGroup] [TCompDclsOrGroup
TCompConfigDcls]

* SEMANTICA ESTATICA — Los PCO seran optativog. *

A.3.3.12.2 Declaraciones de constantes en sucesiones de prueba

206
207

208
209
210

211
212
213
214
215
216
217

218
219

TS_ConstDclsOrGroup ::= TS_ConstDcls | TS_ConstDclsGroup

TS_ConstDclsGroup :$TS_ConstDclsGroup TS_ConstDclsGroupld {TS_ConstDclsOrGroup}+
$ENd_TS_ConstDclsGroup

TS_ConstDclsGroupld :$TS_ConstDclsGroupld TS_ConstDclsGroupldentifier

TS_ConstDclsGroupldentifier ::= Identifier

TS_ConstDcls ::$Begin_TS _ConstDcls [TS_ConstGroupRef] {{CollComment] TS_ConstDcl}+ [Comment]
$ENd_TS ConstDcls

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
TS_ConstGroupRef :$TS ConstGroupRef TS_ConstGroupReference

TS_ConstGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS_ConstGroupldentifier "/"}
TS_ConstGroupldentifier ::= Identifier

TS_ConstDcl ::$TS ConstDcl TS_Constld TS_ConstType TS_ConstValue [Comm@ild_TS ConstDcl
TS_Constld ::$TS_Constld TS_Constldentifier

TS_Constldentifier ::= Identifier

TS_ConstType ::$TS_ConstType Type

I* SEMANTICA ESTATICA — Type no sera un tipo estructurado, un tipo de PDU, un tipo de ASP o un tipo de CM
expresado en forma tabular. */

TS_ConstValue ::$TS_ConstValue DeclarationValue

DeclarationValue ::= Expression

* SEMANTICA ESTATICA — DeclarationValue no contendra TS_variables o TC_variables y su resolucion sera un valor
constante. */

/* SEMANTICA OPERACIONAL — DeclarationValue tomara el valor de un elemento de su tipo declarado. */

A.3.3.12.3 Declaraciones de constantes en sucesiones de pruebas por referencia

220 TS_ConstRefsOrGroup ::= TS_ConstRefs | TS_ConstRefsGroup
221 TS_ConstRefsGroup :$TS_ConstRefsGroup TS_ConstRefsGroupld {TS_ConstRefsOrGroup}+

$End_TS _ConstRefsGroup

222 TS_ConstRefsGroupld :$7S_ConstRefsGroupld TS_ConstRefsGroupldentifier
223 TS_ConstRefsGroupldentifier ::= Identifier
224 TS_ConstRefs ::$Begin_TS ConstRefs [TS_ConstRefsGroupRef] {[CollComment] TS_ConstRef}+ [Comment]

$ENd_TS ConstRefs
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

225 TS_ConstRefsGroupRef $FS_ConstRefsGroupRef TS_ConstGroupReference
226 TS_ConstRef ::$TS ConstRef TS_Constld TS_ConstType ASN1_ValueReference ASN1_Moduleld [Comment]

$End_TS ConstRef
/* SEMANTICA ESTATICA — Type en TS_ConstType sera un PredefinedType o un ASN1_Type importado por una
definicion de tipo en ASN.1.1 por referencia del modulo referenciado por ASN1_Moduleld. */

227 ASN1_ValueReference :$3ASN1_ValueReference ValueReference
228 ValueReference ::= valuereference

/* REFERENCIA — valuereference es un no terminal definido en la Recomendacién X.680. */
* SEMANTICA ESTATICA — El valor correspondera a un elemento del tipo de TS_ConstType. */
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A.3.3.12.4 Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas

229 TS VarDclsOrGroup ::= TS VarDcls| TS_VarDclsGroup

230 TS VarDclsGroup ::=$TS VarDclsGroup TS VarDclsGroupld { TS_VarDclsOrGroup} + $End_TS VarDclsGroup

231 TS VarDclsGroupld ::= $TS_VarDclsGroupld TS VarDclsGroupldentifier

232 TS VarDclsGroupldentifier ::= Identifier

233 TS VarDcls::=$Begin_TS VarDcls[TS VarGroupRef] {[CollComment] TS_VarDcl}+ [Comment] $End_TS VarDcls
/* NOTA - En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

234 TS_VarGroupRef ::$TS VarGroupRef TS_VarGroupReference

235 TS_VarGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TS"VarGroupldentifier "/"}

236 TS_VarGroupldentifier ::= Identifier

237 TS_VarDcl ::=$TS VarDcl TS_Varld TS_VarType TS_VarValue [Comme$EBnd_TS VarDcl

238 TS_Varld :=$TS Varld TS_Varldentifier

239 TS Varldentifier ::= Identifier

240 TS_VarType ::%TS VarType TypeOrPDU

* SEMANTICA ESTATICA — TypeOrPDU sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o
ASP_Identifier, o el metatipBDU. */

241 TS_VarValue ::3$TS VarValue [DeclarationValue]

A.3.3.12.5 Declaraciones de variables de caso de prueba

242 TC_VarDclsOrGroup ::= TC_VarDcls | TC_VarDclsGroup

243 TC_VarDclsGroup ::$TC_VarDclsGroup TC_VarDclsGroupld {TC_VarDclsOrGroup}$End_TC_VarDclsGroup
244 TC_VarDclsGroupld ::$TC_VarDclsGroupld TC_VarDclsGroupldentifier

245 TC_VarDclsGroupldentifier ::= Identifier

246 TC_VarDcls ::=#$Begin_TC_VarDcls [TC_VarGroupRef] {{[CollComment] TC_VarDcl}+ [Comment]
$ENd_TC_VarDcls

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
247 TC_VarGroupRef ::$TC_VarGroupRef TC_VarGroupReference
248 TC_VarGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TC_VarGroupldentifier "/}
249 TC_VarGroupldentifier ::= Identifier
250 TC_VarDcl ::=$TC_VarDcl TC_Varld TC_VarType TC_VarValue [Commesnd_TC_VarDcl
251 TC_Varld ::=$TC_Varld TC_Varldentifier
252 TC_Varldentifier ::= Identifier
253 TC_VarType ::$TC_VarType TypeOrPDU

I* SEMANTICA ESTATICA — TypeOrPDU sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier, un PDU_ldentifier o
ASP_Identifier, o el metatippDU. */

254 TC_VarValue ::%$TC_VarValue[DeclarationValue]

A.3.3.12.6 Declaracion de tipo de PCO

255 PCO_TypeDclsOrGroup ::= PCO_TypeDcls | PCO_TypeDclsGroup

256 PCO_TypeDclsGroup ::= $PCO_TypeDclsGroup PCO_TypeDclsGroupld { PCO_TypeDclsOrGroup} +
$ENd_PCO_TypeDclsGroup

257 PCO_TypeDclsGroupld ::= $PCO_TypeDclsGroupld PCO_TypeDclsGroupl dentifier
258 PCO_TypeDclsGroupldentifier ::= Identifier

259 PCO_TypeDcls::= $Begin_PCO_TypeDcls [PCO_TypeGroupRef] {[CollComment] PCO_TypeDcl}+ [Comment]
$End_PCO_TypeDcls

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
260 PCO_TypeGroupRef :$PCO_TypeGroupRef PCO_GroupReference
261 PCO_TypeDcl ::$PCO_TypeDcl PCO_Typeld RoleOrComme$iEnd_PCO_TypeDcl
262 PCO_Typeld ::$PCO_Typeld PCO_Typeldentifier
263 PCO_Typeldentifier ::= Identifier
264 RoleOrComment ::= P_Role [Comment] | Comment

/* NOTA — Puesto que cada PCO_Type en un Cuadro de declaraciones de tipo de PCO ha de tener un cometido
especificado en la columna de Cometido o en la columna de Comentarios, por lo menos uno de los Comentarios de P_Role
ha de estar presente. */

A.3.3.12.7 Declaraciones de PCO

265 PCO_DclsOrGroup ::= PCO_Dcls | PCO_DclsGroup

266 PCO_DclsGroup ::$PCO_DclsGroup PCO_DclsGroupld {PCO_DclsOrGroupBEnd_PCO_DclsGroup
267 PCO_DclsGroupld ::$PCO_DclsGroupld PCO_DclsGroupldentifier

268 PCO_DclsGroupldentifier ::= Identifier
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269 PCO_Dcls::= $Begin_PCO_Dcls [PCO_GroupRef] {[CollComment] PCO_Dcl} + [Comment] $End_PCO_Dcls
/* NOTA - En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
/* SEMANTICA ESTATICA — Para estar de acuerdo con la Recomendacion X.290, el nimero de puntos de control y
observacion (PCO) estara relacionado con el método de prueba utilizado. */

270 PCO_GroupRef ::$PCO_GroupRef PCO_GroupReference

271 PCO_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {PCO_Groupldentifier "/"}
272 PCO_Groupldentifier ::= Identifier

273 PCO_Dcl ::=PCO_Dcl PCO_Id PCO_Typeld&MuxValue [P_Role] [Comme&&nd_PCO_Dcl

274 PCO_Id ::=$PCO_ld PCO_ldentifier

275 PCO_ldentifier ::= Identifier

276 PCO_Typeld&MuxValue ::$PCO_Typeld PCO_Typeldentifier ['(" MuxValue ")"]

277 MuxValue ::= TS_Parldentifier

278 P_Role ::=$PCO_Role [PCO_Role]

279 PCO_Role:=UT |LT

A.3.3.12.8 Declaracionesde CP

280 CP_DclsOrGroup ::= CP_Dcls | CP_DclsGroup

281 CP_DclsGroup ::$CP_DclsGroup CP_DclsGroupld {CP_DclsOrGroup}$End_CP_DclsGroup

282 CP_DclsGroupld ::$CP_DclsGroupld CP_DclsGroupldentifier

283 CP_DclsGroupldentifier ::= Identifier

284 CP_Dcls ::=$Begin_CP_Dcls [CP_GroupRef] {{[CollComment] CP_Dcl}+ [CommerEnd_CP_Dcls
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

285 CP_GroupRef ::$CP_GroupRef CP_GroupReference

286 CP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {CP_Groupldentifier "/"}

287 CP_Groupldentifier ::= Identifier

288 CP_Dcl ::=$CP_Dcl CP_Id [Comment$End_CP_Dcl

289 CP_Id ::=$CP_Id CP_ldentifier

290 CP_ldentifier ::= Identifier

A.3.3.12.9 Declaraciones de temporizador es

291 TimerDclsOrGroup ::= TimerDcls | TimerDclsGroup

292 TimerDclsGroup ::$TimerDclsGroup TimerDclsGroupld {TimerDclsOrGroup}$End_Timer DclsGroup

293 TimerDclsGroupld ::$Timer DclsGroupld TimerDclsGroupldentifier

294 TimerDclsGroupldentifier ::= Identifier

295 TimerDcls ::=$Begin_Timer Dcls [TimerGroupRef] {[CollComment] TimerDcl}+ [Commen$End_Timer Dcls
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

296 TimerGroupRef ::$Timer GroupRef TimerGroupReference

297 TimerGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TimerGroupldentifier "/"}

298 TimerGroupldentifier ::= Identifier

299 TimerDcl ::=$Timer Dcl Timerld Duration Unit [Commen$End_Timer Dcl

300 Timerld ::=$Timerld Timerldentifier

301 Timerldentifier ::= Identifier

302 Duration ::=$Duration [DeclarationValue]
I* SEMANTICA OPERACIONAL — DeclarationValue tomara un valor INTEGER positivo distinto de cero. */

303 Unit ::=$Unit TimeUnit

304 TimeUnit ::=ps|ns|us|ms|s|min
* SEMANTICA ESTATICA — Si un temporizador esta derivado del PICS/PIXIT, la declaracién de temporizador
especificara las mismas unidades que la inscripcion PICS/PIXIT. */

A.3.3.12.10 Declaraciones de componentes de prueba

305 TCompDclsOrGroup ::= TCompDcls | TCompDclsGroup

306 TCompDclsGroup ::$T CompDclsGroup TCompDclsGroupld {TCompDclsOrGroup$End_T CompDclsGroup

307 TCompDclsGroupld ::$TCompDclsGroupld TCompDclsGroupldentifier

308 TCompDclsGroupldentifier ::= Identifier

309 TCompDcls ::%Begin_T CompDcls[TCompGroupRef] {{CollComment] TCompDcl}+ [Commerg#End_TCompDcls
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */

310 TCompGroupRef ::$T CompGroupRef TCompGroupReference

311 TCompGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {TCompGroupldentifier "/"}

312 TCompGroupldentifier ::= Identifier

313 TCompDcl ::=$T CompDcl TCompld C_Role NumOf_PCOs NumOf_CPs [Comm&aijd_TCompDcl

314 TCompld ::=$T Compld TCompldentifier

315 TCompldentifier::= Identifier
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316
317
318
319
320
321

C_Role ::= $TCompRole TCompRole
TCompRole::=MTC |PTC

NumOf_PCOs ::= $NumOf_PCOsNum_PCOs
Num_PCOs ::= Number

NumOf_CPs ::= $NumOf_CPsNum_CPs
Num_CPs ::= Number

A.3.3.12.11 Declaraciones de configuraciones de componentes de prueba

322
323
324

325
326
327

328
329
330
331
332
333

334
335
336
337

338
339

A.3.3.13

TCompConfigDcls ::= $T CompConfigDcls{ TCompConfigDclOrGroup} + $End_TCompConfigDcls

TCompConfigDclOrGroup ::= TCompConfigDcl | TCompConfigDclGroup

TCompConfigDclGroup ::= $T CompConfigDclGroup TCompConfigDclGroupld { TCompConfigDcl OrGroup} +

$ENd_T CompConfigDclGroup

TCompConfigDclGroupld ::= $T CompConfigDclGroupld TCompConfigDcl Groupl dentifier

TCompConfigDclGroupldentifier ::= Identifier

TCompConfigDcl ::= $Begin_T CompConfigDcl TCompConfigld [TCompConfigGroupRef] [Comment]

TCompConfiglnfos [Comment] $End_TCompConfigDcl

TCompConfigld ::= $TCompConfigld TCompConfigldentifier

TCompConfigldentifier ::= Identifier

TCompConfigGroupRef ::= $T CompConfigGroupRef TCompConfigGroupReference

TCompConfigGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { TCompConfigGroupl dentifier "/"}
TCompConfigGroupldentifier ::= Identifier

TCompConfiginfos ::= $T CompConfigl nfos{ TCompConfiglnfo} + $End_T CompConfigl nfos

* SEMANTICA ESTATICA — Exactamente una de las TCompConfiginfos sera para un Test Component que tenga un
TCompRole que eI TC. */

TCompConfigInfo ::$TCompConfiginfo TCompUsed PCOs_Used CPs_Used [Comnttd_T CompConfiglnfo
TCompUsed ::$T CompUsed TCompldentifier

PCOs_Used ::$PCOs_Used [PCO_List]

PCO_List ::= PCO_ldentifier {Comma PCOQO_Identifier}

* SEMANTICA ESTATICA — El nimero de puntos PCO en la PCO_List ser4 igual al de la declaracion de componentes
de prueba. */

* SEMANTICA ESTATICA — Un PCO_Identifier determinado no debera utilizarse méas de una vez en la misma
configuracion de componentes de prueba. */

CPs_Used ::$CPs_Used [CP_List]

CP_List ::= CP_ldentifier {Comma CP_ldentifier}

* SEMANTICA ESTATICA — Para un PTC, el nimero de CP en la CP_List debera ser igual al de la declaracion de
componentes de prueba. */

* SEMANTICA ESTATICA — Para un MTC, el nimero de CP en la CP_List no debera ser superior al de la declaracion de
componentes de prueba. */

* SEMANTICA ESTATICA — Un CP_ldentifier dado no debera aparecer mas de una vez en una CP_List determinada. */
* SEMANTICA ESTATICA — Cada CP_Identifier que se utilice en una configuracion de componentes de prueba debera
aparecer en la CP_List de exactamente dos componentes de prueba de esa configuracion. */

Definicionesdetipo ASP, PDU y CM

A.3.3.13.1 Generalidades

340

ComplexDefinitions ::= [ASP_TypeDefs] [PDU_TypeDefs] [CM_TypeDefs] [AliasDefsOrGroup]
/* SEMANTICA ESTATICA — Las PDU seran optativas. */

A.3.3.13.2 Definicionesdetipo ASP

341

ASP_TypeDefs ::$ASP_TypeDefs [TTCN_ASP_TypeDefs] [ASN1_ASP_TypeDefs]
[ASN1_ASP_TypeDefsByRefOrGroupEnd_ASP_TypeDefs

A.3.3.13.3 Definicionesdetipo ASP en forma detabla

342
343
344

345
346

347
348

150

TTCN_ASP_TypeDefs :$TTCN_ASP_TypeDefs {TTCN_ASP_TypeDefOrGroup}$End_TTCN_ASP_TypeDefs
TTCN_ASP_TypeDefOrGroup ::= TTCN_ASP_TypeDef | TTCN_ASP_TypeDefGroup
TTCN_ASP_TypeDefGroup :$TTCN_ASP_TypeDefGroup TTCN_ASP_TypeDefGroupld

{TTCN_ASP_TypeDefOrGroup}-$End_TTCN_ASP_TypeDefGroup

TTCN_ASP_TypeDefGroupld :$TTCN_ASP_TypeDefGroupld ASP_Groupldentifier
TTCN_ASP_TypeDef ::$Begin_TTCN_ASP_TypeDef ASP_Id [ASP_GroupRef] PCO_Type [Comment]
[ASP_ParDcls] [Commen$End_TTCN_ASP_TypeDef

ASP_ld ::=$ASP_Id ASP_ld&Fullld

ASP_Id&Fullld ::= ASP_Identifier [Fullldentifier]
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349 ASP_ldentifier ::= Identifier
I* SEMANTICA ESTATICA — El identificador puede ser Aliasldentifier siempre que se esté utilizando en la columna de
comportamiento de un cuadro de comportamiento (es decir, en una descripcion de comportamiento). */

350 ASP_GroupRef ::$ASP_GroupRef ASP_GroupReference

351 ASP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {ASP_Groupldentifier "/"}

352 ASP_Groupldentifier ::= Identifier

353 PCO_Type ::$PCO_Type [PCO_Typeldentifier]
* SEMANTICA ESTATICA — Si no existe cuadro de declaracién de PCO_Type, PCO_Typeldentifier sera uno de los
tipos de PCO utilizados en el cuadro de declaracién de PCO. */
* SEMANTICA ESTATICA — Si sélo esta definido un PCO simple en una sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier es
optativo. */

354 ASP_ParDcls ::$ASP_ParDcls {ASP_ParDcl}$End_ASP_ParDcls

355 ASP_ParDcl ::$ASP_ParDcl ASP_Parld ASP_ParType [Comme®End_ASP_ParDcl

356 ASP_Parld ::$ASP_Parld ASP_ParldOrMacro

357 ASP_ParldOrMacro ::= ASP_Parld&Fullld | MacroSymbol
* SEMANTICA ESTATICA — El MacroSymbol debera utilizarse solamente en combinacién con una referencia a un tipo
estructurado. */

358 ASP_Parld&Fullld ::= ASP_Parldentifier [Fullldentifier]

359 ASP_Parldentifier ::= Identifier

360 ASP_ParType ::$ASP_Par Type Type&Attributes
* SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType o TS_Typeldentifier, un PDU_ldentifier Rina*/

A.3.3.13.4 Definicionesdetipo ASP en ASN.1

361 ASN1_ASP_TypeDefs :$ASN1 ASP_TypeDefs {ASN1_ASP_TypeDefOrGroup$End_ASN1_ASP_TypeDefs

362 ASN1_ASP_TypeDefOrGroup ::= ASN1_ASP_TypeDef | ASN1_ASP_TypeDefGroup

363 ASN1_ASP_TypeDefGroup :3ASN1_ASP_TypeDefGroup ASN1_ASP_TypeDefGroupld
{ASN1_ASP_TypeDefOrGroup}$End_ASN1_ASP_TypeDefGroup

364 ASN1_ASP_TypeDefGroupld :$3ASN1_ASP_TypeDefGroupld ASN1_ASP_Groupldentifier

365 ASN1_ASP_TypeDef ::$Begin_ASN1_ASP_TypeDef ASP_Id [ASN1_ASP_GroupDef] PCO_Type [Comment]
[ASN1_TypeDefinition] [Comment$)End_ASN1 ASP_TypeDef

366 ASN1_ASP_GroupRef :$ASN1 _ASP_GroupRef ASN1_ASP_GroupReference

367 ASN1_ASP_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) /"] {ASN1_ASP_Groupldentifier "/"}

368 ASN1_ASP_Groupldentifier ::= Identifier

A.3.3.13.5 Definicionesdetipo ASP en ASN.1 por referencia

369 ASN1_ASP_TypeDefsByRefOrGroup ::= ASN1_ASP_TypeDefsByRef | ASN1_ASP_TypeDefsByRefGroup
370 ASN1_ASP_TypeDefsByRefGroup $ASN1 ASP_TypeDefsByRefGroup ASN1_ASP_TypeDefsByRefGroupld
{ASN1_ASP_TypeDefsByRefOrGroup}$End_ASN1_ASP_TypeDefsByRefGroup
371 ASN1_ASP_TypeDefsByRefGroupld $ASN1 ASP_TypeDefsByRefGroupld ASN1_ASP_Groupldentifier
372 ASN1_ASP_TypeDefsByRef :$Begin_ASN1 ASP_TypeDefsByRef [ASN1_ASP_DefsByRefGroupRef]
{[CollComment] ASN1_ASP_TypeDefByRef}+ [CommerfEnd_ASN1 ASP_TypeDefsByRef
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
373 ASN_ASP_DefsByRefGroupRef $ASN1 ASP_DefsByRefGroupRef ASN1_ASP_GroupReference
374 ASN1_ASP_TypeDefByRef :$ASN1 ASP_TypeDefByRef ASP_Id PCO_Type ASN1_TypeReference
ASN1_Moduleld [CommentpEnd_ASN1 ASP_TypeDefByRef
* SEMANTICA ESTATICA — ASP_ld no se especificara en un Fullldentifier. */

A.3.3.13.6 Definicionesdetipo PDU

375 PDU_TypeDefs ::$PDU_TypeDefs [TTCN_PDU_TypeDefs] [ASN1_PDU_TypeDefs]
[ASN1_PDU_TypeDefsByRefOrGroufEnd_PDU_TypeDefs

A.3.3.13.7 Definicionesdetipo PDU en formadetabla

376 TTCN_PDU_TypeDefs :: $TTCN_PDU_TypeDefs {TTCN_PDU_TypeDefOrGroup}$End_TTCN_PDU_TypeDefs

377 TTCN_PDU_TypeDefOrGroup ::= TTCN_PDU_TypeDef | TTCN_PDU_TypeDefGroup

378 TTCN_PDU_TypeDefGroup :$TTCN_PDU_TypeDefGroup TTCN_PDU_TypeDefGroupld
{TTCN_PDU_TypeDefOrGroup}$End_TTCN_PDU_TypeDefGroup

379 TTCN_PDU_TypeDefGroupld ::$TTCN_PDU_TypeDefGroupld PDU_Groupldentifier

380 TTCN_PDU_TypeDef ::$Begin_TTCN_PDU_TypeDef PDU_Id [PDU_GroupRef] PCO_Type [PDU_Encodingld]
[EncVariationld] [Comment] [PDU_FieldDcls] [CommerfEnd_TTCN_PDU_TypeDef
I* SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe solamente incrustada en ASPs dentro de la totalidad de la
sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo. */

381 PDU_Id ::=$PDU_Id PDU_Id&Fullld

382 PDU_Ild&Fullld ::= PDU_ldentifier [Fullldentifier]
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383

384
385
386
387
388
389

390
391

392
393
394
395

396

397
398
399

400

401
402

PDU_ldentifier ::= Identifier

* SEMANTICA ESTATICA — El identificador puede ser Aliasldentifier siempre que se esté utilizando en la columna
comportamiento de un cuadro de comportamiento (es decir, en una descripcion de comportamiento). */
PDU_GroupRef ::$PDU_GroupRef PDU_GroupReference

PDU_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {PDU_Groupldentifier "/"}
PDU_Groupldentifier ::= Identifier

PDU_Encodingld ::$PDU_Encodingl d [EncodingRuleldentifier]

PDU_FieldDcls ::%PDU_FieldDcls {PDU_FieldDcl} $End_PDU_FieldDcls

PDU_FieldDcl ::=PDU_FieldDcl PDU_Fieldld PDU_FieldType [PDU_FieldEncoding] [Comment]
$End_PDU_FieldDcl

PDU_Fieldld ::=$PDU_Fieldld PDU_FieldldOrMacro
PDU_FieldldOrMacro ::= PDU_Fieldld&Fullld | MacroSymbol

* SEMANTICA ESTATICA — El MacroSymbol debera utilizarse solamente en combinacién con una referencia a un tipo
estructurado. */

MacroSymbol ::=<-"

PDU_Fieldld&Fullld ::= PDU_Fieldldentifier [Fullldentifier]

PDU_Fieldldentifier ::= Identifier

PDU_FieldType ::$PDU_FieldType Type&Attributes

* SEMANTICA ESTATICA — Type seré un PredefinedType o TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier RRlda*/
Type&Attributes ::= (Type [LengthAttribute])RDU

* SEMANTICA OPERACIONAL — El conjunto de valores definidos por LengthAttribute sera un subconjunto verdadero
de los valores del tipo de base. */

I* SEMANTICA ESTATICA — LenghtAttribute ser& proporcionado solamente cuando el tipo de base sea un tipo cadena
(es decir BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString), o se derive de un tipo cadena. */

LengthAttribute ::= SingleLength | RangeLength

SingleLength ::= "[" Bound "]"

Bound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier

* SEMANTICA OPERACIONAL — Bound tomara un valor INTEGER no negativo o INFINITY. */
RangeLength ::="[" LowerBound To UpperBound "]"

* SEMANTICA OPERACIONAL — LowerBound sera menor que UpperBound. */

LowerBound ::= Bound

UpperBound ::= Bound NFINITY

A.3.3.13.8 Definicionesdetipo PDU en ASN.1

403
404
405

406
407

408
409
410

ASN1_PDU_TypeDefs ::$ASN1_PDU_TypeDefs {ASN1_PDU_TypeDefOrGroup$End_ASN1_PDU_TypeDefs
ASN1_PDU_TypeDefOrGroup ::= ASN1_PDU_TypeDef | ASN1_PDU_TypeDefGroup
ASN1_PDU_TypeDefGroup :$3ASN1_PDU_TypeDefGroup ASN1_PDU_TypeDefGroupld
{ASN1_PDU_TypeDefOrGroup}$End_ASN1 PDU_TypeDefGroup

ASN1_PDU_TypeDefGroupld :$ASN1_PDU_TypeDefGroupld ASN1_PDU_Groupldentifier
ASN1_PDU_TypeDef ::$Begin_ASN1_PDU_TypeDef PDU_Id [ASN1_PDU_GroupRef] PCO_Type
[PDU_Encodingld] [EncVariationld] [Comment] [ASN1_TypeDefinition] [Comme$fifnd_ASN1 PDU_TypeDef

/* SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe solamente incrustada en ASP dentro de la totalidad de la
sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo. */

ASN1_PDU_GroupRef ::3ASN1 PDU_GroupRef ASN1_PDU_GroupReference

ASN1_PDU_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/*] {ASN1_PDU_Groupldentifier "/"}
ASN1_PDU_Groupldentifier ::= Identifier

A.3.3.13.9 Definicionesdetipo PDU en ASN.1 por referencia

152

411
412

413
414

415
416

ASN1_PDU_TypeDefsByRefOrGroup ::= ASN1_PDU_TypeDefsByRef | ASN1_PDU_TypeDefsByRefGroup

ASN1_PDU_TypeDefsByRefGroup $ASN1_PDU_TypeDefsByRefGroup ASN1_PDU_TypeDefsByRefGroupld
{ASN1_PDU_TypeDefsByRefOrGroup}$End_ASN1 PDU_TypeDefsByRefGroup

ASN1_PDU_TypeDefsByRefGroupld $ASN1 PDU_TypeDefsByRefGroupld ASN1_PDU_Groupldentifier
ASN1_PDU_TypeDefsByRef :$Begin_ ASN1_PDU_TypeDefsByRef [ASN1_PDU_DefsByRefGroupRef]
{[CollComment] ASN1_PDU_TypeDefByRef}+ [CommerEnd_ASN1 PDU_TypeDefsByRef

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
ASN1_PDU_DefsByRefGroupRef $ASN1_PDU_DefsByRefGroupRef ASN1_PDU_GroupReference

ASN1_PDU_TypeDefByRef :$ASN1 PDU_TypeDefByRef PDU_Id PCO_Type ASN1_TypeReference
ASN1_Moduleld [PDU_Encodingld] [EncVariationld] [Commer$fEnd_ASN1 PDU_TypeDefByRef

/* SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe solamente incrustada en ASP dentro de la totalidad de la
sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo. */

* SEMANTICA ESTATICA — PDU_Id no se especificara en un Fullldentifier. */
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A.3.3.13.10 Definiciones de tipo CM

417

CM_TypeDefs ::= $CM_TypeDefs [TTCN_CM_TypeDefs] [ASN1_CM_TypeDefs] $End_CM _TypeDefs

A.3.3.13.11 Definicién de tipo CM en forma de tabla

418
419
420

421
422

423
424
425
426
427
428
429
430
431

432
433

TTCN_CM_TypeDefs ::=$TTCN_CM_TypeDefs { TTCN_CM_TypeDefOrGroup} + $End_TTCN_CM_TypeDefs
TTCN_CM_TypeDefOrGroup ::= TTCN_CM_TypeDef | TTCN_CM_TypeDefGroup

TTCN_CM_TypeDefGroup ::= $TTCN_CM_TypeDefGroup TTCN_CM_TypeDefGroupld
{TTCN_CM_TypeDefOrGroup} +$End_TTCN_CM_TypeDefGroup

TTCN_CM_TypeDefGroupld ::= $TTCN_CM _TypeDefGroupld CM_Groupldentifier

TTCN_CM_TypeDef ::=$Begin_TTCN_CM_TypeDef CM_ld [CM_GroupRef] [Comment] [CM_ParDcls] [Comment]
$End_TTCN_CM_TypeDef

CM_Id::= $CM_ld CM_Identifier

CM_Identifier ::= Identifier

CM_GroupRef ::= $CM_GroupRef CM_GroupReference

CM_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Modulel dentifier) */"] { CM_Groupldentifier "/}

CM_Groupldentifier ::= Identifier

CM_ParDcls::= $CM_ParDcls{CM_ParDcl} $End_CM _ParDcls

CM_ParDcl ::= $CM_ParDcl CM_Parld CM_ParType [Comment] $End_CM _Par Dcl

CM_Parld ::= $CM_Parld CM_ParldOrMacro

CM_ParldOrMacro ::= CM_Parldentifier | MacroSymbol

* SEMANTICA ESTATICA — El MacroSymbol debera utilizarse solamente en combinacion con una referencia a un tipo
estructurado. */

CM_Parldentifier ::= Identifier

CM_ParType ::$CM_Par Type Type&Attributes

A.33.13.12 Definicionesdetipo CM en ASN.1

434
435
436

437
438

439
440
441

ASN1_CM_TypeDefs ::$ASN1 CM_TypeDefs {ASN1_CM_TypeDefOrGroup}End_ASN1 CM_TypeDefs
ASN1_CM_TypeDefOrGroup ::= ASN1_CM_TypeDef | ASN1_CM_TypeDefGroup
ASN1_CM_TypeDefGroup ::$ASN1 CM_TypeDefGroup ASN1_CM_TypeDefGroupld
{ASN1_CM_TypeDefOrGroupH$End_ASN1 CM_TypeDefGroup

ASN1_CM_TypeDefGroupld ::$ASN1_CM_TypeDefGroupld ASN1_CM_Groupldentifier

ASN1_CM_TypeDef ::$Begin_ASN1_CM_TypeDef CM_Id [ASN1_CM_GroupRef] [Comment]
[ASN1_TypeDefinition] [CommentpEnd_ASN1 CM_TypeDef

ASN1_CM_GroupRef ::$ASN1 CM_GroupRef ASN1_CM_GroupReference

ASN1_CM_GroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {ASN1_CM_Groupldentifier "/"}
ASN1_CM_Groupldentifier ::= Identifier

A.3.3.13.13 Diversas clases de definiciones de codificacion

442

EncodingDefs ::= $EncodingDefs [ EncodingDefinitionsOrGroup] [EncodingV ariations] [InvalidFieldEncodingDefs]
$ENd_EncodingDefs

A.3.3.13.13.1 Definiciones de codificacién

443
444

445
446

447
448
449
450

451
452
453
454
455
456

EncodingDefinitionsOrGroup ::= EncodingDefinitions | EncodingDefinitionsGroup

EncodingDefinitionsGroup ::= $EncodingDefinitionsGroup EncodingDefinitionsGroupl d

{ EncodingDefinitionsOrGroup} + $End_EncodingDefinitionsGroup

EncodingDefinitionsGroupld ::= $EncodingDefinitionsGroupl d EncodingGroupl dentifier

EncodingDefinitions ::= $Begin_EncodingDefinitions[EncodingGroupRef] {[CollComment] EncodingDefinition} +
[Comment] $End_EncodingDefinitions

/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
EncodingGroupRef ::$EncodingGroupRef EncodingGroupReference

EncodingGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {EncodingGroupldentifier "/"}
EncodingGroupldentifier ::= Identifier

EncodingDefinition ::=$EncodingDefinition EncodingRuleld EncodingRef EncodingDefault [Comment]
$ENnd_EncodingDefinition

* SEMANTICA OPERACIONAL — Un EncodingRuleldentifier como méaximo tendra un EncodingDefault conteniendo
una DefaultExpression que tome el valor TRUE. */

EncodingRuleld ::$EncodingRulel d EncodingRuleldentifier

EncodingRuleldentifier ::identifier

EncodingRef ::$EncodingRef EncodingReference

EncodingReference :BoundedFreeText

EncodingDefault ::$EncodingDefault [DefaultExpression]

DefaultExpression ::= Expression

I* SEMANTICA ESTATICA — DefaultExpression contendré solamente LiteralValues, TS_Parldentifiers y
TS_Constldentifiers. */
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A.3.3.13.13.2 Variaciones de codificacion

457
458
459

460
461

462
463
464
465
466
467

468

469
470
471
472
473
474

EncodingVariations ::= $EncodingV ariations{ EncodingV ariationSetOrGroup} + $End_EncodingVariations

EncodingV ariationSetOrGroup ::= EncodingV ariationSet | EncodingV ariationSetGroup

EncodingV ariationSetGroup ::= $EncodingVariationSetGroup EncodingV ariationSetGroupld

{EncodingV ariationSetOrGroup} + $End_EncodingVariationSetGroup

EncodingV ariationSetGroupld ::= $EncodingV ariationSetGroupl d EncVariationGroupl dentifier

EncodingVariationSet ::= $Begin_EncodingVariationSet EncodingRuleld [EncV ariationGroupRef] Encoding_TypeL.ist
[Comment] EncodingV ariationList [Comment] $End_EncodingVariationSet

EncVariationGroupRef ::= $EncVariationGroupRef EncV ariationGroupReference

EncVariationGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] { EncVariationGroupldentifier "/"}
EncVariationGroupldentifier ::= Identifier

EncodingVariationList ::= $EncodingVariationList { EncodingVariation} + $End_EncodingVariationList
Encoding_TypeList ::= $Encoding_TypeL ist [TypeList]

TypeList ::=Type { Comma Type}

I* SEMANTICA ESTATICA — Type no sera un ASP_ldentifier, un PDU_Identifier o un Structldentifier, puesto que tales
tipos pueden codificarse mediante reglas de codificacion pero no mediante codificaciones de campo. */

EncodingVariation ::$EncodingVariation EncodingVariationld VariationRef VariationDefault [Comment]
$ENd_EncodingVariation

* SEMANTICA OPERACIONAL — Un Encodingldentifier como méaximo tendra un VariationDefault conteniendo una
DefaultExpression que tome el valor TRUE. */

EncodingVariationld ::$EncodingVariationld EncVariationld&ParList
EncVariationld&ParList ::= EncVariationldentifier [FormalParList]
EncVariationldentifier ::= Identifier

VariationRef ::=$VariationRef VariationReference
VariationReference ::-BoundedFreeText

VariationDefault ::=$VariationDefault [DefaultExpression]

A.3.3.13.13.3 Definiciones de codificaciones no validas

475

476
477

478
479

480
481
482
483
484

485
486

InvalidFieldEncodingDefs ::= $I nvalidFieldEncodingDefs{ InvalidFiel dEncodingDef OrGroup} +
$End_I nvalidFieldEncodingDefs

InvalidFieldEncodingDefOrGroup ::= InvalidFieldEncodingDef | InvalidFiel dEncodingGroup
InvalidFieldEncodingGroup ::= $I nvalidFieldEncodingGroup InvalidFieldEncodingGroupl d
{InvalidFieldEncodingOrGroup} + $End_I nvalidFieldEncodingGroup

InvalidFieldEncodingGroupld ::= $I nvalidFieldEncodingGroupl d InvalidFiel dEncodingGroupl dentifier

InvalidFieldEncodingDef ::= $Begin_I nvalidFie/dEncodingDef InvalidFieldEncodingld [InvalidFiel dEncodingGroupRef]
Encoding_TypeList [Comment] InvalidFieldEncodingDefinition [Comment] $End_| nvalidFieldEncodingDef

InvalidFieldEncodingld ::= $I nvalidFieldEncodingl d InvalidFieldEncodingl d& ParList
InvalidFieldEncodingld& ParList ::= InvalidFieldEncodingl dentifier [Formal ParList]

InvalidFieldEncodingl dentifier ::= Identifier

InvalidFieldEncodingGroupRef ::= $l nvalidFieldEncodingGr oupRef InvalidFieldEncodingGroupReference
InvalidFieldEncodingGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"]
{InvalidFieldEncodingGroupldentifier "/"}

InvalidFieldEncodingGroupl dentifier ::= Identifier

InvalidFieldEncodingDefinition ::= $l nvalidFieldEncodingDefinition TS_OpProcDef
$End_InvalidFieldEncodingDefinition

* SEMANTICA OPERACIONAL — TS_OpProcDef producira un resultado BitString, que sera interpretado como la
codificacion que ha de transmitirse siendo el primer bit el de orden mas elevado. */

A.3.3.13.14 Definicionesdealias

487
488
489
490
491

492
493
494
495
496

154

AliasDefsOrGroup ::= AliasDefs | AliasDefsGroup

AliasDefsGroup ::$AliasDefsGroup AliasDefsGroupld {AliasDefsOrGroup}$End_AliasDefsGroup
AliasDefsGroupld ::$AliasDefsGroupl d AliasDefsGroupldentifier

AliasDefsGroupldentifier ::= Identifier

AliasDefs ::=$Begin_AliasDefs [AliasGroupRef] {{CollComment] AliasDef}+ [Commen§End_AliasDefs
/* NOTA — En este cuadro se pueden utilizar comentarios colectivos de conformidad con la figura 2. */
AliasGroupRef ::$AliasGroupRef AliasGroupReference

AliasGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {AliasGroupldentifier "/"}
AliasGroupldentifier ::= Identifier

AliasDef ::=$AliasDef Aliasld Expandedld [Commen$End_AliasDef

Aliasld ::=$Aliasld Aliasldentifier
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497

498
499

A.3.3.14
500

A.3.3.15

501

Aliasldentifier ::= Identifier

I* SEMANTICA ESTATICA — Un Aliasldentifier se utilizara solamente en una linea de enunciado de una descripcion de
comportamiento. */

* SEMANTICA ESTATICA — Un Aliasldentifier se utilizara solamente donde un ASP_ldentifier o PDU_Identifier sea
valido. */

Expandedld ::$Expandedld Expansion

Expansion ::= ASP_ldentifier | PDU_Identifier

Parte constricciones

ConstraintsPart ::$ConstraintsPart [TS_TypeConstraints] [ASP_Constraints] [PDU_Constraints] [CM_Constraints]
$ENd_ConstraintsPart

Declaraciones de constricciones de tipo de sucesién de pruebas

TS TypeConstraints ::= $TS _TypeConstraints[StructTypeConstraints] [ASN1 TypeConstraints]
$ENnd_TS TypeConstraints

A.3.3.16 Declaraciones de constricciones de estructurado

502
503
504

505
506

507
508

509
510
511
512
513

514
515
516

A.3.3.17

517
518
519

520
521

522
523

524

A.3.3.18

525

StructTypeConstraints ::= $Struct TypeConstraints{ StructTypeConstraintOrGroup} + $End_Struct TypeConstraints
StructTypeConstraintOrGroup ::= StructTypeConstraint | StructTypeConstraintGroup

StructTypeConstraintGroup ::= $Struct TypeConstraintGroup StructTypeConstraintGroupld

{ StructTypeConstraintOrGroup} + $End_StructTypeConstraintGroup

StructTypeConstraintGroupld ::= $StructTypeConstraintGroupl d StructTypeConstraintGroupl dentifier
StructTypeConstraint ::= $Begin_Struct TypeConstraint Consld [ StructTypeConstraintGroupRef] Structld DerivPath
[EncVariationld] [Comment] ElemValues [Comment] $End_StructTypeConstraint

* SEMANTICA ESTATICA — No se utilizara el Fullldentifier que forma parte del Struct_Id. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada tendra la misma lista de parametros que su constriccion de
base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afadidos a ella. */

StructTypeConstraintGroupRef $StructTypeConstraintGroupRef StructTypeConstraintGroupReference

StructTypeConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"]
{StructTypeConstraintGroupldentifier "/"}

StructTypeConstraintGroupldentifier ::= Identifier

EncVariationld ::=EncVariationld [EncVariationCall]

EncVariationCall ::= EncVariationldentifier [ActualParList]

ElemValues ::$ElemValues{ElemValue}+ $End_ElemValues

ElemValue ::=$ElemValue Elemld ConsValue [PDU_FieldEncoding] [Comme#ifnd_ElemValue
/* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de Elemid. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Los valores de elementos parametrizados en una constriccion de base no seran modificados
ni omitidos explicitamente en una constriccion modificada. */

PDU_FieldEncoding ::$PDU_FieldEncoding [PDU_FieldEncodingCall]
PDU_FieldEncodingCall ::= EncVariationCall | InvalidFieldEncodingCall
InvalidFieldEncodingCall ::= InvalidFieldEncodingldentifier (ActualParList | "(" ")")

Declaraciones de constricciones detipo ASN.1

ASN1_TypeConstraints :3ASN1 TypeConstraints{ASN1_TypeConstraintOrGroup}$End_ASN1 TypeConstraints
ASN1_TypeConstraintOrGroup ::= ASN1_TypeConstraint | ASN1_TypeConstraintGroup

ASN1_TypeConstraintGroup :$ASN1_TypeConstraintGroup ASN1_TypeConstraintGroupld
{ASN1_TypeConstraintOrGroup}$End_ASN1_TypeConstraintGroup

ASN1_TypeConstraintGroupld :$3ASN1_TypeConstraintGroupld ASN1_TypeConstraintGroupldentifier

ASN1_TypeConstraint :$Begin_ASN1_TypeConstraint Consld [ASN1_TypeConstraintGroupRef] ASN1_Typeld
DerivPath [EncVariationld] [Comment] ASN1_ConsValue [Comméithd_ASN1_TypeConstraint

* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASN1_Typeld. */

* SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros que su constriccion
de base. En particular, no habra pardmetros omitidos de la lista o afiadidos a ella. */

ASN1_TypeConstraintGroupRef $ASN1 TypeConstraintGroupRef ASN1_TypeConstraintGroupReference

ASN1_TypeConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"]
{ASN1_TypeConstraintGroupldentifier "/"}

ASN1_TypeConstraintGroupldentifier ::= Identifier
Declaraciones de constricciones de ASP
ASP_Constraints ::$ASP_Constraints[TTCN_ASP_Constraints] [ASN1_ASP_Constrain&nd_ASP_Constraints
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A.3.3.19 Declaraciones de constricciones ASP en forma de tablas

526

527
528

529
530

531
532
533
534
535

A.3.3.20

536

537
538

539
540

541
542

543

TTCN_ASP_Constraints ::= $TTCN_ASP_Constraints{ TTCN_ASP_ConstraintOrGroup} +
$End_TTCN_ASP_Constraints

TTCN_ASP_ConstraintOrGroup ::= TTCN_ASP_Constraint | TTCN_ASP_ConstraintGroup

TTCN_ASP_ConstraintGroup ::= $TTCN_ASP_ConstraintGroup TTCN_ASP_ConstraintGroupld
{TTCN_ASP_ConstraintOrGroup} + $End_TTCN_ASP_ConstraintGroup

TTCN_ASP_ConstraintGroupld ::= $STTCN_ASP_ConstraintGroupld ASP_ConstraintGroupldentifier

TTCN_ASP_Constraint ::= $Begin_TTCN_ASP_Constraint Consld [ASP_ConstraintGroupRef] ASP_ld DerivPath
[Comment] [ASP_ParValues] [Comment] $End_TTCN_ASP_Constraint

* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Id. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si una ASP estéa subestructurada, las constricciones para ASP de ese tipo deberan tener la
misma estructura. */

* SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros que su constriccion
de base. En particular, no habra pardmetros omitidos de la lista o afiadidos a ella. */

ASP_ConstraintGroupRef :$ASP_ConstraintGroupRef ASP_ConstraintGroupReference
ASP_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {ASP_ConstraintGroupldentifier "/"}
ASP_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

ASP_ParValues ::$ASP_ParValues {ASP_ParValue}$End_ASP_ParValues

ASP_ParValue ::$ASP_ParValue ASP_Parld ConsValue [CommeifiEnd_ASP_ParValue

* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Parld. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de ASP se refiere a un tipo estructurado como una subestructura de un
parametro (es decir, con un nombre de parametro), la constriccién correspondiente tendra el mismo nombre de parametro
en la posicién correspondiente de la columna de nombre de parametro de la constriccion, y el valor seré una referencia a
una constriccion para ese parametro (es decir, para esa subestructura de acuerdo con la definicién del tipo estructurado). */

* SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de ASP se refiere a un parametro especificado como del metatipo PDU,
en la constriccion correspondiente se especificara el valor de ese pardmetro como el nombre de una constriccion PDU, o un
parametro formal. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones estructuradas por expansion de macro en una constriccion no deberan
utilizarse a menos que la correspondiente definicion de ASP haga referencia al mismo tipo estructurado por expansion de
macro. */

* SEMANTICA ESTATICA — Los valores de parametro de ASP parametrizados en una constriccion de base no seran
modificados ni omitidos explicitamente en una constriccion modificada. */

Declaraciones de constriccionesde ASP en ASN.1

ASN1_ASP_Constraints :3ASN1_ASP_Constraints {ASN1_ASP_ConstraintOrGroup}+
$ENd_ASN1 _ASP_Constraints

ASN1_ASP_ConstraintOrGroup ::= ASN1_ASP_Constraint | ASN1_ASP_ConstraintGroup

ASN1_ASP_ConstraintGroup :$3ASN1_ASP_ConstraintGroup ASN1_ASP_ConstraintGroupld
{ASN1_ASP_ConstraintOrGroup}$End_ASN1 ASP_ConstraintGroup

ASN1_ASP_ConstraintGroupld :$ASN1_ASP_ConstraintGroupld ASN1_ASP_ConstraintGroupldentifier

ASN1_ASP_Constraint :$Begin_ASN1_ASP_Constraint Consld [ASN1_ASP_ConstraintGroupRef] ASP_Id
DerivPath [Comment] [ASN1_ConsValue] [Comme$End_ASN1_ASP_Constraint

* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Id. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si una ASP esta subestructurada, las constricciones para ASP de ese tipo tendran una
estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones). */

* SEMANTICA ESTATICA —Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros que su constriccion
de base. En particular, no habra pardmetros omitidos de la lista o afiadidos a ella. */

ASN1_ASP_ConstraintGroupRef $ASN1_ASP_ConstraintGroupRef ASN1_ASP_ConstraintGroupReference

ASN1_ASP_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"]
{ASN1_ASP_ConstraintGroupldentifier "/"}

ASN1_ASP_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

A.3.3.21 Declaracionesde constricciones de PDU

156

544

PDU_Constraints ::$PDU_Constraints[TTCN_PDU_Constraints] [ASN1_PDU_Constraints]
$End_PDU_Constraints
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A.3.3.22 Declaraciones de constricciones de PDU en forma de tabla

545 TTCN_PDU_Constraints::= $TTCN_PDU_Constraints{ TTCN_PDU_ConstraintOrGroup} +
$End_TTCN_PDU_Constraints

546 TTCN_PDU_ConstraintOrGroup ::= TTCN_PDU_Constraint | TTCN_PDU_ConstraintGroup

547 TTCN_PDU_ConstraintGroup ::= $TTCN_PDU_ConstraintGroup TTCN_PDU_ConstraintGroupld
{TTCN_PDU_ConstraintOrGroup}+ $End_TTCN_PDU_ConstraintGroup

548 TTCN_PDU_ConstraintGroupld ::= $TTCN_PDU_ConstraintGroupld PDU_ConstraintGroupl dentifier

549 TTCN_PDU_Constraint ::= $Begin_TTCN_PDU_Constraint Consld [PDU_ConstraintGroupRef] PDU_ld DerivPath
[EncRuleld] [EncVariationld] [Comment] [PDU_FieldVaues] [Comment] $End_TTCN_PDU_Constraint
/* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de PDU_Id. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU esté subestructurada, las constricciones para PDU de ese tipo tendran la misma
estructura. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Una constriccién modificada debera tener la misma lista de parametros que su constriccion
de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a ella. */

550 PDU_ConstraintGroupRef :$PDU_ConstraintGroupRef PDU_ConstraintGroupReference

551 PDU_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {PDU_ConstraintGroupldentifier "/"}

552 PDU_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

553 EncRuleld ::#%EncRuleld [EncodingRuleldentifier]

554 Consld ::=Consld Consld&ParList

555 Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

556 Constraintldentifier ::= Identifier

557 DerivPath ::=$DerivPath [DerivationPath]

558 DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+
* SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de constriccion es una modificacion de una constriccion existente, en la
inscripcion de trayecto de derivacion del cuadro se hara referencia al nombre de la constriccion que se ha tomado como
base de esta modificacion. */
I* SEMANTICA ESTATICA — El primer Constraintldentifier en DerivationPath sera un identificador de constriccion de
base. */
I* SEMANTICA ESTATICA — El DerivationPath debera ser la lista completa de constricciones en el orden en que se
aplican sus modificaciones a la constriccion de base. */
I* SEMANTICA ESTATICA — No debera haber espacios en blanco entre Constraintldentifier y el punto (Dot). */

559 PDU_FieldValues ::$PDU_FieldValues{PDU_FieldValue}$End_PDU_FieldValues

560 PDU_FieldValue ::$PDU_FieldValue PDU_Fieldld ConsValue [PDU_FieldEncoding] [Comment]
$ENnd_PDU_FieldValue
/* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de PDU_Fieldld. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de PDU se refiere a un tipo estructurado como una subestructura de un
campo (es decir, con un nombre de campo), la constriccion correspondiente tendréd el mismo nombre de campo en la
posicion correspondiente de la columna de nombre de campo de la constriccion, y el valor sera una referencia a una
constriccion para ese campo (es decir, para esa subestructura de acuerdo con la definicion del tipo estructurado). */
I* SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de PDU se refiere a un campo especificado como del metatipo PDU, en la
constriccion correspondiente se especificara el valor de ese campo como el nombre de una constriccién de PDU, o un
parametro formal. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones estructuradas por expansion de macro, en una constriccion no deberan
utilizarse a menos que la correspondiente definicion de PDU haga referencia al mismo tipo estructurado por expansién de
macro. */
I* SEMANTICA ESTATICA — Los valores de campo de PDU parametrizados en una constriccion de base no seran
modificados ni explicitamente omitidos en una constriccion modificada. */

561 ConsValue ::$ConsValue ConstraintValue&Attributes
I* SEMANTICA OPERACIONAL — ConsValue tomaré el valor de un elemento del tipo especificado para el pardmetro de
ASP, campo de PDU o elemento de estructura. Este puede incluir simbolos de concordancia compatibles con el tipo
especificado. */

562 ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes
/* NOTA — ConstraintValue&Attributes pueden conseguirse via DefinedValue en la sintaxis ASN.1. Véase la referencia en
la produccion 739 para Value. */
* SEMANTICA ESTATICA — ConstraintValue debera cumplir todas las restricciones definidas para el parametro de ASP,
campo de PDU o tipo de elemento de estructura, incluyendo gamas de valores, listas de valores, restricciones de alfabeto
y/o restricciones de longitud, debera cumplir las restricciones definidas por ValueAttributes. */
* SEMANTICA OPERACIONAL — Ninguna de las especificaciones de longitud definidas para el tipo de parametro de
ASP o campo de PDU en las declaraciones de tipo de sucesién de pruebas estara en contradiccién con las especificaciones
de longitud en la definicién de tipo ASP o PDU. */
/* SEMANTICA ESTATICA — Ni las variables de sucesiones de prueba, ni las variables de casos de prueba deberan
utilizarse en constricciones, a menos que se pasen como parametros efectivos. En este (ltimo caso, estaran vinculadas a un
valor y no seran cambiadas. */

563 ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef
/* SEMANTICA ESTATICA — Cuando se utiliza una ConstraintExpression en una constriccion, sus términos no
contendran TS_Varldentifier o TC_Varldentifier. */
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564 ConstraintExpression ::= Expression
* SEMANTICA OPERACIONAL — ConstraintExpression tomaréa el valor de un elemento del tipo especificado. */

565 MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange | SuperSet | SubSet |
Permutation

/* NOTA - Si no hay simbolo de concordancia se considera como un valor especifico. */
566 Complement :€OMPLEMENT ValueList
567 Omit ::= Dash@MIT

/* SEMANTICA ESTATICA — En constricciones en ASN.1, se utilizara Omit solamente para parametros de ASP o campos
de PDU que estan declarados OPTIONAL o DEFAULT. */

568 AnyValue ::="?"
569 AnyOrOmit ::="*"
570 Valuelist ::="(" ConstraintValue&Attributes {Comma ConstraintValue&Attributes} ")"

* SEMANTICA ESTATICA — Cada uno de los ConstraintValue&Attributes sera del tipo declarado para el parametro de
ASP, campo de PDU o elemento de estructura en que se utiliz6 la ValueList. */

571 ValueRange ::="(" ValRange ")"

* SEMANTICA ESTATICA — Se utilizara ValueRange solamente en parametro de ASP, campo de PDU o elemento de
estructura de tipo INTEGER. */

I* SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por ValueRange sera un subconjunto verdadero de los
valores permitidos por el tipo declarado del parametro de ASP, campo de PDU o elemento de estructura. */

572 ValRange ::= (LowerRangeBouiid UpperRangeBound)

/* SEMANTICA OPERACIONAL — LowerRangeBound sera menor que UpperRangeBound. */
573 LowerRangeBound ::= ConstraintExpression | MitNBINITY

* SEMANTICA OPERACIONAL — ConstraintExpression tomara a un valor INTEGER especifico. */
574 UpperRangeBound ::= ConstraintExpressiddHINITY

* SEMANTICA OPERACIONAL — ConstraintExpression tomara a un valor INTEGER especifico. */
575 SuperSet ::SUPERSET "(" ConstraintValue&Attributes ")"

I* SEMANTICA ESTATICA — El argumento de SuperSet, es decir, ConstraintValue&Attributes, sera de tipo SET OF. */
576 SubSet ::SUBSET "(" ConstraintValue&Attributes ")"

* SEMANTICA ESTATICA — El argumento de SubSet, es decir, ConstraintValue&Attributes, sera de tipo SET OF. */
577 Permutation ::PERMUTATION ValueList

* SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones de ASN.1 IF_PRESENT deberan utilizarse solamente para parametros
de ASP o campos de PDU que estan declarados OPTIONAL. */

* SEMANTICA ESTATICA — Permutation debera utilizarse solamente dentro de un valor de tipo SEQUENCE OF. */
I* SEMANTICA ESTATICA — ValueList sera del tipo especificado en SEQUENCE OF. */
578 ValueAttributes ::= [ValueLength] F_PRESENT] [ASN1_Encoding]

I* SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones de ASN.1 IF_PRESENT deberan utilizarse solamente para parametros
de ASP o campos de PDU que estan declarados OPTIONAL o DEFAULT. */

* SEMANTICA ESTATICA — ASN1_Encoding solamente se utilizara para ValueAttributes en constricciones de tipo
ASN.1 y constricciones de PDU en ASN.1. */

579 ASN1_Encoding ::ENC PDU_FieldEncodingCall
580 ValuelLength ::= SingleValueLengtiRangeValueLength

I* SEMANTICA ESTATICA — ValueLength deberé utilizarse solamente para parametros de ASP, campos de PDU o
elementos de estructura que estan declarados como BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING, CharacterString,
SEQUENCE OF o SET OF. */

* SEMANTICA ESTATICA — ValueLength debera utilizarse solamente en combinacion con los siguientes mecanismos:
Specificvalue, Complement, Omit, AnyValue, AnyOrOmit, AnyOrNone y Permutation. */

I* SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por ValueLength sera un subconjunto verdadero de los
valores permitidos por el tipo declarado de pardmetro de ASP, campo de PDU o elemento de estructura. */

581 SingleValuelLength ::="[" ValueBound "]"
582 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
* SEMANTICA OPERACIONAL — ValueBound tomara un valor INTEGER especifico no negativo. */
583 RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound "]"
/* SEMANTICA OPERACIONAL — LowerValueBound sera menor que UpperValueBound. */
584 LowerValueBound ::= ValueBound
585 UpperValueBound ::= ValueBountNFINITY
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A.3.3.23 Declaraciones de constricciones de PDU en ASN.1

586

587
588

589
590

591
592

593
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A.3.3.24
598

A.3.3.25
599

600
601

602
603

604
605
606
607
608

A.3.3.26
609

610
611

612
613

614
615

616

ASN1 PDU_Constraints ::= $ASN1 PDU_Constraints{ ASN1_PDU_ConstraintOrGroup} +
$ENd_ASN1 PDU_Constraints
ASN1 PDU_ConstraintOrGroup ::= ASN1_PDU_Constraint | ASN1_PDU_ConstraintGroup

ASN1 PDU_ConstraintGroup ::= $ASN1 PDU_ConstraintGroup ASN1_PDU_ConstraintGroupld

{ASN1 _PDU_ConstraintOrGroup}+ $End_ASN1 PDU_ConstraintGroup

ASN1 PDU_ConstraintGroupld ::= $ASN1 PDU_ConstraintGroupld ASN1_PDU_ConstraintGroupl dentifier
ASN1_PDU_Constraint ::= $Begin_ASN1_PDU_Constraint Consld [ASN1_PDU_ConstraintGroupRef] PDU_Id
DerivPath [EncRuleld] [EncVariationld] [Comment] [ASN1_ConsValue] [Comment] $End_ASN1 PDU_Constraint
* SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Id. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si una ASP esté subestructurada, las constricciones para ASP de ese tipo tendran una
estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones). */

* SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros que su constriccion
de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a ella. */

ASN1_PDU_ConstraintGroupRef $ASN1 _PDU_ConstraintGroupRef ASN1_PDU_ConstraintGroupReference

ASN1_PDU_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"]
{ASN1_PDU_ConstraintGroupldentifier "/"}

ASN1_PDU_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

ASN1_ConsValue ::$ASN1_ConsValue ConstraintValue&AttributesOrReplag&End_ASN1_ConsValue
ConstraintValue&AttributesOrReplace ::= ConstraintValue&Attributes | Replacement {Comma Replacement}
Replacement ::REPL ACE ReferenceLisBY ConstraintValue&AttributesPMIT ReferenceList

/* SEMANTICA ESTATICA — Replacement sélo se utilizara cuando el DerivPath esta especificado. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Los valores reemplazados parametrizados en una constriccion de base no sera modificados
u omitidos explicitamente en una constriccién modificada. */

ReferencelList ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}

Declar aciones de constricciones de CM

CM_Constraints ::$CM_Constraints [TTCN_CM_Constraird] [ASN1_CM_Constraird] $£nd_CM_Constraints

Declaraciones de constriccionesde CM en forma de tabla

TTCN_CM_Constraints ::3TTCN_CM_Constraints {TTCN_CM_ConstraintOrGroup}+
$ENd_TTCN_CM_Constraints
TTCN_CM_ConstraintOrGroup ::= TTCN_CM_Constraint | TTCN_CM_ConstraintGroup

TTCN_CM_ConstraintGroup :$TTCN_CM_ConstraintGroup TTCN_CM_ConstraintGroupld
{TTCN_CM_ConstraintOrGroup}$End_TTCN_CM_ConstraintGroup

TTCN_CM_ConstraintGroupld :$TTCN_CM_ConstraintGroupld CM_ConstraintGroupldentifier

TTCN_CM_Constraint ::$Begin_TTCN_CM_Constraint Consld [CM_ConstraintGroupRef] CM_Id DerivPath
[Comment] [CM_ParValues] [Commer$End_TTCN_CM_Constraint

CM_ConstraintGroupRef :$CM _ConstraintGroupRef CM_ConstraintGroupReference
CM_ConstraintGroupReference ::= [(Suiteldentifier | TTCN_Moduleldentifier) "/"] {CM_ConstraintGroupldentifier "/"}
CM_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

CM_ParValues ::$CM_ParValues {CM_ParValue}$End_CM _ParValues

CM_ParValue ::%$CM_ParValue CM_Parld ConsValue [CommerfEnd_CM_ParValue

Declaracion de constricciones de CM en ASN.1

ASN1 CM_Constraints::= $ASN1_CM_Constraints{ASN1 CM_ConstraintOrGroup} +
$End_ASN1 CM_Constraints
ASN1 CM_ConstraintOrGroup ::= ASN1 CM_Constraint | ASN1_CM_ConstraintGroup

ASN1 CM_ConstraintGroup ::= $ASN1_CM_ConstraintGroup ASN1 CM_ConstraintGroupld
{ASN1_CM_ConstraintOrGroup} + $End_ASN1 _CM_ConstraintGroup

ASN1 CM_ConstraintGroupld ::= $ASN1 CM_ConstraintGroupld ASN1 CM_ConstraintGroupldentifier

ASN1 CM_Constraint ::= $Begin_ASN1_CM_Constraint Consld [ASN1 CM_ConstraintGroupRef] CM_Id DerivPath
[Comment] [ASN1_ConsValue] [Comment] $End_ASN1 CM_Constraint

ASN1 CM_ConstraintGroupRef ::= $ASN1_CM_ConstraintGroupRef ASN1 CM_ConstraintGroupReference

ASN1_CM_ConstraintGroupReference ::= [(Suitel dentifier | TTCN_Modul el dentifier) "/*]
{ASN1 _CM_ConstraintGroupldentifier "/"}

ASN1 CM_ConstraintGroupldentifier ::= Identifier

A.3.3.27 Parte dindmica

617

DynamicPart ::= $DynamicPart [TestCases] [TestStepLibrary] [DefaultsLibrary] $End_DynamicPart
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A.3.3.28 Casos de prueba
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A.3.3.30

643
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A.3.331
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653
654
655
656
657
658
659
660
661
662

TestCases ::= $TestCases { TestGroup | TestCase} + $End_TestCases

TestGroup ::= $TestGroup TestGroupld { TestGroup | TestCase} + $End_TestGroup

TestGroupld ::= $TestGroupld TestGroupldentifier

TestGroupldentifier ::= Identifier

TestCase ::= $Begin_TestCase TestCaseld TestGroupRef TestPurpose [Configuration] DefaultsRef [Comment]
BehaviourDescription [Comment] $End_TestCase

TestCaseld ::= $TestCasel d TestCasel dentifier

TestCaseldentifier ::= Identifier

TestGroupRef ::= $TestGroupRef TestGroupReference

TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] { TestGroupldentifier "/"}

* SEMANTICA ESTATICA — No habréa espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los caracteres "/". */
TestPurpose ::$TestPurpose BoundedFreeText

Configuration ::=$Configuration TCompConfigldentifier

DefaultsRef::$DefaultsRef [DefaultRefList]

DefaultRefList ::= DefaultReference {Comma DefaultReference}

DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

Biblioteca de pasos de prueba

TestStepLibrary ::$TestStepLibrary {TestStepGroup | TestStep$End_TestStepLibrary

TestStepGroup ::$TestStepGroup TestStepGroupld {TestStepGroup | TestStefEAd_TestStepGroup
TestStepGroupld ::$TestStepGroupl d TestStepGroupldentifier

TestStepGroupldentifier ::= Identifier

TestStep ::$Begin_TestStep TestStepld TestStepRef Objective DefaultsRef [Comment] BehaviourDescription
[Comment]$ENnd_TestStep

TestStepld ::$TestStepld TestStepld&ParList

TestStepld&ParList ::= TestStepldentifier [FormalParList]

TestStepldentifier ::= Identifier

TestStepRef ::$TestStepRef TestStepGroupReference

TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestStepGroupldentifier "/}

/* SEMANTICA ESTATICA — No habréa espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los caracteres "/". */
Objective ::=$0bjective BoundedFreeText

Biblioteca de supletorios

DefaultsLibrary ::$DefaultsLibrary {DefaultGroup | Default}#$End_DefaultsLibrary

DefaultGroup ::%DefaultGroup DefaultGroupld {DefaultGroup | Default}-$End_DefaultGroup

DefaultGroupld ::3$DefaultGroupl d DefaultGroupldentifier

Default ::=$Begin_Default Defaultld DefaultRef Objective [Comment] BehaviourDescription [Comm&Etjd_Default
* SEMANTICA ESTATICA — BehaviourDescription no utilizara adjuncion de arbol excepto para adjuntar arboles locales
(es decir, los arboles de comportamiento por defecto no adjuntaran pasos de prueba). */

DefaultRef ::=$DefaultRef DefaultGroupReference

Defaultld ::=$Defaultl d Defaultld&ParList

Defaultld&ParList ::= Defaultldentifier [FormalParList]

Defaultldentifier ::= Identifier

DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {DefaultGroupldentifier "/"}

* SEMANTICA ESTATICA — No habréa espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los caracteres "/". */
DefaultGroupldentifier ::= Identifier

Descripciones de comportamiento

BehaviourDescription ::$Behaviour Description RootTree {LocalTreeBEnd_Behaviour Description

RootTree ::= {BehaviourLine}+

LocalTree ::= Header {BehaviourLine}+

Header ::$Header TreeHeader

TreeHeader ::= Treeldentifier [FormalParList]

Treeldentifier ::= Identifier

FormalParList ::= "(" FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"

FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType
FormalParldentifier ::= Identifier

FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentified) |CP | TIMER

* SEMANTICA ESTATICA — En una operacion de sucesion de pruebas o una operacion de codificacion FormalParType
no sera un tipo de PCO o la palabra clave CP. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si un parametro formal es del tipo de PBtJse utilizara con una referencia de
componente (es decir, los campos especificos de la PDU no pueden referenciarse). */
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A.3.3.32 Lineas de comportamiento

663 BehaviourLine ::= $BehaviourLineLabelld Line Cref Verdictld [Comment] $End_BehaviourLine

664 Line::=$Line Indentation StatementLine

665 Indentation ::="[" Number "]"
* SEMANTICA ESTATICA — Los enunciados del primer nivel de alternativas de una descripcion de comportamiento
tendran un sangrado de valor cero. */
* SEMANTICA ESTATICA — Los enunciados que tengan un predecesor tendran el valor de sangrado del predecesor mas
uno, como su valor de sangrado. */

666 Labelld ::=$Labelld [Label]

667 Label ::= Identifier

668 Cref ::=$Cref [ConstraintReference]

669 ConstraintReference ::= ConsRef | FormalParldentifier | AnyValue

* SEMANTICA ESTATICA — ConsRef debera estar presente conjuntamente con SEND, IMPLICIT SEND y RECEIVE, y
tendréa un tipo coherente con ( es decir, el mismo o un subconjunto de) el tipo de ASP, PDU o CM especificado en el
enunciado SEND, IMPLICIT_SEND o RECEIVE. No se necesita una ConstraintReference para ASP y CM que no tengan
parametros o PDU que no tengan campos. No estara presente con ninguna otra categoria de enunciado en TTCN. */
* SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier debera resolver a una ConsRef. */
I* SEMANTICA ESTATICA — ConstraintReferences sobre eventos SEND no incluiran ningin MatchingSymbol excepto
Omit, a menos que se asigne a MatchingSymbol, explicitamente, valores especificos en la linea de evento SEND. */

670 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

671 ActualCrefParList ::="(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"
I* SEMANTICA ESTATICA — Véase la semantica estatica en la produccion 699. */

672 ActualCrefPar ::= Value
/* NOTA — Mediante Value, se puede alcanzar MatchingSymbol, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, FormalParldentifier o ConsRef. */

673 Verdictld ::=$Verdictld [Verdict]

674 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result
I* SEMANTICA ESTATICA — No podran producirse veredictos que correspondan a cualquiera de las siguientes
inscripciones en el arbol de comportamiento: vacio, un constructivo ATTACH, un constructivo REPEAT, un constructivo
GOTO, un IMPLICIT SEND o un RETURN. */

675 Pass:=PASS|P|"("PASS")"|"("P")"

676 Fail ::=FAIL [F|"("FAIL """ |"("F")"

677 Inconclusive ::#NCONC |1 | "("INCONC ")" | "(" I ")"

678 Result ::=R
* SEMANTICA ESTATICA — No se utilizara R en el lado izquierdo de una asignacion. */

A.3.3.33 Declaracion en notacién TTCN

679 StatementLine ::= (Event [Qualifier] [AssignmentList] [TimerOps]) | (Qualifier [AssignmentList] [TimerOpg)) |
(AssignmentList [TimerOps]) | TimerOps | Construct | ImplicitSend

680 Event ::= Send | Receive | Otherwise | Timeout | Done
I* SEMANTICA ESTATICA — Un evento Receive, Otherwise o Timeout sélo sera seguido por otros eventos Receive,
Otherwise y Timeout a través del resto del conjunto de alternativas en un arbol totalmente expandido. En consecuencia, los
arboles por defecto sélo contendran eventos Receive, Otherwise y Timeout en el primer nivel de alternativas. */

681 Qualifier ::= "[" Expression "]"
* SEMANTICA OPERACIONAL — Qualifier tomara un valor BOOLEAN especifico. */

682 Send ::= [PCO_ldentifier | CP_ldentifier | FormalParldentifier] "I" (ASP_Identifier | PDU_ldentifier | CM_Identifier)
/* SEMANTICA ESTATICA — PCO_ldentifier, CP_Identifier o FormalParldentifier estaran presentes a menos que la
sucesion de pruebas utilice solamente un PCO y ningdn CP. */
* SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier resolvera a un PCO_Identifier o CP_ldentifier. */
* SEMANTICA ESTATICA — Solamente se pueden intercambiar CM en CP y solamente se pueden intercambiar ASP y
PDU en PCO. */

683 ImplicitSend ::="<'IUT "I" (ASP_ldentifier | PDU_ldentifier) ">"
I* SEMANTICA ESTATICA — ImplicitSend no se utilizar4 a menos que el método de prueba que se emplee sea uno de los
métodos de prueba a distancia. */

684 Receive ::= [PCO_ldentifier | CP_ldentifier | FormalParldentifier] "?" (ASP_ldentifier | PDU_Identifier | CM_ldentifier)
I* SEMANTICA ESTATICA — PCO_Identifier, CP_ldentifier o FormalParldentifier estaran presentes a menos que la
sucesion de pruebas utilice solamente un PCO y ningun CP. */
/* SEMANTICA ESTATICA — Solamente pueden intercambiarse CM en CP y solamente pueden intercambiarse ASP y
PDU en PCO. */

685 Otherwise ::= [PCO_ldentifier | CP_ldentifier | FormalParldentifierDPHERWISE
/* SEMANTICA ESTATICA — PCO_Identifier, CP_Identifier o FormalParldentifier estaran presentes a menos que la
sucesion de pruebas utilice solamente un PCO y ningiin CP. */

I* SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier sera solamente del tipo PCO o del tipo CP. */
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Timeout ::="?' TIMEOUT [Timerldentifier | FormalParldentifier]

* SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier sera solamente del tipo TIMER. */
Done ::= "?’DONE "(" [TCompldList] )"

TCompldList ::= TCompldentifier {Comma TCompldentifier}

Construct ::= GoTo | Attach | Repeat | Return | Activate | Create

Activate ::=ACTIVATE "(" [DefaultRefList] ")"

* SEMANTICA ESTATICA — El constructivo ACTIVATE no deberé utilizarse en cuadro de comportamiento por
defecto. */

Return ::=RETURN

I* SEMANTICA ESTATICA — El constructivo RETURN no deberé utilizarse salvo en arboles de comportamiento por
defecto (incluyéndose algunos arboles locales dentro de cuadros de comportamiento por defecto). */

Create ::.REATE "(" CreateList ")"

Createlist ::= CreateTComp {Comma CreateTComp}

CreateTComp ::= TCompldentifier Colon TreeReference [ActualParList]

* SEMANTICA ESTATICA — TCompldentifier no sera de Role MTC. */

GoTo ::= ("->" [GOTO) Label

I* SEMANTICA ESTATICA — La columna de etiquetas contendré las etiquetas a las que se hace referencia a partir del
GoTo. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Label debera estar asociada con la primera de un conjunto de alternativas, una de las cuales
es un nodo predecesor del punto a partir del cual ha de efectuarse el GoTo. */

* SEMANTICA ESTATICA — GoTo solamente se utilizara para saltos dentro de un arbol, a saber, un arbol raiz de caso de
prueba, un arbol de paso de prueba, un arbol por defecto o un arbol local. Y de este modo, cada una de las etiquetas
utilizadas en un constructivo GoTo deberan encontrarse dentro del arbol en el que se utilizé el GoTo. */

I* SEMANTICA ESTATICA — No habra ninguna operacién ACTIVATE como nodo predecesor del constructivo GoTo en
la rama del arbol entre la Label y el GoTo. */

I* SEMANTICA ESTATICA — No se efectuara un GoTo al primer nivel de alternativas de arboles locales, pasos de prueba
o valores por defecto. */

Attach ::="+" TreeReference [ActualParList]

I* SEMANTICA ESTATICA — TreeReference no se adjuntara a si misma, ni directa ni indirectamente, en su nivel maximo
de sangrado. */

I* SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al nimero de parametros formales. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Los parametros formales y reales de los pasos de prueba debera utilizarse de forma que sélo
se cree una TTCN valida por substitucion de texto. */

I* SEMANTICA ESTATICA —LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier, TC_Varldentifier,
ConsRef, MatchingSymbol, FormalParldentifier, PCO_ldentifier y CP_Identifier pueden pasarse como parametros reales a
un arbol adjuntado. */

Repeat ::REPEAT TreeReference [ActualParLisNTIL Qualifier

I* SEMANTICA ESTATICA — TreeReference no se adjuntara a si misma, ni directa ni indirectamente, en su nivel maximo
de sangrado. */

I* SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al nimero de parametros formales. */

* SEMANTICA ESTATICA — LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier, TC_Varldentifier,
ConsRef, MatchingSymbol, FormalParldentifier, PCO_ldentifier y CP_Identifier pueden pasarse como parametros reales al
arbol en un enunciado REPEAT. */

TreeReference ::= TestStepldentifier | Treeldentifier

* SEMANTICA ESTATICA — Treeldentifier sera el nombre de uno de los arboles en la descripcién de comportamiento
vigente, es decir, los arboles locales no son accesibles fuera de la descripcion de comportamiento en la que estan
especificados. */

ActualParList ::="(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"
I* SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al nimero de parametros formales. */

I* SEMANTICA OPERACIONAL — Cada uno de los parametros reales resolveran a un valor especifico compatible con el
tipo de su parametro formal correspondiente o, en el caso de operaciones predefinidas, compatible con los tipos para los
cuales se define la operacion. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Si un parametro es una constriccion parametrizada, la constriccion se pasara junto con su
lista de parametros reales. */

[* SEMANTICA ESTATICA — Los parametros reales estaran vinculados. */

* SEMANTICA ESTATICA — Si el tipo del parametro formal es PDU, el tipo del parametro real sera declarado como
PDU o como un tipd®DU especifico. */

ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier | CP_ldentifier | Timerldentifier

/* NOTA — Mediante Value, se puede alcanzar MatchingSymbol, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, FormalParldentifier o ConsRef. */
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AssignmentList ::="(" Assignment { Comma Assignment} ")"
Assignment ::= DataObjectReference ":=" Expression
I* SEMANTICA ESTATICA — Excepto en una definicién procedimental o en una definicion de codificacion, el lado

izquierdo de Assignment sélo resolvera a: TS_Varldentifier, TC_Varldentifier, referencia al campo de una variable o
referencia a un pardmetro de ASP o campo de PDU que vaya a enviarse. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Dentro de una definicion de procedimiento de una TSOp o EncodingOp, el DataObject
Identifier en el lado izquierdo de una asignacion sera un Varldentifier. */

I* SEMANTICA ESTATICA — Una expresién no contendra variables no vinculadas. */

I* SEMANTICA OPERACIONAL — La expresion en el lado derecho de Assignment tomara un valor explicito del tipo del
lado izquierdo. */

Expression ::= SimpleExpression [RelOp SimpleExpression]
* SEMANTICA OPERACIONAL — Si existen SimpleExpressions y RelOp, las SimpleExpressions tomaran valores
especificos de tipos compatibles. */

* SEMANTICA OPERACIONAL — Si RelOp es "<" | ">" | >=" | "<=", cada una de las SimpleExpressions tomara un valor
INTEGER especifico. */

I* SEMANTICA ESTATICA — En las expresiones aritméticas no se utilizaran valores denominados de ASN.1 como
operandos de operaciones. */

SimpleExpression ::= Term {AddOp Term}
* SEMANTICA OPERACIONAL — Cada Term (término) resolvera a un valor especifico. Si existe mas de un Term, y si

AddOp es "OR" los términos resolveran a tipo BOOLEAN; si AddOp es "+" 0 "-", los términos resolveran a tipo
INTEGER. */

Term ::= Factor {MultiplyOp Factor}

* SEMANTICA OPERACIONAL — Cada Factor resolvera a un valor especifico. Si existe mas de un Factor y MultiplyOp
es "AND", los Factores resolveran a tipo BOOLEAN; si MultiplyOp es "*" o "/", los factores resolveran a tipo INTEGER.
*/

Factor ::= [UnaryOp] Primary

* SEMANTICA OPERACIONAL — Primary resolvera a un valor especifico. Si UnaryOp existe y es "NOT", Primary
resolvera a tipo BOOLEAN; si UnaryOP es "+" 0 "-", Primary resolvera a tipo INTEGER. */

Primary ::= Value | DataObjectReference | OpCall | SelectExprldentifier | “(" Expression ")"

* SEMANTICA ESTATICA — SelectExprldentifier solo se utilizara dentro de expresiones de seleccion. */

/* NOTA — Mediante Value, se puede alcanzar MatchingSymbol, TS_Parldentifier, TS_Constldentif