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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un érgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacién de Recomendaciones por I
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucién N 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacion X.292 ha sido preparada por la Comision de Estudio VII y fue aprobada por el
procedimiento de la Resoluciond el 10 de septiembre de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacién, la expresion «Administracidn» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion reconocida de telecomu-nicaciones.

0 UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Recomendacion X.292

METODOLOGIA Y MARCO DE LAS PRUEBAS DE CONFORMIDAD
PARA INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
DE LAS RECOMENDACIONES SOBRE LOS PROTOCOLOS
PARA APLICACIONES DEL CCITT
Notacién combinada arborescente y tabuld

(1992)

El CCITT,
considerando

(& que la Recomendaciéon X.200 define el modelo de referencia de interconexiéon de sistemas abiertos (OSI)
para aplicaciones del CCITT;

(b) que el objetivo de OSI no se lograra completamente hasta que puedan probarse los sistemas para
determinar si son conformes o0 no con las Recomendaciones pertinentes sobre protocolos de OSI;

(c) que deben elaborarse sucesiones de pruebas normalizadas para cada Recomendacion sobre protocolo:
de OSI como un medio de:

— obtener una amplia aceptacion y confianza en los resultados de las pruebas de conformidad elaboradas
por diferentes probadores;

— proporcionar seguridad en la interoperabilidad de los equipos que superan las pruebas de conformidad
normalizadas;

(d) la necesidad de normalizar el proceso de prueba de conformidad para lograr un grado aceptable y util de
comparabilidad de los resultados de las evaluaciones de conformidad de productos similares,

recomienda por unanimidad

gue la notacién en la que se especifiquen los casos de pruebas abstractas y genéricas sea acorde con est
Recomendacion.

0 Introduccion

En esta Recomendacién se define una notacién de prueba informal denominada notacién combinada
arborescente y tabular (TTCNkee and tabular combined notation), para su utilizacion en la especificacion de
sucesiones de pruebas abstractas de conformidad de OSI.

En el disefio de una sucesion de pruebas abstractas normalizada, se utiliza una notacion de prueba con el fin de
efectuar la descripcion de casos de pruebas abstractas. La notacion de prueba puede ser una notacion informal (sin un
semantica definida formalmente) o una técnica de descripcion formal {68 description technique). La TTCN es
una notacion informal con una semantica claramente definida.

Se ha disefiado la TTCN con miras a alcanzar los siguientes objetivos:

a) proporcionar una notacién con la que puedan expresarse casos de pruebas abstractas en sucesiones d
pruebas normalizadas;

b) proporcionar una notacién que sea independiente de los métodos de pruebas, capas y protocolos;

c) proporcionar una notacién que refleje la metodologia de comprobacién abstracta definida en las
Recomendaciones de la serie X.290.

En la metodologia de comprobacién abstracta, se contempla una sucesion de pruebas como una jerarquia que
se extiende desde la sucesion de pruebas completa hasta los eventos de prueba, pasando por grupos de prueba, casos
prueba y pasos de prueba. La TTCN proporciona una estructura de denominacion para reflejar la situacion de los casos

1) La Recomendacion X.292 y la parte 3 de la norma ISO/CElI 9646 «Information Processing Systems — Open Systems
Interconnection — Conformance testing methodology and framework — Part 3: Tree and Tabular Combined Notation (TTCN)»
estan técnicamente armonizadas.
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de prueba en esta jerarquia. Proporciona, asimismo, el modo de estructurar casos de prueba en forma de jerarquia d
pasos de prueba, que culmina en los eventos de prueba. En la TTCN, los eventos de prueba basicos envian y recibe
primitivas de servicio abstracto (AS&hstract service primitives), unidades de datos de protocolo (PPthtocol data

units) y eventos de temporizacion.

Se han previsto dos formas de notacién, a saber: una forma tabular interpretable por el hombre denominada
TTCN.GR, para su utilizacién en las normas de sucesiones de pruebas de conformidad de OSI y una forma procesable
por maquina, denominada TTCN.MP, que se utiliza para representar la TTCN de forma candnica en el entorno de
sistemas de computador y como sintaxis para su utilizacién cuando deban transferirse casos de prueba con TTCN entre
diferentes sistemas de computador. Ambas formas son semanticamente equivalentes.

Esta Recomendacion se ha publicado también como norma ISO/CEI 9646 parte 3. El anexo F de la norma
ISO/CEI 9646 parte 3, contiene un resumen de las diferencias entre las versiones DIS e IS de TTCN.

1 Ambito

En esta Recomendacién se define una notacion de prueba informal denominada notacion combinada
arborescente y tabular (TTCN) para las sucesiones de pruebas de conformidad de OSI, que es independiente de lo:
métodos de prueba, capas y protocolos y que refleja la metodologia de las pruebas abstractas definida en las
Recomendaciones X.290 y X.291.

Se especifican, también, los requisitos y se proporcionan orientaciones para la utilizacién de la TTCN en la
especificacion de sucesiones de pruebas de conformidad independientes del sistema, para una o0 mas Recomendacion
de OSI. Se especifican dos formas de notacion: una de ellas interpretable por el hombre, que resulta aplicable a la
elaboracién de Recomendaciones de sucesiones de pruebas de conformidad para protocolos OSI y la otra, en forme
procesable por maquina, aplicable al procesamiento dentro de, y entre, sistemas de computador.

Esta Recomendacién se aplica a la especificacion de casos de pruebas de conformidad que pueden formularse
de forma abstracta en términos de control y la observacién de unidades de datos de protocolo y primitivas de servicio
abstracto. Sin embargo, para algunos protocolos, puede ser necesario utilizar casos de prueba que no pueden formulars
en estos términos. La especificacién de tales casos de prueba queda fuera del &mbito de esta Recomendacion, aungt
puede ser necesaria la inclusién de esos casos en una Recomendacion sobre sucesiones de pruebas de conformidad.

Nota — Por ejemplo, algunos requisitos de conformidad estatica relacionados con un servicio de aplicacion,
pueden exigir técnicas de prueba especificas de esa aplicacion particular.

Esta Recomendacién especifica los requisitos que podria establecer una Recomendacion relativa a la sucesion
de pruebas en lo que respecta a una realizacién conforme de la sucesién de pruebas, incluida la seméantica operacional c
las sucesiones de pruebas con TTCN.

Nota — La Recomendaciéon X.293 especifica requisitos relativos a la realizacion de pruebas, incluida la
derivacion de sucesiones de pruebas ejecutables (ETS).

Esta Recomendacion se aplica a la especificacion de las sucesiones de pruebas de conformidad para protocolos
OSIl en capas OSI 2 a 7, incluyendo especificamente protocolos basados en notacion de sintaxis abstracta uno (ASN.1
abstract syntax notation one). Los siguientes aspectos estan fuera del ambito de esta Recomendacion:

a) la especificacion de pruebas de conformidad para protocolos multipares o de la capa fisica;
b) larelacién entre la TTCN Yy las técnicas de descripcion formal;

c) la especificacion de casos de prueba en los cuales intervienen concurrentemente mas de una descripcién
de comportamiento;

Nota — La utilizacion de arboles paralelos y la sincronizacion entre ellos quedara cubierta por una futura
enmienda a esta Recomendacion;

d) los medios para realizar sucesiones de pruebas ejecutableeX&ltable test suites) a partir de series
de pruebas abstractas.
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Architecture and Basic Multilingual Plane

3 Definiciones

31 Definiciones basicas extraidas de la Recomendaciéon X.290

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.290:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)
)
K)

primitiva de servicio abstracta,
metodologia de comprobacion abstracta,
caso de prueba abstracta,

método de prueba abstracta,
sucesion de pruebas abstractas,
registro cronoldgico de conformidad,
sucesion de pruebas de conformidad,
método de prueba coordinada,
método de prueba distribuida,

caso de prueba ejecutable,

error de caso de prueba ejecutable,
sucesion de pruebas ejecutables,
veredicto de fracaso,

1) Actuamente en estado de proyecto.
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ab)
ac)
ad)
ae)
af)
ag)
ah)
ai)
aj)
ak)
al)
am)
an)
ao)
ap)
aq)
ar)
as)
at)
au)
av)
aw)
ax)
ay)
az)
ba)
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estado de comprobacion en reposo,
realizacion sometida a prueba,

veredicto de no concluyente,

evento de prueba no valido,

método de prueba local,

probador inferior,

medio(s) de comprobacion,

veredicto de éxito,

formulario de PICS,

formulario de PIXIT,

enunciado de conformidad de realizacion de protocolo,
informacién suplementaria de realizacion de protocolo para pruebas,
punto de control y observacion,

método de prueba a distancia,

estado de comprobacion estable,

sucesién de pruebas abstractas normalizadas,
requisitos de conformidad estatica,

evento de prueba sintacticamente no valido,
sistema sometido a prueba,

cuerpo de prueba,

caso de prueba,

error de caso de prueba,

procedimientos de coordinacién de pruebas,
evento de prueba,

grupo de pruebas,

objetivo de grupo de pruebas,

laboratorio de pruebas,

protocolo de gestidn de prueba,

resultado de la prueba,

epilogo (de una prueba),

prologo (de una prueba),

finalidad de la prueba,

realizacion de la prueba,

realizador de la prueba,

paso de prueba,

sucesion de pruebas,

sistema de prueba,

probador superior,

veredicto (de una prueba),

estado de comprobacion.
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3.2 Términos de la Recomendacion X.200

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.200:

a) capa de aplicacion,

b) unidad de datos de protocolo,

c) punto de acceso al servicio,

d) capa de sesion,

e) subred,

f) sintaxis de transferencia,

g) capa de transporte.

3.3 Términos de la Recomendacién X.210

Se aplica el siguiente término definido en la Recomendacion X.210:

Proveedor del servicio,

3.4 Términos de la Recomendacién X.208

Se aplican los siguientes términos definidos en la Recomendacién X.208:
a) tipo bitstring (cadena de bits),

b) tipo characterstring (cadena de caracteres),
c) tipo enumerated (enumerado),

d) tipo external (externo),

e) identificador de objeto,

f)  tipo octectstring (cadena de octetos),

g) tiporeal,

h) tipo selection (seleccion),

i) tipo sequence (secuencia),

i) tipo sequence-of (secuencia-de),

k) tipo set (conjunto),

[) tipo set-of (conjunto-de),

m) subtipo.

Nota — Cuando pueda existir ambigliedad dentro de los términos de la TTCN, tales términos iran
precedidos por el término en ASN.1, como prefijo.

35 Términos de la Recomendacién X.209

Se aplica el siguiente término definido en la Recomendacion X.209:

Codificacion.

3.6 Términos especificos de la TTCN

Para los fines de esta Recomendacion, se aplicaran las siguientes definiciones:

3.6.1  constructivo adjuntar

Enunciado en notacion combinada arborescente y tabular que adjunta un paso de prueba a un arbol llamante.
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3.6.2 constriccion de base

Especifica un conjunto de valores por defecto para todos y cada uno de los campos en una definicién de tipo
de primitiva de servicio abstracto o de unidad de datos de protocolo.

3.6.3 tipodebase

El tipo del que se deriva un tipo definido en una sucesién de pruebas.

3.6.4 linea de comportamiento
Asiento en un cuadro de comportamiento dinamico que representa un evento de prueba u otro enunciado en

notaciéon combinada arborescente y tabular, junto con una etiqueta asociada, veredicto, referencia de constricciones €
informacion de comentario, segun sea aplicable.

3.6.5  arbol de comportamiento

Especificacion de un conjunto de secuencias de eventos de pruebas y otros enunciados en notacién combinada
arborescente y tabular.

3.6.6 casilla en blanco

En un cuadro compacto de constricciones modificadas, una casilla en blanco en un parametro de constriccion o
campo indica que se heredara un valor de constriccion.

3.6.7 arbol llamante

Arbol de comportamiento al que se adjunta un paso de prueba.

3.6.8  cuadro de constricciones compacto

Declaracion de un conjunto de constricciones para una primitiva de servicio abstracta, una unidades de datos
de protocolo o un tipo estructurado, dispuesta en forma de un solo cuadro.

3.6.9  cuadro de casos de prueba compacto

Declaracién de un conjunto de casos de prueba para un grupo de pruebas determinado, dispuesta en forma de
un solo cuadro.

3.6.10 parte constricciones
Parte de una sucesién de pruebas con notacion combinada arborescente y tabular relacionada con la
especificacion de los valores de parametros de primitiva de servicio abstracta y campos de unidad de datos de protocolc

enviados a la realizacion sometida a prueba y condiciones relativas a los parametros de primitiva de servicio abstracta y
campos de unidad de datos de protocolo recibidas de la realizacion sometida a prueba.

3.6.11 referencia de constricciones

Referencia a una constriccién contenida en una linea de comportamiento.

3.6.12 partedeclaraciones

Parte de una sucesion de pruebas con notacién combinada arborescente y tabular con la definicién y/o
declaracion de todos los componentes no predefinidos que hayan de utilizarse en la sucesion de pruebas.

6 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente
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3.6.13 comportamiento por defecto

Eventos y otros enunciados en notacion combinada arborescente y tabular que pueden producirse a cualquier
nivel del arbol asociado y que aparecen indicados en el formulario de comportamiento por defecto.
3.6.14 grupodevalorespor defecto

Un conjunto denominado de comportamientos por defecto.

3.6.15 referenciadegrupo devalorespor defecto

Trayecto que especifica la ubicacion légica de un elemento por defecto en la biblioteca de valores.

3.6.16 identificador devalor por defecto

Nombre exclusivo de un valor por defecto.

3.6.17 biblioteca devalorespor defecto

Conjunto de comportamientos por defecto en una sucesion de pruebas.

3.6.18 referenciaavalorespor defecto

Referencia a un valor en la biblioteca de valores por defecto, desde un caso de prueba o un cuadro de pasos de
prueba.
3.6.19 trayecto de derivacion

Identificador que consta de un identificador de constriccion de base, concatenado con uno o mas
identificadores de constriccion modificados, separados por puntos y que terminan con un punto.
3.6.20 encadenamiento dinamico

Vinculacion de declaraciones de constricciones de un pardmetro de primitiva de servicio abstracta o de un
campo de unidad de datos de protocolo a la declaracién de constriccion de otra unidad de datos de protocolo mediante
una parametrizaciéon. Las unidades de datos de protocolo que son encadenadas se especifican en la referencia d
constricciones de una linea de comportamiento.
3.6.21 parte dinamica

Parte de una sucesién de pruebas con notacion combinada arborescente y tabular relacionada con la
especificacion de descripciones de caso de prueba, paso de prueba y comportamiento dinamico por defecto.
3.6.22 evento enviar implicito

Mecanismo utilizado en los métodos de prueba a distancia para especificar que la realizacion sometida a
prueba debe iniciar una unidad de datos de protocolo o una primitiva de servicio abstracta concreta.
3.6.23 nivel desangrado

Indica la estructura de arbol de una descripcion de comportamiento. Se refleja en la descripcion de
comportamiento mediante el sangrado de un texto.
3.6.24 arbol local

Arbol de comportamiento definido en el mismo formulario que su arbol llamante.

3.6.25 constriccion modificado

Constriccion establecida para una primitiva de servicio abstracta o una unidad de datos de protocolo que tiene
ya una constriccion de base y que efectia modificaciones a ese constriccién de base.
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3.6.26 semantica operacional

Semantica que explica la ejecucion de un arbol de comportamiento en notacion combinada arborescente y
tabular.

3.6.27 evento en otro caso, otherwise

Mecanismo de notacibn combinada arborescente y tabular previsto para manejar eventos de prueba
imprevistos de una manera controlada.

3.6.28 parte visidn general (o vision de conjunto)

Parte de una sucesion de pruebas en notaciébn combinada arborescente y tabular relacionada con la
presentacion de una vision general de la estructura de la sucesion de pruebas, la estructura (si existe) de la biblioteca d
pasos de prueba, la estructura (si existe) de la biblioteca de valores por defecto y la asociacién entre las expresiones d
seleccion (si existen) y los casos de prueba y/o grupos de prueba. Esta parte proporciona, asimismo, indices a los caso
de prueba, pasos de prueba y valores por defecto.

3.6.29 resultado preliminar

Resultado registrado antes de la finalizacion de un caso de prueba, que indica si la parte asociada del caso de
prueba ha superado con éxito la prueba, ha fallado o no hay conclusion al respecto.

3.6.30 seudo evento

Un seudo evento es una expresion en notacion combinada arborescente y tabular o una operacion de
temporizador que aparece en una linea de enunciado en la descripcién de comportamiento sin ninglin evento asociado.

3.6.31 evento calificado

Evento que tiene asociada una expresion booleana.

3.6.32 eventorecibir

Recepcién de una primitiva de servicio abstracta o una unidad de datos de protocolo en un punto de control y
observacion denominado o implicado.

3.6.33 arbol raiz

Arbol de comportamiento principal de un caso de prueba que se presenta en el nivel de la entrada en el caso de
prueba.

3.6.34 eventoenviar

Envio de una primitiva de servicio abstracta o una unidad de datos de protocolo o un punto de control y
observacion denominado o implicado.

3.6.35 conjunto de alternativas

Enunciados en notacion combinada arborescente y tabular codificados al mismo nivel de sangrado y
pertenecientes al mismo nodo predecesor. Representan los posibles eventos, seudoeventos y constructivos que han c
considerarse en el punto pertinente de la ejecucién del caso de prueba.

3.6.36 cuadro de constriccién Unico

Declaracion de una constriccion para una sola primitiva de servicio abstracta o unidad de datos de protocolo de
un tipo determinado, dispuesta en forma de un solo cuadro.
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3.6.37 seméantica instantanea
Modelo semantico previsto para eliminar el efecto de la temporizacion en la ejecucion de un caso de prueba,

definido en términos de instantdneas del entorno de prueba, durante las cuales este entorno es congelado efectivamen
durante un periodo prescrito.

3.6.38 valor especifico

Valor en notacién combinada arborescente y tabular que no contiene ningn mecanismo de concordancia o
variable no vinculada.

3.6.39 encadenamiento estéatico
Vinculacidon de declaraciones de constricciones de un parametro de una primitiva de servicio abstracta o

campo de una unidad de datos de protocolo a la declaracidon de constriccion de otra unidad de datos de protocolo,
mediante una referencia explicita a la constriccion como su valor.

3.6.40 semantica estatica

Reglas semanticas que restringen la utilizacion de la sintaxis de notacion combinada arborescente y tabular.

3.6.41 tipo estructurado

Coleccién de uno o mas parametros de primitiva de servicio abstracta o campos de unidad de datos de
protocolo que pueden existir en una 0 mas definiciones de tipo de primitiva de servicio abstracta o de unidad de datos de
protocolo y que se han definido en una declaracion separada, pudiendo utilizarse para especificar una porcién de

estructura planafl@t structure) o subestructura dentro de la primitiva de servicio abstracta o la unidad de datos de
protocolo.

3.6.42 identificador decaso de prueba

Nombre exclusivo de un caso de prueba.

3.6.43 variabledecaso de prueba

Una de un conjunto de variables, declarada globalmente para la sucesion de pruebas, cuyo valor se retiene
solamente para la ejecucion de un solo caso de prueba.

3.6.44 referenciadegrupo deprueba

Trayecto que especifica la ubicacién logica de un caso de prueba dentro de la estructura de la sucesiéon de
pruebas abstractas.

3.6.45 grupo depaso de prueba

Un conjunto denominado de pasos de prueba.

3.6.46 referenciadegrupo de paso de prueba

Trayecto que especifica la ubicacién légica de un paso de prueba en la biblioteca de pasos de prueba.

3.6.47 identificador de paso de prueba

Nombre exclusivo de un paso de prueba.
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3.6.48 Dbiblioteca de pasos de prueba

Conjunto de descripciones de comportamiento dinamico de pasos de prueba en la sucesién de pruebas, que nc
son pasos de prueba locales.
3.6.49 objetivo de paso de prueba

Declaracion informal de lo que se pretende que realice el paso de prueba.

3.6.50 constante de sucesion de pruebas

Una de un conjunto de constantes no derivadas del enunciado de conformidad de realizacion de protocolo o
informacion suplementaria de realizacién de protocolo para pruebas, que permanecera constante en la sucesion de
pruebas.

3.6.51 parametro de sucesion de pruebas

Una de un conjunto de constantes derivadas del enunciado de conformidad de realizacion de protocolo o de la
informacion suplementaria de realizacién de protocolo para pruebas, que parametriza globalmente una sucesion de
pruebas.
3.6.52 variable de sucesion de pruebas

Una de un conjunto de variables declaradas globalmente para la sucesion de pruebas y que retienen sus valore:
en casos de prueba.
3.6.53 evento de temporizacion

Evento utilizado dentro de un arbol de comportamiento para verificar la expiracion de un temporizador
especificado.
3.6.54 adjuncién de arbol

Método para indicar que un arbol de comportamiento especificado en cualquier otra parte (ya sea en un punto
diferente del formulario en vigor o como paso de prueba en biblioteca de pasos de prueba) debe incluirse en el arbol de
comportamiento vigente.

3.6.55 encabezamiento de arbol

Identificador de un arbol local seguido de una lista optativa de los parametros formales del arbol.

3.6.56 identificador de arbol

Nombre que identifica un arbol local.

3.6.57 hoja de arbol

Enunciado en notacién combinada arborescente y tabular de un arbol de comportamiento o paso de prueba que
no ha especificado un comportamiento subsiguiente.

3.6.58 nodo de arbol

Enunciado en notacion combinada arborescente y tabular Unica.

3.6.59 notacion de arbol

Notacidn utilizada en notacién combinada arborescente y tabular para representar los casos de prueba como
arboles.

3.6.60 enunciado en notaciéon combinada arborescente y tabular

Evento, seudoevento o constructivo especificado en una descripcion de comportamiento.

10 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

3.6.61 evento de prueba imprevisto

Evento de prueba no identificado como evento de prueba en el resultado de la prueba previsto en la sucesion
de pruebas. Se maneja habitualmente utilizando el evento OTHERWISE (en otro caso).

3.6.62 eventono calificado

Evento que no tiene asociada una expresion booleana.

4 Abreviaturas

4.1 Abreviaturas definidas en la Recomendacién X.290

A los efectos de esta Recomendacion, se aplican las siguientes abreviaturas definidas en el § 4 de la
Recomendacién X.290:

ATS Sucesion de pruebas abstractdst(act test suite)

ASP Primitiva de servicio abstractabétract service primitive)

ETS Sucesidn de pruebas ejecutabdrec(itable test suite)

IuT Realizacion sometida a pruebenglementation under test)

LT Probador inferior lower tester)

MOT  Medio de pruebagrieans of testing)

PCO Punto de control y observacigoint of control and observation)

PICS Enunciado de conformidad de realizacién de protoqmlototol implementation conformance
statement)

PIXIT Informacién suplementaria de realizacion de protocolo para prugtmscol implementation extra
information for testing)

SUT Sistema sometido a pruelsgstem under test)

TMP Protocolo de gestion de las pruekast fnanagement protocol)

TTCN Notacién combinada arborescente y tabutae @nd tabular combined notation)
uT Probador superioupper tester)

4.2 Abreviaturas definidas en la Recomendacién X.291

A los efectos de esta Recomendacién, se aplican las siguientes abreviaturas definidas en el § 4 de la
Recomendacién X.291.:

CS Método de pruebas monocapa coordinador{linated single-layer test method)
DS Método de pruebas monocapa distribuidistiibuted single-layer test method)
LS Método de pruebas monocapa lotatdl single-layer test method)
RS Método de pruebas monocapa a distameraofe single-layer test method)

4.3 Otras abreviaturas

A los efectos de esta Recomendacién, se aplican asimismo las siguientes abreviaturas:

ACSE Elemento de servicio de control de asociac§soiation control service element)

ASN.1 Notacidn de sintaxis abstracta uabsfract syntax notation one)

BNF Forma Backus-Naur (forma ampliada de BNF utilizada en la TT@M)extended BNF used in
TTCN)
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DIS Proyecto de normainternacional (draft international standard)

FDT Técnica de descripcién formdbfmal description technique)

FIFO Primero en entrar, primero en salirg-in first-out)

FTAM Transferencia, acceso y gestion de fichefibs tfansfer, access and management)
IS Norma internacionaltiternational standard)

osl Interconexion de sistemas abiertogeh systems interconnection)

PDU Unidad de datos de protocofwgtocol data unit)

SAP Punto de acceso al servicseryice access point)

TCP Procedimientos de coordinacion de las pruebascéordination procedures)

TTCN.GR Notacidon combinada arborescente y tabular, forma gréf@aahd tabular combined notation,
graphical form)

TTCN.MP Notacién combinada arborescente y tabular, forma procesable por mégeenand tabular
combined notation, machine processable form)

5 Formasdesintaxisdela TTCN

La TTCN se facilita bajo dos modalidades:
a) una forma grafica (TTCN.GR) legible por el ser humano;

b) una forma procesable por maquina (TTCN.MP), adecuada para la transmisién de descripciones con
TTCN entre maquinas y posiblemente idonea para otro tipo de procesamiento automatizado.

La TTCN.GR se define empleando formularios tabulares. La TTCN.MP se define empleando producciones de
sintaxis que tienen palabras clave de TTCN.MP especiales como simbolos terminales, en vez de las partes fijas de los
formularios tabulares (por ejemplo, lineas de casilla y encabezamientos). Las entradas en los cuadros de la TTCN.GR se
definen mediante producciones de sintaxis que no incluyen ningun tipo de palabras clave de TTCN.MP. Estas
producciones son comunes ala TTCN.GR y la TTCN.MP.

En el anexo A se especifican las producciones de sintaxis de TTCN.MP. Como ayuda para clarificar la
descripcién en TTCN.GR muchas de las producciones de sintaxis que son comunes ala TTCN.MP y la TTCN.GR estan
incluidas en el texto de esta Recomendacion con la denominacion: DEFINICION DE SINTAXIS. Para facilitar la
comprensién apareceran algunas producciones en varios lugares del texto.

Se ha previsto que las producciones de sintaxis incluidas en el texto sean copias idénticas de las producciones
correspondientes del anexo A, pero en caso de discordancia tendra prioridad el anexo A.

Se ha previsto que la descripcion textual de la TTCN.GR sea coherente con la sintaxis subyacente tal y como
se define en las producciones de sintaxis de la TTCN.MP, exepto las diferencias indicadas en el § A5 vy las
constricciones de semantica estatica especificadas en el anexo A (que son comunes a la TTCN.MP y la TTCN.GR).

Si hay alguna contradiccion entre la sintaxis de TTCN.GR y las semanticas estaticas descritas en el texto y
descritas en el anexo A se observaré lo siguiente:

a) excepto en el caso de las diferencias especificadas en el § A.5, las producciones de sintaxis de
la TTCN.MP tendran precedencia sobre el texto y producciones de sintaxis contenidas en el cuerpo de
esta Recomendacion;

b) las constricciones de semdntica estatica especificadas en el § A.4 y en los comentarios de semantica
estatica (denominados SEMANTICA ESTATICA) relativos a las producciones de sintaxis del § A.3
especifican restricciones de la parte vélida de la TTCN, restringiendo lo que es admisible segun las
producciones de la sintaxis;

c) las restricciones de semantica estatica especificadas en el anexo A tendran precedencia sobre el texto del
cuerpo de esta Recomendacion.
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Si una ATS se especifica en TTCN.GR de conformidad con esta Recomendacion, existe entonces una sola
representacion correspondiente con TTCN.MP de esa ATS que comparte la misma sintaxis subyacente. Estas dos
representaciones tienen semanticas operacionales idénticas. Dos representaciones diferentes de una ATS sor
equivalentes si y sdlo si tienen idénticas semanticas operacionales.

Nota — Si hay una ATS normalizada especificada en TTCN.GR y una representacion con TTCN.MP
aparentemente equivalente, pero hay una discrepancia en la interpretacion de la semantica operacional de las dos, tendi
precedencia la semantica operacional de la TTCN.GR, porque la ATS normalizada es la version en TTCN.GR.

6 Cumplimiento
6.1 Las ATS que cumplan esta Recomendacion deberan satisfacer los requisitos de la TTCN.GR o la TTCN.MP.

Nota — Para la explicacion del uso del término «cumplimientomyliance) en las Recomendaciones de la
serie X.290, véase el § 10 de la Recomendacion X.290.

6.2 Una ATS que cumpla los requisitos de la TTCN.GR satisfara los requisitos de sintaxis de la TTCN.GR
establecidos enlos §8a 15y A.4.

6.3 Una ATS que cumpla los requisitos de la TTCN.MP satisfara los requisitos de sintaxis de la TTCN.GR
establecidos en el § A.3.

6.4 Una ATS que cumpla esta Recomendacion deberd satisfacer los requisitos de semantica estatica establecido:
en los § 7 a 15 y tener una seméntica operacional conforme con la definicion de semantica operacional del anexo B, de
forma que sean seméanticamente validas.

6.5 Una ATS normalizada que cumpla esta Recomendacion debera exigir que cualquier realizacién de sucesion de
pruebas que pretenda ser conforme con la ATS normalizada debera:

a) tener una semantica operacional equivalente a la semantica operacional de la sucesion de pruebas tal y
como se define en el anexo B;

b) cumplir con la Recomendacién X.293.

Nota — Si durante la ejecucién del caso de prueba ejecutable, que cumple la especificacion con TTCN del caso
de prueba abstracta correspondiente, se detecta un error semantico estatico o semantico operacional, el laboratorio d
pruebas que cumple la Recomendacion X.294 debera registrar un error de caso de prueba ejecutable o de caso de pruel
abstracta segun donde haya sido producido el error.

6.6 Con relacién a toda ATS normalizada que haya alcanzado la categoria de proyecto de Recomendacion antes de
o durante 1991 o que se haya aprobado como Recomendacién del CCITT en el periodo de estudios 1989-1992 se podr:
enunciar que cumple con esta Recomendacion, pero que utiliza alguna de las caracteristicas de la TTCN descritas en €
proyecto de Norma Internacional, pero que han cambiado entre el proyecto y la Norma Internacional. Tal sucesién de
pruebas hara referencia a esta Recomendacion X.292 y contendra una descripcion de las diferencias entre las
caracteristicas de la TTCN que utiliza y las especificadas en esta Recomendacion.

7 Convenios

7.1 Introduccion

Para la definicién de los formularios de cuadro (o tabla) en TTCN.GR y de la gramatica en TTCN.MP se han
utilizado los siguientes convenios.
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7.2 Metanotacioén sintactica

En el cuadro 1/X.292 se define la metanotacion utilizada para especificar la forma ampliada de gramatica BNF
para la TTCN (denominada de aqui en adelante BNF):

CUADRO 1/X.292

Metanotacion sintactica en TTCN.MP

= Definicion

[ Alternativa

[abc] 0 6 1 instancia de abc
{abc} 0 o mas instancias de abc
{abc}+ 1 o0 mas instancias de abc
(..) Agrupacion textual

abc El simbolo no terminal abc
abc Un simbolo terminal abc
"abc" Un simbolo terminal abc

Ejemplo 1 — Utilizacion de la metanotacion BNF
FormalParList ::="("FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type}")"

Para los textos utilizados en los formularios de cuadro se emplearan los siguientes convenios:

a) El texto en negritacbmo ést@ aparecerd exactamente palabra por palabra en cada cuadro real de una
sucesion de pruebas con TTCN.

b) El texto en cursivacbmo ésteno aparecera exactamente palabra por palabra en una sucesién de pruebas
con TTCN. Este tipo de caracteres se utiliza para indicar que el texto real debe sustituir al simbolo en
cursiva. Los requisitos de sintaxis para el texto real figuran en la produccién con TTCN.MP BNF
correspondiente.

Ejemplo 2 — Suiteldentifielcorresponde a la produccién 3 del anexo A
7.3 Formularios de cuadro en TTCN.GR
7.3.1 Introduccion

Se define laTTCN.GR utilizando dos tipos de cuadro (o tabla):

a) cuadros de objetos con TTCN Unicos (véase el § 7.3.2), utilizados para definir, declarar o describir un
solo objeto con TTCN tal como una declaracién de PDU o un comportamiento dinamico de caso de
prueba;

b) cuadros de objetos con TTCN multiples (véase el § 7.3.3), utilizados para definir cierto nimero de objetos
con TTCN del mismo tipo en un solo cuadro, tales como las definiciones de tipo simple o las variables de
caso de prueba.

7.3.2  Cuadros de objetos con TTCN Unicos
En la figura 1/X.292 se muestra la disposicion general de un cuadro para un objeto con TTCN Unico:

El encabezamiento del cuadro contiene informacion general sobre el objeto definido en el cuadro. El primer
elemento es el encabezamiento denominiddmbre del objeto y contiene un identificador del objeto. El dltimo
elemento, denominad@omentarios contiene una descripcion informal del objeto. Este elemento puede omitirse.

El cuerpo del cuadro consta de una o mas columnas. Cada columna tiene un titulo. La columna situada mas a
la derecha denominadzomentarios, contiene descripciones informales de los componentes del objeto especificado en
el cuerpo. No existe en todos los formularios. En los formularios que contengan una columna de comentarios puede
omitirse esta columna.

El pie del cuadro contiene un elemento, denomir@mhoentarios detallados. Puede utilizarse este pie para los
mismos fines que la columna comentarios del cuerpo del cuadro. El especificador de la sucesion de pruebas puede
utilizar los comentarios detallados que figuran en el pie en combinacién con la columna de comentarios, en vez de la
columna de comentarios, o no utilizarlos en absoluto, en cuyo caso puede omitirse el pie del cuadro.
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Titulo del cuadro Titulo

Nombre del objeto :
: Encabezamiento

Comentarios . Esta inscripcién de ultimo encabezamiento total es OPTATIVA
Titulo de la columna ... Otras columnas ... Comentarios T
Esta dltima columna 5 Cuerpo
es OPTATIVA -
n
Comentarios detallados: Este pie es OPTATIVO Pie

FIGURA 1/X.292

Disposicion generalizada de un cuadro de declaracion unico

7.3.3 Cuadros de objetos con TTCN mdltiples

En la figura 2/X.292 se muestra la disposicion general de un cuadro para objetos TTCN multiples:

Titulo del cuadro Titulo
Nombre del objeto ... Otras columnas ... Comentarios T
Esta ultima columna 5 Cuerpo
es OPTATIVA =
-
Comentarios detallados: Este pie es OPTATIVO Pie

FIGURA 2/X.292

Disposicion generalizada de un cuadro de declaracién mdltiple
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Este tipo de cuadro carece de encabezamiento. El cuerpo del cuadro consta de una o0 mas columnas. Cada
columna tiene un titulo. La columna situada a la izquierda, titiNiaddre del objeto, contiene identificadores de los
objetos definidos o declarados en el cuadro. La columna situada mas a la derechaCitmiadarios, contiene
descripciones informales de los objetos definidos o declarados en el cuadro. No existe en todos los formularios. Cuando
existe, su uso es optativo por parte del especificador de la sucesién de pruebas. El pie del cuadro es idéntico al pie de
cuadro de tipo Unico.

7.3.4  Cuadros compactos alternativos

En algunos casos, se permite la representacion de varios cuadros de objetos con TTCN Unicos en un formato
compacto alternativo para ahorrar espacio. Es decir, pueden representarse varios cuadros de objetos con TTCN Unicos e
forma de un solo cuadro compacto. Los Unicos cuadros que pueden presentarse bajo este formato son:

—  constricciones de ASP (tabular y de ASN.1);
— constricciones de PDU (tabular y ASN.1);

— constricciones del tipo estructurado;

—  constricciones del tipo ASN.1;

— comportamientos dinamicos de casos de prueba.

En el anexo C se definen los formatos de estos formularios compactos alternativos.
7.3.5  Especificaciéon de formularios

En esta Recomendacién se especifican 32 tipos de cuadro (o tablas) con TTCN.GR y se proporciona una
vision gréafica de los formularios correspondientes. Estos formularios son conformes con la disposicion generalizada de
los §7.3.2 y 7.3.3. Cuando en un formulario una columna estad sombreada, se sefiala con ello que tal columna es
optativa.

7.4 Texto librey texto libre limitado

Algunas inscripciones de los cuadros permiten la utilizacion de texto libre, es decir caracteres de cualquiera de
los conjuntos de caracteres definidos en la norma ISO 10646. Se aplican las siguientes restricciones:

a) El texto libre no podra contener la combinacion de caracteres «*/», a menos que estén precedidos por el
caracter barra inclinada invertida (\), ya que aquéllos se utilizan en la TTCN.MP para indicar el final de
una cadena de texto libre. Esto significa que la doble barra inclinada invertida (\\) quiere decir barra
inclinada invertida.

b) Las combinaciones de caracteres «/*» y «*/» que abren y cierran las cadenas de texto libre limitado
(bounded free text) en la TTCN.MP, no apareceran en la TTCN.GR, es decir, cuando aparezca una
cadena de texto libre limitado tanto en un campo de un cuadro, como en un identificador completo, no se
imprimiran estas combinaciones de caracteres.

8 Estructura de la sucesién de pruebas con TTCN

8.1 Introduccion

La TTCN permite estructurar jerarquicamente una sucesion de pruebas, de conformidad con el § 8.1 de la
Recomendacion X.290. Los componentes de esta estructura son:

a) grupos de pruebas;
b) casos de prueba;

Cc) pasos de prueba.

Una sucesién de pruebas con TTCN puede ser completamente plana (es decir que, carece de estructura), er
cuyo caso no hay grupos de pruebas.

La TTCN permite el empleo de grupos de pasos de prueba y grupos por defecto similares al concepto de
grupos de pruebas, a fin de estructurar jerdrquicamente los pasos de prueba y los valores por defecto. Esta estructur
jerérquica es optativa.
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8.2 Referencias de grupos de pruebas

La TTCN soporta una estructura de denominacion que muestra una agrupacion conceptual de los casos de
prueba. Los grupos de pruebas pueden estar anidasitesl), Los casos de prueba pueden, asimismo, ser autbnomos
(stand alone) (véase el § 8, figura 9 de la Recomendacion X.290). Las referencias de grupo de pruebas definen la
estructura de la sucesion de pruebas. Las referencias de grupo de pruebas deberan tener la siguiente sintaxis:

Definicién de sintaxis
235 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestGroupldentifier "/"}

Ejemplo 3- Referencia de grupos de transporte;: TRANSPORT/CLASSO/CONN_ESTAB/

8.3 Referencias de grupo de pasos de prueba

8.3.1 Los pasos de prueba pueden ser explicitamente identificados con TTCN vy utilizados para estructurar casos de
prueba y otros pasos de prueba. Otra posibilidad es que, los pasos de prueba estén implicitos en la descripcion de
comportamiento de un caso de prueba. Los pasos de prueba explicitos pueden especificarse:

— légicamente dentro de una descripcién de comportamiento de caso de prueba o de paso de prueba; o

— globalmente dentro de una biblioteca de pasos de prueba, que puede estar jerarquicamente estructurada er
grupos de pasos de prueba.

Nota — Por ejemplo, un prélogo puede consistir en sélo unas cuantas lineas de enunciado dentro de una
descripcidn de comportamiento del caso de prueba, en cuyo caso es implicito. De manera alternativa, un prélogo puede
estar especificado explicitamente con su propia descripcion de comportamiento. Si tal prélogo explicito solo se utiliza
dentro de un caso de prueba, puede estar especificado localmente dentro de ese caso de prueba; en cambio, si se utili
en varios casos de prueba, debera estar especificado en la biblioteca de pasos de prueba.

8.3.2 Los pasos de prueba locales se identifican simplemente por un identificador de arbol. Los pasos de prueba
globales se identifican por un identificador de paso de prueba. Los pasos de prueba globales tienen ademas ung
referencia de grupo de pasos de prueba, que muestra la posicion de un paso de prueba en la biblioteca de pasos c
prueba. La estructura de la biblioteca de pasos de prueba es independiente de la estructura de la sucesion de pruebas. L
referencias de grupo de pasos de prueba tendran la siguiente sintaxis:

Definicion de sintaxis

248 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier /"] {TestStepGroupldentifier "/"}

Ejemplo 4— Referencia de grupo de pasos de prueba de transporte:
TRANSPORT/STEP_LIBRARY/CLASSO/CONN_ESTAB/

8.4 Referencias de grupo de valores por defecto

Los comportamientos por defecto (si existen) estan situados en una biblioteca de valores por defecto.

Una referencia al grupo de valores por defecto, especifica la situacion del valor por defecto en la biblioteca de
valores por defecto que puede estar estructurada jerarquicamente. La biblioteca de valores por defecto no tiene ningune
influencia sobre la propia estructura de la sucesién de pruebas. Las referencias a grupos de valores por defecto se
atendran a la siguiente sintaxis:

Definicion de sintaxis

258 DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {DefaultGroupldentifier "/"}

Ejemplo 5— Referencia al grupo de valores por defecto de transporte:

TRANSPORT/DEFAULT_LIBRARY/CLASSO0/
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8.5 Componentes de una sucesién de pruebas con TTCN

Una ATS escrita en TTCN debera tener las siguientes cuatro secciones, en el orden indicado:

a) Vision general de la sucesion (véase el § 9), que contiene la informacién necesaria para la presentacion
general y comprension de la sucesion de pruebas, tal como las referencias de pruebas y una descripcién
de su finalidad global.

b) Parte declaraciones (véase el § 10), que contiene las definiciones o declaraciones de todos los
componentes que constituyen la sucesion de pruebas (por ejemplo PCO, temporizadores, ASP, PDU, asi
COMO Sus parametros o campos).

c) Parte constricciones (véanse los 8§ 11, 12, 13), que contiene las declaraciones de valores de las ASP, PDU
y sus pardmetros utilizados en la parte dinamica. Las constricciones deberan especificarse utilizando:

1) cuadros de TTCN; o
2) la notacién de valor ASN.1; o
3) los cuadros de TTCN vy la notacién de valor ASN.1.

d) Parte dindmica (véase el § 14), que consta de tres secciones que contienen cuadros que especifican el
comportamiento de la prueba, expresado sobre todo en términos de la aparicién de ASP, o PDU en los
PCO. Estas secciones son:

1) las descripciones de comportamiento dindmico del caso de prueba; o
2) una biblioteca que contenga las descripciones de comportamiento dindmico del paso de prueba (si
existen);
3) una biblioteca que contenga las descripciones de comportamiento dinamico de los valores por
defecto (si existen).
9 Visidn general de la sucesién de pruebas
9.1 Introduccion

La finalidad de la seccion de vision general de la sucesion de pruebas de la ATS es proporcionar la
informacion necesaria para la presentacién general y comprension de la sucesion de pruebas. Dicha informacién

comprende:
a) estructura de la sucesién de pruebas (véase el § 9.2);
b) indice de caso de prueba (véase el § 9.3);
c) indice de paso de prueba (véase el § 9.4);
d) indice de valores por defecto (véase el § 9.5).
9.2 Estructura de la sucesién de pruebas

La estructura de la sucesion de pruebas contiene la identificacién de los documentos de referencia pertinentes,
especificacion de la estructura de la sucesion de pruebas, una breve descripcion de su finalidad general y las referencia
a los criterios de seleccion del grupo de pruebas.

Esta seccion incluira, al menos, la siguiente informacion:

a)
b)
<)
d)

e)

f)

Nombre de la sucesion de pruebas.

Referencias a las Recomendaciones de base pertinentes.

Referencia al formulario de PICS.

Referencia al formulario de PIXIT parcial (véase el § 15 de la Recomendacién X.291).

Una indicacién del método o métodos de prueba al que se aplica la sucesion de pruebas y ademas, en el
caso de métodos de prueba coordinados, una referencia al lugar en que esta especificado el TMP.

Cualquier otra informacién que pueda ayudar a la comprensién de la sucesion de pruebas, por ejemplo
cémo se ha derivado. Tal informacion deberia incluirse en forma de comentario.
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Una lista de los grupos de pruebas de la sucesidn de pruebas (si existen), en cuyo caso se facilitara para
cada grupo la siguiente informacion:

1)

2)

3)
4)

referencia del grupo de pruebas, en la que el primer identificador deberéa ser el nombre de la sucesion
y cada identificador sucesivo representa un orden conceptual ulterior de la sucesiéon de pruebas. Los
grupos de pruebas deberan enumerarse en el orden en que sus casos de prueba correspondiente:
aparecen en la ATS. Ademas, deberan ordenarse de forma que cada grupo de un solo grupo siga
inmediatamente a ese grupo. Debera hacerse una lista con todos los grupos de pruebas de la sucesion
de pruebas.

Un identificador de expresion de seleccion optativo, que hace referencia a una inscripcién en el
cuadro de definiciones de expresién de seleccion de casos de prueba utilizado para determinar si se
aplican los casos de prueba del grupo a una IUT especifica. Esta columna puede contener el
identificador de una expresion de seleccion aplicable al grupo de pruebas. Si, para un grupo, se
proporciona un identificador de expresion de seleccion y la expresion de seleccion referenciada toma
el valor FALSE (falso) no se seleccionara para su ejecucion ningun caso de prueba de ese grupo. Si
la expresion toma el valor TRUE (verdadero), se seleccionaran los casos de prueba de ese grupo para
su ejecucidn, dependiendo de la evaluacién de las expresiones de seleccion pertinentes de los
subgrupos de ese grupo y/o casos de prueba individuales. La omisién de un identificador de
expresion de seleccion es equivalente al valor booleano TRUE.

Objetivo de grupo de prueba, que es una declaracién informal del objetivo del grupo de pruebas.

NuUmero de pégina, que proporciona la situacion del primer caso de prueba del grupo en la ATS. El
namero de péagina inscrito en lista con cada referencia de grupo de prueba en el cuadro de estructura
de la sucesién de pruebas serd el nimero de pagina de la primera descripcién de comportamiento de
caso de prueba de ese grupo.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el siguiente formulario:

Estructura de la sucesion de pruebas

Nombre de la sucesion :  Suiteldentifier

Ref. de norma . Free Text

Ref. de PICS . Free Text

Ref. de PIXIT . FreeText

Método(s) de prueba : FreeText

Comentarios . [FreeText]
Referencia de grupo Referencia de Obijetivo del grupo de pruebas Numero de

de pruebas seleccién pagina
TestGroupReference [SelectExpr- FreeText Number
Identifier]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 1 — Estructura de sucesion de pruebas

Definicion de sintaxis

3

Suiteldentifier ::= Identifier

235 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestGroupldentifier "/"}
83 SelectExpridentifier ::= Identifier
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9.3 indice de caso de prueba

El indice de caso de prueba contiene una lista completa de todos los casos de prueba de la ATS. Para cada cas
de prueba se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

c)

d)

Una referencia a un grupo de prueba optativa (si la ATS esta estructurada en grupos de pruebas), que
define el lugar en que reside el caso de prueba dentro de la estructura de grupo de la sucesion de pruebas
Si falta la referencia al grupo para un caso de prueba, se supone que dicho caso de prueba reside en el
mismo grupo de pruebas que el caso de prueba anterior en el indice. Los grupos de pruebas se pondran en
lista en el mismo orden en el que figuran en la ATS. Para el primer caso de prueba de cada grupo debera
proporcionarse una referencia explicita a un grupo de pruebas. Se proporcionara, asimismo, una
referencia explicita al grupo de pruebas para cada caso de prueba que siga inmediatamente al Gltimo caso
de prueba del grupo; esto es necesario si un grupo de pruebas contiene grupos de pruebas y casos de
prueba.

Nombre del caso de prueba, que deberd ser el identificador proporcionado en el cuadro de
comportamiento dinamico del caso de prueba. Los casos de prueba se pondran en lista en el orden en el
gue figuran en la ATS.

Un identificador de expresién de seleccidn optativo, que hace referencia a una inscripcion en el cuadro de
definiciones de expresién de seleccibn de casos de prueba utilizado para determinar si podria
seleccionarse el caso de prueba para su ejecucion. Esta columna puede contener el identificador de una
expresién de seleccion aplicable al caso de prueba. Si se proporciona el identificador de expresion de
seleccion y la expresién de seleccidn referenciada toma el valor FALSE, no se seleccionara el caso de
prueba para su ejecucion. Si la expresion de seleccion toma el valor TRUE, se seleccionara para su
ejecucion el caso de prueba, dependiendo de la evaluacion de la expresidén de seleccidn para los grupos de
pruebas contenidos en el caso de prueba. Se selecciona un caso de prueba si la expresion de seleccior
para el caso de prueba y todos los grupos contenidos en el caso de prueba toman el valor TRUE. La
omision de un identificador de expresion de seleccién es equivalente al valor booleano TRUE.

Una descripcion del caso de prueba, que es posiblemente una forma abreviada de la finalidad de la
pruebas.

Un ndmero de pagina, que proporciona la situacion del caso de prueba en la ATS. El nimero de pagina
indicado en lista con cada identificador de caso de prueba en el cuadro de indices de caso de prueba sera
el numero de péagina de la descripcion de comportamiento del caso de prueba correspondiente.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

indice de caso de prueba

. Id. de caso Referencia de L Numero
Referencia de grupo de pruebas i Descripcion L
de prueba seleccion de péagina
[TestGroupReference] TestCase [SelectExpr- FreeText Number
Identifier Identifier]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 2 — indice de caso de prueba

Definicion de sintaxis

235 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestGroupldentifier "/"}
233 TestCaseldentifier ::= |dentifier
83 SelectExpridentifier ::= Identifier
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94 indice de paso de prueba

El indice de paso de prueba contiene una lista completa de todos los pasos de prueba de la ATS. Para cade
paso de prueba se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

c)

d)

Una referencia optativa al grupo de pasos de prueba, (si la ATS esta estructurada en grupos de pasos de
prueba), que define en qué lugar de la estructura de la biblioteca de pasos de prueba reside ese paso de
prueba. Si falta la referencia al grupo para un paso de prueba, se supone que dicho paso de prueba reside
en el mismo grupo que el paso de prueba anterior en el indice. Los grupos de pasos de prueba se pondran
en lista en el mismo orden en el que figuran en la ATS. Para el primer paso de prueba de cada grupo
debera proporcionarse una referencia explicita al grupo de paso de prueba. Se proporcionara, asimismo,
una referencia explicita al grupo de paso de prueba para cada paso de prueba que siga inmediatamente al
Ultimo paso de prueba del grupo; esto es necesario si un grupo de pasos de prueba contiene grupos de
pasos de prueba y pasos de prueba.

Nombre del paso de prueba, que sera el identificador proporcionado en el cuadro de comportamiento
dinamico del paso de prueba. Los pasos de prueba se pondran en lista en el mismo orden en el que figuran
en la ATS.

Una descripcién del paso de prueba, que es posiblemente una forma abreviada del objetivo de paso de
prueba.

Un nimero de péagina, que proporciona la situacion del paso de prueba en la ATS. El nimero de pagina
indicado en lista con cada identificador de paso de prueba en el cuadro de indices de paso de prueba, sera
el numero de péagina de la descripcion de comportamiento del paso de prueba correspondiente.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

indice de paso de prueba

Referencia de grupo de paso de prueba ld. paso de Descripcion Nurr’le.ro de
prueba pagina
[TestStepGroupReference] TestStep FreeText Number
. Identifier

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 3 — indice de paso de prueba

Definicion de sintaxis

248 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier /"] {TestStepGroupldentifier "/"}
246 TestStepldentifier ::= Identifier

9.5 indice de valores por defecto

El indice de valores por defecto contiene una lista completa de todos los valores por defecto de la ATS. Para
cada valor por defecto, debera proporcionarse la siguiente informacion:

a)

Una referencia de grupo optativa (si la ATS esta estructurada en grupos por defecto), que define en qué
lugar de la estructura de la biblioteca de valores por defecto reside ese valor por defecto. Si falta la
referencia al grupo para un valor por defecto, se supone que dicho valor por defecto reside en el mismo
grupo que el valor por defecto anterior en el indice. Los valores por defecto se pondran en lista en el
mismo orden en el que figuran en la ATS. Para el primer valor por defecto de cada grupo debera
proporcionarse una referencia explicita al grupo de valores por defecto. Se proporcionara, asimismo, una
referencia explicita al grupo de valores por defecto para cada valor por defecto que siga inmediatamente
al ultimo valor por defecto del grupo.
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b) Nombre del valor por defecto, que sera el identificador proporcionado en el cuadro de comportamiento
dinamico del valor por defecto. Los valores por defecto se pondran en lista en el mismo orden en el que

figuran en la ATS.

¢) Una descripcion del valor por defecto, que es posiblemente una forma abreviada del objetivo por defecto.

d) Un ndmero de pagina, que proporciona la situacion del valor por defecto en la ATS. El nimero de pagina
indicado en lista con cada identificador del valor por defecto en el cuadro de indice de valores por defecto
sera el nimero de pagina de la descripcion de comportamiento del valor por defecto correspondiente.

La informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

indice de valores por defecto

Referencia de grupo de Id. del valor S Numero de
Descripcion .
valores por defecto por defecto pagina
[DefaultGroupReference] Default FreeText Number
. Identifier

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 4 — indice de valores por defecto

Definicion de sintaxis

258 DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {DefaultGroupldentifier "/"}
257 Defaultldentifier ::= Identifier
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10 Parte declaraciones

10.1 Introduccion

Lafinalidad de la parte declaraciones de la ATS es definir y declarar todos los componentes utilizados en la
sucesion de pruebas. En la parte declaraciones deberan declararse los componentes de una ATS referenciada desde
parte general, desde la parte constricciones y desde la parte dinamica que a continuacion se indican. Tales componente
son:

a) Definiciones:

1) tipos de sucesiones de pruebas (véase 10.2.3);

2) operaciones de sucesiones de pruebas (véase 10.3.4).
b) Parametrizacién y seleccion de casos de prueba:

1) parametros de sucesiones de pruebas (véase 10.4);

2) expresiones de seleccion de caso de prueba (véase 10.5).
c) Declaraciones/definiciones:

1) constantes de sucesion de pruebas (véase 10.6);

2) variables de sucesion de pruebas (véase 10.7.1);

3) variables de casos de prueba (véase 10.7.3);

4) PCO (véase 10.8);

5) temporizadores (véase 10.9);

6) tipos de ASP (véase 10.10);

7) tipos de PDU (véase 10.11);

8) alias (véase 10.15).

10.2 Tiposde TTCN

10.2.1 Introduccién

La TTCN soporta cierto nimero de tipos y mecanismos predefinidos que permiten la definicion de tipos de
sucesiones de pruebas especificas. Estos tipos pueden utilizarse en toda la sucesién de pruebas y referenciarse cuando
declaran parametros de sucesion de pruebas, constantes de sucesion de pruebas, variables de sucesién de prueb
parametros de ASP, campos de PDU, etc.

10.2.2 Tiposde TTCN predefinidos

Se han predefinido diversos tipos utilizados habitualmente, para su empleo en TTCN. Todos los tipos
definidos en ASN.1 y en este punto pueden ser referenciados aun cuando no aparezcan en una definicién de tipo en un
sucesion de pruebas. Los demas tipos utilizados en la sucesion de pruebas deberan declararse en las definiciones de tif
de sucesion de pruebas, definiciones de ASP o en definiciones de PDU y referenciarse por nombre.

Se considera que los tipos predefinidos de la TTCN que siguen son similares a sus contrapartidas en ASN.1:

a) Tipo predefinido INTEGER (entero): Tipo con valores distinguidos que son los niumeros enteros,
positivos y negativos, incluyendo el cero.

Los valores de tipo INTEGER se designaran mediante uno o mas digitos. El primer digito no debera ser
cero a menos que el valor sea cero. El valor cero se representara por un solo cero.

b) Tipo predefinido BOOLEAN (booleano): Tipo que consta de dos valores distinguidos.
Los valores de tipo BOOLEAN son TRUE (verdadero) y FALSE (falso).

c) Tipo predefinido BITSTRING (cadena de bits): Tipo cuyos valores distinguidos son secuencias
ordenadas de cero, uno, o mas bits.

Los valores de tipo BITSTRING se designaran mediante un nimero arbitrario (que puede ser cero) de
ceros y unos, precedidos por un ' simple y seguidos por el par de caracteres 'B;
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Ejemplo 6 —'01101'B

d) Tipo predefinido HEXSTRING (cadena hexadecimal): Tipo cuyos valores distinguidos son secuencias

ordenadas de cero, uno 0 mas digitos hexadecimales, cada uno de los cuales corresponde a una secuenci
ordenada de cuatro bits.

Los valores de tipo HEXSTRING se designaran mediante un ndmero arbitrario (que puede ser cero) de
digitos hexadecimales:

0123456789ABCDEF

precedidos por un ' simple y seguidos por el par de caracteres 'H. Se utiliza cada digito HEX, para
representar el valor de un semiocteto empleando la notacién hexadecimal:

Ejemplo 7 — 'ABO1D'H

e) Tipo predefinido OCTETSTRING (cadena de octetos): Tipo cuyos valores distinguidos son una

secuencia ordenada de cero o un nimero par positivo de digitos HEX (cada par de digitos se corresponde
con una secuencia ordenada de 8 hits).

Los valores de tipo OCTETSTRING se indicaran mediante un nimero par arbitrario (que puede ser cero)
de digitos HEX:

0123456789ABCDEF

precedidos de un ' simple y seguidos del par de caracteres ' O. Se utiliza cada digito HEX para designar el
valor de un semiocteto empleando la notaciéon hexadecimal;

Ejemplo 8 — 'FF96'0

f) Tipos predefinidos Character String (cadena de caracteres): Tipos cuyos valores distinguidos son cero,
uno o mas caracteres del mismo conjunto de caracteres. Pueden utilizarse los tipos de cadena de
caracteres del cuadro 2/X.292, definidos en el § 31 de la Recomendacion X.208.

Los valores de los tipos CharacterString se designaran mediante un nimero arbitrario (que puede ser cero) de
caracteres de un conjunto de caracteres referenciado por el tipo CharacterString precedidos y seguidos por el caracte

doble comilla (*). Si el tipo CharacterString incluye el caracter doble comilla, este caracter se representara por un par de
comillas dobles en la denotacién de cualquier valor.

CUADRO 2/X.292
Tipos Character String predefinidos

NumericString

PrintableString

TeletexString (es decir T.61 String)
VideotexString

VisibleString (es decir ISO646 String)
IA5String

GraphicString

GeneralString
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10.2.3  Definiciones de tipos de sucesiones de pruebas

10.2.3.1 Introduccién

Las definiciones de tipos que hayan de utilizarse como tipos para objetos de datos y subtipos de ASP, PDU

estructuradas, etc., podran introducirse empleando un formato tabular y/o ASN.1. Cuando se haga referencia a los tipos
en definiciones de tipos de sucesiones de pruebas, tales referencias no deberdn ser recursivas (ni directa ni

indirectamente).

10.2.3.2  Déefiniciones de tipos simple utilizando cuadros

Para definir un nuevo tipo simple, se facilitara la siguiente informacion:

a) Nombre del tipo.

b) Tipo de base, donde el tipo de base sera un tipo predefinido o un tipo simple. El tipo de base va seguido

de la restriccion de tipo que adoptara una de las formas siguientes:

1) Lista de valores distinguidos del tipo de base; estos valores comprenden el nuevo tipo.

2) Especificacion de una gama de valores de tipo INTEGER. El nuevo tipo comprende los valores con
inclusion del limite inferior y del limite superior especificados en la gama. Para especificar una gama
infinita, puede utilizarse la palabra clave INFINITY (infinito) en lugar de un valor, con lo que se
indica que no hay limite superior ni limite inferior.

3) Especificacién de una longitud concreta o una gama de longitudes de un tipo predefinido o tipo

cadena de sucesiones de pruebas. El valor o valores de la longitud se interpretaran de conformidad
con el cuadro 4/X.292. Para el limite (cota) superior solo se utilizaran literales INTEGER no

negativos o la palabra clave INFINITY.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de tipos simples

Nombre del tipo Definicion del tipo Comentarios

SimpleTypeldentifier Type&Restriction [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 5 — Definiciones de tipos simples

Definicion de sintaxis

27
29
331
332

333

SimpleTypeldentifier ::= Identifier

Type&Restriction ::= Type [Restriction]

Type ::= PredefinedType | Reference Type

PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TelexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_ldentifier | PDU_Identifier
TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier
Restriction ::= LengthRestriction | IntegerRange | SimpleValueList

LengthRestriction ::= SingleTypeLength | RangeTypeLength

SingleTypelLength ::= "["Number "]"

RangeTypeLength ::="[" LowerTypeBound To UpperTypebound "]"

IntegerRange ::= "(" LowerTypeBound To UpperTypeBound )"

LowerTypeBound ::= [Minus] Number | Minus INFINITY
UpperTypeBound ::= [Minus] Number | INFINITY
To:=TO|"."

SimpleValueList ::= "(" [Minus] LiteralValue {Comma [Minus] LiteralValue} ")"
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Donde se utilice una gama en una definicion de tipo, ya sea como gama de valores o como gama de longitudes
(para cadenas), debera indicarse con el menor de los dos valores a su izquierda. Una gama de enteros solo se utilizar
con un tipo de base INTEGER o un tipo derivado de INTEGER. En este Ultimo caso, la gama de enteros sera una
subgama del conjunto de valores definidos por el tipo de base.

Cuando se utilice una lista de valores, éstos deberan ser del tipo de base y constituir un subconjunto verdadero
de los valores definidos por el tipo de base. Cuando se emplee una restriccion de longitud, el conjunto de valores de tipo
definidos por esta restriccion debera ser un subconjunto verdadero de los valores definidos por el tipo de base.

Ejemplo 9 — Definiciones de tipos de sucesiones de pruebas simples

Definiciones de tipos simples

Nombre del tipo Definicién del tipo Comentarios

Transport_classes INTEGER(O, 1, 2, 3, 4) Clases que pueden utilizarse para la
conexioén en la capa de transporte

String5 IA5String[5] Cadena de longitud 5

SeqgNumbers INTEGER(0..127) Todos los nimeros de 0 a 127

PositiveNumbers INTEGER(Z1..INFINITY) Todos los numeros enteros positivos

String10to20 IA5String [10 .. 20] Cadena, long. min. 10 caracteres;
long.

max. 20 caracteres

10.2.3.3  Definiciones de tipos estructurados mediante cuadros

Los tipos estructurados pueden definirse de forma tabular con el fin de utilizarlos para declarar objetos
estructurados como subtipos dentro de las definiciones de ASP y de PDU y en otros tipos estructurados, etc.

Para cada tipo estructurado se facilitara la siguiente informacion:

a) Su nombre, que deberd ser el nombre completo apropiado como figura en la Recomendacién sobre
protocolos pertinentes; si se emplea una abreviatura, debera figurar a continuaciéon el nombre completo
entre paréntesis.

b) Una lista de los elementos asociados al tipo estructurado, en la que para cada elemento se facilitara la
siguiente informacion:

1) Su nombre, que debera ser el nombre completo, como figura en la Recomendacion sobre protocolos
apropiadas; si se emplea una abreviatura debera figurar a continuacion el nombre completo entre
paréntesis.

2) Su tipo y un atributo optativo, cuyos elementos pueden ser de un tipo de estructura compleja
arbitraria; no podra haber referencias recursivas (ni directa ni indirectamente); puede utilizarse la
restriccion de longitud del elemento optativa a fin de proporcionar las longitudes maxima y minima
de un elemento de tipo cadena (véase el § 10.12).

Se considera que los elementos de definiciones de tipo estructurado son optativos, es decir, que en instancias
de estos tipos pueden no estar presentes elementos completos.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de tipos estructurados

Nombre del tipo : Structld&Fullld

Comentarios  : [FreeText]
Nombre del elemento Definicion del tipo Comentarios
Elemid&Fullld Type&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [Free Text] (texto libre)

Formulario 6 — Definiciones de tipos estructurados

Definicion de sintaxis

42 Structld&Fullld ::= Structldentifier [Fullldentifier]

44  Structldentifier ::= Identifier

48 Elemld&Fullld ::= Elemlidentifier [Fullldentifier]

49 Elemldentifier ::= Identifier

43 Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

154 Type&Attributes ::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

334 Reference Type ::= TS_Typeldentifier | ASP_Identifier | PDU_ldentifier

335 TS_Typeldentifer ::= Simple Typeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

155 LengthAttribute ::= SingleLength | RangeLength

156 SingleLength ::="[" Bound "]"

157 Bound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier

158 Rangelength ::="[" LowerBound To UpperBound "]"
159 LowerBound ::= Bound
37 Tox=TO|"."

160 UpperBound ::= Bound | INFINITY

10.2.3.4  Definiciones de tipos de sucesiones de pruebas mediante la ASN.1

Pueden especificarse los tipos de sucesiones de pruebas utilizando la ASN.1. Esto puede lograrse mediante unz
definicibn ASN.1 con la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacién X.208. Para cada tipo ASN.1 se facilitara la
siguiente informacion:

a) Su nombre, cuando proceda, debera emplearse el nombre completo, como figura en la Recomendacién
sobre protocolos pertinente; si se emplea una abreviatura debera figurar a continuacion el nombre
completo entre paréntesis.

b) Definicién del tipo ASN.1, que se atendra a la sintaxis definida en la Recomendaciéon X.208. Dentro de
esa definicién no podra utilizarse el simbolo de guién (-) para los identificadores. En su lugar debera
emplearse el simbolo de subrayado (). El identificador de tipo del encabezamiento del cuadro es el
nombre del primer tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a los que hace referencia la definicion de tipo se definirdn en otros cuadros de definicion de tipo
ASN.1 mediante referencias en el cuadro de referencias de tipo ASN.1 o de forma local en el mismo cuadro, siguiendo
la definicidn del primer tipo. Los tipos definidos localmente no se utilizaran en otra partes de la sucesion de pruebas.
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Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas dentro de la TTCN no haran uso de referencias de tipo externas,
como las definidas en la Recomendacion X.208, pudiendo hacerse comentarios dentro del cuerpo del cuadro. La
columna de comentarios no estara presente en este cuadro.

Esta informacién se proporcionara como se indica en el formulario siguiente:

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo: ASNI1_Typeld&Fullld
Comentarios  : [FreeText]

Definicion del tipo

ASN1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 7 — Definicidn de tipo ASN.1

Definicion de sintaxis

54 ASN1_Typeld&Fullld ::= ASN1_Typeldentifier [Fullldentifier]
55 ASN1_Typeldentifier ::= Identifier

43 Fullldentifier ::= "(" BoundedFree Text ")"

57 ASN1_Type&lLocalTypes ::= ASN1_Type {ASN1_LocalType}
58 ASN1_Type ::= Type

/* REFERENCE — Donde Type es un no terminal definido en la Recomendacién X.208 */
59 ASN1_LocalType ::= Typeassignment
/* REFERENCE — Donde Typeassignment es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

Ejemplo 10 — Definicién de tipo de sucesion de pruebas ASN.1

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo: DATE_type

Comentarios Para ilustrar la estructura de definiciones de tipo ASN.1
Definicion de tipo

SEQUENCE {

--local DAY _type
DAY _type ::= INTEGER {first(1), last(31)}

--MONTH_type y YEAR_type estan definidos en otros cuadros de definicion de tipo ASN.1

dia DAY _type,
mes MONTH_type,
afio YEAR_type
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10.2.35 Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

Los tipos pueden especificarse mediante una referencia precisa a un tipo ASN.1, definido en una
Recomendacion OSI o mediante referencia a un tipo ASN.1, definido en un médulo ASN.1 adjuntado a la sucesion de
pruebas. Para cada tipo se facilitara la siguiente informacion:

a) Su nombre, que podra utilizarse en toda la sucesion de pruebas. El nombre debera especificarse sin un
Fullldentifier.

b) La referencia de tipo, que deberd atenerse a las normas de identificador establecidas en la
Recomendacion X.208.

c) Identificador de mddulo, consistente en una referencia de médulo, que debera atenerse a las reglas de
identificador establecidas en la Recomendacion X.208, y un Objectldentifier optativo; el médulo debera
ser exclusivo dentro del dominio de interés.

Esta informacion se proporcionara como se indica en el formulario siguiente:

Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

Nombre del tipo Referencia del tipo Identificador del mddulo Comentarios

ASN1_Typeld&Fullld TypeReference Moduleldentifier [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 8 — Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

Definicion de sintaxis

54 ASN1_Typeld&Fullld ::= ASN1_Typeldentifier [Fullldentifier]
55 ASNL1_Typeldentifier ::= Identifier

43 Fullldentifier ::= "(" BoundedFree Text )"

63 TypeReference ::= typereference

/* REFERENCE — Donde typereference se define en el § 8.2 de la Recomendacion X.208 */
65 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier
/* REFERENCE - Donde Moduleldentifier es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

Los tipos ASN.1 importados desde modulos ASN.1 pueden contener identificadores, por lo que las referencias
de tipo y las referencias de valor que siguen las reglas de identificador de la Recomendacion X.208, pueden contener
guiones. Para poder utilizar las definiciones importadas en TTCN es necesario sustituir los guiones de los identificadores
importados por caracteres de subrayado. Esto se efectla en el proceso de importacion.

Ejemplo 11 — La siguiente definicion de tipo en médulo ASN.1

module-1 DEFINITIONS BEGIN
Type 1 ::= SEQUENCE {
field1 Sub-Type-1
field2 BIT STRING {first-bit(0), second-bit(1) }

}
END
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puede ser importadaa TTCN con:

Definiciones de tipo ASN.1 por referencia

Nombre del tipo Referencia del tipo Identificador del mddulo Comentarios
Type_1 Type-1 module-1
Sub_Type_1 Sub-Type-1 module-1

La anterior definicion de referencia de Type_1 es equivalente a la siguiente definicion:

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo: Type_1
Comentarios

Definicion de tipo

SEQUENCE { field1 Sub_Type_1,
field2 BIT STRING {first_bit(0), second_bit(1)} }

10.3 Operadoresde TTCN y operaciones de TTCN
10.3.1 Introduccion

La TTCN soporta cierto numero de operadores, operaciones y mecanismos predefinidos, que permiten la
definicion de operaciones de sucesiones de pruebas. Pueden utilizarse tales operadores y operaciones en cualesquie
descripciones de comportamiento dindmico y constricciones.

10.3.2 Operadoresde TTCN

10.3.2.1 Introduccion
Hay tres categorias de operadores predefinidos:
a) aritméticos;
b) relacionales;

c) booleanos.

En el cuadro 3/X.292 se indica la precedencia de estos operadores. Pueden utilizarse paréntesis para agrupal
operandos en expresiones. Una expresién que figura entre paréntesis tiene la maxima precedencia para evaluacion.

En cualquier fila del cuadro 3/X.292, los operadores indicados tienen la misma precedencia. Si en una
expresion aparece mas de un operador de la misma precedencia, se evallan las operaciones de izquierda a derecha.
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CUADRO 3/X.292

Precedencia de operadores

Maxima

N ()

N Unario

N + — NOT

] * [ MOD AND

N Binarios + - OR

L =< > <> >z <=
Minima

Definicion de sintaxis

321 AddOp :="+"|"-"| OR

322 MultiplyOp :="*"|"/" | MOD | AND
323 UnaryOp ::="+ NOT

324 RelOp :="="|

ul !
nen | nsn | st | NS | ne=n

10.3.2.2 Operadores aritméticos predefinidos
Los operadores aritméticos predefinidos son:
II+II, II_II, II*II, II/II, MOD

Representan las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion, division y médulo. Los operandos de esos
operadores pueden ser de tipo INTEGER (esto es, predefinidos en TTCN o en ASN.1) o derivaciones de INTEGER (por
ejemplo, subgama). En expresiones aritméticas no podran utilizarse valores denominados de ASN.1 como operandos de
operaciones.

El tipo resultante de operaciones aritméticas es INTEGER.

Las reglas de los operandos se aplican también en el caso en que el operador mas (+) o menos (-) se utilice
como operador unario. El resultado de la utilizacion del operador menos es el valor negativo del operando si éste era
positivo y a la inversa.

El resultado de efectuar la operacién de divisién (/) sobre dos valores INTEGER proporciona el valor
INTEGER resultante de dividir el primer INTEGER entre el segundo (es decir, se descartan las fracciones).

El resultado de efectuar la operacién MOD sobre dos valores INTEGER proporciona el resto de dividir el
primer INTEGER entre el segundo.

10.3.2.3 Operadores relacionales predefinidos
Los operadores relacionales predefinidos son los siguientes:

1 ST PO , N , ne

Representan las relaciones de igualdad, menor que, mayor que, no igual a, mayor o igual que, menor o igual
que. Los operandos de igual (=) y no igual (<>), pueden ser de tipo arbitrario. Los dos operandos deberan ser
compatibles. Los demas operadores relacionales deberan tener operandos del tipo INTEGER solamente o derivados de
INTEGER. El tipo de resultado de estas operaciones es BOOLEAN.

En comparaciones de cadenas, BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING y todos los géneros de
CharacterString podran contener los caracteres comadiftdrd) AnyOrNone (*) y AnyOne (?). En estos casos se
efectlla la comparacién segun las reglas de concordancia de pgtatteess] definidas en el § 11.6.5.

10.3.2.4 Operadores booleanos predefinidos
Los operadores booleanos predefinidos son:

NOT, AND, OR
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Representan las operaciones de negacion "Y" ldgico y "O" logico. Sus operandos deberan ser de tipo
BOOLEAN (TTCN o ASN.1 o predefinidos). El tipo del resultado de los operadores booleanos es BOOLEAN.

El "Y" logico devuelve el valor TRUE si ambos operandos tienen el valor TRUE; en cualquier otro caso
devuelve el valor FALSE. El "O" l6gico devuelve el valor TRUE si al menos uno de los operandos toma el valor TRUE;
devuelve el valor FALSE solo en el caso en que ambos operandos tomen el valor FALSE. ElI NO légico es un operador
unario que devuelve el valor TRUE si el operando toma el valor FALSE y devuelve el valor FALSE si el operador toma
el valor TRUE.

10.3.3 Operaciones predefinidas

10.3.3.1 Introduccién

Las operaciones predefinidas son de dos categorias:
a) operaciones de conversion;

b) otras operaciones.

Las operaciones predefinidas pueden utilizarse en cualquier sucesion de pruebas. No requieren una definicion
explicita mediante una tabla de definicion de operacidon de sucesion de pruebas. Cuando se invoque una operacion
predefinida

a) el numero de parametros reales sera igual al nUmero de parametros formales; y
b) cada parametro real tomara el valor de un elemento de su tipo de parametro formal correspondiente; y

c) todas las variables que aparecen en la lista de parametros deberan estar acotadas.
Cada una de las operaciones predefinidas se presenta con el siguiente formato:

OPERATION_NAME (FORMAL_PARAMETER_LISTY] RESULT_TYPE

10.3.3.2 Operaciones de conversion predefinidas

10.3.3.2.1 LaTTCN soporta las siguientes operaciones predefinidas paralas conversiones de tipos:
a) HEX_TO_INT convierte HEXSTRING en INTEGER
b) BIT_TO_INT convierte BITSTRING en INTEGER
c) INT_TO HEX convierte INTEGER en HEXSTRING
d) INT_TO_BIT convierte INTEGER en BITSTRING

Estas operaciones proporcionan reglas de codificacion en el contexto de las operaciones solamente. No es
admisible suponer que estas reglas de codificacién se aplican fuera del dominio de las operaciones en la TTCN.

10.3.3.2.2 HEX_TO_INT(hexvalue:HEXSTRING) INTEGER
Esta operacion convierte un valor HEXSTRING anico en un valor INTEGER Unico.

A efectos de esta conversiéon, un HEXSTRING se interpretara como un valor INTEGER positivo de base 16.
El digito HEX mas a la derecha es el menos significativo. El digito HEX mas a la izquierda es el mas significativo. Los
digitos HEX O ... F representan los valores decimales O ... 15, respectivamente.

10.3.3.2.3 BIT_TO_INT(bitvalue:BITSTRING) INTEGER
Esta operacion convierte un valor BITSTRING Unico en un valor INTEGER Unico.

A efectos de esta conversion, un BITSTRING se interpretara como un valor INTEGER positivo de base 2. El
BIT mas a la derecha es el menos significativo y el BIT mas a la izquierda es el mas significativo. Los bits 0 y 1
representan los valores decimales 0 y 1, respectivamente.

10.3.3.24 INT_TO_HEX(intvalue, slength:INTEGER) HEXSTRING

Esta operacion convierte un valor INTEGER Unico en un valor HEXSTRING Unico. La cadena resultante tiene
una longitud igual alength (longitud de cadena) digitos HEX.

A efectos de esta conversion, un HEXSTRING se interpretard como un valor INTEGER positivo de base 16.
El digito HEX mas a la derecha es el menos significativo, el digito HEX mas a la izquierda es el mas significativo. Los
digitos HEX O ... F representan los valores decimales O ... 15, respectivamente.
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Si la conversion genera un valor con menos digitos HEX que los especificados en el segundo parametro,
deberé rellenarse el HEXSTRING con ceros por la izquierda.

Se producira un error de caso de pruebaistwl ue (valor entero) es negativo o si el HEXSTRING resultante
contiene mas digitos HEX que los especificados en el segundo parametro.

10.3.3.2.5  INT_TO_BIT(intvalue, slength:INTEGER) BITSTRING

Esta operacion convierte un valor INTEGER uUnico en un valor BITSTRING Unico. La cadena resultante tiene
una longitud delength bits.

A efectos de esta conversion un BITSTRING se interpretara como un valor INTEGER positivo de base 2. El
bit mas a la derecha es el menos significativo, el bit mas a la izquierda es el mas significativo. Los bits 0 y 1 representan
los valores decimales 0 y 1, respectivamente.

Si la conversién genera un valor con un nimero de bits menor que el especificado en el segundo parametro,
debera rellenarse el BITSTRING con ceros por la izquierda.

Se producira un error de caso de pruebaisitedlue es negativo o si el BITSTRING resultante contiene mas
bits que los especificados en el segundo parametro.

10.3.3.3 Otras operaciones predefinidas
La TTCN define también las siguientes operaciones predefinidas:
a) IS_PRESENT;
b) NUMBER_OF ELEMENTS;
c) IS_CHOSEN;

d) LENGTH_OF.
10.3.3.3.1 IS_PRESENT(DataObjectRefererndeBOOLEAN

Como argumento, la operacion tomara una referencia a un campo dentro de un objeto de datos solamente si se
ha definido como OPTIONAL o si tiene un valor DEFAULT. El campo puede ser de cualquier tipo. El resultado de
aplicar la operacion es el valor BOOLEAN TRUE si, y s6lo si, el valor de este campo esta presente en la instancia

efectiva del objeto de datos. En cualquier otro caso el resultado es FALSE.

El argumento de la operacidn tendra el formato definido en 10.3.4.

Ejemplo 12 — Utilizacion de IS_PRESENT
si la unidad de datos de protocolo recibida (received_PDU) es del tipo ASN.1,

SEQUENCE { field_1 INTEGER OPTIONAL,
field_2 SEQUENCE OF INTEGER

}
entonces la operacién llamara

IS_PRESENT(received_PDU.field_1)
tomar el valor TRUE si esta presente field_1 de la instancia real de received_PDU.

10.3.3.3.2 NUMBER_OF _ELEMENTS(DataObjectReferericedNTEGER
La operacién devuelve el nimero real de elementos de un objeto de datos que sea del tipo ASN.1 SEQUENCE

OF o SET OF. La operacion no podra aplicarse a objetos de datos o campos de objetos de datos diferentes del tipo
ASN.1 SEQUENCE OF o SET OF. El argumento de la operacién tendra el formato definido en el § 10.3.4.
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Ejemplo 13 — Utilizacion de NUMBER_OF_ELEMENTS

si received_PDU es de tipo ASN.1

SEQUENCE { field_1 INTEGER OPTIONAL,
field_2 SEQUENCE OF INTEGER

}
entonces la operacioén llamara

NUMBER_OF_ELEMENTS(received_PDU. field_2)
devuelve el nimero de elementos de SEQUENCE OF INTEGER dentro del objeto de datos real
received_PDU.

10.3.3.3.3  IS_CHOSEN(DataObjectRefererigeBOOLEAN

La operacion devuelve el valor BOOLEAN TRUE si, y s6lo si, la referencia del objeto de datos especifica la
variante del tipo CHOICE seleccionada realmente para un objeto de datos determinado. En cualquier otro caso el
resultado es FALSE. La operacion no podra aplicarse a objetos de datos o campos de objetos de datos diferentes del tip
ASN.1 CHOICE. El argumento de la operacion tendra el formato definido en el § 10.3.4.

Ejemplo 14 — Utilizacion de IS_CHOSEN:

si received_PDU es del tipo ASN.1

CHOICE { pl PDU_typel,
p2 PDU_type2,
p3 PDU_type3

}

entonces la operacién llamara
IS_ CHOSEN(received_PDU.p2)

devuelve TRUE si la instancia real de received_PDU transporta una PDU del tipo PDU_type2.
10.3.3.34 LENGTH_OF(DataObjectReferente)NTEGER

La operacion devuelve la longitud real de un objeto de datos que es del tipo BITSTRING, HEXSTRING,
OCTETSTRING o CharacterString. En el cuadro 4/X.292 se definen las unidades de longitud de cada tipo cadena. El
argumento de la operacién tendra el formato definido en el § 10.3.4.

La operacidn no podra aplicarse a objetos de datos o campos de objetos de datos diferentes de BITSTRING,
HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString.

Ejemplo 15 — Utilizacion de LENGTH_OF

Si S ='010'B entonces LENGTH_OF (S) devuelve 3

Si S ='F3'H entonces LENGTH_OF (S) devuelve 2

Si S ='F2'0 entonces LENGTH_OF (S) devuelve 1

Si S ="EXAMPLE" entonces LENGTH_OF (S) devuelve 7

10.3.4 Definiciones de operaciones de sucesiones de pruebas

El especificador de las ATS puede establecer operaciones especificas de una sucesion de pruebas. Para defini
una nueva operacion se facilitara la siguiente informacion:

a) Nombre de la operacion.

b) Lista de parametros de entrada y sus tipos, esta es una lista de los nombres y tipos de los parametros
formales. Cada nombre de parametro deberd ir seguido del caracter «dos puntos» (), figurando a
continuacion el nombre del tipo de parametro.
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Cuando se utilice mas de un parametro del mismo tipo deberan especificarse los parametros mediante una
sublista de pardmetros. Cuando se emplee la sublista de parametros, los nombres de los parametros
deberan estar separados por comas. El parametro final de la lista debera ir seguido por «dos puntos» (:),
figurando a continuacién el nombre del tipo de parametro.

Cuando se utilicen mas de un par parametro y tipo (o par lista de parametros y tipo) los pares deberan ir
separados entre si mediante el signo de punto y coma.

Como tipos de pardmetros formales solamente podran utilizarse tipos predefinidos y tipos de datos tal y
como estan definidos en las definiciones de tipos de sucesién de pruebas, definiciones de tipo de ASP o
definiciones de tipo de PDU. No podréan utilizarse los tipos de PCO como tipos de parametros formales.

Ejemplo 16 — Listas de parametros

Los

métodos que siguen son formas equivalentes de especificacion de una lista de parametros utilizando dos

parametros INTEGER y un parametro BOOLEAN:

<)
d)

Esta

(AZINTEGER; B:INTEGER; C:BOOLEAN)
(A,B:IINTEGER; C:BOOLEAN)
Tipo del resultado, que se atendra a las reglas para los tipos de pardmetros indicadas en b).

Descripcion de la operacién, que consistird en una explicacion de la operacion, seguida al menos de un
ejemplo que muestre una invocacién y su resultado correspondiente. La operacion debera comenzar
indicando el nombre de la operacion, seguido de una lista entre paréntesis que contenga los nombres de
los parametros de la operacién. Esto constituye una invocacién «patrén» de la operacion.

informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definicién de la operacion de sucesion de pruebas

Nombre de la operacién: TS _Opld&ParList

Tipo de resulta
Comentarios

do . Type
. [FreeText]

Descripcion

FreeText

Comentarios detallados : [FreeText] (texto libre)

Definicion
69

33
33

33

33
33

Una
parametros d
debera haber
de prueba).

Formulario 9 — Definicion de la operacion de sucesion de pruebas

de sintaxis
TS_Opld&ParList ::= TS_Opldentifier [FormalParList]
1 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

2 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

3 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

4 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_ldentifier | PDU_ldentifier

5 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

operacion puede compararse con una funcion en un lenguaje de programacioén ordinario. Sin embargo, los
e la operacion no deberan alterarse como consecuencia de cualquier llamada de la operacion y tampoc
efectos secundarios (es decir, no habra modificaciones de ninguna sucesion de pruebas o variable de ca:
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Cuando se invoque una operacién de sucesion de pruebas

a)
b)
<)

el nimero de parametros reales sera el mismo que el nimero de parametros formales; y
cada pardmetro real tomara el valor de un elemento de su tipo de parametro formal correspondiente; y

todas las variables que aparezcan en la lista de parametros deberan estar acotadas.

Ejemplo 17 — Definicién de la operacion SUBSTR:

Definicién de la operacion de sucesion de pruebas

Nombre de la operacién: SUBSTR (source:lA5String; start_index, length:INTEGER)
Tipo de resultado . IA5String

Comentarios

Descripcion

SUBSTR(source, start_index, length) es la cadena de longitud /length que comienza en el indice start_index
de la cadena origen source

Por ejemplo: SUBSTR("abcde",3,2) = "cd"

SUBSTR("abcde",1,3) = "abc"

10.4 Decl

Lafi

araciones de parametros de sucesion de pruebas

nalidad de esta parte de la ATS es declarar constantes derivadas de PICS y/o PIXIT que se utilizan para

parametrizar globalmente la sucesién de pruebas. Se denomina a estas constantes parametros de sucesion de pruebas
utilizan como base para la seleccién de casos de prueba y parametrizacion de casos de prueba.

Se facilitara la siguiente informacion relativa a cada parametro de la sucesion de pruebas:

a)
b)
c)

Su nombre.
Su tipo que debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1 un tipo de sucesion de pruebas o un tipo PDU.

Referencia de inscripcion PICS/PIXIT, que es una referencia a una inscripcion de formulario PICS/PIXIT
individual que identificara con claridad dénde puede encontrarse el valor que ha de utilizarse para este
parametro de sucesién de pruebas.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de parametro de sucesion de pruebas

Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS /PIXIT Comentarios

TS_Parldentifier Type FreeText [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

36

Formulario 10 — Declaraciones de parametro de sucesion de pruebas

Definicién de sintaxis

77
331
332

333

334
335

TS_Parldentifier ::= Identifier

Type ::= PredefinedType | ReferenceType

PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_ldentifier | PDU_Identifier

TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier
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Ejemplo 18 — Declaracién de pardmetros de sucesion de pruebas:

Declaraciones de parametros de sucesion de pruebas

Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
PAR1 INTEGER PICS question xx
PAR2 INTEGER PICS question yy
PAR3 INTEGER PIXIT question zz

10.5 Definiciones de expresién de seleccién de caso de prueba

La finalidad de esta parte de la ATS es la definicion de expresiones de seleccidon para su uso en el proceso de
seleccion de casos de prueba. Esta parte de la ATS debera cumplir los requisitos de la Recomendacién X.291.

Una expresion de seleccion se asocia a uno o mas grupos de pruebas y/o casos de prueba situando st
identificador en la columna de referencia de seleccidon de casos de prueba de la estructura de sucesiéon de pruebas y/
Indice de casos de prueba. Una expresion puede referenciarse mediante mas de un grupo de pruebas y/o caso de pruebe

La utilizacién de una expresién de seleccion se interpretara como que debe ejecutarse el caso de prueba si la
expresién de seleccién toma el valor TRUE.

Deberé facilitarse la siguiente informacioén relativa a cada expresion de seleccién de caso de prueba:
a) Sunombre.

b) Una expresién de seleccion, que tomara un valor booleano y utilizara en sus términos Unicamente valores
literales, parametros de sucesién de pruebas, constantes de sucesion de pruebas y otros identificadores de
expresién de seleccién.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de expresion de seleccion de caso de prueba

Nombre de la expresion Expresion de seleccion Comentarios

SelectExpridentifier SelectionExpression [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 11 — Definiciones de expresion de seleccién de caso de prueba

Definicion de sintaxis

83 SelectExprldentifier ::= Identifier
85 SelectionExpression ::= Expression

10.6 Declaraciones de constantes de sucesiones de pruebas

La finalidad de esta parte de la ATS es declarar un conjunto de nombres paraneaderdésados del PICS o
PIXIT que permaneceran constantes en la sucesion de pruebas.
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Se facilitara la siguiente informacion relativa a cada constante de sucesion de pruebas:
a) Sunombre.

b) Sutipo, que debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1, un tipo de sucesion de pruebas o un tipo de
PDU.

c) Su valor, no pudiendo contener los términos de la expresién de valor variables de sucesion de pruebas o
variables de casos de prueba. El valor tomara el valor de un elemento del tipo indicado en la columna de
tipo.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de constantes de sucesion de pruebas

Nombre de la constante Tipo Valor Comentarios

TS_Constldentifier Type Declaration Value [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 12 — Declaraciones de constantes de sucesién de pruebas

Definicion de sintaxis

90 TS_Constldentifier ::= Identifier

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

334 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Identifier | PDU_ldentifier

335 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

93 DeclarationValue ::= Expression

Ejemplo 19 — Declaracion de constantes de sucesion de pruebas

Declaraciones de constantes de sucesion de pruebas

Nombre de la constante Tipo Valor Comentarios
TS_CONST1 BOOLEAN TRUE
TS_CONST2 IA5String "A string”

10.7 Variablesde TTCN

10.7.1  Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas

Una sucesion de pruebas puede utilizar un conjunto de variables definidas globalmente para la sucesion de
pruebas y mantener sus valores en toda la sucesion de pruebas. Estas variables se denominan variables de Sucesién
pruebas.

Se utiliza una variable de sucesion de pruebas siempre que sea necesario transferir informacién de un caso de
pruebas a otro.

38 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

Para cada declaracion de variable, se facilitara la siguiente informacion:

a)

b)

c)

Su nombre.

Su tipo, que debara ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1, un tipo de sucesién de pruebas o un tipo de
PDU.

Su valor inicial (si existe), utilizandose la columna de valor inicial cuando se desee asignar un valor
inicial a una variable de sucesion de pruebas en su punto de declaracién; los términos de la expresion de
valor no podran contener variables de sucesién de pruebas ni variables de casos de pruebas. El valor
tomard el valor de un elemento del tipo indicado en la columna de tipo. La especificacion de un valor
inicial es optativa.

Esta informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de variables de sucesion de pruebas

Nombre de la

variable Tipo Valor Comentarios

TS_Varldentifier

[DeclarationValue] [FreeText]

Type

Comentarios detallados:

[FreeText] (texto libre)

Formulario 13 — Declaraciones de variables de sucesion de pruebas

Definicién de sintaxis

97 TS_Varldentifier ::= Identifier

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

334 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Ildentifier | PDU_ldentifier

335 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

93 DeclarationValue ::= Expression

Es posible que cada caso de prueba particular se ejecute con independencia de otros en la sucesién de prueba

por lo que la

utilizacidon que se haga de las variables de casos de prueba no debe establecer supuestos en cuanto a

ordenacion de la ejecucion del caso de prueba.

Ejemplo 20 — Declaracion de las variables de sucesion de prueba:

Declaraciones de variables de sucesion de pruebas

Nombre de la

variable Tipo Valor Comentarios

State

Se utiliza como indicacion del
estado estable final del caso de
prueba precedente, si existe,
para ayudar a la determinacion
del prélogo que ha de utilizarse.

IA5String "idle"
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10.7.2  Vinculacion de variables de casos de prueba
Inicialmente, las variables de sucesiones de pruebas son no vinculadas (unbound. Dichas variables pueden
devenir vinculadas (0 ser revinculadas) en los siguientes contextos:
a) en el punto de declaracién, si se especifica un valor inicial,

b) cuando la variable de sucesién de pruebas aparezca en el lado izquierdo de un enunciado de asignacion
(véase 14.10.4).

Una vez que una variable de sucesion de pruebas ha sido vinculada a un valor, dicha variable mantendra ese
valor hasta que sea vinculada a un valor diferente o termine la ejecucion de la sucesion de pruebas, lo que ocurra
primero.

Si una variable de sucesién de pruebas no vinculada se utiliza en el lado derecho de una asignacion, se produce
un error de caso de prueba.

10.7.3 Declaraciones de variables de casos de prueba

Una sucesion de pruebas puede utilizar un conjunto de variables declaradas globalmente para esta sucesion de
pruebas, pero cuyo ambitacpe) se ha definido de manera que sea local al caso de prueba. Estas variables se
denominan variables de caso de pruebas.

Para cada declaracion de variable se facilitara la siguiente informacion:
a) Sunombre.

b) Su tipo, que debera ser un tipo predefinido, un tipo ASN.1, un tipo de sucesion de pruebas o un tipo de
PDU.

c) Su valor inicial (si existe), utilizandose la columna de valor inicial cuando se desea asignar un valor
inicial a una variable de caso de prueba en su punto de declaracién; los términos de la expresion de valor
no podran contener variables de sucesion de pruebas ni variables de casos de prueba. El valor tomara el
valor de un elemento del tipo indicado en la columna de tipo. La especificacién de un valor inicial es
optativa.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de variables de casos de pruebas

Nombre de la variable Tipo Valor Comentarios

TS_Varldentifier Type [DeclarationValue] [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 14 — Declaraciones de variables de casos de pruebas

Nota — Cuando se utilicen variables de casos de prueba como variables locales en un paso de prueba, deben
tomarse precauciones, a fin de evitar la aparicion de contradicciones en la utilizacion con otros pasos de prueba
0 variables de casos de prueba. Un especificador de sucesién de pruebas puede evitar tales problemas
mediante la adopcion de un convenio de denominacion, que haga que todas esas variables resulten
denominadas de forma univoca dentro de una sucesion de pruebas.

Definicién de sintaxis

103 TC_Varldentifier ::= Identifier

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

334 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Ildentifier | PDU_ldentifier

335 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

93 DeclarationValue ::= Expression
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10.7.4  Vinculacion de variables de casos de prueba

Inicialmente las variables de casos de prueba son no-vinculadas. Podran devenir vinculadas (o ser
revinculadas), en los siguientes contextos:

a) en el punto de declaracioén, si se especifica un valor inicial;

b) cuando aparezca la variable de caso de prueba en el lado izquierdo de un enunciado de asignacion (véase
14.10.4).

Una vez que una variable de caso de prueba haya sido vinculada a un valor, dicha variable mantendra ese valor
hasta que sea vinculada a un valor diferente o termine la ejecucion del caso de prueba, lo que ocurra primero. A la
conclusién del caso de prueba, las variables de casos de pruebas seran revinculadas a su valor inicial, si se he
especificado; en caso contrario deviene no-vinculada.

Si una variable de caso de prueba no vinculada se utiliza en el lado derecho de una asignacion, se produce un
error de caso de prueba.

10.8 Declaraciones de PCO

Esta parte de la ATS resefia el conjunto de puntos de control y observacion (PCO) que han de utilizarse en una
sucesion de pruebas y explica donde existen tales PCO en un entorno de comprobacion.

El nimero de PCO debe ser el definido en el §7.5 de la Recomendacion X.290 y el § 12.6 de la
Recomendacion X.291, para el método o métodos de prueba indicados en el cuadro de estructura de sucesiones d
pruebas.

Los enunciados de comportamiento en TTCN especificados para ejecucion en el PCO del UT no impondran
requisitos adicionales a los especificados por la Recomendacion X.291.

Enla TTCN, el modelo de PCO se basa en colas del tipo «primero en entrar, primero en salir» (FIFO):
— unacola de salida, para el envio de las ASP y/o PDU;

— unacola de entrada, para la recepcion de las ASP y/o PDU.

Se supone que la cola de salida esta situada en el proveedor del servicio subyacente o, en el caso de las UT, el
la IUT.

Un evento SEND (enviar) discurre con éxito cuando se transfiere del LT al proveedor del servicio o del UT a
la IUT.

El probador tiene una cola de entrada, con el fin de recibir eventos. Todos los eventos de entrada son puestos
en cola y procesados por el probador en el mismo orden en que fueron recibidos, sin pérdida de ningln evento.

Nota — El modelo de cola es tan solo un modelo abstracto y no se pretende que implique una realizacién
especifica.

Para cada PCO utilizado en la sucesion de pruebas se facilitara la siguiente informacion:

a) Su nombre, utilizado en las descripciones de comportamiento para especificar donde se producen los
eventos particulares.

b) Sutipo, utilizado para identificar la frontera del servicio en la que esta ubicado el PCO.

c) Su cometido, que es una explicacion del tipo de probador situado en el PCO. El identificador predefinido
UT indica que el PCO es un probador superibifyespecifica un PCO de probador inferior.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de PCO

Nombre del PCO Tipo de PCO Cometido Comentarios

PCO_Identifier PCO_Typeldentifier PCO_Role [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 15 — Declaraciones de PCO

Definicién de sintaxis

109 PCO_ldentifier ::= Identifier
111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier
113 PCO_Role ::=UT | LT

Ejemplo 21 — Declaraciones de PCO

Declaraciones de PCO

Nombre del PCO Tipo de PCO Cometido Comentarios
L TSAP LT Punto de acceso al servicio de
transporte en el probador
inferior.
U SSAP uT Punto de acceso al servicio de
sesion en el probador superior.

Normalmente, los puntos de control y observacién son simplemente SAP pero, de una manera general, pueden
ser cualesquiera puntos apropiados en los que sea posible controlar y observar los eventos de prueba. Se puede, r
obstante, definir un PCO de forma que corresponda a un conjunto de SAP, siempre que la totalidad de los SAP (puntos
de acceso al servicio) que constituyen ese PCO

— se hallan en el mismo lugar (esto es, en el LT o en el UT);

— sean SAP del mismo servicio.

Cuando un PCO corresponda a varios SAP, se utiliza una direcciéon apropiada para identificar cada SAP
individual. Normalmente, los PCO se asocian con un punto de acceso al servicio del (N-1) proveedor de servicio o la
IUT.

Nota — Puede suceder que un PCO no esté relacionado con ningin SAP. Tal seria el caso cuando una capa
estuviera constituida por subcapas (por ejemplo, en la capa de aplicacién o en capas inferiores, donde un punto de
adjuncion de subred no es un SAP).
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10.9 Declaraciones de temporizador

Una sucesion de pruebas puede utilizar temporizadores. Para cada temporizador, se facilitara la siguiente
informacion:

a) El nombre del temporizador.

b) La duracién del temporizador optativo, siendo la duracién por defecto del temporizador una expresion
gue podra omitirse si no puede establecerse el valor antes de la ejecucion de la sucesion de pruebas. Los
términos de la expresién de valor no podran contener variables de sucesiones de pruebas ni variables de
casos de prueba; la duracion del temporizador tomara a un valor INTEGER positivo sin signo.

¢) Launidad de tiempo, que sera una de las siguientes:
1) ps(picosegundo),
2) ns(nanosegundo),
3) s (microsegundo),
4) ms (milisegundo),
5) s(segundo),
6) min (minuto).

Las unidades de tiempo las determina el disefiador de la sucesion de pruebas y estan fijadas en el momento de
la especificacion. Dentro de la misma sucesion de pruebas, temporizadores diferentes pueden utilizar unidades
diferentes. Si existe una inscripcién PICS o PIXIT, la declaracién del temporizador especificara las mismas unidades que
figuran en la inscripcién PICS/PIXIT.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciones de temporizador

Nombre del temporizador Duracion Unidad Comentarios

Timerldentifier [DeclarationValue] TimeUnit [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 16 — Declaraciones de temporizador

Definicion de sintaxis

117 Timerldentifier ::= Identifier
93 DeclarationValue ::= Expression
120 TimeUnit:=ps|ns|us|ms|s|min
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Ejemplo 22 — Declaracién de temporizador

Declaraciones de temporizador

Nombre del temporizador Duracion Unidad Comentarios
wait 15 S Espera de finalidad general.
no_response A min Se utiliza para esperar a que la

IUT se conecte o reaccione al
establecimiento de la conexion.
Duracién mayor que la de la
espera de finalidad general.

delay_time ms Su duracién se establecera
durante la ejecucion de la
sucesion de pruebas.

10.10 Déefiniciones de tipos de ASP

10.10.1 Introduccién

La finalidad de esta parte de la sucesién de pruebas con TTCN abstractas es declarar los tipos de ASP que
pueden enviarse o recibirse en los PCO declarados. Las definiciones de tipo de ASP pueden incluir definiciones de tipo
ASN.1, si procede.

10.10.2 Definiciones de tipos de ASP utilizando cuadros

Para cada ASP se facilitara la siguiente informacién:

a) Su nombre, deberé utilizarse el nombre completo como figura en las Recomendaciones sobre protocolo
apropiadas. Si se emplea una abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis.

b) El tipo de PCO asociado con la ASP, que serd uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario de
declaracion de PCO. Si dentro de una sucesién de pruebas se define un solo PCO, la especificacion del
tipo de PCO en la definicién de tipo de ASP es optativa.

¢) Una lista de los parametros asociados con la ASP, debiendo proporcionarse la siguiente informacion para
cada parametro:

1) Sunombre, que podra ser:

— El nombre completo que figura en la Recomendacién sobre protocolos apropiada. Si se emplea
una abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis o

— El simbolo macro (<-), para indicar que la inscripcion en la columna de tipo identifica un
conjunto de pardmetros que ha de insertarse directamente en la lista de parametros de ASP. El
simbolo macro debera utilizarse solamente con tipos estructurados definidos en las definiciones
de tipos estructurados.

2) Su tipo y un atributo optativo, cuyos parametros pueden ser un tipo de estructura arbitrariamente
compleja, incluyendo el especificado como tipo de sucesién de pruebas (ya sea predefinido, tipo
simple, tipo estructurado o tipo ASN.1). Si un parametro ha de estructurarse como PDU, su tipo
podra enunciarse en cualquiera de las formas siguientes:

— como un identificador de PDU, para indicar que, en la constriccién para la ASP, este parametro
puede encadenarse a una constriccion de PDU de un tipo de PDU especifico; o

— como unaPDU, para indicar que en la constriccion para la ASP, este parametro puede
encadenarse a una constriccion de PDU de cualquier tipo de PDU,;
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y cuyo atributo optativo es longitud; en cuyo caso, la especificacion puede restringir el parametro a
una longitud o gama particular, de acuerdo con el § 10.12. Los valores de longitud se interpretaran
de conformidad con el cuadro 4/X.292. Los limites se especificaran en términos de literales
INTEGER no negativos, parametros de sucesion de pruebas, constantes de sucesiones de pruebas o
la palabra clave INFINITY.

No habréa contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de parametro de ASP en
las definiciones de tipo de sucesion de pruebas y las especificaciones de longitud en la definicién de tipo de ASP, esto
es, el conjunto de cadenas definidas por una restriccion de longitud en una definicion de ASP sera un verdadero
subconjunto del conjunto de cadenas definidas por la definicion de tipo de sucesion de pruebas.

Puede utilizarse la palabra clave INFINITY, como valor de limite superior, para indicar que la longitud no
tiene limite superior.

Nota — Normalemente no es necesario restringir la longitud de los parametros de ASP, pero en algunos casos,
quizds haga falta para restringir efectivamente la longitud de un campo de PDU correspondiente en un protocolo
subyacente.

Se considera que los parametros de las definiciones de tipos de ASP son optativos, es decir, que en instancias
de estos tipos pueden no estar presentes parametros completos.

Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definicion de tipo de ASP

Nombre de la ASP: ASP_ Id&Fullld

Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del parametro Tipo de parametro Comentarios
ASP_ParldOrMacro Type&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 17 — Definicién de tipo de ASP

Definicion de sintaxis

127 ASP_Id&Fullld ::= ASP_Identifier [Fullldentifier]

128 ASP_ldentifier ::= Identifier

43 Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

132 ASP_ParldOrMacro ::= ASP_Parld&Fullld | MacroSymbol

133 ASP_Parld&Fullld ::= ASP_Parldentifier [Fullldentifier]

134 ASP_Parldentifier ::= Identifier

150 MacroSymbol ::="<-"

154 Type&Attributes ::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

334 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Identifier | PDU_ldentifier

335 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier

155 LengthAttribute ::= SingleLength | RangeLength

156 SingleLength ::="[" Bound "]"

157 Bound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier

158 RangeLength ::="[" LowerBound To UpperBound ""

159 LowerBound ::= Bound

37 To:x=TO|"."

160 UpperBound ::= Bound | INFINITY
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Ejemplo 23 — Primitiva de servicio abstracta, peticion T_CONEXION

En la figura que sigue, se muestra un ejemplo del servicio de transporte (véase la Recomendacion X.214).
Podria ser parte del conjunto de ASP utilizadas para describir el comportamiento de un UT abstracto en una sucesion de
pruebas DS para el transporte de clase 0. CDA, CGA y QOS son tipos de sucesiones de pruebas.

Definicién de tipo ASP

Nombre de la ASP: CONreq (T_CONNECTrequest)

Tipo de PCO . TSAP
Comentarios
Nombre del parametro Tipo de parametro Comentarios
Cda (Called Address, direccion de llamada) CDA ... del probador superior
Cga (Calling Address, direccion de llamada) CGA ... del probador inferior
QoS (Quality of Service, calidad de servicio) QOS debera asegurar que se utiliza la
clase cero

Comentarios detallados: ASP a enviar al punto de acceso al servicio de transporte

10.10.3 Utilizacion de tipos estructurados en las definiciones de tipo de ASP

Hay dos relaciones posibles entre un tipo estructurado y |as definiciones de ASP relativas al mismo, a saber:

a) Sien la definicion figura un nombre de parametro, el tipo estructurado referenciado es una subestructura.
Esto permite la definicion de ASP que contengan una subestructura multinivel de parametros.

b) Si se utiliza el simbolo macro (<—) en vez de un nombre de pardmetro, ello equivale a una expansion de
macro. La inscripcion en la definicion de tipo de ASP se expande directamente a una lista de parametros
sin la introduccién de un nivel adicional de subestructura.

No debera utilizarse el simbolo macro en la misma linea que la de referencias a los tipos definidos en ASN.1
tipos simples, es decir, sélo tipos estructurados definidos en forma tabular pueden ser expandidos a otros tipos
estructurados como expansiones de macro.

10.10.4 Definiciones de tipos de ASP utilizando ASN.1

Donde sea mas apropiado, pueden especificarse las ASP empleando la ASN.1. Esto se logrard mediante una
definicion ASN.1 que utilice la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacion X.208. Para cada ASP en ASN.1 se
proporcionara la siguiente informacion:

a) Su nombre, debera utilizarse el nombre completo como figura en la Recomendacién sobre protocolos
apropiadas. Si se emplea una abreviatura debera seguir el nombre completo entre paréntesis.

b) Eltipo de PCO asociado con la ASP, que debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario
de declaracién de PCO. Si dentro de una sucesion de pruebas se define un solo PCO, la especificacion del
tipo de PCO en la definicion de tipo de ASP es optativa.
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¢) La definicion de tipo de ASP en ASN.1, que seguira la sintaxis definida en la Recomendacion X.208. En
los identificadores internos a esa definicion no deberd utilizarse el simbolo (-). En su lugar podra
emplearse el simbolo de subrayado ( _ ). El identificador de ASP en el encabezamiento del cuadro es el
nombre del primer tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a que hace referencia la definicion de la ASP deberan estar definidos en otros cuadros de definicién
de tipo en ASN.1, definidos por referencia en el cuadro de referencias del tipo ASN.1 o definidos localmente en el
mismo cuadro, a continuacién de la primera definicion de tipo. Los tipos definidos localmente no se utilizaran en otras
partes de la sucesién de pruebas.

Pueden utilizarse comentarios en ASN.1 en el cuerpo del cuadro. En el cuadro no estara presente la columna
de comentarios.

Esta informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definicion de tipo de ASP en ASN.1

Nombre de la ASP : ASP_Id&Fullld
Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]
Comentarios . [FreeText]

Definicion de tipo

ASN1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 18 — Definicion de tipo de ASP en ASN.1

Definicion de sintaxis

127 ASP_ld&Fullld ::= ASP_ldentifier [Fullldentifier]

128 ASP_ldentifier ::= Identifier

43 Fullidentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

57 ASN1_Type&LocalTypes ::= ASN1_Type {ASN1_LocalType}
58 ASN1_Type ::= Type

/* REFERENCE — Donde Type es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */
59 ASN1_LocalType ::= Typeassignment
/* REFERENCE — Donde Typeassignment es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

10.10.5 Definiciones de tipos de ASP en ASN.1 por referencia

Las ASP pueden especificarse mediante una referencia precisa a una ASP en ASN.1 definida en una
Recomendacion OSI o mediante referencia a un tipo ASN.1 definido en un médulo ASN.1 adjuntado a una sucesion de
pruebas. Para cada ASP se facilitara la siguiente informacion:

a) Sunombre, que deberd utilizarse a lo largo de toda la sucesién de pruebas.

b) Eltipo de PCO asociado con la ASP, que debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en el formulario
de declaracion de PCO. Si dentro de una sucesion de pruebas se define un solo PCO, la especificacion del
tipo de PCO en la definicién de tipo de ASP es optativa.
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¢) Lareferencia de tipo, que seguird las reglas de identificador establecidas en la Recomendacion X.208.

d) El identificador del médulo, que consiste en una referencia de médulo que seguira las reglas de
identificador establecidas en la Recomendacion X.208 y un Objectldentifier optativo.

La informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de tipos de ASP en ASN.1 por referencia

Nombre de la . : . Identificador de .
ASP Tipo de PCO Referencia de tipo médulo Comentarios
ASP_Ild&Fullld [PCO_Typeldentifier] TypeReference Moduleldentifier [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 19 — Definiciones de tipos de ASP en ASN.1 por referencia

Definicion de sintaxis

127 ASP_|d&Fullld ::= ASP_Identifier [Fullldentifier]
128 ASP_ldentifier ::= Identifier

43  Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

63 TypeReference ::= typereference

/* REFERENCE — Donde typereference se define en el § 8.2 de la Recomendacion X.208 */
65 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier
/* REFERENCE — Donde Moduleldentifier es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

Las referencias de tipos de identificadores en ASN.1 y las referencias de valor pueden contener guiones. Para
de poder utilizar definiciones importadas en la TTCN es preciso cambiar los guiones por caracteres de subrayado (véase
el § A.4.2.1)

10.11  Déefiniciones de tipos de PDU

10.11.1 Introduccién

La finalidad de esta parte de la sucesion de pruebas con TTCN abstractas es declarar los tipos de las PDU que
pueden enviarse o recibirse ya sea directamente o insertadas en las ASP de los PCO declarados. Las definiciones de tip
de PDU pueden incluir definiciones de tipo ASN.1, si procede. Las definiciones de PDU definen el conjunto de PDU
intercambiadas con la IUT que son sintacticamente validas con respecto a la ATS, pero no necesariamente validas con
respecto a la especificacion de protocolo.
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Es preciso declarar todos los campos de las PDU que estan definidos en la Recomendacion pertinente sobre
protocolo tanto explicita como implicitamente, haciendo referencia a reglas de codificacion (reglas de codificacion
ASN.1, si son aplicables).

La codificacion de los campos de las PDU se ajustara a la definida en la especificacion de protocolos
pertinente.

10.11.2 Definicién de tipos de PDU utilizando cuadros (o tablas)

Las definiciones de PDU son similares alas de ASP. Para cada PDU se facilitara la siguiente informacién:

a) Su nombre, se utilizara el nombre completo como figura en las Recomendaciéon sobre protocolos
apropiada. Si se emplea una abreviatura debera seguir el nombre completo entre paréntesis.

b) El tipo de PCO asociado con la PDU, que deberd ser uno de los tipos de PCO utilizados en las
declaraciones de PCO. Si una PDU solamente se envia o se recibe insertada en las ASP, en la totalidad de
la sucesion de pruebas, la especificacion de las PCO es optativa. Si en una sucesion de pruebas se define
solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en la definicién de tipo de PDU, es optativa.

c) Lista de los campos asociados con la PDU, debiendo proporcionarse la siguiente informacion para cada
campo:

1) Sunombre, que podra ser:

— el nombre completo que figura en la Recomendacion sobre protocolos apropiada. Si se emplea
una abreviatura, debera seguir el nombre completo entre paréntesis o

— el simbolo macro (<-), para indicar que la inscripcion en la columna de tipo identifica un
conjunto de campos que han de insertarse directamente en la lista de campos de la PDU. El
simbolo macro debera utilizarse solamente con los tipos estructurados definidos en las
definiciones de tipo estructurado.

2) Su tipo y un atributo optativo, pudiendo ser los campos de un tipo de estructura arbitrariamente
compleja, incluso ser especificados como tipo de sucesion de pruebas (ya sea tipo predefinido, tipo
simple, tipo estructurado o tipo ASN.1l). Si un campo ha de estructurarse como PDU, podra
establecerse su tipo de cualquiera de las formas siguientes:

— como un identificador de PDU, para indicar que en la constriccién aplicable a la PDU, este
campo puede encadenarse a una constriccién PDU de un tipo de PDU especifico, o

— como unaPDU, para indicar que en la constriccién aplicable a la PDU, este campo puede
encadenarse a una constriccion PDU de cualquier tipo de PDU;

y siendo el atributo optativo longitud; en cuyo caso la especificacion puede restringir el campo a una
longitud particular o a una gama de acuerdo con el § 10.12. Los valores se interpretaran longitud de
conformidad con el cuadro 4/X.292. Los limites se especificaran en términos de literales INTEGER

no negativos, parametros de sucesiones de pruebas, constantes de sucesiones de pruebas o la palabr
clave INFINITY.

No habra contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de campo de PDU en las
definiciones de tipos de sucesiones de pruebas y las especificaciones de longitud en la definicién de tipo de PDU, es
decir, el conjunto de cadenas definidas por una restriccion de longitud en una definicion de PDU sera un verdadero
subconjunto del conjunto de cadenas definidas por la definicion de tipo de sucesion de pruebas.

Puede utilizarse la palabra clave INFINITY, como valor del limite superior, para indicar que la longitud no
tiene limite superior.

Se considera que los campos de las definiciones de tipos de PDU son optativos, es decir, que en instancias de
estos tipos pueden no estar presentes campos completos.
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Esta informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definicion de tipo PDU

Nombre de la PDU : PDU_ Id&Fullld

Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]

Comentarios . [FreeText]
Nombre del campo Tipo de campo Comentarios
PDU_FieldldOrMacro Type&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 20 — Definicién de tipo PDU

Definicion de sintaxis

144
145
43

111
149
151
152
150
154
331
332

333

334
335
155
156
157
158
159
37

160

PDU_Id&Fullld ::= PDU_Identifier [Fullldentifier]

PDU_Identifier ::= Identifier

Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

PCO_Typeldentifier ::= Identifier

PDU_FieldldOrMacro ::= PDU_Fieldld&Fullld | MacroSymbol
PDU_Fieldld&Fullld ::= PDU_Fieldldentifier [Fullldentifier]

PDU_Fieldldentifier ::= Identifier

MacroSymbol ::= "<-"

Type&Attributes ::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

Type ::= PredefinedType | ReferenceType

PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString |
VisibleString | IA5String | GraphicString | GeneralString

ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Identifier | PDU_Identifier
TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier
LengthAttribute ::= SingleLength | RangeLength

SingleLength ::="[" Bound "]"

Bound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier

RangelLength ::= "[" LowerBound To UpperBound "]"

LowerBound ::= Bound

UpperBound ::= Bound | INFINITY
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Ejemplo 24 — Definicion de tipo de PDU tipica

Definicién de tipo PDU

Nombre de la PDU : INTC (Interrupt Confirm)
Tipo de PCO : NSAP
Comentarios : NSAP

Nombre del campo Tipo del campo Comentarios
GFI BITSTRING Identificador de formato general
LCGN BITSTRING NUmero de grupo de canales légicos
LCN BITSTRING Identificador de canal légico
PTI OCTETSTRING Identificador de tipo de paquete
EXTRA OCTETSTRING Para crear paguetes INTC largos

10.11.3 Utilizacion de tipos estructurados dentro de las definiciones de PDU

Hay dos relaciones posibles entre un tipo estructurado y las definiciones de PDU que se refieren al mismo, a

a) Sien la definicion se da un nombre de campo, el tipo estructurado referenciado es una subestructura. Esto
permite la definicion de PDU, que contengan una estructura multinivel de campos.

b) Si se utiliza el simbolo macro (<—) en lugar del nombre de campo, ello equivale a una expansién de
macro. La inscripcion en la definicion de tipo de la PDU se expande directamente a una lista de campos
sin la introduccién de un nivel adicional de subestructura.

El simbolo macro no debera utilizarse en la misma linea que las referencias a tipos definidos en ASN.1 o tipos
simples; es decir, solamente los tipos estructurados definidos de forma tabular pueden ser expandidos a otros tipos
estructurados como expansiones de macro.

10.11.4 Definiciones detipo de PDU utilizando ASN.1

Donde sea mas apropiado, pueden especificarse PDU en ASN.1. Esto se consigue mediante una
definicién ASN.1 que emplee la sintaxis ASN.1 definida en la Recomendacién X.208. Para cada PDU de tipo ASN.1 se
facilitara la siguiente informacion:

a) Su nombre, que debera utilizarse completo como figura en las Recomendacion sobre protocolos
pertinente. Si se emplea una abreviatura deberéa seguir el nombre completo entre paréntesis.

b) Tipo de PCO asociado con la PDU, que debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en las
declaraciones de PCO. Si un PDU siempre se envia o se recibe insertado en las ASP, la especificacion del
tipo de PCO en la definicién de tipo de la PDU es optativa. Si en una sucesion de pruebas se define
solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en la definicidn de tipo de la PDU es optativa.

c) Definicion de tipo de PDU en ASN.1, que seguira la sintaxis definida en la Recomendacién X.208. En los
identificadores internos a esa definicion no debera utilizarse el simbolo guién (-). En su lugar podra
emplearse el simbolo de subrayado (). El identificador de PDU en el encabezamiento del cuadro es el
nombre del primer tipo definido en el cuerpo del cuadro.

Los tipos a que hace referencia la definicién de PDU deberan estar definidos en otros cuadros de definicién de
tipo en ASN.1, definidos por referencia en el cuadro de referencias del tipo ASN.1 o definidos localmente en el mismo
cuadro, a continuacion de la primera definicion de tipo. Los tipos definidos localmente se utilizaran en otras partes de la
sucesion de pruebas.

Pueden utilizarse comentarios en ASN.1 en el cuerpo del cuadro. En el cuadro no estara presente la columna
de comentarios.
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La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definicion de tipo PDU en ASN.1

Nombre de la PDU : PDU_Id&Fullld
Tipo de PCO . [PCO_Typeldentifier]
Comentarios . [FreeText]

Definicion de tipo

ASNI1_Typeé&LocalTypes

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 21 — Definicién de tipo PDU en ASN.1

Definicion de sintaxis

144 PDU_Id&Fullld ::= PDU_lIdentifier [Fullldentifier]
145 PDU_Identifier ::= Identifier
43  Fullldenfifier ::= "(" BoundedFreeText ")"
111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier
57 ASN1_Type&LocalTypes ::= ASN1_Type {ASN1_LocalType}
58 ASNI1_Type ::= Type
/* REFERENCE — Donde Type es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */
59 ASNI1_LocalType ::= Typeassignment

/* REFERENCE — Donde Typeassignment es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

Ejemplo 25 — Una definicion ASN.1 relativa a la FTAM

Definicion de tipo de PDU en ASN.1

Nombre de la PDU : F_INIT (F_INITIALIZE_response)
Tipo de PCO
Comentarios

Definicion de tipo

SECUENCIA {
state_result State_result DEFAULT success,
action_result Action_Result multiple success,
protocol_id Protocol_Version,

-- etc.
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10.11.5 Definiciones detipo de PDU en ASN.1 por referencia

Las PDU pueden especificarse mediante una referencia precisa a una PDU en ASN.1 definida en una
Recomendacion sobre la OSI o referenciando un tipo ASN.1 definido en un mddulo ASN.1 adjuntado a la sucesion de

pruebas. Para cada PDU se facilitara la siguiente informacion:
a) Sunombre, que deberd utilizarse en toda la sucesién de pruebas.

b) Eltipo de PCO asociado con la PDU, que debera ser uno de los tipos PCO utilizados en las declaraciones
de PCO. Si una PDU solamente se envia o se recibe insertada en las ASP dentro de la totalidad de la
sucesion de pruebas, la especificacion del tipo de PCO es optativa. Si, en una sucesion de pruebas, se
define solamente un PCO Unico, la especificacion del tipo de PCO en una definicién de tipo de PDU es

optativa.

c) La referencia de tipo, que debera seguir las reglas de identificador establecidas en la
Recomendacion X.208.

d) El identificador de mddulo, consistente en la referencia de médulo que deberd seguir las reglas
establecidas en la Recomendacién X.208 para el identificador y a un Objectldentifier optativo.

La informacion se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de tipo de PDU en ASN.1 por referencia

Identificador de

. Comentarios
modulo

Nombre de la PDU Tipo de PCO Referencia de tipo

PDU_Ild&Fullld [PCO_Typeldentifier] TypeReference Moduleldentifier [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 22 — Definiciones de tipo de PDU en ASN.1 por referencia

Definicion de sintaxis

144 PDU_Id&Fullld ::= PDU_ldentifier [Fullldentifier]
145 PDU_ldentifier ::= Identifier

43 Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

63 TypeReference ::= typereference

/* REFERENCE — Donde typereference se define en el § 8.2 de la Recomendacion X.208 */
65 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier
/* REFERENCE - Donde Moduleldentifier es un no terminal definido en la Recomendacion X.208 */

Las referencias de tipo de identificadores en ASN.1 y las referencias de valor pueden contener guiones. Para
poder utilizar definiciones importadas en la TTCN, es necesario sustituir los guiones por simbolos de subrayado (véase

el § A4.2.1).
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10.12  Especificaciones de longitud de cadena

10.12.1 La TTCN permite la especificacion de restricciones de longitud a tipos de cadena (esto es, BITSTRING,
HEXSTRING, OCTETSTRING y todos los tipos de CharacterString) en las siguientes circunstancias:

a) cuando se declaren tipos de sucesiones de pruebas como en una restriccién de tipo;

b) cuando se declaren pardmetros de ASP simples, campos de PDU y elementos de tipos estructurados como
un atributo del tipo de elemento, campo o parametro;

¢) cuando se definan constricciones de ASP/PDU o tipos estructurados como un atributo del valor de
constriccion.

10.12.2 Las especificaciones de longitud pueden tener los siguientes formatos:
a) [Length] que restringe la longitud de los valores de cadena posibles de un tipo exactdergtte a

b) [MinLength TO MaxLength] o [MinLength... MaxLength] que especifica una longitud maxima y una
minima para los valores de un tipo de cadena particular.

Los limites de longitudLength, MinLength y MaxLength son de complejidad diferente, segun el lugar donde
se utilizan. En todos los casos, estos limites tomaran valores INTEGER no negativos. Para el limite superior, puede
utilizarse también la palabra INFINITY con la que se indica que no existe limite superior de la longitud. Cuando se
especifique una gama de longitudes, se indicard a la izquierda el menor de los dos valores.

En el contexto de las constricciones, pueden especificarse también restricciones de longitud para valores de
tipo SEQUENCE OF o SET OF, limitando de este modo el nimero de sus elementos.

En el cuadro 4/X.292 se especifican las unidades de longitud de los diferentes tipos de cadenas:

CUADRO 4/X.292

Unidades delongitud utilizadas en especificaciones de longitud de campo

Tipo Unidades de longitud
BITSTRING Bits
HEXSTRING Digitos Hex
OCTETSTRING Octetos
CharacterString Caracteres
SEQUENCE OF Elementos de su tipo de base
SET OF Elementos de su tipo de base

No habra contradiccion entre las especificaciones de longitud, es decir, una restriccion a un tipo (conjunto de
valores) que ya esté restringido especificara una subgama de valores de su tipo de base.

Ejemplo 26 — Especificacion de longitud
Supdngase las siguientes definiciones de tipo en ASN.1:

type 1 ::= OCTETSTRING [0 .. 25]
type 2 ::=type 1 [15 .. 24]

la restriccion de longitud a type2, es correcta porque type2 comprende todos los valores de OCTETSTRING
gue tienen una longitud minima de 15 y una longitud maxima de 24, lo que constituye un subconjunto
verdadero de todos los valores de OCTETSTRING de longitud méxima 25. Por otra parte:

type 2 ::=type 1 [15 .. 30]

no es valido, porque contiene valores no incluidos en typel.
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10.13  Definiciones de ASP y PDU para eventos SEND (enviar)

En las ASP y/o las PDU enviadas desde el probador, los valores de los parametros de ASP y/o de los campos
de PDU definidos en la parte constricciones (véanse las clausulas 11, 12 y 13) se corresponderan con la definicién del
parametro o campo. Esto significa que:

a) el valor sera del tipo especificado para ese parametro de ASP o campo de PDU vy,

b) los valores satisfaran cualquier tipo de restricciones de longitud pertinentes asociadas con el tipo.

10.14  Definiciones de ASP y PDU para eventos RECEIVE (recibir)

El tipo de ASP y/o PDU define para las ASP y PDU recibidas por el probador, las clases de ASP y/o PDU
entrantes que pueden concordar con una especificacion de evento de ese tipo. Una ASP o PDU entrante se considera qL
pertenece a esa clase siy solo si

a) los valores de parametro de ASP y/o campo de PDU son del tipo especificado en la definicion de ASP
y/lo PDU, y

b) el valor satisface cualquier restriccion de longitud pertinente asociada con el tipo.

En todos los demas casos, una ASP y/o una PDU entrantes no concuerdan con una especificacion de evento de
ese tipo.

En el caso de ASP y/o PDU subestructuradas ya sea utilizando tipos estructurados o ASN.1, las reglas
anteriores son aplicables a los campos de la subestructura o subestructuras recursivamente.

10.15 Definicionesde alias

10.15.1 Introduccién

Para acrecentar la legibilidad de las descripciones de comportamiento en TTCN, puede utilizarse un alias que
facilite la redenominacién («renaming») de los identificadores de ASP y/o PDU en descripciones de comportamiento. La
redenominacion puede efectuarse resaltando el intercambio de las PDU insertadas en las ASP.

Para cada alias debera facilitarse la siguiente informacion:
a) unidentificador de alias;

b) su expansion, que, en si mismo, es un identificador.

La informacidn se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Definiciones de alias

Nombre de alias Expansion Comentarios

Aliasldentifier Expansion [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 23 — Definiciones de alias

Definicion de sintaxis

168 Aliasldentifier ::= Identifier
170 Expansion ::= ASP_ldentifier | PDU_Identifier

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente 55



Reemplazada por una version mas reciente

10.15.2 Expansion de alias

Se aplicaran las siguientes reglas:

a) Un alias es un identificador que debera seguir las reglas de sintaxis para los identificadores definidas en la
TTCN.MP. Esto significa que un alias queda delimitado por cualquier caracter (simbolo) no permitido en

un identificador de TTCN.

b) Los alias no son transitivos: si un alias aparece como la expansién de otro alias, no podra ser a su vez

expandido (esto es, se trata de una expansion de un solo paso).

c) Podréa utilizarse un alias solamente para sustituir un identificador de ASP o un identificador de PDU
dentro de un solo enunciado TTCN en un arbol de comportamiento. Solamente podra utilizarse en una

columna de descripcién de comportamiento.

d) La expansién de un alias deberd seguir las reglas de sintaxis para identificadores definidas en la

TTCN.MP.

Ejemplo 27 — Definicion de alias desde una sucesién de pruebas de transporte

Definiciones de alias

Nombre de alias

Desarrollo

Comentarios

CR (Connection Request, peticién
de conexion)

DR (Disconnect Request, peticion
de desconexion)

CC (Connection Confirm,
confirmacion de conexién)

N_DATArequest

N_DATArequest

N_DATAiIndication

Alias de la ASP de peticion N_DATA
utilizado para transportar una
CR_TPDU

Alias de la ASP de peticion N_DATA
utilizado para transportar una
DR_TPDU

Alias de la ASP de indicacion N_DATA
utilizado para transportar una
CC_TPDU

Nota — Puesto que los alias se tratan como expansiones de macro, el término Aliasldentifier no aparece en el BNF

para las lineas de evento TTCN.
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11 Parte constricciones

11.1 Introduccion

Una ATS especificara los valores de los parametros de ASP y campos de PDU que han de ser enviados o
recibidos por el sistema de prueba. En la TTCN, este cometido lo cumple la parte constricciones.

Las descripciones de comportamiento dinamico (véase el § 14) referenciaran constricciones para construir
ASP y/o PDU salientes en eventos SEND y para especificar los contenidos esperados de ASP y/o PDU entrantes en
eventos RECEIVE.

Las constricciones pueden especificarse en cualquiera de las dos formas siguientes:
a) constricciones tabulares (véase el § 12);

b) constricciones en ASN.1 (véase el § 13).

11.2 Principios generales

En este punto se describen los principios generales y se seleccionan los mecanismos relativos a la construccién
de constricciones para eventos SEND y se explica como efectuar la concordancia de eventos RECEIVE. Estos principios
son comunes a ambas formas de constricciones, la tabular y la ASN.1.

Las constricciones son especificaciones detalladas de ASP y/o PDU. Normalmente cada constriccion se define
de forma especifica para su uso con eventos SEND o eventos RECEIVE. En cada contexto puede utilizarse cualquier
constriccién dada, siempre que se cumplan las restricciones semanticas operacionales definidas en el anexo B.

La especificacion de constriccion de una ASP y/o PDU tendra la misma estructura que la definicién de tipo de
esa ASP o PDU.

Si una ASP y/o PDU esta subestructurada, las constricciones de esa ASP y/o PDU de dicho tipo tendran la
misma estructura tabular o una estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones).

Se considera que los tipos estructurados, expandidos a una definicion de ASP o PDU mediante la utilizacion
del simbolo macro (<-) no son subestructuras. Las constricciones para esas ASP o PDU tendran una estructura
completamente plana (es decir, que la relacion de los elementos de una estructura expandida figura de manera explicite
en la constriccién de ASP o PDU) o haran referencia a una constriccion de estructura correspondiente para expansion de
macro.

Las constricciones especifican valores de parametros de ASP y de campo de PDU utilizando diversas
combinaciones de valores literales, referencias de objetos de datos, expresiones, valores construidos en ASN.1,
mecanismos de concordancia especiales y referencias a otras constricciones.

En las constricciones pueden utilizarse valores de todos los tipos de TTCN o de ASN.1. Las expresiones
utilizadas en las constricciones tomaran un valor especifico cuando se utilice la constriccién para el envio o la recepcién
de eventos.

Cualquiera que sea la forma en que se obtengan los valores, corresponderan a las inscripciones de parametro c
de campo en las definiciones de tipo de ASP o de PDU. Esto significa que:

a) el valor debera ser del tipo especificado para ese parametro o campo; y

b) Ilalongitud satisfara toda restriccion asociada con el tipo.

Una expresién en una constriccion solamente contendra valores literales, Pardmetros de sucesiones de pruebas
constantes de sucesiones de pruebas, parametros formales y operaciones de sucesién de pruebas.

Para facilitar el encadenamiento estatico, se admite también como valor de parametro o valor de campo una
referencia de constricciones (posiblemente parametrizada).
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En las constricciones, no se utilizardn variables de sucesiones de pruebas ni variables de caso de prueba, &
menos que se pasen como parametros reales. En este (ltimo caso deberan estar vinculadas a un valor y no sera
modificadas por la ocurrencia de un evento SEND o RECEIVE.

En el § 11.6.2 se definen los mecanismos de concordancia.

11.3 Parametrizacion de constricciones

Las constricciones pueden ser parametrizadas. En tales casos, el nombre de la constricciéon deberda ir seguido
de una lista de parametros formales encerrados entre paréntesis. Los parametros se utilizaran formales para especifice
valores de parametros de ASP o de campos de PDU en la constriccion.

Cada nombre de parametro formal debera ir seguido del simbolo : (dos puntos) y del nombre del tipo de
parametro. Si se utiliza mas de un parametro del mismo tipo, puede especificarse el parametro en forma sublista de
parametros. Cuando se utilice una sublista de parametros, los nombres de parametro iran separados por comas. E
parametro final de la sublista debera ir seguido por el simbolo : (dos puntos) y el nombre del tipo de la sublista de
parametros. Cuando se utilicen mas de un par parametro y tipo (o par sublista de parametros y tipos), los pares deberal
estar separados entre si mediante el simbolo de punto y coma.

En la referencia a restricciones efectuada desde una descripcién de comportamiento, pueden transferirse como
parametros reales de la constriccion valores literales, parametros de sucesion de pruebas, constantes de sucesion c
pruebas, variables de sucesion de pruebas, variables de caso de prueba y PDU o constricciones de tipo de sucesion c
pruebas. Estos parametros no podran ser de tipo PCO ni de tipo ASP.

11.4 Encadenamiento de constricciones

Las constricciones pueden encadenarse referenciando una constriccion como el valor de un parametro o campo
de otra constriccion. Por ejemplo, el valor del parametro datos de una ASP peticion N-Datos (peticion de datos de red)
podria ser una referencia a una constriccion de PDU de T-CRPDU (PDU de peticion de conexion de transporte), es
decir, la T-CRPDU es encadenada a la ASP peticién N-Datos.

Las constricciones pueden encadenarse de una de las dos formas siguientes, ya sea por:

a) Encadenamiento estético, en el que un valor del pardmetro de una ASP o un valor de campo de una PDU
en una constriccién es una referencia explicita a otra constriccion; o

b) Encadenamiento dinamico, en el que un valor del parametro de una ASP o un valor de campo de una
PDU en una constriccion constituye un parametro formal de la constriccion. Cuando tal constriccion se
referencia desde un comportamiento dinamico, el parametro real correspondiente a la constriccion es una
referencia a otra constriccion (en el anexo D se presentan ejemplos de encadenamiento estatico y
dinamico).

Cuando se haga referencia a las constricciones en declaraciones de constriccion, tales referencias no deberar
ser recursivas (ni directa ni indirectamente).

115 Constricciones para eventos SEND

Las constricciones que son referenciadas para eventos SEND no incluirdn comodines [es decir, AnyValue (?)
o AnyOrOmit (*)] a menos que se les hayan asignado explicitamente valores especificos en la linea de eventos SEND,
en la descripcion de comportamiento.

En constricciones en forma tabular, todos los parametros de ASP y campos de PDU son opcionales y, por esa
razon, pueden ser omitidos utilizando el simbolo Omit, para indicar que el parametro de ASP o campo de PDU estara
ausente en el evento de enviar.

En constricciones en ASN.1, sélo podran omitirse parametros de ASP y campos de PDU declarados como

OPTIONAL. Estos pardmetros pueden omitirse ya sea utilizando el simbolo Omit o, simplemente, dejando fuera el
parametro de ASP o campo de PDU pertinente.
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Ninguno de los mecanismos de concordancia definidos en el § 11.6.2, excepto SpecificValue, proporciona un
valor para un parametro de ASP o campo de PDU sobre un evento de SEND.

En aquellos casos en que se utilicen valores de ASN.1 de tipo SET o SET OF en una constriccion, los valores
de los elementos del conjunto se enviaran en el orden especificado por la constriccién pertinente.

11.6 Constricciones para eventos RECEIVE

11.6.1 Valoresde concordancia

Si se utiliza una constriccién para construir los valores de pardmetros de ASP o de campos de PDU con los que
debera concordar una ASP o una PDU recibida, aquélla contendra los valores especificos evaluados como se indica en €
§ 11.6.3 o mecanismos de concordancia especiales, siempre que no sea deseable o posible la especificacion de valore
concretos. Los mecanismos de concordancia especifican otras formas de concordancia diferentes de «igual a un valol
especifico».

Una ASP y/o una PDU entrante concuerdan con una constriccion utilizada en un evento RECEIVE si y s6lo si
los parametros de la ASP y/o los campos de la PDU son del tipo especificado en las definiciones de ASP y/o PDU, si el
valor, el alfabeto y la longitud satisfacen cualquier limitacién asociada al tipo y si los valores del parametro de ASP y/o
del campo de PDU concuerdan correctamente con los de la constriccion.

En el caso de ASP y/o PDU subestructuradas, mediante tipos estructurados o ASN.1, las reglas anteriores se
aplicaran recursivamente a los campos de la subestructura o subestructuras.

Nota — Si un evento RECEIVE es calificado por una expresion booleana, una concordancia correcta significa
gue la ASP y/o la PDU entrantes deben concordar con la constriccién y que el calificador debe tomar el valor TRUE.

11.6.2 Mecanismos de concordancia

En el cuadro 5/X.292, se presenta una vision general de los mecanismos de concordancia soportados,
incluyendo los simbolos especiales y el ambito de su aplicacion. En la columna izquierda del cuadro se enumeran todos
los tipos de ASN.1 y tipos de TTCN equivalentes a los que se aplican estos mecanismos de concordancia. Los
mecanismos de concordancia situados en los encabezamientos horizontales se han dividido en cuatro grupos:

a) valores especificos;
b) simbolos especiales que pueden utilizansaz de valores;
c) simbolos especiales que pueden utilizeestro de valores;

d) simbolos especiales que describerbutos de valores.
Algunos de los simbolos pueden utilizarse combinados como se indica en las clausulas que siguen.

La zona sombreada del cuadro 5/X.292 indica los mecanismos que se aplican a los tipos de ASN.1y de TTCN
predefinidos.

En una especificacion de constriccion, los mecanismos de concordancia pueden reemplazar valores de
parametros de ASP o campos de PDU Unicos o incluso de la totalidad del contenido de una ASP o una PDU.

Nota — Cuando estos mecanismos de concordancia se utilicen solos o en combinacién, pueden especificarse en
las constricciones numerosas restricciones de protocolo, evitando de este modo detalles de computacién no deseables €
la parte comportamiento.
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CUADRO 5/X.292
M ecanismos de concordanciaen TTCN

INSIDE
VALUE INSTEAD OF VALUE VALUE ATTRIBUTES
E 2 ~ > €

s : S £ e _ ¢ 5 3

= s T z ¢ I |,28%235E = &

g £ = 2 < E 22 2Q 8 E 2 o

TYPE & 8 5 Z < g cZa&apf 3 &
BOOLEAN . e o o o .
INTEGER . . . . . . . .
ENUMERATED . e« o o o .
BITSTRING . © o o o ¢ o 0 o .
OCTETSTRING . e o o o e o e . .
HEXSTRING . 5o o o o o o G o
CHARSTRINGS . 5 o o o o o G .«
SEQUENCE . e o o o o .
SEQUENCE OF . e o o o e o e o .
SET . e o o o e .
SET OF . . . . . . °« o . . . .
ANY ° ° o ° ° o L4
CHOICE . e o o o e .
OBJECT ID . e e e e . .

11.6.3 Specific Value (valor especifico)

Este es el mecanismo de concordancia basico. Los valores especificos de constricciones son expresiones.
A menos que se especifique otra cosa, un parametro de una ASP o un campo de una PDU de constriccidn, concuerd:
con el parametro de ASP o el campo de PDU correspondiente si, y soélo si, el parametro de ASP o el campo de PDU
entrante tiene exactamente el mismo valor que el valor que toma la expresién en la constriccion.

Se considera que los dos valores de una ASP, PDU o tipo estructurado expresado en forma tabular o de
SEQUENCE o SEQUENCE OF de ASN.1, son el mismo si cada uno de sus campos de parametros o elementos
concuerdan entre si y estan en el mismo orden. En el caso de tipos SET y SET OF de ASN.1, se considera que dos
valores son el mismo si tienen igual nimero de elementos y cada elemento de un valor concuerda exactamente con ur
elemento del otro valor. Para que exista concordancia, no es necesario que los elementos de un valor de tipo SET o
SET OF estén en el mismo orden.

11.6.4 Instead of value (valor en vez de)

11.6.4.1 Complement (complemento)

Complement es una operacion de concordancia que puede utilizarse con todos los valores de todos los tipos. El
complemento se denota por la palabra clave COMPLEMENT, seguida de una lista de valores de constriccién. Cada
valor de constriccidn de la lista sera del tipo declarado para el parametro de ASP o campo de PDU en el que se utilice el
mecanismo de complemento.

Definicion de sintaxis

201 Complement ::= COMPLEMENT ValueList

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utilice Complement concuerda con el parametro

de ASP o el campo de PDU correspondiente si, y soélo si, el parametro de ASP o el campo de PDU entrante no
concuerda con ninguno de los valores enumerados en ValueList.
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Ejemplo 28 — Constricciones utilizando Complement en vez de un valor y con unalista de valores

Tipo Constriccion
INTEGER COMPLEMENT (5)
INTEGER COMPLEMENT(Z, 3, 5)

11.6.4.2  Omit (omitir)

Omit es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos, siempre
gue el parametro de ASP o campo de PDU sea opcional.

En las constricciones en ASN.1 también es posible dejar fuera un parametro de ASP o campo
de PDU OPTIONAL, en vez de utilizar explicitamente OMIT.

En las constricciones en forma tabular, Omit debera denotarse por un-guiéim (constricciones en ASN.1,
Omit se denota pddMIT.

Definiciéon de sintaxis
202 Omit ::= Dash | OMIT

Se utiliza un simbolo Omit en una constriccidn para indicar la ausencia de un parametro de ASP o un campo
de PDU opcional.

Ejemplo 29 — Constricciones utilizando Omit en vez de un valor en el nivel superior

Tipo Constriccion

INTEGER OPTIONAL OMIT

11.6.4.3  AnyValue (cualquier valor)

AnyValue es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos. Tanto
para las constricciones en ASN.1 como en forma tabular, AnyValue se denota por «?».

Definicién de sintaxis
203 AnyValue ::="?"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza AnyValue, concuerda con el parametro
de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el parametro de ASP o campo de PDU toma el valor de
un unico elemento del tipo especificado.

Ejemplo 30 — Constricciones utilizando Value en combinacién con AnyValue

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF SET OF INTEGER { {1, 2},

?,

{1.2,72} }

11.6.44  AnyOrOmit (cualquiera u omitir)

AnyOrOmit es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de todos los tipos,
siempre que se hayan declarado como opcionales el pardmetro de ASP o el campo de PDU. Tanto para las
constricciones en forma tabular como en ASN.1, AnyOrOmit se denota por «*».

Nota — Se utiliza el simbolo «*» para representar tanto a AnyOrOmit como a AnyOrNone. La ambigliedad de
la interpretacion se resuelve mediante los requisitos establecidos en los § 11.6.4.4y 11.6.5.2.

Definicién de sintaxis
204 AnyOrOmit ;;="*"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza AnyOrOmit concuerda con el parametro
de ASP o campo de PDU entrante correspondiente Unicamente si, o bien el parametro de ASP, o el campo de PDU
entrante toma el valor de cualquier elemento del tipo especificado, o bien esta ausente el parametro de ASP o campa
de PDU entrante.
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Ejemplo 31 — Constricciones utilizando Value en combinacién con AnyOrOmit

Tipo Constriccion
SEQUENCE OF { id1 SET OF INTEGER { id1 {2, 5},

id2 SET OF INTEGER id2 * }

11.6.45 ValuelList (lista de valores)

Valuelist puede utilizarse con valores de todos los tipos. Tanto en las constricciones en forma tabular como en
ASN.1, ValueList se representa mediante una lista de valores separados por comas y encerrados entre paréntesis.

Definicion de sintaxis
205 ValuelList ::="(" ConstraintValue&Attributes { Comma ConstraintValue&Attributes }"}"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza una ValueList concuerda con el parametro
de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y solo si, el valor del pardmetro de ASP o campo de PDU entrante
concuerda con uno cualquiera de los valores de ValuelList. Cada valor de ValuelList sera del tipo declarado para el
parametro de ASP o campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo ValueList.

Ejemplo 32 — Constricciones utilizando ValueList en vez de un valor especifico, para tipo INTEGER

Tipo Constriccion
INTEGER (2,4,6)

Ejemplo 33 — Constricciones utilizando ValueList en vez de un valor especifico, para el tipo CHOICE

Tipo Constriccion
CHOICE { a INTEGER, (a 2, b TRUE)

b BOOLEAN }
11.6.4.6 Range(gamaorango)

Solamente podran utilizarse gamas con valores de tipo INTEGER. Una gama se designa mediante dos valores
limites separados por «..» 0 TO, encerrados entre paréntesis. Un valor limite seré:

a) INFINITY o —INFINITY; o bien

b) una expresion de constriccién que toma a un valor INTEGER especifico.

El limite inferior se colocara a la izquierda de «..» o TO, situdndose el limite superior a la derecha. El limite
inferior debera ser menor que el limite superior.

Definicién de sintaxis

206 ValueRange :="(" ValRange ")"

207 ValRange ::= (LowerRangeBound To UpperRangeBound)

208 LowerRangeBound ::= ConstraintExpression | Minus INFINITY
209 UpperRangeBound ::= ConstraintExpression | INFINITY

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza una gama, concuerda con el parametro de
ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y solo si, el valor del parametro de ASP o campo de PDU entrante es
igual a uno de los valores de la gama.

Ejemplo 34 — Constricciones utilizando Range en vez de valor

Tipo Constriccion

INTEGER 1..6)
(—INFINITY .. 8)
(12 .. INFINITY)
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11.6.4.7  SuperSet (superconjunto)

SuperSet es una operacidn para concordancia que se utilizar4d solamente con valores del tipo SET OF.
Solamente se utilizar4 SuperSet con constricciones en ASN.1. SuperSet se deBORERBET .

Definicion de sintaxis

210 SuperSet ::= SUPERSET"(" ConstraintValue&Attributes ")"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccidon que utiliza SuperSet concuerda con el parametro de
ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y soélo si, el parametro de ASP o campo de PDU contiene, al menos,
todos los elementos definidos en SuperSet, aunque puede contener mas. El argumento de SuperSet sera del tip
declarado para el parametro de ASP o el campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo SuperSet.

Ejemplo 35 — Constricciones utilizando SuperSet en vez de un valor especifico

Tipo Constriccion

SET OF INTEGER SUPERSET({1, 2, 3})

11.6.4.8  SubSet (subconjunto)

SubSet es una operacién de concordancia que puede utilizarse solamente con valores de tipo SET OF.
Solamente se utilizar4 SubSet con constricciones en ASN.1. SubSet se deSOASEOT.

Definicion de sintaxis

211 SubSet ::= SUBSET "(" ConstraintValue&Attributes ")"

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccidn que utiliza SubSet concuerda con el parametro de ASP
o campo de PDU entrante correspondiente si, y so6lo si, el parametro de ASP o campo de PDU entrante contiene
unicamente elementos definidos en el SubSet, aunque puede contener menos. El argumento de SubSet sera del tip
declarado para el pardmetro de ASP o campo de PDU en el que se utiliza el mecanismo SuperSet.

Ejemplo 36 — Constricciones utilizando SuperSet en vez de un valor especifico

Tipo Constriccion

SET OF INTEGER SUBSET({2, 4, 6, 8, 10})
11.6.5 Inside Values (valoresinteriores)

11651  AnyOne (cualquiera)

AnyOne es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de tipos cadena,
SEQUENCE OF y SET OF. En las constricciones en forma tabular y en ASN.1, AnyOne se denota por «?».

Definicion de sintaxis

351 AnyOne ::="?"

Dentro de una cadena, SEQUENCE OF o SET OF, una «?» en lugar de un solo elemento significa que se
aceptara cualquier elemento aislado. Si resulta necesario utilizar el simbolo «?» dentro de una CharacterString como un
caracter se representara mediante «\?». Si dentro de una CharacterString se necesita utilizar como caracter el simbolo «\
se representara mediante «\\».

Ejemplo 37 — Constricciones utilizando AnyOne

Tipo Constriccion

IA5String "a?cd"

SEQUENCE OF INTEGER {1,2,?}
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Nota — El «?» del segundo ejemplo puede interpretarse como un AnyValue que reemplaza un valor INTEGER
o un valor AnyOne dentro de un valor SEQUENCE OF INTEGER. Como ambas interpretaciones conducen al mismo
conjunto de eventos que hacen concordar la constriccion, no se plantea ningin problema.

11.6.5.2 AnyOrNone (cualquiera o ninguno)

AnyOrNone es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse con valores de tipos cadena,
SEQUENCE OF y SET OF. En las constricciones en forma tabular y en ASN.1, AnyOrNone se denota por «*».

Si aparece un «*» en el nivel superior dentro de un valor de tipo cadena, SEQUENCE OF o SET OF, se
interpretara como AnyOrNone.

Nota — Esta regla evita la en otro caso posible interpretacion de «*» como AnyOrOmit que reemplaza un
elemento dentro de la cadena SEQUENCE OF o SET OF.

Definicién de sintaxis
352 AnyOrNone ::="*"

Dentro de una cadena, SEQUENCE OF o SET OF, un «*» en lugar de un solo elemento significa que o bien
no se aceptara ninguno o bien se aceptara cualquier nUmero de elementos consecutivos. El simbolo «*» hace concorda
la secuencia mas larga posible de elementos de conformidad con el patron especificado por los simbolos que rodean
al «*». Si, dentro de una CharacterString, es necesario utilizar como caracter el simbolo «*» éste se representara
por «\*». Si, dentro de una CharacterString, es necesario utilizar como caracter el simbolo «\», se representara mediante
«\\».

Ejemplo 38 — Constricciones utilizando AnyOrOne

Tipo Constriccion

IA5String "ab*z"
SEQUENCE OF INTEGER {1, 2, *, 10}
SEQUENCE OF IA5String { Trab*z",

*
"abc"}
11.6.5.3 Permutation (permutacion)

Permutation es una operacion para concordancia que puede utilizarse solamente con valores interiores a un
valor de tipo SEQUENCE OF. Solamente se utilizara Permutation con constricciones en ASN.1. Permutation se denota
por PERMUTATION.

Definicién de sintaxis
212 Permutation ::= PERMUTATION ValueList

Permutation en lugar de un solo elemento significa que es aceptable cualquier serie de elementos, siempre que
contenga los mismos elementos que la lista de valores en Permutation, aunque posiblemente en un orden diferente. Si,
dentro de un valor, se utilizan Permutation y AnyOrNone, se evaluara en primer lugar AnyOrNone. Cada uno de los
elementos enumerados en Permutation seran del tipo declarado dentro del tipo SEQUENCE OF del pardmetro de ASP o
campo de PDU.

Ejemplo 39 — Constricciones utilizando Permutation

Tipo Constriccion

SEQUENCE OF INTEGER {PERMUTATION (1, 2, 3), 5}

Ejemplo 40 — Constricciones utilizando Permutation en combinacion con AnyOrNone
Tipo Constriccion

SEQUENCE OF INTEGER {PERMUTATION (1, 2, 3), *}

{PERMUTATION (1, 2, 3, *)}
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Obsérvese que la primera constriccién concuerda con ASP y/o PDU entrantes que constan de una secuencia de
valores INTEGER que se inicia con 1,2,3; 1,3,2; 2,1,3; 2,3,1; 3,1,2; 6 3,2,1 y va seguida por cualquier numero de
valores de tipo INTEGER. La segunda constriccion concuerda con cualquier ASP y/o PDU entrante de tipo SEQUENCE
OF INTEGER que contiene los elementos 1,2,3 en cualquier orden y en cualquier posicion. Por ejemplo, hace concordar
{5,2,7,1,3}y {9,3,7,2,12,1,17}.

11.6.6 Atributes of values (atributos de valores)

11.6.6.1 Length (longitud)

Length es una operacion para concordancia que puede utilizarse solamente como atributo de los siguientes
mecanismos: Specific Value, Complement, Omit, AnyValue, AnyOrOmit, AnyOne, AnyOrNone y Permutation.

En las constricciones en forma tabular y en ASN.1 puede especificarse la longitud como un valor exacto o una
gama de valores cadena y de valores SEQUENCE OF y SET OF, de conformidad con el § 10.12. Las unidades de
longitud se interpretaran seguin el cuadro 4/X.292. Los limites pueden designarse mediante valores INTEGER
especificos no negativos. Alternativamente, puede utilizarse la palabra clave INFINITY como valor del limite superior,
para indicar que no tiene limite superior.

No habra contradiccion entre las especificaciones de longitud definidas para el tipo de parametro de ASP o
campo de PDU, en las definiciones de tipo de sucesiones de pruebas y las especificaciones de longitud en las
constricciones de ASP o PDU; esto es, el conjunto de cadenas definidas por una restriccion de longitud en una
constriccién de ASP o PDU sera un subconjunto verdadero del conjunto de cadenas definidas por la definicion de ASP
o PDU.

Definicién de sintaxis

214 ValuelLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength
215 SingleValuelLength ::="[" ValueBound "]"
216 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier

217 RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound "]"
218 LowerValueBound ::= ValueBound
37 To:x=TO|"."

219 UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY

Un pardmetro de ASP o campo de PDU de constriccion que utiliza Length como atributo de un simbolo,
concuerda con el parametro de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el parametro de ASP o
campo de PDU concuerda tanto con el simbolo como con su atributo asociado. El atributo de longitud concuerda si la
longitud del pardmetro de ASP o campo de PDU entrante es mayor o igual que el limite inferior y menor o igual que el
limite superior especificados. En el caso de un valor de longitud Unico, el atributo de longitud concuerda si la longitud
del pardmetro de ASP o campo de PDU recibidos es exactamente el valor especificado.

Ejemplo 41 — Constricciones utilizando Value en combinacion con Length
Tipo Constriccion
IA5String "ab*ab" [13]

11.6.6.2  IfPresent (s presente)

IfPresent es un simbolo especial para concordancia que puede utilizarse como un atributo de todos los
mecanismos de concordancia, siempre que se declare el tipo como opcional. En constricciones en forma tabular y en
ASN.1, IfPresent se denota dér PRESENT.

Un parametro de ASP o campo de PDU de constriccién que utiliza un simbolo IfPresent como atributo de otro
simbolo, concuerda con el parametro de ASP o campo de PDU entrante correspondiente si, y sélo si, el parametro de
ASP o campo de PDU entrante concuerda con el simbolo o si esta ausente el parametro de ASP o campo de PDU
entrante.

Nota — El simbolo AnyOrOmit (*) tiene exactamente el mismo significado que ? IF_PRESENT.
Ejemplo 42 — Constricciones utilizando Value en combinacién con IfPresent

Tipo Constriccion

IA5String OPTIONAL "abcdef" IF_PRESENT
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12 Especificacion de constricciones mediante cuadros (o tablas)

12.1 Introduccion

En esta clausula se describe la especificacion de constricciones en forma tabular impuestas a tipos
estructurados, ASP y PDU. Se indica cdmo pueden utilizarse los cuadros de constricciones simples para especificar
constricciones impuestas a ASP o PDU planas (no estructuradas) y cémo pueden especificarse constricciones
estructuradas declarando constricciones impuestas a tipos estructurados, definidos en los tipos de sucesiones de pruebas

En el anexo C se definen cuadros adicionales que permiten efectuar muchas definiciones de constricciones
simples en un solo cuadro.

12.2 Declaraciones de constricciones de tipo estructurado

Si se define una ASP o PDU utilizando tipos estructurados ya sea como expansiones de macro o
subestructuras, deberan subestructurarse andlogamente las constricciones para esas ASP o PDU. Los cuadros c
constricciones de estructuras son muy similares a los cuadros de constricciones de PDU. Los valores de elementos de la
constricciones de estructura deberan proporcionarse con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaracién de constriccion de tipo estructurado

Nombre de la constriccion :  Consld&ParList

Tipo estructurado 1 Structldentifier
Trayecto de derivacion . [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del elemento Valor del elemento Comentarios
Elemlidentifier ConstraintValue&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 24 — Declaracion de constriccion de tipo estructurado

Definicion de sintaxis

190 Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

191 Constraintldentifier ::= Identifier

44  Structldentifier ::= Identifier

193 DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

49 Elemldentifier ::= Identifier

197 ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

198 ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef

199 ConstraintExpression ::= Expression

200 MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

213 ValueAttributes ::= [ValueLength] [IF_PRESENT]

214 ValuelLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

215 SingleValuelLength ::= "[" ValueBound "]"

216 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier

217 RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound ""

218 LowerValueBound ::= ValueBound

37 To:x=TO|"."

219 UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY
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Este formulario se utiliza del mismo modo que se utiliza para las PDU el formulario de declaracion de
constriccién de PDU (véase 12.4).

Si una definiciéon de ASP o de PDU se refiere a un tipo estructurado como una subestructura de un parametro o
campo (esto es, con un nombre de parametro o nombre de campo especificado para ella), la constriccién correspondients
tendra el mismo nombre de parametro o de campo en la posicién correspondiente de la columna de nombre de parametrt
0 nombre de campo de la constriccion y el valor sera una referencia a una constriccion para ese parametro o campo (e
decir, para esa subestructura de acuerdo con la definicién del tipo estructurado). Si la definicion de ASP o PDU se
refiere a un parametro o campo especificado como del metatipo PDU, en la constriccion correspondiente se especificara
el valor de ese parametro o campo como el nombre de una constriccion de PDU o un parametro formal.

12.3 Declaraciones de constricciones de ASP

Los valores de pardmetros para constricciones de ASP se proporcionaran con el formato que se indica en el
formulario siguiente:

Declaracién de constriccion de ASP

Nombre de la constriccion :  Consld&ParList

Tipo de ASP . ASP_ldentifier
Trayecto de derivacion . [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]
Nombre del parametro Valor del parametro Comentarios
ASP_ParldOrMacro ConstraintValue&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 25 — Declaracién de constriccion de ASP

Definicion de sintaxis

190 Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

191 Constraintldentifier ::= Identifier

128 ASP_ldentifier ::= Identifier

193 DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

132 ASP_ParldOrMacro ::= ASP_Parld&Fullld | MacroSymbol

133 ASP_Parld&Fullld ::= ASP_Parldentifier [Fullldentifier]

134 ASP_Parldentifier ::= Identifier

150 MacroSymbol ::="<-"

197 ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

198 ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef

199 ConstraintExpression ::= Expression

200 MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

213 ValueAttributes ::= [ValueLength] [IF_PRESENT)]

214 ValuelLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

215 SingleValueLength ::="[" ValueBound "]"

216 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
217 RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound "]"

218 LowerValueBound ::= ValueBound

37 Tox=TO|"."

219 UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY
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Este formulario se utiliza para las ASP del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracion de
constriccién de PDU (véase 12.4).

12.4 Declaraciones de constricciones de PDU

Una constriccién en formato tabular se define especificando un valor y los atributos opcionales de cada campo
de PDU. Para cada constriccién de PDU debera facilitarse la siguiente informacion:

a) El nombre de la constriccion, que puede ir seguido de una lista de parametros formales opcionales.
b) El nombre de tipo de la PDU.
c) Eltrayecto de derivacion (véase el § 12.6).

d) Un valor de constriccion para cada campo, debiendo suministrarse, para cada campo, la siguiente
informacion:

1) Sunombre;

Cada una de las inscripciones del campo en la columna de nombre del campo debera haberse
declarado en la definicion de tipo de PDU pertinente. Si alguno de los campos de la PDU originales
se ha definido de modo que tenga un nombre abreviado y un identificador completo, la constriccion
no debera repetir el identificador completo.

Si la definicién de PDU se refiere a un tipo estructurado por una expansién de macro (es decir,
«<—» en vez del nombre del campo de la PDU), en una constriccion correspondiente:

— se incluiran los elementos individuales del tipo estructurado directamente dentro de las
constricciones; o bien

— se situara el simbolo macro (<-) en la posicién correspondiente de la columna de nombre del
campo de la PDU de la constriccién y el valor constituira una referencia a una constriccién para
el tipo estructurado referenciado desde la definicién de la PDU.

No deberan utilizarse constricciones estructuradas por expansion de macro en una constriccion, a
menos que la definicion de las PDU correspondiente haga también referencia al mismo tipo
estructurado por expansion de macro.

2) Suvalory un atributo opcional.
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La informacién se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaraciéon de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :  Consld&ParList

Tipo de PDU : PDU_Identifier

Trayecto de derivacion . [DerivationPath]

Comentarios . [FreeText]
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
PDU_FieldldOrMacro ConstraintValue&Attributes [FreeText]

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 26 — Declaracién de constriccion de PDU

Definicion de sintaxis

190
191
145
193
149
151
152
150
197
198
199
200

277
278
279
213
214
215
216
217
218
37

219

Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]
Constraintldentifier ::= Identifier

PDU_Identifier ::= Identifier

DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

PDU_FieldldOrMacro ::= PDU_Fieldld&Fullld | MacroSymbol
PDU_Fieldld&Fullld ::= PDU_Fieldldentifier [Fullldentifier]
PDU_Fieldldentifier ::= Identifier

MacroSymbol ::= "<-"

ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes
ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef
ConstraintExpression ::= Expression

MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"
ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef
ValueAttributes ::= [ValueLength] [IF_PRESENT]

ValueLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength
SingleValueLength ::= "[" ValueBound "]"

ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
RangeValueLength ::= "["* LowerValueBound To UpperValueBound "T"
LowerValueBound ::= ValueBound

To:=TO|"."

UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY
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Ejemplo 43 — Constriccion, denominada C.1, impuesta a la PDU denominada PDU_A

Declaracion de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion : C1
Tipo de PDU : PDU_A
Trayecto de derivacién
Comentarios

Nombre del campo Valor del campo Comentarios
FIELD1 (4 .. INFINITY)
FIELD2 TRUE
FIELD3 "A STRING"

12.5 Parametrizacion de constricciones

Las constricciones pueden parametrizarse utilizando una lista de parametros formales. Los parametros reales se
pasan a una constriccion desde una referencia a constricciones de una descripcion de comportamiento.

Ejemplo 44 — Constriccién parametrizada

Declaraciéon de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :  C2(PL:INTEGER; P2:BOOLEAN)

Tipo de PDU : PDU_B
Trayecto de derivacion
Comentarios
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
FIELD1 P1
FIELD2 P2
FIELD3 "A STRING"

Comentarios detallados: Una posible referencia al C2 desde un caso de prueba o un paso de prueba puede
ser: C2 (0, TRUE)

12.6 Constricciones de base y constricciones modificadas

Para cada definicion de tipo de PDU debera especificarse, al menos, una constriccion de base. Una
constriccién de base especifica un conjunto de valores de base o por defecto para cada uno de los campos definidos en |
definicion apropiada. Por cada PDU en concreto, puede haber un nimero cualquiera de constricciones de base (véans
ejemplos en el anexo D).
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Cuando se especifica una constriccion como una modificacién de una constriccion de base, todo campo que no
se haya especificado de nuevo en la constriccibn modificada tomard los valores por defecto especificados en la
constriccion de base. El nombre de la constriccion modificada sera un identificador exclusivo. El nombre de la
constricciéon de base que vaya a ser modificada se indicard en la inscripcidon del trayecto de derivacion en el
encabezamiento de la constriccion. Esta inscripcion se dejara en blanco en el caso de una constriccion de base. Un:
constriccién modificada puede ser modificada a su vez. En tal caso, el trayecto de derivacién indica la concatenacion de
nombres de las constricciones de base y modificada previamente, separadas por puntos ( . ). El nombre de la dltima
constriccién modificada ira seguido por un punto. Las reglas para construir una constriccion modificada a partir de una
constriccion de base son las siguientes:

a) Sien la constriccidn no estan especificados un parametro o campo y su valor correspondiente, se utilizara
el valor de la constriccion progenitora (es decir, se hereda el valor).

b) Si en la constriccién estan especificados un pardmetro o campo y su valor correspondiente, el valor
especificado sustituye al valor contenido en la constriccion progenitora.

12.7 Listas de parametros formales en las constricciones modificadas

Si se establece que una constriccidn de base tiene una lista de parametros formales, se aplican las normas qu
siguen a todas las constricciones modificadas derivadas de esa constriccion de base, tanto si se han derivado en uno o ¢
varios pasos de modificacién como si no ha sido asi:

a) La constriccién modificada tendra la misma lista de parametros que la constriccion de base. No habré, en
particular, parametros omitidos o afiadidos a esta lista.

b) Para cada constriccion modificada, el nombre de la constriccién ira seguido de la lista de parametros
formales.

c) Los parametros de ASP o PDU parametrizados de los campos de una constriccion de base, no seran
modificados ni explicitamente omitidos en una constriccion modificada.

13 Especificacion de constricciones mediante ASN.1

13.1 Introduccion

En este punto se describe un método de especificacion de constricciones en ASN.1 similar a la definicién de
las constricciones en forma tabular. Se amplia la declaracion de valor ASN.1 normal de modo que sea posible el uso de
comodines y permutaciones. Se definen mecanismos con los que sustituir u omitir partes de constricciones en ASN.1
para utilizarlas en constricciones modificadas.

13.2 Declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1

Tanto las constricciones de ASP en ASN.1 como las constricciones de PDU en ASN.1, pueden estructurarse
utilizando referencias a constricciones de tipo de sucesiones de pruebas en ASN.1, para valores de campos complejos
Los tipos de sucesiones de pruebas en ASN.1 se definen en la parte declaraciones de las ATS.
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Los cuadros de constricciones de tipo en ASN.1 son muy parecidos a los cuadros de constricciones de ASP.
Las declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1 se especificardan con el formato indicado en el formulario
siguiente:

Declaracion de constriccion de tipo en ASN.1

Nombre de la restriccion: Consld&ParList

Tipo estructurado . ASNI1_Typeldentifier
Trayecto de derivacién : [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]

Valor de la constriccion

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 27 — Declaracién de constriccion de tipo en ASN.1

Definicion de sintaxis

190 Consld&ParlList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

191 Constraintldentifier ::= Identifier

55 ASN1_Typeldentifier ::= Identifier

193 DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

223 ConstraintValue&AttributesOrReplace ::= ConstraintValue&Attributes | Replacement
{Comma Replacement}

197 ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

198 ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef

199 ConstraintExpression ::= Expression

200 MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::="(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

213 ValueAttributes ::= [ValueLength] [I[F_PRESENT)]

214 ValuelLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

215 SingleValueLength ::="[" ValueBound "]"

216 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier

217 RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound "]"

218 LowerValueBound ::= ValueBound

37 Tox=TO|"."

219 UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY

224 Replacement ::= (REPLACE ReferenceList BY ConstraintValue&Attributes) | (OMIT ReferenceList)

225 ReferencelList ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}

Este formulario se utiliza para tipos en ASN.1 del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracion de
constricciéon del PDU en ASN.1 (véase el § 13.4).
13.3 Declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1

Para cada declaracion de constriccion de ASP en ASN.1 se facilitara la siguiente informacion:
a) Elnombre de la constriccién, que puede ir seguido de una lista de parametros formales optativos.
b) El nombre de tipo de la ASP.
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c) El trayecto de derivacion (véanse los § 12.6 y 13.6), si una declaracion de constriccion en ASN.1 es una
modificacion de una constriccion en ASN.1 existente, el nombre de la constriccion en ASN.1 adoptado
como base de esta modificacion se referenciara en el cuadro, en la inscripcion del trayecto de derivacion.

d) El valor de la constriccion, conteniendo el cuerpo del cuadro de constriccion de la ASP, la declaracién de
constricciéon en ASN.1 con atributos optativos. En las constricciones en ASN.1 pueden utilizarse todos los
valores y atributos de la constriccién definidos en el § 11.6.

Las declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1 se especificaran con el formato indicado en el
formulario siguiente:

Declaracion de constriccion de ASP en ASN.1

Nombre de la constriccion :  Consld&ParList

Tipo de ASP . ASP_ldentifier
Trayecto de derivacion . [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]

Valor de la constriccion

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 28 — Declaracién de constriccion de ASP en ASN.1

Definicion de sintaxis

190
191
128
193
223

197
198
199
200

277
278
279
213
214
215
216
217
218
37

219
224
225

Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

Constraintldentifier ::= Identifier

ASP_ldentifier ::= Identifier

DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

ConstraintValue&AttributesOrReplace ::= ConstraintValue&Attributes | Replacement
{Comma Replacement}

ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef
ConstraintExpression ::= Expression

MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

ValueAttributes ::= [ValueLength] [IF_PRESENT]

ValueLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

SingleValueLength ::= "[" ValueBound "]"

ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
RangeValueLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound ""

LowerValueBound ::= ValueBound

To:=TO|"."

UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY

Replacement ::= (REPLACE ReferenceList BY ConstraintValue&Attributes) | (OMIT ReferenceList)
ReferencelList ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}

Este formulario se utiliza para las ASP en ASN.1 del mismo modo que se utiliza el formulario de declaracion
de constriccion de PDU en ASN.1 (véase el § 13.4).
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13.4 Declaraciones de constricciones de PDU en ASN.1

Los cuadros de constricciones de PDU son muy parecidos a los cuadros de constricciones de ASP. Las
declaraciones de constricciones de PDU en ASN.1 se especificardn con el formato indicado en el formulario siguiente:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion :  Consld&ParList

Tipo de PDU . PDU_Identifier
Trayecto de derivacién . [DerivationPath]
Comentarios . [FreeText]

Valor de la constriccion

ConstraintValue&AttributesOrReplace

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 29 — Declaracién de constriccion de PDU en ASN.1

Definicion de sintaxis

190
191
145
193
223

197
198
199
200

277
278
279
213
214
215
216
217
218
37

219
224
225

Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]

Constraintldentifier ::= ldentifier

PDU_Identifier ::= Identifier

DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

ConstraintValue&AttributesOrReplace ::= ConstraintValue&Attributes | Replacement
{Comma Replacement}

ConstraintValue&Attributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef
ConstraintExpression ::= Expression

MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange |
SuperSet | SubSet | Permutation

ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

ValueAttributes ::= [ValueLength] [I[F_PRESENT)]

ValueLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

SingleValueLength ::="[" ValueBound "]"

ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
RangeValuelLength ::="[" LowerValueBound To UpperValueBound ""

LowerValueBound ::= ValueBound

To:=TO|"."

UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY

Replacement ::= (REPLACE ReferenceList BY ConstraintValue&Attributes) | (OMIT ReferenceList)
ReferencelList ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}

135 Constricciones en ASN.1 parametrizadas

Las constricciones en ASN.1 pueden ser parametrizadas (véase el § 12.5).

13.6 Constricciones en ASN.1 modificadas

Pueden especificarse constricciones en ASN.1 modificando una constriccion en ASN.1 existente. En el
proceso de creacién de una nueva constriccion es posible mantener partes de una constriccién utilizando el mecanismc
REPLACE/OMIT (reemplazar/omitir).

74 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

Los parametros o campos concretos de una constriccion de base o modificada, pueden identificarse mediante
una lista de selectores de campo, para sustituir su valor definido por uno nuevo u omitir el valor definido. Una
ReferencelList consta de los identificadores de selector de campo (definidos en la definicién de tipo correspondiente),
separados por puntos, que identifican inequivocamente un campo determinado (posiblemente estructurado) dentro de
una PDU (o una ASP). Los campos de primer nivel pueden identificarse mediante un selector Unico, en tanto que los
campos anidados requieren el trayecto completo.

Se utilizaran valores de reemplazar sélo en el caso en que se especifique un trayecto de derivacion. Se
utilizaran valores completos en ASN.1 sdlo en el caso en que no se especifique un trayecto de derivacion. Los valores
REEMPLAZADOS u OMITIDOS pueden ser estructurados.

Definicién de sintaxis

224 Replacement ::= (REPLACE ReferencelList BY ConstraintValue&Attributes) | (OMIT ReferenceList)
225 Referencelist ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}

Si un campo pertenece a una estructura SEQUENCE, SET o CHOICE, puede utilizarse la posicion del campo
entre paréntesis para reemplazar al identificador de campo. Este método debera utilizarse cuando en la declaracion de
campo no se incluya el identificador.

13.7 Listas de parametros formales en las constricciones en ASN.1 modificadas

Los requisitos del § 12.7 se aplican, también, a las constricciones en ASN.1 modificadas.

13.8 Nombres de parametro de ASP y campo de PDU en las constricciones en ASN.1

Cuando se especifique una constriccion para una ASP o una PDU en ASN.1, el parametro o los identificadores
de campo definidos en la definicién de tipo en ASN.1 para los tipos SEQUENCE, SET y CHOICE podran utilizarse para
identificar los parametros o campos especificos de la ASP o la PDU representados por un valor. En el caso de tipos
CHOICE, deberan emplearse los identificadores que identifican la variante. Para los tipos SEQUENCE, deberan
utilizarse identificadores de parametro o campo siempre que la definicion de valor resulte ambigua, debido a los valores
omitidos de los parametros o campos OPTIONAL. En el caso de tipos SET, los identificadores de campo o de parametro
deberan utilizarse siempre.

Ejemplo 45 — Valores de campo en una constriccién de PDU en ASN.1. Supdngase la definicion de tipo

Definicion de tipo PDU en ASN.1

Nombre de la PDU : XY_PDU
Typo de PCO
Comentarios

Definicion de tipo

SET ({field_1 INTEGER OPTIONAL,
field_2 BOOLEAN,
field_3 INTEGER OPTIONAL,
field_4 INTEGER OPTIONAL }
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Una posible constriccion es entonces:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion :  CONS1
Tipo de PDU : XY_PDU
Trayecto de derivacién

Comentarios

Valor de la constriccion

{field 1 5,
field 2 TRUE,
field 3 3

}

-- field_4 is not specified => omitted when sending
-- If identifier field_3 was not used it would be ambiguous whether 3 was the value of field_3 or
-- field_4, since both are OPTIONAL.

14 Parte dinamica

14.1 Introduccion

La parte dindmica contiene el cuerpo principal de la sucesion de pruebas, es decir las descripciones de caso de

prueba, de paso de prueba y de comportamiento por defecto.

14.2 Comportamiento dinamico de caso de prueba

14.2.1 Especificacion del cuadro de comportamiento de caso de prueba
14.2.1.1 El titulo del cuadro sera «comportamiento dinAmico de caso de pruebax.

14.2.1.2 El encabezamiento contendra la siguiente informacion:

a) Nombre del caso de prueba, que dara un identificador exclusivo para el caso de prueba descrito en el
cuadro.

b) Referencia del grupo de pruebas, que contendra el nombre completo del nivel mas bajo del grupo que
contiene el caso de prueba. Ese nombre completo debera ser conforme con los requisitos del § 8.2 y
finalizara con el caracter barra inclinada (/).

c) Finalidad de la prueba, enunciado informal de la finalidad del caso de prueba, segun se indique en la
Recomendacion (si existe) sobre finalidades de las prueba y estructuras de las sucesiones de pruebas
pertinentes o en la parte equivalente de la Recomendacién sobre sucesiones de pruebas (si existe);

d) Referencia de comportamiento por defecto, identificador (incluyendo una lista de parametros reales, si es

necesario) de una descripcién de comportamiento por defecto, si existe, que se aplica a la descripcién del
comportamiento del caso de prueba (véase el § 14.4).

14.2.1.3 El cuerpo del cuadro debera contener las siguientes columnas con la informacidn correspondiente:

a) Una columna (optativa) con el numero de linea (véase el § 14.2.4), la cual, de estar presente, debera estar
situada en el lado izquierdo del cuadro.

b) Una columna de etiqueta, en la que deberan colocarse etiquetas para identificar los enunciados en TTCN
gue permitan efectuar bifurcaciones utilizando el constructivo GOTO (véase el § 14.14).

¢) Una descripcion de comportamiento, que describe el comportamiento del LT y/o el UT, en términos de
enunciados en TTCN y sus parametros, utilizando la notacién arborescente (véase el § 14.6).

d) Una columna de referencias de constricciones, en la que se sitlan las referencias de constricciones para

asociar los enunciados TTCN de un arbol de comportamiento con referencia a valores de ASP y/o PDU
especificos definidos en la parte constricciones (véase el § 11).
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€) Una columna de veredicto, donde se sitta la informacién de resultado o de veredicto en asociacién con

enunciados en TTCN del arbol de comportamiento (véase el § 14.7).
f) Una columna de comentarios (optativa), que se utiliza para insertar comentarios que

el campo de comentarios detallados optativo.

Las columnas c), d), e) y f) se situaran en ese orden de izquierda a derecha. Se recomienda que la columna de
etiqueta obligatoria se sitle a la izquierda de la descripcién de comportamiento. Como alternativa, puede colocarse a la

derecha de la descripcion de comportamiento.

14.2.1.4 Un pie (optativo) puede contener comentarios detallados.

14.2.2 Formulario de comportamiento dindmico de caso de prueba

El comportamiento dinamico de caso de prueba se proporcionara con el formato indicado en el formulario

siguiente:

faciliten la
comprension de los enunciados en TTCN, proporcionando notas breves o referencias al texto adicional en

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba : TestCaseldentifier

Grupo . TestGroupReference
Finalidad . FreeText
Valor por defecto . [DefaultReference]
Comentarios . [FreeText]
N.° Etiqueta Descrlpmo_n de Etiqueta Refergnc_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1
2 . . . . . .
[Label] StatementLine Posicion [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
. alternativa .
. para la
TreeHeader columna
StatementLine de
. etiqueta
n

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 30 — Comportamiento dindmico de caso de prueba

Definicion de sintaxis

233 TestCaseldentifier ::= Identifier

235 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestGroupldentifier "/"}

238 DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

299 ActualParList ::="(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"

300 ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier

274 Label ::= Identifier

286 StatementLine ::= (Event [Qualifier] [AssignmentList] [TimerOps]) | (Qualifier [AssignmentList]
[TimerOps]) | (AssignmentList [TimerOps]) | TimerOps | Construct | ImplicitSend

264 TreeHeader ::= Treeldentifier [FormalParList]

265 Treeldentifier ::= Identifier

266 FormalParList ::= "(" FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"

267 FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType

268 FormalParldentifier ::= Identifier

269 FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentifier | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

281 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result

282 Pass ::=PASS | P |"(" PASS")"|"("P")"

283 Fail :==FAIL | F|"(" FAIL")"|"C"F")"

284 Inconclusive ::= INCONC | I | "(" INCONC ")" | "(" I ")"

285 Result ::= Identifier
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Se representa en lineas de trazos la posicién alternativa de la columna de etiquetas.

Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abreviatseCasf; V y C. Esto permite que
la columna del arbol de comportamiento sea lo mas amplia posible en aquellos casos en que existan limitaciones fisicas
debidas al papel.

14.2.3 Estructura del comportamiento de caso de prueba

Cada caso de prueba contiene una descripcion precisa de las secuencias de eventos (anticipados) y veredicto:
conexos. Esta descripcién se estructura en forma de arbol, en el que los nodos son enunciados en TTCN vy las
asignaciones de veredicto son las hojas. En muchos casos es més eficaz utilizar pasos de prueba como un medio pat
subestructurar este arbol:

Enunciado y veredicto

Enunciado

Enunciado

Enunciado y veredicto
Caso de

prueba

Caso de

prueba

Enunciado y veredicto Enunciado y veredicto

Enunciado Enunciado

Enunciado Enunciado

Enunciado y veredicto Enunciado y veredicto

1: Comportamiento de caso de prueba no estructurado 2: Comportamiento de caso de prueba estructurado
T0715830-93

FIGURA 3/X.292
Estructura del comportamiento de caso de prueba

En TTCN se expresa esta modularizacion explicita utilizando pasos de prueba y el constructivo ATTACH.

14.2.4 Numeracion y continuacion de lineas

Al imprimir las lineas de una descripcion de comportamiento, éstas pueden resultar demasiado largas para
estar contenidas en un renglén, por lo que es necesario utilizar simbolos adicionales que indiquen la extension de una
sola linea de comportamiento. Se dispone de dos métodos:

a) Indicar el comienzo de una nueva linea de comportamiento. Para ello se afiade una columna de linea
adicional como columna situada mas a la izquierda en el cuerpo del cuadro. En esta columna existira una
sola inscripcion aplicable a los renglones en los que se inicie una nueva linea de comportamiento. Los
nimeros de linea utilizados seran 1,2,3, ... no debiendo reiniciarse la numeraciéon cuando se definan
arboles locales; es decir, existira un nimero de linea exclusivo para cada linea de comportamiento del
arbol de comportamiento.

Nota 1 — Podran utilizarse numeros de linea a efectos de registro cronollgjgimd), para registrar
inequivocamente qué linea de comportamiento ha sido ejecutada.

Nota 2 — Los nimeros de linea pueden utilizarse como referencias en la seccion de comentarios
detallados.
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b) Indicar la continuacion de las lineas. Si una linea debe continuarse dentro de una columna de descripcion
de comportamiento se utilizara el simbolo nimero (#) situandolo en la posicion mas a la izquierda de la
linea de comportamiento sobre la linea del texto continuado. Se recomienda que el texto de la parte
continuada adopte el mismo nivel de sangrado que la linea a la que continda.

Si una linea es continuada en cualquier columna distinta de la columna de descripcién de comportamiento, no
es necesario utilizar el simbolo de nimero.

Ejemplo 46 — Impresion de lineas de comportamiento largas

46.1 Estilo recomendado:

. Descripcion de Referencia de . .
N.° Etiqueta pelor - Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1 Enunciado en TTCN dema- Refl
siado largo para su impresion
en un dnico renglén porque la
columna es demasiado
estrecha
2 Linea del enunciado siguiente Referencia de constriccion
demasiado larga para su
impresion en un renglon
3 Linea de enunciado alternativa Ref2

46.2 Estilo alternativo:

Etiqueta Descrlpuo_n de Refergn(_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
Enunciado en TTCN demasiado largo Refl

para su impresion en un unico renglén
porque la columna es demasiado

estrecha

Linea del enunciado siguiente Referencia de constriccion
demasiado larga para su
impresion en un renglon

Linea de enunciado alternativa Ref2

14.3 Comportamiento dinamico de paso de prueba

14.3.1 Especificacion del cuadro de comportamiento dindmico de los pasos de prueba

El comportamiento dindmico de los pasos de prueba se define utilizando el mismo método que para los casos
de prueba, con la excepcién de que los pasos de prueba pueden ser parametrizados (véase el § 14.7). Los cuadros
comportamiento dindmico de paso de prueba son idénticos a los cuadros de comportamiento dinamico de caso de

prueba, con las siguientes diferencias:
a) El cuadro tiene como titulo «comportamiento dinamico de paso de prueba.

b) El primer elemento del encabezamiento es el nombre de paso de prueba, el cual es un identificador
exclusivo del paso de prueba, que va seguido de una lista optativa de parametros formales y de sus tipos
asociados. Estos parametros pueden utilizarse para pasar PCO, constricciones u otros objetos de datos al
arbol raiz del paso de prueba;

c) Elsegundo elemento del encabezamiento es la referencia de grupo de pasos de prueba, que proporciona e
nombre completo del nivel mas bajo del grupo biblioteca de pasos de prueba que contiene ese paso de
prueba. Dicho nombre completo debera ajustarse a los requisitos de referencias de grupo de pasos de
prueba (véase el § 8.3) y finalizar con el caracter (/).

d) el tercer elemento del encabezamiento es el objetivo de paso de prueba, que es una declaracion informal
del paso de prueba buscado.
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14.3.2 Formulario de comportamiento dinamico de paso de prueba

El comportamiento dinamico del paso de prueba se proporcionara con el formato indicado en el formulario
siguiente:

Comportamiento dinamico del paso de prueba

Nombre del paso de prueba: TestStepld&ParList

Grupo : TestStepGroupReference
Objetivo . FreeText
Valor por defecto . [DefaultReference]
Comentarios . [FreeText]
N.° | Etiqueta Descrlpmo_n de Etiqueta Refergnc_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1 . . .
2 . . Posicion . . .
[Label] StatementLine de [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
alternativa . . .
. para la
TreeHeader columna
StatementLine de
. Etiqueta
n

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 31 — Comportamiento dinamico del paso de prueba

Definicion de sintaxis

245 TestStepld&ParList ::= TestStepldentifier [FormalParList]

246 TestStepldentifier ::= Identifier

266 FormalParList ::="(" FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"

267 FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType

268 FormalParldentifier ::= Identifier

269 FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentifier | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

248 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestStepGroupldentifier "/"}

238 DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

299 ActualParList ::="(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"

300 ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier

274 Label ::= Identifier

286 StatementLine ::= (Event [Qualifier] [AssignmentList] [TimerOps]) | (Qualifier [AssignmentList] [TimerOps]) |
(AssignmentList [TimerOps]) | TimerOps | Construct | ImplicitSend

264 TreeHeader ::= Treeldentifier [FormalParList]

265 Treeldentifier ::= Identifier

266 FormalParList ::="(" FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"

267 FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType

268 FormalParldentifier ::= Identifier

269 FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentifier | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

281 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result

282 Pass :=PASS |P|"(" PASS")"|"("P")"

283 Fail :=FAIL | F|"("FAIL )" ["("F")"

284 Inconclusive ::= INCONC | I | "(" INCONC ")" | "(" 1")"

285 Result ::= Identifier
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La posicion alternativa de la columna de etiqueta se representa mediante lineas de puntos.

Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abrevidrs€eefi;V y C.

14.4 Comportamiento dinamico por defecto

1441 Comportamiento por defecto

Un caso de prueba en TTCN especificara el comportamiento alternativo para cada evento posible (incluyendo
los que no sean validos). Ocurre a menudo que en un arbol de comportamiento, cada serie de alternativas finaliza en e
mismo comportamiento. Dicho comportamiento puede sacarse (a modo de factor comin) como comportamiento por
defecto de ese arbol. Esas descripciones de comportamiento por defecto se colocan en la biblioteca de valores pol

defecto global.

El comportamiento dinamico de los valores por defecto se define utilizando los mismos mecanismos que para
los pasos de prueba, con excepcion de las siguientes restricciones:

a) No esta permitida la especificacién de comportamiento por defecto del comportamiento por defecto.
b) La descripcién del comportamiento constara de un Unico arbol (es decir no habréa arboles locales).

c) El arbol de la descripcién del comportamiento no empleara la adjuatigchément) de arbol (es decir,
los arboles de comportamiento por defecto no adjuntaran pasos de prueba).

Los PCO y otros parametros reales pueden pasarse a descripciones de comportamiento por defecto de la
misma forma en que pueden pasarse a pasos de prueba. Las normas aplicables al ambito y a la sustitucion de estc
parametros son las mismas que las correspondientes a la adjuncién de arbol (véase el § 14.13).

14.4.2 Especificacion del cuadro de comportamiento dindmico por defecto

Los cuadros de comportamiento dinamico por defecto son idénticos a los cuadros de comportamiento
dinamico de pasos de prueba, con las siguientes diferencias:

a) El cuadro se titula «Comportamiento dinamico por defecto».

b) El primer elemento del encabezamiento es el nombre por defecto, el cual es un identificador exclusivo del
comportamiento por defecto, que va seguido de una lista optativa de parametros formales y de sus tipos
asociados. Estos parametros pueden utilizarse para pasar PCO, constricciones u otros objetos de datos al
arbol raiz del comportamiento por defecto.

c) El segundo elemento del encabezamiento es la referencia de grupo de valores por defecto, que
proporciona el nombre completo del nivel mas bajo del grupo de valores por defecto que contiene el
comportamiento por defecto. Ese nombre completo debera ajustarse a los requisitos de la referencia de
grupo de valores por defecto (véase el § 8.4) y finalizar con el caracter (/).

d) El tercer elemento del encabezamiento es el objetivo por defecto, que es una declaracién informal del
objetivo del comportamiento por defecto.
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14.4.3 Formulario de comportamiento dinamico por defecto

El comportamiento dinamico por defecto se proporcionara con el formato indicado en el formulario siguiente:

Comportamiento dinamico por defecto

Nombre por defecto : Defaultld&ParList

Grupo . DefaultGroupReference
Objetivo . FreeText
Comentarios : [FreeText]
N.° | Etiqueta Descrlpmo_n de Etiqueta Refergnc_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1
2 . . . . . .
[Label] StatementLine Posicion [ConstraintReference] [Verdict] [FreeText]
alternativa
para la
columna
de
. Etiqueta
n

Comentarios detallados: [FreeText] (texto libre)

Formulario 32 — Comportamiento dindmico por defecto

Definicion de sintaxis

256 Defaultld&ParList ::= Defaultldentifier [FormalParList]

257 Defaultldentifier ::= Identifier

266 FormalParList ::="(" FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"

267 FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType

268 FormalParldentifier ::= Identifier

269 FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentifier | PDU

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

238 DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

299 ActualParList ::="(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"

300 ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier

274 Label ::= |dentifier

286 StatementLine ::= (Event [Qualifier] [AssignmentList] [TimerOps]) | (Qualifier [AssignmentList] [TimerOps]) |
(AssignmentList [TimerOps]) | TimerOps | Construct | ImplicitSend

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

281 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result

282 Pass ::=PASS|P|"(" PASS")"|"("P")"

283 Fail :=FAIL |F|"("FAIL )" |"("F")"

284 Inconclusive ::= INCONC | I | "(" INCONC ")" | "(" 1")"

285 Result ::= Identifier

La posicion alternativa de la columna etiqueta se representa mediante lineas de puntos.

Los encabezamientos de columna de este formulario pueden abrevidrs€easfi; V y C.
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145 Descripcién de comportamiento

La columna de descripcién de comportamiento de un cuadro de comportamiento dindmico contiene la
especificacion de las combinaciones de enunciados en TTCN que considera posibles el especificador de la sucesion de
pruebas. Se denomina arbol de comportamiento al conjunto de esas combinaciones. Cada enunciado en TTCN es ur
nodo del arbol de comportamiento.

14.6 Notacién arborescente

Cada enunciado en TTCN se representara en una linea de enunciado separada. Los enunciados pueder
relacionarse entre si de dos maneras posibles:

— como secuencias de enunciados en TTCN;

— como enunciados en TTCN alternativos.

Las secuencias de enunciados en TTCN se representan en lineas de enunciado sucesivas, estando cada nuey
enunciado en TTCN sangrado una vez, de izquierda a derecha, con respecto al anterior.

Ejemplo 47 — Enunciados en TTCN en secuencia

EVENT_A
CONSTRUCT B
EVENT_C

Los enunciados situados al mismo nivel de sangrado y que pertenecen al mismo nodo predecesor constituyen
los enunciados alternativos que pueden producirse en ese momento. En consecuencia, este conjunto de enunciados €
TTCN se definird comaonjunto de alternativas o, simplementealternativas.

Ejemplo 48 — Enunciados en TTCN alternativos

CONSTRUCT Al
STATEMENT_A2
EVENT_A3

Ejemplo 49 — Combinacién de secuencias y de alternativas para construir un arbol

EVENT_A
CONSTRUCT_B
EVENT_C
STATEMENT_D1
EVENT_D2

El que la evaluacion de un enunciado en TTCN sea fructuosa o no depende de diversas condiciones asociadas
a la linea de enunciado. Tales condiciones no tienen por qué ser mutuamente excluyentes, es decir, es posible que, en u
momento dado, pueda evaluarse fructuosamente mas de una linea de enunciado. Como las lineas de enunciado s
evallan segun el orden de su aparicion en el conjunto de alternativas, el primer enunciado que cumpla una condicién se
evaluara como fructuoso. Esto puede conducir a un comportamiento inalcanzable, en especial si los enunciados se
codifican como alternativas siguiendo a enunciados cuya evaluacion es siempre fructuosa.
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REPEAT y GOTO son siempre fructuosos. Adicionalmente, SEND, IMPLICIT SEND, asignaciones y
operaciones de temporizador son fructuosos siempre que el calificador acompafiante, si existe, tome el valor TRUE.

El sangrado grafico de lineas de enunciado en la TTCN.GR se corresponde con valores de sangrado
en TTCN.MP. Los enunciados del primer nivel de alternativas que no tengan predecesores en el arbol raiz o local al que
pertenezca, tendran un valor de sangrado igual a 0. Los enunciados que contengan predecesor deberan tener un valor
sangrado igual al valor de sangrado del predecesor incrementado en 1.

Definicién de sintaxis
271 Line ::=$Line Indentation StatementLine

Ejemplo 50-$Linea [6] + R1_POSTAMBLE

14.7 Nombres de arbol y lista de parametros

14.7.1 Introduccién

Cada descripcion de comportamiento contendrd, al menos, un arbol de comportamiento. Para poder hacer
referencia inequivoca a esos arboles (como en un constructivo ATTACH), cada arbol debera poseer un nombre de arbol.

El primer arbol que aparece en una descripcion de comportamiento se denomina arbol raiz. EI nombre de un
arbol raiz es el identificador que figura en el encabezamiento de su cuadro de comportamiento dindmico. Esto es, el
nombre de arbol del arbol raiz de un paso de prueba es el identificador de paso de prueba para dicho paso de prueba,
del mismo modo para los arboles raiz de los comportamientos dinamicos del caso de prueba y comportamientos
dinamicos por defecto.

Los arboles distintos del arbol raiz que aparecen dentro de los cuadros de comportamiento dinamico se
denominan arboles locales. A los arboles locales les antecede un prefijo en forma de encabezamiento de arbol que
contiene el nombre del arbol.

Definicién de sintaxis

261 RootTree ::= {BehaviourLine}+
262 LocalTree ::= Header {BehaviourLine}+

14.7.2  Arboles con parametros

Todos los arboles pueden ser parametrizados, con excepcion de los arboles raiz de caso de prueba. Los
parametros pueden proporcionar PCO, constricciones, variables y elementos similares para su utilizacion dentro del
arbol. Los arboles raiz de caso de prueba no podran estar parametrizados.

Si un arbol es parametrizado (es decir, si tiene parametros), inmediatamente después del nombre del arbol
debera aparecer, entre paréntesis, una lista de los parametros formales y sus tipos. Por ejemplo, la lista de parametro
formales de un arbol raiz de paso de prueba debera figurar entre paréntesis inmediatamente después del identificador de
paso de prueba, en el encabezamiento del cuadro de comportamiento dinamico del paso de prueba. De forma anéloga, |
lista de parametros formales de un arbol local debera aparecer en el encabezamiento del arbol, inmediatamente despué
del nombre del arbol.

En la construccion de la lista de parametros formales, cada parametro formal debera ir seguido de una coma y
del nombre del tipo de parametro formal. Si hay mas de un parametro formal del mismo tipo, tales parametros podran
combinarse en una sublista. Cuando se utilice una sublista, los parametros formales contenidos en la sublista deberar
estar separados entre si por comas. El parametro formal final de la sublista debera ir seguido por el caracter dos
puntos (:) y por el tipo de parametro formal.

Cuando haya mas de un par parametro formal y tipo (0 mas de un par sublista Yy tipo), los pares deberan ir
separados entre si por el caracter punto y coma.

Los parametros formales pueden ser de tipo PCO, ASP, PDU, estructura o de uno de los restantes tipos
predefinidos o tipos de sucesiones de pruebas.

Si el parametro formal de un arbol es un #J, los campos especificos de la PDU no seran referenciados
en el arbol. Si el parametro formal es un identificador de una PDU especifica, podran referenciarse en el arbol campos
especificos de la PDU.
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Ejemplo 51 — Paso de prueba que utiliza parametros formales:
EXAMPLE_TREE (L:TSAP; X:INTEGER; Y:INTEGER)
Ejemplo 52 — Paso de prueba que utiliza parametros formales con una sublista:

EXAMPLE_TREE (L:TSAP; X, Y:INTEGER)

14.8 Enunciadosen TTCN

La notacién en forma de arbol permite la especificacion de eventos de prueba iniciados por el LT o el UT
(eventos SEND e IMPLICIT SEND), eventos de prueba recibidos por el LT o el UT (RECEIVE, OTHERWISE y
TIMEOUT), constructivos (GOTO, ATTACH y REPEAT), y seudoevento que comprenden combinaciones de
calificadores, asignaciones y operaciones de temporizador. Todo este conjunto se denomina, colectivamente, enunciados
en TTCN.

Los eventos de prueba pueden ir acompafiados de calificadores (expresiones booleanas), asignaciones y
operaciones de temporizador. Los calificadores, asignaciones y operaciones de temporizador pueden, asimismo, sel
auténomos, en cuyo caso se denominan seudoeventos.

14.9 Eventos de prueba en TTCN

14.9.1 Eventosdeenviar y recibir

La TTCN soporta la iniciacion (envio) de ASP y PDU a PCO denominados y la aceptacion (recepcion) de ASP
y PDU en PCO denominados. El modelo de PCO se define en el § 10.8y el § 14.9.5.2

Definicién de sintaxis:

289 Send ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "I" (ASP_ldentifier | PDU_Identifier)
291 Receive ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "?" (ASP_ldentifier | PDU_ldentifier)

En su forma mas simple, un identificador de ASP o un identificador de PDU sigue al simbolo SEND (!) para
aquellos eventos que hayan de ser iniciados por el LT o el UT, o al simbolo RECEIVE (?) para aquellos eventos cuya
aceptacion es posible por parte del LT o del UT. No se proporciona el nombre de PCO optativo. Esta forma es valida
cuando sélo hay un PCO en la sucesién de pruebas.

Ejemplo 53 —!ICONreq o] ?CONind

Si en una sucesion de pruebas hay mas de un PCO, al simbolo SEND o al simbolo RECEIVE debera
antecederle como prefijo un nombre de PCO que aparezca en la parte declaraciones o en la lista de parametros formale
del arbol. El nombre de PCO se utiliza para indicar el PCO en el que puede producirse el evento de prueba.

Ejemplo 54 —L! CONreq o} L? CONind

14.9.2 Eventosderecibir

Una linea de evento RECEIVE evalla fructuosamente si una ASP o una PDU entrante en el PCO especificado
concuerda con la linea de evento. Se produce concordancia cuando se satisfacen las siguientes condiciones:

a) La ASP ola PDU entrante es valida de conformidad con la definicion de tipo de la ASP o la PDU a la que
hace referencia el nombre de evento en la linea de evento. En especial, todos los valores de parametros
ylo campos deberan ser del tipo definido y satisfaran todas las restricciones de longitud especificadas.

b) La ASP ola PDU concuerda con la referencia de constricciones en la linea de evento.

c) En los casos en que se especifique un calificador en la linea de evento, el calificador adoptara el valor
TRUE. El calificador puede contener referencias a parametros de la ASP y/o campos de la PDU.

El evento entrante se retira de la cola del PCO sélo cuando concuerde correctamente con una linea de evento
RECEIVE.
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14.9.3 Eventosde enviar

Una linea de evento SEND con un calificador es fructuosa si la expresion del calificador toma el valor TRUE.
Los eventos SEND no calificados son siempre fructuosos. La ASP o la PDU saliente resultante de un evento SEND
debera construirse como sigue:

a) Todos los parametros de la ASP y campos de la PDU seran del tipo especificado en las definiciones
correspondientes y satisfaran las restricciones de longitud que figuran en las definiciones.

b) Los valores de los parametros de la ASP y de los campos de la PDU, se fijaran segun se especifique en la
constriccién referenciada en la linea de evento (véanse los 8 11, 12 y 13, donde se explica la construccion
de las ASP o los PDU con constricciones).

c) Cualesquiera asignaciones directas de parametros de ASP o de campos de PDU en la linea de eventos
reemplazaran los valores correspondientes especificados en la constriccién, si existen.

d) Todos los parametros y/o campos de las ASP o las PDU salientes contendran valores especificos o se
omitiran explicitamente, antes de la complecion del evento SEND.

La generacion de un parametro de ASP o un valor de campo de PDU, tanto por constricciones como por
asignaciones, que viole el tipo declarado y las constricciones de longitud, ocasionaran un error de caso de prueba.

14.9.4 Tiempo de vida de los eventos

Los identificadores de parametros de ASP y campos de PDU asociados con SEND y RECEIVE se utilizaran
Unicamente para referenciar valores de parametros de ASP o campos de PDU en la propia linea de enunciado.

En el caso de eventos SEND podran fijarse, si es necesario, valores apropiados de parametros de ASP y de
campos de PDU en asignaciones adecuadas en la linea de SEND.

Ejemplo 55 —!A_PDU (A_PDU.FIELD := 3)
Los efectos de tales asignaciones no irdn mas alla de la linea de eventos en la que se produjeron.

En el caso de eventos RECEIVE, si es necesaria una referenciacion ulterior de valores de parametros de ASP o
de campos de PDU pertinentes, se asignara a variables, en la propia linea de RECEIVE, la totalidad de las ASP o las
PDU o una parte pertinente de las mismas. Tales variables podran entonces referenciarse en lineas subsiguientes.

Ejemplo 56 — ?A_PDU (VAR := A_PDU.FIELD),

pudiéndose utilizar VAR en lineas de evento subsiguientes a la recepcién de A_PDU.
14.9.5 Ejecucion del arbol de comportamiento

14.95.1 Introduccion

El especificador de la sucesién de pruebas organizara el arbol de comportamiento que representa un caso de
prueba o un paso de prueba con arreglo a las normas siguientes, en lo que respecta a la ejecucion de las pruebas:

a) Comenzando en la raiz del arbol, el LT o el UT se mantiene en el primer nivel de sangrado hasta que
concuerda un evento. Si debe comenzar un evento, lo inicia el LT o el UT. Si debe recibirse un evento, se
dice que éste concuerda s6lo cuando acaece un evento real recibido que concuerda con la linea de
eventos.

b) Una vez que un evento ha concordado, el LT o el UT pasa al siguiente nivel de sangrado. No puede
efectuarse un retorno al nivel previo de sangrado, salvo si se utiliza el constructivo GOTO.

c) Las lineas de evento al mismo nivel de sangrado y que siguen a la misma linea de evento predecesora
representan las posibles alternativas que pueden concordar en ese momento. Las alternativas se daran er
el orden en el que el especificador de la sucesiéon de pruebas exija que el LT o el UT intente iniciarlas o
recibirlas, de ser necesario, repetidamente, hasta que una de ellas concuerde.
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Ejemplo 57 — llustracion de un arbol de comportamiento TTCN

Supodngase que puede producirse la siguiente secuencia de eventos durante una prueba, cuya finalidad es e
establecimiento de una conexién, el intercambio de algunos datos y la liberacion de la conexion. Los eventos se

producen en el PCO L del probador inferior:

a) Peticion CONEXION, confirmacion CONEXION, peticion DATOS, indicacion DATOS, peticion
DESCONEXION.

La progresion puede ser atenuada en cualquier momento por la IUT o el proveedor del servicio. Esto
genera dos 0 mas secuencias:

b) Peticion CONEXION, confirmacion CONEXION, peticion DATOS, indicacion DESCONEXION.
c) Peticion CONEXION, indicacion DESCONEXION.

Las tres secuencias de eventos pueden expresarse mediante un arbol de comportamiento de TTCN. Hay cinco
niveles de alternativas y soélo tres hojas (a-c) porque los eventos SEND L! son siempre fructuosos. La ejecucion
progresara de izquierda a derecha (secuencia) y de arriba abajo (alternativas). En la figura que sigue se ilustra este
progresion asi como el principio del arbol de comportamiento de TCN:

Tiempo -

EXAMPLE-TREE (L:NSAP)
L>L! CONNECTrequest
—? CONNECTconfirm

(2]
©
=
§ L! DATArequest
% L? DATAindication
L! DISCONNECTrequest a)
L? DISCONNECTIndication b)
—® |? DISCONNECTindication c)

En la TTCN no hay lineas, flechas ni nombres de hoja. El arbol de comportamiento del ejemplo anterior podria
representarse como sigue:

Ejemplo 58 — Arbol de comportamiento de TTCN

Comportamiento dinamico de paso de prueba

Nombre del paso de prueba: TREE_EX_1(L:NSAP)

Grupo : TTCN_EXAMPLES/TREE_EXAMPLE_1/
Objetivo . llustracion del uso de los arboles
Valor por defecto :
Comentarios : Nota — Puede simplificarse este ejemplo utilizando valores por defecto
N.° | Etiqueta [Descripcion de comportamiento Refereqcla de Veredicto Comentarios
restricciones
1 L! CONNECTrequest CR1 Peticion ...
2 L? CONNECTconfirm CC1 ... Confirmacién
3 L! DATArequest DTR1 Enviar datos
4 L? DATAIindication DTI1 Recibir datos
5 L! DISCONNECTrequest DSCR1 PASS Aceptar
6 L? DISCONNECTindication DSCI1 INCONC Prematuro
7 L? DISCONNECTiIndication DSCR1 INCONC Prematuro
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Concepto de semantica instantanea

Los enunciados alternativos en el nivel actual de sangrado se procesan segun su orden de aparicién. La
semantica operacional de la TTCN (véase el anexo B) presupone que la situacion de cualquiera de los eventos
permanece invariable en el proceso de tentativa de concordancia con una de las alternativas de un conjunto. Esto implice
gue se utilice una semantica instantanea para los eventos recibidos y temporizaciones, es decir, en cada intervalo de
tiempo en torno a un conjunto de alternativas, se toma una instantanea de los eventos recibidos y de las temporizacione!
iniciadas. Solamente los eventos y las temporizaciones de la instantdnea pueden concordar en el ciclo siguiente a travé
de las alternativas.

14.9.5.3 Restricciones a la utilizacion de eventos

Para evitar errores en casos de prueba se aplican las siguientes restricciones:

a)

b)

Un caso de prueba o paso de prueba no debe contener un comportamiento en el cua la velocidad de
procesamiento relativa del MOT pudiera influir en los resultados. En evitacion de tales problemas una
linea de eventos RECEIVE, OTHERWISE o TIMEOUT sélo debera ir seguida por otras lineas de
eventos RECEIVE, OTHERWISE y TIMEOUT en un conjunto de alternativas. En consecuencia, los
arboles por defecto contendran solamente lineas de eventos RECEIVE, OTHERWISE y TIMEOUT sobre
el primer conjunto de alternativas.

Una vez que existe un evento en una cola de PCO o una temporizacién en la lista de temporizaciones,
dicho evento sélo podra ser sacado de la cola o lista por una concordancia correcta del enunciado en
TTCN correspondiente. En el caso de un conjunto de alternativas que incluya enunciados RECEIVE, el
conjunto de eventos entrantes esperados debera estar totalmente especificado. Esto significa que se
producird un error de caso de prueba si, durante la ejecucion, no se produce la concordancia de ninguno
de los enunciados RECEIVE vy, a pesar de ello, la ejecuciéon avanza al nivel siguiente de alternativas
porque una temporizaciéon (TIMEOUT) que ocurrié después de una ASP o PDU, y que no estaba
especificada en el conjunto de enunciados RECEIVE, fue recibida en cualquiera de las colas de PCO
pertinentes.

Ejemplo 59 — Conjunto incompleto de eventos RECEIVE

PARTIAL_TREE

PARTIAL_TREE IASTART T
IASTART T ?B
?0THERWISE FAIL
?TIMEOUT T ?TIMEOUT T
IC
?D PASS ?D PASS
?0THERWISE FAIL
a) b)

Si en a), se recibe D en respuesta a !A) el caso de prueba asignara un veredicto PASS erréneo en virtud de

la TIMEOUT. Esto puede evitarse utilizando el enunciado OTHERWISE:

88

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente
149.6 Evento IMPLICIT SEND

En los métodos de prueba a distancia, aunque no haya un PCO explicito por encima de la IUT, es necesario
disponer de alguna forma de especificar, en un punto dado de la descripcion del comportamiento del LT, que la IUT
debe iniciar una PDU o una ASP determinada. Para ello, se define el evento enviar implicito con arreglo a la siguiente
sintaxis:

Definicion de sintaxis
290 ImplicitSend ::="<" IUT "I" (ASP_ldentifier | PDU_Identifier) ">"

La IUT sustituye en la sintaxis a identificador de PCO utilizado con un SEND o una RECEIVE normal,
indicando que la IUT debe enviar la ASP o la PDU especificada. Los paréntesis angulares indican que se trata de un
evento implicito, es decir, no se especifica la accion realizada por la IUT para desencadenar esta reaccién, sino
simplemente la propia reaccion exigida.

Se considera que un evento IMPLICIT SEND siempre es fructuoso, en el sentido de que todas las alternativas
codificadas después y al mismo nivel de sangrado que IMPLICIT SEND, son inalcanzables.

Solamente se utilizard IMPLICIT SEND cuando la(s) Recomendacién(es) pertinente(s) sobre OSI permita(n) a
la IUT enviar las ASP o las PDU especificadas en ese punto en su proceso de comunicacion con el LT.

Para cada IMPLICIT SEND de una sucesién de pruebas, el especificador de la sucesiéon de pruebas debera
crear y referenciar una cuestién en el formulario de PIXIT parcial, que permita la indicacién de si puede invocarse
IMPLICIT SEND por demanda.

No se utilizard un evento IMPLICIT SEND a menos que el método de prueba utilizado sea uno de los métodos
de prueba a distancia. No se utilizara un evento IMPLICIT SEND a menos que pudiera haberse conseguido el mismo
efecto utilizando el método de prueba DS.

Nota — Por ejemplo, cuando se pruebe una realizacién de protocolo de transporte con conexion, si no existiera
esta restriccion, seria admisible utilizar IMPLICIT SEND para hacer que la IUT iniciara una CR TPDU, ya que en el
método de prueba DS podria conseguirse dicho efecto haciendo que el UT enviara una ASP petCON-T. En cambio, no
seria admisible utilizar IMPLICIT SEND para hacer que la IUT iniciara una ASP PetRst-N, ya que tal efecto no podria
ser controlado a través de la frontera del servicio de transporte. El motivo de esta restriccion es evitar que los casos de
prueba requieran un mayor control exterior sobre una IUT que el proporcionado por la Recomendacion pertinente sobre
protocolo.

Cuando se especifiqgue un evento IMPLICIT SEND, también se efectuaran los eventos internos asociados
dentro de la IUT, necesarios para el cumplimiento de los requisitos de la Recomendacion sobre el protocolo sometido a
prueba es decir, la fijacién de temporizador y las variables de inicializacion de estado.

La seméantica de IMPLICIT SEND es tal que, si fuese necesario, podria controlarse el SUT para provocar la
iniciacion de la ASP o PDU especificada. En la PIXIT (o en la documentacion referenciada por la PIXIT), debera
especificarse la manera de controlar el SUT.

En el evento IMPLICIT SEND no podran codificarse ni un veredicto final ni un resultado preliminar.

En un punto apropiado que siga a IMPLICIT SEND deber& haber un evento RECEIVE que concuerde con la
ASP o la PDU, el cual deberia haber sido enviado como resultado por la IUT.
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Ejemplo 60 — Ejemplo de utilizacion de IMPLICIT SEND

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba : IMP1

Grupo : TTCN_EXAMPLES/IMPLICIT_SEND1/

Finalidad : Arbol parcial para ilustrar la utilizacion de IMPLICIT SEND
Valor por defecto :

Comentarios

. N . Referenci . .
N.° Etiqueta Descripcion de comportamiento ete ? ga de Veredicto Comentarios
constricciones

5 <IUT ! CR> CR1

6 L?CR CR1
7 LICC CC1
12 L?0THERWISE

14.9.7 Evento OTHERWISE

El evento predefinido OTHERWISE es el mecanismo de la TTCN utilizado para tratar eventos de prueba
imprevistos de una forma controlada. OTHERWISE tiene la siguiente sintaxis:

Definicion de sintaxis
292 Otherwise ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "?" OTHERWISE

Se utiliza OTHERWISE para indicar que el LT o el UT, aceptasquier evento entrante que no haya
concordado anteriormente con una de las alternativas OTHERWISE.

Si en una sucesion de pruebas hay mas de un PCO, el prefijo de OTHERWISE debera ser un nombre del PCO
gue figure en la parte declaraciones, o en la lista de parametros formales del arbol. EIl nombre del PCO se utiliza para
indicar el PCO en el que puede producirse el evento de pruebas. Los eventos entrantes, incluido OTHERWISE, se
consideran solamente en términos del PCO dado.

Ejemplo 61 — Utilizacion de OTHERWISE con identificadores de PCO

PARTIAL_TREE

PCO1?A

PCO27?B PASS
PCO17C INCONC
PCO2?0THERWISE FAIL

Suponiendo que no se haya recibido ningun evento en PCO1, la recepcion del evento B en PCO2 producira un
veredicto de éxito (PASS). La recepcion de cualquier otro evento en PCO2 producira un veredicto de fracaso (FAIL).

Debido a la significacion de la ordenacion de alternativas, los eventos entrantes que sean alternativas que
siguen a un OTHERWISE incondicional en el mismo PCO nunca concordaran entre si.
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Ejemplo 62 — Eventos entrantes que siguen a un OTHERWISE

PARTIAL_TREE

PCO1?A PASS
PCO1?0THERWISE FAIL
PCO17C INCONC

El OTHERWISE concordara con cualquier evento entrante diferente de A. La Ultima alternativa ?C no puede
concordar nunca.

14.9.8 Evento TIMEOUT

El evento TIMEOUT permite verificar, en un caso de prueba, la expiracion de un temporizador o de todos los
temporizadores. Cuando expira un temporizador (conceptualmente inmediatamente antes del procesamiento instantanec
de un conjunto de eventos alternativos), se sitia un evento TIMEOUT en una lista de temporizaciones. Inmediatamente
después el temporizador queda inactivo. En un momento, cualquiera s6lo puede aparecer en la lista una Unica
inscripcién, para cualquier temporizador concreto. Como TIMEOUT no estéd asociado con un PCO, se utiliza una sola
lista de temporizaciones.

Cuando se procesa un evento TIMEOUT, si se indica un nombre de temporizador, se efectiia una basqueda en
la lista de temporizaciones y, en el caso en que exista un evento de temporizacion que concuerde con el nombre del
temporizador, se retira dicho evento de la lista, y el evento TIMEOUT es fructuoso.

Si no se indica ningin nombre de temporizador, cualquier evento TIMEOUT de la lista de temporizaciones es
fructuoso. El evento TIMEOUT es fructuoso cuando la lista no estd vacia. Cuando asi ocurre, se vacia la lista completa
de temporizaciones.

TIMEOUT tiene la siguiente sintaxis:

Definicion de sintaxis

293 Timeout ::="?" TIMEOUT [Timerldentifier]

Ejemplo 63- Utilizacion de TIMEOUT

?TIMEOUT T

Puesto que los eventos TIMEOUT no son eventos RECEIVE, las alternativas OTHERWISE antes indicadas
no las hacen inalcanzables.

14.10 Expresionesde TTCN

14.10.1 Introduccién

Hay dos clases de expresiones en TTCN: asignaciones 'y expresiones booleanas. Tanto las asignaciones como
las expresiones booleanas pueden contener valores explicitos y las siguientes formas de referencia a objetos de datos:

a) parametros de sucesiones de pruebas;

b) constantes de sucesiones de pruebas;

c) variables de caso de pruebay de sucesiones de pruebas;

d) parédmetros formales de un paso de prueba, &rbol por defecto o &rbol local;

e) ASPyPDU (en lineas de evento).
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Todas las variables que aparezcan en expresiones booleanas y/o al lado derecho de una asignacion, debera
estar vinculadas. Si se utiliza una variable no vinculada, se tratara de un error de caso de prueba.

Definicién de sintaxis

303
304
305
306
307
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
308
309

310
311
312
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324

Expression ::= SimpleExpression [RelOp SimpleExpression]
SimpleExpression ::= Term {AddOp Term}

Term ::= Factor {MultiplyOp Factor}

Factor ::= [UnaryOp] Primary

Primary ::= Value | DataObjectReference | OpCall | SelectExpridentifier | "(" Expression *)"
Value ::= LiteralValue | ASN1_Value

LiteralValue ::= Number | BooleanValue | Bstring | Hstring | Ostring | Cstring
Number ::= (NonZeroNum {Num} ) | O

NonZeroNum ::=11213141516171819

Num ::= 0| NonZeroNum

BooleanValue ::= TRUE | FALSE

Bstring ::= " " {Bin | Wildcard} "’ " B
Bin:=011

Hstring == "’ " {Hex | Wildcard} "’ " H
Hex :=NumIAIBICIDIEIF
Ostring ::= """ {Oct | Wildcard} """ O
Oct ::= Hex Hex

Cstring ::= """ {Char | Wildcard 1 "\"} " " "

Char ::= /* REFERENCE — A character defined by the relevant character string type */

Wildcard ::= AnyOne | AnyOrNone

AnyOne ;= "?"

AnyOrNone ::= "*"

DataObjectReference ::= DataObjectldentifier {ComponentReference}

DataObjectldentifier ::= TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | TS_Varldentifier | TC_Varldentifier |
FormalParldentifier | ASP_ldentifier | PDU_Identifier

ComponentReference ::= RecordRef | ArrayRef | BitRef

RecordRef ::= Dot (Componentldentifier | PDU_ldentifier | Structldentifier | ComponentPosition)
Componentldentifier ::= ASP_Parldentifier | PDU_Fieldldentifier | Elemlidentifier | ASN1_ldentifier
ComponentPosition ::= "("Number")"

ArrayRef ::= Dot "[" ComponentNumber "]"

ComponentNumber ::= Expression

BitRef ::= Dot (Bitldentifier | "[" BitNumber "]")

Bitldentifier ::= Identifier

BitNumber ::= Expression

OpCall ::= TS_Opldentifier ( ActualParList | "("")")

AddOp ::="+"|"-"| OR

MultiplyOp ::="*"1"/" | MOD | AND
UnaryOp ::="+"1"-"1 NOT

RelOp :="="|"<" | ">" | "< >" | ">="| "<="

Referencias para objetos de datos definidos en ASN.1

Para hacer referencia a componentes u objetos de datos estructurados se han previsto los siguientes
mecani Smos de acceso:

a)

b)

Construcciéon de una referencia a un componente de uno de los tipos siguientes: SEQUENCE, SET y
CHOICE, utilizando una notacion de punto, es decir, afladiendo un punto y el nombre del componente
deseado (identificador del componente) al identificador del objeto de datos. Se utilizara el identificador

del componente si ha sido especificado.

Construccién de referencias a componentes no designados, indicando la posicién del componente dentro
de la definicion de tipo entre paréntesis y numerando tales componentes de forma que el tipo comience
con cero.

Definicién de sintaxis

310
311
312
314
315
316

ComponentReference ::= RecordRef | ArrayRef | BitRef

RecordRef ::= Dot (Componentldentifier | PDU_Identifier | Structldentifier | ComponentPosition)
Componentldentifier ::= ASP_Parldentifier | PDU_Fieldldentifier | Elemlidentifier | ASN1_Identifier
ComponentPosition ::= "("Number")"

ArrayRef ::= Dot "[" ComponentNumber "]"

ComponentNumber ::= Expression
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Para hacer referencia a un componente del tipo SEQUENCE OF o SET OF en ASN.1 se utiliza un indice
encerrado entre corchetes.

El primer componente tiene el valor cero.
La expresion tomara como valor un INTEGER no negativo.

Ejemplo 64 — Referencias de componente

Example_type ::= SEQUENCE {
field_1 INTEGER,
field_2 BOOLEAN,
OCTET STRING }

Sivarl es de tipo ASN.1 Example_type, se podria escribir:
varl.field_1 que se refiere al primer campo INTEGER
varl.(3) gue se refiere al tercer campo (no designado)

Ejemplo 65 — Referencias de campo de PDU

XY_PDUtype ::= SEQUENCE {

user_data OCTET STRING,
i}

En una linea de enunciado que contuviera XY_PDUtype, se podria escribir: L? XY_PDU (buffer :=
XY_PDUtype_user_data)

Se utiliza la notacién indice para hacer referencia a elementos (bits) de tipo BITSTRING en ASN.1. Se supone
que la BITSTRING esta definida como SEQUENCE OF {BOOLEAN}. Si algunos bits de la BITSTRING estan
asociados con un identificador (bit denominado), puede utilizarse la notacidon de punto o el identificador para hacer
referencia a ese bit.

Definicién de sintaxis

317 BitRef ::= Dot (Bitldentifier | "[" BitNumber "]")
318 Bitldentifier ::= Identifier
319 BitNumber ::= Expression

El bit de mas a la izquierda tiene el valor cero.
La expresion tomara como valor un INTEGER no negativo.

Ejemplo 66 — Referencias de componentes en tipos BITSTRING

B_type ::= BIT STRING { ack(0), poll(3) }

donde el bit cero se denomina «ack» y el bit tres se denomina «poll».
Si  b_stres de tipo B_type en ASN.1, se puede escribir;

b_str.ack := TRUE

b_str.(2) := FALSE

Obsérvese que b_str.poll := TRUE y b_str [3] := TRUE asignan ambos el valor TRUE al bit «poll».
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En la Recomendacion X.208, se definen tipos SET y SET OF con componentes no ordenados. Esto solamente
tiene importancia si se codifican valores de ese tipo y se envian a través del proveedor de servicio subyacente. En
consecuencia, la TTCN trata los objetos de datos del tipo SET y SET OF de la misma forma que objetos de tipo
SEQUENCE y SEQUENCE OF; es decir, que la referencia a componentes con misigmiica siempre una
referencia al campo i-ésimo declarado en el tipo. Los identificadores de componentes en ASN.1 comprenden el nombre
de los parametros de ASP en ASN.1, campos de PDU en ASN.1 o sub-componentes de parametros de ASP en ASN.1 «
de campos de PDU en ASN.1.

Una vez recibida una ASP o una PDU, la referencia al componente con el fteliodvera siempre el mismo
valor. El orden de los elementos en un SET o SET OF, no se alteraria en cualquier operacioén realizada en la TTCN.

14.10.3 Referencias para objetos de datos definidos utilizando cuadros

Para construir referencias a parametros de ASP, campos de PDU o elementos de tipos estructurados definidos
en forma tabular, se utilizara la sintaxis definida en el § 14.10.2. Para especificar una referencia a un parametro, campo o
elemento, el identificador de objeto de datos debera ir seguido de un punto (.) y de un identificador de parametro, campo
o elemento.

Cuando se defina un parametro, campo o elemento como subestructura verdadera de un tipo definido, en un
cuadro de tipos estructurados, la referencia a los elementos en la subestructura consistird en la referencia al identificadol
del parametro, campo o elemento seguida de un punto, con el identificador del elemento dentro de esa subestructura.

Cuando se utilice una estructura como expansién de macro, se hara referencia a los elementos de la estructure
como si esa estructura hubiera sido expandida a la estructura que se refiere a ella.

Si un parametro, campo o elemento se define de forma que sea de metatipo PDU, no se haran referencias a
campos de esa subestructura.

14.10.4 Asignaciones

14.10.4.1 Introduccién

Pueden asociarse eventos de prueba con una lista de asignaciones y/o un calificador. Las asignaciones se
separan entre si mediante comas y la lista se encierra entre paréntesis.

Definicién de sintaxis

301 AssignmentList ::="(" Assignment {Comma Assignment} )"

302 Assignment ::= DataObjectReference ":=" Expression

Durante la ejecucién de una asignacién, el segundo miembro tomara el valor de un elemento del tipo del
primer miembro. El efecto de una asignacion es el de vincular la variable de la sucesion de pruebas o del caso de prueb:
(o el parametro de la ASP o el campo de la PDU) al valor de la expresion. La expresion no podra contener variables no
vinculadas.

Todas las asignaciones se producen segun el orden en que aparecen, es decir, el procesamiento se efectla c
izquierda a derecha;

Ejemplo 67 — Utilizacion de asignaciones con lineas de evento

(X:=1)
(Y:=2)
LIA (Y:=0, X:=Y, A field1:=Y)
L?B (Y:=B.field2, X:=X+1)

Cuando se haya transmitido la PDU A fructuosamente, el contenido de las variables de caso de prueba X e Y
sera cero y el campo 1 de la PDU A contendra, asimismo, el valor cero. Tras recibir la PDU B, se asignara a la variable
Y de caso de prueba el contenido del campo 2 de la PDU B y se incrementara la variable X del caso de prueba.
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14.10.4.2 Normas de asignacion para tipos cadena

Si, dentro de una asignacién, se utilizan tipos cadena restringidos en longitud se aplicaran las siguientes reglas:

a) Si se define que el tipo cadena destino es méas corto que el tipo cadena fuente, el tipo cadena fuente se
trunca, por la derecha, hasta un valor igual a la longitud maxima del tipo cadena destino.

b) Sila cadena fuente es mas corta que el valor admitido por el tipo cadena destino, la cadena fuente se
alinea a la izquierda y se completa con caracteres de relleno hasta un valor igual al maximo del tipo
cadena destino.

Como caracteres de relleno se utilizan:

(blanco) para todas las CharacterString;

"0" (cero) para BITSTRING, HEXSTRING y OCTETSTRING.

Cuando en el lado izquierdo de una asignacion se utilice una variable de tipo cadena no vinculada (es decir,
gue puede tener una longitud infinita), debera quedar vinculada al valor del lado derecho sin relleno. El relleno sélo sera
necesario cuando la variable sea de tipo cadena de longitud fija.

14.10.5 Calificadores

Un evento puede calificarse disponiendo una expresiéon booleana encerrada entre corchetes tras el evento. Este
calificacién se interpreta en el sentido de que el enunciado se ejecutara solamente en el caso en que concuerde el even
y el calificador tome el valor TRUE.

Si a un mismo evento se le asocian un calificador y una asignacién, aparecera primero el calificador, tomando
cualquier término del mismo los valores existentes con anterioridad a la ejecucion de la asignacion.

Definicion de sintaxis
288 Quialifier ::="[" Expression "]"
14.10.6 Lineas de evento con asignaciones y calificadores

A un evento se le puede asociar una asignacion, un calificador o ambos. Si a un evento se le asocia una
asignacion, esa asignacion solamente se ejecuta si el evento concuerda. Si a un evento se le asocia un calificador, aqu
solamente podra concordar si el calificador toma el valor TRUE. Si a un evento se le asocian una asignaciéon y un
calificador, el evento sdlo concordara si el calificador toma el valor TRUE y la asignacion solo se ejecutara si el evento
concuerda.

Si se califica un evento RECEIVE y el evento que ha ocurrido concuerda potencialmente con el evento
especificado, el calificador se evaluara en el contexto del evento acaecido. Si el calificador contiene una referencia a
parametros de ASP y/o campos de PDU, se tomaran los valores de esos parametros y/o campos del evento que h
acaecido.

Las reglas para la utilizaciéon de asignaciones en los eventos son las siguientes:

a) En el caso de un evento SEND, todas las asignaciones se eftetpagge evaluar el caificador y
antesde transmitir ASP o PDU.

b) En el caso de eventos SEND, se permiten asignaciones para los campos de la ASP o PDU que se esta
transmitiendo.

c) En el caso de un evento RECEIVE, las asignaciones se efeleispnésle ocurrido el evento y no
pueden hacerse para campos de la ASP o PDU que acaba de recibirse.

Una asignacién a un parametro de ASP, campo de PDU o elemento de estructura de una constriccion en la
parte comportamiento aplastara («sobre-escribira») los valores de constriccion en una linea de evento SEND.
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Ejemplo 68 — Utilizacion de un evento SEND calificado

PARTIAL_TREE
IA[X=3]
B

En el procesamiento de esos eventos SEND alternativos, el probador enviara A solamente en el caso en que la
variable X tome el valor 3. En cualquier otro caso, enviara B.

Ejemplo 69 — Utilizacion de calificadores y asignaciones OTHERWISE

El evento OTHERWISE puede utilizarse junto con calificadores y/o asignaciones. Si se utiliza un calificador,
esta variable booleana se convierte en una condicion adicional para la aceptacién de cualquier evento entrante. Si se
utiliza un enunciado de asignacion, esa asignacion solamente tendra lugar si se satisfacen todas las condiciones para qL
concuerde el OTHERWISE. Por ejemplo:

PARTIAL_TREE (PCO1:XSAP; PCO2:YSAP)

PCO1?A PASS
PCO2?7B[X=2] INCONC
PCO1?C PASS
PCO2?0THERWISE[X<>2](Reason:="X not equal 2") FAIL
PCO2?0THERWISE(Reason:="X equals 2 but event not B") FAIL

Supdngase que en el PCO 1 no se ha recibido ninglin evento. La recepcién del evento B en el PCO2, cuando X
= 2 produce un veredicto no concluyente. La recepcién de cualquier otro evento en el PCO2 cuando X <> 2 produce un
veredicto de FAIL y asigna un valor de «X distinto de 2» a la variable CharacterString. Motivo: si en PCO2 se recibe un
evento que no satisface ninguno de estos escenarios, el OTHERWISE final concordara.

14.11  Seudoeventos

Se permite la utilizacion de asignaciones, calificadores y operaciones de temporizacion por si mismos en una
linea de enunciado de un &rbol de comportamiento, sin ningln evento asociado. Estas expresiones autdnomas se
denominan seudoeventos.

El significado de tales seudoeventos, es el siguiente:

a) Si solamente se especifica un calificador, éste se evallla y continda la ejecucién con el comportamiento
subsiguiente, si la evaluacion del calificador es TRUE. Sila evaluacion es FALSE, se intenta la siguiente
alternativa. Si no hay alternativa, se trata de un error de caso de prueba.

b) Si solamente se especifican asignaciones y/u operaciones de temporizador, se ejecutaran de izquierda a
derecha las asignaciones y/o se ejecutaran también de izquierda a derecha las operaciones de
temporizador.

c) Si se especifican asignaciones y/o operaciones de temporizador precedidas de un calificador, éste se
evaluara en primer lugar, procediéndose después a la evaluacion de las asignaciones y/o operaciones de
temporizador solamente en el caso en que el valor del calificador sea TRUE.

14.12  Gestién de temporizador
14.12.1 Introduccién

Para modelar la gestion de temporizador se utiliza un conjunto de operaciones. Tales operaciones pueden
aparecer combinadas con eventos o en forma de seudoeventos autobnomos.

Podran aplicarse operaciones de temporizador a:

— un temporizador individual, especificado mediante la operacién del temporizador seguida del nombre del
temporizador;

— latotalidad de los temporizadores, lo que se especifica omitiendo el nombre del temporizador.
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Se supone que los temporizadores utilizados en una sucesién de pruebas estan en marcha o inactivos. Todo:s
los temporizadores en marcha se cancelan automaticamente al final de cada caso de prueba. Hay tres operaciones c
temporizador predefinidas, a saber: START, CANCEL y READTIMER. En una linea de evento puede especificarse, si
es necesario, mas de una operacion de temporizador. Esto se indica separando las operaciones mediante comas.

Cuando en una misma linea de enunciado aparezca una operacion de temporizador como un evento y/o un
calificador se ejecutara la operacion de temporizador si, y solo si, el evento concuerda y/o el calificador toma el valor
TRUE.

Definicién de sintaxis

325 TimerOps ::= TimerOp {Comma TimerOp}
326 TimerOp ::= StartTimer | CancelTimer | ReadTimer

14.12.2 Operacién START
La operacion START se utiliza para indicar que debe arrancar un temporizador.
Definicion de sintaxis

327 StartTimer ::= START Timerldentifier [ "(" TimerValue ")" ]
117 Timerldentifier ::= Identifier
329 TimerValue ::= Expression

Se debera utilizar el parametro valor de temporizador optativo cuando no se proporcione una duracién por
defecto o cuando se desee asignar un tiempo de expiracién (es decir, de duracién) a un temporizador, que sustituya a
valor por defecto especificado en las declaraciones del temporizador.

Los valores del temporizador seran del tipo INTEGER. El escritor del caso de prueba debera asegurarse de que
el parametro valor de temporizador optativo tenga como evaluacién, un valor INTEGER positivo no nulo. Si el
temporizador se arranca con un valor negativo o nulo, se producira un error de caso de prueba.

Todas las variables que aparezcan en la expresién que especifica el valor del temporizador optativo deberan
estar vinculadas. Si se utiliza una variable no vinculada, se producira un error de caso de prueba.

Cuando se reemplaza una duracién de temporizador, el nuevo valor se aplica solamente a la instancia vigente
del temporizador. Es decir, cualesquiera operaciones START posteriores para ese temporizador que no especifiqguen unz
duracion utilizaran la duracion indicada en la parte declaraciones de temporizador.

Ejemplo 70 — Utilizaciones del temporizador START:

START TO

START TO (V0)

START T1, START T2 (V2)

donde los Tson identificadores de temporizador y lqs®h valores de temporizador.

La operacion START puede aplicarse a un temporizador en marcha, en cuyo caso se cancela, repone y
rearranca el temporizador. Cualquier inscripcion en la lista de duraciones de temporizacion de este temporizador se
eliminara de dicha lista.

14.12.3 Operacién CANCEL
La operacion CANCEL se utiliza para detener un temporizador en marcha.
Definicion de sintaxis

328 CancelTimer ::= CANCEL [Timerldentifier]
117 Timerldentifier ::= Identifier
329 TimerValue ::= Expression

Un temporizador cancelado queda inactivo. Si en la lista de duraciones de temporizacién aparece un evento
TIMEOUT para ese temporizador, se elimina dicho evento de la citada lista. Si se omite el nombre del temporizador en
la operacion CANCEL, quedan inactivos todos los temporizadores en marcha y se vacia la lista de temporizaciones.

La cancelacion de un temporizador inactivo es una operacion valida, aunque no produce ningun efecto.
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Ejemplo 71 — Algunos usos del temporizador CANCEL:

CANCEL

CANCEL TO

CANCEL T1, CANCEL T2
CANCEL TI, START T3

donde los Tson identificadores de temporizador.

Operacion READTIMER

La operacion READTIMER se utiliza para recuperar el tiempo transcurrido desde que se arrancé el

temporizador especificado y para almacenar dicho tiempo en la variable de caso de prueba o de sucesion de prueba
especificada. Esta variable sera de tipo INTEGER. Se considera que el valor temporal asignado a la variable tiene la
misma unidad de tiempo que la especificada en la declaracién del temporizador. Por convenio, la aplicacion de la

operacion READTIMER a un temporizador inactivo devolvera el valor cero.

Definicién de sintaxis

330 ReadTimer ::= READTIMER Timerldentifier "(" DataObjectReference ")"
117 Timerldentifier ::= Identifier

Ejemplo 72- Utilizacion de READTIMER

START TimerName (TimerVal)
?EVENT_A
+Tree_A
?EVENT_B
+Tree_B
?EVENT_C
READTIMER TimerName (CurrTime)
+Tree C
?TIMEOUT TimerName

Si antes de la expiraciéon del temporizador designado por TimerName se recibe EVENT_C, el intervalo de

tiempo transcurrido desde el arranque del temporizador se almacenara en la variable CurrTime de la sucesién de
pruebas, o caso de prueba. EI comportamiento contenido en Tree_C puede utilizar el valor de esta variable de caso de
prueba o de sucesion de pruebas.

14.13

14.13.1

otros:

98

Ejemplo 73 — READTIMER utilizado en combinacién con otras operaciones de temporizador
READTIMER T1 (PASSED_TIME), CANCEL T1
READTIMER T1 (V1), START NEW_TIMER (V1)

Constructivo ATTACH

Introduccion

Mediante el constructivo ATTACH, cuya sintaxis se indica a continuacion, pueden adjuntarse unos arboles a

Definicién de sintaxis

296 Attach ::="+" TreeReference [ActualParList]

298 TreeReference ::= TestStepldentifier | Treeldentifier
299 ActualParList ::= "(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"
300 ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier
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Las variables de caso de prueba o sucesién de pruebas son globales tanto para el arbol que efectia la adjuncio
(arbol principal) como para el arbol adjuntado. Es decir, todos los cambios que se efectien en variables de un arbol
adjuntado, se aplican también al &rbol principal. Los constructivos de adjuncion de arbol deberan aparecer en una linea
de enunciado por si mismos.

14.13.2 Ambito de la adjuncion de arbol

Las descripciones de comportamiento pueden contener mas de un arbol. Sin embargo, solaneete el
arbol de la descripcion de comportamiento es accesible desde el exterior de dicha descripcién de comportamiento. Se
considera que todos los demas arboles son pasos de prueba locales a la descripcion del comportamiento y que, po
consiguiente, no resultan accesibles externamente.

Debe observarse que, solamente los casos de prueba son ejecutables directamente, en tanto que los pasos ¢
prueba sélo son ejecutables si estan adjuntados a un caso de prueba o a un paso de prueba en el que pueda efectuars
seguimiento de su punto de adjuncion hasta un caso de prueba (ya sea de una forma directa o a través de otros pasos
prueba adjuntados). No es posible efectuar la adjuncién entre casos de prueba.

La referencia de arbol puede consistir en identificadores de paso de prueba o identificadores de arbol, donde:

a) Un identificador de paso de prueba representa la adjuncién de un paso de prueba que reside en la
biblioteca de pasos de prueba. El paso de prueba se referencia mediante su identificador exclusivo.

b) Un identificador de arbol sera el nombre de uno de los arboles de la descripcion de comportamiento
actual. Se trata de una adjuncién de un arbol local.

14.13.3 Aspectos basicos de la adjuncion de arbol

Dado un arbol de comportamiento es posible segregar partes de dicho arbol en forma de arboles de
comportamiento separados, por ejemplo, pasos de prueba. Los puntos en los que se ha desgajado un paso de prueba
arbol original se sefialan mediante el simbolo de adjuntar (+), seguido del nombre asignado al paso de prueba.

Ejemplo 74 — Particidon de un arbol grande en dos arboles mas pequefios

TOP_TREE TOP_TREE STEP
A A D1
Al Al D11
D1 +STEP D12
D11 C
D12 equivale a: Cc1 y
C +STEP
C1
D1
D11
D12

Esta operacion puede realizarse no solamente en el arbol de comportamiento principal del caso de prueba
(arbol raiz), sino también en los pasos de prueba segregados de él. El arbol adjuntado puede ser un arbol local o ur
elemento de la biblioteca de pasos de prueba.

La operacion de adjuncion puede definirse de una forma mas general que la mera reinsercion de pasos de
prueba completos:

— Un arbol adjuntado no tiene por qué contener trayectos completos hasta las hojas del arbol al que esta
adjuntado (suarbol llamantd. En su lugar, pueden especificarse en el arbol llamante algunos
comportamientos ulteriores comunes a todos los trayectos del arbol adjuntado, por ejemplo como
comportamiento subsiguiente a la linea de adjuncién.

— Algunas lineas (incluso hasta el nivel maximo) del paso de pruebas adjuntado pueden, de nuevo, tener la
forma +SOME_SUBTREE que indican la adjuncion de ulteriores pasos de prueba.

— Los pasos de prueba adjuntados pueden ser parametrizados.
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14.13.4 Significacion de la adjuncién de arbol
14.13.4.1 En lalista que sigue se define la semantica de ejecucién de la adjuncién de arbol:

a) Lalinea de adjuncion (por ejemplo +STEP) del arbol de comportamiento (por ejemplo, TOP_TREE) es,
formalmente, una alternativa (por ejemplo Ale un conjunto ordenado de alternativas:

A1, ... ,A, A

La adjuncién de STEP en esta posicion implica la expansion de TOP_TREE insertando las alternativas
STEP superiores del paso de prueba (por ejemplo..B By) en esta secuencia, lo que conduce a una
nueva secuencia de alternativas:

(Ar, ... .Ai-1) - +BL, oo \Bmy AGi+1) - 4An)

Cualquier comportamiento subsiguiente a las B se adjuntara a ellas.

Ejemplo 75 — Expansién de un paso de prueba

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A B1 A
Al B1l1l ) Al
+STEP y B2 equivale a: B1
A3 B11
B2
A3

b) Cualquier comportamiento subsiguiente a la linea +STEP en el arbol se transformard en un
comportamiento subsiguiente a todas las hojas del STEP adjuntado, expandidas en el arbol.

Ejemplo 76 — Comportamiento subsiguiente a un ATTACH

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A D1 A
+STEP y D11 equivale a D1
B D2 D11
D2
B

¢) Cuando en un constructivo ATTACH se utilice una lista de parametros reales, cada uno de los pardmetros
reales debera sustituir a cada uno de los parametros formales correspondientes, haciendo uso de una
sustitucion textual simple. Esta sustitucién se realizar4d de conformidad con las siguientes reglas de

determinacion de ambitsgoping):

1) Los parametros reales del ATTACH de un é&rbol local, reemplazaran los pardmetros formales
correspondientes solamente en forma directa dentro de ese arbol local.

2) Los parametros reales del ATTACH del arbol raiz de un paso de prueba reemplazaran todas las
ocurrencias de los correspondientes parametros formales dentro del arbol raiz y de todos los arboles

locales directamente dentro del paso de prueba.
3) Cuando se efectle la adjuncion de un arbol parametrizado:
A) el nimero de pardmetros reales sera igual al nimero de pardmetros formales; y

B) cada pardmetro real tomard el valor de un elemento de su tipo de pardmetro formal
correspondiente.
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Ejemplo 77 — Sustitucién de pardmetros

TOP_TREE(L:NSAP; U:TSAP) STEP(PCO:TSAP; X,Y:INTEGER)
LICONreq (M:=1) y PCO?CONind (X:=Y)
+STEP (U, M, 2)

TOP_TREE(L:NSAP; U:TSAP)
equivale a: L!CONreq (M:=1)
U?CONind (M:=2)

Ejemplo 78 — Reglas de determinacion de ambito para la sustitucion de los parametros

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba: TEST_STEP_1(X, Y:INTEGER)

Grupo : TTCN_EXAMPLES/PARAMS/STEPS/

Finalidad . llustrar las reglas de determinacion de ambito para la sustitucion de parametros
Valor por defecto :

Comentarios

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Refergnqa de Veredicto Comentarios
constricciones
1 ?A Al
2 +TEST_STEP_2(X)
3 +LOCAL(5)
LOCAL(F:INTEGER)
4 B B1
5 (TC_VAR:=F+Y) PASS

Comentarios detallados: Cuando TEST_STEP1 es adjuntado por un arbol llamante, todas las apariciones de los
parametros formales X e Y en la totalidad del paso de prueba (incluido dentro del arbol local LOCAL) se sustituyen por
los valores reales suministrados. Obsérvese que los parametros formales X e Y no se sustituyen automaticamente por
los reales dentro TEST_STEP2. Sin embargo, en el constructivo ATTACH "+TEST_STEP2(X)" el valor del pardmetro
real sustituye al valor formal X. Esto hace que se utilice el valor X del parametro real (en TEST_STEP1) en lugar de
cualesquiera parametros formales que aparezcan en la declaracion TEST_STEP2. Obsérvese por ultimo, que el
parametro real (constante) 5 sustituye al formal "F", cuando se adjunta el arbol LOCAL. Dicha sustitucion sélo tiene
lugar dentro del arbol local.

14.13.5 Paso de constricciones parametrizadas

Pueden pasarse constricciones a los pasos de prueba en forma de parametros. Si la constricciéon posee una list
de parametros formales, se transferird esa constriccién junto con una lista de parametros reales. Los parametros reales ¢
la constriccién estaran ya vinculados en el punto de adjuncion.

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente 101



Reemplazada por una version mas reciente

Ejemplo 79 — Paso de una constriccion parametrizada

Supdngase que la constriccion C1 posee un solo parametro formal del tipo INTEGER. TOP_TREE anexiona
STEP y pasa C1 como parametro. Obsérvese que la referencia de constricciones en STEP no esta parametrizada:

TOP_TREE STEP(PAR:A_PDU)

+STEP(C1(3)) IA_PDU  PAR

14.13.6 Adjuncion recursiva de arbol

Puesto que una adjuncibn de arbol funciona recursivamente (STEP puede contener una
linea +SOME_OTHER_TREE), la semantica de expansion del arbol nunca puede llegar a un arbol exento de lineas de
adjuncion.

Ejemplo 80 — Adjuncién recursiva legal de un arbol

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A C A
+STEP +TOP_TREE Una expansién C
B y D equivale a: +TOP_TREE
B
D
B

Un arbol no podra adjuntarse a si mismo directa ni indirectamente, en su nivel maximo de samgrado.

Nota — No es necesario expandir paso de prueba que no vaya a ser ejecutado o cualesquiera alternativas mas
alla del nivel vigente hasta que se haya seleccionado una alternativa desde el nivel vigente.

Ejemplo 81— Adjuncion recursiva ilegal de un arbol

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A C A
+STEP D Una expansién c
B +TOP_TREE equiva|e a: D
B
+TOP_TREE
B

14.13.7 Adjuncion de arboles y valores por defecto

Antes de adjuntar un arbol en cualquier lugar debera haberse completado la expansion de los valores por
defecto en el arbol (véase el § 14.18.2).

Nota — Cuando en una descripcidon de comportamiento se utilicen adjunciones de arboles y valores por defecto
debera actuarse con un cuidado especial.
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14.14  Etiquetasy constructivo GOTO

Puede colocarse una etiqueta en la columna de etiquetas de cualquier linea de enunciado del arbol de
comportamiento.

Nota — Cuando se ejecute una inscripcion en el arbol de comportamiento para la que se haya especificado una
etiqueta, debera anotarse dicha etiqueta en el registro cronoldgico de conformidad, de forma que pueda asociarse con €
registro de la ejecucién de esa inscripcion.

Dentro de un arbol de comportamiento, puede especificarse un GOTO a una etiqueta siempre que ésta se
asocie con la primera de un conjunto de alternativas, una de las cuales es un nodo predecesor del punto desde el cual ¢
va a efectuar el GOTO. El constructivo GOTO sélo podra utilizarse para efectuar saltos dentro de un arbol, a saber, un
arbol raiz de caso de prueba, un arbol de paso de prueba, un arbol por defecto o un arbol local. En consecuencia, un:
etiqueta utilizada en un constructivo GOTO aparecera dentro del mismo arbol en que se utiliza GOTO. No podra
efectuarse ningin GOTO al primer nivel de alternativas de arboles locales, pasos de prueba o por defecto.

Un GOTO se especificara colocando una flecha (->) o la palabra clave GOTO, seguida del nombre de la
etiqueta, en una linea de enunciado propia, del arbol de comportamiento.

Definicién de sintaxis
295 GoTo :=("—>"| GOTO) Label

Cualquier etiqueta debera ser exclusiva dentro de un arbol. Si se ejecuta un GOTO, el caso de prueba
proseguira con el conjunto de alternativas a que hace referencia la etiqueta.

Los GOTO seran siempre incondicionales y, por consiguiente, se ejecutaran siempre.

Nota — Puede colocarse una expresién booleana como antecedente inmediato de un GOTO, con lo cual se
obtiene el efecto de un salto condicional.

Ejemplo 82 — Utilizacion de GOTO

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba: GOTO_EX1

Grupo : TTCN_EXAMPLES/GOTO_EXAMPLE1/
Finalidad . llustrar la utilizacion de etiquetas y GOTO
Valor por defecto :

Comentarios

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Refergnqa de Veredicto Comentarios
constricciones
1 LA 1A Al
2 LB 7B Bl
3 LB2 +B-tree
4 LC ?C C1l
5 LD [D=1]
6 —>LA
7 LE [E=1]
8 LF IF F1

Comentarios detallados: En este ejemplo se muestra un salto a LA. Desde la misma posicion en ese arbol, también
seria admisible saltar a LB 0 a LD, pero no a LB2 o a LF (porque el conjunto de alternativas no contiene un nodo
predecesor del punto desde el que salta) ni a LC o a LE (porque no son la primera del conjunto de alternativas).
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14.15  Constructivo REPEAT

En este apartado se describe el mecanismo que ha de utilizarse en las descripciones de comportamiento para
efectuar la iteracién de un paso de prueba cierto nimero de veces, siendo la sintaxis del constructivo REPEAT como a
continuacion se indica.

Definicion de sintaxis
297 Repeat ::= REPEAT TreeReference [ActualParList] UNTIL Qualifier

La referencia al arbol debera ser una referencia a un arbol local o a un paso de prueba definido en la biblioteca
de pasos de prueba. Por lo que respecta a las reglas de adjuncion, véase el § 14.13. El constructivo REPEAT tiene e
siguiente significado: en primer lugar se ejecuta el arbol referenciado por la referencia de arbol y a continuaciéon se
evalla el calificador. Si la evaluacion del calificador es TRUE, se completa la ejecucion del constructivo REPEAT. En
caso contrario, se ejecuta de nuevo el arbol y se evalia nuevamente el calificador. Se repite el proceso hasta que I
evaluacion del calificador sea TRUE.

El constructivo REPEAT puede ejecutarse siempre, y normalmente sera la Ultima alternativa de una serie de
enunciados en TTCN con el mismo nivel de sangrado, segun permite el apartado a) del § 14.9.5.3.

Nota — Se recomienda utilizar el constructivo REPEAT, si es aplicable, en lugar de GOTO.

Ejemplo 83 — Utilizaciones de REPEAT (véase también el anexo D)

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba: RPT_EX1

Grupo : TTCN_EXAMPLES/REPEAT_EXAMPLE1/
Finalidad . llustrar la utilizacion de REPEAT

Valor por defecto :

Comentarios

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Refergn(_:la de Veredicto Comentarios
constricciones

1 (FLAG:=FALSE)

2 1A Al

3 REPEAT STEP1 (FLAG) UNTIL [FLAG]

4 D D1 PASS

STEP1 (F:BOOLEAN)
5 ?B (F:=TRUE) B1
6 ?C (F:=FALSE) C1

Comentarios detallados: En este ejemplo se describe una prueba capaz de recibir un nimero arbitrario de eventos C
en el PCO probador inferior, hasta que se reciba el mensaje B esperado.

14.16 Referencia a constricciones

14.16.1 Finalidad dela columna referencia a constricciones

Esta columna permite efectuar referencias a una constriccion especifica situada en una ASP o en una PDU.
Tales constricciones se definen en la parte constricciones (véanse los 8§ 11, 12 y 13). La referencia a constricciones
deberd estar presente junto con SEND, IMPLICIT SEND y RECEIVE. Si una ASP carece de parametros, la referencia a
constricciones es optativa y no estara presente con ningun otro tipo de sentencia en TTCN.
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Lasintaxis de referencia a constricciones es la siguiente:
Definicion de sintaxis

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]
278 ActualCrefParList ::= "(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"
279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

Ejemplo 84~ Referencia a constricciones sin lista de parametros:

N_SAP? CR_PDU CR1

14.16.2 Paso de parametros en referencias a constricciones

Una referencia a constricciones puede poseer una lista de parametros optativa para permitir la manipulacion de
valores de constricciones especificos desde el arbol de comportamiento.

La lista de parametros reales debera cumplir lo siguiente:
a) el numero de parametros reales debera ser igual al nUmero de parametros formales, y

b) el valor de cada parametro real sera el de un elemento de su tipo formal correspondiente.
Si se pasa una constriccion en forma de parametro real y se declara esa constriccion con una lista de
parametros formales, la constriccion poseera, asimismo, una lista de parametros reales (que pueden estar anidados

Cuando se utilice la constriccion, todas las variables que aparezcan en la lista de parametros deberan estar vinculadas. ¢
se utiliza una variable no vinculada, se produce un error de caso de prueba.

Ejemplo 85 — Referencia a constricciones con lista de parametros

N_SAP? N_DATAreq D1(P1, CR1(P2))

Donde D1 es una constriccion de peticion N-DATOS con dos parametros (parametros reales P1y CR1) y CR1
es una constriccién con un solo parametro (parametro real P2).

14.16.3 Constriccionesy calificadoresy asignaciones

Si un evento es calificado y ademds contiene una referencia a constricciones, esto se interpreta en el sentido de
gue el evento concuerda si, y solo si, se cumplen el califigatboconstriccion.

Si un evento va seguido de una asignacién y posee una referencia a constricciones y/o un calificador, esto se
interpreta en el sentido de que la asignacién se efectia si, y sélo si, el evento se produce de conformidad con la
definicién dada anteriormente.

14.17 Veredictos

14.17.1 Introduccién

Las inscripciones en la columna de veredicto de los cuadros de comportamiento dindmico podran ser:
— un resultado preliminar que figurara entre paréntesis; o

— un veredicto final explicito.

Una inscripcién de cualquiera de estos tipos no podra producirse en una linea vacia, ni en los siguientes
enunciados en TTCN.

a) un constructivo ATTACH,;
b) un constructivo REPEAT,;
¢) un GOTO;

d) un IMPLICIT SEND.
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Definicién de sintaxis

281 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result

282 Pass:=PASS|P|"("PASS")"|"("P")"

283 Fail z:=FAIL | F|"(" FAIL")"|"("F™)"

284 Inconclusive ::= INCONC | I | "(" INCONC ")" | "(" 1 ")"
285 Result ::= Identifier

Nota — Durante la ejecucién del caso de prueba, cada vez que se produzca una inscripcién en un arbol de
comportamiento para el que exista una inscripcion correspondiente en la columna de veredicto del caso de prueba
abstracta, la informacion de esa columna de veredicto ha de anotarse en el registro cronolégico de conformidad, de
forma que quede asociada con el registro de esa inscripcién en el arbol de comportamiento.

14.17.2 Resultados preliminares

En cada caso de prueba se dispone de una variable predefinida, llamada R, para el almacenamiento de todos
los resultados intermedios. R puede adoptar los vaéigs, fracaso, no concluyengeninguna Estos valores son
identificadores predefinidos y como tales son sensibles al tipo de letra, mayuscula o minuscula, con que se escriban.

R puede utilizarse dondequiera que puedan utilizarse otras variables de caso de prueba, salvo en el primer
miembro de una sentencia de asignacion. Se trata, por tanto, de una variable de lectura solamente, excepto en el caso ¢
modificaciones de su valor ocasionadas por inscripciones en la columna de veredictos (como se especifica mas
adelante).

Si en la columna de veredicto ha de especificarse un resultado preliminar, éste sera uno de los siguientes:
a) (P)o (PASS), indicando que se han cumplido algunos aspectos de la finalidad de la prueba.

b) (1) o (INCONC), indicando que ha ocurrido algo que hace que el caso de prueba no sea concluyente para
algun aspecto de la finalidad de la prueba.

c) (F) o(FAIL), indicando que se ha producido algun error de protocolo o que se ha registrado un fallo en
algun aspecto de la finalidad de la prueba.

Nota — Los términos PASS o P, FAIL o F e INCONC o |, son palabras clave utilizadas en la columna de
veredictos solamente. Los identificadores predefiniglss (éxito), fail (fracaso),inconc (no concluyente) ynone
(ninguno), son valores que representan los posibles contenidos de la variable predefinida R. Estos identificadores
predefinidos se utilizaran para la comprobacion de la variable R en lineas de comportamiento solamente.

Cuando se registre un resultado preliminar, puesto a que se ha ejecutado la inscripcion correspondiente en el
arbol de comportamiento, se modificara el valor de la variable de caso de prueba predefinida R, segun el
cuadro 6/X.292.

CUADRO 6/X.292

Célculo de la variable R

. Inscripcion en la columna veredicto
Valor vigente
deR

(PASS) (INCONC) (FAIL)
ninguno éxito no concluyente| fracaso
éxito éxito no concluyente| fracaso
no concluyente no concluyente no concluyente  fracaso
fracaso fracaso fracaso fracaso

Nota — El orden de precedencia de mas bajo a mas alto es, en consecuencia, N, P, |, F. Aun cuando R tome el
valor fracaso puede ser util para registrar un resultado preliminar de P o I, a fin de inscribir en el cuaderno de
conformidad que una P o | es apropiada para algun aspecto de la finalidad de la prueba, a pesar de que esto no cambie
valor de R.
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14.17.3 Veredicto final

Cuando haya de especificarse un veredicto final explicito en la columna de veredicto, éste serd uno de los
siguientes:

a) PoPASSindicando que debe registrarse un veredicto de éxito.
b) 1 oINCONC, indicando que debe registrarse un veredicto no concluyente.
¢) FoFAIL, indicando que debe registrarse un veredicto de fracaso.

d) la variable predefinida R, indicando que el valor de R ha de tomarse como veredicto final, a menos que
dicho valor seaone (ninguno), en cuyo caso se registra un error de caso de prueba en lugar de un
veredicto final.

CUADRO 7/X.292

Calculo del veredicto final R

) Inscripcién en la columna veredicto
Valor vigente
deR
PASS INCONC FAIL R
ninguno pass inconc fall *error*
éxito pass inconc fail pass
no concluyente *error* inconc fall inconc
fracaso *error* *error* fail fail

Si, durante la ejecucion de un caso de prueba se especifica un veredicto final, dicha especificacién concluira el
caso de prueba. Para asegurar la conformidad con la Recomendacion X.291, solamente podra especificarse un veredict
final explicito cuando el caso de prueba haya vuelto a un estado estable adecuado (por ejemplo, el estado de
comprobacion en reposo).

Nota — La conclusion del caso de prueba originada por la especificacion de un veredicto final explicito es
necesaria, por ejemplo, si se ha alcanzado el estado estable en un paso de prueba agregado, cuando en el arbol llamar
se especifica el comportamiento subsiguiente.

Si se alcanza la hoja del arbol de comportamiento sin que se haya especificado un veredicto final explicito, se
determinara el veredicto final como en el caso d) anterior (esto es, como si se hubiese puesto R en la columna de
veredicto).

Cuando haya que registrar un veredicto final explicito distinto de R, se comparara ese veredicto con el valor de
R, para determinar si son o no coherentes. Si el valor deféll,ese considerara que un veredicto fiR#lSS o
INCONC no es coherente. Si el valor de Rirmonc, se considerara un veredicto fif®ASS como incoherente. Si se
produce alguna de estas incoherencias, ello equivale a un error de caso de prueba.

Nota — En tales casos, se inscribira «error de caso de prueba» en el registro cronolégico de conformidad.

14.17.4 Veredictosy OTHERW SE

Un enunciado OTHERWISE no podra conducir a un veredicto PASS, sino a un veredicto FAIL, ya que
OTHERWISE podria concordar con un evento de prueba no valido.

14.18 Sgnificado delos valores por defecto

14.18.1 Introduccién

En muchos casos se utilizara el comportamiento por defecto para destacar un conjunto de trayectos
interesantes a través de una prueba, mediante la declaracién de las alternativas comunes menos interesantes (+ s
comportamiento subsiguiente) como comportamiento por defecto.

Podria lograrse el mismo efecto, aunque con menos concision, mediante la adjuncion del paso de prueba (por
ejemplo +DEFAULT) como una ultima alternativa general adicional. Por oposicién a la adjuncion de arbol, el
comportamiento por defecto se expande a muchos puntos del arbol al cual esta asociado. Esta propiedad requiere un
utilizacién cuidadosa de los valores por defecto.

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente 107



Reemplazada por una version mas reciente

Ejemplo 86 — Identificacion de un arbol por defecto

TOP_TREE TOP_TREE TOP_TREE
A A Default: COMMON
Al Al A
All All Al
C +COMMON All
D A2 A2
A2 +COMMON B
C B B1
B1
D +COMMON
B +COMMON COMMON
B1 C
C D
D COMMON
C C
D D

1: conjunto completo de 2: adjuncion de arbol explicita 3: el valor por defecto efectia la
alternativas misma funcién que 2

A un comportamiento por defecto no se le podra especificar ningin otro comportamiento por defecto; es decir,
un comportamiento por defecto no podra tener, él mismo, un comportamiento por defecto. En los arboles de
comportamiento por defecto no podran utilizarse adjunciones de arbol; esto es, los arboles de comportamiento por
defecto no adjuntaran casos de prueba. Los casos de prueba o pasos de prueba no seran referidos como valores p
defecto.

Para la ejecucion de un caso de prueba no es necesario expandir valores por defecto por cualquier parte en
todos los arboles que se refieren a ellos. Esto puede verse a partir de una descripcion operacional del significado de los
valores por defecto: al intentar satisfacer una secuencia de alternativas (lo que puede requerir intentos repetidos) cade
vez que tales alternativas no concuerdan, se intenta, asimismo, el primer nivel de alternativas del comportamiento por
defecto. Si tampoco concuerda ninguna de éstas, se reintenta la secuencia con los nuevos estados de los temporizador
y las colas en todos los PCO afectados. Si se produce una concordancia en el valor por defecto, se prosigue en este pun
con el comportamiento por defecto.

Para asegurar la no ocurrencia de comportamiento subsiguiente alguno tras la ejecucion de un comportamiento
por defecto, se asignara un veredicto final a cada hoja de arbol por defecto. Si el veredicto final es consecuencia de un
enunciado OTHERWISE del arbol por defecto, dicho veredicto final sera FAIL.

14.18.2 Valores por defecto y adjuncion de arbol

Cuando se utiliza la adjuncion de arbol, es importante tener un conocimiento claro de como se aplican los
valores por defecto tanto al arbol llamante como al paso de prueba adjuntado. Para evitar efectos colaterales ocultos s¢
definen los valores por defecto aplicables dentro de un paso de prueba adjuntado como aquellos que se han especificad
en el cuadro que define a ese paso de prueba. Por consiguiente, si en la biblioteca de pasos de prueba se define el paso
prueba, los valores por defecto se especifican en el encabezamiento del cuadro de comportamiento del paso de pruebse
De manera alternativa, si el paso de prueba se define localmente, en el mismo cuadro de comportamiento que el del arbo
llamante, se aplicaran los mismos valores por defecto tanto al arbol llamante como al paso de prueba adjuntado.

El valor por defecto especificado para un arbol particular no se aplica al nivel superior de las alternativas de
ese arbol, a menos que el arbol sea el arbol raiz de un caso de prueba, a fin de evitar multiples inserciones de valores pc
defecto dentro de un conjunto de alternativas.

Para generar el desarrollo correcto de un arbol, es necesario expandir los valores por defecto:
a) antes de que se expanda el arbol como arbol adjuntado; y

b) antes de que se expandan cualesquiera de los pasos de prueba adjuntados al arbol.
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La expansion de los valores por defecto es, en consecuencia, una actividad local de un arbol aislado y
comprende la adjuncion del arbol por defecto a la parte inferior de cada conjunto de alternativas dentro del arbol (salvo
el conjunto superior de alternativas de cualquier arbol distinto del arbol raiz de un caso de prueba).

Las normas de expansién de valores por defecto se aplican igualmente en el caso en que un conjunto de
alternativas contenga un evento OTHERWISE.

Ejemplo 87 — Ubicacién de un valor por defecto frente a un paso de prueba

TOP_TREE STEP TOP_TREE
A B A
+STEP C B
D E C

STEP
Default: STEP_DEF
B

C

STEP_DEF
E

1: TOP_TREE adjunta STEP
gue tiene el valor por defecto
STEP_DEF

2: STEP_DEF expandido a STEP 3: STEP expandido a TOP_TREE

Ejemplo 88 — Ubicacién de un valor por defecto frente a un arbol llamante:

TOP_TREE
Default: TOP_TREE
A

+STEP

TOP_DEF
E

STEP
B
C

TOP_TREE
A
+STEP
E
E

TOP_TREE
A
B
C

1: TOP_TREE adjunta STEP.
TOP_TREE tiene el valor por
defecto TOP_DEF

2: TOP_DEF expandido a
TOP_TREE

3: STEP expandido a TOP_TREE
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Ejemplo 89 — Caso de adjudicacion ciclica de arbol

STEP_1
Default: DEF_1
A

+STEP_2

B

DEF 1
El

STEP_2
Default: DEF_2
C
+STEP_1
D

DEF 2
E2

1: STEP_1y STEP_2 se adjuntan
entre si. STEP_1 tiene como valor
por defecto DEF_1. STEP_2 tiene
como valor por defecto DEF_2

STEP_ 1
A
+STEP_2
B
El

STEP 2
c
+STEP_1
D
E2

STEP_ 1
A
C
A
+STEP_2
B
El
D
E2
B
El

2: DEF_1 expandido a STEP_1
y DEF_2 expandido a STEP_2

Nota — No se aconsejan tales adjunciones ciclicas.

14.19 Referencias de valores por defecto

3: Tras una expansion de
STEP_2 sin valor por defecto

y una expansion de STEP_1 sin
valor por defecto

Los comportamientos de paso de prueba y caso de prueba hacen referencia al comportamiento por defecto en
la biblioteca de valores por defecto a través de la inscripcién de valores por defecto en el encabezamiento del cuadro.
Esta referencia localiza el valor por defecto mediante su identificador exclusivo. Los valores por defecto pueden ser

parametrizados. La lista de parametros reales debera cumplir lo siguiente:

a) igualdad entre el nimero de parametros reales y el nimero de parametros formales, y

b) cada parametro real tomara el valor de un elemento de su tipo formal correspondiente, y

c) todas las variables que figuren en la lista de pardmetros estaran vinculadas cuando se invoque la

constriccion.

Definicién de sintaxis

238 DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

El identificador de valores por defecto sera una referencia a un valor por defecto definido en la biblioteca de

valores por defecto.
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Ejemplo 90 — Referencia de valores por defecto

90.1
Comportamiento dinamico de caso de prueba
Nombre del caso de prueba: DEF_EX1
Grupo : TTCN_EXAMPLES/DEFAULT_EXAMPLE1/
Finalidad . lustrar la utilizacion de valores por defecto
Valor por defecto : DEF1 (L)
Comentarios : El &rbol del ejemplo** puede subdividirse en este caso de prueba con el
comportamiento por defecto DEF1
N.° | Etiqueta Descrlpmo_n de Refergn(_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1 LICONNECTrequest CR1 Peticion ...
2 L?CONNECTconfirm CcC1 ... Confirmacion
3 LIDATArequest DTR1 Enviar datos
4 L?DATAindication DTI1 Recibir datos
5 LIDISCONNECTrequest DSC1 PASS Aceptar
90.2

Comportamiento dinamico por defecto

Nombre del comportamiento por defecto : DEF1(X:XSAP)

Grupo : TTCN_EXAMPLES/DEFAULTS_LIB/DEFAULT_1/
Objetivo . llustracién de un comportamiento por defecto simple
Comentarios :
N.° | Etiqueta Descrlpmo_n de Refergn(_:la de Veredicto Comentarios
comportamiento constricciones
1 X?DISCONNECTIndication DSC2 INCONC Prematuro

Nota — Sintacticamente, el comportamiento por defecto del segundo cuadro del ejemplo anterior adjunta
X?DISCONNECTIndication como una alternativa a cada uno de los enunciados L! y L? del primer cuadro. Sin embargo la
adjuncion del arbol por defecto como alternativa a un enunciado L! que siempre se produce con éxito no tiene sentido.

15 Continuacion de pagina

151 Continuacién de pagina de cuadros de TTCN

Cuando, por su longitud, algin cuadro TTCN no quepa en una sola pagina, se utilizara el siguiente
mecanismo:

a) A continuaciéonde la linea del cuadro en donde se produzca la division se imprimiran las palabras
«Continda en la pagina siguiente».

b) Antesde la continuacion del cuadro en la pagina siguiente se imprimiran las palabras «Continuacion de la
pagina anterior».

Los cuadros pueden dividirse en cualquier lugar, esto es, en sus secciones de encabezamiento, de cuerpo o dt
pie. En todos los casos, los titulos de las secciones (por ejemplo, encabezamiento de las columnas) deberan repetirse €
la pagina siguiente. No es necesario efectuar la repeticion del encabezamiento completo.

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente 111



Reemplazada por una version mas reciente

Ejemplo 91 — Cuadro de pardmetros de una sucesion de pruebas continuada

Declaraciones de parametros de sucesion de pruebas
Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
PAR1 INTEGER Cuestion aa de la PICS
PAR2 BOOLEAN Cuestion bb de la PICS
PAR3 IA5String Cuestion cc de la PIXIT
Continda en la pagina siguiente pagina n
Continuacién de la pagina anterior paginan+1

Declaraciones de pardmetros de sucesion de pruebas

Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
PAR4 BOOLEAN Cuestion dd de la PICS
PARS HEXSTRING Cuestion ee de la PICS

15.2 Continuacién de pagina de cuadros de comportamiento dinamico

Cuando sea necesario continuar un cuadro de comportamiento dinamico, podra utilizarse cualquiera de los dos
mecanismos siguientes:

a) Modularizacién, cuando se especifique alguna parte del comportamiento del arbol como un paso de
prueba de biblioteca (no local), modularizando, en consecuencia, el arbol y reduciendo la magnitud del
comportamiento, del formulario de que se trate, de manera que quepa en una sola pagina, o

b) Mecanismo de continuacién de pagina, cuando, en el caso de un cuadro de comportamiento dinamico, y
para facilitar la alineacién de los niveles de sangrado, tenga que presentarse la siguiente informacion
adicional:

1) el nivel de sangrado, impreso entre corchetes antes de la frase «Continda en la pagina siguiente», del
Ultimo enunciado de la TTCN anterior a la division de la pagina.

2) En la pagina siguiente, y tras la frase «Continuacion de la pagina anterior», el nivel de sangrado,
impreso entre corchetes, del primer enunciado de la TTCN del cuadro que sigue.

En el caso de casos de prueba largos, puede ser necesario sangrar a un nivel diferente del establecido. En tale
casos, el nivel de sangrado enunciado, encerrado entre corchetes, debera alinearse con el sangrado elegido de |
primera linea de enunciado en el cuadro siguiente. Para facilitar ulteriormente la alineacion de los niveles de sangrado,
pueden, asimismo, facilitarse indicaciones adicionales de esos niveles de sangrado.
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Ejemplo 92 — Division de paginas con realineacion de sangrado utilizando indicadores entre corchetes

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba: SPLIT2

Grupo : TTCN_EXAMPLES/PAGE_SPLITTING2/

Finalidad : Demostrar la division de paginas de un cuadro de comportamiento dinamico
Valor por defecto :

Comentarios

. N . Referencia de . .
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento - Veredicto Comentarios
constricciones

1 ?A CA
2 ?H1 CH1
3 ?J CJ
4 ?K CK
] [l
Continda en la pagina siguiente pagina n
Continuacion de la pagina anterior paginan+1
1 (3]

. N . Referencia de . .
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento - Veredicto Comentarios
constricciones

5 2L CL
6 ?M CM PASS
7 ?H2 CH2 FAIL

Los escritores de sucesiones de pruebas pueden utilizar, facultativamente, una rejilla en las partes superior e
inferior del cuadro de comportamiento. Cuando una pagina continlie en la pagina siguiente, puede desplazarse la rejilla
hacia la izquierda, permitiendo asi el desplazamiento del sangrado.
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Ejemplo 93 — Realineacion de sangrado utilizando un indicador de rejilla:

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba :

Grupo

Finalidad

Valor por defecto

SPLIT2

: TTCN_EXAMPLES/PAGE_SPLITTING3/

empleando una rejilla

Comentarios

: Demostrar la division de paginas de un cuadro de comportamiento dinamico

N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Refergnqa de Veredicto Comentarios
constricciones
01 2 3
1 ?A CA
2 ?H1 CH1
3 ?J CcJ
4 ?K CK
01 2 3
Continla en la pagina siguiente pagina n
Continuacion de la pagina anterior paginan+1
N.° | Etiqueta Descripcion de comportamiento Refergnqa de Veredicto Comentarios
constricciones
1 2 3 4.
5 2L CL
6 M CM PASS
7 ?H2 CH2 FAIL
1 2 3 4.
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.292)
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

Sintaxis y semantica estatica de la TTCN

Al Introduccion

En este anexo se definen la sintaxis y la semantica estatica de la TTCN. Hay dos formas de TTCN, una forma
gréfica (TTCN.GR) y una forma procesable por maquina (TTCN.MP). Para un usuario humano, la forma grafica de la
TTCN, TTCN.GR, tiene la ventaja de una interpretacion visual facilmente comprensible. Sin embargo, la TTCN.GR no
se presta a un procesamiento por maquina. La TTCN.MP aborda este problema y cumple los siguientes fines:

a) proporcionar una sintaxis formal para la TTCN en BNF;

b) actuar como una sintaxis de transferencia;

c) facilitar una derivacion automatizada de ETS a partir de ATSs;
d) otros procesamientos por maquina.

Nota — La derivacion automatizada de ETS esta fuera del &mbito de esta Recomendacion.

En este anexo se definen asimismo las semanticas estaticas de TTCN.GRy TTCN.MP.

A.2 Convenios para la descripcion de sintaxis

A21 Metanotacioén sintactica

En el cuadro A-1/X.292 se define la metanotacion utilizada para especificar la forma ampliada de gramatica
BNF para TTCN (denominada en lo que sigue BNF).

CUADRO A-1/X.292

Metanotacién sintactica de TTCN.MP

n= Se define como

[ Alternativa

[abc] 0 6 1 instancia de abc
{abc} 0 0 més instancias de abc
{abc}+ 1 o0 mas instancias de abc
(...) Agrupacion textual

abc El simbolo no terminal abc
abc Un simbolo terminal abc
"abc" Un simbolo terminal abc

A.2.2 Definiciones de sintaxis de TTCN.MP

A.2.2.1 Los cuadros completos definidos en TTCN.GR se representan en TTCN.MP mediante producciones del
siguiente tipo:

$Begin_KEYWORD ... ... .... $End_KEYWORD

Ejemplo A.1 — TS_PARdcls ::= $Begin_TS_PARdcls {TS_PARdcl}+ $End_TS_PARdcls

Normalmente, estas producciones contienen a menos un campo obligatorio.
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Los conjuntos de lineas de un cuadro asi como las lineas individuales (esto es, conjuntos de campos en un

cuadro) se representan mediante producciones del tipo:

A.2.2.3

A224
del tipo:

A.2.25

SKEYWORD ... .. vee s e $End_KEYWORD
Begin no aparece en la palabra clave de apertura.

Ejemplo A.2 — TS_PARdcl ::= $TS_PARdcl TS_PARid TS_PARtype PICS_PIXIT [Comment]
$End_TS_PARdcl

Los campos individuales de una linea se representan por:
SKEYWORD ... et vt et e e

No hay palabra clave de cierre.

Ejemplo A.3 — TS_Parlid ::= $TS_Parld TS_Parlidentifier

Ejemplo A.4 — TS_Parlidentifier ::= Identifier

Los conjuntos de cuadros, hasta la sucesion de pruebas inclusive, se representan mediante producciones

SKEYWORD ... .. vee s e $End_KEYWORD

Ejemplo A.5 — ASP_TypeDefs ::= $ASP_TypeDefs [TTCN_ASP_TypeDefs] [ASN1_ASP_TypeDefs]
$End_ASP_TypeDefs

Las demas producciones que definen simbolos no terminales no tienen palabras clave al principio ni al final

de la expresion del lado derecho.

A3

A31

A.3.2

A321

A.3.22
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Ejemplo A.6 — Timerldentifier ::= Identifier

Producciones de sintaxis de TTCN.MP en BNF

Sucesién de pruebas
1 Suite ::= $Suite Suiteld SuiteOverviewPart DeclarationsPart ConstraintsPart DynamicPart $End_Suite
2 Suiteld ::= $Suiteld Suiteldentifier

3 Suiteldentifier ::= Identifier
Visiéon general de sucesion de pruebas

Generalidades

4 SuiteOverviewPart ::= $SuiteOverviewPart SuiteStructure TestCaselndex [TestStepindex] [Defaultindex]
$End_SuiteOverviewPart

Estructura de sucesion de pruebas

5 SuiteStructure ::= $Begin_SuiteStructure Suiteld StandardsRef PICSref PIXITref TestMethods
[Comment] Structure&Objectives [Comment] $End_SuiteStructure

6 StandardsRef ::= $StandardsRef BoundedFreeText

7 PICSref ::= $PICSref BoundedFreeText

8 PIXITref ::= $PIXITref BoundedFreeText

9 TestMethods ::= $TestMethods BoundedFreeText

10 Comment ::= $Comment [BoundedFreeText]

11  Structure&Obijectives ::= $Structure&Objectives {Structure&Objective} $End_Structure&Objectives

12 Structure&Objective ::= $Structure&Objective TestGroupRef SelExprid Objective
$End_Structure&Objective

13 SelExprld ::= $SelectExprid [SelectExpridentifier]
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A.3.23 indice de casos de prueba
14 TestCaselndex ::= $Begin_TestCaselndex {Caselndex}+ [Comment] $End_TestCaselndex

15 Caselndex ::= $Caselndex TestGroupRef TestCaseld SelExprld Description $End_Caselndex

*SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los casos de prueba debera figurar en el orden en que
aparecen en la parte dinamica*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo de pruebas explicita para el
primer caso de prueba de cada grupo*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo de pruebas explicita para cada
caso de prueba que siga inmediatamente a un grupo de pruebas*/

16 Description ::= $Description BoundedFreeText

A.3.2.4 indice de pasos de prueba
17 TestSteplndex ::= $Begin_TestStepindex {StepIindex} [Comment] $End_TestStepIndex
18 Stepindex ::= $StepIndex TestStepRef TestStepld Description $End_Stepindex
*SEMANTICA ESTATICA — TestStepld no incluira una lista de parametros formales*/

*SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los pasos de prueba debera figurar en el orden en que
aparecen en la parte dinamica*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de paso de prueba explicita para el primer
paso de prueba de cada grupo*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo de pasos de prueba explicita
para cada paso de prueba que siga inmediatamente a un grupo de pasos de prueba*/

A.3.2.5 indice de valores por defecto
19 Defaultindex ::= $Begin_Defaultindex {Deflndex} [Comment] $End_Defaultindex

20 Defindex ::= $Deflndex DefaultRef Defaultld Description $Deflndex
*SEMANTICA ESTATICA — Defaultd no incluiré una lista de parametros formales*/

*SEMANTICA ESTATICA — La relacion de los valores por defecto debera figurar en el orden en que
aparecen en la parte dinamica*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo valor por defecto explicita para
el primer valor por defecto de cada grupo*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara una referencia de grupo valores por defecto explicita
para cada valor por defecto que siga inmediatamente a un grupo valores por defecto*/

A.3.3 Parte declaraciones

A.3.3.1 Generalidades

21 DeclarationsPart ::= $DeclarationsPart Definitions Parameterization&Selection Declarations
ComplexDefinitions $End_DeclarationsPart

A.3.3.2  Definiciones
A.3.3.2.1 Generalidades

22 Definitions ::= [TS_TypeDefs] [TS_OpDefs]
A.3.3.2.2 Definiciones de tipo de sucesion de pruebas

23 TS_TypeDefs ::= $TS_TypeDefs [SimpleTypeDefs] [StructTypeDefs] [ASN1_TypeDefs] [ASN1_TypeRefs]
$End_TS_TypeDefs
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Definiciones de tipo simple
SimpleTypeDefs ::= $Begin_SimpleTypeDefs {SimpleTypeDef}+ [Comment] $End_SimpleTypeDefs

SimpleTypeDef ::= $SimpleTypeDef SimpleTypeld SimpleTypeDefinition [Comment]
$ENnd_SimpleTypeDef

SimpleTypeld ::= $SimpleTypeld SimpleTypeldentifier
SimpleTypeldentifier ::= Identifier

SimpleTypeDefinition ::= $SimpleTypeDefinition Type&Restriction
Type&Restriction ::= Type [Restriction]

Restriction ::= LengthRestriction | IntegerRange | SimpleValueList

*SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por Restriction debera ser un
subconjunto verdadero de los valores del tipo base*/

LengthRestriction ::= SingleTypeLength | RangeTypeLength

*SEMANTICA ESTATICA — LengthRestriction sera proporcionada solamente cuando el tipo base sea
un tipo cadena (es decir, BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString) o se
derive de un tipo cadena*/

SingleTypeLength ::="[" Number "]"
RangeTypeLength ::= "[" LowerTypeBound To UpperTypeBound "]

IntegerRange ::="(" LowerTypeBound To UpperTypeBound ")"
*SEMANTICA ESTATICA — LowerTypebound sera menor que UpperTypebound*/

LowerTypeBound ::= [Minus] Number | Minus INFINITY

UpperTypeBound ::= [Minus] Number | INFINITY

To:=TO|"."

SimpleValueList ::= "(" [Minus] LiteralValue {Comma [Minus] LiteralValue} ")"

*SEMANTICA ESTATICA — Si se utiliza Minus en SimpleValueList, LiteralValue debera ser un
namero*/

*SEMANTICA ESTATICA - Los LiteralValues deberan utilizarse como tipo base y deberan ser un
subconjunto verdadero de los valores definidos por el tipo de base*/

Definiciones de tipo estructurado
StructTypeDefs ::= $StructTypeDefs {StructTypeDef}+ $End_StructTypeDefs

StructTypeDef ::= $Begin_StructTypeDef Structld [Comment] ElemDcls [Comment]
$End_StructTypeDef

Structld ::= $Structld Structld&Fullld
Structld&Fullld ::= Structldentifier [Fullldentifier]

Fullldentifier ::= "(" BoundedFreeText ")"

*SEMANTICA ESTATICA — Algunos objetos de TTCN permiten utilizar nombres abreviados segun se
indica en la Recomendacién de protocolo apropiada. Si se utiliza una abreviatura, Fullldentifier
deberéa aparecer en la declaracion del objeto*/

Structldentifier ::= Identifier
ElemDcls ::= $ElemDcls {ElemDcl}+ $End_ElemDcls

ElemDcl ::= $ElemDcl Elemld ElemType [Comment] $End_ElemDcl
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47  Elemld ::= $Elemld Elemld&Fullld
48  Elemld&Fullld ::= Elemldentifier [Fullldentifier]
49  Elemldentifier ::= Identifier

50 ElemType ::= $ElemType Type&Attributes

*SEMANTICA ESTATICA — En Type&Attributes no habra referencias recursivas (ni directas ni
indirectas)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Un tipo de elemento estructurado debera ser un PredefinedType, un
TS_Typeldentifier, un PDU_Ildentifier o una PDU*/

Definiciones de tipo ASN.1
51 ASN1_TypeDefs ::= $ASN1_TypeDefs {ASN1_TypeDef}+ $End_ASN1_TypeDefs

52 ASN1_TypeDef ::= $Begin_ASN1_TypeDef ASN1_Typeld [Comment] ASN1_TypeDefinition [Comment]
$End_ASN1_TypeDef

53 ASN1_Typeld ::= $ASN1_Typeld ASN1_Typeld&Fullld

54  ASN1_Typeld&Fullld ::= ASN1_Typeldentifier [Fullldentifier]

55 ASN1_Typeldentifier ::= Identifier

56 ASN1_TypeDefinition ::= $ASN1_TypeDefinition ASN1_Type&LocalTypes $End_ASN1_TypeDefinition

57 ASN1_Type&LocalTypes ::= ASN1_Type {ASN1_LocalType}

*SEMANTICA ESTATICA — Los tipos a los que se hace referencia a partir de la definicion de
ASN1 Type seran definidos en otras tablas de definiciones de tipo ASN.1, definidos por referencia
en las tablas de referencia de tipo ASN.1, o definidos localmente (es decir, ASN1_LocalTypes) en la
misma tabla, inmediatamente después de la primera definicion de tipo*/

*SEMANTICA ESTATICA — ASN1_LocalTypes no se utilizardn en otras partes de la sucesion de
pruebas*/

58 ASNI1_Type ::= Type
*REFERENCE - Donde Type es un no terminal definido en la Recomendacién X.208*/

*SEMANTICA ESTATICA — Cada referencia de tipo terminal utilizada dentro de la produccion Type
sera una de las siguientes: ASN1_LocalType typereference, TS_Typeldentifier o PDU_Identifier*/

*SEMANTICA ESTATICA — Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas en TTCN no utilizaran
referencias de tipo externo definidas en la Recomendacién X.208*/

59 ASN1_LocalType ::= Typeassignment
*REFERENCE - Donde Typeassignment es un no terminal definido en la Recomendacion X.208*/

*SEMANTICA ESTATICA — Las definiciones de tipo ASN.1 utilizadas en TTCN no utilizaran
referencias de tipo externo definidas en la Recomendacién X.208*/

Definiciones de tipo ASN.1 por referencia
60 ASN1_TypeRefs ::= $Begin_ASN1_TypeRefs {ASN1_TypeRef}+ [Comment] $End_ASN1_TypeRefs

61 ASNL1 TypeRef ::= $ASN1_TypeRef ASN1_Typeld ASN1_TypeReference ASN1_Moduleld [Comment]
$End_ASN1_TypeRef

*SEMANTICA ESTATICA — No debera especificarse ASN1_Typeld en un Fullldentifier*/
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62 ASNL1_TypeReference ::= $ASN1_TypeReference TypeReference

63 TypeReference ::= typereference
/*REFERENCE — Donde typereference esta definida en el § 8.2 de la Recomendacion X.208*/
64 ASN1_Moduleld ::= $ASN1_Moduleld Moduleldentifier
65 Moduleldentifier ::= Moduleldentifier
*REFERENCE — Donde Moduleldentifier es un no terminal definido en la Recomendacion X.208*/

[*SEMANTICA ESTATICA — Moduleldentifier debera ser exclusivo dentro del dominio de interés*/

A.3.3.2.7  Definiciones de operaciones de sucesiones de pruebas
66 TS_OpDefs ::= $TS_OpDefs {TS_OpDef}+ $End_TS_OpDefs

67 TS_OpDef::=$Begin_TS_OpDef TS_Opld TS_OpResult [Comment] TS_OpDescription [Comment]
$End_TS_OpDef

68 TS_Opld ::= $TS_Opld TS_Opld&ParList
69 TS_Opld&ParlList ::= TS_Opldentifier [FormalParList]

*SEMANTICA ESTATICA — Un parametro formal de operaciéon de sucesion de pruebas Type debera
ser un PredefinedType, TS_Typeldentifier o PDU_Identifier*/

70 TS_Opldentifier ::= Identifier
71 TS_OpResult ::= $TS_OpResult Type

*SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType, un TS_Typeldentifier o PDU_Identifier*/

72 TS_OpDescription ::= $TS_OpDescription BoundedFreeText
A.3.3.3  Parametrizacién y seleccion

A.3.33.1 Generalidades

73  Parameterization&Selection ::= [TS_ParDcls] [SelectExprDefs]

A.3.33.2 Declaraciones de parametros de sucesiones de pruebas
74 TS_ParDcls ::= $Begin_TS_ParDcls {TS_ParDcl}+ [Comment] $End_TS_ParDcls
75 TS_ParDcl ::= $TS_ParDcl TS_Parld TS_ParType PICS_PIXITref [Comment] $End_TS_ParDcl
76 TS_Parld ::= $TS_Parld TS_Parldentifier
77 TS_Parldentifier ::= Identifier
78 TS_ParType ::= $TS_ParType Type
I*SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType, TS_Typeldentifier o un PDU_Identifier*/
79  PICS_PIXITref ::= $PICS_PIXITref BoundedFreeText
A.3.3.3.3 Definiciones de expresiones de seleccién de caso de prueba
80 SelectExprDefs ::= $Begin_SelectExprDefs {SelectExprDef}+ [Comment] $End_SelectExprDefs
81 SelectExprDef ::= $SelectExprDef SelectExprld SelectExpr [Comment] $End_SelectExprDef

82 SelectExprld ::= $SelectExprld SelectExprldentifier
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83  SelectExprldentifier ::= Identifier
84  SelectExpr ::= $SelectExpr SelectionExpression

85 SelectionExpression ::= Expression

*SEMANTICA ESTATICA — SelectionExpression soélo contendra LiteralValues, TS_Parldentifiers,
TS_Constldentifiers y SelectExpridentifiers*/

*SEMANTICA ESTATICA — SelectionExpression tomara un valor BOOLEAN especifico*/

*SEMANTICA ESTATICA — Expression no referira recursivamente (ni directa ni indirectamente) al
SelExpreldentifier que esta siendo definido por esta expresion*/

A.3.3.4 Declaraciones

A.3.3.4.1 Generalidades

86 Declarations ::= [TS_ConstDcls] [TS_VarDcls] [TC_VarDcls] PCO_Dcls [TimerDcls]

A.3.3.4.2 Declaraciones de constantes en sucesiones de pruebas
87 TS_ConstDcls ::= $Begin_TS_ConstDcls {TS_ConstDcl}+ [Comment] $End_TS_ConstDcls

88 TS_ConstDcl ::= $TS_ConstDcl TS_Constld TS_ConstType TS_ConstValue [Comment]
$End_TS_ConstDcl

89 TS_Constld ::= $TS_Constld TS_Constldentifier
90 TS_Constldentifier ::= Identifier

91 TS_ConstType ::= $TS_ConstType Type

*SEMANTICA ESTATICA - Type serd un PredefinedType, un TS_Typeldentifier o un
PDU_ Identifier*/

92 TS_ConstValue ::= $TS_ConstValue DeclarationValue

93 DeclarationValue ::= Expression

*SEMANTICA ESTATICA — DeclarationValue solo contendra LiteralValues, TS_Parldentifiers y
TS_Constldentifiers*/

*SEMANTICA ESTATICA — DeclarationValue tomara el valor de un elemento de su tipo declarado*/

A.3.3.4.3 Declaraciones de variables de sucesiones de pruebas
94 TS _VarDcls ::= $Begin_TS_VarDcls {TS_VarDcl}+ [Comment] $End_TS_VarDcls
95 TS_VarDcl ::= $TS_VarDcl TS_Varld TS_VarType TS_VarValue [Comment] $End_TS_VarDcl
96 TS_Varld ::= $TS_Varld TS_Varldentifier
97 TS_Varldentifier ::= Identifier
98 TS_VarType ::=$TS VarType Type

*SEMANTICA ESTATICA — Type serd un PredefinedType, un TS_Typeldentifier o un
PDU_ Identifier*/

99 TS_VarValue ::= $TS_VarValue [DeclarationValue]
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A.3.3.44  Declaraciones de variables de caso de prueba
100 TC_VarDcls ::= $Begin_TC_VarDcls {TC_VarDcl}+ [Comment] $End_TC_VarDcls
101 TC_VarDcl ::= $TC_VarDcl TC_Varld TC_VarType TC_VarValue [Comment] $End_TC_VarDcl
102 TC_Varld ::= $TC_Varld TC_Varldentifier
103 TC_Varldentifier ::= Identifier

104 TC_VarType ::= $TC_VarType Type

*SEMANTICA ESTATICA - Type serd un PredefinedType, un TS_Typeldentifier o un
PDU_ Identifier*/

105 TC_VarValue ::= $TC_VarValue [DeclarationValue]

A.3.3.4.5 Declaracionesde PCO

106 PCO_Dcls ::= $Begin_PCO_Dcls {PCO_Dcl}+ [Comment] $End_PCO_Dcls

*SEMANTICA ESTATICA — De acuerdo con la Recomendacion X.290, el nimero de puntos de control
y observacién (PCO) estara relacionado con el método de prueba utilizado*/

107 PCO_Dcl ::= $PCO_Dcl PCO_Id PCO_Typeld P_Role [Comment] $End_PCO_Dcl
108 PCO_ld ::= $PCO_Id PCO_ldentifier

109 PCO_ldentifier ::= Identifier

110 PCO_Typeld ::= $PCO_Typeld PCO_Typeldentifier

111 PCO_Typeldentifier ::= Identifier

112 P_Role ::= $PCO_Role PCO_Role

113 PCO_Role :=UTILT

A.3.3.4.6 Declaraciones de temporizadores
114 TimerDcls ::= $Begin_TimerDcls {TimerDcl}+ [Comment] $End_TimerDcls
115 TimerDcl ::= $TimerDcl Timerld Duration Unit [Comment] $End_TimerDcl
116 Timerld ::= $Timerld Timerldentifier
117 Timerldentifier ::= Identifier

118 Duration ::= $Duration [DeclarationValue]

*SEMANTICA ESTATICA — Declarationvalue tomaréa un valor INTEGER positivo distinto de cero*/
119 Unit ::= $Unit TimeUnit
120 TimeUnit :=ps|na|pus|ms|s | min

*SEMANTICA ESTATICA — Si un temporizador esta derivado del PICS/PIXIT, la declaracion de
temporizador especificara las mismas unidades que la inscripcién PICS/PIXIT*/

A.3.3.5 Definicionesdetipo ASPy PDU

A.3.3.5.1 Generalidades

121 ComplexDefinitions ::= [ASP_TypeDefs] PDU_TypeDefs [AliasDefs]
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A.3.35.2 Definiciones detipo

122 ASP_TypeDefs ::= $ASP_TypeDefs [TTCN_ASP_TypeDefs] [ASN1_ASP_TypeDefs]
[ASN1_ASP_TypeDefsByRef] $End_ASP_TypeDefs

A.3.35.3  Definiciones detipo ASP en forma de tabla
123 TTCN_ASP_TypeDefs ::= $TTCN_ASP_TypeDefs {TTCN_ASP_TypeDe}+ $End_TTCN_ASP_TypeDefs

124 TTCN_ASP_TypeDef ::= $Begin_TTCN_ASP_TypeDef ASP_Id PCO_Type [Comment] ASP_ParDcls
[Comment] $End_TTCN_ASP_TypeDef

125 PCO_Type ::= $PCO_Type [PCO_Typeldentifier]

*SEMANTICA ESTATICA — PCO_Typeldentifier debera ser uno de los tipos de PCO utilizados en el
formulario de declaracion de PCO*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si solo esta definido un PCO en una sucesion de pruebas,
PCO_Typeldentifier es optativo*/

126 ASP_Id ::= $ASP_Id ASP_Id&Fullld

127 ASP_Id&Fullld ::= ASP_ldentifier [Fullldentifier]

128 ASP_ldentifier ::= Identifier

129 ASP_ParDcls ::= $ASP_ParDcls {ASP_ParDcl} $End_ASP_ParDcls

130 ASP_ParDcl ::= $ASP_ParDcl ASP_Parld ASP_ParType [Comment] $End_ASP_ParDcl
131 ASP_Parld ::= $ASP_Parld ASP_ParldOrMacro

132 ASP_ParldOrMacro ::= ASP_Parld&Fullld | MacroSymbol

*SEMANTICA ESTATICA — El MacroSymbol debera utilizarse solamente en combinacion con una
referencia a un tipo estructurado*/

133 ASP_Parld&Fullld ::= ASP_Parldentifier [Fullldentifier]
134 ASP_Parldentifier ::= Identifier

135 ASP_ParType ::= $ASP_ParType Type&Attributes

*SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType o TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o
unaPDU?*/

A.3.3.5.4 Definicionesdetipo ASP en ASN.1
136 ASN1_ASP_TypeDefs ::= $ASN1_ASP_TypeDefs {ASN1_ASP_TypeDef} $End_ASN1_ASP_TypeDefs

137 ASN1_ASP_TypeDef ::= $Begin_ASN1_ASP_TypeDef ASP_Id PCO_Type [Comment]
ASN1_TypeDefinition [Comment] $End_ASN1_ASP_TypeDef

A.3.3.5.5 Definiciones detipo ASP en ASN.1 por referencia

138 ASN1_ASP_TypeDefsByRef ::= $Begin_ASN1_ASP_TypeDefsByRef {ASN1_ASP_TypeDefByRef} +
[Comment] $End_ASN1_ASP_TypeDefsByRef

139 ASN1_ASP_TypeDefByRef ::= $ASN1_ASP_TypeDefByRef ASP_Id PCO_Type ASN1_TypeReference
ASN1_Moduleld [Comment] $End_ASN1_ASP_TypeDefByRef

*SEMANTICA ESTATICA — ASP_Id no seréa especificado con un Fullldentifier*/

A.3.3.5.6 Definiciones de tipo PDU

140 PDU_TypeDefs ::= $PDU_TypeDefs [TTCN_PDU_TypeDefs] [ASN1_PDU_TypeDefs]
[ASN1_PDU_TypeDefsByRef] $End_PDU_TypeDefs
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A.3.357 Definiciones detipo PDU en forma de tabla

141 TTCN_PDU_TypeDefs ::= $TTCN_PDU_TypeDefs {TTCN_PDU_TypeDef}+
$End_TTCN_PDU_TypeDefs

142 TTCN_PDU_TypeDef ::= $Begin_TTCN_PDU_TypeDef PDU_Ild PCO_Type [Comment] PDU_FieldDcls
[Comment] $End_TTCN_PDU_TypeDef

*SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe solamente incrustada en ASPs dentro de
la totalidad de la sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo*/

143 PDU_Id ::= $PDU_Id PDU_Id&Fullld

144 PDU_Id&Fullld ::= PDU_Identifier [Fullldentifier]

145 PDU_ldentifier ::= Identifier

146 PDU_FieldDcls ::= $PDU_FieldDcls {PDU_FieldDcl}+ $End_PDU_FieldDcls

147 PDU_FieldDcl ::= $PDU_FieldDcl PDU_Fieldld PDU_FieldType [Comment] $End_PDU_FieldDcl
148 PDU_Fieldld ::= $PDU_Fieldld PDU_FieldldOrMacro

149 PDU_FieldldOrMacro ::= PDU_Fieldld&Fullld | MacroSymbol

*SEMANTICA ESTATICA — El MacroSymbol deberé utilizarse solamente en combinaciéon con una
referencia a un tipo estructurado*/

150 MacroSymbol ::= "<-"
151 PDU_Fieldld&Fullld ::= PDU_Fieldldentifier [Fullldentifier]
152 PDU_Fieldldentifier ::= Identifier

153 PDU_FieldType ::= $PDU_FieldType Type&Attributes

*SEMANTICA ESTATICA — Type sera un PredefinedType o TS_Typeldentifier, un PDU_Identifier o
unaPDU*/

154 Type&Aftributes ::= (Type [LengthAttribute]) | PDU

*SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por LengthAttribute serd un subconjunto
verdadero de los valores del tipo base*/

*SEMANTICA ESTATICA — LenghtAttribute sera proporcionado solamente cuando el tipo base sea un
tipo cadena (es decir BITSTRING, HEXSTRING, OCTETSTRING o CharacterString), o se derive
de un tipo cadena*/

155 LengthAttribute ::= SingleLength | RangeLength
156 SingleLength ::="[" Bound "T"
157 Bound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier
*SEMANTICA ESTATICA — Bound tomara un valor INTEGER no negativo o INFINITY*/
158 Rangelength ::="[" LowerBound To UpperBound "]"
*SEMANTICA ESTATICA — LowerBound sera menor que UpperBound*/
159 LowerBound ::= Bound

160 UpperBound ::= Bound | INFINITY

A.3.3.5.8 Definiciones detipo PDU en ASN.1
161 ASN1_PDU_TypeDefs ::= $ASN1_PDU_TypeDefs {ASN1_PDU_TypeDef} $End_ASN1_PDU_TypeDefs

162 ASN1_PDU_TypeDef ::= $Begin_ASN1_PDU_TypeDef PDU_Id PCO_Type [Comment]
ASN1_TypeDefinition [Comment] $End_ASN1_PDU_TypeDef

[*SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe solamente incrustada en ASP dentro de la
totalidad de la sucesion de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo*/
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A.3.359 Definiciones detipo PDU en ASN.1 por referencia

163 ASN1_PDU_TypeDefsByRef ::= $Begin_ASN1_PDU_TypeDefsByRef {ASN1_PDU_TypeDefByRef}+
[Comment] $End_ASN1_PDU_TypeDefsByRef

164 ASN1_PDU_TypeDefByRef ::= $ASN1_PDU_TypeDefByRef PDU_Ild PCO_Type ASN1_TypeReference
ASN1_Moduleld [Comment] $End_ASN1_PDU_TypeDefByRef

*SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU se envia o se recibe o solamente incrustada en ASP dentro de
la totalidad de la sucesién de pruebas, PCO_Typeldentifier (en PCO_Type) es optativo*/

*SEMANTICA ESTATICA — PDU_Id no se especificara en un Fullldentifier*/
A.3.3.5.10 Definicionesde alias
165 AliasDefs ::= $Begin_AliasDefs {AliasDef}+ [Comment] $End_AliasDefs
166 AliasDef ::= $AliasDef Aliasld Expandedld [Comment] $End_AliasDef
167 Aliasld ::= $Aliasld Aliasldentifier

168 Aliasldentifier ::= Identifier

[*SEMANTICA ESTATICA — Un Aliasldentifier se utilizara solamente en una linea de enunciado de una
descripcién de comportamiento*/

*SEMANTICA ESTATICA — Un Aliasldentifier se utilizara solamente donde un ASP_Identifier o
PDU_Identifier sea valido*/

169 Expandedld ::= $Expandedld Expansion

170 Expansion ::= ASP_ldentifier | PDU_ldentifier
A.3.4  Parteconstricciones

A.3.4.1 Generalidades

171 ConstraintsPart ::= $ConstraintsPart [TS_TypeConstraints] [ASP_Constraints] [PDU_Constraints]
$End_ConstraintsPart

A.3.4.2 Declaraciones de constricciones de tipo de sucesion de pruebas

172 TS_TypeConstraints ::= $TS_TypeConstraints [StructTypeConstraints] [ASN1_TypeConstraints]
$End_TS_TypeConstraints

A.34.3 Declaraciones de constricciones de tipo estructurado

173 StructTypeConstraints ::= $StructTypeConstraints {StructTypeConstraint}+
$End_StructTypeConstraints

174 StructTypeConstraint ::= $Begin_StructTypeConstraint Consld Structld DerivPath [Comment]
ElemValues [Comment] $End_StructTypeconstraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de Struct_Id*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros
que su constriccién de base. En particular, no habra pardmetro omitidos de la lista o afiadidos a ella*/

175 Elem Values ::= $ElemValues {ElemValue}+ $End_ElemValues

176 ElemValue ::= $EemValue Elemld ConsValue [Comment] $End_ElemValue

*SEMANTICA ESTATICA — Los valores de elementos parametrizados en una constriccion de base no
seran madificados ni omitidos explicitamente en una constriccion modificada*/
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A.344 Declaraciones de constricciones de tipo ASN.1

177 ASN1_TypeConstraints ::= $ASN1_TypeConstraints {ASN1_TypeConstraint}+
$End_ASN1_TypeConstraints

178 ASN1_TypeConstraint ::= $Begin_ASN1_TypeConstraint Consld ASN1_Typeld DerivPath [Comment]
ASN1_ConsValue [Comment] $End_ASN1_TypeConstraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de Struct_ld*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros
que su constriccién de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a
ella*/

A.3.4.5 Declaraciones de constricciones de ASP

179 ASP_Constraints ::= $ASP_Constraints [TTCN_ASP_Constraints] [ASN1_ASP_Constraints]
$End_ASP_Constraints

A.3.4.6 Declaraciones de constricciones de ASP en forma de tabla

180 TTCN_ASP_Constraints ::= $TTCN_ASP_Constraints {TTCN_ASP_Constraint}+
$End_TTCN_ASP_Constraints

181 TTCN_ASP_Constraint ::= $Begin_TTCN_ASP_Constraint Consld ASP_ld DerivPath [Comment]
ASP_ParValues [Comment] $End_TTCN_ASP_Constraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_ld*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si un ASP esta subestructurado, las constricciones para ASP de ese tipo
deberan tener la misma estructura*/

*SEMANTICA ESTATICA — Para cada definicién de tipo ASP se especificara por lo menos una
constriccion de base*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros
que su constriccién de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a
ella*/

182 ASP_ParValues ::= $ASP_ParValues {ASP_ParValue}+ $End_ASP_ParValues

183 ASP_ParValue ::= $ASP_ParValue ASP_Parld ConsValue [Comment] $End_ASP_ParValue
*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Id*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de ASP se refiere a un tipo estructurado como una
subestructura de un parametro (es decir, con un nombre de parametro), la constriccién
correspondiente tendra el mismo nombre de pardmetro en la posicién correspondiente de la columna
de nombre de pardmetro de la constriccién y el valor serd una referencia a una constriccion para ese
parametro (es decir, para esa subestructura de acuerdo con la definicion del tipo estructurado)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de ASP se refiere a un parametro especificado como del
metatipo PDU, en la constriccion correspondiente se especificara el valor de ese parametro como el
nombre de una constriccién PDU o un parametro formal*/

*SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones estructuradas por expansion de macro en una
constriccion no deberan utilizarse a menos que la correspondiente definicion de ASP haga referencia
al mismo tipo estructurado por expansién de macro*/

I*SEMANTICA ESTATICA — Los valores de parametro de ASP parametrizados en una constriccion de
base no seran modificados ni omitidos explicitamente en una constriccion modificada*/
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A.3.47 Declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1

184 ASN1_ASP_Constraints ::= $ASN1_ASP_Constraints {ASN1_ASP_Constraint}+
$End_ASN1_ASP_Constraints

185 ASN1_ASP_Constraint ::= $Begin_ASN1_ASP_Constraint Consld ASP_Id DerivPath [Comment]
ASN1_ConsValue [Comment] $End_ASN1_ASP_Constraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de ASP_Id*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una ASP esta subestructurada, las constricciones para ASP de ese tipo
tendran una estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros
gue su constriccion de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a
ella*/

A.3.4.8 Declaraciones de constricciones de PDU

186 PDU_Constraints ::= $PDU_Constraints [TTCN_PDU_Constraints] [ASN1_PDU_Constraints]
$End_PDU_Constraints

A.3.4.9 Declaraciones de constricciones de PDU en forma de tabla

187 TTCN_PDU_Constraints ::= $TTCN_PDU_Constraints {TTCN_PDU_Constraint}+
$End_TTCN_PDU_Constraints

188 TTCN_PDU_Constraint ::= $Begin_TTCN_PDU_Constraint Consld PDU_Id DerivPath [Comment]
PDU_FieldValues [Comment] $End_TTCN_PDU_Constraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de PDU_ld*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU esta subestructurada, las constricciones para PDU de ese tipo
tendran la misma estructura*/

*SEMANTICA ESTATICA — Para cada definicion de tipo PDU se especificara por 1o menos una
constriccion de base*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccion modificada debera tener la misma lista de parametros
gue su constriccion de base. En particular, no habra parametros omitidos de la lista o afiadidos a
ella*/

189 Consld ::= $Consld Consld&ParList

190 Consld&ParList ::= Constraintldentifier [FormalParList]
191 Constraintldentifier ::= Identifier

192 DerivPath ::= $DerivPath [DerivationPath]

193 DerivationPath ::= {Constraintldentifier Dot}+

*SEMANTICA ESTATICA — Sin una definicion de constriccion es una modificacion de una
constriccion existente, en la entrada de trayecto de derivacion de la tabla se hara referencia al nombre
de la constriccion que se ha tomado como base de esta maodificacion*/

*SEMANTICA ESTATICA — El primer Constraintldentifier en DerivationPath sera un identificador de
constriccion de base*/

*SEMANTICA ESTATICA — La relacién de las constricciones debera figurar en el orden en que se
aplican sus modificaciones a la constriccion de base*/

I*SEMANTICA ESTATICA — No debera haber espacios en blanco entre Constraintldentifier y el punto
(Dot)*/

194 PDU_FieldValues ::= $PDU_FieldValues {PDU_FieldValue}+ $End_PDU_FieldValues
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195 PDU_FieldValue ::= $PDU_FieldValue PDU_Fieldld ConsValue [Comment] $End_PDU_FieldValue
*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de PDU_Fieldld*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de PDU se refiere a un tipo estructurado como una
subestructura de un campo (es decir, con un nombre de campo), la constriccion correspondiente
tendra el mismo nombre de campo en la posicidon correspondiente de la columna de nombre de
campo de la constriccion, y el valor sera una referencia a una constriccion para ese campo (es decir,
para esa subestructura de acuerdo con la definicion del tipo estructurado)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una definicion de PDU se refiere a un campo especificado como del
metatipo PDU, en la constriccién correspondiente se especificara el valor de ese campo como el
nombre de una constriccion de PDU, o un parametro formal*/

*SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones estructuradas por expansion de macro, en una
constriccion no deberan utilizarse a menos que la correspondiente definicion de PDU haga referencia
al mismo tipo estructurado por expansién de macro*/

*SEMANTICA ESTATICA — Los valores de campo de PDU parametrizados en una constriccion de base
no seran modificados ni explicitamente omitidos en una constriccion modificada*/

196 ConsValue ::= $ConsValue ConstraintValue&Aftributes

*SEMANTICA ESTATICA — ConsValue tomaré el valor de un elemento del tipo especificado para el
parametro de ASP, campo de PDU o elemento de estructura*/

197 ConstraintValue&Aftributes ::= ConstraintValue ValueAttributes

*SEMANTICA ESTATICA — ConstraintValue debera cumplir todas las constricciones definidas para el
parametro de ASP, campo de PDU o tipo de elemento de estructura, incluyendo gamas de valores,
listas de valores, constricciones de alfabeto y/o constricciones de longitud*/

*SEMANTICA ESTATICA — Ninguna de las especificaciones de longitud definidas para el tipo de
parametro de ASP o campo de PDU en las declaraciones de tipo de prueba estara en contradiccién
con las especificaciones de longitud en la definicién de tipo ASP o PDU*/

*SEMANTICA ESTATICA — Ni las variables de sucesiones de prueba, ni las variables de casos de
prueba deberan utilizarse en constricciones, a menos que se pasen como parametros efectivos. En
este Ultimo caso, estaran vinculadas a un valor y no seran cambiadas*/

198 ConstraintValue ::= ConstraintExpression | MatchingSymbol | ConsRef

*SEMANTICA ESTATICA — LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, ConsRef (una diferente) y FormalParldentifier pueden pasarse como paradmetros
efectivos en ConsRef*/

199 ConstraintExpression ::= Expression

*SEMANTICA ESTATICA — Los términos en ConstraintExpression soélo contendran [Value,
TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, FormalParldentifier y OpCall*/

*SEMANTICA ESTATICA — ConstraintExpression s6lo tomara el valor de un elemento del tipo
especificado*/

200 MatchingSymbol ::= Complement | Omit | AnyValue | AnyOrOmit | ValueList | ValueRange | SuperSet |
SubSet | Permutation

/*Nota — Si no hay simbolo de concordanaiaaiching symbol) se considera como un valor especifico*/
201 Complement ::= COMPLEMENT ValueList
202 Omit ::= Dash | OMIT

*SEMANTICA ESTATICA — En constricciones en ASN.1, se utilizara Omit solamente para parametros
de ASP o campos de PDU que estan declarados OPTIONAL o DEFAULT*/
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203 AnyValue ::="?"
204 AnyOrOmit :: = ™"

205 ValuelList ::="(" ConstraintValue&Attributes {Comma ConstraintValue&Attributes} ")"

*SEMANTICA ESTATICA — Cada uno de los ConstraintValue&Attributes sera del tipo declarado para
el parametro de ASP, campo de PDU, o elemento de estructura en que se utilizé la ValueList*/

206 ValueRange ::.="(" ValRange ")"

*SEMANTICA ESTATICA — Se utilizara ValueRange solamente en parametro de ASP, campo de PDU,
0 elemento de estructura de tipo INTEGER?*/

I*SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por ValueRange sera un subconjunto
verdadero de los valores permitidos por el tipo declarado del parametro de ASP, campo de PDU o
elemento de estructura*/

207 ValRange ::= (LowerRangeBound To UpperRangeBound)

[*SEMANTICA ESTATICA — LowerRangeBound sera menor que UpperRangeBound*/

208 LowerRangeBound ::= ConstraintExpression | Minus INFINITY

I*SEMANTICA ESTATICA — ConstraintExpression tomara a un valor INTEGER especifico*/

209 UpperRangeBound ::= ConstraintExpression | INFINITY

*SEMANTICA ESTATICA — ConstraintExpression tomara a un valor INTEGER especifico*/

210 SuperSet ;= SUPERSET "(" ConstraintValue&Attributes )"

*SEMANTICA ESTATICA — El argumento de SuperSet, es decir, ConstraintValue&Attributes, sera de
tipo SET OF*/

211 SubSet ::= SUBSET "(" ConstraintValue&Attributes ")"

*SEMANTICA ESTATICA — El argumento de SubSet, es decir, ConstraintValue&Attributes, sera de
tipo SET OF*/

212 Permutation ::= PERMUTATION ValueList

*SEMANTICA ESTATICA — Permutation debera utilizarse solamente dentro de un valor de tipo
SEQUENCE OF*/

*SEMANTICA ESTATICA — ValuelList sera del tipo especificado en SEQUENCE OF*/

213 ValueAttributes ::= [ValueLength] [IF_PRESENT)]

*SEMANTICA ESTATICA — Las constricciones de ASN.1 IF_PRESENT deberan utilizarse solamente
para pardmetros de ASP o campos de PDU que estan declarados OPTIONAL o DEFAULT*/

214 ValuelLength ::= SingleValueLength | RangeValueLength

*SEMANTICA ESTATICA — ValueLength debera utilizarse solamente para parametros de ASP, campos
de PDU o elementos de estructura que estdn declarados como BITSTRING, HEXSTRING,
OCTETSTRING, CharacterString, SEQUENCE OF o SET OF*/

*SEMANTICA ESTATICA — ValuelLength debera utilizarse solamente en combinacién con los
siguientes mecanismos: Specificvalue, Complement, Omit, AnyValue, AnyOrOmit, AnyOrNone y
Permutation*/

*SEMANTICA ESTATICA — El conjunto de valores definidos por ValueLength serd un subconjunto
verdadero de los valores permitidos por el tipo declarado de parametro de ASP, campo de PDU o
elemento de estructura*/
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215 SingleValuelLength ::="[" ValueBound ""
216 ValueBound ::= Number | TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | FormalParldentifier
*SEMANTICA ESTATICA — ValueBound serd menor que UpperValueBound*/

217 RangeValuelLength ::= "[" LowerValueBound To UpperValueBound "]"
*SEMANTICA ESTATICA — LowerValueBound sera menor que UpperValueBound*/

218 LowerValueBound ::= ValueBound

219 UpperValueBound ::= ValueBound | INFINITY

A.3.4.10 Declaracionesde constricciones de PDU en ASN.1

220 ASN1_PDU_Constraints ::= $ASN1_PDU_Constraints {ASN1_PDU_Constraint}+
$End_ASN1_PDU_Constraints

221 ASN1_PDU_Constraint ::= $Begin_ASN1_PDU_Constraint Consld PDU_Id DerivPath [Comment]
ASN1_ConsValue [Comment] $End_ASN1_PDU_Constraint

*SEMANTICA ESTATICA — No debera utilizarse el Fullldentifier que forma parte de PDU_ld*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si una PDU esta subestructurada, las constricciones para PDU de ese tipo
tendran una estructura ASN.1 compatible (es decir, posiblemente con algunas agrupaciones)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una constriccién modificada tendra la misma lista de parametros que su
constriccion de base. En particular, no habra pardmetros omitidos de la lista o afiadidos a ella*/

222 ASN1_ConsValue ::= $ASN1_ConsValue ConstraintValue&AttributesOrReplace
$End_ASN1_ConsValue

223 ConstraintValue&AttributesOrReplace ::= ConstraintValue&Attributes | Replacement {Comma
Replacement}

224 Replacement ::= (REPLACE ReferenceList BY ConstraintValue&Attributes) | (OMIT ReferencelList)
*SEMANTICA ESTATICA — Replacement se utilizara solamente cuando se especifica DerivPath*/

*SEMANTICA ESTATICA — Los valores reemplazados parametrizados en una constriccion de base no
seran modificados ni omitidos explicitamente en una constriccién modificada*/

225 Referencelist ::= (ArrayRef | Componentldentifier | ComponentPosition) {ComponentReference}
A.3.5 Parte dinamica

A.35.1 Generalidades

226 DynamicPart ::= $DynamicPart TestCases [TestStepLibrary] [DefaultsLibrary] $End_DynamicPart

A.35.2 Casos de prueba
227 TestCases ::= $TestCases ({TestGroup | TestCase}+) $End_TestCases
228 TestGroup ::= $TestGroup TestGroupld {TestGroup | TestCase}+ $End_TestGroup
229 TestGroupld ::= $TestGroupld TestGroupldentifier
230 TestGroupldentifier ::= Identifier

231 TestCase ::= $Begin_TestCase TestCaseld TestGroupRef TestPurpose DefaultRef [Comment]
BehaviourDescription [Comment] $End_TestCase

232 TestCaseld ;= $TestCaseld TestCaseldentifier

233 TestCaseldentifier ::= Identifier
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234 TestGroupRef ::= $TestGroupRef TestGroupReference

235 TestGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestGroupldentifier "/"}

*SEMANTICA ESTATICA — No habra espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los
caracteres"/"*/

236 TestPurpose ::= $TestPurpose BoundedFreeText
237 DefaultsRef ::= $DefaultRef [DefaultReference]

238 DefaultReference ::= Defaultldentifier [ActualParList]

A.3.5.3  Biblioteca (library) de pasos de prueba
239 TestStepLibrary ::= $TestStepLibrary ({TestStepGroup | TestStep}+) $End_TestStepLibrary

240 TestStepGroup ::= $TestStepGroup TestStepGroupld {TestStepGroup | TestStep}+
$End_TestStepGroup

241 TestStepGroupld ::= $TestStepGroupld TestStepGroupldentifier
242 TestStepGroupldentifier ::= Identifier

243 TestStep ::= $Begin_TestStep TestStepld TestStepRef Objective DefaultsRef [Comment]
BehaviourDescription [Comment] $End_TestStep

244 TestStepld ::= $TestStepld TestStepld&ParList

245 TestStepld&ParList ::= TestStepldentifier [FormalParList]
246 TestStepldentifier ::= Identifier

247 TestStepRef ::= $TestStepRef TestStepGroupReference

248 TestStepGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {TestStepGroupldentifier "/"}

*SEMANTICA ESTATICA — No habra espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los caracteres
i

249 Objective ::= $Objective BoundedFreeText
A.3.5.4  Biblioteca de supletorios
250 DefaultsLibrary ::= $DefaultsLibrary ({DefaultGroup | Default}+) $End_DefaultsLibrary
251 DefaultGroup ::= $DefaultGroup DefaultGroupld {DefaultGroup | Default}+ $End_DefaultGroup
252 DefaultGroupld ::= $DefaultGroupld DefaultGroupldentifier

253 Default ::= $Begin_Default Defaultld DefaultRef Objective [Comment] BehaviourDescription [Comment]
$End_Default

*SEMANTICA ESTATICA — BehaviourDescription consistird en un arbol tnico (es decir, no habra
arboles locales)*/

*SEMANTICA ESTATICA — BehaviourDescription no utilizara adjunciéattéchment) de arbol (es
decir, los arboles de comportamiento supletorios no adjuntaran pasos de prueba)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se asignara un veredicto final a cada hoja de un arbol supletorio. Si el
veredicto final es el resultado de un enunciado OTHERWISE en el arbol supletorio, el veredicto
debera ser FAIL*/

254 DefaultRef ::= $DefaultRef DefaultGroupReference
255 Defaultld ::= $Defaultld Defaultid&ParList

256 Defaultld&ParList ::= Defaultldentifier [FormalParList]
257 Defaultldentifier ::= Identifier

258 DefaultGroupReference ::= [Suiteldentifier "/"] {DefaultGroupldentifier "/"}

*SEMANTICA ESTATICA — No habra espacios en blanco en ninguno de los dos lados de los caracteres
"

259 DefaultGroupldentifier ::= Identifier
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Descripciones de comportamiento
260 BehaviourDescription ::= $BehaviourDescription RootTree {LocalTree} $End_BehaviourDescription
261 RootTree ::= {BehaviourLine}+
262 LocalTree ::= Header {BehaviourLine}+
263 Header ::= $Header TreeHeader
264 TreeHeader ::= Treeldentifier [FormalParList]
265 Treeldentffier ::= Identifier
266 FormalParList ::= "("FormalPar&Type {SemiColon FormalPar&Type} ")"
267 FormalPar&Type ::= FormalParldentifier {Comma FormalParldentifier} Colon FormalParType
268 FormalParldentifier ::= Identifier

269 FormalParType ::= Type | PCO_Typeldentifier | PDU

*SEMANTICA ESTATICA — Si un parametro formal de un paso de prueba es dBipgg en el arbol
de comportamiento de paso de prueba no se hara referencia a campos especificos de la PDU*/

Lineas de comportamiento
270 BehaviourLine ::= $BehaviourLine Labelld Line Cref Verdictld [Comment] $End_BehaviourLine
271 Line ::= $Line Indentation StatementLine

272 Indentation ::= "[" Number ""

*SEMANTICA ESTATICA — Los enunciados del primer nivel de alternativas de una descripcion de
comportamiento tendran un sangrado de valor cero*/

*SEMANTICA ESTATICA — Los enunciados que tengan un predecesor tendran el valor de sangrado del
predecesor mas uno, como su valor de sagrado*/

273 Labelld ::= $Labelld [Label]
274 Label ::= Identifier
275 Cref ::= $Cref [ConstraintReference]

276 ConstraintReference ::= ConsRef | FormalParldentifier

*SEMANTICA ESTATICA — ConsRef debera estar presente conjuntamente con SEND, IMPLICIT
SEND y RECEIVE. No se necesita una ConstraintReference para ASP que no tengan parametros.
No estara presente con ninguna otra categoria de enunciado en TTCN*/

[*SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier debera resolver a una ConsRef*/

I*SEMANTICA ESTATICA — LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, ConsRef y FormalParldentifier pueden pasarse como parametros efectivos a una
constriccion en una ConstraintReference formada a partir de una descripcién de comportamiento*/

*SEMANTICA ESTATICA — /* ConstraintReferences sobre eventos SEND no incluiran comodines
(wildcards), a menos que se asignen a éstos, explicitamente, valores especificos en la linea de evento
SEND*/

277 ConsRef ::= Constraintldentifier [ActualCrefParList]

278 ActualCrefParList ::="(" ActualCrefPar {Comma ActualCrefPar} ")"
*SEMANTICA ESTATICA — Véase semantica estatica en produccion 299*/

279 ActualCrefPar ::= Value | DataObjectldentifier | ConsRef

280 Verdictld ::= $Verdictld [Verdict]
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281 Verdict ::= Pass | Fail | Inconclusive | Result
*SEMANTICA ESTATICA — No podran producirse veredictos que correspondan a cualquiera de las

siguientes inscripciones en el arbol de comportamiento: vacio, un constructivo ATTACH, un
constructivo REPEAT, un constructivo GOTO, un IMPLICIT SEND?*/

282 Pass = PASS [P |"(" PASS ")" | "(" P ")"
283 Fail z:=FAIL |F|"("FAIL")"|"("F™)"
284 Inconclusive ::= INCONC | I ]"(" INCONC ")" | "(" I *)"
285 Result ::= Identifier
*SEMANTICA ESTATICA — Result sélo sera el identificador predefinido R*/

I*SEMANTICA ESTATICA — No se utilizara R en el lado izquierdo de una asignacion*/

Enunciadosen TTCN

286 StatementLine ::= (Event [Qualifier] [AssignmentList] [TimerOps]) | (Qualifier [AssignmentList] [TimerOps])
| (AssignmentList [TimerOps]) | TimerOps | Construct | ImplicitSend

287 Event ::= Send | Receive | Otherwise | Timeout
*SEMANTICA ESTATICA — Un evento Receive, Otherwise o Timeout s6lo sera seguido por otros
eventos Receive, Otherwise y Timeout a través del resto del conjunto de alternativas en un arbol

totalmente expandido. En consecuencia, los arboles por defecto sélo contendran eventos Receive,
Otherwise y Timeout en el primer nivel de alternativas*/

288 Qualifier ::="[" Expression "]"
I*SEMANTICA ESTATICA — Qualifier tomara a un valor BOOLEAN especifico*/
289 Send ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "|" (ASP_ldentifier | PDU__ Identifier)

*SEMANTICA ESTATICA — PCO_Identifier o FormalParldentifier estaran presentes si la sucesion de
pruebas utiliza mas de un PCO*/

I*SEMANTICA ESTATICA — FormalParldentifier resolvera a un PCO_ldentifier. Este debera estar
presente si la sucesién de pruebas utiliza mas de un PCO*/

290 ImplicitSend ::="<" IUT "|" (ASP_Identifier | PDU_Identifier) ">"

*SEMANTICA ESTATICA — ImplicitSend no se utilizara a menos que el método de prueba que se
emplee sea uno de los métodos de prueba a distancia*/

291 Receive ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "?" (ASP_ldentifier | PDU_Ildentifier)

I*SEMANTICA ESTATICA — PCO_ldentifier o FormalParldentifier estara presente si la sucesion de
pruebas utiliza mas de un PCO?*/

292 Otherwise ::= [PCO_ldentifier | FormalParldentifier] "?" OTHERWISE

*SEMANTICA ESTATICA — PCO_Identifier o FormalParldentifier estara presente si la sucesion de
pruebas utiliza mas de un PCO*/

293 Timeout ::="?" TIMEOUT [Timerldentifier]

294 Construct ::= GoTo | Attach | Repeat
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295 GoTo ::= ("—>"| GOTO) Label

*SEMANTICA ESTATICA — La columna de etiquetas contendra las etiquetas a las que se hace
referencia a partir del GOTO*/

*SEMANTICA ESTATICA — Label debera estar asociada con la primera de un conjunto de alternativas,
una de las cuales es un nodo predecesor del punto a partir del cual ha de efectuarse el GoTo*/

*SEMANTICA ESTATICA — GoTo solamente se utilizara para saltos dentro de un arbol, a saber, un
arbol raiz de caso de prueba, un arbol de paso de prueba, un &rbol por defecto o un arbol local*/

*SEMANTICA ESTATICA — Cada una de las etiquetas utilizadas en un constructivo GoTo deberan
encontrarse dentro del paso de prueba en el que se utilizé el GoTo*/

*SEMANTICA ESTATICA — No se efectuara un GoTo al primer nivel de alternativas de arboles locales,
pasos de prueba o valores por defecto*/

296 Attach ::="+" TreeReference [ActualParList]

*SEMANTICA ESTATICA — TreeReference no se adjuntara a si misma, ni directa ni indirectamente, en
su nivel maximo de sangrado*/

*SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al nUmero de parametros
formales*/

*SEMANTICA ESTATICA - LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier,TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, Constraintldentifier y PCO pueden pasarse como parametros reales a un arbol
adjuntado*/

297 Repeat ::= REPEAT TreeReference [ActualParList] UNTIL Qualifier

*SEMANTICA ESTATICA — TreeReference no se adjuntara a si misma, ni directa ni indirectamente, en
su nivel maximo de sangrado*/

*SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al namero de parametros
formales*/

*SEMANTICA ESTATICA — LiteralValue, TS_Parldentifier, TS_Constldentifier, TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, Constraintldentifier y PCO pueden pasarse como pardmetros reales al arbol en un
enunciado REPEAT*/

298 TreeReference ::= TestStepldentifier | Treeldentifier

*SEMANTICA ESTATICA — Treeldentifier sera el nombre de uno de los arboles en la descripcion de
comportamiento vigente, es decir, los arboles locales no son accesibles fuera de la descripcién de
comportamiento en la que estan especificados*/

299 ActualParList ::= "(" ActualPar {Comma ActualPar} ")"

*SEMANTICA ESTATICA — El nimero de parametros reales sera igual al nGmero de parametros
formales*/

*SEMANTICA ESTATICA — Cada parametro real resolvera a un valor especifico compatible con el tipo
de su parametro formal correspondiente*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si un parametro es una constriccién parametrizada, la constriccion se
pasara junto con su lista de parametros reales*/

*SEMANTICA ESTATICA — Los parametros reales estaran vinculatiosng)*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si el tipo del parametro formal es PDU, el tipo del parametro real sera
declarado como PDU o como un tipBU especifico*/

300 ActualPar ::= Value | PCO_ldentifier

Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente
A.35.8 Expressions

301 AssignmentList ::="(" Assignment {Comma Assignment} ")"

302 Assignment ::= DataObjectReference ":=" Expression

*SEMANTICA ESTATICA — El lado izquierdo de Assignment sélo resolvera a: TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, referencia al campo de una variable o referencia a un parametro de ASP o campo
de PDU que vaya a enviarse*/

*SEMANTICA ESTATICA — Una expresion no contendra variables no vinculadas*/
*SEMANTICA ESTATICA — La expresion en el lado derecho de Assignment tomara un valor explicito
del tipo del lado izquierdo */
303 Expression ::= SimpleExpression [RelOp SimpleExpression]

I*SEMANTICA ESTATICA — Si existen SimpleExpressions y RelOp, las SimpleExpressions tomaran
valores especificos de tipos compatibles*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si RelOp es "<" | ">" | >=" | "<=", cada una de las SimpleExpressions
tomara un valor INTEGER especifico*/

*SEMANTICA ESTATICA — En las expresiones aritméticas no se utilizaran valores denominados de
ASN.1 como operandos de operaciones*/
304 SimpleExpression ::= Term {AddOp Term}

*SEMANTICA ESTATICA — Cada Term (término) resolvera a un valor especifico. Si existe mas de un
Term, y si AddOp es 'OR' los términos resolveran a tipo BOOLEAN; si AddOp es '+' o -, los
términos resolveran a tipo INTEGER*/

305 Term ::= Factor {MultiplyOp Factor}

I*SEMANTICA ESTATICA — Cada factor resolvera a un valor especifico. Si existe mas de un factor y
MultiplyOp es 'AND', los factores resolveran a tipo BOOLEAN, si MultiplyOp es "™ o /', los
factores resolveran a tipo INTEGER?*/

306 Factor ::= [UnaryOp] Primary

*SEMANTICA ESTATICA — Primary resolvera a un valor especifico. Si UnaryOp existe y es 'NOT’,

Primary resolvera a tipo BOOLEAN; si UnaryOP es '+' 0 '—', Primary resolvera a tipo INTEGER?*/

307 Primary ::= Value | DataObjectReference | OpCall | SelectExpridentifier | "(" Expression )"
I*SEMANTICA ESTATICA — SelectExpridentifier sélo se utilizara dentro de expresiones de seleccion*/

308 DataObjectReference ::= DataObjectldentifier {ComponentReference}

I*SEMANTICA ESTATICA — Se utilizaran identificadores de parametros de ASP y campos de PDU
asociados con SEND y RECEIVE solamente para hacer referenciar a valores de parametro de ASP y
de campo PDU en la propia linea de enunciado*/

*SEMANTICA ESTATICA — Cada ComponentReference sélo haré referencia a un parametro de ASP,
campo de PDU, elemento de estructura o valor ASN.1 declarado explicitamente en el objeto que
precede inmediatamente en la DataObjectReference*/

309 DataObijectldentifier ::= TS_Parldentifier | TS_Constldentifier | TS_Varldentifier | TC_Varldentifier |
FormalParldentifier | ASP_ldentifier | PDU_Identifier

310 ComponentReference ::= RecordRef | ArrayRef | BitRef

*SEMANTICA ESTATICA — RecordRef se utilizara para hacer referencia a componentes SEQUENCE,
SET y CHOICE en ASN.1. No se utilizara para hacer referencia a componentes de ningan otro tipo
ASN.1*/

*SEMANTICA ESTATICA — RecordRef se utilizara para referenciar parametros ASP, campos PDU y
elementos de estructura en forma tabular*/

*SEMANTICA ESTATICA — ArrayRef se utilizara para referenciar componentes SEQUENCE OF
y SET OF en ASN.1. No se utilizara para hacer referencia a componentes de ningun otro tipo
ASN.1*/
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311 RecordRef ::= Dot (Componentldentifier | PDU_Identifier | Structldentifier | ComponentPosition)

I*SEMANTICA ESTATICA — La forma Componentldentifier de RecordRef se utilizara siempre para
hacer referencia a componentes SEQUENCE, SET y CHOICE de la ASN.1, cuando se haya
declarado un identificador para el componente*/

*SEMANTICA ESTATICA - La forma Componentldentifier de RecordRef se utilizara siempre para
hacer referencia a parametros de ASP, campos de PDU y elementos de estructura declarados en la
forma tabular*/

I*SEMANTICA ESTATICA — La forma ComponentPosition de RecordRef se utilizara siempre para
hacer referencia a componentes SEQUENCE, SET y CHOICE de la ASN.1, cuando no se haya
declarado un identificador para el componente*/

*SEMANTICA ESTATICA — Structldentifier no se utilizara si la estructura pertinente se utiliza como un
macro. Structldentfier y PDU-Identifiers se incluiran explicitamente en una RecordRef cada vez que
un parametro, campo o elemento esté encadenado a una PDU o estructura y la RecordRef tenga que
identificar un componente de esa PDU o estructura.*/

*SEMANTICA ESTATICA — Cuando una estructura se utilice como una expansion de macro, se hara
referencia a los elementos de la estructura como si ésta hubiese sido expandida al ASP o PDU
referente a la misma*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si un parametro, campo o elemento esta definido de modo que sea de
metatipo PDU, no se hara referencia a campos de esa subestructura*/

312 Componentldentifier ::= ASP_Parldentifier | PDU_Fieldldentifier | Elemldentifier | ASN1_ldentifier

313 ASNL1_lIdentifier ::= Identifier

/*Nota — ASN1_ Identifier identifica un campo dentro de un tipo SEQUENCE, SET o CHOICE de la
ASN.1*/

*SEMANTICA ESTATICA — No se utilizara un ASN1_ldentifier asociado con un NamedValue (valor
denominado) a menos que el valor se halle dentro de un tipo SEQUENCE, SET o CHOICE*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara un ASN1_ldentifier para identificar la variante en un
tipo CHOICE*/

*SEMANTICA ESTATICA — Se proporcionara un ASN1_ldentifier cada vez que la definicién de valor
resulte ambigua por haberse omitido valores OPTIONAL en un tipo SEQUENCE*/

314 ComponentPaosition ::="(" Number ")"
315 ArrayRef ::= Dot "[* ComponentNumber "]"

316 ComponentNumber ::= Expression

*SEMANTICA ESTATICA — ComponentNumber tomara a un valor INTEGER especifico no negativo*/
317 BitRef ::= Dot (Bitldentifier | "[" BitNumber "]")

318 Bitldentifier ::= Identifier

/*Nota — Bitldentifier identifica un bit particular dentro de una BIT STRING de la ASN.1*/

319 BitNumber ::= Expression

*SEMANTICA ESTATICA — BitNumber tomara a un valor INTEGER especifico no negativo*/

320 OpCall ::= TS_Opldentifier (ActualParList | "(" ")")

*SEMANTICA ESTATICA — Véase semantica estatica en produccion 299*/
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321 AddOp:="+"|"-"|OR

*SEMANTICA ESTATICA — Los operandos de los operadores "+" y "—" seran de tipo INTEGER (es
decir, predefinidos en TTCN o ASN.1) o derivaciones de INTEGER (es decir, subgama). Los
operandos del operador OR seran del tipo BOOLEAN (predefinidos en TTCN o ASN.1) o
derivaciones de BOOLEAN?*/

322 MultiplyOp = "*" | /" | MOD | AND

*SEMANTICA ESTATICA — Los operandos de los operadores "*", /" y MOD eran del tipo INTEGER
(es decir, predefinidos en TTCN o ASN.1) o derivaciones de INTEGER (es decir, subgrama). Los
operandos del operador AND seran del tipo BOOLEAN (predefinidos en TTCN o ASN.1) o
derivaciones de BOOLEAN?*/

323 UnaryOp ::="+"|"=" | NOT

*SEMANTICA ESTATICA — Los operandos de los operadores "+"y "—" seran del tipo INTEGER (es
decir, predefinidos en TTCN o ASN.1) o derivaciones de INTEGER (es decir, subgama). Los
operandos del operador NOT seran del tipo BOOLEAN (predefinidos en TTCN o ASN.1) o
derivaciones de BOOLEAN?*/

324 RelOp ="="|"<" | ">" | "<>" | ">=" | "<="
A.3.5.9  Operaciones de temporizadores
325 TimerOps ::= TimerOp {Comma TimerOp}
326 TimerOp ::= StartTimer | CancelTimer | ReadTimer
327 StartTimer ::= START Timerldentifier [ "("TimerValue ")" ]
328 CancelTimer ::= CANCEL [Timerldentifier]

329 TimerValue ::= Expression

I*SEMANTICA ESTATICA — Timervalue tomara un valor INTEGER positivo no nulo*/

330 ReadTimer ::= READTIMER Timerldentifier (" DataObjectReference ")"

*SEMANTICA ESTATICA - La DataObjectReference resolvera solamente a TS_Varldentifier,
TC_Varldentifier, referencia al campo de una variable o referencia a un parametro de ASP o campo
de PDU que vaya a enviarse*/

*SEMANTICA ESTATICA — La DataObjectReferece resolvera a tipo INTEGER*/
A.3.6  Tipos

A.3.6.1 Generalidades

331 Type ::= PredefinedType | ReferenceType

A.3.6.2  Tipos predefinidos

332 PredefinedType ::= INTEGER | BOOLEAN | BITSTRING | HEXSTRING | OCTETSTRING |
CharacterString

333 CharacterString ::= NumericString | PrintableString | TeletexString | VideotexString | VisibleString |
IA5String | GraphicString | GeneralString

A.3.6.3  Tipos referenciados

334 ReferenceType ::= TS_Typeldentifier | ASP_Identifier | PDU_ldentifier

*SEMANTICA ESTATICA — Todos los tipos, con excepcion de los tipos predefinidos, utilizados en una
sucesion de pruebas, deberan ser declarados en las definiciones de tipo de caso de prueba, en las
definiciones de tipo ASP, o en las definiciones de tipo PDU, y ser referenciados por nombre*/

335 TS_Typeldentifier ::= SimpleTypeldentifier | Structldentifier | ASN1_Typeldentifier
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A.3.7 Valores

336 Value ::= LiteralValue | ASN1_Value
/*REFERENCE — Donde ASN1_Value es Value, tal como esta definido en la Recomendacion X.208*/

*En la Recomendacion X.208, la produccion DefinedValue se define como: DefinedvValue ::=
Externalvaluereference|valuereference. A los efectos de la TTCN, esta produccion se redefine de la manera
siguiente: DefinedValue ::= ConstraintValue&Attributes. Obsérvese que, de esta forma, no se permiten
referencias externas en TTCN*/

*SEMANTICA ESTATICA — En expresiones aritméticas, no se utilizaran valores denominados
de ASN.1 como operandos de operaciones*/

337 LiteralValue ::= Number | BooleanValue | Bstring | Hstring | Ostring | Cstring
338 Number ::= (NonZeroNum {Num}) | O

339 NonZeroNum ::=1|2|3]|4|5|6]|7|8]|9
340 Num :=0| NonZeroNum

341 BooleanValue ::= TRUE | FALSE

342 Bstring ::= """ {Bin | Wildcard} """ B

343 Bin:=0]1

344 Hstring ::="" {Hex | Wildcard} "™ H

345 Hex:=Num|A|B|C|D|E|F

346 Ostring ::= """ {Oct | Wildcard} " O

347 Oct ::= Hex Hex

348 Cstring ::="" {Char | Wildcard | "\"} """

349 Char ::= /* REFERENCIA — Un caréacter definido por el tipo cadena de caracteres pertinente*/

*SEMANTICA ESTATICA — Si el tipo CharacterString incluye el caracter " (comillas), este caracter
sera representado por un par de " (comillas) en la denotacién de cualquier valor*/

350 Wildcard ::= AnyOne | AnyOrNone
351 AnyOne :="?"

*SEMANTICA ESTATICA — AnyOne se utilizara solamente dentro de valores de tipo cadena,
SEQUENCE OF y SET OF*/

352 AnyOrNone ::="*"

*SEMANTICA ESTATICA — AnyOrNone se utilizara solamente dentro de valores de tipo cadena,
SEQUENCE OF y SET OF*/

353 Identifier ::= Alpha{AlphaNum | Underscore}

*SEMANTICA ESTATICA —Todos los identificadores a los que se hace referencia en una sucesion de
pruebas deberan ser declarados explicitamente en la sucesion de pruebas, declarados explicitamente
en una definicién de tipo ASN.1 referenciada por la sucesion de pruebas o ser un identificador
predefinido en TTCN*/

354 Alpha ::= UpperAlpha | LowerAlpha

355 AlphaNum ::= Alpha | Num

356 UpperAlpha:=A|B|C|D|E|F|G|H|I|J|K|IL|M|N|O|P|Q|R|S|TIU|IV|W|X]|Y]|Z
357 LowerAlpha:=a|bj|c|d|e|f|g|h]i|j|k|I|m|n|o|p|lg]|r|s|tju|v]|w]|Xx]|y]|z

358 ExtendedAlphaNum ::=/* REFERENCIA — Un caracter perteneciente a cualquier conjunto de caracteres
definido en ISO/IEC 10646*/

359 BoundedFreeText ::="/*" FreeText "*/"

360 FreeText ::= {ExtendedAlphaNum}

*SEMANTICA ESTATICA — FreeText no contendra la cadena "*/" a menos que vaya precedida por
barra inclinada inversa ("\")*/
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A.38  Producciones diversas

361 Comma:=","

362 Dot:=""

363 Dash :="-"

364 Minus ::="-"

365 SemiColon ::=";"

366 Colon:=""

367 Underscore ::="_"

A4 Requisitos generales de semantica estéatica

A4l Introduccion

Los requisitos de semantica estatica relacionados con producciones BNF concretas se especifican como
comentarios sobre las producciones pertinentes, con el siguiente formato:

[* STATIC SEMANTICS — ...*/

En el resto del 8 A.4 se especifican los demas requisitos de semantica estatica comunes a la TTCN.GR y
la TTCN.MP. En el 8 A.5.2 se especifican las semanticas estéaticas adicionales de la TTCN.MP.

A4.2 Exclusividad de los identificadores

A.4.2.1 En algunos casos, las sucesiones de pruebas pueden hacer referencia a elementos definidos en otra:
Recomendaciones sobre OSIl. En especial, en las definiciones de tipo pueden hacerse referencias a modulos de
definicién de tipo en ASN.1, acordes con la Recomendacién X.208. En todas las sucesiones de pruebas pueden utilizarse
nombres derivados de estos modulos (tales como identificadores o subcampos dentro de las definiciones de tipos
estructurados en ASN.1).

Las reglas para los identificadores en ASN.1 y en TTCN son contradictorias, por lo que se aplicaran los
siguientes convenios:

a) Las referencias de tipo y los identificadores de mddulo de los diversos cuadros de definiciones de tipo en
ASN.1 cumpliran los requisitos establecidos para los identificadores en la Recomendacion X.208.

b) En los identificadores utilizados en otras partes de una sucesion de pruebas se sustituiran los caracteres
guioén (-) por caracteres de subrayado ().

En algunos de los cuadros de TTCN puede utilizarse parte de la sintaxis ASN.1 para definir tipos. En esos
casos, las reglas de ASN.1 deberan ir seguidas de identificadores, con la salvedad de que no podran utilizarse caractere
guioén (-), debiendo emplearse en su lugar caracteres de subrayado ( _ ). Cuando se utilice la ASN.1, se aplicaran a la:
sucesiones de pruebas de TTCN los demas requisitos definidos por la Recomendacién X.208 (por ejemplo, los
identificadores de tipo comenzaran con una letra mayuscula y los identificadores de campo dentro de las definiciones
estructuradas en ASN.1 comenzaran con una letra mindscula).

A.4.2.2 Los identificadores de objetos de TTCN que se indican a continuacién seran exclusivos a lo largo de la
sucesién de pruebas:

a) tipos de sucesion de pruebas;

b) operaciones de sucesiones de pruebas;

c) parametros de sucesiones de pruebas;

d) expresiones de seleccion de casos de prueba;
e) constantes de sucesiones de pruebas;

f) variables de sucesiones de pruebas;

g) Vvariables de caso de prueba,;

h) tipos de PCO;
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puntos de control y observacién (PCO);

temporizadores;

k) tipos ASP;

) tipos PDU;

m) tipos estructurados;

n) alias;

0) constricciones de ASP;

p) constricciones de PDU;

g) constricciones de estructura;
r) casos de prueba;

s) pasos de prueba;

Y

A.4.2.3 Las referencias de objetos de TTCN que se indican a continuacién, seran exclusivas a lo largo de la sucesién

de pruebas:
a) referencias de grupo de pruebas;
b) referencias de grupo de pasos de prueba;
c) referencias de grupo de valores por defecto.

valores por defecto.

A.4.2.4 En el cuadro A-2 se indican las palabras clave de la TTCN se indican y en el cuadro A-3, los identificadores
predefinidos. Estas palabras clave y estos identificadores predefinidos son palabras reservadas y no podran utilizarse
como identificadores en una sucesion de pruebas de TTCN. Las palabras clave de la TTCN, los identificadores
predefinidos (tipos predefinidos, operaciones, variables, valores) y los identificadores de la TTCN son sensibles al tipo
de letras mayuUscula o mindscula.

CUADRO A-2/X.292
Palabraclavedela TTCN

AND ms REPLACE
BY NOT S

CANCEL ns START

F OMIT SUPERSET
FAIL OR SUBSET
GOTO OTHERWISE TIMEOUT

| P TO
IF_PRESENT PASS UNTIL
INCONC PDU us

IUT PERMUTATION uT

LT ps

min READTIMER

MOD REPEAT
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CUADRO A-3/X.292
I dentificadores predefinidosdela TTCN

BITSTRING inconc NumericString
BOOLEAN INFINITY OCTETSTRING
BIT_TO_INT INTEGER pass

fall INT_TO_HEX PrintableString
FALSE INT_TO_BIT R
GeneralString IS_CHOSEN TRUE
GraphicString IS_PRESENT TeletexString
HEXSTRING LENGTH_OF VideotexString
HEX_TO_INT none VisibleString
IA5String NUMBER_OF_ELEMENTS

A.425 En e cuadro A-4, se indican las palabras reservadas de la ASN.1l. Estas palabras reservadas no podran

utilizarse como identificadores en una sucesion de pruebas en TTCN.

CUADRO A-4/X.292
Palabrasreservadasen la ASN.1

ABSENT FROM PRESENT
ANY GeneralStringGeneralizedTime PRIVATE
APPLICATION GraphicString PrintableString
BEGIN IA5String REAL

BIT IDENTIFIER SEQUENCE
BOOLEAN IMPLICIT SET

CHOICE IMPORT SIZE
COMPONENT INCLUDES STRING
COMPONENTS INTEGER T61String
DEFAULT ISO646String TRUE
DEFINED MAX TeletexString
DEFINITIONS MIN UNIVERSAL
END NULL UTCTime
ENUMERATED NumericString VideotexString
EXPLICIT OBJECT VisibleString
EXPORT OCTET WITH
EXTERNAL OF

FALSE OPTIONAL

A.4.2.6 Cuando se utilice ASN.1 en una sucesion de pruebas en TTCN, los identificadores de ASN.1 de la lista
anterior seran exclusivos en toda la sucesién de pruebas, con independencia de si la definicion en la ASN.1 es explicita c
implicita por referencia a:

a) Typeldentifiers de una definicion de tipo ASN.1;
b) identificadores que aparecen en un tipo ENUMERATED ASN.1 como valores distinguidos;
c) identificadores que aparecen en tlaaedNumberList de un tipo INTEGER ASN.1
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A.4.2.7 Los nombres de los parametros de una ASP seran exclusivos dentro de la ASP en la que se hayan declarado
Los nombres de los campos de una PDU seran exclusivos dentro de la PDU en la que se hayan declarado.

A.4.2.8 Si se utiliza un tipo estructurado como expansion de macro, los nombres de los elementos dentro del tipo
estructurado seran exclusivos dentro de cada ASP o PDU en la que se hayan expandido.

A.4.2.9 Las etiquetas utilizadas dentro de un arbol seran exclusivas dentro de ese arbol (a saber, un arbol raiz de cast
de prueba, un arbol de paso de prueba, un arbol por defecto, o un arbol local).

A.4.2.10 El identificador de encabezamiento de arbol utilizado en los arboles locales serd exclusivo dentro de la
descripcién de comportamiento dinamico donde éstos aparecen y no sera el mismo que cualquier otro identificador que
tenga un significado exclusivo en la sucesién de pruebas.

Nota — Esto significa que un identificador de arbol local puede tener el mismo nombre que un identificador de
arbol local en otra descripcion de comportamiento, pero no el mismo en otro paso de prueba de la biblioteca de pasos de
prueba.

A.4.2.11 Los nombres de parametros formales que pueden aparecer facultativamente como parte de lo que sigue, seral
exclusivos dentro de la lista de parametros formales y no podran ser iguales a cualquier otro identificador que tenga un
significado exclusivo en la sucesion de pruebas:

a) definiciébn de operaciones de sucesién de pruebas;
b) encabezamiento de arbol de un arbol local;

¢) identificador de paso de prueba;

d) identificador de valor por defecto;

e) declaracion de constriccidn parametrizada.

A.4.2.12 Un nombre de parametro formal contenido en la lista de parametros formales de un encabezamiento de arbol
local tendréa precedencia sobre un nombre de parametro formal contenido en la lista de parametros formales del paso de
prueba en el que se haya definido, dentro del &mbito de esa lista de parametros formales.

A5 Diferenciasentre TTCN.GRy TTCN.MP

A5.1 Diferencias de sintaxis

A continuacién se presenta una lista de diferencias de sintaxis entre TTCN.MP y TTCN.GR:

a) TTCN.MP utiliza palabras clave como delimitadores entre inscripciones, en tanto que TTCN.GR utiliza
casillas.

b) TTCN.MP utiliza una denotacién explicita de niveles de sangrado para eventos de prueba, mientras que el
sangrado se indica de forma visual en TTCN.GR.

c) TTCN.MP contiene una ocurrencia adicional del identificador de la sucesién, que se utiliza para facilitar
la identificaciéon de la ATS en un método automatizado.

d) En TTCN.MP, las descripciones de comportamiento de caso de prueba se agrupan de forma explicita
mediante la inclusion de identificadores de grupo de pruebas apropiados de forma secuencial, antes de las
descripciones de comportamiento de caso de prueba pertenecientes a cada grupo. Esta informacion
duplica la informacién contenida en el indice de caso de pruebas y en las referencias de grupo de prueba
de las descripciones de comportamiento de caso de prueba.

e) La estructura de sucesiones de prueba, el indice de caso de prueba, el indice de paso de prueba y los
cuadros de indices de valores por defecto requieren un nimero de pagina para cada inscripcion. Tales
nameros de pagina son irrelevantes en la forma procesable por maquina, por lo que no se reflejan en la
TTCN.MP.

f) TTCN.GR admite formularios simples y formularios compactos para constricciones de ASP y de PDU y
casos de prueba. TTCN.MP solamente admite BNF para el formato de cuadro Unico y la presentacién de
cierto nimero de cuadros Unicos en formato compacto de TTCN.GR es una cuestién de visualizacion.
Cuando se establezca la correspondencia entre un cuadro de constricciones compacto y la TTCN.MP (es
decir, formato Unico) deberan omitirse los campos en blanco originados por la modificacion.
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Los simbolos "/*" y "*/" que abren y cierran cadenas BoundedFreeText en TTCN.MP no aparecen en
TTCN.GR.

En TTCN.GR hay dos posiciones alternativas para la columna de etiquetas en los cuadros de descripcion
de comportamiento, en tanto que en TTCN.MP hay una sola posicién fija para las etiquetas.

La continuacién de pagina y de linea son peculiaridades de TTCN.GR que no son representadas en
TTCN.MP.

La numeracion de péagina y linea son peculiaridades de TTCN.GR que no son representados en
TTCN.MP.

Semantica estatica adicional en la TTCN.MP

A continuacion se indica la semantica estatica adicional en la TTCN.MP:

a)

b)

En la TTCN.MP, los enunciados del primer nivel de alternativas que no tengan predecesor en el arbol raiz
o local al que pertenecen tendran el valor de sangrado de cero. Los enunciados que tengan un predecesor,
tendran un valor de sangrado igual al valor de sangrado del predecesor aumentado en uno.

En la TTCN.MP, la informacién de estructura de sucesion de pruebas aparece en forma de identificadores
de grupos de pruebas que preceden a las descripciones de comportamiento de casos de prueba y tendrat
la misma estructura que la definida por la parte de la estructura de sucesion de pruebas aplicable a los
grupos de pruebas y definida por el indice de caso de prueba.
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ANEXO B

(ala Recomendacion X.292)

Semantica operacional de la TTCN

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

B.1 Introduccion

En este anexo se describe la definicion de la semantica de la TTCN. Dicha definicion se efectia en dos fases.
En la primera fase se establece la correspondencia entre textos en TTCN concretos y una estructura simplificada, que
puede ser manipulada en el curso de la segunda fase. La segunda fase puede contemplarse como la descripcion de ul
magquina de TTCN que interpreta esos textos en TTCN simplificados.

La primera fase puede descomponerse en tres pasos.
a) Definicion de sintaxis

a un lenguaje que carezca de gramatica fija (independiente del contexto) no puede asignarsele ninguna
semantica. En el anexo A se describe la sintaxis de la TTCN mediante reglas de produccion BNF.

b) Definicibn de semantica estatica

la semantica estéatica define los textos generados por la gramatica independiente del contexto que tienen
sentido (por ejemplo, deberdn declararse los PCO utilizados, las constricciones a las que se hace

referencia desde la parte comportamiento deberan estar presentes en la parte constriccion de la serie de
pruebas, etc). En el anexo A se especifican los requisitos de semantica estatica de la TTCN;

c) Definicion de transformacion de arbol

en este tercer paso, se define la construccidon de un arbol de evaluacion abstracto a partir de un texto en
TTCN concreto, que es correcto tanto desde el punto de vista de la sintaxis como de la semantica estatica.
En el § B.4 se describen los algoritmos de transformacion.

En la segunda fase se define la maquina de TTCN abstracta. Es poco probable que puedan construirse alguna
vez tal tipo de maquinas con la arquitectura descrita. En la definicion de la seméantica dinAmica u operacional, no se han
contemplado los problemas de realizacion. En el § B.5 se describe la maquina de TTCN abstracta. La parte principal de
la maquina de TTCN es un proceso denominado EVALUATE_TEST_CASE que interpreta el arbol de evaluacion
abstracto. El &rbol de evaluacion abstracto es un pardmetro de este proceso.

B.2 Precedencia

En los puntos que siguen se describe la semantica operacional de la TTCN con dos notaciones alternativas, que
permiten al lector la eleccién de un método basado en su preferencia personal: seudocddigo y lenguaje natural. Cuandc
ambas notaciones se superpongan, sus significados deben ser idénticos. Si el seudocodigo y el lenguaje natural sol
contradictorios, se trata de un error que debe naotificarse a la organizacién de normalizacion mediante un informe de
defectos. No obstante, en tal caso, el seudocédigo tendra precedencia sobre el lenguaje natural, a reserva de la correccic
gue efectle la organizacion de normalizacion.

B.3 Procesamiento de errores de caso de prueba

En el texto principal de esta Recomendacion y en el presente anexo se describen condiciones que dan por
resultado la deteccién de errores de caso de prueba. Cuando se detecte un error de caso de prueba, su ocurrencia debi
inscribirse en el registro cronolégico de conformidamhformance log).
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B.4 Algoritmos de transformacién

B.4.1 Introduccion

En esta subclausula se describe la forma de construir un arbol de evaluacién abstracto a partir de un caso de
prueba en TTCN que es correcto desde el punto de vista de la sintaxis y de semantica estéatica. El estudio se efectla co
arreglo a los siguientes pasos:

a) adicién éppending) de comportamientos por defecto;
b) supresionremoval) de constructivos REPEAT;

c) expansién de arboles adjuntados.

Las transformaciones se describen mediante algoritmos en un seudolenguaje de programacion. Ademas, se da
una descripcién en lenguaje natural para explicar el funcionamiento de los algoritmos.

B.4.2  Adicién de comportamiento por defecto

La adicion real de valores por defecto se efectlia afiadiendo el constru@efawtReference» al final de
cada conjunto de alternativas del caso de prueba. En el seudocodigo que sigue, Level (nivel) representa las alternativas
del arbol de comportamiento vigente. Sj és una alternativa de un conjunto de M alternativas del arbol de
comportamiento de que se trate, Level es el conjunto ordenad®;(A, Am) en el que cada una de las e& un evento,
un seudoevento o un constructivo. Con cadahdy asociado un nivel inferior de cero o mas alternativas, y en
consecuencia, cadg epresenta un subarbol del arbol original.

. function APPEND_DEFAULT (TestCaseOrStep,Tree,Level): BOOLEAN

begin
if (TestCaseOrStep.DefaultReference <> empty) then
begin

(*Afadir Default al primer nivel del primer arbol de caso de prueba*)

if ((TestCaseOrStep is a TestCase)) and
(Tree=ROOT_TREE(TestCaseOrStep) and
(Level=FIRST_LEVEL(Tree))) then
APPEND('+' TestCaseOrStep.DefaultReference, Level);

(*Afadir Default a todos los niveles por debajo del primer nivel*)

if (Level <> FIRST_LEVEL(Tree)) then
APPEND('+ TestCaseOrStep.DefaultReference, Level)
end;
RETURN(TRUE);

end

Se puede realizar la adicion de todos los valores por defecto de un caso de prueba o de un paso de prueba
recorriendo el arbol de comportamiento en su totalidad y utilizando APPEND_DEFAULT en cada nivel de alternativas.
Para ello hay que seguir el procedimiento recursivo que a continuacién se indica, invocado con TestCaseOrStep:=
TestCase, Tree:=ROOT_TREE(TestCase), y Level:=FIRST_LEVEL(Tree):
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. procedure APPEND_TRAYV (TestCaseOrStep, Tree, Level)

begin
if (Am in Level is not '+ TestCaseOrStep.DefaultReference) then
begin (*Hacerlo si alin no se han afiadido valores por defecto Defaults*)
for (every alternative A; in Level) do

begin

if (Ajis not a leaf) then

begin
NextLevel:=NEXT_LEVEL(A);
APPEND_TRAV(TestCaseOrStep, Tree, NextLevel)

end

if (Ajis an ATTACH construct) then

if (Aj.AttachedTree is TestStepldentifier) then

begin
NextTestStep:=A;.AttachedTree;
NextTree:=ROOT_TREE(NextTestStep);
NextLevel:=FIRST_LEVEL(NextTree);
APPEND_TRAV(NextStep, NextTree, NextLevel);

end

else (*El arbol adjuntado es un Treeldentifier*)

begin
NextTestTree:=A;.AttachedTree;
NextLevel:=FIRST_LEVEL(NextTree);
APPEND_TRAV(TestCaseOrStep, NextTree, NextLevel)

end

end

APPEND_DEFAULT(TestCaseOrStep, NextTree, NextLevel)

end
end

B.4.3  Supresién de constructivos REPEAT

Si TreeAndParameterisidica un Treeldentifierparticular seguido de ActualPARListy la condicién sefiala una
expresion booleana particular, REPEATEeAndParameters UNTIL [ Condicior, puede sustituirse por:

[TRUE]
label_A [TRUE]
+ TreeAndParameters
[NOT (condition)]
—> label A
[condition]

Tras esta expresion siguen unas lineas que describen el comportamiento subsiguiente del constructivo
REPEAT con un sangrado adicional de dos niveles.
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B.44  Expansion de arboles adjuntados
Los arboles adjuntados se expanden sustituyendo el constructivo de adjiiiestStep por el arbolTestSep

y, Si existe un comportamiento especificado que le continla y estd sangrado desde él, se utiliza a continuacion el
constructivo ATTACH para insertar este comportamiento después de, y sangrado desde, cada hoja del arbol adjuntado.

Se recomienda que cuando se evalle la semantica de un arbol de comportamiento al que se hayan afiadidc
valores por defecto, con el constructivo REPEAT suprimido, se expandan los arboles adjuntados en cada nivel (conjunto
de alternativas), ya que ese nivel se alcanza al ejecutar el caso de prueba. Los arboles adjuntados en Level se expande
utilizando el siguiente procedimiento:

. procedure EXPAND_LEVEL (Level)

begin
for (every alternative A;in Level) do

begin
if (Ajis an ATTACH construct) then

begin
Subsequent:=SUBSEQUENT_BEHAVIOUR_TO(A);
EXPAND(A;.AttachedTree, Subsequent, A;, Level)

end
end
end

. procedure EXPAND (SubTree, Subsequent, Alternative, Level)

begin
REPLACE_PARAMETERS(Alternative, SubTree);

(*Esto sustituye los parametros formales de Subtree por los parametros formados especificados en la lista de
parametros reales de Alternative, mediante sustitucion textual*)

for (every leaf Lj in SubTree) do APPEND_SUBSEQUENT_BEHAVIOUR_TO(L;, Subsequent);

New_Level:=FIRST_LEVEL(SubTree);
Level:=REPLACE(Level, New_Level, Alternative)

(*Esto sustituye Alternative de Level por la matriz New_Level; por ejemplo, REPLACE((A,B,C), (X,Y,2), B)
da: (A, X,Y,Z,C)*)

end

La expansion de arboles adjuntados se explica también en el § 14.13.

B.5 Semantica operacional de la TTCN

B.5.1 Introduccion

Se supone que se han expandido previamente todos los subarboles (con adjunciones directas e indirectas) y
arboles REPEAT utilizando las normas definidas en el texto principal de esta Recomendacién. Se supone, asimismo, que
se han afiadido todos los valores por defecto segun las normas definidas en el § B.4.2.

Se considera que un evento, seudoevento o constructivo en Toi@Nerda cuando puede evaluarse
fructuosamente. Los requisitos para la concordancia de un enunciado en TTCN dependen de lo que esta codificado en
esa linea de comportamiento y se describen en este texto de semantica.

B.5.2  Introduccién a la notacién de seudocodigo

La semantica de la TTCN se define utilizando un procedimiento funcional simple, que explica la ejecucién de
un arbol de comportamiento en TTCN y los componentes que forman los nodos de ese arbol. Tales funciones estan
previstas como ayuda a la comprensién de la semantica de la TTCN y no se pretende que se asocien con ningln model
particular de ejecucion o lenguaje de programacion de alto nivel. No tienen por objeto ser métodos directos de ejecucion
de la TTCN.
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Las funciones suponen la existencia de dos variables (que no tienen nada que ver con las variables de TTCN),

SendObject estructura de datos global temporal cuyo valor es una ASP o una PDU que ha de
enviarse. Este valor se construye de conformidad con las especificaciones sobre
constricciones pertinentes.

ReceivedObject estructura de datos global temporal cuyo valor es la copia de una ASP o una PDU
que se harecibido.

La ejecucion de un caso de prueba en TTCN comienza con la invocacion de EVALUATE_TEST_CASE.
Ejecucidn de un caso de prueba

Ejecucién de un caso de prueba — seudocédigo

function EVALUATE_TEST_CASE (BehaviourTree): BOOLEAN

(*Level es una variable local a EVALUATE _TEST _CASE). Si Aj es una dternativa de un conjunto de m
alternativas del arbol de comportamiento vigente, Level es el conjunto ordenad® (A.. Am) en el que

cada una de lasijfes un evento, un seudoevento o un constructivo. Obsérvese que, como el arbol esta
completamente expandido, el Unico enunciado en TTCN que puede aparecer es GOTO¥*)

begin
Level:=FIRST_LEVEL,;
EVALUATE_LEVEL (Level)

end

function EVALUATE_LEVEL (Level): BOOLEAN

(*Las alternativas A, ... Ay) contenidas en Level (nivel) se procesan en el orden en el que aparecen. La
semantica operacional de la TTCN supone que el procesamiento de un conjunto de alternativas es instantaneo,
es decir, el estado de cualquiera de los eventos no puede cambiar en el proceso de concordancia. Obsérvest
gue el nivel se actualiza al pr6ximo nivel mediante la funcidn de declaracion apropiada*)

begin

repeat
TAKE_SNAPSHOT;
if EVALUATE_EVENT_LINE(A1, Level) then EVALUATE_LEVEL(Level);
if EVALUATE_EVENT_LINE(A, Level) then EVALUATE_LEVEL(Level);
if

if EVALUATE_EVENT_LINE(Am , Level) then EVALUATE_LEVEL(Level)
until SNAPSHOT_FIXED(Level)
RETURN(TestCaseError)

(*donde SNAPSHOT_FIXED (Level) devuelve TRUE si toda(s) la(s) cola(s) de los PCO pertinentes tienen
algun(os) elementos(s) y todos los temporizadores pertinentes han expirado. En cualquier otro caso devolvera
FALSE¥)

end

function EVALUATE_EVENT_LINE (A;, Level): BOOLEAN

(*Esta funcion llama a EVALUATE_EVENT, EVALUATE_PSEUDO_EVENT 0
EVALUATE_CONSTRUCT segun el tipo de evento que sea alternatiyavigente*)

case A; of

EVENT: if EVALUATE_EVENT (Aj, Level) then RETURN(TRUE) else
RETURN(FALSE);

PSEUDO_EVENT: if EVALUATE_PSEUDO_EVENT (Aj, Level) then
RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE);

TTCN_CONSTRUCT: if EVALUATE_CONSTRUCT (Aj, Level) then
RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE)

end
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B.5.3.2 Ejecucién de un caso de prueba — Descripcion en lenguaje natural

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Paso 4

Paso 5

Paso 6

La evaluacién de un caso de prueba comienza al nivel de sangrado mas a la izquierda (esto es, las
lineas que aun no estan sangradas en el arbol de TTCN.GR) del arbol.

Se toma una instantanea de la cola o colas del PCO de entrada y de la lista de temporizaciones.
Nota 1 — El acto de toma de la instantanea no elimina ningin evento del PCO.

Dentro de la linea de comportamiento del nivel vigente de alternativas, se considera la que esté
especificada la primera.

El enunciado en TTCN de la linea de comportamiento vigente se evalla en base a lo especificado en
el elemento situado mas a la izquierda, excepto si el enunciado en TTCN comienza con un
identificador de PCO, en cuyo caso se evallan en base a lo que siga al identificador de PCO.

La evaluacion de cada tipo de enunciado en TTCN se especifica en la semantica operacional
correspondiente a ese tipo de enunciado en TTCN. Se considera que las asignaciones, operaciones de
temporizador y eventos SEND toman un valor correspondiente a una concordancia correcta, salvo en
el caso en que se califiqguen mediante una expresion booleana cuyo valor sea FALSE. Se considera
que los enunciados IMPLICIT SEND y GOTO concuerdan siempre correctamente. El evento
RECEIVE puede o no concordar, dependiendo de la expresion booleana, si existe, y del primer
evento de la cola del PCO pertinente.

Si el enunciado en TTCN produce como evaluacion una concordancia correcta, se va al paso 5.

Si no es asi y hay mas de una alternativa en el conjunto vigente de alternativas, se considera la linea
siguiente de comportamiento del conjunto de alternativas y se va al paso 3.

Si no hay mas alternativas, pero todas las colas de PCO pertinentes a este conjunto de alternativas
contienen todavia al menos un evento y todos los temporizadores asociados a enunciados de
temporizacion del conjunto de alternativas estan en la lista de temporizaciones, es que existe un error
de caso de prueba, por lo que ha detenerse el paso de prueba con la indicactnddeaso de

prueba.

Nota — Se trata de un error de caso de prueba porque, en estas condiciones, no puede concordar
ninguna alternativa del conjunto. Para los demas casos debera tomarse una nueva instantanea de la
cola o colas del PCO y de la lista de temporizaciones y considerar nuevamente el primer enunciado
en TTCN del conjunto de alternativas. A continuacion se va al paso 3.

Si se ha alcanzado un nodo hoja del arbol, se va al paso 6.

En cualquier otro caso, se considera para su evaluacidon un nuevo conjunto de alternativas (conjunto
constituido por los enunciados en TTCN que siguen inmediatamente al enunciado en TTCN que
acaba de concordar y estan sangrados a un solo nivel del mismo). Ir al paso 2.

Si se ha alcanzado un nodo hoja del arbol, se utiliza el valor actual de la variable R de resultado
preliminar como el veredicto final del caso de prueba, al igual que en el § B.5.16.2.

B.5.4  Funciones para eventos de TTCN

B.5.4.1  Funciones para eventos de TTCN — Seudocédigo

. function EVALUATE_EVENT (Aj, Level): BOOLEAN

(*Esta funcion llama a SEND, IMPLICIT SEND, RECEIVE, OTHERWISE o TIMEOUT dependiendo del
tipo de evento que sea la alternativa) (4Agente*)

case A of
SEND: if SEND (Aj, Level) then RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE);
RECEIVE: if RECEIVE (A;, Level) then RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE);
OTHERWISE: if OTHERWISE (A, Level) then RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE);
TIMEOUT: if TIMEOUT (A, Level) then RETURN(TRUE) else RETURN(FALSE);
IMPLICIT_SEND: if IMPLICIT_SEND (Level) then RETURN(TRUE)

end
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B.5.4.2 Funciones para eventos de TTCN — Descripcion en lenguaje natural

Si el enunciado en TTCN es un evento, se evaluara como se indica en el § B.5.5.2 para un evento SEND; en el
§ B.5.6.2 para un evento RECEIVE; en el § B.5.7.2 para un evento OTHERWISE; en el § B.5.8.2 para un evento
TIMEOUT; o en el § B.5.9.2 para un evento IMPLICIT SEND.

B.5.5 Ejecucion del evento SEND

B.5.5.1 Ejecucion del evento SEND — Seudocdédigo

. function SEND (PCOidentifier,

ASPidentifier or PDUidentifier,
Qualifier,

Assignment,

TimerOperation,
ConstraintsReference,
Verdict,

Level): BOOLEAN

(*Todos los parametros, excepto Level, se toman;te A

begin

if EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier) then

beg

end

in
BUILD_SEND_OBJECT (ASPidentifierOrPDUidentifier, ConstraintsReference);
EXECUTE_ASSIGNMENT (Assignment);
SEND_EVENT (PCOidentifier);
TIMER_OP (TimerOperation);
VERDICT (Verdict);
Level:=NEXT_LEVEL;
LOG (PCOidentifier, SendObject);
RETURN(TRUE)

else RETURN(FALSE)

end
. function BUILD_SEND_OBJECT (ASPidentifierOrPDUidentifier,
ConstraintsReference): BOOLEAN
begin

SendObject := (an instance of ASPidentifierOrPDUidentifier, whose parameters/fields have the values

specified by ConstraintsReference);

RETURN(TRUE)

end

B.5.5.2  Ejecucién del evento SEND — Descripcion en lenguaje natural

Ha de enviarse el contenido de la ASP o la PDU tal y como se especifica en la inscripcion de referencia a
constricciones denominada. Obsérvese que si existe un calificador solamente podra ejecutarse el SEND si dicho
calificador toma el valor TRUE.

Paso 1

Paso 2

Paso 3

Si existe un calificador, se evalGa con antelacion a cualquier otro tipo de procesamiento.
—  Siel calificador toma el valor FALSE, no puede ejecutarse el SEND.
—  Si el calificador toma el valor TRUE, se continda con el paso 2.

Se asignan los valores especificados en la referencia a constricciones denominada, a la declaracién
de la ASP o la PDU

Si se ha hecho uso de la caracterigdalrg) de encadenamiento dinamico, se asigna el valor
especificado en la inscripcidn de referencia a constricciones al parametro o campo apropiado de la
ASP o la PDU que haya de enviarse.

La utilizacion de la caracteristica de encadenamiento dinamico tiene como efecto el almacenamiento

de una copia de la constriccibn denominada en el parametro o en el campo denominado de la ASP o
la PDU que se esta construyendo, a efectos de comparacion. Para este parametro o campo
denominado se utiliza la estructura definida para la referencia a constricciones asociada.
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Paso 4 Si existe un enunciado de asignacion, se efectlia esa asignacion tal como se indica en el 8 B.5.12.2.

Paso5 En este momento, la ASP o PDU estd completamente llena de acuerdo con las especificaciones
dadas. EI LT o el UT envia la ASP o la PDU. (Si se especificéd un PCO, se envia a dicho PCO la ASP
o la PDU. Si no se especificd ningin PCO, es decir, que la prueba utiliza un PCO Unico, se envia la
ASP o la PDU desde el PCO inferior.)

Paso 6 Si en la linea de comportamiento se han codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlan la operacién u operaciones de temporizador apropiadas tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 7 Si hay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.

Paso 8 En el registro cronologico de conformidad se registra la informacion que sigue, asi como la
informacidn especificada en el § B. 5.17.2:

— el PCO en el que se produjo el SEND;

— la ASP, la PDU o el TCP totalmente definido que se envié.
B.5.6  Ejecucién del evento RECEIVE

B.5.6.1 Ejecucion del evento RECEIVE — Seudocodigo

. function RECEIVE (PCOidentifier,
ASPidentifier or PDUidentifier,
Qualifier,
Assignment,
TimerOperation,
ConstraintsReference,
Verdict,
Level): BOOLEAN

(*Todos los parametros, excepto Level, se tomand;tle A

begin
if RECEIVE_EVENT (PCOidentifier) then
begin
if (RECEIVED_OBJECT(ASPidentifierOrPDUidentifier, ConstraintsReference)
AND EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier))
then
begin
EXECUTE_ASSIGNMENT (Assignment);
TIMER_OP (TimerOperation);
REMOVE_OBJECT (PCOidentifier);
VERDICT (Verdict);
Level:=NEXT_LEVEL,;
LOG (PCOidentifier, ReceivedObject);
RETURN(TRUE)
end
else RETURN(FALSE)
end
else RETURN(FALSE)
end

. function RECEIVE_EVENT (PCOidentifier): BOOLEAN

(*El objeto real NO se elimina de la cola del PCOidentifier*)
begin
if INPUT_Q (PCOidentifier) NOT empty then
begin
ReceivedObject := copy of object at head of INPUT_Q (PCOidentifier);
RETURN(TRUE)
end
else RETURN(FALSE)
end
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. function RECEIVED_OBJECT (ASPidentifierOrPDUidentifier,
ConstraintsReference): BOOLEAN
begin
if ( (ReceivedObject is ASPidentifierOrPDUidentifier)
AND

(parameters/fields of ReceivedObject have the values specified by the
ConstraintsReference) )

then RETURN(TRUE)
else RETURN(FALSE)

end

B.5.6.2 Ejecucion del evento RECEIVE — Descripcién en lenguaje natural

El LT o & UT verifica s se ha recibido € contenido de la ASP o la PDU tal y como se especifica en la
inscripcién de referencia a constricciones denominada. Obsérvese que si existe un calificador, solamente podra
concordar el RECEIVE si dicho calificador toma el valor TRUE.

Pasol Si la instantanea tomada al comienzo de la iteracién en curso de la verificacion de este nivel de
alternativas a efectos de concordancia indica wmmehay ninguna ASP o PDU entrante, este
RECEIVE no podra concordar.

En cualquier otro caso, se continda con el paso 2.

Paso 2 Se ensambla una copia de la ASP o la PDU utilizando la estructura definida en la declaracion de la
ASP o la PDU mas los valores especificados en la referencia a constricciones denominada. Esta
copia se utiliza para efectuar una comparacion con la ASP o la PDU entrante (si existe), para
determinar si RECEIVE puede concordar como se habia especificado.

Paso 3 Si se ha hecho uso de la caracteristica de encadenamiento dinamico, se asigna el valor especificadc
en la inscripcion de referencia a constricciones al parametro o campo apropiado de la ASP o la PDU
gue vaya a utilizarse en la comparacion.

La utilizacion de la caracteristica de encadenamiento dinamico tiene como efecto el almacenamiento
de una copia de la constricciébn denominada en el parametro o campo denominado de la ASP o la
PDU que se esta construyendo, a efectos de comparacién. Para este paradmetro o campo denominados
se utiliza la estructura definida para la Referencia a Constricciones asociada.

Paso4 En este momento, la ASP o la PDU esta completamente llena, de acuerdo con las especificaciones
dadas. EI LT o el UT compara la copia creada a partir de los datos especificados con la ASP o PDU
recibida en la instantanea, si existe.

Si se especificé un PCO, la ASP o la PDU se habra recibido en ese PCO. Si no se especificd ningin
PCO, es decir, que la prueba utiliza un PCO Unico, se habra recibido la ASP o la PDU en el PCO
inferior.

Paso5 Si existe un calificador, se evalla ese calificador.
— Siel calificador toma el valor FALSE, RECEIVE no puede concordar.
—  Si el calificador toma el valor TRUE, se va la paso 6.

Paso6 SiellLTolaUT esincapaz de concordar la ASP o la PDU como esta especificado (por ejemplo, no
ha llegado ninguna ASP o PDU, ha llegado una ASP o una PDU, pero no concuerda con los datos
como se habia especificado, o bien la ASP o la PDU si concuerda, pero no se cumple el calificador),
se considera que el evento RECEIVE no concuerda, es decir, que se intenta la alternativa siguiente a
este RECEIVE.

Si el RECEIVE concuerda satisfactoriamente, se continta con el paso 7 (la ASP o la PDU entrante
gue acaba de concordadar, se elimina de la cola del PCO entrante y, en consecuencia, no estara
disponible a efectos de concordancia con cualesquiera eventos subsiguientes del caso de prueba).
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Paso 7  Si existe un enunciado de asignacion, se efectlia esa asignacion tal como se indica en el 8 B.5.12.2.

Paso8 Si en la linea de comportamiento se han codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlan la operacién u operaciones apropiadas, tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 9 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.

Paso 10 En el registro cronolégico de conformidad se registra la informacién que sigue, asi como la
informacion especificada en el § B.5.17.2:

— el PCO en el que se produjo el RECEIVE;
— la ASP, la PDU o el TCP totalmente definido que se recibié.

B.5.7  Ejecucién del evento OTHERWISE

B.5.7.1 Ejecucion del evento OTHERWISE — Seudocadigo

. function OTHERWISE (PCOidentifier,
Qualifier,
Assignment,
TimerOperation,
Verdict,
Level): BOOLEAN

(*Todos los parametros, excepto Level, se toman;te A

begin
if ( (RECEIVE_EVENT (PCOidentifier))
AND EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier) )
then
begin
EXECUTE_ASSIGNMENT (Assignment);
TIMER_OP (TimerOperation);
REMOVE_OBJECT (PCOidentifier);
VERDICT (Verdict);
Level:=NEXT_LEVEL,;
LOG (PCOidentifier, ReceivedObject);
RETURN(TRUE)
end
else RETURN(FALSE)
end

B.5.7.2  Ejecucion del evento OTHERWISE — Descripcion en lenguaje natural

El probador debe aceptar cualquier dato de entrada que no haya concordado con una alternativa anterior a este
evento OTHERWISE. Obsérvese que si existe un calificador, solamente podra concordar el OTHERWISE si dicho
calificador toma el valor TRUE.

Paso 1l Si se especificé un PCO, la ASP o la PDU se habré recibido en ese PCO. Si no se especificd ningun
PCO, es decir, que la prueba utiliza un PCO Unico, se habra recibido la ASP o la PDU en el PCO
inferior.

Paso 2 Si existe un calificador, se evalGia con antelacién a cualquier otro tipo de procesamiento.
— Siel calificador toma el valor FALSE, el OTHERWISE no puede concordar.
—  Si el calificador toma el valor TRUE, se continda con el paso 3.

Paso 3 Si el probador es incapaz de recibir una ASP o una PDU (es decir, que no ha llegado ninguna ASP o
PDU) se considerara que el evento OTHERWISE no concuerda y se intenta la alternativa siguiente a
este OTHERWISE.

Si el OTHERWISE se verifico fructuosamente, se va al paso 4 (la ASP o la PDU entrante que acaba
de concordar no estard disponible a efectos de concordancia con cualesquiera otros eventos
subsiguientes del caso de prueba).
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Paso 4 Si existe un enunciado de asignacion, se efectlia esa asignacion tal como se indica en el § B.5.12.2.

Paso5 Si en la linea de comportamiento se han codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlian la operacién u operaciones de temporizador apropiadas, tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 6 Si hay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.

Paso 7 En el registro cronoldgico de conformidad se registra la informaciéon que sigue, asi como la
informacién especificada en el § B.5.17.2:

— el PCO en el que se produjo el OTHERWISE;

— la ASP o la PDU totalmente definida que se recibié.
Ejecucion del evento TIMEOUT

Ejecucion del evento TIMEOUT — Seudocédigo

function TIMEOUT (Timerldentifier,

end

154

Qualifier,
Assignment,
TimerOperation,
Verdict,

Level): BOOLEAN

(*Todos los parametros, excepto Level, se toman;te A

begin
if EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier) then
begin
if (TIMER_EXPIRED (Timerldentifier)) then
begin
EXECUTE_ASSIGNMENT (Assignment);
TIMER_OP (TimerOperation);
VERDICT (Verdict);
Level:=NEXT_LEVEL,;
LOG (Timerldentifier);
RETURN(TRUE)
end
else RETURN(FALSE)
end
else RETURN(FALSE)

end
function TIMER_EXPIRED (Timerldentifier): BOOLEAN

begin

if (timer has expired) then

begin

reset expired timer; (*véase el § B.5.8.2%)

RETURN(TRUE)
end

else
RETURN(FALSE)
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B.5.8.2 Ejecucion del evento TIMEOUT — Descripcién en lenguaje natural

El probador verifica si ha expirado el temporizador denominado (si no se facilita ningin nombre de
temporizador, el probador verificara si ha expiradalquier temporizador). Obsérvese que si existe un calificador, se
considera que el TIMEOUT concuerda si dicho calificador toma el valor TRUE.

Paso 1 Si existe un calificador, se evalla con antelacién a cualquier otro tipo de procesamiento.
—  Siel calificador toma el valor FALSE, el TIMEOUT no puede concordar.
— Siel calificador toma el valor TRUE, se continda con el paso 2.

Paso 2 Se comprueba si alguno de los temporizadores denominados explicita o implicitamente en el evento
TIMEOUT ha estado en marcha y ha expirado.

—  Sino se especifica ningun identificador de temporizador, el probador debe verificar si ha estado
en marchaalgin temporizador y ha expirado ya. Si esto es asi, se reponen todos los
temporizadores que hayan expirado (y se dejan parados). Se eliminan de la lista de
temporizaciones la inscripcion o inscripciones de la temporizacién.

— Si se especifica un identificador de temporizador, el probador verifica si este temporizador ha
estado en marcha pero ya ha expirado. De ser asi, se repone el temporizador que ha expirado (y
se deja parado). Se elimina de la lista de temporizaciones la inscripcion de la temporizacion.

— Sino han expirado los temporizadores, el evento TIMEOUT no puede concordar, es decir, que
se intenta la alternativa siguiente.

Paso 3 Si existe un enunciado de asignacion, se efectlia esa asignacién tal como se indica en el § B.5.12.2.

Paso 4 Si en la linea de comportamiento se han codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlan la operacién u operaciones de temporizador apropiadas tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 5 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.

Paso 6 En el registro cronologico de conformidad se registra la informacion que sigue, asi como la
informacion especificada en el § B.5.17.2:

— nombre del temporizador que ha expirado.
B.5.9  Ejecucion del evento IMPLICIT SEND

B.5.9.1 Ejecucion del evento IMPLICIT SEND — Seudocodigo
. function IMPLICIT_SEND (Level): BOOLEAN
begin

(*Evaluar IMPLICIT_SEND de conformidad con el § 14.9.6**)
Level:=NEXT_LEVEL,;
RETURN(TRUE)

end

B.5.9.2 Ejecucion de IMPLICIT SEND — Descripcion en lenguaje natural

La IUT hace todo lo que sea necesario para el envio del contenido de la ASP o la PDU como se especifica en
la inscripcién de referencia de constricciones denominada.

Si se ha hecho uso de la caracteristica de encadenamiento dindmico, se asigna el valor especificado en la
inscripcién de referencia de constricciones al pardmetro o campo apropiado de la ASP o la PDU que haya de enviarse.
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B.5.10 Ejecucion de PSEUDO_EVENT

B.5.10.1 Ejecucién de PSEUDO_ EVENTS - Seudocodigo

. function EVALUATE_PSEUDO_EVENT (Qualifier,
Assignment,
TimerOperation,
Verdict,
Level): BOOLEAN

(*Todos los parametros, excepto Level, se toman;te A

begin
if EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier)
then
begin
ASSIGNMENT (Assignment);
TIMER_OP (TimerOperation);
VERDICT (Verdict);
Level:=NEXT_LEVEL,;
LOG ();
RETURN(TRUE)
end
else RETURN(FALSE)
end

B.5.10.2 Ejecucién de PSEUDO_EVENTS — Descripcion en lenguaje natural

Si el enunciado TTCN es un seudoevento, se evaluara como se indica en el § B.5.11.2 para una expresion
booleana; el 8§ B.5.12.2 para un enunciado seudoevento asignacién; en el § B.5.13.2 para un seudoevento de
temporizador START; en el 8 B.5.13.3 para un seudoevento de temporizador CANCEL; o el § B.5.13.4 para un
seudoevento de temporizador READ.

Pason Tras la complecion del seudoevento, se registra en el registro cronolégico de conformidad la
informacion especificada en el § B.5.17.2.

B.5.11 Ejecucién de expresiones BOOLEAN

B.5.11.1 Ejecucion de expresiones BOOLEAN — Seudocodigo
. function EVALUATE_BOOLEAN (Qualifier): BOOLEAN
(*para mas informacion, véase el § B.5.11.2%)

begin
if no argument then RETURN(TRUE)
else begin
if Qualifier then RETURN(TRUE)
else RETURN(FALSE)
end

end

B.5.11.2 Ejecucién de expresiones BOOLEAN — Descripcion en lenguaje natural

Una expresion booleana (es decir, un calificador) especifica una condicién que ha de comprobarse. Esta
condicién podra ser verdadera (TRUE) o falsa (FALSE). La expresion booleana puede enunciarse como parte de una
linea de enunciado (esto es, en la misma linea que SEND, RECEIVE, TIMEOUT u OTHERWISE) o como una linea de
enunciado propia (esto es, como un seudoevento).

Paso 1l Se evalla la expresion booleana para determinar si la condiciéon especificada es TRUE o FALSE. Se
aplican las reglas normales de la Idgica booleana, junto con las reglas de prioridad especificadas en
el §11.4.2.1.
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Paso2 Si la condicion expresada mediante la expresion booleana toma el valor FALSE, la expresion
booleana no es un evento concordante. Se omiten los pasos restantes de esta clausula.

Si segun la evaluacion de la expresion booleana hay concordancia, el procesamiento subsiguiente
depende de si la expresion booleana fue codificada como parte de un evento (esto es, SEND,
RECEIVE, TIMEOUT u OTHERWISE) o si fue codificada como un seudoevento.

Si la expresion booleana se codific6 como un evento, se considera que este segmento de la linea de
enunciado concuerda, prosiguiéndose la evaluacién del resto de la linea de enunciado, de
conformidad con la semantica de ese tipo de evento. Deberan omitirse los pasos siguientes, puesto
que se aplican solamente a expresiones booleanas codificadas como seudo eventos.

Si la expresion booleana se codific6 como un seudoevento, se considera que la misma tiene un
comportamiento concordante. Se contindia con el paso siguiente para procesar el resto de la linea de
comportamiento de la expresion booleana.

Paso 3 Sihay un enunciado de asignacion, se efectlia esa asignacién tal como se indica en el § B.5.12.2.

Paso4 Si en la linea de comportamiento se ha codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlian la operacién u operaciones de temporizador apropiadas, tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 5 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.
Ejecucion de ASSIGNEMENT

Ejecucion de EXECUTE_ASSIGNEMENT - Seudocodigo

. function EXECUTE_ASSIGNMENT (Assignment): BOOLEAN

(*Obsérvese que asignaciones del tifgb&Jidentifier>, <FIELDidentifier> etc. asignan (reasignan) valores a
campos/parametros de SendObiject. Este tipo de asignacion no debera emplearse con un evento RECEIVE?*)

if no argument then RETURN(TRUE)

else begin
execute the clauses in Assignment in a left-to-right order;
RETURN(TRUE)

end

B.5.12.2 Ejecucién de ASSIGNEMENT — Descripcién en lenguaje natural

Un enunciado de asignacion especifica que la variable del lado izquierdo de ese enunciado debe tomar el valor

del lado derecho del enunciado. Un enunciado de asignacion puede formularse como parte de una linea de enunciadc
(esto es, en la misma linea que SEND, RECEIVE, TIMEOUT u OTHERWISE), en combinacién con una expresion
booleana o como una linea de comportamiento propia (esto es, como un seudoevento).

Paso1l La manera de ejecutar la asignaciéon depende del formato utilizado en la especificaciéon del lado
derecho de la asignacion. Las clausulas se evallan de izquierda a derecha, respetando la precedencia
indicada en el cuadro 3.

Paso 2 Una vez ejecutada la asignacion, el procesamiento subsiguiente depende de si la asignacién fue
codificada como parte de un evento (esto es, SEND, RECEIVE, TIMEOUT u OTHERWISE) o
como un seudoevento.

Si el enunciado de asignacién se codific6 como un seudoevento, se continda con el paso siguiente
para procesar el resto de la linea de comportamiento del enunciado de asignacion.

Paso 3 Si en la linea de comportamiento se han codificado una o mas operaciones de temporizador, se
efectlan las operaciones de temporizador apropiadas, tal como se indica en el § B.5.13.

Paso 4 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.
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B.5.13 Ejecucion de operaciones TIMER

B.5.13.1 Ejecucién de operaciones TIMER — Seudoco6digo
. function TIMER_OP (TimerOperation): BOOLEAN

begin
if no argument then RETURN(TRUE)
else case TimerOperation of
START_TIMER: if START_TIMER(TimerOperation) then RETURN(TRUE)
else RETURN(FALSE); (*véase el § B.5.13.2 para START_TIMER?*)
CANCEL_TIMER: if CANCEL_TIMER(TimerOperation) then RETURN(TRUE)
else RETURN(FALSE); (*véase el § B.5.13.3 para CANCEL_TIMER¥)
READ_TIMER: if ~READ_TIMER(TimerOperation) then RETURN(TRUE)
else RETURN(FALSE); (*véase el § B.5.13.4 para READ_TIMER¥)
end
end

B.5.13.2 Ejecucion de temporizador START — Descripcién en lenguaje natural

La operacion de temporizador START especifica que un temporizador va a comenzar a funcionar. Esta
operacion puede codificarse como parte de una linea de enunciado (esto es, en la misma linea que SEND, RECEIVE,
TIMEOUT u OTHERWISE), como una linea de comportamiento propia o en combinacién con un calificador y/o un
enunciado de asignacion.

Paso1l Se determina la duracién que ha de utilizarse en esta instancia del temporizador. Si para esta
operacién no se ha especificado ninguna duraciéon (en forma de valor entero o expresion) se utiliza
la duracién por defecto indicado en las declaraciones de temporizador.

Si, por el contrario, se ha especificado una duracidn, se utilizar4 esa duracién en vez del valor por
defecto indicado en la declaracion del temporizador. La contraordenacion de una duracion de
temporizador por defecto mediante la codificacion de una duracién en la operacion de temporizador
START se aplica solamente a esta instancia del temporizador. Si el temporizador se arranca en
cualquier otro punto de la prueba no resulta afectado por esta contraordeoe®idde] de la
duracion.

Paso 2 Si este temporizador ya est4 en marcha, debera cancelarse y rearrancarse, por lo que no transcurrir
ningun tiempo. Si el temporizador no esta todavia en marcha, debera arrancarse con un valor inicial
gue indique que no ha transcurrido ningun tiempo. Cualquier inscripcion para este temporizador que
figure en la lista de temporizaciones deberd eliminarse de la lista.

Paso 3 Si a continuacion de esta operaciéon START aparece codificada otra operacion de temporizador, se
procesa esa operacion de temporizador (excluido el procesamiento de veredicto).

Paso 4 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.

B.5.13.3 Temporizador CANCEL — Descripcion en lenguaje natural

La operacion de temporizador CANCEL especifica que un temporizador o unos temporizadores van a dejar de
funcionar. Esta operacion puede codificarse como parte de una linea de enunciado (esto es, en la misma linea que
SEND, RECEIVE, OTHERWISE o TIMEOUT), como una linea de comportamiento propia o en combinaciéon con un
calificador y/o un enunciado de asignacion.

Paso1l Se determina el nombre del temporizador o temporizadores que se han de cancelar:

— si no se especifica ningun identificador de temporizador, el LT o UT catudea los
temporizadores que habian estado funcionando;

— si se especifica un identificador de temporizador, el LT o el UT cancela este temporizador (que
habia estado funcionando).

Paso 2 El estado del temporizador o temporizadores denominados o implicitos pasara a «detenido». El
tiempo transcurrido para el temporizador (o temporizadores) se pone a cero. Si la lista de
temporizaciones contiene una inscripcion para el temporizador o temporizadores, se eliminara esa
inscripcién o inscripciones de la lista.

Paso 3 Si a continuacion de esta operacion CANCEL aparece codificada otra operacion de temporizador, se
procesa esa operacion de temporizador (excluido el procesamiento de veredicto).

Paso 4 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.
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B.5.134 READTIMER - Descripcién en lenguaje natural

La operacibn READTIMER especifica el almacenamiento en una variable del tiempo transcurrido del
funcionamiento de un temporizador que, en ese momento, esta funcionando. El temporizador continla funcionando sin
interrupcion. Esta operacién puede codificarse como parte de una linea de enunciado (esto es, en la misma linea que
SEND, RECEIVE, OTHERWISE o TIMEOUT), como una linea de comportamiento propia o en combinacién con un
calificador y/o un enunciado de asignacion.

Paso1l Se pregunta el valor del temporizador que tiene el nombre especificado. El valor del tiempo
transcurrido se almacena en la variable denominada. Las unidades devueltas, son las mismas que las
unidades declaradas para ese tipo de temporizador.

Si el temporizador no esta funcionando en ese momento, la variable denominada se pone a cero.

Paso2 Si a continuacion de esta operacion READTIMER aparece codificada otra operacion de
temporizador, se procesa esa operacion de temporizador (excluido el procesamiento de veredicto).

Paso 3 Sihay un veredicto codificado, se procesa como se indica en el § B.5.16.2.
B.5.14 Funciones para constructivos de TTCN

B.5.14.1 Funciones para constructivos de TTCN — Seudocdédigo
. function EVALUATE_CONSTRUCT (Construct, Level): BOOLEAN
(*Todos los parametros, excepto Level, se toman;te A

(*El arbol de caso de prueba esta totalmente expandido antes del procesamiento, por lo que
nunca se encuentran los constructivos REPEAT y ATTACH; véanse los § B.4.3 y B.4.4%)

case Construct of
GOTO: GOTO(Label, Level);
RETURN(TRUE)

end

B.5.14.2 Funciones para constructivos de TTCN — Descripcion en lenguaje natural

Si la sentencia en TTCN es un constructivo de TTCN, se evalta como se indica en el § B.5.15.2 para un
constructivo GOTO; véase el § B.4 para la descripcién de los constructivos REPEAT y ATTACH.

B.5.15 Ejecucién de constructivo GOTO

B.5.15.1 Ejecucién de constructivo GOTO — Seudocédigo
. function GOTO (Label, Level): BOOLEAN

begin
Level:=LABELED_LEVEL(Label);
RETURN(TRUE)

end
B.5.15.2 Ejecucion del constructivo GOTO — Descripcion en lenguaje natural

El LT o e UT controla la transferencia desde el evento en curso (esto es, €l constructivo GOTO) a conjunto

de alternativas que tengan el objetivo de etiqueta especificado en la columna de etiqueta. La ejecucién prosigue a
continuacion en este nuevo nivel.
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B.5.16 VERDICT (veredicto)

B.5.16.1 Veredicto— Seudocdédigo
. function VERDICT (VerdictColumnEntry): BOOLEAN

begin
if VerdictColumnEntry is blank then RETURN(TRUE)
else begin
if VerdictColumnEntry = R then LOG(Verdict implied by R);
else LOG(VerdictColumn);
if VerdictColumnEntry is preliminary result then (* Contiene veredicto*)
begin
if ((R=none) or (R = pass and VerdictColumnEntry <> (PASS))
or (R =inconc and VerdictColumnEntry = (FAIL) ) then
begin
if VerdictColumnEntry = (PASS) then R := pass;
if VerdictColumnEntry = (INCONC) then R :=inconc;
if VerdictColumnEntry = (FAIL) then R := fall,
end
end

else (*Veredicto final*)
begin
reset test case variables all timers;
if ((VerdictColumnEntry =R and R = none) or
(VerdictColumnEntry = PASS and R = inconc) or
(VerdictColumnEntry = PASS and R = fail) or
(VerdictColumnEntry = INCONC and R = fail) )
then raise test case error;
STOP (*El caso de prueba termina aqui*)
end
end
end

B.5.16.2 Veredicto— Descripcion en lenguaje natural

Si hay un veredicto codificado, se procesa el veredicto.

— Si el veredicto figura entre paréntesis, se actualiza la variable R de resultado temporal segun el algoritmo
de veredicto del 8 15.17.2. El veredicto establecido se registra en el registro cronoldgico de conformidad.

— Si el veredicto es R, se utiliza el valor vigente de la variable R de resultado temporal como veredicto del
caso de prueba. Si R esté fijada a ninguno, se sefiala un error de caso de prueba.

— Si el veredicto es PASS, INCONC o FAIL, se utiliza el veredicto establecido como veredicto final del
caso de prueba. Si el veredicto final no es coherente con el veredicto preliminar se sefiala un
TestCaseError.

B.5.17 Registro cronolégico de conformidad (conformance log)
B.5.17.1 LOG- seudocddigo
. procedure LOG (numero variable de argumentos)

begin
log the sequence number of the event line (if any);
log the label associated with the event line (if any);

log the arguments passed to LOG;

log the assignment(s) made (if any);
log the timer operation(s) performed (if any);
log the verdict or preliminary result associated with the event line (if any);
log current time;  (* €l tiempo vigente puede ser real o relativo*)
end
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B.5.17.2 Registro cronoldgico de conformidad — Descripcion en lenguaje natural

En el registro cronolégico de conformidad se registra la siguiente informacion:

namero secuencial de la linea de eventos (si existe);

— etiqueta asociada con la linea de eventos (si existe);

— asignacién o asignaciones efectuadas (si existen)

— operacién u operaciones de temporizador ejecutadas (si existen);

— veredicto o resultado preliminar asociado con la linea de eventos (si existen);

indicacion de tiempdifne stamp).

B.5.18 Otras diversas funciones utilizadas por el seudocédigo

. function FIRST_LEVEL: LEVEL
begin
RETURN (conjunto de alternativas en el primer nivel de sangrado)
end
. function NEXT_LEVEL: LEVEL
begin

if (existe un conjunto de alternativas en el siguiente nivel de sangrado) entonces
RETURN (conjunto de alternativas en el siguiente nivel de sangrado)

else

VERDICT(R)

STOP (*El caso de prueba termina aqui*)

end
. function LABELED_LEVEL (Label): LEVEL
begin
RETURN (conjunto de alternativas en el nivel de sangrado indicado por Label (etiqueta))
end
. function RETURN (argument): BOOLEAN or LEVEL or QUEUE

salir inmediatamente de la funcién vigente y devolver el valor de argument (argumento)

end
. function OUTPUT_Q (PCOidentifier): QUEUE

(*enlaTTCN, cada PCO se modela como dos colas FIFO no limitadas: unaeslacolaINPUT (al LT o el UT) y laotra,
es la cola OUTPUT (del LT o del UT). En las sucesiones de pruebas que utilizan un tnico PCO y cuando este PCO no
esté asociado explicitamente con un evento, se tomara el inico PCO (por defecto) de las declaraciones de PCO¥*)
begin
if no argument then RETURN(default PCO output queue)
else RETURN(output queue identified by PCOidentifier)

end
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. function INPUT_Q (PCOidentifier): QUEUE

(*enla TTCN, cada PCO se modela como dos colas FIFO no limitadas: unaeslacolaINPUT (al LT oa UT) y laotra,
es la cola OUTPUT (del LT o del UT). En las sucesiones de pruebas que utilizan un tnico PCO y cuando este PCO no
esté asociado explicitamente con un evento, se tomara el inico PCO (por defecto) de las declaraciones de PCO*)

begin
if no argument then RETURN(default PCO input queue)
else RETURN(input queue identified by PCOidentifier)
end

. procedure TAKE_SNAPSHOT

(*se emplea semantica instantansaapshot semantics) para eventos RECEIVE y temporizaciones, es decir, que en

cada ciclo se toma una instantanea de un conjunto de alternativas de las que se han recibido eventos, y de las
temporizaciones que han arrancado. Solo las temporizaciones identificadas en la instantdnea pueden concordar en e
ciclo siguiente a través de las alternativas*)

begin
update PCO input queues;
update TIMER queue;

end
. procedure STOP

begin
reset test case variables;
reset PCO queue;
reset TIMER queue;
reset timers;
terminate execution immediately

end
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ANEXO C
(a la Recomendacion X.292)

Formularios compactos

(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacién)

C1 Introduccion

Es posible, facultativamente, imprimir, en un cuadro Unico muchas constricciones y/o casos de prueba. Esto
puede ser (til para destacar las relaciones entre constricciones individuales y/o casos de prueba individuales. En este
anexo se establecen los requisitos de utilizacion de formularios compactos de constricciones y de casos de prueba y s
facilitan algunos ejemplos. Dichos formularios son especificos y difieren de las presentaciones generalizadas descritas
en el § 7.3. Los nuevos formularios constituyen simplemente una forma alternativa de presentacion de la misma
informacion, por lo que no tienen asociada ninguna TTCN.MP. La informacién contenida en un cuadro de
constricciones compactas y/o de casos de prueba compactos puede trasladarse a la TTCN.MP asociada con los
numerosos cuadros de constricciones y/o casos de prueba que tengan el mismo contenido de informacion.

c.2 Formularios compactos para constricciones

C.2.1 Requisitos

Solo se permitira la impresion de numerosos cuadros de constricciones individuales en forma de cuadro
compacto de constricciones Unico si:

a) las constricciones tienen el mismo tipo de ASP, tipo de PDU, tipo estructurado o tipo ASN.1;y

b) no hay inscripciones en la columna de comentarios de ninguno de los cuadros de constricciones

individuales.

Nota — Si los cuadros de constricciones individuales solamente tienen comentarios en el pie de comentarios
detallados (es decir, que la columna de comentarios esta en blanco), es posible imprimir estas constricciones en formatc
compacto. En tales casos, los comentarios detallados de los formularios individuales deberan reunirse e imprimirse como
un solo comentario en el pie de comentarios detallados del formulario compacto.

C.2.2  Formularios compactos para las constricciones de ASP

Cuando una constriccion contenga tan s6lo unos pocos parametros o cuando el nimero de constricciones sea
reducido, las constricciones podran presentarse en la version compacta del formulario de constricciones de ASP:

Declaraciones de constricciones de ASP
Tipo de ASP: ASP_Identifier
Nombre de la| Trayecto de Nombre del parametro _
constriccion derivacion ASP_Parldentifier; ASP_Parldentifier, Comentarios
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue-
&ParlList, Path, &Attributes; 1 &Attributes , [FreeText,
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue- [FreeText]
&ParlList, Path, &Attributes, 1 &Attributes, , 2
Consld- Derivation- ConstraintValue-....|......cccccooeeeenniininencii]ennn. ConstraintValue- [FreeText]
&ParlListy, Path,, &Attributesy, | &Attributes, m

Formulario C-1 — Declaraciones de constricciones de ASP (compactas)
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declaraciones de constricciones de PDU para las PDU y sus campos (véase el § C.2.3).

C.23

C.231

Cuando una constriccidn contenga tan solo unos pocos campos o cuando el nUmero de constricciones sea
reducido, las constricciones podran presentarse en la versibn compacta del formulario de constricciones de PDU.

Introduccion

Formularios compactos para constricciones de PDU

Declaraciones de constricciones de PDU
Tipo de PDU: PDU_Identifier
Nombre dela| Trayecto de Nombre del campo _
constriccion derivacion ASP_Parldentifier; ASP_Parldentifier, Comentarios
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue-
&ParlList, Path, &Attributes; 1 &Attributesy , [FreeText],
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue- [FreeText]
&ParlList, Path, &Attributes, 1 &Attributes, , 2
Consld- Derivation- Constraintvalue-....}......ccccccccccceivivnviiiiionns ConstraintValue-
. ) . [FreeText],
&Parlisty, Path,, &Attributes, 1 &Attributes, ,

Formulario C-2 — Declaraciones de constricciones de PDU (compactas)

El formulario de constricciones compacto, tiene los nombres de los campos a todo lo largo de su parte
superior, mientras que las diferentes instancias de constricciones figuran en las filas del mismo. Si en la definicién de
tipo de la PDU hay campos, debera habecolumnas de campo en el formulario de constricciones compactas.

La columna de trayecto de derivacion es optativa; sin embargo, debera utilizarse para especificar el trayecto de
derivacion de las constricciones modificadas (véase el § 12.6). Un cuadro compacto puede reunir varias constricciones
de base (como se ilustra en el ejemplo C.1) o puede reunir una constriccién de base y sus constricciones modificadas
como se indica en el ejemplo C.2. Cuando en un cuadro compacto se declaren constricciones modificadas, los campos
no modificados apareceran en las constricciones modificadas como casillas en blanco en la intersecciéon de la fila de
constricciones modificadas con la columna de campo. Cuando se establezca la correspondencia entre un cuadro
compacto y la TTCN.MP (es decir, formato Unico), se omitiran los campos en blanco heredados. En las constricciones
modificadas se dejaran en blanco los campos no especificados en dichas constricciones.

Ejemplo C.1 — Constricciones que utilizan el formulario de constricciones compacto

C.1.1  Dada la declaracién de PDU_B en la forma:

Definicién de tipo de PDU

Nombre de la PDU: PDU_B
Tipo de PCO . XSAP
Comentarios

Nombre del campo Tipo del campo Comentarios

FIELD1 INTEGER

FIELD2 BOOLEAN

FIELD3 IA5String
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C.1.2 Las constricciones impuestas a PDU_B utilizando el formulario de constricciones compacto, podrian
ser:

Declaraciones de constricciones de PDU

Tipo de PDU: PDU_B

I:grr]r;tt)rzcec?éenla Nombre del campo Comentarios
FIELD1 FIELD2 FIELD3
CN1 3 TRUE «A string»
CN2 (4,5, 6) FALSE «A string»
CN3 0 ? -

La referencia a constricciones en la parte dinamica podra contener entonces inscripciones tales como
PDU_B[CN1] y PDU_BI[CNZ2].

Ejemplo C.2 — Mecanismo de herencia que utiliza el formulario de constricciones compacto:

Declaraciones de constricciones de PDU

Tipo de PDU: PDU_A

Nombre de la Trayecto de Nombre del campo Comentarios
constriccion derivacion FIELD1 | FIELD2 | FIELD3 | FIELD4

CNO 0 FFH '00'B TRUE

CN1 CNoO. 1

CN2 CNO.CN - ?

C.232 Constricciones compactas parametrizadas

Las constricciones compactas también pueden estar parametrizadas. En tales casos, las listas de parametro
deberan afiadirse al nombre de la constriccion y aparecer en la columna de nombre de la constriccion de los formularios
de constricciones compactas.

Ejemplo C.3 — Constricciébn compacta parametrizada

La invocacion de las constricciones impuestas a PDU_X en un paso de prueba puede efectuarse como sigue
S1, S2, S3, S4, S5(0), S5(1) 6 S5(Var) siendo Var un caso de prueba o una variable de caso de prueba.

Declaraciones de constricciones de PDU
Tipo de PDU: PDU_X
Nombre de la Nombre de campo Comentarios
constriccion P1 P2
S1 0 0
S2 0 1
S3 1 0
S4 1 1
S5(AIINTEGER) 1 A
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Formularios compactos para constricciones de Tipo Estructurado

Las constricciones compactas de tipo estructurado se proporcionaran en el formulario siguiente:

Declaraciones de constricciones de tipo estructurado
Tipo estructurado: Structldentifier
Nombre de la| Trayecto de Nombre del campo _
constriceion derivacion ASP_Parldentifier; ASP_Parldentifier, Comentarios
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue-
&ParlList, Path, &ATttributes; 1 &ATttributes; , [FreeText,
Consld- Derivation- ConstraintValue- ConstraintValue- [FreeText]
&ParList, Path, &Attributes, 1 &Attributes, , 2
Consld- Derivation- Constraintvalue-.....}.............ccccccoocnnnii e ConstraintValue- [FreeText]
&ParlL isty, Path,, &Attributesy, | &Attributes,, m

Formulario C-3 — Declaraciones de constricciones compactas de tipo estructurado

Ejemplo C.4 — Utilizacién de constricciones compactas estructuradas

La PDU_Y consta de cinco campos, denominados Y1, Y2, Y3, Y4 e Y5. Los campos Y1, Y2 e Y3 se han
combinado en el tipo estructurado denominado A. El primer cuadro de los que figuran a continuacion representa las
constricciones definidas sobre PDU_Y. Los cuadros segundo y tercero contienen la misma informacién que el Ultimo
cuadro.

Los cuadros segundo y tercero muestran la especificacién de las constricciones en las A de tipo estructurado,
empleando los formularios de constriccién individual, en tanto que el Ultimo cuadro representa la constricciéon de A
empleando el formulario de constriccibn compacta. En ambos, se utiliza también el mecanismo de modificacion.

De los cuadros que siguen se desprende que si se utilizara la constriccién YY1, los valores de los campos Y1 a
Y5 serian 0, 0, 0, 0, 1 respectivamente, habiéndose derivado los valores de los campos Y1 e Y3 del Tipo Estructurado A,
mediante la constriccién Al. Si se hubiera utilizado la constriccién YY2, los valores de Y1 a Y5 serian 0, 3, 0, 1, O
respectivamente, habiéndose derivado los valores de los campos Y1 a Y3 del tipo estructurado A, mediante la
constriccién A2.

C.41  Cuadro de constricciones de PDU que utiliza un tipo estructurado (denominado A)

Declaraciones de constricciones de PDU

Tipo de PDU: PDU_Y

Egrr?s?rriigigr:a Nombre del campo Comentarios
A Y4 Y5
YY1 Al 0 1
YY2 A2 1 0
YY3 A2 0 1
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C.4.2 Al es una constriccion de base de tipo estructurado A

Declaracién de constricciones de tipo estructurado

Nombre de la constriccion : Al
Tipo estructurado A
Trayecto de derivacion
Comentarios

Nombre del elemento Valor del elemento Comentarios
Y1 0
Y2 0
Y3 0

C.43  La constriccidn de tipo estructurado A2 es una constriccion modificada derivada de Al:

Declaracién de constriccion de tipo estructurado
Nombre de la constriccién : A2
Tipo estructurado A
Trayecto de derivacion AL
Comentarios :
Nombre del elemento Valor del elemento Comentarios
Y2 3

C.44  Contricciones Al y A2 de tipo estructurado A en forma compacta

Declaraciones de constricciones de tipo estructurado

Nombre del tipo estructurado: A

Nombre de la Trayecto de Nombre del elemento Comentarios
constriccion derivacién Y1 v2 Y3

Al 0 0 0

A2 Al. 3

Cuando se utilizan tipos estructurados dentro de las declaraciones de constricciones de PDU cada uno de los
nombres de campo empleados en la definicion de tipo estructurado concordara exactamente con el nombre (o nombre
abreviado, si se han definido tanto el hombre abreviado como el hombre completo) del campo de la PDU al que
representa, a partir de la definicion de tipo PDU original.
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C.25  Formularios compactos para constricciones en ASN.1

Para definiciones de constricciones de ASP en ASN.1, PDU en ASN.1y Tipo ASN.1 en forma compacta se
utilizaran respectivamente los siguientes formularios:

Declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1

Tipo — ASP: ASP_ldentifier

Nombre de la constriccion Valor en ASN.1
Consld&ParList ConstraintValue&Attribute;
Consld&ParListy, ConstraintValue&Attribute,

Formulario C-4 — Declaraciones de constricciones de ASP en ASN.1 (compactas)

Declaraciones de constricciones de PDU en ASN.1

Tipo — PDU: PDU_Identifier

Nombre de la constriccion Valor en ASN.1
Consld&ParList; ConstraintValue&Attributes;
Consld&ParListy, ConstraintValue&Attributesy,

Formulario C-5 — Declaraciones de constricciones de PDU en ASN.1 (compactas)

Declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1

Nombre de tipo: ASNI1_Typeldentifier

Nombre de la constriccion Valor en ASN.1
Consld&ParList; ConstraintValue&Attributes,
Consld&ParListy, ConstraintValue&Attributes,,

Formulario C-6 — Declaraciones de constricciones de tipo en ASN.1 (compactas)
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C3 Formulario compacto para casos de prueba

C31 Requisitos

Solo se permite la impresion de numerosos cuadros de comportamiento dindmico de casos de prueba
individuales en un solo cuadro de comportamiento dinamico de caso de prueba compacto cuando se apliquen las
siguientes normas:

a) todos los cuadros de comportamiento dindmico de casos de prueba individuales deberan pertenecer al
mismo grupo de pruebas;

b) todos los cuadros de comportamiento dinamico de casos de prueba individuales deberan tener el mismo
arbol por defecto o no tener ninguno. Se recomienda que no haya arbol por defecto;

c) la descripcion de comportamiento indicada en cada cuadro de comportamiento dindmico de caso de
prueba individual debera contener un constructivo ATTACH Unico.

C.3.2 Formulario compacto para comportamiento dinamico de casos de prueba

Cuando una sucesion de casos de prueba tengan esencialmente el mismo comportamiento dindmico y
solamente haya diferencias en las constricciones referenciadas (por ejemplo, pruebas de variaciones de los parametros c
las ASP y/o PDU), podran presentarse los casos de prueba en la version compacta del formulario de comportamiento
dinamico del caso de prueba:

Comportamientos dinamicos de casos de prueba

Grupo . TestGroupReference
Supletorio: DefaultReference

Nombre del caso de prueba Finalidad Adjuncion de caso de prueba Comentarios

TestCaseldentifier FreeText Attach [FreeText]

Formulario C-7 — Comportamientos dindmicos de casos de prueba (compactos)

Cada fila del cuerpo de este formulario describe un solo caso de prueba. Si se utiliza el formulario del caso de
prueba compacto, el cuadro Unico sustituye a una serie de cuadros de comportamiento dinAmico de Caso de Prueba en |
parte de comportamiento de la sucesién de pruebas.

La columna de comentarios contiene comentarios pertenecientes a los casos de prueba individuales frente a
cada adjuncién.

Los casos de prueba contenidos en un formulario de caso de prueba compacta pueden formar un subconjunto
de su grupo y apareceran en el orden indicado en el Indice de caso de prueba.
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Ejemplo C.5 — Cuadro de caso de prueba compacto que define una sucesién de pruebas para FTAM

Comportamientos dindmicos de casos de prueba

Grupo : R/BV/IPV/LM/CR/OV

Valor por defecto :

Nombre del caso de prueba Finalidad Adjuncién del paso de prueba
OVERIDE1 Omitir el pardmetro +OVERRIDE (FCRERQ_001,FCRERP_001)

contraordenacion (override)
cuando existe el fichero

OVERIDE2 Omitir el pardmetro +OVERRIDE (FCRERQ_002,FCRERP_002)
contraordenacion (override)
cuando no existe el fichero

ANEXO D

(a la Recomendacion X.292)

Ejemplos

(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacion)

D.1 Ejemplos de constricciones en forma de tabla

D.1.1  Definicionesde ASP y PDU

D.1.1.1  Definicién de tipo plano (flat)

Definicién de tipo de PDU

Nombre de PDU: T_CONNECT1
Tipo de PCO
Comentarios  : llustracién de mecanismos de TTCN

Nombre del campo Tipo de campo Comentarios
Source BITSTRING [4] Longitud de 4 bits
Destination BITSTRING [4] Longitud de 4 bits
T_Class INTEGEROto4 Definido como tipo simple
UserData IA5String
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D.11.2 Definicion de tipo estructurado

Definicién de tipo de PDU

Nombre de PDU: T_CONNECT2
Tipo de PCO

Comentarios Illustracion de mecanismos de TTCN

Nombre del campo

Tipo de campo

Comentarios

T_Addresses
T_Class

UserData

T_Addressinfo
INTEGEROto4
IA5String

Definido como tipo simple

Definicién de tipo estructurado

Nombre de tipo: T_Addressinfo
Comentarios Puede utilizarse en todos los ejemplos de PDU de transporte

Nombre del elemento Definicion de tipo Comentarios

Source BITSTRING [4]
BITSTRING [4]

Longitud de 4 bits

Destination Longitud de 4 bits

D.11.3 PDU de tipo especial, para permitir la utilizacion de encadenamiento (estatico) de constricciones

Definicion de tipo de ASP

Nombre de ASP: N_DATArequest
Tipo de PCO : N_SAP
Comentarios : A efectos de ilustraciéon solamente

Nombre del parametro Tipo de parametro Comentarios

CallingNetworkAddress HEXSTRING
CalledNetworkAddress HEXSTRING
Connectionldentifier HEXSTRING
Data PDU Para permitir el encadenamiento

de constricciones
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D.1.2  Constricciones de ASP/PDU

D.1.21 Plano

Declaracién de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :
Tipo de PDU

Trayecto de derivacion
Comentarios

TCON_Class4 1
: T_CONNECT1

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

Source TS Parl
Destination TS_Par2

T_Class 4

UserData "testing, testing"
D.1.2.2 Estructurado, referente a grupos de campo

Declaracién de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :
Tipo de PDU

Trayecto de derivacién
Comentarios

TCON_Class4_2

: T_CONNECT2

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

T_Addresses

T_Class

UserData

WrongAddress

4

"one, two, three"

WrongAddress es una referencia a
una constriccion de tipo
estructurado

Declaracién de constriccion de tipo estructurado

Nombre de la constriccion :
Tipo de estructurado
Trayecto de derivacién
Comentarios

WrongAddress
T_Addressinfo

Nombre del elemento

Valor del elemento

Comentarios

Source TS_Parl
Destination ’0000'B
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D.1.2.3 Encadenamiento, de utilidad para PDU (anidadas) en las ASP

Declaraciéon de constriccion de ASP

Nombre de la constriccion :
Tipo de ASP

Trayecto de derivacion
Comentarios

. N_DATArequest

: TCON_Class4_1 es una constriccion de PDU (est es, un encadenamiento)

N_DATAreq_With_T_CON_Class4_1

Nombre del parametro

Valor del parametro Comentarios

CallingNetworkAddress
CalledNetworkAddress
Connectionldentifier

Data

TS Par3

TS _Par4
'"ABCDEF'H
TCON_Class4-1

D.124

Constricciones parametrizadas

Es posible parametrizar constricciones planas, estructuradas y encadenadas. En los siguientes gjemplos se
muestra la parametrizacion utilizada para pasar un valor.

Declaracién de constriccion PDU

Nombre de la constriccion :
Tipo de PDU

Trayecto de derivacién
Comentarios

TCON_1(class:INTEGER)
: T_CONNECT1

Nombre del campo

Valor del campo Comentarios

Source
Destination

T Class

UserData

?1000'B
?

class Clase (class) es un parametro

formal

A esto puede hacerse referencia desde el caso de prueba, desde el paso de prueba o desde cuadros c

comportamiento por defecto, como por ejemplo:

TCON_1(4) o TCON_1(TCvariable)

Los valores de campo pueden ser PDU (encadenadas) completas.

Declaracién de constriccion de ASP

Nombre de la constriccion :
Tipo de ASP

Trayecto de derivacién
Comentarios

. N_DATArequest

: TCON_Class4_1 es una constriccion de PDU (esto es, un encadenamiento)

N_DATAreq_With_T_CON(A_Constraint:T_CONNECT2)

Nombre del parametro

Valor del parametro Comentarios

CallingNetworkAddress
CalledNetworkAddress
Connectionldentifier

Data

TS_Par3
TS_Par4
'1234567'H

A_Constraint A_Constraint es un parametro

formal
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Esta constriccion puede invocarse, por ejemplo, de la siguiente manera:
N_DATAreq_With_TCON(TCON_Class4_2)

Como el pardmetro real es un nombre de constriccion que puede, a su vez, ser parametrizado, es posible
expresar una profundidad cualquiera de anidamiento de las PDU.

D.1.2.5 Constricciones modificadas

Es posible utilizar las constricciones existentes y modificarlas para definir nuevas constricciones. Esto puede
efectuarse con constricciones planas, estructuradas y parametrizadas.

Declaracion de constriccion de PDU
Nombre de la constriccion: TCON_Class0_1
Tipo PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacion : TCON_Class4_1
Comentarios . Clase 0 es aceptable
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
T_Class 0

Pueden utilizarse comodines para valores

Declaracion de constriccién de PDU
Nombre de la constriccion: TCON_AnyClass
Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacion : TCON_Class4_1
Comentarios . Es aceptable cualquier clase (0 .. 4)
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
T_Class ?

Se considera, sin embargpie este es un mal estilo. Es mejor utilizar como base la constriccién mas general.

También es posible suprimir campos completos.

Declaracion de constriccién de PDU
Nombre de la constriccion: TCON_Erroneous_NoClass
Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacion : TCON_Class4_1
Comentarios : No hay presente ninguna clase
Nombre del campo Valor del campo Comentarios
T_Class - T_Class omitted
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D.2 Ejemplos de constricciones en ASN.1
D.21  Definicionesde ASP y PDU

D.2.11 Plana

Definicion de tipo de PDU en ASN.1

Nombre de la PDU: T_CONNECT1
Tipo de PCO
Comentarios

Definicion de tipo

-- s6lo para ilustrar la utilizacion de ASN.1 en TTCN

SEQUENCE { source BITSTRING [SIZE(4..4)],
destination  BITSTRING [SIZE(4..4)],
t_Class INTEGER(O..4),
userData IA5String OPTIONAL

}

D.21.2 Estructurada

Definicion de tipo de PDU en ASN.1

Nombre de la PDU: T_CONNECT2
Tipo de PCO
Comentarios

Definicion de tipo

-- s0lo para ilustrar la utilizacion de ASN.1 en TTCN

SEQUENCE { t_Addresses T_Addressinfo,
t_Class INTEGER (0..4),
userData IA5String

}

-- la expansién de T_Addresslinfo figura en su propio cuadro

Las producciones en ASN.1 conexas, que figuran normalmente en un solo médulo ASN.1, pueden estar
distribuidas en mas cuadros en TTCN.

Definicion de tipo en ASN.1

Nombre del tipo: T_Addressinfo
Comentarios

Definicion de tipo

SEQUENCE { source BITSTRING [SIZE(4..4)],
destination  BITSTRING [SIZE(4..4)],

}
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D.21.3  Definicién de ASP

Definicion de tipo de ASP en ASN.1

Nombre de la ASP: N_DATArequest
Tipo de PCO : N_SAP
Comentarios

Definicion de tipo

SEQUENCE { callingNetworkAddress OCTETSTRING, -- numero par de octetos
calledNetworkAddress OCTETSTRING, -- nimero par de octetos
connectionldentifier OCTETSTRING, -- numero par de octetos
data T_PDUS

}

Definicion de tipo en ASN.1

Nombre del tipo: T_PDUS
Comentarios

Definicion de tipo

CHOICE { t1 T_CONNECT1,
t2 T_CONNECT2

}

D.2.2 Constricciones de ASP/PDU en ASN.1

D.2.2.1 Plana

Declaraciones de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion:  TCON_Class4_1
Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacién

Comentarios

Valor de la constriccion

{ source TS_PAR1,
ts_PAR2, -- el identificador de campo puede omitirse, si se desea
t _Class 4,
userData "testing, testing”
}
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D.2.2.2 Estructurada

Declaraciones de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion: TCON_Class4_2
Tipo de PDU : T_CONNECT2
Trayecto de derivacion

Comentarios

Valor de la constriccion

{ t_Addresses WrongAddress, -- referencia a una constricciéon de campo de PDU
t Class 4,
userData "one, two, three"

}

Declaracién de constriccion de tipo en ASN.1

Nombre de la constriccion:  WrongAddress
Tipo estructurado . T_Addressinfo
Trayecto de derivacion

Comentarios

Valor de la constriccion

{ source TS_PAR1,
destination '0000'B

}

D.2.2.3 Encadenamiento de una constriccion de PDU

Declaraciones de constriccion de ASP en ASN.1

Nombre de la constriccion:  N_DATAreq_With_TCON_Class4_1
Tipo de ASP . N_DATArequest

Trayecto de derivacién

Comentarios

Valor de la constriccion

{ callingNetworkAddress TS_PAR_3,
calledNetworkAddress TS_PAR_4,
connectionldentifier '"ABCDEF'H,
data {t1 TCON_Class_4_1} -- encadenamiento a una constriccion de PDU

}
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D.2.24  Constricciones parametrizadas

Las constricciones en ASN.1 pueden ser parametrizadas como constricciones en TTCN en forma de tabla, por
ejemplo:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion: TCON_1(Class:INTEGER)
Tipo de PDU : T_CONNECT1

Trayecto de derivacion :

Comentarios

Valor de la constriccion

{ source '0000'B,
destination ? -- comodin (wildcard)
t Class class, -- parametro formal
userData ?

}

A esto puede hacerse referencia desde el caso de prueba, desde e paso de prueba o desde los cuadros de
comportamiento por defecto, como por gjemplo:

TCON_1(4) 0 TCON_1(TCvariable)

Un parametro puede también representar una PDU encadenada completa.

Declaracion de constriccion de ASP en ASN.1

Nombre de la constriccion: N_DATAreq_With_TCON(a_constraint:T_CONNECT?2)
Tipo de ASP . T_DATArequest

Trayecto de derivacion

Comentarios

Valor de la constriccion

{ callingNetworkAddress TS_PAR_3,
calledNetworkAddress TS PAR 4,
connectionldentifier'1234567'H,
data {t2 a_constraint}

-- a_constraint es un parametro formal que contiene una PDU completa

A esto puede hacerse referencia desde el caso de prueba, el paso de prueba o desde los cuadros di
comportamiento por defecto, como por ejemplo:

N_DATAreq_With_TCON(TCON_Class4_2)

Como el parametro real es un nombre de constriccion que puede, a su vez, ser parametrizado, es posible
expresar una profundidad cualquiera de anidamiento.

178 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

D.2.25 Constricciones modificadas

Pueden construirse nuevas constricciones modificando constricciones ya definidas mediante el mecanismo
REPLACE:

Declaracién de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion: TCON_Class0_1

Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de constriccion : T_CON_Class4_1.
Comentarios :

Valor de la constriccion

REPLACE t_Class BY 0

También es posible utilizar comodines como sustitutos:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion: TCON_AnyClass

Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacion : T_CON_Class4 1.
Comentarios :

Valor de la constriccion

REPLACE t_Class BY ?

Para especificar campos que deberan omitirse se emplea el mecanismo OMIT. Esto sélo se permite si el campo
se declara como OPTIONAL:

Declaraciéon de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion: TCON_NoUserData

Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacion : TCON_CLASS4_1.TCON_AnyClass.
Comentarios :

Valor de la constriccion

OMIT UserData
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Es posible modificar constricciones en ASN.1 parametrizadas, pero debe tenerse en cuenta que los propios

campos parametrizados no pueden ser reemplazados:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion :

Tipo de PDU : T_CONNECT1
Trayecto de derivacién : TCON_1.
Comentarios :

TCON_2(class:INTEGER)

Valor de la constriccion

REPLACE userData BY "CPS"

D.23

D.231
PDU en ASN.1

Otros gjemplos de constricciones en ASN.1

Definicion de una PDU FTAM F_INITIALIZEresponse, efectuada en un cuadro de

definicién de tipo de

Definicion de tipo de PDU en ASN.1

Nombre de la PDU: F_INITIALIZEresponse
Tipo de PCO
Comentarios

Definicion del tipo

SEQUENCE {
state_result
action_result
protocol_version
implementation_information
presentation_context_management
service_class
functional_units
attribute_groups
shared_ASE_information
ftam_quality_of_service
contents_type_list
diagnostic
checkpoint_window

State Result DEFAULT success,
Action_Result DEFAULT success,
Protocol_Version DEFAULT { version_1},
Implementation_Information OPTIONAL,
[2] IMPLICIT BOOLEAN DEFAULT FALSE,
Service_Class DEFAULT { transfer_class},
Functional_Units,

Attribute_Groups DEFAULT { },
Shared_ASE_ Information OPTIONAL,
FTAM_Quality_Of_Service,
Contents_Type_List OPTIONAL,
Diagnostic OPTIONAL,

[8] IMPLICIT INTEGER DEFAULT 1

Los campos delaPDU (State Result, Action_Result, etc.) se declaran en definiciones de tipo ASN.1
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Por ejemplo, Functiona_Units:

Definicion de tipo ASN.1

Nombre del tipo : Functional_Units
Comentarios

Definicion de tipo

[4] IMPLICIT BITSTRING

{ read (2),
write (3),
file_access (4)
limited_file_management (5),
enhanced_file_management (6),
grouping (7),
fadu_locking (8)
recovery (9),
restart_data_transfer (10)

Una constriccion de base F_INITrsp_001, en la F-INITIALIZEresponse, se declara en la parte constricciones:

Declaracion de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion:  F_INITrsp_001

Tipo de PDU . F_INITIALIZEresponse
Trayecto de derivacién

Comentarios

Valor de la constriccion

{
state_result State_Result_001,
action_result Action_Result_001,
protocol_version Protocol_Version_001,
implementation_information Implementation_Information_001,
presentation_context_management FALSE,
service_class Service_Class_001,
functional_units Functional_Units_001,
attribute_groups Attribute_Groups_0
shared_ASE_information Shared_ASE_Information_001
ftam_quality_of_service FTAM_Quality_Of_Service_001,
contents_type_list Contents_Type_List_001,
diagnostic Diagnostic_001,
checkpoint_window 1

}
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Una constriccién impuesta a Functional_Units, Functional_Units_001, se declara en una declaracion de
constriccién de campo de PDU en ASN.1:

Declaracién de constriccion de tipo en ASN.1

Nombre de la constriccion:  Functional _Units_001
Tipo estructurado . Functional_Units
Trayecto de derivacion

Comentarios

Valor de la constriccion

'001'B -- Escribir solamente

Una segunda constriccion, F_INITrsp_002, puede construirse modificando la constriccibn de base
F_INIT _rsp001:

Declaraciéon de constriccion de PDU en ASN.1

Nombre de la constriccion:  F_INITrsp_002

Tipo de PDU : F_INITIALIZEresponse
Trayecto de derivacion : F_INITrsp_001.
Comentarios :

Valor de la constriccion

OMIT implementation_information,

REPLACE presentation_context_management BY TRUE,

REPLACE functional_units BY Functional_Units_002,
REPLACE checkpoint_window BY ?

siendo Functional_Units_002 una declaracion de constriccién de PDU en ASN.1.

D.3 Constricciones de base y modificadas

Supdéngase que se tiene la siguiente definicién de tipo de PDU:

Definicién de tipo de PDU

Nombre de la PDU: PDU_B
Tipo de PCO
Comentarios . Esta es la declaracién de la unidad de datos de protocolo PDU-B

Nombre del campo Tipo de campo Comentarios
FIELD1 INTEGER
FIELD2 HEXSTRING
FIELD3 BITSTRING
FIELD4 BOOLEAN
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Una constriccion de base para PDU_B podria ser:

Declaraciéon de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :

Tipo de PDU
Trayecto de derivacion
Comentarios

Co

: PDU_B

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

FIELD1
FIELD2
FIELD3
FIELD4

'FFH
'00'B
TRUE

Una constriccion modificada C1, de la constriccion de base CO, podria ser:

Declaracién de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :

Tipo de PDU
Trayecto de derivacion
Comentarios

C1

: PDU_B
Co.

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

FIELD1

En la base CO este valor de
campo es 0

Se puede seguir construyendo sobre C1:

Declaraciéon de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :

Tipo de PDU
Trayecto de derivacién
Comentarios

C2

: PDU_B

Co0.C1.

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

FIELD2
FIELD3

Se omite este campo
Se acepta cualquier valor legal

La referencia a una constriccion modificada en un arbol de comportamiento se hace mediante su nombre.
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D.4 Definicion de tipo utilizando macros

D.4.1

Definicion de tipo de PDU con el simbolo macro:

Definicién de tipo de PDU

Nombre de la PDU: T_CONNECT3
Tipo de PCO
Comentarios

llustracion del mecanismo de macro TTCN

Nombre del campo

Tipo de campo

Comentarios

<—

T_Class

UserData

T_AddressGroup
INTEGEROto4
IA5String

Definido como un tipo simple

Definicion de tipo estructurado

Nombre del tipo :
Comentarios

T_AddressGroup

Nombre del elemento

Definicion del tipo

Comentarios

Source

Destination

BITSTRING[4]
BITSTRING[4]

La longitud es 4 bits
La longitud es 4 bits

Declaracién de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion :
Tipo de PDU

Trayecto de derivacion
Comentarios

TCON_Class4_3
: T_CONNECT3

Nombre del campo

Valor del campo

Comentarios

T_Class

UserData

GoodAddress

4

"one, two, three"

Referencia a la declaracion de
constriccion de tipo estructurado

Declaracién de constriccion de tipo estructurado

Nombre de la constriccion :
Tipo de PDU

Trayecto de derivacién
Comentarios

GoodAddress
. T_AddressGroup

Nombre del elemento

Valor del elemento

Comentarios

Source '0101'B
Destination '1111'B
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D.5 Utilizacion de REPEAT

Comportamiento dinamico de caso de prueba

Nombre del caso de prueba: RPT_EX2

Grupo : TTCN_EXAMPLES/REPEAT_EXAMPLE2/
Finalidad . Para ilustrar la utilizacion de REPEAT
Valor por defecto :

Comentarios

Ref. de

N.° Etiqueta Descripcion y comportamiento constricciones Veredicto Comentarios
1 (FLAG:=FALSE, COUNTER:=0)
2 1A Al
3 REPEAT STEP2 (FLAG, COUNTER)
UNTIL [FLAG OR COUNTER=3]
4 [FLAG] PASS
5 D D1
6 [COUNTER=3] FAIL
7 IE E1l
STEP2 (F:BOOLEAN; NUMBER:INTEGER)
?B (F:=TRUE)
8 ?C (F:=FALSE, NUMBER:=NUMBER+1) B1
9 C1

Comentarios detallados: Este ejemplo muestra como la ejecucion repetida de STEP2 puede ser terminada ya sea
por la recepcién del mensaje B o por la recepcion de otros tres mensajes. En las lineas que siguen al constructivo
REPEAT se utilizan expresiones booleanas para indicar que, si se recibe B, se habra de enviar un mensaje E, y que si
se reciben los otros tres mensajes se debera enviar F.

D.6 Operaciones de sucesiones de pruebas

Utilizacion de una sucesion de pruebas para establecer una suma de cluksain:

Definicion de operacion de sucesion de pruebas

Nombre de la operacién : CRC(P:A_PDU)
Tipo de resultado . INTEGER
Comentarios :

Descripcion

Calcular y retornar la suma de control de la PDU P, segun el algoritmo CRC

Nota— En una ATS real, esta operacion se describira con mayor detalle.
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Declaracion de constriccion de PDU

Nombre de la constriccion: CONS1
Tipo de PDU : A_PDU
Trayecto de derivacion

Comentarios

Nombre del campo Valor del campo Comentarios

Checksum ?

A_PDU.Checksum := CRC(CONS1) en el evento SEND apropiado de una descripcion de comportamiento
establecera la suma de control en la constriccion CONS1.

D.7 Ejemplo de vision general de una sucesion de pruebas

En el cuadro de estructura de sucesién de pruebas que figura mas adelante se define una jerarquia de los
grupos y casos de prueba de la sucesion. En dicha estructura se identifican expresiones de seleccién de prueba que rige
la seleccion de los grupos de pruebas y de los casos de prueba para ejecucion. Por ejemplo, SELEXP_100 es
referenciada como la expresién que controla la caracteristica X del protocolo. Si no se soporta la caracteristica X, no se
selecciona ninguno de los casos de prueba de la sucesién que pertenecen al grupo caracteristica X.

Estructura de sucesién de pruebas

Nombre de la sucesion : TEST_SUITE_A

Ref. de normas . ISO/CEI xxxx

Ref. de PICS . ISO/CEI aaaa

Ref. de PIXIT : ISO/CEI bbbb

Notacion(es) de la prueba :  Método de prueba DS

Comentarios : Esto es s6lo un ejemplo

Referencia de grupo de pruebas Ref. _d,e Objetivo de grupo de pruebas N', de
seleccion pag.

FEATURE_X SELEXP_100 Prueba optativa de la caracteristica X 50
FEATURE_X/ATTR_A Prueba obligatoria del atributo A 50
FEATURE_X/ATTR_A/NEGOTIATION SELEXP_101 Prueba optativa de negociacion del atributo A 50
FEATURE_X/ATTR_A/USAGE Prueba de la utilizacion del atributo A 60
FEATURE_X/ATTR_B Prueba obligatoria de la caracteristica Y 80

Para determinar si se soporta 0 no la caracteristidaakure X), ha de evaluarse SELEXP_100, lo que se
efectla determinando si el parametro de sucesion de pruebas en SELEXP_100, es decir, TST_FX, es TRUE. Si lo es,
continta el procesamiento dentro del grupo. Obsérvese que se seleccionaran las pruebas del atributo A (sin expresion)
pero que solo se seleccionaran las pruebas de la caracteristica de negociacion optativa del atributo A si SELEXP_101 e
TRUE.
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indice de caso de prueba
Referencia de grupo de pruebas ld. de caso Ref. de Descripcion N'i de

de prueba seleccion pag.

FEATURE_X/ATTR_A/NEGOTIATION |FX_ANEG_1 SELEXP_102 | Pet. atr. A, neg. valida 50
FX_ANEG_2 SELEXP_102 | Pet. atr. A, neg. no valida 52

FX_ANEG_3 Recep. atr. A, neg. no valida 54

FX_ANEG_4 Recep. atr. A, neg. no valida 56

FEATURE_X/ATTR_A/USAGE FX_AUSE_1 | SELEXP_103 |Utiliz. atr. A (VAL=0) 60
FX_AUSE_2 Recep. atr. A 62

FX_AUSE_3 Recep. atr. A 64

Si se soporta la negociacion del atributo A, los casos de prueba comprendidos entre FX_ANEG 01 y
FX_ANEG_04 son candidatos a la seleccién. Sin embargo, solamente se elegiran los casos de prueba '01' y '02' si la
expresion de seleccion adicional SELEXP_102 es TRUE. Solamente se seleccionara el caso de prueba FX_ANEG_01 si
el PICS indica que se admite un valor de cero del atributo A.

Las preguntas de PICS y PIXIT utilizadas en las expresiones de seleccidon de prueba se, declaran como
parametros de sucesiéon de pruebas.

Declaraciones de pardmetros de sucesién de pruebas
Nombre del parametro Tipo Ref. de PICS/PIXIT Comentarios
TSP_FX BOOLEAN PICS question FX1 ¢, Caracteristica X soportada?
TSP_FXA_N BOOLEAN PICS question FX2 ¢ Caracteristica X no soportada?
TSP_FXA_NINIT BOOLEAN PICS question FX3 ¢Necesita negociacion la IUT?
TSP_FXA_MINVAL INTEGER PIXIT question FXVAL ¢Utilizara la IUT VAL = 0?

Las expresiones de seleccion se declaran como expresiones booleanas, segln lo expuesto en el § 10.5.

Definiciones de expresiones de seleccién de caso de prueba
Nombre de la expresion Expresion de seleccién Comentarios
SELEXP_100 TSP_FX Caracteristica X soportada
SELEXP_101 TSP_FXA N Negociacion de la caracteristica X
SELEXP_102 TSP_FXA_NINIT Pet. negociacién de la caracteristica X
SELEXP_103 TSP_FXA_VAL=0 Aceptacion de la caracteristica X val = 0
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Ejemplo de un caso de prueba en forma TTCN.MP

Para el caso de prueba simple que figura a continuacion:

Comportamiento dinamico del caso de prueba

Valor por defecto
Comentarios

Nombre del caso de prueba: PACKET/P4/PROPER/T_02

Referencia
Finalidad : Verificar que la IUT acusa recibo de un codigo 05 de causa de liberaciéon cuando se

© T.7.02

encuentra en el estado p4

N.O

Ref. de

Etiqueta Descripcion de comportamiento e Veredicto Comentarios
constricciones

©Coo~NOOOA~AWNEO

+R1_PREAMBLE(SVC)
+P4D1_PREAMBLE
ICLEAR START TD CLR_0O(LC) Causa de
L1 ?CLEAR CANCEL TD CLRC_0O(LC) PASS liberacion=5
+R1_POSTAMBLE
?CLEAR CANCEL TD CLR_LO(LC) PASS
+R1 POSTAMBLE
?RESTART [RST_ON_ERR] CANCEL TD | STRT_DTEA PASS
IRESTARTC STRTC
+R1_POSTAMBLE
+D1C_UNEXPECTED
—> L1
+RSRT_UNEXPECTED
?TIMEOUT TD FAIL
?0THERWISE CANCEL TD FAIL

188

La TTCN.MP que corresponde a este cuadro es la siguiente:
$BeginTestCase

$TestCaseld T_7_02

$TestGroupRef PACKET/P4/PROPERT/T_02

$TestPurpose /* Verificar que la IUT acusa recibo de un cddigo 05 de causa de liberaciéon cuando esta en
el estado p4 */

$DefaultsRef
$BehaviourDescription
$BehaviourLine
$Label
$Line [0] +R1_PREAMBLE(SVC)
$Cref
$Verdict

$End_BehaviourLine
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$BehaviourLine

$Label

$Line [1] +P4D1_PREAMBLE

$Cref

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [2] ICLEAR START TD

$Cref CLR_O(LC)

$Verdict

$Comment /* causa de liberacion = 5 */
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label L1

$Line [3] 2?CLEARC CANCEL TD

$Cref CLRC_O(LC)

$Verdict (PASS)
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [4] +R1_POSTAMBLE

$Cref

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [3] ?CLEAR CANCEL TD

$Cref CLR_LO(LC)

$Verdict (PASS)
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [4] +R1_POSTAMBLE

$Cref

$Verdict

$End_BehaviourLine
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$BehaviourLine

$Label

$Line [3] PRESTART [RST_ON_ERR] CANCEL TD

$Cref STRT_DTEA

$Verdict (PASS)
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [4] IRESTARTC

$Cref STRTC

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [5] +R1_POSTAMBLE

$Cref

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [3] +D1C_UNEXPECTED

$Cref

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [4] — L1

$Cref

$Verdict
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [3] +RSRT_UNEXPECTED

$Cref

$Verdict

$End_BehaviourLine
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$BehaviourLine

$Label

$Line [3] ?TIMEOUT TD

$Cref

$Verdict FAIL
$End_BehaviourLine
$BehaviourLine

$Label

$Line [3] ?O0THERWISE CANCEL TD

$Cref

$Verdict FAIL
$End_BehaviourLine

$End_BehaviourDescription
$ENnd_TestCase

El formato aqui mostrado sélo tiene por objeto facilitar la lectura.

ANEXO E

(ala Recomendacion X.292)

Guia de estilo

(Este anexo no es parte integrante de la presente Recomendacion)

E.1 Introduccion

En este anexo informativo se presentan algunas reglas de estilo recomendadas, que pueden emplearse cuando
se utiliza la TTCN. El objetivo es proporcionar una coherencia basica entre los estilos de la TTCN utilizados por

diferentes especificadores de sucesiones de pruebas.

E.2 Estructura de caso de prueba

A fin de lograr un mejor analisis de los resultados de una prueba e identificar con facilidad si se ha logrado o
no la finalidad de la prueba se sugiere tener en cuenta el texto que sigue cuando se estructuren casos de prueba:

a) El especificador de la sucesion de pruebas debera identificar con claridad los subarboles de prélogo y
epilogo.
b) El epilogo y el prélogo deberan especificarse mediante una sola adjuncion de arbol de prueba (local al

caso de prueba o tomado de la biblioteca de pasos de prueba) en el arbol de comportamiento principal del
caso de prueba. Tales arboles de prueba pueden adjuntar subarboles subsiguientes.

¢) Una vez identificados los subéarboles del prélogo y del(de los) epilogo(s) dentro de un &rbol de
comportamiento principal del caso de prueba, se podra considerar que los eventos restantes del arbol
principal de comportamiento del caso de prueba estan relacionados con el cuerpo de prueba (es decir, que
son eventos relacionados con la finalidad de la prueba).
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Utilizando este mecanismo, pueden identificarse con facilidad las fronteras entre prélogo, cuerpo de prueba y
epilogo, dentro de un caso de prueba. Pueden utilizarse etidqabés para indicar el comienzo y el final del cuerpo
de prueba en el registro cronolégico de conformidad.

Comportamiento dinamico del caso de prueba

Nombre del caso de prueba: TTCN_EXAMPLES/STYLE1

Referencia : ST_EX1

Finalidad : lustrar la identificacion del prélogo y los epilogos
Valor por defecto :

Comentarios

N.° Etiqueta Descripcién y comportamiento R(.af' .de Veredicto Comentarios
constricciones

1 +Preamble Relacionado con la finalidad
2 1A Al Relacionado con la finalidad
3 Body ?B B1 Relacionado con la finalidad
4 CinBody ?2C C1 (PASS)

5 +postamble_1 Relacionado con la finalidad
6 DinBody ?D D1 (PASS)

7 +postamble_2 Relacionado con la finalidad
8 ?E El INCONC | Relacionado con la finalidad
9 ?0THERWISE FAIL

Figura E-1/X.292 — Identificacion del prélogo y los epilogos

Puesto que los veredictos finales causan la terminacién de la ejecucion de un caso de prueba, un especificador
de sucesion de pruebas no podra asignar un veredicto final en el cuerpo de prueba si es necesario introducir el epilogo
Incluso es conveniente dar un veredicto en el punto del caso de prueba en el que se logra la finalidad de la prueba y nc
ocultar veredictos en epilogos. Se recomienda, por tanto, indicar resultados preliminares en la columna de veredictos
cuando se haya logrado la finalidad de la prueba pero se tenga que ejecutar todavia un epilogo. En la definicion del
epilogo, el especificador de la sucesion de pruebas puede utilizar la variable R como veredicto asignado en las hojas de
arbol de comportamiento, a fin de indicar que, si no se han encontrado errores en el epilogo, el veredicto esta
determinado en el cuerpo de prueba.

E.3 Utilizacion de la TTCN con diferentes métodos de prueba abstracta

E3.1 Introduccion

En este punto se relaciona la TTCN con los métodos de prueba abstracta definidos en la Recomen-
dacién X.291. Se da la sintaxis de TTCN utilizada para expresar la aparicion de eventos en los PCO, asi como
referencias de constricciones para diversos métodos de prueba abstracta.

Se supone que las definiciones de tipos de ASP definen el tipo de parametro UserData como PDU. Es posible
por tanto, utilizar el encadenamiento de constricciones (es decir, hacer referencia a una constriccion para una ASP que
contiene una PDU en el parametro UserData), como referencia a una constriccion de ASP que tiene una constriccion de
PDU como parametro real.

E.3.2 LaTTCNYy el método de prueba LS

Eventos TTCN posibles:

Descripcion de comportamiento Referencia de constricciones
LTIN_ASP N_ASPconstraint(N_PDUconstraint)
LT?N_ASP N_ASPconstraint(N_PDUconstraint)
UT!T_ASP T_ASPconstraint

UT?T_ASP T_ASPconstraint

192 Recomendacion X.292 (09/92) Reemplazada por una version mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente
E.3.3 La TTCN y el método de prueba DS

Eventos TTCN posibles:

Descripcién de comportamiento Referencia de constricciones
LTIN_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)
LT?N_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)
UT!T_ASP T_ASPconstraint

UT?T_ASP T_ASPconstraint

E.34 La TTCN y el método de prueba CS

Eventos TTCN posibles:

Descripcién de comportamiento Referencia de constricciones
LT!N_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)
LT?N_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)

Intercambio de TM_PDU entre las realizaciones de protocolo LT y TM en la IUT, a través de la conexion
utilizada para pruebas. Obsérvese que en este caso, la definicion de la PDU debera haber declarado su campo UserDa
como de tipo de PDU.

LTIN_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint(TM_PDUconstraint))
LT?N_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint(TM_PDUconstraint))
E.3.5 LaTTCNYy el método de prueba RS

Eventos TTCN posibles:

Descripcién de comportamiento Referencia de constricciones
LTIN_ASP ASPconstraint(T_PDUconstraint)
LT?N_ASP N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)

Como no hay UT o TMP, se utiliza el IMPLICIT SEND para describir eventos de envio en el lado de la
conexion de la IUT.

<IUTIN_ASP> N_ASPconstraint(T_PDUconstraint)
<IUTIT_PDU> T_PDUconstraint
E.4 Utilizacién de valores por defecto

Como cuestion de estilo, un especificador de sucesiones de pruebas debera eludir situaciones en las que la
tentativa de una alternativa de un comportamiento por defecto sea la especificacion normal del comportamiento
esperado de la IUT. Este seria el caso, por ejemplo, si un paso de prueba representara el comportamiento del LT o UT y
de la IUT, cuando se envian eventos de prueba validos, y si las respuestas de la IUT a eventos de prueba inoportunos
no validos enviados por el LT o UT se especificasen en valores por defecto adjuntados implicitamente a ese paso de
prueba cuando es llamado por otros casos de prueba. Tales valores por defecto deberian llevar veredictpasde éxito (

Esta practica no es recomendable cuando la adjuncién de un arbol por defecto queda sin especificar e
introduce cierto grado de incertidumbre. En su lugar, deberan utilizarse arboles adjuntados explicitamente o bien el arbol
principal.

E.5 Limitacion del tiempo de ejecucion de un caso de prueba

En versiones anteriores de la TTCN se defini6 un enunciadentent) ELAPSE que permitia al
especificador del caso de prueba limitar la duracion anormal de un caso de prueba si, por ejemplo, un procesamiento
instantdneo no terminaba nunca o si se producia una repeticion incontrolada de la adjuncion de arbol.
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El enunciado ELAPSE ya no forma parte de la TTCN, porque se considera que € problema que trata de
resolver queda fuera del ambito de la especificacion de la sucesién de pruebas.

Para limitar el tiempo de ejecucion del caso de prueba se recomienda ahora que los realizadores de la prueba
introduzcan mecanismos locales en los medios de comprobacién. Pueden emplearse temporizadores explicitos, junto cor
el evento TIMEOUT, cuando se necesite fijar un limite al tiempo de espera de que ocurra un evento.

E.6 Tipos estructurados

a) En versiones de DIS anteriores de la TTCN se definieron campos genéricos y valores genéricos como
caracteristicas que permitian agrupar varios valores 0 campos en un cuadro de constricciones y/o
reutilizar ese grupo en varios cuadros de constricciones de contenido similar.

b) En esta version se introduce primero la agrupacion de los parametros de ASP y de los campos de PDU
[tipos de datos externoexternal)] en la parte declaraciones, para que esa parte quede mas completa y sea
coherente con la utilizacién de ASN.1 en TTCN. Para la definicién de los cuadros de definiciones de tipos
estructurados véase el § 10.2.3.3. Una vez declarado un tipo estructurado, puede ser utilizado por una o
mas definiciones de tipo de ASP o tipo de PDU. En consecuencia, el cuadro de definicion de ASP o de
PDU puede ser «plano» (es decir, sin grupos propiamente dichos, ni tampoco grupos introducidos por una
llamada de macro), o estructurados (mediante especificaciones de estructura de parametros de ASP o
campos de PDU denominados).

c) En la parte constricciones deben asignarse valores a los elementos de estructura en los cuadros de
constricciones de Tipo Estructurado. Pueden utilizarse los nombres de estas constricciones como valores
en los cuadros de constricciones de ASP o PDU de base.

Por consiguiente, los cuadros de constricciones de ASP o PDU pueden ser también:

— planos, es decir, cuadros que asignan valores a todos los parametros o campos individualmente y
s6lo se refieren a los cuadros de constriccion de estructura mediante una llamada de macro, o

— estructurados, es decir, cuadros que reemplazan valores de grupos declarados de parametros o
campos por nombres de constricciones de grupo.

d) Sila ASP o la PDU declarada se estructura mediante la utilizacion de algunos parametros de ASP o
campos de PDU especificados por referencia a elementos de estructura, las constricciones deberan tener
la misma estructura.

e) Cualquiera que sea la forma utilizada, las constricciones de ASP/PDU pueden ser también:
— modificadas, y

— parametrizadas mediante un parametro que debera estar vinculado a un valor de campo/parametro o
a una constriccion de tipo estructurado.

f) Los cuadros de constriccion de tipo estructurado sustituyen a los cuadros de campos genéricos de las
versiones anteriores de la TTCN.

g) Se suprime el concepto de valores genéricos.

h) En el anexo D se presentan ejemplos.

E.7 Abreviaturas

En las versiones anteriores de la TTCN se permitia declarar, en un cuadro especifico, las abreviaturas previstas
para su utilizacion en las columnas de comportamiento de los casos de prueba y pasos de prueba. Se observé que es
facilidad conducia a confusiones, por lo que se ha restringido, de forma que sélo pueden abreviarse los nombres de las
ASP y PDU cuando se utilicen en lineas de evento. Esta facilidad se denomina ahora alias.

E.8 Descripciones de prueba
Si se desea, podran incluirse, en una ATS normalizada, descripciones de comportamiento informales que

proporcionan mas detalles que la finalidad de la prueba, pero menos que la especificacién en TTCN de los casos de
prueba.
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Tales descripciones de prueba pueden utilizar texto, cronogramas o cualquier otra notacion y podran situarse
en el campo de comentarios de los cuadros, en un anexo informativo, o en ambos lugares.

Las especificaciones en TTCN de los casos de prueba tienen siempre precedencia sobre esas descripciones d
prueba informales.
E.9 Asignacion en caso de eventos SEND

La TTCN permite sobreescribir valores de constriccion antes de un evento SEND en un enunciado de
asignacion de una linea de evento. Esto significa que el primer dato a enviar se construye a partir de la definicion de la
constriccién, ejecutdndose después las asignaciones.

Esta caracteristica debe utilizarse con precaucién, porque puede producir confusién al lector de la sucesién de
pruebas respecto al valor real que debe enviarse. Se considera de mal estilo en particular, utilizar la misma constriccion
para enviar y para recibir.

E.10 PCO multiservicio

Cuando un PCO abarque mas de un SAP, la especificacion precisa de ese PCO viene dada por el conjunto de
las ASP y PDU que pueden ocurrir.

Ejemplo E.1 —Un PCO de FTAM

Declaraciones de PCO

Nombre del PCO Tipo de PCO Cometido Comentarios

L A _P_SAPs LT PCO a través del cual podemos observar
todas las ASP de ACSE y todas las ASP de
presentacion, excepto P-CONNECT,
P-RELEASE y P-ABORT

El PCO «L» es del tipo A_P_SAP, que es capaz de observar todas las ASP de ACSE y de presentacion,
excepto P-CONNECT, P-RELEASE y P-ABORT. La columna de tipo muestra las ASP que pertenecen al conjunto
observado por el PCO como «A» y «P», estando cada SAP separado por el signo de subrayado ("_"). En la columna de
comentarios se describe exactamente lo que puede ser visto por el PCO.

Este método es extensible a varios SAP, cada uno de los cuales estaria separado por un signo de subrayado.

ANEXO F

(a la Recomendacion X.292)

Lista de niumeros de produccién en BNF

F.1 Introduccion

En este anexo se presenta un indice alfabético de las producciones en BNF que aparecen en el anexo A. el
indice da, para cada una de las producciones, una referencia mediante el nUmero de produccién (no el nimero de

pagina).
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F.2 indice de produccion
A
Actual CrefPar 279

ActualCrefParList 278

Actual Par 300

ActualParList 299

AddOp 321

AliasDef 166

AliasDefs 165

Aliasld 167

Aliasldentifier 1638

Alpha 354

AlphaNum 355

AnyOne 351

AnyOrNone 352

AnyOrOmit 204

AnyValue 203

ArrayRef 315

ASN1 ASP Constraint 184
ASN1 ASP Constraints 184
ASN1 ASP TypeDef 136

ASN1 ASP TypeDefByRef 139
ASN1 ASP TypeDefs 136
ASN1_ASP-TypeDefsByRef 138
ASN1 ConsVaue 222

ASN1 Identifier 313

ASN1 LocalType59
ASN1_Moduleld 64

ASN1 PDU_Constraint 221
ASN1 PDU_Constraints 220
ASN1 PDU_TypeDef 161
ASN1_PDU_TypeDefByRef 164

ASN1 _PDU_TypeDefs 161
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ASN1_PDU_TypeDefsByRef 163
ASN1 Type58

ASN1 Type&LocaTypes57
ASN1 TypeConstraint 178
ASN1 TypeConstraints 177
ASN1 TypeDef 52

ASN1 TypeDefinition 56
ASN1 TypeDefs51

ASNL1 Typeld 53
ASN1-Typeld&Fullld 54
ASN1 Typeldentifier 55
ASN1-TypeRef 61

ASN1 TypeReference 62
ASN1 TypeRefs 60
ASP_Constraints 179
ASP 1d 126
ASP_ld&Fullld 127
ASP_|dentifier 128
ASP_ParDcl 130
ASP_ParDcls 129
ASP_Parld 131
ASP_Parld&Fullld 133
ASP_Parldentifier 134
ASP_ParldOrMacro 132
ASP_ParType 135
ASP_ParVaue 183
ASP_ParVaues 182
ASP_TypeDefs 122
Assignment 302
AssignmentList 301

Attach 296
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B

BehaviourDescription 260
BehaviourLine 270

Bin 343

Bitldentifier 318
BitNumber 319

BitRef 317

BooleanValue 341

Bound 157
BoundedFreeText 359

Bstring 342

C

Cancel Timer 328
Caselndex 15

Char 349

CharacterString 333
Colon 366

Comma 361

Comment 10
Complement 201
ComplexDefinitions 121
Componentldentifier 312
ComponentNumber 316
ComponentPosition 314
ComponentReference 310
Consld 189

Consld& ParList 190
ConsRef 277
ConstraintExpression 199
Constraintldentifier 191
ConstraintReference 276
ConstraintsPart 171
ConstraintValue 198
ConstraintV alue& Attributes 197

Recomendacion X.292

ConstraintV alue& AttributesOrReplace 223
Construct 294

ConsValue 196

Cref 275

Cstring 348

D

Dash 363
DataObjectldentifier 309
DataObjectReference 308
Declarations 86
DeclarationsPart 21
DeclarationVaue 93
Default 253
DefaultGroup 251
DefaultGroupld 252
DefaultGroupl dentifier 259
DefaultGroupReference 258
Defaultld 255

Defaultld& ParList 256
Defaultldentifier 257
Defaultindex 19
DefaultRef 254
DefaultReference 238
DefaultsLibrary 250
DefaultsRef 237
Deflndex 20

Definitions 22
DerivationPath 193
DerivPath 192
Description 16

Dot 362

Duration 118

DynamicPart 226
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E

ElemDcl 46
ElemDcls 45
Elemld 47
Elemld& Fullld 48
Elemlidentifier 49
ElemType 50
ElemValue 176
ElemValues 175
Event 287
Expandedid 169
Expansion 170
Expression 303

ExtendedAlphaNum 358

F

Factor 306

Fail 283

Formal Par& Type 267
Formal Parldentifier 268
FormalParList 266
Formal ParType 269
FreeText 360

Fullldentifier 43

G

GoTo 295

H

Header 263
Hex 345

Hstring 344
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Identifier 353
ImplicitSend 290
Inconclusive 284
Indentation 272

IntegerRange 34

L

Label 274

Labelld 273
LengthAttribute 155
LengthRestriction 31
Line271
LiteralValue 337
Local Tree 262
LowerAlpha 357
LowerBound 159
LowerRangeBound 208
LowerTypeBound 35

LowerVaueBound 218

M

MacroSymbol 150
MatchingSymbol 200
Minus 364
Moduleldentifier 65

MultiplyOp 322

N

NonZeroNum 339
Num 340

Number 338
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O

Objective 249
Oct 347

Omit 202
OpCall 320
Ostring 346

Otherwise 292

P

P_Role 112
Parameterization& Selection 73
Pass 282

PCO_Dcl 107

PCO_Dcls 106

PCO_Id 108
PCO_Identifier 109

PCO Role 113
PCO_Type 125
PCO_Typeld 110
PCO_Typeldentifier 111
PDU_Constraints 186
PDU_FieldDcl 147
PDU_FieldDcls 146
PDU_Fieldld 148
PDU_Fieldid& Fullld 151
PDU_Fieldldentifier 152
PDU_FieldldOrMacro 149
PDU_FieldType 153
PDU_FieldValue 195
PDU_FieldValues 194
PDU_Id 143
PDU_Id&Fullld 144
PDU_Identifier 145

PDU_TypeDefs 140
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Permutation 212

PICS PIXITref 79
PICSref 7

PIXITref 8
PredefinedType 332

Primary 307

Q

Qualifier 288

R

Rangel ength 158
RangeTypel ength 33
RangeVauel ength 217
ReadTimer 330
Receive 291
RecordRef 311
Referencelist 225
ReferenceType 334
RelOp 324

Repeat 297
Replacement 224
Restriction 30

Result 285

RootTree 261

S

SelectExpr 84
SelectExprDef 81
SelectExprDefs 80
SelectExprld 82

SelectExprldentifier 83

Reemplazada por una version mas reciente

199



Reemplazada por una version mas reciente

SelectionExpression 85
SelExprld 13
SemiColon 365

Send 289
SimpleExpression 304
SimpleTypeDef 25
SimpleTypeDefinition 28
SimpleTypeDefs 24
SimpleTypeld 26
SimpleTypeldentifier 27
SimpleValuelList 38
SingleLength 156
SingleTypelLength 32
SingleValuel ength 215
StandardsRef 6
StartTimer 327
StatementLine 286
Steplndex 18

Structld 41

Structld& Fullld 42
Structldentifier 44
StructTypeConstraints 173
StructTypeDefs 39
Structure& Objective 12
Structure& Objectives 11
SubSet 211

Suite 1

Suiteld 2

Suiteldentifier 3
SuiteOverviewPart 4
SuiteStructure 5
SuperSet 210

T

TC_VarDcl 101

TC VarDcls 100

TC Varld 102

TC _Varldentifier 103
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TC VaType 104
TC VarVaue 105
Term 305

TestCase 231
TestCaseld 232
TestCasel dentifier 233
TestCaselndex 14
TestCases 227
TestGroup 228
TestGroupld 229
TestGroupldentifier 230
TestGroupRef 234
TestGroupReference 235
TestMethods 9
TestPurpose 236
TestStep 243
TestStepGroup 240
TestStepGroupld 241
TestStepGroupl dentifier 242
TestStepGroupReference 248
TestStepld 244
TestStepld& ParList 245
TestStepl dentifier 246
TestSteplndex 17
TestStepLibrary 239
TestStepRef 247
Timeout 293

TimerDcl 115
TimerDcls 114

Timerld 116
Timerldentifier 117
TimerOp 326
TimerOps 325
TimerValue 329
TimeUnit 120

To 37

TreeHeader 264
Treeldentifier 265
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TreeReference 298

TS ConstDcl 88

TS ConstDcls 87

TS Constld 89

TS Constldentifier 90

TS ConstType 91

TS ConstVaue 92
TS_OpDef 67

TS OpDefs 66

TS OpDescription 72

TS Opld 68

TS Opld&ParList 69

TS Opldentifier 70

TS OpResult 71

TS ParDcl 75

TS ParDcls 74

TS Parld 76

TS Parldentifier 77

TS ParType 78

TS TypeConstraints 172
TS TypeDefs 23

TS Typeldentifier 335

TS VarDcl 95

TS VarDcls 94

TS Varld 96

TS Varldentifier 97

TS VarType 98

TS VarVaue 99
TTCN_ASP_Constraint 180
TTCN_ASP_Constraints 180
TTCN_ASP_TypeDef 123
TTCN_ASP_TypeDefs 123
TTCN_PDU_Constraint 187

TTCN PDU_Constraints 187
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TTCN_PDU_TypeDef 142
TTCN_PDU_TypeDefs 141
Type 331

Type& Attributes 154
Type& Restriction 29

TypeReference 63

U

UnaryOp 323
Underscore 367

Unit 119

UpperAlpha 356
UpperBound 160
UpperRangeBound 209
UpperTypeBound 36

UpperValueBound 219

V

VaRange 207
Value 336
ValueAttributes 213
ValueBound 216
Valuel ength 214
Valuelist 205
VaueRange 206
Verdict 281

Verdictld 280

W

Wildcard 350
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ANEXO G
(a la Recomendacion X.292)
indice
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion)

G.1 Introduccion

En este anexo se presenta un indice alfabético de términos y abreviaturas en inglés utilizados en la norma
ISO/CEI 9646 (1991), parte 3. Para cada término o0 abreviatura se da un conjunto de referencias en términos de ndimeros
de clausula, de figura y cuadro, ya sea del cuerpo principal o de los anexos de la Parte 3. El significado de cada
referencia se indica como sigue:

a) las definiciones de términos y abreviaturas aparecapgeita;
b) la utilizacion principal del término o abreviatura figurecarsiva;

c) las demas utilizaciones se indican en escritura normal.
G.2 indice

A AnyValue
115,11.6.2,11.6.4.311.6.5.1,11.6.6.1

Abstract Service Primitive

1,31,41 Application
3.2,10.8

Abstract Syntax Notation 1

4.3 Arithmetic operator
10.3.2.2

Abstract test case

3.1,6,14.17.1 ASN.1 ASP type definition
10.10

Abstract test method ) .

31 ASN.1 constraint declaration

11.6.4,11.6.5,11.6.6.1,
11.6.6.2, 13, /* STATIC SEMANTICS-, C.25,D.2

Abstract Test Suite

1,2,31,41 -
ASN.1 PDU type definition

. 10.11

Abstract testing methodol ogy

1,31 o
ASN.1 type definition

Alias definition 10.2.3.4,10.2.3.5,10.10.4, 10.11.4,

10.1, A.335.10 10.12.2, 135,138, A.421,A42.6
ASN.1

AND

1,2,43,85,10.2.2, 10.2.3.1, 10.2.3.4, 10.10.4,
1032.1,10.3.2.4A.4.24 11.2, 115 11.6.2, A.4.2.1, A.4.25, E.6
ANY ASP constraint declaration

11.6.2 3.6.36,7.3.4, 12.3,12.4, 13.2,
13.3,A.5.1,C.2.2,C.2.5 D.1.1

AnyOne
116.2,11.6.5.111.6.5.2,11.6.6.1 ASP identifier
10.15
AnyOrNone
11.6.2,11.6.4.4,11.6.5.211.6.5.3,11.6.6.1 ASP type definition
3.6.2,3.6.3,3.6.41, 10.1, 10.2.2,
AnyOrOmit 10.2.3.3,10.34, 10.10, 10.13, 10 14* STATIC
11.6.2,11.6.4.411.6,5.2,11.6.6.1, 11.6.6.2 SEMANTICS-, D.2.1,E.3.1
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ASP
3.6.8, 3.6.10, 3.6.20, 3.6.22, 3.6.25, 3.6.28, 3.6.32,

3.6.34,3.6.39, 3641, 4.1, 85,10.2.1, 10.2.3.1, 10.8,

10.10, 10.11, 10.13, 10.14, 10.15, 11, 12.2, 12.3, 13.5,

138, 14.2.1.3,14.7.2, 149, 14.16.1, A.4.2.7, A.4.2.8,

B.5.2,E.6,E.7,E10

Assignment

10.3.2.3,10.7.2, 10.7.4, 14.6, 14.8, 14.9.3,
1494, 14.10.1, 14.10.4, 14.10.5, 14.10.6, 14.11,
14.16.3,14.17.2,B.5.12, E9

ATS
3.6.44,3645,4.1,5,6,85,9,10.1, 105, 10.11.1,
11.1,132,A1,A51

Attach construct
3.6.1,8.3.1,14.2.3,14.7.1, 14.8, 14.13,
14.17.1,B.4.2,B.4.4,C.3.1

Attribute
10.10.2, 10.11.2, 10.12.1, 11.6.2, 11.6.6, 12.4, 13.3

B

Backus-Naur Form
4.3

Base constraint
3.6.2 3.6.19, 3.6.25, 12.6, 12.7, /* STATIC
SEMANTICS-, C.2.3,D.3

Basetype
3.6.310.23.2,10.12.2

Behaviour description
3.6.23, 3.6.30, 3.6.48, 3.6.60, 10.3.1,

10.8,10.15,11.1, 11.3,14.2.1.2, 14.2.1.3, 14.2.4, 14.5,
14.7.1,14.13.2,14.13.7,14.15,A.42.10,A.5.1, A.5.2,

C31,E3ES8

Behaviour line
3.6.4 3.6.11, 3.6.20, 14.2.4,B.5.1

Behaviour sub-tree
8.3.1

Behaviour tree

3.6.53.6.7, 3.6.24, 3.6.26, 3.6.29, 3.6.33,

3.6.53, 3.6.54, 3.6.55, 3.6.56, 3.6.57, 8.3.1, 10.15.2,
14.2.1.3,14.2.2,14.4.1, 145, 14.7.1, 14.9.5, 14.11,
14.13.3,14.13.4.1, 14.13.7, 14.14, 14.16.2, 14.17,
14.18.1,B.4.2,B.4.4,B.5.2, E.2
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Binding of variables
10.7.2,10.7.4

BIT_TO_INT
10.3.3.2.1, 10.3.3.2.3, A.4.2.4

Bitstring type
3.4

BITSTRING
10.2.2,10.3.2.2,10.3.2.3, 10.3.3, 10.12,
11.6.2,1410.2,A4.24

Blank entry
3.6.6

BNF
4.3, A3

BOOLEAN
10.2.2,10.3.2.3, 10.3.2.4, 10.3.3.3.1, 10.3.3.3.3,
10.3.4, 105, 11.6.2, 14.10.2, A.4.24, B5.11

Bound variable
10.7.2,10.7.4, 14.16.2, 14.19

Bounded free text
7.4

BY
A.424

C

Calling tree
3.6.1,3.6.7,3.6.24, 3.6.29, 14.13.3, 14.17.3,
14.18.2

CANCEL
14.12.1,14.12.3, A.4.24,B.5.13

Chaining of constraints
3.6.20,3.6.39,11.2, 11.4, E.3l

Characterstring type
3.4,10.2.2,10.3.3.3.4,10.12.1, 11.6.2,
11.6.5.1,11.6.5.2

CHOICE
10.3.3.3.3,11.6.2, 13,5, 13.6, 13.8, 14.10.2

Compact constraint table
36.6,3.6.8734,121,C1,C2

Compact table
7.34
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Compact test case table Default group reference
3.6.9734,C1C3 3.6.1584,9.5,14.4.2
COMPLEMENT Default group
11641 3.6.14
Complement Default identifier
116.2,11.64.1,11.6.6.1 3.6.169.5,14.19, A.4.2.11
Compliance Default index
6, 14.17.3 9.1,95A51

Default library

Component identifier

14.10.2 3.6.15, 3.6.17 3.6.18, 8.4, 9.5, 14.4.1, 14.19

Default reference

Conformance log
3.1 14.14 14.17, B.3, B5.17, E.2 3.6.1884,14.2.1.2,14.19,B.4.2

) Default tree
Conformance test suite 14.9.5.1, 14.10.1, 14.14, 14.18.1, /* STATIC
1,31 SEMANTICS-, A.4.29, C3.1, E4
Constraints part Default value
3.6.10 8.5, 11, 14.2.1.3, 14.16.1, /* STATIC 12,6, 14.12.2
SEMANTICS -
DEFAULT
Constraints reference 10.3.3.3.1, 14.18.1
3.6.11 3.6.20, 11.2, 11.3, 14.2.1.3,
14.135, 14.16, B.1, E.3 Default
8.1,95,14.4.1, 14.13.7, 14.14, 14.18, 14.19, B.4.2,
Construct B.4.4, B.5.1, E.4
3.6.35, 3.6.60, 11.5, 14.2.1.3, 14.8, 14.9.5, 14.13,
14.14, 14.15, 14.17.1, 14.18.1, B.4, B.5.1, B.5.14 gezf ect report
g‘fgj'znaéeg fq method DEFINITIONS
e = 10.2.35
Derivation path
3.6.19 12.4, 12.6, 13.3, 13.6, /* STATIC
SEMANTICS-, C.2.3
D Derivation
Al
Data object identifier
14.10.2 DISTTCN
6.6
Data object
10.2.3.1, 10.3.3.3,11.2, 14.3.1, 14.4.2, 14.10.1, Distinguished value
14.10.2, 14.10.3 10.2.2,10.2.3.2, A.4.2.6
Declarations part Distributed test method
3.6.1285,10.1,10.2.3.1, 14.9.1, 149.7, 3.LE33
/¥ STATIC SEMANTICS-, E.6 .
Dot notation
Default behaviour table 14.10.2
9.5,14.4.2 DS
Defait behavioLr 4.2 10.10.2, 14.9.6
3.6.133.6.17, 8.4, 8.5, 9.5, 14.1, Dynamic chaining
14.2.1.2,14.4,14.7.1,14.18.1, 14.19, B.4.1, B.4.2, E4 3.6.2011.4
Default duration Dynamic part
10.9, 14.12.2 3.6.21 8.5, 10.1, 14, /* STATIC SEMANTICS -
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E

Encoding
3.51033.21,1011.1

Enumerated type
3.4 A426

ENUMERATED
116.2,A426

ETS
4.1

Event line
10.15.2, 11.5, 14.9, 14.10.1, 14.10.4.1, 14.10.6,
14.12.1,E.7,E.9

Executable test case error
3.1,65

Executable test case
3.1,65

Executable Test Suite
1,3.1,41

External type
3.4,10.2.34

F

=
14.17.2,14.17.3,A.4.2.4

Fail verdict
3.1

FAIL
14.9.7,14.10.6, 14.17.2,14.17.3, 14.17.4, 14.18.1,
A424

FALSE
9.2,9.3,10.2.2,10.3.2.4,10.3.3.3.1, 10.3.3.3.3,
14.10.2,A4.24

FDT
4.3

FIFO
4.3,10.8

Final verdict
14.9.6,14.17.1, 14.17.3, 14.18.1, E.2

First In First Out
43
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Formal Description Technique
1,43

Formal parameter list
11.3,12.4,12.7,13.3,13.7,13.7, 14.7.2, 14.9.1,
14.9.7,14.135, 14.16.2, A.4.2.11

Freetext
7.4

Fullldentifier
7.4,10.2.3.5

G

General String
10.22,A4.2.4

GOTO
14.2.1.3, 14,6, 14.8, 14.9.5.1, 14.14, 14.17.1,
A.4.24,B.5.15

GraphicString
10.2.2,A.4.24

H

HEX_TO_INT
10.3.3.2.1, 10.3.3.2.2, A.4.2.4

HEXSTRING

10.2.2,10.3.2.3, 10.3.3, 10.12.1, 10.12.2, 11.6.2,
A424

I
14.17.2,14.17.3,A.4.2.4

IA5String
10.2.2,A4.24

Idle testing state
3.1,14.17.3

IF_PRESENT
A424

IfPresent
11.6.2,11.6.6.2
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Implementation Under Test
3.14,41

Implicit send event
3.6.22 14.9.6,B.5.9

IMPLICIT SEND
14.6, 14.8, 14.9.6, 14.16.1, 14.17.1,B.5.9,E3.5

Imported definition
10.2.3.5, 10.10.5

Inactive timer
14.12.3,14.12.4

INCONC
14.17.2,14.17.3,A.4.2.4

Inconclusive verdict
3.1, 14.10.6, 14.17.3

Indentation
3.6.23 3.6.35,14.2.4, 14.6, 14.9.5, 14.9.6,
14.13.5, 14.14, 14.15, 15.2, A.5.1,A.5.2,B.4.3

INFINITY
10.2.3.2,10.10.2, 10.11.2, 10.12.2, 11.6.4.6,
1166.1,A424

Inside values
11.6.2,11.6.5

Instead of value
11.6.2,11.6.4

INT_TO BIT
10.3.3.2.1, 10.3.3.2.5, A.4.2.4

INT_TO_HEX
10.3.3.2.1, 10.3.3.2.4, A.4.2.4

INTEGER

10.2.2,10.2.3.2, 10.3.2.2, 10.3.2.3, 10.3.3,
10.3.3.3.2, 10.9, 10.10.2, 10.12.2, 11.6.2,
11.6.4.6,11.6.5.1, 11.6.6.1, 14.10.2, 14.12.2,
A424,A426

Invalid test event
3.1,14.17.4

IS CHOSEN
10.3.3.3.3, A.4.2.4

IS PRESENT
10.3.3.31,A4.24

luT

3.6.22,4.1,10.8, 10.11.1, 14.9.6,
A424,E34,EA4

206 Recomendacién X.292  (09/92)

L

Label
3.64,14.213,143.2, 14.14

Length
10.12.2,11.6.2, 11.6.6.1

LENGTH_OF
10.3.3.34,A4.24

Line continuation
14.2.4,A5.1

Local test method
3.1, E32

Local tree
3.6.24 3.6.55, 3.6.56, 14.2.4, 14.4.1, 14.6,

14.7.1,14.7.2, 14.10.1, 14.13.2, 14.13.3, 14.13.4.1,

14.14,14.15,A.4.29,A.42.10,A4.211,A5.2

Lower Tester
3.1,4.1,10.8,149.5.1

LS
4.2

LT
4.1, 10.8,14.2.1.3, 14.8, 14.9.1, 14.95.1,
149.6,149.7,A.424,EA4

M

Macro expansion
10.10.3,10.11.3,10.15.2, 11.2, 12.2, 12.4,
14.10.3, /* STATIC SEMANTICS-, A.4.2.8

Matching mechanism
3.6.38,11.2,11.5,11.6.1, 11.6.2, 149.8

Matching values
116.1

Means of Testing
3.L41E5

min
10.9,A.4.24

MOD
10.3.2.1,10.3.2.2,A.4.24

Modified ASN.1 constraints
13.1, 13.6, 13.7
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Modified constraints

3.6.6,3.6.19, 3.6.25 12.6, 12.7, 13.6,
13.7, /* STATIC SEMANTICS-, C.24,
D.1.25,D.2.25,D.3,E.6

MOT
4.1,14951

ms
109,A4.24

N

none
A424

NOT
10.3.2.1,10.3.24,A.4.2.4

ns
109,A4.24

NUMBER_OF _ELEMENTS
10.3.33.2,A4.24

NumericString
10.2.2,A4.24

O

Object Identifier
3.4

Objectldentifier
10.2.3.5,10.10.5, 10.11.5,11.6.2

OCTETSTRING
10.2.2,10.3.2.3,10.3.3.3.4,10.12.1, 10.12.2, 11.6.2

OMIT
A424

Omit
115, 11.6.2, 11.6.4.2, 13.6

Open Systems I nterconnection
4.3

Operational semantics
1,3.6.26 5, 6, 14.9.5.2, Annex B, B.5

OPTIONAL
10.3.3.3.1,10.3.3.3.2,11.6.4.2, 135, 13.8

OR
10.3.2.1,10.3.24,A.42.4

Recomendacion X.292

oSl
1,2,43,10.235,10.115,149.6, A4.21

Otherwise event
3.6.27 14.9.7,B.5.7

OTHERWISE
3.6.61, 14.8,14.95.1, 14.9.7, 14.17.4, 14.18.1,
14.18.2, /* STATIC SEMANTICS-, A.4.2.4,B5.7

Overview part
3.6.28

P

P
14.17.2,1417.3, A4.24

Page continuation
15,A5.1

Parameter list

10.3.4,10.10.2, 11.3,12.5, 12.7, 13.3, 13.7, 14.2.1.2,
14.7,14.9.1, 14.9.7, 14.13.4.1, 14.13.5, 14.16.2,
14.19, /* STATIC SEMANTICS-, C.2.3.2

Parameter

3.6.10, 3.6.20, 3.6.28, 3.6.39, 3.6.41, 3.6.55,

10.3.3.1, 10.3.4, 10.4, 10.10.3, 10.11.2, 10.13,
11,125, 135, 14.3.1, 14.4.2,14.7.2, 14.9.4,

14.10.3, 14.16.2, /* STATIC SEMANTICS -, A.4.2.7,
E.6

Parameterization
3.6.20, 10.1, 10.4, 14.3.1, 14.13.3, 14.19,
[* STATIC SEMANTICS -

Parameterized constraint
3.6.6,11.3,12.5,14.135,A.4.2.11,D.1.2.4,
D.1.25,D.224

Partial PIXIT proforma
9.2,14.9.6

Pass verdict
3.1

PASS
14.17.2,14.17.3, A4.24

PCO declaration
10.3.4, 10.8, 10.10.2, 10.10.4, 10.10.5,
10.11.2, 10.11.4, 10.11.5

PCO model
149.1
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PCO queue
149.2,14951

PCO type
10.3.4, 10.10.2, 10.10.4, 10.10.5, 10.11.2,
10.11.4,10.11.5,11.3,14.7.2

PCO
3.6.32,4.1,10.34, 10.8, 10.10.2, 10.10.4, 10.10.5,
10.11.2,10.11.4, 10.11.5, 14.9.1, 14.9.6, 14.9.7, E.10

PDU constraint declaration
3.6.36,7.3.4,12.2,12.4,13.2,134,A51,C.22,D.1.1

PDU field value
10.14, 11.2,11.4, 11.6.1, 11.6.4.5, 11.6.4.6, 14.9.3,
14.9.4

PDU identifier
10.10.2, 10.11.2, 10.11.4, 10.15.1, 10.15.2, 14.7.2,
14.9.1

PDU type definition

3.6.2,3.6.3,3.6.41, 7.3.1,10.2.3.3, 10.3.4, 10.10.2,
10.11,

10.13, 10.14, 12.4, [* STATIC SEMANTICS -, C.2.3,
D.21,E.6

PDU

3.6.8, 3.6.10, 3.6.20, 3.6.22, 3.6.25, 3.6.28, 3.6.32,
3.6.34, 3.6.39, 3.6.41, 4.3, 10.10.2, 10.11.1, 10.11.2,
12.2,12.4, 13,5, 13.6, 13.8, 14.7.2, 14.9, 14.10.4.1,
14.10.6, 14.16.1, /* STATIC SEMANTICS-, A.4.2.4,
A427, A428 E31

PERMUTATION
11653, A424

Permutation
11.6.2,11.6.5.3,13.1

PICS proforma
3.1,9.2,104

PICS
3.6.50, 3.6.51, 4.1, 10.4, 10.6, 10.9

PIXIT proforma
3.1,104

PIXIT
3.6.50, 3.6.51, 4.1, 10.4, 10.6, 10.9, 14.9.6

Point of Control and Observation
3.141
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Postamble
3.1LE2

Preamble
3.1LE2

Precedence
5,10.3.2.1,14.17.2,A.4.2.11,B.2, E.8

Predefined operation
10.3.3,14.12.1

Predefined operator
10.3.1,10.3.2

Predefined type
10.2.2,10.2.3.2,10.4, 10.6, 10.7.1, 10.7.3,
10.10.2,10.11.2,11.6.2, 14.7.2

Preliminary result
3.6.29 14.9.6, 14.17.1, 14.17.2

PrintableString
10.2.2

Protocol Data Unit
1,3.243

Protocol Data Unit
43

Protocol Implementation Conformance Statement
3.1,41

Protocol Implementation Extra Information for Testing
3.,41

ps
109,A.424

Pseudo-code
B.2,B.4.2,B.5.2

Pseudo-event
3.6.30 3.6.35, 3.6.60, 14.8, 14.9.5.1, 14.11,
14.12.1,B.4.2,B.5.1. B.5.10

Q

Qualified event
3.6.31

Qualifier
14.6,14.8,14.9.2, 14.10.4.1, 14.10.5, 14.10.6,
1411, 14.12.1, 14.15, 14.16.3

Queue
10.8,14.9.2,14.95.1, 14.18.1
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R

R
14.17.2,14.17.3,E.2

Range
10.2.3.2,10.10.2,10.12.2, 11.6.2, 11.6.4.6, 11.6.6.1

READTIMER
14.12.4,A.4.2.4,B.5.13

RECEIVE event
10.14,11.1,11.2, 11.6, 14.9.2, 14.10.4.1,
/* STATIC SEMANTICS -, B.5.6

Receive event
3.6.32B.5.6

Relational operator
10.3.2.1,10.3.2.3

Remote test method
3.1, 3.6.22,14.9.6, E.3.5

REPEAT
14.6, 14.8, 14.15,14.17.1,A.424,B.4.1, B4.3,
B.4.4,B.51

REPLACE
136,A4.24

Root tree
3.6.3314.3.1, 14.4.2, 14.6, 14.7.1, 14.7.2, 14.13.3,
14.13.4.1, 14.14, 14.18.2, A.4.2.9, A.5.2

RS
4.2

S

SAP
4.3,10.8, E.10

Scoping rules
141341

SEC
109,A4.24

Selection expression
9.2,9.3,105,D.7

Selection
9.2,9.3,10.1, 104, 105, D.7

SEND event
10.8, 10.13, 11.1, 11.2, 11.5, 14.7.2, 14.9.3,
14.10.4.1, E9
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Send event
3.6.34B.5.5

SEQUENCE OF
10.3.3.3.2,10.12.2, 13.6, 14.10.2

SEQUENCE
11.6.2,11.6.3, 13,5, 13.8, 14.10.2

Service Access Point
3.2 4.3,10.8

Service provider
3.3,10.8,14.951
Session

3.210.8

Set of alternatives
3.6.35 14.6, 14.95.1, 14.9.5.2, 14.9.8, 14.13.4.1,

14.14,14.18.2, /* STATIC SEMANTICS-,B.4.2,B.44

SET OF
10.3.3.3.2,10.12.2, 11.5, 14.10.2

SET
115, 11.6.2,11.6.3, 11.6.5.2, 13.5, 13.8, 14.10.2

Simpletype
7.3.1,10.2.3.2,10.10.2, 10.10.3, 10.11.2, 10.11.3

Single constraint table
3.6.3612.1,C.1,C21,C.24

Snapshot semantics
3.6.3714.95.2

Specific value
3.6.3§11.2,115,11.6.1,11.6.2, 11.6.3, 11.6.4.5,
11.6.4.7,11.6.4.8,11.6.6.1, 14.9.3

Stable testing state
3.1,14.173

Standardized Abstract Test Suite
3.1

Standardized ATS
5,6.5,6.6, E.8

START
14.12.1,14.12.2, A 424

State variable
14.9.6

Static chaining
3.6.3911.2,114

Static conformance requirements
1,31
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Static semantics
3.6.40 5, Annex A, B.1,B.4.1

Structured data object
14.10.2

Structured type constraint declaration
12.2,C.24

Structured type definition
10.2.3.3

Structured type

3.6.8,3.6.41,7.3.4,10.10.2, 10.10.3, 10.11.2,
10.11.3,10.12.1,10.14,11.2,11.6.1, 11.6.3, 12.1,
12.2,12.4,14.10.3, /* STATIC SEMANTICS-,
A.428,C21,C24,E6

Subnetwork
3.2

SUBSET
A.424

SubSet
11.6.2,11.6.4.8

Substructure
3.6.41,10.10.3, 10.11.3, 10.14, 11.2, 11.6.1, 12.2, 12.4,
14.10.3, /* STATIC SEMANTICS -

Subtree
B.4.2,E4

Subtype
3.4,10.2.3.1,10.2.3.3

SUPERSET
A424

SuperSet
11.6.2,11.6.4.7

SUT
4.1,14.9.6

Syntactic metanotation
72,A21

Syntactically invalid test event
3.1

Syntax production
5 A3

System Under Test
31,41

T

Table proforma
7.3

Tabular ASP type definition
10.10.2,11.6.3,12.1

Tabular constraint declaration
D.1

Tabular PDU type definition
11.6.3

Tabular PDU type definition
12.1

TCP
4.3

TeletexString
10.2.2

Test body
3.LEZ2

Test case dynamic behaviour
7.31,7.34,85,9.3,14.2,14.3.1, 14.7.1, 14.19,
A51,A52 C3C32

Test case error

3.1,10.3.3.24,10.3.3.2.5, 10.7.2, 10.7.4, 14.9.3,
14.95.1,

14.12.2,14.17.3, B.3

Test case identifier
3.6.429.3

Test case index
9.1,9.3,105,A5.2

Test case selection
9.2,9.3,10.1, 10.4, 10.5

Test case variable
3.6.4310.7.3, 10.7.4, 10.9, 11.2, 11.3, 14.10.1, 14.12.4,
14.13,14.17.2

Test case writer
14.12.2, E5

Test case

1, 3.1, 3.6.9, 3.6.33, 3.6.35, 3.6.37, 3.6.42, 3.6.43,
3.6.44, 3.6.45, 3.6.47, 3.6.52, 3.6.59, 8.1, 8.3.1, 9.3,
10.4,10.5, 10.7.1, 10.7.3, 10.7.4, 14.2.1.2, 14.3.1,
14.4.1,1495.1, 14.14,B5.3,C.3.2, E2,E5,E.8

Test Coordination Procedures
3.1,43

Test event
3.1, 3.6.4, 3.6.5, 3.6.61, 10.8, 14.8, 14.9, 14.10.4.1,
A5.1

Test group identifier
A51,A52

Test group objective
3.1,9.2

Test group reference
3.6.4482,9.2,93,14212,A51
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Test group selection Test suite parameter
9.2 3.6.51,10.4, 10.5, 10.10.2, 10.11.2,
11.2,11.3,D.7
Test group
3.1,8.1,9.2,93 A52 C31 Test suite specifier
7.3.1,7.3.3,10.7.3, 10.9, 14.5, 14.9.5.1,
Test laboratory 1496,15.2,E.1,E2 E4
3.1,65
Test suite structure
Test Management Protocol 8,9.2,9.3,108,14.21.2,A51,A5.2,
3.1,41 D.7
Test method Test suite type definition
1,9.2,10.8,14.9.6, E.3 10.2,10.2.3, 10.3.4, 10.10.2,
10.11.2,11.6.6.1, 14.7.2
Test notation
1 Test suite variable
3.6.52 10.6, 10.7.1, 10.7.2, 10.9, 11.2,
Test outcome 11.3,14.10.4.1, 14.12.4, 14.13.1
3.1, 3.6.61
Test suite
Test purpose 3.1, 3.6.10, 3.6.17, 3.6.28, 3.6.43, 3.6.48, 3.6.50,
3.1,9.3,14.21.2,14.17.2,E.2, E8 3.6.51, 3.6.52, 3.6.61, 6.6, 7.2, 8.1, 85, 9, 10.3.4, 10.4,
10.11.2,A.4.2.6,A.4.2.10
Test realization
1,31 Test system
3.14,111
Test realizer
3.LE5 Time unit
10.9
Test step dynamic behaviour
3.6.48,85,94, 14.3,14.4.2,14.7.2, 14.19 Timeout event
3.6.5314.9.8
Test step group reference
3.6.46,8.3,9.4, 14.3.1 TIMEOUT
14.8,14.9.5.1, 14.9.8, 14.12.3, /* STATIC
Test step group SEMANTICS-, A.4.24,B5.8,E5
3.6.45

Timer declaration
Test step identifier 10.9, 14.12.2
3.6.47 14.7.1,14.7.2, 14.13.2, A.4.2.11

Timer management

Test step index 14.12
9.1,94,A51
Timer name
Test step library 10.9, 14.9.8, 14.12
3.6.46, 3.6.48 3.6.54, 8.3.1, 9.4, 14.3.1, 14.13.3,
14.15,14.18.2, A.4.2.10, E.2 Timer operation
3.6.30, 14.6, 14.8, 14.11, 14.12.1, B.5.13
Test step objective
3.6.4914.3.1 Timer
3.6.53,85,10.9,14.9.8, 14.12, 14.18.1, E5
Test step
3.1, 36.1, 3.6.7, 3.6.15, 3.6.44, 3.6.45, 3.6.46, TMP
3.6.49, 3.6.54, 3.6.57,8.1, 8.3.1,94, 14.2.3, 14.3.1, 4.1,9.2
14.41,1495.1, 14.13.2, 14.13.3, 14.13.4.1, 14.13.5,
14.15, 14.18.2 TO

10.12.2,11.6.4.6,A.4.2.4
Test suite constant
3.6.5Q 10.5, 10.6, 10.10.2, 10.11.2, Transfer syntax
11.2,11.3 3.2A1
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Transformation algorithm
B.1,B4

Transport
3.2,10.8, 10.10.2, 11.4, 14.9.6

Tree attachment
3.6.5414.4.1, 14.13, 14.18.1, 14.18.2,
B.44,E2 E5

Tree header
3.6.5514.7.1,14.7.2, A.4.2.10, A.4.2.11

Treeidentifier
3.6.55, 3.6.56 14.13.2, A.4.2.10

Tree leaf
3.6.57

Tree name
14.7

Tree node
3.6.58

Tree notation
3.6.5914.2.1.3, 14.6, 14.8

Tree reference
14.13.2, 14.15

TRUE
9.2,9.3,10.2.2,10.3.3.3.1, 10.3.3.3.3, 10.5, 11.6.1,
14.6, 14.10.5, 14.10.6, 14.11, 14.12.1, 14.15

TTCN expression
3.6.30, 14.10

TTCN graphical form
4.3

TTCN machine-processable form
4.3

TTCN operation
10.3

TTCN operator
10.3

TTCN statement

3.6.1, 3.6.5, 3.6.13, 3.6.35, 3.6.57, 3.6.58,

3.6.6Q 10.15.2, 14.2.1.3, 14.2.3, 14.5, 14.6, 14.8,
14951, 14.15, 14.16.1, 15.2,B.5.1

TTCN type
10.2

TTCN.GR
43,5,6,71,73,74,146,A.1, A4l A5

TTCN.MP
4.3,5,6,7.1,74,10.152, 146, A.1, A41l, A5,
C1,D.8

TTCN
4.2
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U

Unbound variable
3.6.38, 14.10.4.1

Unforeseen test event
3.6.27, 3.6.61, 14.9.7

Unqualified event
3.6.62

Unreachable behaviour
14.6

UNTIL
A424

Upper Tester
3.1,4.1,108

us
109,A.424

uT

4.1,10.8,14.2.1.3,14.8,14.9.1, 14.9.5.1, 14.9.7,
A.4.2.4,

E.4

V

Vauelist
11.6.2,11.6.4.1, 11.6.45

Verdict:
3.1,3.6.4,14.2.1.3,14.2.3, 14.9.6, 14.17, 14.17.4,
14.18.1, B.5.16, E.2

VideotexString
10.2.2

VisibleString
10.2.2

W

Wildcard
10.3.2.3
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