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PREFACIO

El Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones. El UIT-T tiene a su cargo el estudio de las cuestiones técnicas, de explotacion y
de tarificacién y la formulacion de Recomendaciones al respecto con objeto de normalizar las telecomunicaciones sobre
una base mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacion de las Telecomunicaciones (CMNT), que se reune cada cuatro afios,
establece los temas que habran de abordar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que preparan luego Recomendacione
sobre esos temas.

La Recomendacion UIT-T X.29, revisada por la Comision de Estudio VII (1988-1993) del UIT-T, fue aprobada por la
CMNT (Helsinki, 1-12 de marzo de 1993).

NOTAS

1 Como consecuencia del proceso de reforma de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT), el CCITT
dejo de existir el 28 de febrero de 1993. En su lugar se cred el 1 de marzo de 1993 el Sector de Normalizacion de las
Telecomunicaciones de la UIT (UIT-T). Igualmente en este proceso de reforma, la IFRB y el CCIR han sido sustituidos
por el Sector de Radiocomunicaciones.

Para no retrasar la publicacion de la presente Recomendacion, no se han modificado en el texto las referencias que
contienen los acrénimos «CCITT», «CCIR» 0 «IFRB» 0 el nombre de sus érganos correspondientes, como la Asamblea
Plenaria, la Secretaria, etc. Las ediciones futuras en la presente Recomendacion contendran la terminologia adecuada e
relacion con la nueva estructura de la UIT.

2 Por razones de concision, el término «Administracién» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacién escrita de la UIT.
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Recomendacion X.29

PROCEDIMIENTOS PARA EL INTERCAMBIO DE INFORMACION
DE CONTROL Y DATOS DE USUARIO ENTRE UNA FACILIDAD
DE ENSAMBLADO/DESENSAMBLADO DE PAQUETES
Y UN EQUIPO TERMINAL DE DATOS DE PAQUETES
U OTRO ENSAMBLADO/DESENSAMBLADO DE PAQUETES

(Aprobada provisionalmente en Ginebra, 1977, modificada en Ginebra, 1980,
Malaga-Torremolinos, 1984, Melbourne, 1988 y Helsinki, 1993)

Prefacio
El establecimiento, en diversos paises, de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision de dato

con conmutacién de paquetes hace surgir la necesidad de elaborar normas para facilitar el interfuncionamiento
internacional.

ElI CCITT,

considerando

(@) gue las Recomendaciones X.1 y X.2 definen las clases de servicio de usuario y las facilidades en una red
publica de datos, y la Recomendacién X.96 define las sefiales de progresion de la llamada;

(b) gue la Recomendacién X.3 define el PAD en una red publica de datos;

(©) que la Recomendacién X.28 define la interfaz DTE/DCE para un DTE arritmico con acceso al PAD en una red
publica de datos;

(d) que la Recomendacion X.25 define la interfaz entre el DTE y el DCE cuando se trata de los DTE de paquetes
en redes publicas de datos;

(e) la necesidad de permitir el interfuncionamiento entre un DTE de paquetes y un DTE que funcione en un modo
diferente del modo paquetes en el servicio de transmisién de datos con conmutacion de paquetes;

® la necesidad urgente de permitir el interfuncionamiento entre un DTE arritmico en una red telefénica publica
con conmutacion, una red publica de datos con conmutacién o una linea arrendada y un DTE de paquetes, utilizando la
facilidad de llamada virtual del servicio de transmision de datos con conmutacién de paquetes;

(9) la necesidad de permitir el interfuncionamiento entre los PAD;

(h) gue el DTE de paquetes no debe estar obligado a utilizar los procedimientos de control para las funciones de
PAD, pero que en algunos DTE de paquetes pudiera desearse controlar determinadas funciones de PAD,

recomienda por unanimidad

1) que los procedimientos de la Recomendacion X.29 se apliquen a la interfaz de la Recomendacion X.25 entre el
DCE y el DTE de paquetes;

2) gue los procedimientos de la Recomendacion X.29 puedan aplicarse para el interfuncionamiento entre los
PAD;
3) gue los procedimientos sean los especificados Brodedimientos de intercambio de informacion de control

de PAD y de datos de usuario;

4) gue la forma de transferir datos de usuario sea la especificad@rensZyrencia de datos de usuario;

Recomendacion X.29 (03/93) Reemplazada por una version mas reciente 1
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5) gue los procedimientos para el control de PAD mediante mensgjes de PAD sean los especificados en 3,
Procedimientos de utilizacion de mensajes de PAD,;

6) gue los formatos de los campos de datos que puedan transferirse en una llamada virtual sean |os especificados
en 4, Formatos.
NOTAS

1 Para facilitar la comprensién, esta Recomendacion hace referencia a los tipos de paquetes y a los procedimientos
especificos de la Recomendacién X.25. Cuando se trata del interfuncionamiento de PAD a PAD dentro de una red nacideal, es posib
gue esos tipos de paquetes o procedimientos se presenten en forma diferente de la utilizada en la Recomendacion Xrah, pero tend
el mismo significado desde el punto de vista de la explotacion.

2 Los siguientes puntos quedan en estudio:

— utilizacién del servicio de circuito virtual permanente;
— interfuncionamiento entre DTE que tengan interfaces con diferentes servicios de transmision de datos;
—  explotacion de los DTE que no sean ni de paquetes ni arritmicos.

1 Procedimientos de intercambio de informacion de control de PAD y de datos de
usuario
1.1 El intercambio de informacién de control y de datos de usuario entre un PAD y un DTE de paquetes o entre

facilidades de PAD se realiza mediante la utilizacion de campos de datos de usuario definidos en la
Recomendacién X.25.

1.2 En el Anexo A se describen algunas de las caracteristicas de las llamadas virtuales, definidas en la
Recomendacion X.25 en relacién con la representacién por el PAD de un DTE arritmico que interfunciona con un DTE
de paquetes. Las caracteristicas descritas en el Anexo A se aplican también al interfuncionamiento entre PAD.

1.3 Datos de usuario de llamada

El campo de datos de usuario de llamada de los paqueties:déa entrante 0 depeticion de llamada destinados al o
procedentes del DTE de paquetes o del PAD comprende dos campos:

a) el campo de identificador de protocolo, y

b) el campo de datos de llamada.

El campo de identificador de protocolo se utiliza para fines de identificacion de protocolo, y el campo de datos de
llamada contiene datos de usuario.

El PAD aceptara todo paquetedeicion de llamada que reciba sin campo de datos de usuario de llamada.

En caso de haber un campo de datos de llamada, el PAD lo transmitira, sin modificarlo, al DTE arritmico, empleando
para ello el blogue de datos de llamada de la sefialdeio de PAD de llamada entrante (véase 3.5.22/X.28).

14 Secuencias de usuario

1.4.1 Se utilizan secuencias de usuario para intercambiar datos de usuario entre el PAD y el DTE de paquetes, u otro
PAD.

1.4.2 Las secuencias de usuario van en los campos de datos de usuario de secuencias de paquetes completos cc
Q =0y en ambos sentidos de transmisién de una llamada virtual (véase la Recomendacion X.25).

1.4.3 En una secuencia completa de paquetes sélo habra una secuencia de usuario.
1.4.4 El PAD transmitira todos los paquetesddens con el bit D puesto a 0.

Al recibir un paquete déatos con el bit D puesto a 1, el PAD transmitira el acuse de recibo correspondiente 1o més
pronto posible.

Si el PAD no aplica el procedimiento de bit D, podra reiniciar la llamada virtual.

Dado que no hay ningln procedimiento de correccién de errores desde el PAD hacia el DTE arritmico, el acuse de
recibo no puede implicar una garantia de entrega.

2 Recomendacion X.29 (03/93) Reemplazada por una version mas reciente
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1.5 Mensajes de PAD

1.5.1 Se utilizan mensajes de PAD para intercambiar informacion de control entre el PAD y el DTE de paquetes
(o el PAD distante). Un mensaje &dD consiste en un campo de identificador de control y un campo de cédigo de
mensaje seguido posiblemente de un campo de pardmetros (véase 4.4).

1.5.2 Los mensajes dB4D van en los campos de datos de usuario de secuencias completas de paquetes con Q =1,
y en ambos sentidos de transmision de una llamada virtual (véase la Recomendacion X.25).

1.5.3 En una secuencia completa de paquetes sélo habra un menkaje.de
1.5.4 El PAD tomara en consideracion un mensaj@4P sélo cuando haya sido totalmente recibido.

1.5.5 En el caso en que una referencia de pardmetro (véase 3) aparezca mas de una vez en un Padhssidode
se tiene en cuenta la Ultima vez que aparece.

1.5.6 El PAD transmitira todos los paquetesddeos con el bit D puesto a 0.

Al recibir un paquete déaros con el bit Q y el bit D puestos a 1, el PAD transmitira el correspondiente acuse de recibo
lo mas pronto posible.

Si el PAD no aplica el procedimiento del bit D, podra reiniciar la llamada virtual.

2 Transferencia de datos de usuario

2.1 El PAD enviard paquetes deros cuando reciba un mensaje BeD de asignacion de valores, de lectura, 0
de asignacion de valores y lectura, 0 cuando se produzca cualquiera de las demas condiciones de envio de datos por el
PAD (véase § 4.4/X.28).

2.2 El hecho de que se produzca una condicién de envio de datos no provocara que el PAD transmita paquetes de
datos vacios.

3 Procedimientos de utilizacion de mensajes de PAD
3.1 Procedimientos de lectura, asignacion de valores, y lectura y asignacion de valores de
parametros de PAD

3.1.1 Pueden modificarse y leerse los valores vigentes de pardmetros de PAD transmitiendo al PAD un mensaje de
PAD de asignacion de valores, de lectura, 0 de asignacion de valores y lectura.

3.1.2 Cuando el PAD reciba un mensajeRMD de asignacion de valores, de lectura, 0 de asignacion de valores y
lectura, transmitird al DTE arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente, antes de tratar el medsgaje de
El PAD considerara que la llegada de tal mensajeddees una condicién de envio de datos.

3.1.3 El PAD responderd a un mensajeRMD de lectura 0 de asignacion de valores y lectura valido transmitiendo

un mensaje d@A4D de indicacion de pardmetro. Este mensaje de4D tendrq un campo de parametros que contendra

una lista de las referencias de parametros y de los valores vigentes (después de las modificaciones necesarias) de lo
parametros de PAD a que se refiere el mensafferecibido.

3.14 El PAD no devolvera un mensaje B4D de indicacion de parametro €n respuesta a un mensajeldd de
asignacion de valores valido recibido.

3.1.5 El Cuadro 1 especifica la respuesta del PAD a mensaj@didele asignacion de valores, de asignacion de
valores y lectura, Y de lectura.

3.1.6 Si la funcién de un caracter se duplica por la seleccion de valores de parametros utilizando los mensajes de
PAD de asignacion de valores 0 de asignacion de valores y lectura, €l PAD considerara validas estas modificaciones de
parametro y responderd como se especifica en esta Recomendacion. Después de invocadas estas modificaciones, el PA
seguird el procedimiento descrito en 3.3.2/X.28.

3.2 Procedimientos para invitar al PAD a liberar

3.2.1 Se utiliza el mensaje de PAD de invitaciofiigrar para pedir al PAD que libere la llamada virtual una vez
que haya transmitido al DTE arritmico todos los datos que haya recibido anteriormente.

NOTA — El paquete d&idicacion de liberacidn, que transmite el PAD tras la entrega al DTE arritmico del dltimo caracter,
tendra un campo de causa de liberacion puesteracion por el DTE.

Recomendacion X.29 (03/93) Reemplazada por una version mas reciente 3
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CUADRO 1/X.29

Mensajes de PAD transmitidos por el PAD en respuesta a mensajes de PAD
de asignacion de valores, de asignacion de valores y lectura, y de lectura

Mensgjes de PAD recibidos
por el PAD Mensaje dePAD de indicacion de
Accidn ejecutada sobre los pardametro correspondiente
. Campo de parametros de PAD transmitido al DTE de paquetes
Tipo parametros

Ninguno Reiniciense todos los parametros de Minguno
Recomendacion X.3 aplicados para
ponerlos en sus valores iniciales qué
corresponden al perfil inicial

Asignacion
de valores Lista de parametros| Asignense a los parametros elegidos

elegidos con los los valores dados:

valores deseados | a) sino se observan errores a) Ninguno
b) si el PAD no consigue modificar | b) Lista de estos parametros no

los valores de algunos parametrgs  validos (véase la Nota)

Ninguno Reiniciense todos los parametros dg lasta de todos los parametros
Recomendacion X.3 aplicados para| aplicados de la Recomendacion X.3
ponerlos en sus valores iniciales quée con sus valores iniciales

Asignacion corresponden al perfil inicial
de valores
y lectura Li . . . oL .
ista de parametros| Asignense a los parametros elegidos Lista de estos parametros, con sus
elegidos con los los valores dados nuevos valores vigentes (véase la
valores deseados Nota)

Ninguno Ninguna Lista de todos los parametros

aplicados de la Recomendacion X.3
Lectura con sus valores vigentes

Lista de parametros| Ninguna Lista de estos parametros con sus

elegidos valores vigentes (véase la Nota)

NOTA — Si alguno de los parametros contiene un error, se asigna valor al bit erroneo y el campo de valof de para-
metro se codifica como se indica en el Cuadro 3.

3.3

3.3.1

Procedimientos de interrupcion y de descartar

Si el valor del parametro 7 esta puesto a 21, el PAD transmitira un paqueterdgcion con todos los bits

del campo de datos de usuario para interrupcion puestos a 0, seguido de un méhtajéedadicacion de corte para
indicar que el PAD, a peticion del DTE arritmico, esta descartando las secuencias de usuario recibidas. El campo de
parametro del mensaje #dD contendra la indicacion de que el parametro 8 se ha puestlesadrfur salida).

3.3.2

Antes de reanudar la transmision de datos al PAD, la respuesta al men3&e dieindicacion de corte sera

un mensaje d€4D de asignacicn de valores 0 de asignacion de valores y lectura, que indica que el parametro 8 debe

ponerse a Qefitrega normal de datos).

Antes de enviar este mensaje de PAD, toda secuencia completa de paquetes en curso que se esté transmitiendo al PAL
debe terminarse (con un paquete que serd descartado por el PAD) de conformidad con los procedimientos de la
Recomendacién X.25.

3.3.3 Si un PAD recibe un mensaje 8dD de indicacion de corte que contiene un campo de pardmetros conforme

con la descripcion de 3.3.1, respondera transmitiendo un mensj@dee asignacion de valores en la forma descrita

en 3.3.2, y transmitira ademas uaéal de corte al DTE arritmico. Si un PAD recibe un mensajePd® de indicacion

de corte que no contiene un campo de parametros no respondera al DTE de paquetes o al PAD, sino que transmitira una
sefial decorte al DTE arritmico.

3.34 Cuando el PAD transmita un paquete iderrupcion, después de recibir del DTE arritmico una sefial de
instruccion de PAD de interrupcion 0 una sefal deorte, estando el pardmetro 7 puesto a 1, el campo de datos de
usuario para interrupcion ira en los bits 8 a 1 con la codificacién 00000001.
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3.3.5 Si el PAD recibe un paguete de interrupcion, lo confirmara de acuerdo con los procedimientos de la
Recomendaciéon X.25. EI PAD no transmitira al DTE arritmico el contenido del campo de datos de usuario para
interrupcién. ElI PAD ignorara los valores del campo de datos de usuario para interrupcién. Hay que estudiar mas
detenidamente si la codificacion de este campo, indicada en 3.3.4, da lugar a una respuesta diferente.

3.3.6 Si el parametro 7 esta puesto a 5, el PAD transmitira un paqueterdepcion con todos los bits del campo
de datos de usuario de interrupcién puestos a 0, seguido de un memd&je dieindicacion de corte. El mensaje de
PAD no contendra un campo de parametros, como se estipula en 4.4.7.

3.3.7 Algunos PAD pueden siempre enviar la sefial de corte al DTE arritmico al recibir un paquetegeion y
no al recibir un mensaje @& D de indicacion de corte.

34 Procedimientos de reiniciacion

Las llamadas virtuales pueden reiniciarse de acuerdo con los procedimientos definidos en la Recomendacion X.25. El
efecto del procedimiento de reiniciacion sobre el valor del pardmetro 8 de PAD consiste en su puesteegu O (
normal de datos). Los valores vigentes de los demas parametros de PAD no son afectados.

35 Procedimientos de tratamiento de errores por el PAD

3.5.1 Si el PAD recibe un mensaje @D de asignacion de valores, de lectura, 0 de asignacion de valores y

lectura que contenga una referencia no valida a un pardmetro de PAD, el campo de parametros del nieti3aje de
indicacion de parametro transmitido por el PAD contendra una indicacién de este hecho. Las demas referencias validas
a parametros de PAD son tratadas por el PAD.

Los posibles motivos de acceso no valido a un parametro de PAD son:
a) lareferencia de parametro no se ha empleado en el PAD;
b) el valor de parametro no se ha empleado en el PAD o la asignacién vigente no puede modificarse;

c) el parametro es de lectura solamente: (mensajésiBede asignacion de valores Yy de asignacion de
valores y lectura solamente);

d) el pardmetro sigue a un separador de parametros no valido (véase 4.4.5.4).

3.5.2 El PAD transmitird un mensaje @D de error que contendra el cddigo de mensaje de un mensdjdide
no valido recibido en los casos siguientes:

a) el PAD recibe un cédigo de mensaje irreconocible;

b) el campo de parametros que sigue a un cédigo de mensaje reconocible es incorrecto o incompatible con el
cbdigo de mensaje;

c) el formato del campo de parametros que sigue a un cédigo de mensaje reconocible no es valido;
d) el PAD recibe un mensaje 8dD de indicacion de parametro no solicitado;
e) el PAD recibe un mensaje de PAD demasiado largo.
3.53 El PAD transmitira un mensaje de PAD de error si se recibe un mengajddgie contenga menos de 8 bits.
3.54 Si el PAD recibe un mensaje @lD de error no contestard con ningun tipo de mensaj@db. Hay que
estudiar las acciones ulteriores.
3.6 Procedimientos para invitar al PAD a reseleccionar el DTE llamado
El mensajePAD de reseleccidn 0 de reseleccion con TOA/NPI (tipo de direccion/indicador de plan de numeracion) es
utilizado por un DTE de paquetes para pedir al PAD que libere la llamada virtual, después de la transmision al DTE

arritmico de todos los datos transmitidos anteriormente. El PAD establecerd entonces una llamada al DTE
reseleccionado.

NOTA — La facilidad de abonado a direccién TOA/NPI de la Recomendacién X.2 queda en estudio.
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Cuando se reciba un mensaje PAD de reseleccion, €l PAD transmitird umensaje de PAD de error con un tipo de error
mensaje PAD de reseleccion no autorizada (00000110) en los siguientes casos:

a) el DTE de paquetes ha establecido la llamada virtual;
b) el DTE arritmico ha solicitado la facilidaglevencion de reseleccion por el DTE llamado;

C) elmensaje de PAD de reseleccion se ha recibido mas de N veces (el valor de N queda en estudio).

El formato delmensaje de PAD de reseleccion se indica en 4.4.9. El formato debnsaje PAD de reseleccion con
TOA/NPI se indica en 4.4.10. Estos mensajes contienen la informacion que necesita el PAD para establecer la nueva
llamada virtual.

Al recibir elmensaje de PAD de reseleccion o dereseleccion con TOA/NPI, el PAD:
— transmitira al DTE arritmico todos los datos recibidos anteriormente;
— liberara la llamada virtual que esta establecida;

— tras haber efectuado los cambios de estado apropiados descritos en 3.2.5/X.28, establecera una llamada
virtual al DTE reseleccionado. Eaquete de peticion de llamada enviado por el PAD contendrd
solamente las facilidades abonadas por el DTE arritmico y/o asignadas por defecto. Se ignoraran
cualesquiera otras facilidades contenidas ereetaje de PAD de reseleccion, en especial:

i)  Sefiales relativas al grupo cerrado de usuario (CUG) — Con independencia del CUG indicado en el
mensaje de PAD de reseleccidn, el PAD utilizara el mismo CUG de la llamada inicial.

i)  Cobro revertido — Si la llamada original no se tarifico al DTE arritmico, la llamada reseleccionada no
se tarifica al DTE arritmico cualquiera que sea la indicacidnndedaje PAD de reseleccion (es
decir el PAD utilizara la facilidad devbro revertido en elpaquete de peticion de llamada). Si la
llamada inicial se tarifico6 al DTE arritmico, la llamada reseleccionada se tarifica al DTE
reseleccionado, si elensaje PAD de reseleccion contiene lgacilidad cobro revertido.

iil) Informacion de tasacion

— Facilidad asignada por un periodo contractual convenido: La informacion se enviara al DTE
arritmico al liberarse cada llamada (inicial y reseleccionada) o al liberarse la dltima llamada
reseleccionada. Si se escoge el Ultimo procedimiento, el PAD transmitird la informacion de
tasacion total, sin enviar la tasa de las llamadas individuales (inicial y reseleccionada).

— Facilidad de tasa por llamada: EI PAD seguira el procedimiento indicado anteriormente,
comenzando por la primepaticion de facilidad de informacién de tasacion (del DTE arritmico
o de paquetes).

iv) Seleccion de EER — Queda en estudio.
NOTA - Las demas facilidades indicadas en el cuadro asi como la Nota 2 queda en estudio.
NOTA — Este procedimiento es una prestacion opcional del PAD. Los PAD que no ofrecen esta prestacion consideraran no
validos los mensajes PAD deseleccion y de reseleccion con TOA/NPI. Los PAD pueden ofrecer esta prestacion aceptando, ya

sea 1) mensaje34D de reseleccion, 0 2)mensajes PAD de reseleccion 'y de reseleccion con TOA/NPI. El envio de losiensajes PAD
de reseleccion 0 dereseleccion con TOA/NPI por un PAD queda en estudio.

4 Formatos

4.1 Introduccion

L os bits de un octeto se numeran de 8 a 1; el bit 1 es el de orden inferior y es el primero en ser transmitido. Los octetos
de datos de usuario de llamada, de secuencias de usuario, de mensgjes de PAD y de datos de usuario para interrupcion se
numeran consecutivamente a partir de 1, y se transmiten en ese orden.
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4.2 Formato de los datos de usuario de llamada (véase la Figura 1)
8 7 6 5 4 3 2 1
1| 0 0 0 0 0 0 0 1
2 0 0 0 0 0 0 0 0 Identificador
§ 3 0 0 0 0 0 0 0 0 de protocolo
(&)
64| o 0 0 0 0 0 0 0
Datos de llamada

N

T0716830-93/d01

NOTA — N puede ser un valor entre 4 y 16, o entre 4 y 128 en relacion con la facilidad de
seleccion rapida.

FIGURA 1/X.29
Formato del campo de datos de usuario de llamada

4.2.1 Formato del identificador de protocolo
El campo de identificador de protocolo normalizado por el CCITT esta constituido por cuatro octetos.

El primer octeto se codifica como sigue:
bits 8 y 7 = 00 para uso CCITT;
= 01 para uso nacional;
=10 reservado para usuarios que sean entidades internacionales;

=11 para uso DTE-DTE.

Cuando los bits 8 y 7 son 00, los bits 6 a 1 se codifican 000001 para indicar mensg&jés rééacionados con la

facilidad deensamblado/desensamblado de paquetes para el DTE arritmico. Se reserva para futura normalizacion por el
CCITT otra codificacién de los bits 6 a 1, de conformidad con las disposiciones de la Recomendacién X.244. Todos los
bits de los octetos 2, 3y 4 se ponen a 0. Estos octetos se reservan como un futuro mecanismo para proporcionar al PAL
o al DTE de paquetes llamados, informacion adicional relativa al usuario llamante.

4.2.2 Formato de los datos de llamada
Los octetos del campo de datos de llamada contendran los caracteres de usuario recibidos por el PAD del DTE arritmico
durante la fase de establecimiento de la comunicacion. La codificacion de estos octetos es similar a la de las secuencias

de usuario (véase 4.3). El campo de datos de llamada estéa limitado a 12 octetos 6 124 octetos en relacion con la facilidac
de seleccion rapida (véase la Figura 1).

4.3 Formato de las secuencias de usuario

4.3.1 El orden de transmisién de los bits desde el PAD es el mismo que el de recepcién de los bits procedentes del
DTE arritmico. El orden de transmision al DTE arritmico es el mismo que el de recepcion de los bits.

4.3.2 No se especifica un valor maximo de longitud de una secuencia de usuario.
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4.4 Formato de los mensajes de control

44.1 Los bits 8, 7, 6 y 5 del octeto 1 de un campo de datos de usuario de secuencias completas de paguetes, con
Q =1, constituyen e campo de identificador de control, utilizado para identificar lafacilidad (por ejemplo el PAD) que
ha de controlarse.

El campo de identificador de control se codificacomo sigue:
bits 8, 7, 6 y 5= 0000 a 0011: reservado para control de PAD;
= 0100 a0111: reservado para extensiones de servicios;

= 1000 a1111: reservado para extensiones privadas.

La codificacion del campo de identificador de control para mensajésBepara controlar un PAD por un DTE
arritmico es 0000. Otras codificaciones del campo de identificador de control, en la gama de 0000 a 0011 se reservan
para futuras normalizaciones.

La codificacién del campo de identificador de control para mensajes de servicio telematico para controlar equipos
especificos es 0100. Otras codificaciones del campo de identificador de control, en la gama de 0100 a 0111, se reservatr
para futuras normalizaciones.

NOTAS

1 Cuando un PAD recibe mensajes con un campo de identificador de control no soportado por él, tratara esos mensajes
como codigos de mensaje irreconocibles.

2  Laposibilidad de ampliar el campo de identificador de control queda en estudio.
4.4.2 Cuando el campo de identificador de control (véase 4.4.1) se pone a 0000, los bits 4, 3, 2, 1 del octeto 1 se

definen como un campo de codigo de mensaje. El camp@digo de mensaje se utiliza para identificar tipos
especificos de mensajes¢D, que se indican en el Cuadro 2.

Cuando el campo de identificador de control (véase 4.4.1) se pone a 0100, los bits 4, 3, 2 y 1 del octeto 1 se definen
como el campo de cddigo de servicio telemético. El campo de cédigo de servicio telematico se utiliza para identificar un
servicio telematico especifico; su valor para videotex es 0000. Los demas valores se reservan para normalizaciones
futuras. El formato de mensaje de servicio telemético figura en 4.4.11.

CUADRO 2/X.29

Tipos y codificacion del octeto 1 de mensajes de PAD

Cédigo de mensaje

Tipo de mensaje Bits 4 3 2 1
Mensaje de PAD de asignacion de valores 0 0 1 0
Mensaje de PAD de lectura 0 1 0 (
Mensaje de PAD de asignacion de valores y lectura 0 1 1 0
Mensaje de PAD de indicacién de parametros 0 0 0 0
Mensaje de PAD de invitacion a liberar 0 0 0 il
Mensaje de PAD de indicacion de corte 0 0 1 1
Mensaje de PAD de reseleccion 0 1 1 1
Mensaje de PAD de error 0 1
Reseleccion con TOA/NPI 1 0 0 0
NOTA - La posibilidad de ampliar el campo de c6digo de mensaje queda en estudio.

4.4.3 Todos los mensajes d&1D estan constituidos por un campo de identificador de control (bits 8, 7, 6, 5 del
octeto 1 iguales a 0000) y un campo de codigo de mensaje (bits 4, 3, 2, 1 del octeto 1).

Los mensajes d@AD de asignacion de valores, de lectura, de asignacion de valores y lectura, Y de indicacion de
pardmetro consisten en el octeto 1 que puede ir seguido de uno 0 mas campos de pardmetros. Cada campo de pardmetro
esta constituido por un octeto de referencia de pardmetro y un octeto de valor de parametro.
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Los octetos de valor de parametro del mensajeddede lectura contienen el valor O.

El mensaje d®4D de error esta constituido por el octeto 1 y uno o dos octetos que indican la causa del error.

El mensaje dePAD de indicacion de corte esta constituido por el octeto 1, que puede ir seguido de un campo de
parametro.

El mensaje d€A4D de invitacion a liberar esta constituido por el octeto 1 Gnicamente.

4.4.4 La longitud maxima de un mensajefi¢D depende de la red, pero tendra como minimo 128 octetos.

4.4.5 Campo de parametros de mensajes de PAD de asignacion de valores, de lectura, de asignacién de
valores y lectura, y de indicacién de parametro (véase la Figura 2)

El campo de parametros de uno de estos mensajeglzleconsiste en un campo de referencia y en un campo de valor.
El campo de parametros tiene una longitud de dos octetos, cuando no se utiliza el mecanismo de ampliacion
(véase 4.4.5.1).

8 7 6 5 4 3 2 1

Octetos 1 0 0 0 0 Codigo de mensaje

2 Referencia de parametro

3 Valor de parametro (véase la Nota 1) Campo
Campos de de datos
parametros de paquetes
(véase la de datos
Nota 2) conQ=1

Referencia de parametro
Valor de parametro (véase la Nota 1)

T0716840-93/d02
Cdédigo de mensaje: 0010 — Asignacion de valores
0100 — Lectura
0110 — Asignacion de valores y lectura
0000 — Indicacion de parametro

NOTAS
1 Enmensgesde PAD de lectura, estos octetos son de la forma todos 0.
2 No esnecesario que estén presentes los campos de parametros (véase el Cuadro 1).

FIGURA 2/X.29

Formato de mensajes de PAD de asignacion de valores, de lectura,
de asignacion de valores y lectura, y de indicacién de parametro

4.4.5.1 Un campo de referencia consiste en una referencia de pardmetro, identificada por un nimero decimal en la
Recomendacién X.3; esta codificado en binario en los bits 7 a 1, siendo el bit 1 el de orden inferior. No es necesario que
los campos de referencia estén ordenados segun el orden creciente de los nimeros de referencia de parametro.

El cédigo 1111111 (127 en decimal) en los bits 7 a 1 del campo de referencia se utilizara para la ampliacion de este
campo. Esta codificacion indicard que sigue otro octeto. El octeto siguiente se codifica con la referencia de pardmetro de
la Recomendacién X.3 menos 127.

4.4.5.2 En los mensajes d&4D recibidos por el PAD, el bit 8 de cada octeto no se tendra en cuenta. En los mensajes
de PAD de indicacion de parametro, €l bit 8 de cada campo de referencia puesto a 1 indicara un acceso no vélido al
parametro a que se hace referencia, como se indica en el § 3.5.

4.4.5.3 Un campo de valor de pardmetro consiste en un valor de referencia de pardmetro, identificado por un nimero
decimal en la Recomendacion X.3; esté codificado en binario en los bits 8 a 1, siendo el bit 1 el de orden inferior. Los
campos de valor en mensajesriD de lectura estan codificados todos 0 binarios. En mensajd¥dede asignacion

de valores y de asignacion de valores y lectura, indicaran los valores pedidos de los parametros. En mensdid®de

indicacion de parametro, indicaran los valores vigentes de parametros de PAD, después de una eventual modificacion.
Si el bit 8 (bit de error) esta puesto a 1 en el octeto precedente (es decir, en el campo de referencia de parametro), e
campo de valor de parametro indicara el motivo del error, enunciado en el Cuadro 3.
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CUADRO 3/X.29

Codificacion del campo de valor de parametro en caso de error

Cdédigo de campo de valor de parametro
Tipo de error Bits

8 7 6 5 4 3 2 1 | Decimal
Ninguna informacién adicional 0 0 0 0 0 0 0 0 0
La referencia de parametro no existe @ 0 0 0 0 0 0 0 1 1
no se ha aplicado en el PAD
El valor de parametro no es validoonp 0 0 0 0 0 0 1 0 2
se ha aplicado en el PAD
El valor vigente del parametro no puede 0 0 0 0 0 0 1 1 3
modificarse
El parametro es de lectura solamente | 0 0 0 0 0 1 0 0 4
El parametro sigue a un separador de| 0 0 0 0 0 1 0 1 5
parametros no valido
NOTA - El valor 0 (decimal) es obligatorio. Otros valores son facultativos.

4.4.5.4 Pueden aceptarse parametros no normalizados por el CCITT. El separador de parametros se utiliza en los
mensajes de PAD para indicar la separaciéon entre parametros especificados en la Recomendacion X.3 y cualesquiere
otros aplicados nacional o localmente.

El separador de parametros consiste en un campo de parametros que contiene un campo de referencia puesto a 000000
y un campo de valor puesto a 00000000.

Cuando estan presentes, el separador de parametros y los campos de parametros nacional o local deben colocars
después de los campos de parametros normalizados por el CCITT, en los merséies de

NOTA - Se recomienda que los DTE de paquetes empleen sélo los parametros definidos en la Recomendacion X.3 al
comunicar con un PAD de un pais o red diferentes.

4.4.6 Formato de los mensajes de PAD de error (véase la Figura 3)

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 0 0 0 0 1 0 1 Campo
8 de datos
Q2 Tipo de error (véase el cuadro 4) de paquetes
IS — - — - de datos

3 Cadigo de mensaje no vélido (véase la Nota) conQ=1

T0716850-93/d03

NOTA - No se produce en el caso de errores del tipo 00000000.

FIGURA 3/X.29
Formato de mensaje de PAD de error
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4.4.6.1 El octeto 2 del mensaje de PAD de error se codificard como muestra el Cuadro 4.

4.4.6.2 Enlos casos b, c, d, e y f del cuadro 4, el octeto 3 de un mensBiDdée error contendra el cédigo de
mensaje del mensaje #dD recibido.

CUADRO 4/X.29

Codificacion y significado del octeto 2 de los mensajes de PAD de error

Cadificacion
Caso Significado Bits 8 7 6 5 4 3 2 1
a El mensaje d€4D recibido contiene menos dg 0 0 0 0 0 0 0 0
8 bits
b Cddigo de mensaje no reconocido en el mengaje 0 0 0 0 0 0 1 0

dePAD recibido

c El formato del campo de parametro del mensaje 0 0 0 0 0 1 0 0
de PAD recibido es incorrecto o incompatible
con el cédigo de mensaje

d El mensaje d@4D recibido no contiene un 0 0 0 0 0 1 1 0
numero entero de octetos
e El mensaje d@4D de indicacion de parametro 0 0 0 0 1 0 0 0
no fue solicitado
f El mensaje de4D recibido es demasiado largp 0 0 0 0 1 0 1 0
g Mensaje d&4AD de reseleccion no autorizado 0 0 0 0 1 1 0 0

4.4.7 Campo de parametros de mensajes de PAD de indicacion de corte (véase la Figura 4)

Este mensaje de4D puede no contener un campo de pardmetros, 0 contener un campo de parametros que consista en
dos octetos (a saber: un campo de referencia y un campo de valor) codificados como sigue: campo de
referencia 00001000 (que indica el parametro 8) y campo de valor 00000001 (que indica el 1 en decimal).

8 7 6 5 4 3 2 1

o 1l| O 0 0 0 0 0 1 1 Campo

o de datos
g2 Referencia de parametro de paquetes
o) de datos

3 Valor de pardmetro conQ=1
T0716860-93/d04
FIGURA 4/X.29

Formato de mensaje de PAD de indicacion de corte
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4.4.8 Campo de parametros de mensaje de PAD de invitacién a liberar (véase la Figura 5)

Este mensaje de4D no tiene campo de parametros.

8 7 6 5 4 3 2 1
Campo de datos
Octeto 1 0 0 0 0 0 0 0 1 de paquetes de
datosconQ =1

FIGURA 5/X.29

Formato de mensaje de PAD de invitacién a liberar

4.4.9 Formato del mensaje de PAD de reseleccion

El formato de este mensaje se indica en la Figura 6.

8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 0 0 1 1 1
0 0 0 0 ‘ Longitud de la direccion del
DTE reseleccionado
Direccion del DTE reseleccionado (véase la Nota 1)
Campo
‘ 0 0 0 0 de datos
- — de paquetes
Longitud de facilidad de datos
conQ=1

Facilidades

Datos de usuario de la llamada (véase la Nota 2)

T0716870-93/d05

NOTAS

1 Lafiguraseha construido de odo que represente el caso de unadireccion de DTE
formada por un nimero impar de cifras.

2 Puede hallarse un maximo de 12 octetos, 6 124 octetos en relacién con la facilidad
de seleccion rapida.

FIGURA 6/X.29

Formato de mensaje de PAD de reseleccion

4.49.1 Campo de longitud de la direccion del DTE reseleccionado

Los bits 4, 3, 2 y 1 del campo de longitud de la direccion del DTE reseleccionado indican, en semioctetos, la longitud de
la direccién del DTE reseleccionado. La longitud de la direccidn se codifica en binario y el bit 1 es el bit de orden
inferior del indicador.

4.4.9.2 Campo de direcciéon

El octeto 3 y los octetos siguientes comprenden la direccién del DTE reseleccionado. Cada cifra de la direccion se
codifica en un semiocteto, en decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior en la
codificacion de la cifra.
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Comenzando a partir de la cifra de orden superior, la direccién se codifica en los octetos 3 y siguientes (consecutivos)
con dos cifras por octeto. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccién se redondeara a un nimero entero de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del Ultimo
octeto del campo, cuando sea necesario.

El campo de direccion del DTE reselecionado debe contengimelo de datos internacional (CIRD + nimero de
terminal de red).

4.4.9.3 Campo de longitud de facilidad

El octeto que sigue al campo de direccién del DTE reseleccionado indica la longitud del campo de facilidad, en octetos.
El indicador de longitud de facilidad esta codificado en binario y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

4.4.9.4 Campo de facilidades

El campo de facilidades esta presente solo cuando el DTE incluye facilidades de usuario facultativas. Este campo indica
las facilidades que deben incluirse en el campo de facilidades del paqukteadle entrante recibido por el DTE
reseleccionado (véase 3.6).

La codificacion del campo de facilidades se define en 7/X.25.

El campo de facilidades contiene un ndmero entero de octetos. La longitud maxima del mensaje de PAD completo esta
limitada, como se indica en 4.4.4.

4.4.9.5 Campo de datos de usuario de la llamada

Al campo de facilidades puede seguirle el campo de datos de usuario de la llamada; este campo, cuando estd presente
tiene una longitud maxima de 12 octetos, 6 124 octetos en relacion con la facilidad rapida.

Los datos de usuario de la llamada, cuando estan presentes en el campo de datos de usuario de la llamada del mensaje
PAD de reseleccion, estan incluidos en el campo de datos de usuario de la llamada del paglieieidie entrante
recibido por el DTE reseleccionado.

4.4.10 Formato del mensaje PAD de reseleccion con TOA/NPI

El formato de este mensaje se indica en la Figura 7.
NOTA - La facilidad de abono a direccion TOA/NPI queda en estudio en la Recomendacion X.2.

1 0 0 0 0 ’ 1 0 0 0
2 Longitud de la direccion del DTE reseleccionado
Direccion del DTE reseleccionado (véase la Nota 1) Campo de
3 datos de los
’ 0 0 0 0 paquetes
de datos
4 Longitud de facilidad conQ=1
5 Facilidades
6 Datos de usuario de la llamada (véase la Nota 2)
T0716880-93/d06
NOTAS
1 Estafigurapresupone que el nimero de semioctetos de la direccion del DTE es
impar.

2 Puede hallarse un maximo de 12 octetos, 6 124 octetos en relacion con la facilidad
de seleccion rapida.

FIGURA 7/X.29
Formato del mensaje PAD de reseleccion con TOA/NPI
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4.4.10.1 Campo de longitud de la direccion del DTE reseleccionado

El octeto 2 indica la longitud de la direccion del DTE reseleccionado, en semioctetos. La longitud de la direccion se
codifica en binario y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador. El valor maximo del campo de longitud de la
direccion del DTE reseleccionado es 17.

4.4.10.2 Campo de direccion del DTE reseleccionado

El octeto 3 consiste en la indicacion TOA/NPI, tal como se describe en la Recomendacion X.25. Los octetos siguientes
estan formados por la direccién del DTE reseleccionado. Cada cifra de la direccion se codifica en un semiocteto como
decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior de la cifra. A partir de la cifra de orden
superior, las cifras de la direccién se codifican en semioctetos consecutivos. En cada octeto, la cifra de orden superior se
codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

4.4.10.3 Campo de longitud de la facilidad

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de facilidad, en octetos. El indicador de longitud
de la facilidad se codifica en binario y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

4.4.10.4 Campo de facilidad

Véase 4.4.9.4.

4.4.10.5 Campo de datos de usuario de la llamada
Vease 4.4.9.5.

4.4.11 Formato de mensaje de servicio teleméatico

El formato de este mensaje se da en la Figura 8.

8 7 6 5 4 3 2 1

1 0 1 0 0 Cdédigo de servicio telemético
w (véase la Nota 1) Campo de
S datos de los
% 2 paguetes
(e} Mensaje (véase la Nota 2) de datos

conQ=1
N |
T0716890-93/d07
NOTAS

1 Cadigo de servicio telematico: 0000 — Videotex.
2 Elformato del campo de mensaje se define en la Recomendacién T.101.

FIGURA 8/X.29
Formato de mensaje de servicio telematico
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Anexo A

(a la Recomendacion X.29

Caracteristicas de las llamadas virtuales y disposiciones de la Recomendacion X.25
aplicables a la forma en que un DTE en modo paquete percibe un DTE

en modo arritmico a través de un PAD
(Este anexo forma parte integrante de la presente Recomendacion)

A.l Caracteristicas generales de la interfaz

A.l1.1 Las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar, mantener y desactivar el
trayecto de acceso fisico entre el DTE y el DCE serdn conformes con los procedimientos del nivel fisico de la
Recomendacion X.25.

A.1.2  El procedimiento de acceso al enlace para intercambio de datos a través del enlace entre el DTE y el DCE se
ajustara a los procedimientos del nivel de enlace de la Recomendacion X.25.

A.1.3  El formato de los paquetes y los procedimientos de control para el intercambio de paquetes que contienen
informacion de control y datos de usuario entre el DTE y el DCE se ajustaran a los procedimientos del nivel de paquetes
de la Recomendacion X.25.

A2 Procedimientos de interfaz para el control de llamadas virtuales

A2.1 Las llamadas entrantes son indicadas al DTE en modo paquete en la forma especificada en la Recomen-
dacion X.25. El DTE en modo paquete indica las peticiones de llamada como se especifica en la Recomendacion X.25.
Toda utilizacién de facilidades de usuario opcionales se indica de acuerdo con 6/X.25y 7/X.25.

A.2.2  Las clases de caudal por defecto utilizadas por el PAD vienen determinadas por las velocidades de datos del
DTE en modo arritmico (donde no se obtenga una correspondencia exacta, se utiliza la clase de caudal méas alta
siguiente).

A.2.3 ElIPAD y el DTE en modo paquete utilizaran los procedimientos de liberacién especificados en 4.1.7/X.25,
4.1.8/X.25y 4.1.9/X.25.

A3 Procedimientos de interfaz para transferencia de datos

A3.1 La transferencia de datos en una llamada virtual s6lo puede tener lugar en elrestfigdencia de datos y
cuando lo permita el control de flujo (véase 4.4/X.25). Esto es asimismo valido en cuanto a la transferencia de paquetes
deinterrupcion (véase 4.3/X.25).

A.3.2  Los paquetes déterrupcion transmitidos por el DTE en modo paquete seran confirmados por el PAD de
acuerdo con los procedimientos de la Recomendacion X.25.

A.3.3  El procedimiento de reiniciacion puede ser utilizado por el DTE en modo paquete o el PAD para reinicializar
la llamada virtual y se ajustara a los procedimientos descritos en 4.4.3/X.25.

A.3.4  El PAD podra indicar al DTE sincrono una reiniciacién de la llamada virtual originada por el DTE en modo
paquete o debida a congestion de la red.

A.3.5  Un procedimiento de reiniciacion iniciado por el PAD puede deberse o bien:

a) a la recepcién en el PAD de una peticidon de reiniciacion procedente del DTE en modo distinto de
paquete. La causa de reiniciacion contenida en el paigpdétecion de reiniciacion seréreiniciacion por
el DTE;

b) o aunfallodel PAD o de lared.

A.3.6  En el caso de llamadas recibidas por el PAD con el bit 7 del octeto 1 del paguete entrante puesto a 0,
el PAD pondra a 0 el bit 7 del octeto 1 en el paqleigada aceptada y pondra a 0 el bit D en los paquetgos
transmitidos.

A reserva de los resultados de ulteriores estudios, y en ausencia de acuerdos bilaterales entre las Administraciones
(utilizados en conjuncién con la facilidad de modificacion del bit D), se aplica lo siguiente:
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Si el paquete llamada entrante recibido por el PAD tiene el bit 7 del octeto 1 puesto a1, el PAD debe poner a1l €l hit 7
del octeto 1 del paquete /lamada aceptada.

En las llamadas originadas por el PAD se pondr4 a 0 el bit 7 del octeto 1 de los pagiséiesie llamada. El DTE
llamado puede indicar que requiere el soporte del procedimiento del bit D poniendo a 1 el bit 7 del octeto 1 de paquete
llamada aceptada.

Los procedimientos relacionados con el bit de confirmacion de entreg&!/(2ry confirmation) en los paquetes de
datos (véase 4.3.3/X.25) se describenen 1.4.4y 1.5.6.

A4 Caracteristicas de las llamadas virtuales

A4.1 Reiniciacion

A.4.1.1 Como se expresa en la Recomendacion X.25, en cualquier caso de reiniciacion puede haber una pérdida de
caracteres de datos. Los caracteres generados por cualquiera de los dos DTE antes de la indicacién o confirmacién de
reiniciacion no seran entregados al otro DTE después de la indicacién o confirmacibnidecion.

A4.2  Transferencia de interrupcion

A.4.2.1 Un paquetenterrupcion se entrega siempre en el punto, o antes del punto, del tren de paquetes de datos en el
que se genero.

A4.3 Liberacion de llamada
Unos paquetegaros transmitidos inmediatamente antes del envio de un pagugtésn de liberacion pueden ser

adelantados, dentro de la red, por el paqueteion de llamada, y subsiguientemente destruidos, como se describe
en 4.5/X.25.
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