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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un érgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este érgano estudia los aspectos técnicos, de explotacién y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacion de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizacién de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T X.282 ha sido preparada por la Comision de Estudio 7 del UIT-T y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucion N.° 1 de la CMNT el 10 de abril de 1995.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

O UIT 1995

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningdn medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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SUMARIO

Esta Recomendacién contiene la especificacion de la informacion de gestion relacionada con la capa de enlace de datos
incluida la definicién de clase de objeto gestionado de los objetos gestionados de la capa de enlace de datos, la relacioér
de los objetos gestionados y los atributos con el funcionamiento de la capa y con otros objetos y atributos de la capa, y
las acciones admisibles sobre los atributos de los objetos gestionados de la capa de enlace de datos.

ii Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

Recomendacion X.282

ELEMENTOS DE INFORMACION DE GESTION RELACIONADOS
CON LA CAPA DE ENLACE DE DATOS DE
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS

(Ginebra, 1995)

1 Alcance

Esta Recomendacidn contiene la especificacion de la informacion de gestién dentro de un sistema abierto en relacién con
las operaciones de la capa de enlace de datos OSI indicadas en las especificaciones de este documento. Los detalle
especificos de la realizacion de la gestion de la capa de enlace de datos quedan fuera del alcance de esta Recomendacic
La gestidn de la capa de enlace de datos se define especificando:

« la definicibn de clase de objeto gestionado de los objetos gestionados de la capa de enlace de datos
siguiendo las directrices expuestas parsauctura de la informacién de gestjon

» larelacién de los objetos gestionados y atributos tanto con el funcionamiento de la capa como con otros
objetos y atributos de la capa; y

» las operaciones de tipo accion sobre los atributos de los objetos gestionados de la capa de enlace de datos
gue estan disponibles para la gestidn de sistemas OSI.

2 Referencias

Las Recomendaciones y demas referencias siguientes contienen disposiciones que, mediante su referencia en este text
constituyen disposiciones de la presente Recomendacion. Al efectuar esta publicaciéon, estaban en vigor las ediciones
indicadas. Todas las Recomendaciones y demas referencias son objeto de revisiones, por lo que se preconiza que todc
los usuarios de la presente Recomendacion investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las
Recomendaciones y demas referencias citadas a continuacion. Se publica regularmente una lista de las Recomendacione
UIT-T actualmente vigentes.

21 Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

Recomendacion UIT-T X.200 (1993) | ISO/CElI 7498-1:1994cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia basico: El modelo. basico

— Recomendacion X.701 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10040:198;nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos: Visién general de la gestién de sistemas

— Recomendacién X.720 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-1:19@8nologia de la informacion —
Interconexiéon de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Modelo de informacion de
gestion

— Recomendacion X.721 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-2:19@2nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestién: Definicién de la
informacion de gestién

— Recomendacion X.722 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10165-4:1982nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Directrices para la
definicién de objetos gestionados

— Recomendacion UIT-T X.723 (1993) | ISO/CEI 10165-5:19%98¢cnologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Estructura de la informacion de gestion: Informacion de gestion
genérica

— Recomendacién X.730 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-1:19@8nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de gestién de objetos

— Recomendacion X.731 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-2:19@8nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcion de gestion de estados
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Recomendacion X.732 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-3:19@8nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Atributos para la representacion de relaciones

— Recomendacion X.733 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-4:19@2nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién sefialadora de.alarmas

— Recomendacién X.734 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-5:19@8nologia de la informacion —
Interconexién de sistemas abiertos — Gestion de sistemas: Funcién de gestién de informes.de evento

— Recomendacion X.735 del CCITT (1992) | ISO/CEI 10164-6:19@8nologia de la informacion —
Interconexion de sistemas abiertos — Gestién de sistemas: Funcién control de ficheros registro

cronoldgica
2.2 Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente
— Recomendacion X.208 del CCITT (1988Especificacion de la notaciébn de sintaxis abstracta
uno (NSA.1)

| SO/CEI 8824:1990, Information Technology — Open Systems Interconnection — Specification of Abstract
Syntax Notation One (ASN.1)

— Recomendacion X.212 del CCITT (1988pefinicion del servicio de enlace de datos para la
interconexidn de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT

| SO/CEI 8886:(1992), Information Technology — Telecommunications and information exchange between
systems — Data link service definition for Open Systems Interconnection

— Recomendacion X.222 del CCITT (1993)tilizacion de los procedimientos de enlace de datos
compatibles con los procedimientos de acceso al enlace equilibrado X.25 para proporcionar el servicio
de enlace de datos en modo con conexién de interconexion de sistemas abiertos.

ISO/CElI 11575:(1994), Information technology — Telecommunications and Information Exchange
between Systems — Protocol Mappings for the OSI Data Link Service

— Recomendacion X.700 del CCITT (199R)arco de gestidn para la interconexion de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT

ISO/CEI 7498-4:(1989), Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic
Reference Model — Part 4: Management Framework

— Recomendacion X.710 del CCITT (199Dgfinicion del servicio comdn de informacion de gestion para
aplicaciones del CCIT.T

ISO/CEI 9595:(1991), Information technology — Open Systems Interconnection — Common management
information service definitian

— Recomendacion X.711 del CCITT (199&})pecificacion del protocolo comin de informacion de gestion
para aplicaciones del CCITT

ISO/CElI 9596-1:(1991), Information technology — Open Systems Interconnection — Common
management information protocol — Specification

2.3 Referencias adicionales

— Recomendacién UIT-T X.25 (1993terfaz entre el equipo terminal de datos y el equipo de terminacion
del circuito de datos para equipos terminales que funcionan en el modo paquete y estan conectados a
redes publicas de datos por circuitos dedicados

— ISOICEI 7776:(1986)Information processing systems — Data communications — High-level data link
control procedures — Description of the X.25 LAPB-compatible DTE data link procedures

— ISOI/CEI 8802-2:(1994)Information technology — Local and metropolitan area networks — Specific
requirements — Part 2: Logical link conttol

— ISO/CEI 8802-3:(1993)Information technology — Local and metropolitan area networks — Part 3:
Carrier Sence Multiple Access with Collision Detection (CSMA/CD) access method and physical layer
specifications

3 Definiciones

A los efectos de la presente Recomendacion, se aplican las siguientes definiciones.

2 Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una versién mas reciente
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31 Modelo de referencia basico

Esta Recomendacién utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. UIT-T X.200 | ISO/CEI 7498-1:
a) capa de enlace de datos;
b) sistema abierto;
c) entidad (N);
d) protocolo (N);

e) punto de acceso al servicio (N).

3.2 Marco de gestion

Esta Recomendacion utiliza el siguiente término definido en la Rec. X.700 del CCITT | ISO/CEI 7498-4:

— objeto gestionado.

3.3 Vision de conjunto de la gestién de sistemas

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.701 del CCITT | ISO/CEI 10040:

a) clase de objeto gestionado;

b) notificacion.

34 Definicion del servicio comun de informacion de gestion

Esta Recomendacién utiliza el siguiente término definido en la Rec. X.710 del CCITT | ISO/CEI 9595:

— atributo.

35 Modelo de informacion

Esta Recomendacion utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.720 del CCITT | ISO/CEI 10165-1:

a) tipo de atributo;

b) comportamiento;

C) contenencia;

d) nombre distinguido;

e) herencia;

f)  vinculacion de nombres;

g) lote;

h) parametro;

i)  nombre distinguido relativo;
i) subclase;

k) superclase.

3.6 Directrices parala definicién de objetos gestionados (GDMO)

Esta Recomendacién utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.722 del CCITT | ISO/CEI 10165-4.

a) definicién de clase de objeto gestionado;

b) plantilla.

Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una versién mas reciente
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4 Abreviaturas

Dentro de las definiciones de objeto gestionado y las plantillas GDMO, se utilizan las siguientes abreviaturas en €l
elemento de nombre normalizado de un identificador de documento cuando se hace referencia a otros documentos.

DMI (Definicion de la informacién de gestion) Rec. X.721 del CCITT | ISO/CEI 10165-2
GMI (Informacidn de gestion genérica) Rec. UIT-T X.723 | ISO/CEI 10165-5
Esta Recomendacidn utiliza los siguientes simbolos y abreviaturas.
DL Enlace de datoglgta link)
DLL Capa de enlace de datataia link layer)
DLE Entidad de enlace de datalata link entity)

DLSAP Punto de acceso al servicio de enlace de dddites|{nk service access point)

DMI Definiciéon de la informacion de gestiodefinition of management information)

GDMO Directrices para la definicion de objetos gestionadpsdélines for the definition of managed
objects)

GMI Informacién de gestién genéricgefieric management information)

IVMO Objeto gestionado con valor inicidh{tial value managed object)
MLP Protocolo multienlacenfultilink protocol)

MO Objeto gestionadarfanaged object)

NSAP Punto de acceso al servicio de mwork service access point)
PLE Entidad de capa paquepadket level entity)

SAP Punto de acceso al servicseryice access point)

SLP Protocolo unienlaceifigle link protocol)
5 Elementos de la informacion de gestién de capa de enlace de datos
51 Jerarquia de objetos gestionados

511 Sumario de los objetos gestionados

Se definen en esta recomendacion los siguientes objetos gestionados comunes para la capa de enlace de datos OSI:
a) objeto gestionado subsistema de enlace de datos (datalinkSubsystem) (véase 5.3);

b) objeto gestionado entidad de enlace de datos (datalinkEntity) (véase 5.4); (este objeto gestionado nunca es
instanciado);

C) objeto gestionado punto de acceso al servicio de enlace de datos (ALSAP) (véase 5.5);
d) objeto gestionado entidad de enlace de datos LAPB (IAPBDLE) (véase 5.6);

e) objeto gestionado maquina de protocolo unienlace LAPB (sLPPM) (véase 5.7);

f)  objeto gestionado conexion de protocolo unienlace LAPB (sLPConnection) (véase 5.8);

g) objeto gestionado valores iniciales de conexion de protocolo unienlace LAPB (sLPConnectionlVMO)
(véase 5.9).

Estos objetos gestionados representan la visién de la gestion OSI de aquellos elementos de un sistema abierto que
soportan el servicio de enlace de datos OSI sujeto a operaciones de gestién OSI. Pueden definirse otros objetos
gestionados por debajo del subsistema del enlace de datos utilizando estas especificaciones genéricas.

512 Jerarquia de contenencia

La jerarquia de contenencia se ilustra en la Figura 1. Los objetos gestionados que pueden tener multiples instancias se
indican con (multiples) casillas sombreadas. Estos objetos se definen en detalle en las subclausulas siguientes de est
Recomendacion.

4 Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una versién mas reciente



Reemplazada por una version mas reciente

El MO subsistema de enlace de datos estd subordinado al MO sistema. EI MO |IAPBDLE representa la entidad de
comunicacion de protocolo.

El MO sLPPM representa la operacion de la maquina de protocolopfMcol machine) para los procedimientos
unienlace especificados en ISO/CEI 7776. EI MO sLPConnection representa la vision de gestion de las conexiones
establecidas utilizando el SLP.

datalinkSubsystem

|
IAPBDLE
[

[
dLSAP sLPPM

[
sLPConnection sLPConnectionlVMO

T0719750-94/d01

FIGURA 1/X.282
Jerarquia de contenencia de la capa de enlace de datos

5.1.3 Relaciones

5.1.3.1 Generalidades

La utilizacion de los atributos de relacién se ilustra mediante los ejemplos del Anexo B. A continuacién se describen con
mas detalle las distintas relaciones.

5132 DLE

Existe una relacion entre un MO 'DLE' (es decir, un MO IAPBDLE) y el MO que representa el proveedor del servicio
subyacente. Esto se representa mediante el atributo providerEntityNames heredado del MO datalinkEntity genérico. Este
es un atributo de lectura-escritura que permite a un gestor configurar qué entidades han de utilizarse para proporcionar
servicios a esta entidad. Por ejemplo, un MO IAPBDLE podria configurarse con el nombre distinguido local de un
MO Ph-Entity.

Ademas, un MO 'DLE' tiene un atributo localSapNames heredado de GMI: communicationsEntity. Este es un atributo de
sélo lectura que contiene el nombre (0 nombres) distinguido o local del (de los) MO SAP, que representa el punto en el
gue los servicios son proporcionados a la entidad. Por ejemplo, en un MO |IAPBDLE localSapNames podria contener el
nombre de un MO Ph-SAP.

El atributo sN-ServiceProvider de los MO Linkage, X25PLE-DTE y X25PLE-DCE de la capa de red contiene el nombre
distinguido local del MO 'DLE'.

Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una versién mas reciente 5
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5.1.3.3 dISAP

Hay una relacion entre un MO dISAP y los objetos gestionados que representan las entidades de usuario (de capa de rec
que estan utilizando el SAP. Esto se representa por el atributo userEntityNames heredado de GMI: sapl. Por ejemplo, er
un MO dISAP contenido en un MO IAPBDLE, userEntityNames podria contener el nombre distinguido de un
MO X25PLE-DTE.

El atributo sN-SAP de los MO Linkage y X25PLE-DTE de capa de red contiene el nombre distinguido de un
MO dISAP.

5.1.3.4 sLPConnection

Hay una relacién entre un MO sLPConnection y el MO que representa la Ph-Connection subyacente. Este se represente
por el atributo underlyingConnectionNames heredado de GMI: singlePeerConnection.

514 Capacidades minimas de filtrado de eventos

Las definiciones de gestion de la capa de enlaces de datos incluidas en esta Recomendacién implican la frecuente,
posiblemente excesiva, generacion de natificaciones durante el funcionamiento de las capas regulares. Estas
notificaciones son especialmente Gtiles para una gestion de averias eficaz, por cuanto facilitan la busqueda y localizacion
de situaciones de error. Para evitar la excesiva dispersion de estos informes de eventos en condiciones operativas
normales, es aconsejable que un sistema gestionado posea, como minimo, la capacidad de realizar discriminacion
basada en:

a) La clase de objeto gestionado fuente.
b) Los valores del identificador de objeto en el campo causa probable y problemas especificos de las alarmas

de comunicacion.

515 Utilizacion de campos opcionales

Cuando se haga referencia en esta Recomendacion a la sintaxis ASN.1 definida en DMI o GMI, sélo se emplearan los
siguientes campos:

1) Los que no son OPCIONALES en la sintaxis ASN.1.
2) Los que son OPCIONALES, pero cuya utilizacion es explicitamente requerida por esta Recomendacion.

3) Los que son OPCIONALES, pero cuyo tipo ASN.1 es SET OF ManagementExtension.

Esta prohibido el uso de cualesquiera otros campos.

5.2 Definiciones GDM O comunes de la capa de enlace de datos

-- Comportamientos

commonCreationDeletion-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Managed object classimportsthe Rec. X.721 | ISO/IEC 10165-2
objectCreation
and/or objectDeletion notifications. Used as follows:

objectCreation — Generated whenever an instance of the managed object class is created. Implementations may optionally
include the sourcelndicator parameter in the notification. If creation occurred as a result of internal operation of the
resource, the value ‘resourceOperation’ is used. If creation occurred in response to a management operation, the value
‘managementOperation’ is used. A value of 'unknown' may be returned if it is not possible to determine the source of the
operation. None of the other optional parameters are used.

objectDeletion — Generated whenever an instance of the managed object class is deleted. Implementations may optionally
include the sourcelndicator parameter in the notification. If deletion occurred as a result of internal operation of the
resource, the value 'resourceOperation’ is used. If deletion occurred in response to a management operation, the value
‘managementOperation’ is used. A value of 'unknown' may be returned if it is not possible to determine the source of the
operation. None of the other optional parameters are used.;
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commonStateChange-B BEHAVIOUR

DEFINED AS
Managed object classimportsthe Rec. X.721 | I SO/IEC 10165-2 stateChange notification. Used to report the changesto the
oper ational State attribute, and wher e present, the administrativeState attribute. A single parameter set isincluded in the
State change definition field. Only the (mandatory) attributeld and (optional) newAttributeValue parametersare used.;

-- Grupos de atributos

timersATRIBUTE GROUP

-- Definicion de grupo vacio. Los atributos de temporizador se afiaden al grupo en las
-- definiciones de lote.

DESCRIPTION Thegroup of all timer attributes;

REGISTERED AS{DLM .agoi timers(1)};

53 Objeto gestionado subsistema de enlace de datos

-- Habra exactamente uno de estos objetos gestionados dentro de un sistema. Existe
-- para proporcionar a un contenedor todos los objetos gestionados de un sistema que
-- se refieren a la operacion de la capa de enlace de datos.

-- El objeto gestionado datalinkSubsystem no puede ser creado ni suprimido

-- explicitamente por operacion de gestion. Existe inherentemente en un sistema;

-- creado y suprimido como parte de la operacion del sistema.

datalinkSubsystem MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " GMI" :subsystem;
CHARACTERIZED BY datalinkSubsystem-P PACKAGE
ATTRIBUTES
"GMI" :subsystemld
INITIAL VALUE DLM .datalinkSubsystemld-Value
GET;;;
REGISTERED AS{DLM.moi datalinkSubsystem(1)};

-- Vinculaciones de nombres

-- IMPORT "GMI": subsystem-system NAME BINDING

54 Objeto gestionado entidad de enlace de datos

-- EI MO DLE genérico del cual pueden derivarse los MO DLE especificos del protocolo
-- y de los medios.

datalinkEntity MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " GMI" :communicationsEntity;
CHARACTERIZED BY datalinkEntity-P PACKAGE
BEHAVIOUR
commonCr eationDeletion-B,
commonStateChange-B;
ATTRIBUTES
provider EntityNames REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE;
ATTRIBUTE GROUPS
"DMI":state
"DMI" :operational State;
NOTIFICATIONS
"DMI" :objectCreation,
"DMI" :objectDeletion,
"DMI" :stateChange;;;
REGISTERED AS{DLM .moi datalinkEntity(2)};
-- Vinculaciones de nombres

-- IMPORT "GMI":communicationsEntity-subsystem NAME BINDING
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datalinkEntity-datalink Subsystem-M anagement NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASSdatalinkEntity AND SUB-CLASSES;

NAMED BY

SUPERIOR OBJECT CLASSdatalinkSubsystem AND SUB-CLASSES;

WITH ATTRIBUTE " GMI" :communicationsEntityl d;

BEHAVIOUR datalinkEntity-datalink Subsystem-M anagement-B BEHAVIOUR

DEFINED AS

The name binding which applies when a datalinkEntity managed object (or an instance of a sub-class of the
datalinkEntity MO class) can be created by management as a subordinate object of the datalink Subsystem managed
object (or sub-class), and deleted by management.;;

CREATE;

DELETE ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS;

REGISTERED AS{DL M .nboi datalinkEntity-datalink Subsystem-M anagement(1)};

-- Atributos

provider EntityNames ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.GroupObjects;
MATCHESFOR EQUALITY, SET-COMPARISON, SET-INTERSECTION;
BEHAVIOUR provider EntityNames-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Thedistinguished names of provider entity managed objects. The managed objectsthat represent the entitiesto be used
to provide servicesto thisentity.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi provider EntityNames(11)};

55 Objeto gestionado punto de acceso al servicio de enlace de datos

-- La clase de objeto gestionado dLSAP se utiliza para representar un punto de acceso

-- al servicio en el que los servicios son proporcionados por una DLE a la entidad de

-- usuario. Las instancias de la clase de objeto gestionado dLSAP estan contenidas

-- dentro de instancias de subclases derivadas de la clase de objeto gestionado

-- datalinkEntity. Las constricciones sobre el nimero de MO dLSAP contenidos y

-- cualquier semantica especifica de los atributos se dan como parte de la definicién de
-- la clase de objeto gestionado DLE continente.

-- Un objeto gestionado dLSAP puede crearse y suprimirse explicitamente por operacion
-- de gestién o crearse y suprimirse automaticamente como parte de la operacion del

-- sistema, por ejemplo, cuando un usuario del servicio de capa de enlace de datos

-- solicita y se le concede la utilizacion del servicio. EI mecanismo por el que esto

-- sucede es un asunto local y no esta sujeto a normalizacion OSI.

dLSAP MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "GMI": sap1;
REGISTERED AS{DLM.moi dL SAP(13)};

-- Vinculaciones de nombres

-- IMPORT "GMI":sap1-communicationsEntity NAME BINDING

dL SAP-datalink Entity-M anagement NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASSdL SAP AND SUB-CLASSES,

NAMED BY

SUPERIOR OBJECT CLASSdatalinkEntity AND SUB-CLASSES;

WITH ATTRIBUTE "GMI" :sapld;

BEHAVIOUR dL SAP-datalinkEntity-M anagement-B BEHAVIOUR

DEFINED AS

The name binding which applies when a dL SAP managed object (or an instance of a sub-class of the dL SAP MO class)
can be created by management as a subor dinate object of a datalinkEntity managed object (or sub-class), and deleted by
management.;;

CREATE;

DELETE ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS;

REGISTERED AS{DLM .nboi dL SAP-datalinkEntity-M anagement(2)};
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5.6 Objeto gestionado entidad de enlace de datos L APB

-- Puede haber multiples instancias del objeto gestionado IAPBDLE en un sistema. Los
-- sistemas que no soportan los procedimientos de enlace de datos LAPB definidos en
-- ISO/CEI 7776 no son necesarios para soportar la IAPBDLE y los objetos gestionados
-- contenidos.

-- El objeto gestionado IAPBDLE tiene un mip Package condicional. Puede haber

-- multiples instancias del MO IAPBDLE en un sistema, tanto con y sin el mlp Package.
-- Para las instancias en las que el lote esta ausente, los procedimientos mlp no se

-- aplican y el MO IAPBDLE puede contener a lo sumo un MO sLPPM. Para las

-- instancias en las que esta presente un lote, los procedimientos mip se aplican y el MO
-- IAPBDLE puede contener multiples instancias de MO sLPPM.

-- Un MO IAPBDLE puede contener a lo sumo un MO dLSAP. El valor del atributo
-- saplAddress no tiene significacién. La cardinalidad del atributo userEntityNames se
-- limita a uno.

-- Un MO IAPBDLE puede ser creado y suprimido explicitamente por operacion de
-- gestion o creado y suprimido automaticamente como parte de la operacién del
-- sistema.

-- Cuando el MO IAPBDLE es operable, el operationState tendra el valor 'enabled’; en
-- otro caso tendra el valor 'disabled'. Las transiciones del operationalState se
-- comunicaran utilizando la natificacion stateChange.

IAPBDLE MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM datalinkEntity;
CONDITIONAL PACKAGES
mLP-P PRESENT IF IAPBDLE supports mlp procedures,
mT2-P PRESENT I|F IAPBDLE supports mlp proceduresand mT2 timer.,
mL P-Counters-P PRESENT IF I TU-T DCE mode operation is supported;
REGISTERED AS{DLM.moi IAPBDLE(3)};

-- Lotes

mLP-P PACKAGE
BEHAVIOUR mLP-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Additional properties of an IAPBDLE MO, present when mlp procedures supported.;;
ATTRIBUTES
mT1Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
mT3Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
mW REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
mX REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE;
ATTRIBUTE GROUPS
timers
mT1Timer
mT3Timer;
REGISTERED AS{DLM .poi mLP-P(1)};

mT2-P PACKAGE
BEHAVIOUR mT2-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Additional properties present when mT2 timer issupported.;;
ATTRIBUTES
mT2Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
ATTRIBUTE GROUPS
timers
mT2Timer;
REGISTERED AS{DLM.poi mT2-P(5)};
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mL P-Counter s-P Package
BEHAVIOUR mL P-Counters-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Additional properties present when ITU-T DCE mode
operation issupported;;
ATTRIBUTES
receivedM IpResets REPLACE-WITH-DEFAULT GET-REPLACE,
timesM T 1Expired REPLACE-WITH-DEFAULT GET-REPLACE,
iFramesReassignments REPLACE-WITH-DEFAULT GET-REPLACE,
receivedM IpFrameslnGuardRegion REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
REGISTERED AS{DLM .poi mL P-Counters-P(6)};

-- Atributos

mT1Timer ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :timer;
BEHAVIOUR mT1Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the ISO/IEC 7776 parameter MT1 (lost frame timer).
Unit is seconds.;;
REGISTERED AS{DLM.aoi mT1Timer (12)};

mT2Timer ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :timer;
BEHAVIOUR mT2Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the ISO/IEC 7776 parameter M T2 (group busy timer).
Unit is seconds.;;
REGISTERED AS{DLM.aoi mT2Timer (13)};

mT3Timer ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :timer;
BEHAVIOUR mT3Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the ISO/IEC 7776 parameter MT3 (mlp reset confirmation
timer). Unit is seconds.;;
REGISTERED AS{DLM.aoi mT3Timer (14)};

iFramesReassignments ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR iFramesReassignments-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Number of reassignments of | Frames on another slp.;;
REGISTERED AS{DLM .ao0i iFramesReassignments(46)};

mW ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.WindowSize;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR mW-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
MLP window size,;;
REGISTERED AS{DLM .aoi mW (47)};

mX ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.MX;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR mX-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Receive ML P window in the Guard Region.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi mX(48)};

receivedM IpFrameslnGuardRegion ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR receivedMIpFrameslnGuardRegion-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Number of MLP Framesreceived in the Guard Region.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi receivedM IpFramesl nGuar dRegion(49)};
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receivedM IpResets ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR receivedM IpResets-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Number of received MLP Resets.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi receivedM IpResets(50)};

timesM T1Expired ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR timesM T 1Expired-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Lost multilink frames.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi timesM T 1Expired(51)};

5.7 Objeto gestionado maquina de protocolo unienlace LAPB

-- El objeto gestionado sLPPM representa la operacion de la maquina de protocolo de la
-- capa de enlace de datos descrita en ISO/CEI 7776 en un Unico enlace fisico. Un

-- objeto gestionado sLPPM puede contener a lo sumo un MO sLPConnection y uno o

-- mas IVMO sLPConnection.

-- Un MO sLPPM puede ser creado y suprimido explicitamente por operacién de gestion
-- 0 creado y suprimido automaticamente como parte de la operacién del sistema.

-- Cuando el MO sLPPM es operable, el operationalState tendra el valor 'enabled’; en
-- otro caso, tendra el valor 'disabled'. Las transiciones del operationalState se
-- comunicaran utilizando la notificacion stateChange.

sLPPM MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " GMI" :coProtocolM achine;
CHARACTERIZED BY sLPPM-P PACKAGE
BEHAVIOUR
commonCr eationDeletion-B,
commonStateChange-B;
ATTRIBUTE GROUPS
"DMI" :state
"DMI" :operational State;
ACTIONS
"GMI" :activate,
"GMI" :deactivate;
NOTIFICATIONS
"DMI" :objectCreation,
"DMI" :0objectDeletion,
"DMI" :stateChange;;;
REGISTERED AS{DLM.moi sLPPM (4)};

-- Vinculaciones de nombres
-- IMPORT "GMI":coProtocolMachine-entity NAME BINDING

sL PPM-IAPBDL E-M anagement NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASSsLPPM AND SUB-CLASSES;

NAMED BY

SUPERIOR OBJECT CLASSIAPBDLE AND SUB-CLASSES;

WITH ATTRIBUTE " GMI" :coProtocolM achinel d;

BEHAVIOUR sLPPM-IAPBDL E-M anagement-B BEHAVIOUR

DEFINED AS

The name binding which applieswhen a sLPPM managed object (or an instance of a sub-class of the sLPPM MO class)
can becreated by management as a subordinate object of alAPBDL E managed object (or sub-class), and deleted by
management.;;

CREATE;

DELETE ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS;

REGISTERED AS{DLM.nboi sL PPM-IAPBDL E-Management(3)};
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5.8 Objeto gestionado conexidn de protocolo unienlace LAPB

-- El objeto gestionado sLPConnection representa la visién local de una conexion entre
-- DLEs LAPB por un unico enlace fisico.

-- Un MO sLPConnection es creado automaticamente como parte de la operacion del
-- sistema.

-- Un MO sLPConnection puede ser suprimido automaticamente como parte de la

-- operacion del sistema o puede ser suprimido de resultas de la desactivacion o

-- supresién de operaciones de gestion.

-- Un IVMO sLPConnection puede utilizarse como la fuente de valores iniciales de los
-- atributos de un MO sIpConnection.

sLPConnection MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM " GMI" :singlePeer Connection;
CHARACTERIZED BY
commonSL PConnection-P,
sL PConnection-P;
CONDITIONAL PACKAGES
t3-P PRESENT IF Optional Timer T3 of ISO/IEC 7776 issupported. or ITU-T DCEmode
operation issupported,
t4-P PRESENT IF Timer T4 of SO 7776 or ITU-T DCE modeis supported,
link-reset-disconnect-n2-P PRESENT | F supported,;
REGISTERED AS{DLM .moi sL PConnection(5)};

-- Lotes

commonSL PConnection-P PACKAGE
BEHAVIOUR
commonCr eationDeletion-B;
ATTRIBUTES
interfaceType REPLACE-WITH-DEFAULT
DEFAULT VALUE DLM .interfaceTypeDefault -- dTE
GET-REPLACE,
k REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
nl REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
n2 REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
sequenceM odulusREPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
tiTimer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
t2Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE;
ATTRIBUTE GROUPS
timers
t1Timer
t2Timer;
NOTIFICATIONS
"DMI" :objectCreation,
"DMI" :0objectDeletion;
;-- No registrado

sL PConnection-P PACKAGE
BEHAVIOUR
commonDeactivateConnection-B,
commonStateChange-B,
fRM RReceivedCommunicationsAlarm-B;
ATTRIBUTES
fCSErrorsReceived GET,
fRMRsReceived GET,
fRMRsSent GET,
iFrameDataOctetsReceived GET,
iFrameDataOctetsSent GET,
iFramesReceived GET,
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iFramesSent GET,
pollsReceived GET,
rEJsReceived GET,
rEJsSent GET,
rNRsReceived GET,
rNRsSent GET,
sABMsReceived GET,
sABMsSent GET,
sL PProtocol State GET,
timesT 1Expired GET;
ATTRIBUTE GROUPS
"GMI" :counters
fCSErrorsReceived
fRM RsReceived
fRM RsSent
iFrameDataOctetsReceived
iFrameDataOctetsSent
iFramesReceived
iFramesSent
pollsReceived
rEJsReceived
rEJsSent
rNRsReceived
rNRsSent
sABM sReceived
sABM sSent
timesT 1Expired,
"DMI" :state
sL PProtocol State;
ACTIONS
"GMI" :deactivate;
NOTIFICATIONS
"DMI" :communicationsAlarm
fRMR;

-- NOTA - El parametro fRMR se transporta como informacion adicional en la

-- communicationsAlarm.
;-- No registrado

t3-P PACKAGE
BEHAVIOUR t3-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Present if the optional Timer T3 issupported.;;
ATTRIBUTES
t3Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE,
timesT 3Expired
GET;
ATTRIBUTE GROUPS
"GMI" :counters
timesT 3Expired,
timers
t3Timer;
REGISTERED AS{DLM .poai t3-P(2)};

link-r eset-disconnect-n2-P PACKAGE
BEHAVIOUR link-reset-disconnect-n2-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Present if supported.;;
ATTRIBUTES
abnormalL inkDisconnectsReceived GET,
abnormalL inkDisconnectsSent GET,
linkResetsReceived GET,
linkResetsSent GET,
timesN2Reached GET;

Recomendacion X.282  (04/95)

Reemplazada por una version mas reciente

13



Reemplazada por una version mas reciente

ATTRIBUTE GROUPS

"GMI":counters

abnormalL inkDisconnectsReceived
abnor malL ink DisconnectsSent
linkResetsReceived

linkResetsSent

timesN2Reached;

REGISTERED AS{DLM .poi link-reset-disconnect-n2-P(4)};

t4-P PACKAGE
BEHAVIOUR t4-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Present if the Timer T4 issupported.;;

ATTRIBUTES
t4Timer REPLACE-WITH-DEFAULT GET REPLACE,
times T4Expired GET;

ATTRIBUTES GROUPS

"GMI":counters

timesT 4Expired,

timers

t4Timer;

REGISTERED AS{DLM.poi t4-P(7)};

-- Comportamientos

commonDeactivateConnection-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Managed object classimportsthe Recommendation X.723 deactivate action. The deactivate action causes the connection to
be terminated. Thetermination should occur asrapidly as practical, but no particular time constraintsareimplied.
Typically, thisaction simulates a disconnect request received acrossthe serviceinterface. If amorerapid meansfor
terminating the connection exists, then this should be used. The termination shall occur in conformance to the protocol
standard. The Managed Object remainsin existence after completion of the deactivate action. It is subsequently deleted
when the connection isterminated, in the same way asif the connection had been terminated by other means. A deactivate
action may fail (with the ProcessingFailureresponse) if it istemporarily not possible to terminate the connection.;

fRM RReceivedCommunicationsAlarm-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Managed object importsthe Recommendation X.721 communicationsAlarm notification. Used to report the following
conditions:

fRMRReceived — A FRMR frame is received. The received FRMR frame is reported as additionalinformation in the
notification, using the fRMR parameter. The significance sub-parameter shall be set as described above.

The probableCause parameter is set to the value communicationsProtocolError.

The value DLM.fRMRReceived shall be reported in the specificProblems parameter. In addition, the reason why the
frame was sent is also returned in specificProblems. Values are specified in the DLM ASN.1 module for
controlFieldUndefinedOrUnimplemented, infoFieldLengthGreaterThanMaximum, invalidNR, formatError, and
nonSpecific.

The perceivedSeverity parameter is set to the value Minor. A subsequent communicationsAlarm with a perceivedSeverity
value of Cleared is not generated. No other parameters are used.;

sLPConnection-sLPPM-Automatic-B BEHAVIOUR

14

DEFINED AS

The name binding which applies when an sLPConnection managed object (or an instance of a sub-class of the
sLPConnection MO class) is created automatically by the operation of the system as a subordinate object of an sSLPPM
managed object (or sub-class), and deleted automatically.

The creation of an instance of an sLPConnection MO (or sub-class) using this name binding may reference an instance
of the sLPConnectionlVMO (or sub-class). The means by which an instance (if any) of the sLPConnectionlVMO are
identified are a local matter. When this occurs, some of the initial values of the attributes of the instance of the
sLPConnection MO may be supplied by the values of the attributes in the specified instance of sLPConnectionlVMO.
However, any such value may be overridden by a value supplied by local means (for example across an internal
interface). Where values are supplied by the IVMO, the initial value of an attribute of the sLPConnection MO shall be
the value of the corresponding attribute in the sLPConnectionlVMO (that is, which has the same attribute template
label). The naming attribute of the sLPConnection MO is assigned a value according to local mechanisms.;
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sL PConnection-sL PPM -M anagement-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
The name binding which applies when an sL PConnection managed
object (or an instance of a sub-class of the sL PConnection MO class)
which isa subordinate object of an sL PPM managed object (or
sub-class), can be deleted by management ;

-- Vinculaciones de nombres

sL PConnection-sL PPM-Automatic NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS sl PConnection AND SUB-CLASSES;
NAMED BY

SUPERIOR OBJECT CLASSsLPPM AND SUB-CLASSES;

WITH ATTRIBUTE " GMI" :connectionld;

BEHAVIOUR sL PConnection-sL PPM-Automatic-B;

REGISTERED AS{DLM .nboi sL PConnection-sL PPM -Automatic(4)};

sL PConnection-sL PPM -Management NAME BINDING
SUBORDINATE OBJECT CLASS sLPConnection AND SUB-CLASSES;
NAMED BY
SUPERIOR OBJECT CLASSsLPPM AND SUB-CLASSES;
WITH ATTRIBUTE " GMI" :connectionld;
BEHAVIOUR
sL PConnection-sL PPM -Automatic-B,
sL PConnection-sL PPM -M anagement-B;
DELETE ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS;
REGISTERED AS{DLM .nboi sL PConnection-sL PPM-Management(5)};

-- Atributos

fCSErrorsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR fCSErrorsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of framesreceived with a bad frame
check.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi fCSErrorsReceived(15)};

fRMRsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR fRMRsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of FRMR framesreceived.;;
REGISTERED AS {DL M .aoi fRM RsReceived(1)};

fRMRsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR fRMRsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of FRMR frames sent.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi fRMRsSent(2)};

iFrameDataOctetsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR iFrameDataOctetsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of data octetsreceived in | frames.
Only data octetsin new | frames are counted, i.e. retransmitted
framesthat arereceived do not cause the counter to be
incremented.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi iFrameDataOctetsReceived(16)};
iFrameDataOctetsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR iFrameDataOctetsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of data octets sent in | frames. Only data octetsin new | frames are counted, i.e. retransmitted
framesthat are sent do not cause the counter to be incremented.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi iFrameDataOctetsSent(17)};
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iFramesReceived ATTRIBUTE

DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;

BEHAVIOUR iFramesReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Counter. Total number of | framesreceived. Only new | frames are counted, i.e. retransmitted framesthat are received
do not cause the counter to beincremented.;;

REGISTERED AS{DLM .aoi iFramesReceived(3)};

iFramesSent ATTRIBUTE

DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;

BEHAVIOUR iFramesSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Counter. Total number of | framessent. Only new | frames are counted, i.e. retransmitted framesthat are sent do not
cause the counter to beincremented.;;

REGISTERED AS{DLM .aoi iFramesSent(4)};

interfaceType ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM .InterfaceType;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR interfaceType-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Determinesthe address mode used by thelocal DTE.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi interfaceType(18)};

k ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.WindowSize;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR k-B BEHAVIOUR

DEFINED AS

Value of the | SO/IEC 7776 parameter k. The maximum number of sequentially numbered | framesthat a DTE may
have outstanding (i.e. unacknowledged) at any given time.;;

REGISTERED AS{DLM .aoi k(19)};

nl1ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.Maximuml FrameSize;
MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;
BEHAVIOUR n1-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Value of the | SO/IEC 7776 parameter N1. The maximum number of bitsin an | frame (excluding flagsand " 0" bits
inserted for transparency).;;

REGISTERED AS{DLM.aoi n1(20)};

n2 ATTRIBUTE

WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.Integer;

MATCHESFOR EQUALITY, ORDERING;

BEHAVIOUR n2-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Value of the | SO/IEC 7776 parameter N2. The maximum number of attemptsthat shall be made to completethe
successful transmission of a frame.;;

REGISTERED AS{DLM.aoi n2(21)};

pollsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR pollsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of command framesreceived with P-bit set.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi pollsReceived(22)};
rEJsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR rEJsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of REJ framesreceived.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi rEJsReceived(5)};
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rEJsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR rEJsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of REJ frames sent.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi rEJsSent(6)};

rNRsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR rNRsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of RNR framesreceived.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi rNRsReceived(7)};

rNRsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR rNRsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of RNR frames sent.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi rNRsSent(8)};

sABMsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR sABMsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of SABM framesreceived.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi SABM sReceived(9)};

sABMsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR sABMsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of SABM frames sent.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi SABMsSent(10)};

sLPProtocolState ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.SL PProtocol State;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR sL PProtocolState-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
L ocal state of a LAPB (SLP) connection.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi sL PProtocolState(23)};

sequenceM odulusATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM .SequenceM odulus;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR sequenceM odulus-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Determines basic (modulo 8) or extended (modulo 128) operation.;;
REGISTERED AS{DLM .ao0i sequenceM odulus(24)};

tiTimer ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :timer;
BEHAVIOUR t1Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the ISO/IEC 7776 parameter Timer T1.
Unit is hundreds of milliseconds.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi t1Timer(25)};
t2Timer ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :timer;
BEHAVIOUR t2Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the |SO/IEC 7776 parameter T2.
Unit ishundreds of milliseconds.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi t2Timer (26)};
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t3Timer ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :timer;
BEHAVIOUR t3Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Value of the | SO/IEC 7776 optional parameter or ITU-T X25 mandatory parameter T3.
Unit is seconds,;;
REGISTERED AS{DLM .aoi t3Timer(27)};

t4Timer ATTRIBUTE

DERIVED FROM " GMI" :timer;

BEHAVIOUR t4Timer-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

Value of the | SO/IEC 7776 parameter T4. The maximum timea DTE or a DCE will allow without frames being
exchanged on the data link. Unit is seconds.;;

REGISTERED AS{DLM aoi t4Timer (28)};

timesT 1Expired ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR timesT 1Expired-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of timesthelocal Timer T1 expired.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi timesT 1Expired(29)};

timesT3Expired ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR timesT 3Expired-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of timeslocal Timer T3 expired.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi timesT 3Expired(30)};

abnormalLinkDisconnectsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR abnormallLinkDisconnectsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of received abnormal Link Disconnects.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi abnormalL inkDisconnectsReceived(41)};

abnormalLinkDisconnectsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR abnormalLinkDisconnectsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of sent abnormal Link Disconnects.;;
REGISTERED AS{DL M .aoi abnor malLinkDisconnectsSent(42)};

linkResetsReceived ATTRIBUTE
DERIVED FROM "GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR linkResetsReceived-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of received Link Resets.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi linkResetsReceived(43)};

linkResetsSent ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR linkResetsSent-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of sent Link Resets.;;
REGISTERED AS{DLM .ao0i linkResetsSent(44)};
timesN2Reached ATTRIBUTE
DERIVED FROM " GMI" :nonWrapping64BitCounter;
BEHAVIOUR timesN2Reached-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Counter. Total number of times N2 was Reached.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi timesN2Reached(45)};
-- Parametros
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fRMR PARAMETER

CONTEXT EVENT-INFO;

WITH SYNTAX DLM.FRMRSyntax;

BEHAVIOUR fRMR-B BEHAVIOUR
DEFINED AS

FRMR frame. Returned as additionall nfor mation in a communicationsAlarm notification when specificProblems has the
value DLM.fRMRReceived.;;
REGISTERED AS{DLM .proi fRMR(1)};

59 Objeto gestionado valores iniciales de conexién de protocolo unienlace LAPB

-- Un VMO sLPConnection puede utilizarse para suministrar valoresiniciales de los
-- atributos de los MO sLPConnection. Diferentes instancias del VMO sLPConnection
-- pueden contener diferentes valoresiniciales.

-- Un IVMO sLPConnection puede ser creado y suprimido explicitamente por operacion
-- de gestion.

sL PConnectionl VMO MANAGED OBJECT CLASS
DERIVED FROM "DMI" :top;
CHARACTERIZED BY
commonSL PConnection-P,
sL PConnectionl VM O-P;
CONDITIONAL PACKAGES
t3IVMO-P PRESENT |F optional Timer T3 of ISO/IEC 7776 issupported or ITU-T DCE
mode oper ation is supported,
4IVMO-P PRESENT IF Timer T4 of ISO 7776 or ITU-T DCE modeis
supported.;
REGISTERED AS{DLM.moi sL PConnectionl VM O(6)};

-- Lotes

sL PConnectionl VM O-P PACKAGE
ATTRIBUTES

sL PConnectionlVMOId GET;
;-- No registrado

t3IVMO-P PACKAGE
BEHAVIOUR t3IVMO-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Present if the optional Timer T3 issupported.;;
ATTRIBUTES
t3Timer REPLACE-WITH-DEFAULT
GET-REPLACE;
ATTRIBUTE GROUPS
timers
t3Timer;
REGISTERED AS{DLM .poi t3IVMO-P(3)};

t41VM O-P PACKAGE
BEHAVIOUR t41VMO-P-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Present if the Timer T4 issupported.;;
ATTRIBUTES
t4Timer REPLACE-WITH-DEFAULT GET REPLACE,
times T4Expired GET;
ATTRIBUTES GROUPS
"GMI" :counters
timesT4Expired,
timers
t4Timer;
REGISTERED AS{DLM .poi t41IVMO-P(8)};
-- Vinculaciones de nhombres

Recomendacion X.282 (04/95) Reemplazada por una version mas reciente 19



Reemplazada por una version mas reciente

sL PConnectionl VM O-sL PPM -M anagement NAME BINDING

SUBORDINATE OBJECT CLASS sL PConnectionlVMO AND SUB-CLASSES;

NAMED BY

SUPERIOR OBJECT CLASSsLPPM AND SUB-CLASSES;

WITH ATTRIBUTE sL PConnectionl VMOl d;

BEHAVIOUR sLPConnectionl VM O-sL PPM-B BEHAVIOUR

DEFINED AS

The name binding which applies when an sL PConnectionl VM O managed object (or an instance of a sub-class of the
sLPConnectionl VMO MO class) can be created by management as a subordinate object of a sL PPM managed object
(or sub-class), and deleted by management.;;

CREATE;

DELETE ONLY-IF-NO-CONTAINED-OBJECTS;

REGISTERED AS{DLM .nboi sL PConnectionl VM O-sL PPM-M anagement(6)};

-- Atributos

sLPConnectionlVMOId ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX DLM.NamingString;
MATCHESFOR EQUALITY;
BEHAVIOUR sLPConnectioniMVOId-B BEHAVIOUR
DEFINED AS
Naming attribute for the sL PConnectionl VM O managed object.;;
REGISTERED AS{DLM .aoi sL PConnectionl VMOl d(31)};

6 Modulo ASN.1

DLM {joint-iso-itu datalink-layer (15) management(0) asn1M odule(2) 0}
DEFINITIONSIMPLICIT TAGS::=BEGIN

IMPORTS
GroupObjects, ObservedValue, Per ceivedSeverity
FROM Attribute-ASN1IM odule {joint-iso-itu ms(9) smi(3) part2(2) asn1Module(2) 1}
SetlnfoStatus, Attributel d, Objectinstance
FROM CMIP-1 {joint-iso-itu ms(9) cmip(1) modules(0) protocol (3)};

-- definiciones de identificador de objeto "infraestructura’
datalink-layer OBJECT IDENTIFIER ::= {joint-iso-itu datalink-layer (15)}
dloi OBJECT IDENTIFIER ::={datalink-layer management(0)}

sseoi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi standar dSpecificExtension(0)}
moi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi objectClass (3)}

poi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi package (4)}

proi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi parameter (5)}

nboi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi nameBinding (6)}

aoi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi attribute (7)}

agoi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi attributeGroup (8)}

acoi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi action (9)}

noi OBJECT IDENTIFIER ::={dloi notification (10)}

-- asignaciones de valores para specificProblems de la capa enlace de datos

fRMRReceived OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReceived(5)}

fRMRReasons OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6)}

fRM RReasonsControlFieldUndefinedOr Unimplemented OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6)
controlFieldUndefinedOr Unimplemented(1)}

fRMRReasonsFormatError OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6) formatError (2)}
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fRM RReasons| nfoFieldL engthGreater ThanM aximum OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6)
infoFieldL engthGreater ThanM aximum(3)}

fRM RReasonsInvalidNR OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6) invalidNR(4)}

fRM RReasonsNonSpecific OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi specificProblems(11) fRM RReasons(6) nonSpecific(5)}
-- Asignaciones de valores para errorlds especifico de la capa enlace de datos para
-- activar la accion processingFailure
-- errores
activateFailure OBJECT IDENTIFIER ::=
{sseoi action(9) activate(1) errors(1) processingFailure(1)}

activateFailurel nsufficientResour ces OBJECT IDENTIFIER ::=
{activateFailureinsufficientResour ces(1)}

activateFailureProvider DoesNotExist OBJECT IDENTIFIER ::=
{activateFailure provider DoesNotExist(2)}

activateFailureProvider NotAvailable OBJECT IDENTIFIER ::=
{activateFailure provider NotAvailable(3)}

activateFailureRequiredServiceNotAvailable OBJECT IDENTIFIER ::=
{activateFailurerequiredServiceNotAvailable(4)}

activateFailureSystemSpecific OBJECT IDENTIFIER ::=
{activateFailure systemSpecific(5)}

-- otras definiciones

datalinkSubsysteml d-Value GraphicString ::= " datalink Subsystem"

FRMRSyntax ::= OCTET STRING
NamingString ::= GraphicString
Integer ::= INTEGER

InterfaceType ::= ENUMERATED{
dTE(0),
dCE(1)}

interfaceTypeDefault InterfaceType ::= dTE

Maximuml|FrameSize::= INTEGER
-- en hits, 1080 (135 octetos) minimo

MW ::= SEQUENCE{
mWSend [0] IMPLICIT INTEGER (0 .. 4095),
mWReceive [1] IMPLICIT INTEGER (0 .. 4095)}

MX ::= SEQUENCE({
mXSend [0] IMPLICIT INTEGER (0 .. 4095)
mX Receive[1] IMPLICIT INTEGER (0 .. 4095)}

Octet ::= OCTET STRING(SIZE(1))
OctetString ::= OCTET STRING

SequenceM odulus ::= I nteger

SL PProtocol State ::= ENUMERATED{
disconnectedPhase(0),
linkdisconnection-phase(1),
link-set-up-phase(2),
information-Transfer -phase(3),
frame-Regj ect-condition(4),
busy-condition(5),
sent-Rej ect-condition(6),
system-Par ameter s-and-error -recovery(7)}
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WindowSize ::= CHOICE{
modulo8ws [0] INTEGER(1..7), -- para médulo 8
modulo128ws  [1] INTEGER(1..127)} -- para modulo 128

END
7 Conformidad
7.1 Requisitos de conformidad con la Recomendacién X.282

Una implementacion para la que reclama conformidad con esta Recomendacién como implementacion gestionada:
a) soportara el MO datalinkSubsystem;

b) para cada MO soportado, soportard al menos una vinculacion de nombres definida en esta
Recomendacion, para la que el MO es el subordinado.

7.2 Requisitos de conformidad especificos del protocolo

721 Una implementacién para la que se reclama conformidad con la operacién de gestion de ISO/CEI 7776 como
una implementacion gestionada:

a) sera conforme ala Recomendacion X.282 como se define en 7.1;

b) soportard el MO x25DLE, el MO dLSAP, el MO sLPPM y el MO sLPConnection.

NOTA - Las clausulas de comportamiento definidas en esta Recomendacion pueden no siempre poder someterse a prueba.
Debe tenerse cuidado al definir la serie de pruebas de comportamiento a fin de no imponer constricciones adicionaleisiaslas defi
en esta Recomendacion para las implementaciones.

Anexo A

Asignacion de identificadores de objeto
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Se han asignado los siguientes identificadores de objeto en el cuerpo principal de esta Recomendacién.

joint-iso-itu
datalink-layer (15)
management (0)
standar dSpecificExtension (0)
action (9)
activate (1)
errors(1)
processingFailure (1)
insufficientResour ces (1)
provider DoesNotEXxist (2)
provider NotAvailable (3)
requiredServiceNotAvailable (4)
systemSpecific (5)
specificProblems (11)
alignmentError (1)
frameT ooL ong (4)
fRMRReceived (5)
fRMRReasons (6)
controlFieldUndefinedOr Unimplemented (1)
formatError (2)
infoFieldL engthGreater ThanM aximum (3)
invalidNR (4)
nonSpecific (5)
asnlModule (2)
©)
objectClass (3)
datalinkSubsystem (1)
datalinkEntity (2)
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x25DLE (3)
SsLPPM (4)
sLPConnection (5)
sLPConnectionl VM O (6)
dLSAP (13)
package (4)
mLP-P (1)
t3-P (2)
t3IVMO-P (3)
link-r eset-disconnect-n2-P (4)
mT2-P (5)
mL P-Counters-P (6)
parameter (5)
fRMR (2)
nameBinding (6)
datalinkEntity-datalink Subsystem-M anagement (1)
dL SAP-datalinkEntity-M anagement (2)
sL PPM -x25DL E-M anagement (3)
sL PConnection-sL PPM -Automatic (4)
sL PConnection-sL PPM -M anagement (5)
sL PConnectionl VM O-sL PPM-M anagement (6)
attribute (7)
fRMRsReceived (1)
fRMRsSent (2)
iFramesReceived (3)
iFramesSent (4)
rEJsReceived (5)
rEJsSent (6)
rNRsReceived (7)
rNRsSent (8)
sABM sReceived (9)
sABMsSent (10)
provider EntityNames (11)
mT1Timer (12)
mT2Timer (13)
mT3Timer (14)
fCSErrorsReceived (15)
iFrameDataOctetsReceived (16)
iFrameDataOctetsSent (17)
interfaceType (18)
k (29)
ni (20)
n2 (21)
pollsReceived (22)
sL PProtocol State (23)
sequenceM odulus (24)
t1Timer (25)
t2Timer (26)
t3Timer (27)
t4Timer (28)
timesT 1Expired (29)
timesT 3Expired (30)
sLPConnectionlVMOId (31)
abnormalLinkDisconnectsReceived(41)
abnormalL ink DisconnectsSent(42)
linkResetsReceived(43)
linkResetsSent(44)
timesN2Reached(45)
iFramesReassignments(46)
mW (47)
mX (48)
receivedM IpFramesl nGuar dRegion(49)
recelvedM IpResets(50)
timesM T 1Expired(51)
attributeGroup (8)
timers (1)
action (9)
notification (10)
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Anexo B

Ejemplo de utilizacién de los atributos de relacién

(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion)

Este anexo contiene un ejemplo de la utilizacién de los atributos de relacién, tanto dentro de la capa de enlace de datos
como en la capa de datos y sus capas contiguas. Este ejemplo no pretende ser exhaustivo. Las relaciones para otre
combinaciones de protocolos pueden construirse de manera similar, y una determinada implementacion puede ser capa:
de soportar miltiples protocolos simultdneamente. Por ejemplo, la operacion de protocolo de red por la
Recomendacién X.25. Dicha posibilidad sélo se ha omitido por razones de claridad.

Es de sefialar que algunas relaciones son implicadas por contenencia, por lo que no se requieren atributos de relacior
explicitos.

El ejemplo es el siguiente (véase la Figura B.1).

sN-ServiceProvider

userEntityNames
\/ x25PLE-DTE
KN-SAP

localSAPNames
IAPB \ \
[
dLSAP sLPPM
sLPConnection
providerEntityNames
underlyingConnectionNames
Ph-Entity Ph-SAP
’ T0719760-94/d02
Data-circuit

Ph-Connection

FIGURA B.1/X.282
CONS por el LAPB (SLP)
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Anexo C

Atributos adicionalesy acciones necesarias en los sistemas
(Este anexo no es parte integrante de esta Recomendacion)

C.1 Introduccién

En los sistemas intermedios completos, como por ejemplo, un repetidor, son necesarios algunos atributos y acciones para

llenar la gestién de un sistema completo. Estos elementos son genéricos en el sentido de que son necesarios en |o
sistemas gestionados en general. Se definen los siguientes elementos para contribuir a que esta Recomendacion sea m
completa, aunque se reconoce que se salen de los limites del area de definicion de una norma de capa 2.

C.2 Alcance

Este anexo define atributos adicionales y una accién que son necesarios para la gestién de un sistema intermedic
completo, como por ejemplo, un repetidor. No estan especificamente relacionados con una norma de gestién de la cape
de enlace de datos.

Cuando se disponga de una norma genérica de gestion de sistemas con estas definiciones (o similares), se cree que
suprimira esta parte de la Recomendacion.

C.3 Atributos y accién

-- Atributos

aTimeSinceSystemReset ATTRIBUTE
DERIVED FROM AttributeM odule.ResettableCounter 32;
BEHAVIOUR bTimeSinceSystemReset;
DEFINED AS
Thetimein tensof milliseconds since the last timethat the system, including network management wasreset. This may have
been caused by ResetSystemAction or other means.This counter has a value of 0 when initialized.

Though the count isreported in tens of milliseconds, the required resolution isto the nearest 100 ms. The clocking source for
the counter shall be accurate to within 1% througout the full counting range,;
NOTE — The approximate minimum time for counter rollover is 497 days.
REGISTERED AS {iso(1)member-body(2) us(840) 802dot3(1006)
repeater M gt(19)attribute(7)
sysResetTime(47)};

aRepeater ResetTimeStamp ATTRIBUTE
WITH ATTRIBUTE SYNTAX AttributeM odule.I nteger 32;
BEHAVIOUR brepeater ResetTimeStamp;

DEFINED AS
Not a counter, this attribute provides the value of aTimeSinceSystemReset when therepeater entersthe START state. This
value may never be greater than aTimeSinceSystemReset.;
REGISTERED AS{iso(1)member -body(2) us(840)802dot3(10006)
repeater M gt(19)attribute(7)

repeater Reset TimeStamp(48)};

-- Accién

acRestSystemAction ACTION

BEHAVIOUR acResetSystem;

DEFINED AS

Thisaction initializesthe r esettable management counter s of the system and also of all
contained objects. The value of non-resettable counters may change asa result of this
action.;

NOTE — This action may result in the loss of packets.
MODE CONFIRMED;
REGISTERED AS {iso(1)member-body(2) us(840)802dot3(10006)
repeater M gt(19) action(9)
resetSystem(49)}
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