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PREFACIO

El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones) es un 6rgano permanente de la Union Internacional de
Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y publica Recomen-
daciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano mundial.

La Conferencia Mundial de Normalizaciéon de las Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios,
establece los temas que han de estudiar las Comisiones de Estudio del UIT-T, que a su vez producen Recomendacione
sobre dichos temas.

La aprobacién de Recomendaciones por los Miembros del UIT-T es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1 al 12 de marzo de 1993).

La Recomendacion UIT-T X.25 ha sido revisada por la Comision de Estudio 7 (1993-1996) del UIT-T y fue aprobada
por el procedimiento de la Resolucién N.° 1 de la CMNT el 5 de octubre de 1996.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacidn reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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RESUMEN

Esta Recomendacién especifica el protocolo a utilizar entre un equipo terminal de datos (DTE) y una red publica de
datos con conmutacién de paquetes (RPDCP), cuando el acceso se consigue mediante un circuito especializado
Tomando como referencia el modelo OSI, se describen tres capas: la capa fisica, la capa de enlace de datos y la capa ¢
paquetes. El servicio ofrecido cumple el servicio de red de OSI, y permite la transmision de datos sin pérdida ni
duplicacién. Las velocidades de acceso y los caudales pueden llegar hasta 2 Mbit/s.
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Recomendacion X.25

INTERFAZ ENTRE EL EQUIPO TERMINAL DE DATOS Y EL EQUIPO DE
TERMINACION DEL CIRCUITO DE DATOS PARA EQUIPOS TERMINALES
QUE FUNCIONAN EN EL MODO PAQUETE Y ESTAN CONECTADOS
A REDES PUBLICAS DE DATOS POR CIRCUITOS ESPECIALIZADOS

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980; Malaga-Torremolinos, 1984;
Melbourne, 1988; Helsinki, 1993; revisada en 1996)

El establecimiento en diversos paises de redes publicas de datos que proporcionan servicios de transmision de datos co
conmutacion de paquetes hace necesaria la hormalizacién para facilitar el interfuncionamiento internacional.

El UIT-T,

considerando

€) gue la Recomendacién X.1 incluye clases especificas de servicio de usuario para equipos terminales de datos
gue funcionan en modo paquete y define las categorias de acceso, y que la Recomendacion X.2 define las facilidades di
usuario, las Recomendaciones X.21 y Xoidl las caracteristicas de la interfaz DTE/DCE de la capa fisica, la
Recomendacion X.92 las conexiones ficticias de referencia para servicios de transmisiéon de datos con conmutacién de
paquetes, y la Recomendacién X.96 las sefialpsaggesion de la llamada

(b) gue los equipos terminales de datos que funcionan en modo paquete (DTE de paquetes) transmitiran y
recibiran toda la informacién de control de red en forma de paquetes;

(c) que ciertos DTE de paquetes utilizaran un circuito de datos sincrono con entrelazado de paquetes;

(d) la conveniencia de poder utilizar un mismo circuito de datos con el centro (o central) de conmutacion de datos

(DSE, data switching exchange) para todas las facilidades de usuario;

(e) gue la Recomendacion X.2 especifica cuéles de los diversos servicios de transmision de datos y facilidades
opcionales de usuario descritos en la presente Recomendacién son «esenciales» y, por tanto, deben proporcionars
internacionalmente, y cuales no lo son;

()] la necesidad de definir una Recomendacion internacional sobre el intercambio entre equipo terminal de datos
(DTE, data terminal equipment) y equipo de terminacién del circuito de datos (D@Rta circuit-terminating
equipment) de informacion de control para la utilizacion de servicios de transmision de datos con conmutacién de
paguetes;

(9) que esta definicién figura en la Recomendacion X.32 en relacion con el acceso por conducto de una red
telefonica publica conmutada (RTPC), una red digital de servicios integrados (RDSI), o de una red publica de datos con
conmutacion de circuitos;

(h) que la Recomendacion X.31 define el soporte de equipo terminal en modo paquete por una red digital de
servicios integrados (RDSI);

0] gue cuando se utiliza esta Recomendacion para soportar el servicio de red definido en la Recomen-
dacion X.213 | ISO/CEI 8348, las capas fisica, de enlace de datos y de paquete corresponden a las capas fisica, de enlac
de datos y de red, respectivamente, definidas en la Recomendacién X.200;

()] gue esta Recomendacion incluye todas las caracteristicas necesarias para soportar los servicios especificados
en la Recomendacion X.213 | ISO/CEI 8348, asi como otras caracteristicas; y que la Recomendacion X.223 define la
utilizacion del protocolo de la capa de paquete Rec. X.25 para proporcionar el servicio de red en modo conexion OSI;

(k) gue los elementos necesarios para una Recomendacion sobre la interfaz deben definirse independientemente,
como:

— Capa fisica:Caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento, para activar, mantener
y desactivar el enlace fisico entre el DTE y el DCE;

— Capa de enlace de datos: Procedimiento de acceso al enlace para el intercambio de datos a través del
enlace entre el DTE y el DCE;

— Capa de paquete: Formato de los paquetes y procedimientos de control para el intercambio de paquetes
gue contienen informacion de control y datos de usuario entre el DTE y el DCE,
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recomienda por unanimidad

gue, en las redes publicas de datos a las cuales acceden por circuitos especializados, los equipos terminales qu
funcionan en modo paquete:

Q) se adopten las caracteristicas mecanicas, eléctricas, funcionales y de procedimiento para activar, mantener y
desactivar el enlace fisico entre el DTE y el DCE, especificadas en la clausdeadieristicas de la interfaz
DTE/DCE

2 se adopte, como procedimiento de acceso a enlace para el intercambio de datos por €l enlace entreel DTE y €
DCE, el especificado en la clausulgycedimiento de acceso al enlace a través de la interfaz DTE/DCE

3 se adopten, como procedimientos de la capa de paquete para el intercambio de informacion de control y datos
de usuario en la interfaz DTE/DCE, los especificados en la claustés&;pcion de la interfaz DTE/DCE de la capa
de paquetg

4 se adopten, como procedimientos para servicios de llamada virtual y circuito virtual permanente, los
especificados en la clausulapfiocedimientos para servicios de circuitos virtuales;

(5) se adopte, como formato para los paquetes intercambiados entre el DTE y el DCE, el especificado en la
clausula 5formatos de |os paquetes,

(6) se adopten, como procedimientos para facilidades opcionales de usuario, los especificados en la clausula 6,
procedimientos aplicables a las facilidades opcionales de usuario;

@) se adopten, como formatos para las facilidades opcionales de usuario, los especificados en la clausula 7,
formatos de |os campos de facilidad.

NOTA - Esta Recomendacion especifica completamente el comportamiento del DCE. También especifica un conjunto
minimo de requisitos que debe satisfacer el DTE. En las normas de la Organizacion Internacional de Normalizacion: 1S@ 7776 (cap
de enlace de datos) e ISO/CEI 8208 (capa de paquete) se dan orientaciones adicionales para el disefio de los DTE. En estz
Recomendacion no se precisa que se utilicen estas normas de la ISO/CEI. Si se utilizan estas normas ISO, debera terguee present
su objetivo es mas amplio que el de interfacear simplemente con redes publicas de datos con conmutacion de paquetes.

Debe también sefialarse que esta Recomendacion utiliza el término DTE para designar el equipo con el cual interfacea el
DCE. En ISO/CEI 8208 se distingue entre un DTE y una red privada de datos con conmutacion de paquetes; en esta Recomendacion
ambos se consideran DTE.

Por dltimo, puede decidirse aplicar los procedimientos descritos en la presente Recomendacion en casos diferentes del
funcionamiento en modo paquete al acceder a una red publica de datos por un circuito especializado. En tales casosuyttaede no re
posible ni necesario aplicar las capacidades de esta Recomendacion exactamente como se definen en la misma. Por egemplo, puede
necesario modificar los procedimientos para el direccionamiento de capa 2 descritos en la clausula 2 o para las fadditkldes opc
de usuario descritas en la clausula 6 a efectos de adaptarlos al entorno especifico. Uno de los casos en los cualesisesi@ adopt
método es en ISO/CEI 8881 (donde se aplican Unicamente los procedimientos de la capa de paquete, con unas pocas mejoras de I
facilidades opcionales de usuario para su utilizacion en una red de area local). Otro caso es cuando esta Recomendacda se apli
interfaz entre una red publica de datos con conmutacion de paquetes y una red privada de datos con conmutacion delpaquetes, y ¢
objetivo que se persigue es proporcionar un servicio global transparente para los DTE en ambas redes. En este casdpsera necesa
resolver adecuadamente las cuestiones relativas al direccionamiento y a las facilidades opcionales de usuario; la
Recomendacion X.327 proporciona un marco para resolver esta situacion.

1 Caracteristicas de la interfaz DTE/DCE (capa fisica)
Las Administraciones podran ofrecer una o varias de las interfaces especificadas seguidamente. Se detalla a continuacior

la utilizacion exacta de los puntos pertinentes de las Recomendaciones mencionadas.

1.1 Interfaz de la Recomendacion X.21

111 Elementos de la interfaz fisica DTE/DCE
Los elementos de la interfaz fisica DTE/DCE cumpliran los 2.1/X.21 a 2.5/X.21.

112 Procedimientos para pasar a las fases oper acionales

Los procedimientos para pasar a las fases operacionales seran los que se describen en 5.2/X.21. El intercambio de datc
por los circuitos T y R cuando la interfaz esta en los estados 13S, 13R y 13 de la Figura A.3/X.21, ser4 como el que se
describe en las clausulas siguientes de la presente Recomendacién.

Los estadosio preparado, mencionados en 2.5/X.21, se consideran como estadggeracionales, y las capas altas
pueden considerarlos como estaflesa de servicio (véase 4.6).
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1.1.3 Deteccién de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccién de fallos cumpliran el 2.6/X.21. Ademas, puede sefialzakB¢ERTO debido a fallos
momentaneos de la transmision. Las capas altas pueden esperar durante varios segundos antes de considerar que
interfaz esté fuera de servicio.

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento que utilizan estos bucles de
prueba figuran en la Recomendacion X.150.

La descripcién de los bucles de prueba y de los procedimientos de utilizacion figura en la clausula 7/X.21.

La activacién automatica por un DTE de un bucle de prueba de tipo 2 en el DCE del terminal distante no es posible. No

obstante, algunas Administraciones pueden permitir al DTE que controle el equivalente de un bucle de prueba de tipo 2,
en el DSE local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo el DCE, o parte de él,
o el equipo de terminacion de linea. El control del bucle, si existe, puede ser manual o automatico, como se describe en
las Recomendaciones X.150 y X.21 respectivamente.

114 Temporizacidn para los elementos de sefial

La temporizacion para los elementos de sefial cumplird el 2.6.3/X.21.

1.2 Interfaz dela Recomendacion X.21bis

1.2.1 Elementos de la interfaz fisica DTE/DCE

Los elementos de la interfaz fisica DTE/DCE cumpliran el 1.2/K21

122 Fases operacionales

Cuando el circuito 107 estd en estado CERRADO, y los circuitos 105, 106, 108 y 109 (si existen) estan en estado
CERRADO, el intercambio de datos por los circuitos 103 y 104 se efectuard como se describe en los puntos siguientes
de la presente Recomendacion.

Cuando el circuito 107 esta en estado ABIERTO, o los circuitos 105, 106, 108 6 109 (si existen) estan cualquiera en
estado ABIERTO, se considera esto un estadaperacional, y las capas altas pueden considerarlo un e$tedi de
servicio (véase 4.6).

123 Deteccidn de fallos y bucles de prueba

Los principios de deteccion de fallos, la descripcion de los bucles de prueba y los procedimientos para su utilizacion
cumplirén los 3.1/X.2lis a 3.3/X.21is. Ademas, los circuitos 106 y 109 pueden pasar al estado ABIERTO debido a
fallos momentaneos de la transmision. Las capas altas pueden esperar durante varios segundos antes de considerar
interfaz fuera de servicio.

La activacién automatica por un DTE de un bucle de prueba de tipo 2 en el DCE del terminal distante no es posible. No

obstante, algunas Administraciones pueden permitir al DTE que controle el equivalente de un bucle de prueba de tipo 2,
en el DSE local, para verificar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las de abonado y todo el DCE, o parte de él,
o0 el equipo de terminacién de linea. El control del bucle, si existe, puede ser manual o automatico, como se describe en
las Recomendaciones X.150 y XI#§, respectivamente.

124 Temporizacién para los elementos de sefial

La temporizacion para los elementos de sefial cumplira el 3.40%.21

1.3 Interfaz delaserieV

El funcionamiento general con los moédems de la serie V es el que se describe en 1.2. Sin embargo, los detalles
especificos, en particular los relativos a los principios de deteccion de fallos, pruebas en bucle y utilizacién de los
circuitos 107, 109, 113 y 114, pueden verse en las Recomendaciones pertinentes de la serie V.

El retardo entre el estado CERRADO en el circuito 105 y el estado CERRADO en el circuito 106 (cuando existen estos
circuitos) serd mayor que 10 ms y menor que 1 s. Ademas, los circuitos 106 6 109 pueden pasar al estado ABIERTO
debido a fallos momentaneos de la transmisién o al reacondicionamiento del médem. Las capas altas pueden espera
durante varios segundos antes de considerar que la interfaz esta fuera de servicio.
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14 Interfaz de la Recomendacion X.31

14.1 Interfaz fisica DTE/DCE

La interfaz fisica DTE/DCE coincidira con el punto de referencia R entre el DTE y el adaptador de terminal (TA,
terminal adaptor). ElI TA tiene por objeto permitir el funcionamiento de un DTE a través de una RDSI. Las
funcionalidades de dicho TA al acceder a un servicio de transmision de datos con conmutacion de paquetes a través de
una conexion RDSI semipermanente (es decir, de un canal B no conmutado) se describen en la clausula 7/X.31.

NOTAS

1 Este tipo de acceso se considera un acceso dedicado a un servicio publico de transmisién de datos con conmutacion.
El acceso no dedicado a un servicio publico de transmision de datos con conmutacién se define en las Recomendacionds X.32y X.3

2  Las funcionalidades del DTE y del TA pueden ser implementadas en el mismo elemento de equipo en el caso de un
equipo terminal (terminal equipment) en modo paquete, TE1, conforme a las Recomendaciones de la serie |. En este cdso, la prese
Recomendacion es aplicable al funcionamiento en la capa 2 y en la capa 3 por el canal B semipermanente.

14.2 Fases operacionales

Las fases operacionales se describen en la clausula 7/X.31.

1.4.3 M antenimiento

El mantenimiento se efectuara como se describe en 7.6/X.31.

144 Sincronizacion

La sincronizacion se efectuara como se describe en la clausula 7/X.31.

2 Procedimientos de acceso al enlace a través de la interfaz DTE/DCE

21 Alcance y campo de aplicacion

211 Los procedimientos de acceso al enlace (LAPB, link access procedure) se describen como elementos de la

capa de enlace de datos y sirven para el intercambio de datos entre un DCE y un DTE por un Unico circuito fisico, u
opcionalmente, por multiples circuitos fisicos, que utilizan las clases de servicio de usuario 8 a 11, 26, 30 a 33, 35, 37,
45, 53 y 59 indicadas en la Recomendacion X.1. El funcionamiento por mdltiples circuitos fisicos, con caracter opcional
y con seleccion de la duracion del abono (denominado funcionamiento multienlace), es necesario si se quiere evitar que
las averias del circuito interrumpan el funcionamiento de la capa de paquete.

Los procedimientos monoenlace (Slsihgle link procedure) que se describen en 2.2, 2.3 y 2.4 (LAPB) se utilizan para

el intercambio de datos por un Unico circuito fisico, segun la descripcion de la clausula 1, entre un DTE y un DCE.
Cuando se sigue el funcionamiento opcional multienlace, se emplea un procedimiento monoenlace independiente de
cada circuito fisico, y el procedimiento multienlace (MlmRyltilink procedure) descrito en 2.5 se emplea para el
intercambio de datos por estos multiples enlaces de datos paralelos con LAPB. Ademas, cuando se emplea con el LAPB
un Unico circuito fisico, puede llegarse a acuerdos con la Administracion para emplear este procedimiento opcional
multienlace por un enlace de datos LAPB.

212 Los procedimientos monoenlace (SLP) utilizan los principios y la terminologia de los procedimientos de
control de alto nivel para enlaces de datos (HDhigh-level data link control) especificados por la Organizacion
Internacional de Normalizacion (ISOnternational organization for standardization)/Comision Electrotécnica
Internacional (CEIl). El procedimiento multienlace (MLP) se basa en los principios y la terminologia de los
procedimientos de control multienlace especificados por 1SO.

213 Cada facilidad de transmision es duplex.

214 La compatibilidad del DCE para funcionar con las clases de procedimientos equilibrados HDLC (clase BA) se
obtiene aplicando el procedimiento LAPB descrito en 2.2, 2.3 y 2.4. La clase BA con las opciones 2 y 8 es el servicio
bésico (LAPB sincrono médulo 8), y esta disponible en todas las redes.

Se considera que la clase BA 2, 8, con la adicién de la opcion 10.1 (LAPB sincrono médulo 128) es un servicio opcional
con numeraciéon secuencial extendida (ampliada) y seleccionable en el momento del abono, servicio del que puede
disponerse en las redes que deseen ofrecer aplicaciones del DTE en las que es necesaria una numeracion secuencial
médulo 128. Cuando se afiade la opcién HDLC 10.1, puede utilizarse 3.3 (SREJ) para sustituir la opcion 2 (REJ). Si se
utiliza la opcion 3.3, no se utilizara la opcion 2. Esta sustitucion de la opcién 2 por la opcién 3.3 es un servicio opcional
seleccionable en el momento del abono.
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La clase BA 3.3, 8, con la adicion de la opcion 10.2 (LAPB sincrono médulo 32 768) se considera un servicio opcional,
seleccionable en el momento del abono, con numeracién secuencial superampliada, que puede estar disponible en la
redes que deseen ofrecer aplicaciones del DTE en las que es necesaria una numeracion secuencial en modulo 32 768
recuperacion por rechazo multiselectivo.

La relacidn entre el nimero secuencial y la recuperacion es:

Basica Ampliada Superampliada
(maodulo 8) (modulo 128) (moddulo 32 768)
Recuperaciéon REJ Obligatoria Opcién en el momento del abono| Prohibida
(2.3.5.2.1) (Nota)
Recuperacion SREJ Prohibida Opcién en el momento del abono| Obligatoria
(2.3.5.2.2) (Nota)
NOTA - Si se utiliza recuperacion SREJ, no se utilizara recuperacion REJ.

La opcion HDLC 15.1 puede afadirse a la clase BA 2, 8, 0 a la clase BA 2, 8, 10.1, o a la clase BA 3.3, 8, 10.1, para
sustituir la transmisidn sincrona por la transmision arritmica. Esta adicion es un servicio opcional seleccionable en el

momento del abono, servicio del que puede disponerse en las redes que deseen ofrecer DTE utilizando transmision
arritmica.

Los fabricantes e implementadores de DTE deben conocer que el procedimiento que se describe a continuacién como
LAPB transmision sincrona madulo 8 sera el Unico disponible en todas las redes.

NOTA — Algunas redes pueden seguir soportando otro procedimiento de capa de enlace de datos, denominado LAP. La
especificacion relativa al LAP no ha sido modificada desde 1988. Se prevé que todas las futuras mejoras de esta Recemendacion s

basaran en el LAPB, pero no se prevé ninguna modificacion o mejora del LAP. En las Recomendaciones de la serie X de la version
delLibro Azul de 1988 figuran detalles sobre el LAP (véanse 2.1.6/X.25, 2.2/X.25, 2.6/X.25y 2.7/X.25).

215 Para las redes que elijan soportar el servicio basico (LAPB transmision sincrona, médulo 8) y al menos una de
las opciones LAPB ampliado numeracion secuencial, recuperacién SREJ y/o transmision arritmica, la eleccion del modo
basico o la adicion de esas opciones se efectia en el momento del abono. La eleccion de las capacidades para cac
procedimiento de enlace de datos es independiente de todas las demas. La eleccion del LAPB ampliado numeracién
secuencial es independiente del modo para los correspondientes procedimientos de la capa de paquete. Todas la
elecciones requieren el acuerdo con la Administracién para un periodo de tiempo.

22 Aspectos relativos a la alineacion de trama

221 Secuencia de bandera

Todas las tramas deben comenzar y terminar con la secuencia de bandera compuesta por un bit O seguido de seis bits 1
consecutivos y un bit 0. EI DTE y el DCE enviaran Unicamente secuencias de banderas de ocho bits completas cuando
envien secuencias de multiples banderas (véase 2.2.4). Puede usarse una sola bandera como bandera de cierre de L
trama y bandera de apertura de la trama siguiente.

222 Transparencia

2.2.21 Transmisién sincrona

El DCE o el DTE examinara, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera,
incluidos los campos de direccion, de control, de informacidn y de secuencia de verificacion de trarfnan(eCt&ck

seguence), e insertaran un bit 0 después de todas las secuencias de cinco bits 1 consecutivos (incluidos los altimos cinco
bits de la FCS) para asegurar que no se simule una secuencia de bandera. Durante la recepcion, el DCE o el DTE
examinaran el contenido de la trama y descartaran todo bit 0 que siga inmediatamente a cinco bits 1 consecutivos.

2.2.2.2 Transmisién arritmica

El octeto de escape de control identifica un octeto que aparezca dentro de una trama a la cual se aplica € siguiente
procedimiento de transparencia. La codificacién del octeto de escape de control es:

Orden de transmision de los bits 12345678
10111110
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El DCE o el DTE examinard, durante la transmision, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera,
incluidos los campos de direccion, de control, de informacién y de FCS y, después de haber terminado el célculo de
la FCS:

1) tras la aparicion de una bandera o de un octeto de escape de control, complementara el bit de datos 6;

2) insertara un octeto de escape de control inmediatamente antes del octeto resultante de la accién anterior,
antes de la transmision.

El DCE o el DTE examinara, durante la recepcién, el contenido de la trama entre las dos secuencias de bandera vy, al
recibo de un octeto de escape de control y antes de efectuar el calculo de la FCS:

a) descartara el octeto de escape de control; y

b) restablecera el octeto que sigue inmediatamente complementando el bit de datos 6.

NOTA — El transmisor puede opcionalmente incluir otros valores de octeto en el procedimiento de transparencia. Esa
inclusion queda en estudio/normalizacion.

2.2.3 Consideraciones relativas a la transmisién

2.2.3.1 Orden de transmision de los bits

Las direcciones, instrucciones, respuestas y nimeros secuenciales se transmitiran con el bit de orden inferior en primer
lugar (por ejemplo, el primer bit del nidmero secuencial que se transmita tendra la pondéjadifino@en de
transmision de los bits dentro del campo de informacidn no se especifica en la clausula 2 de esta Recomendacion. La
FCS se transmitira a la linea comenzando por el coeficiente del término de orden mas elevado, que aparece en la
posicién de bit 16 del campo FCS (véanse los cuadros 2-1, 2-2 y 2-3).

NOTA — En los Cuadros 2-1 a 2-9 el bit 1 se define como bit de orden inferior.

2.2.3.2 Transmisién arritmica

En transmisién arritmica, cada octeto se delimita con un bit de arranque y un bit de parada. En caso necesario se
mantiene la marca (condicion 1 légico continua) para el relleno de tiempo entre octetos. En la Figura 2-1 se muestra la
transmision de octetos tipica. Al recibir una trama, el DTE o el DCE examinara su contenido y descartara sus bits de
arranque y de parada y los bits 1 insertados como relleno de tiempo entre octetos.

octeto n octeton+1 octeto n+ 2
(o[o[o]ofo[s]olo[ol]  |o]o[b|o]b[p]o]b]bfz]o]o]b[s|o]b]b]o[s]2) -

T T0717870-93/d01

Bits de datos de octeto (0 6 1)
En caso necesario se mantiene la marca (condicion de marca continua)

Bit de parada (1 l6gico; condicion de marca)
Bits de datos (se transmiten primero los bits de orden bajo)
Bit de arranque (0 I6gico; condicion de espacio)

FIGURA 2-1/X.25
Transmissién de octetos tipica (transmision arritmica)

224 Relleno de tiempo entre tramas

El relleno de tiempo entre tramas se efectlia transmitiendo banderas consecutivas entre las tramas (véase 2.2.1).
225 Relleno de tiempo dentro delatrama

2.25.1 Transmision sincrona

Cuando se utiliza transmision sincrona, no se prevé relleno de tiempo dentro de una trama.
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2.2.5.2 Transmisioén arritmica

En transmision arritmica, ésta es la secuencia transmitida dentro de una trama cuando no se dispone para la transmisio
contigua del octeto que sigue inmediatamente al octeto precedente.

El relleno de tiempo entre octetos se efectlia transmitiendo una condicién de retencién de marca continua (estado 1
l6gico) (véase 2.2.3.2). No se prevé el relleno de tiempo dentro de un octeto (es decir, entre el bit de arranque y el bit de
parada).

2.2.6 Estados de los canales de enlace

Un canal de enlace, tal como se define aqui, es el medio de transmision en un sentido.

2.2.6.1 Estado canal activo

Se dice que el canal entrante o saliente del DCE estd en estado activo cuando esta recibiendo o transmitiendo,
respectivamente, una trama, una secuencia de anulacion, o relleno de tiempo entre tramas (Unicamente en transmisio
arritmica).

2.26.2 Estado canal en reposo

Se dice que el canal entrante o saliente del DCE est4 en estado de reposo cuando esta recibiendo o transmitiendc
respectivamente, un estado 1 continuo durante un periodo de tiempo.

Véase en 2.3.5.5 una descripcion de las acciones que efectia el DCE cuando existe un estado de reposo en su can
entrante durante un periodo de tiempo excesivo.

2.2.6.2.1 Transmision sincrona

En transmisién sincrona, se tiene un estado de canal en reposo cuando el estado 1 continuo persiste durante al menos
intervalos de bit.

2.2.6.2.2 Transmision arritmica

En transmision arritmica, se tiene un estado de canal en reposo cuando el estado 1 continuo persiste al menos durant
xxx intervalos de bitsx§x queda en estudio, pero no debera ser mayor que los valores razonables del relleno de tiempo
dentro de la trama).

2.2.°7 Estructuradetrama

Todas las transmisiones en un SLP se hacen por tramas conformes a uno de los formatos del Cuadro 2-1 para e
funcionamiento basico (mddulo 8), o alternativamente, a uno de los formatos del Cuadro 2-2 para funcionamiento
ampliado (mé6dulo 128), o alternativamente, a uno de los formatos del Cuadro 2-3 para funcionamiento superampliado
(mddulo 32 768). La bandera que precede al campo de direccién se define como bandera de apertura. La bandera qu
sigue al campo FCS se define como bandera de cierre. Estos formatos de trama no incluyen bits (transmisién sincrona) L
octetos (transmision asincrona) insertados para la transparencia (véase 2.2.2) ni bits insertados para la temporizacion d
transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

2271 Campo de direccion

El campo de direccién constard de un octeto. EI campo de direccién identifica al receptor previsto de una trama de
instruccion y al transmisor de una trama de respuesta. La codificacion del campo de direccién se describe en 2.4.2.

2272 Campodecontrol

En el funcionamiento en médulo 8 (basico), el campo de control constara de un octeto. En el funcionamiento en modulo

128 (ampliado), el campo de control constara de dos octetos para formatos de trama que contengan nimeros
secuenciales, y de un octeto para formatos de trama que no contengan ndmeros secuenciales. En el funcionamiento e
mdédulo 32 768 (superampliado), el campo de control constard de dos octetos para formatos de trama que contengar
nameros secuenciales, y de un octeto para formatos de trama que no contengan ndmeros secuenciales. El contenido ¢
este campo se describe en 2.3.2.
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CUADRO 2-1/X.25

Formatos de trama — Funcionamiento basico (mddulo 8)

Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 12345678 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCsS F
01111110 8 bits 8 bits 16 bits 01111110
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 12345678 16a1l 12345678
Bandera Direccion Control Informacion FCS Banderg
F A C Info FCS F
01111110 8 hits 8 bits N bits 16 bits 01111110
FCS Secuencia de verificacion de trama
CUADRO 2-2/X.25
Formatos de trama — Funcionamiento ampliado (mddulo 128)
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 ¥1a 16al 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits bits @ 16 bits 01111110
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 ¥1a 16a1l 12345678
Bandera Direccién Control Informacion FCS Banderg
F A C Info FCS F
01111110 8 bits bits @ N bits 16 bits 01111110
FCS Secuencia de verificacion de trama
3 16 para los formatos de trama que contienen nimeros secuenciales; 8 para los formatos de trama que no contieng
secuenciales.

CUADRO 2-3/X.25

Formatos de trama — Funcionamiento superampliado (médulo 32 768)

Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 ¥1a 16a1l 12345678
Bandera Direccién Control FCS Bandera
F A C FCS F
01111110 8 bits bits @ 16 bits 01111110
Orden de transmision de los bits 12345678 12345678 ¥1a 16al 12345678
Bandera Direccion Control Informacion FCs Bandera
F A C Info FCs F
01111110 8 bits bits ? N bits 16 bits 01111110
FCS Secuencia de verificacion de trama
3 32 para los formatos de trama que contienen nimeros secuenciales; 8 para los formatos de trama que no contiene
secuenciales.
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2.2.7.3 Campo de informacion

El campo de informacién de una trama, cuando existe, sigue al campo de control (véase 2.2.7.2) y precede al campo de
la secuencia de verificacién de trama (véase 2.2.7.4).

En transmisidn arritmica habra ocho (8) bits de informacion entre el bit de arranque y el bit de parada.

Cuando se trasmita del DCE al DTE, si el nimero de bits de la informacién que ha de insertarse en el campo de
informacion no es mdltiplo de 8, el DCE rellenara este campo de informacion con ceros de modo que los octetos del
campo de informacién queden alineados.

Cuando se transmita del DTE al DCE, el DTE transmitira Gnicamente informacion alineada por octetos.

Véanse en 2.3.4.9, 2.5.2 y en la clausula 5 las diversas codificaciones y agrupaciones de bits en el campo de
informacion, utilizadas en esta Recomendacion.

Véanse 2.3.4.9y 2.4.9.5 en relacion con la longitud maxima del campo de informacion.

2.2.7.4 Campo de secuencia de verificacion de tram@&CS, frame check sequence)

La notacién que se utiliza para describir la FCS se basa en la propiedad de los cédigos ciclicos por la que un vector de
cadigo tal como el 1000000100001 puede representarse por un polidginiox12 + x5 + 1. Los elementos de una

palabra de cédigo de elementos son pues los coeficientes de un polinomio de ordeh En esta aplicacion, estos
coeficientes pueden tener el valor 0 6 1 y las operaciones polinémlicas se realizan en moédulo 2. El polinomio que
representa el contenido de una trama se genera utilizando como coeficiente del término de orden superior el primer bit
recibido tras la bandera de apertura de trama.

El campo de FCS contendra 16 bits. Sera el complemento a uno de la suma (en médulo 2) de:

1) el resto de la division (en médulo 2)xkgx15 + x14 + x13 + x12 + x11 + x10 + x9 + x8 + X7 + x6 + x5 + x4 +
x3 +x2 + x + 1) por el polinomio generadat6 + x12 + x5 + 1, dondek es el numero de bits de la trama
entre, pero no incluidos, el ultimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de la secuencia de
verificacion de trama, excluidos los bits (transmisién sincrona) u octetos (transmisién arritmica)
insertados para asegurar la transparencia, y los bits insertados para la sincronizacion de la transmision (es
decir, bits de arranque o de parada); y

2) el resto de la division (en médulo 2) por el polinomio genenddor x12 + x5 + 1 del producto d&l6 por
el contenido de la trama entre, pero no incluidos, el Gltimo bit de la bandera de apertura y el primer bit de
la secuencia de verificaciébn de trama, excluidos los bits (transmisidn sincrona) u octetos (transmision
arritmica) insertados para asegurar la transparencia, y los bits insertados para la sincronizacion de la
transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

Como implementacién tipica, en el transmisor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto de la
division se pone a «todos unos» y se modifica luego dividiéndolo por el polinomio generador (como se ha descrito
anteriormente) en los campos de direccion, control e informacion; el complemento a uno del resto resultante se transmite
como secuencia de verificaciéon de trama (FCS) de 16 bits.

En el receptor, el contenido inicial del registro del dispositivo que calcula el resto se pone a «todos unos». El resto final,
tras la multiplicacion pox16 y a continuacion la division (en modulo 2) por el polinomio generd@orx12 + x5+ 1 de

los bits serie protegidos entrantes y la FCS, sera 0001110100003 2X{, respectivamente) en ausencia de errores

de transmision.

NOTA — En el Apéndice | se dan ejemplos de las secuencias de bits transmitidas por el DCE y por el DTE, que ilustran la
aplicacion del mecanismo de transparencia y de la secuencia de verificacion de trama a la instruccion SABM y a la respuesta UA.

2.3 Elementos de procedimientos LAPB

231 Los elementos de procedimientos LAPB se definen como las acciones que tienen lugar al recibirse tramas en
un DTE oenun DCE.

Los elementos de los procedimientos especificados a continuacién contienen una seleccion de instrucciones y respuesta

asociadas a la configuracion del enlace de datos LAPB y del sistema descrita en 2.1. En su conjunto, 2.2 y 2.3
constituyen los requisitos generales para la gestion adecuada del enlace de datos de acceso LAPB.
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2.3.2 Formatos y parametros del campo de control LAPB

2.3.2.1 Formatos del campo de control
El campo de control contiene una instruccion o una respuesta y nimeros secuenciales cuando corresponda.

El campo de control utiliza tres tipos de formato que son: para la transferencia de informacién numerada (formato de
informacion= formato 1), para las funciones de supervision numeradas (formato de superfisiorato S) y para las
funciones de control no numeradas (formato no numerddomato U).

El Cuadro 2-4 representa los formatos del campo de control para el funcionamiento basico (mddulo 8).
El Cuadro 2-5 representa los formatos del campo de control para funcionamiento ampliado (médulo 128).

El Cuadro 2-6 representa los formatos del campo de control para funcionamiento superampliado (médulo 32 768).

2.3.21.1 Formato de transferencia de informacion |

El formato | se usa para realizar una transferencia de informacion. Las funciones de N(S), N(R) y P son independientes;
esto es, cada trama | tiene un N(S), un N(R) que puede o no acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por el DCE ¢
el DTE y un bit P que puede estar puestoaOo a l.

2.3.2.1.2 Formato de supervision S

El formato S se utiliza para realizar funciones de control de supervision del enlace de datos, tales como el acuse de
recibo de tramas I, la peticion de retransmision de tramas | y la peticion de una suspensién temporal de la transmision de
tramas I. Las funciones de N(R) y P/F son independientes; es decir, cada trama de supervision tiene un N(R) que puede «
no acusar recibo de tramas | adicionales recibidas por el DCE o el DTE, y un bit P/F que puede ponerse a0 o a 1.

2.3.2.1.3 Formatononumerado U

El formato U se utiliza para proporcionar funciones adicionales de control del enlace de datos. Este formato no contiene
nameros secuenciales, pero incluye un bit P/F que puede ponerse a 0 0 a 1. Las tramas no numeradas (U) tienen €
campo de control de la misma longitud (un octeto) tanto para el funcionamiento basico (médulo 8) como para el
funcionamiento ampliado (médulo 128) y para el funcionamiento superampliado (modulo 32 768).

2.3.2.2 Parametros del campo de control

Los diversos parametros asociados a los formatos del campo de control se describen a continuacion.

23221 Mobdulo

Cada trama | estd numerada secuencialmente y su nimero puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos un
(donde «médulo» es el moédulo de los nimeros secuenciales). EI médulo es igual a 8, a 128 o0 a 32 768, y los niumeros
secuenciales adoptan ciclicamente todos los valores de la gama.

2.3.2.2.2 Variable de estado en emisiofiV(S), send state variabl €]

La variable de estado en emision indica el nimero secuencial de la siguiente trama | que debe transmitirse en la
secuencia. Puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno. El valor de la variable V(S) se incrementa en una
unidad con cada trama | transmitida, pero no puede exceder del N(R) de la dltima trama de formato | o de supervision

recibida en un valor superior al nimero maximo (k) de tramas | pendientes. El Viak® define en 2.4.9.6.

2.3.2.2.3 Numero secuencial en emisiofN(S), send sequence number]

Solo las tramas | contienen el N(S), numero secuencial en emisiéon de las tramas transmitidas. En el momento en que se
designa una trama | que debe transmitirse en la secuencia, se pone el valor de N(S) a un valor igual al de la variable de
estado en emision V(S).

2.3.2.2.4 Variable de estado en recepci6fiV(R), receive state variable]

La variable de estado en recepcion indica el nUmero secuencial de la siguiente trama | que debe recibirse en la secuencic
V(R) puede adoptar un valor entre 0 y el del médulo menos uno. El valor de la variable de estado en recepcion V(R) se
incrementa en una unidad al recibirse en secuencia una trama | sin errores cuyo nimero secuencial en emision N(S) e:
igual a la variable de estado en recepcion V(R).
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CUADRO 2-4/X.25

Formatos de campos de control LAPB — Funcionamiento basico (mdédulo 8)

Bits del campo 1 2 3 4 5 6 7 8
de control
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S PIF N(R)
Formato U 1 1 M M PIF M M M
N(S) Numero secuencial en emisién del transmisor (biti de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bibié de orden inferior)
S Bit de la funcién de supervision
M Bit de la funcion de modificacion
P/F  Bit de peticién cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticion/final)
P Bit de peticion (E peticion)

CUADRO 2-5/X.25

Formatos del campo de control LAPB — Funcionamiento ampliado (médulo 128)

Bits del campo de control

Primer octeto Segundo octeto

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 1 0 S S X X X X| PI/R N(R)
Formato U 1 1 M M| PH M M M

N(S) Ndmero secuencial en emision del transmisor (bib de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit Bidde orden inferior)

Bit de la funcién de supervision

Bit de la funcién de modificacion

Reservado y puesto a 0

Bit de peticion cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta (1 = peticio
Bit de peticion (X peticidn)

n/final)
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CUADRO 2-6/X.25

Formatos del campo de control LAPB — Funcionamiento superampliado (médulo 32 768)

Primeros dos octetos Siguientes dos octetos
Bits del campo de control 1 2. 16 | 17 18. 32
Formato | 0 N(S) P N(R)
Formato S 10SSX XXX ... X PIF N(R)
Formato U 11IMMPFMMM

N(S) Numero secuencial en emision del transmisor (bit de orden inferior)
N(R) Numero secuencial en recepcion del transmisor (bit B8 de orden inferior)
S Bit de la funcion de supervision

M  Bit de la funcion de modificacion

X Reservado y puesto a 0

P/F  Bit de peticién cuando se transmite como instruccion; bit final cuando se transmite como respuesta
(1 = peticién/final)

P Bit de peticion (X peticidn)

2.3.2.2.5 Nuumero secuencial en recepcipN(R), receive sequence number]

Todas las tramas | y S, salvo las tramas SREJ con el bit F puesto a cero, contendran el N(R), que es el nimero secuenci:
previsto de la trama | siguiente recibida. Cuando se designa para transmitir una trama de los tipos indicados
anteriormente, se pone el valor de N(R) a un valor igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R).
N(R) indica que el DCE o DTE que transmite el N(R) ha recibido correctamente todas las tramas | con ndmero
secuencial menor o igual que N(R) — 1.

2.3.2.2.6 Bit de peticion/final (P/F, poll/final bit)

Todas las tramas contienen el bit P/F (bit de peticion/final). En las tramas de instruccién, el bit P/F se denomina bit P. En
las tramas de respuesta, se denomina bit F.

233 Funciones del bit de peticion/final

El bit de peticion puesto a 1 lo utilizan el DCE o el DTE para solicitar (pedir) una respuesta del DTE o del DCE,
respectivamente. El bit final puesto a 1 lo utiliza el DCE o el DTE para indicar la trama de respuesta transmitida por el
DTE o el DCE, respectivamente, como resultado de la instruccién solicitante (peticion).

La utilizacion del bit P/F se describe en 2.4.3.
234 Instruccionesy respuestas

El DCE y el DTE soportaran las instrucciones y respuestas indicadas en el cuadro 2-7 para funcionamiento basico
(mddulo 8).

Para el funcionamiento ampliado (médulo 128), el DCE y el DTE soportaran las instrucciones y respuestas indicadas en
el Cuadro 2-8.

Para el funcionamiento superampliado (médulo 32 768), el DCE y el DTE soportaran las instrucciones y repuestas
indicadas en el Cuadro 2-9.

A los efectos de los procedimientos LAPB, la codificacién «11» de los bits de la funcién de supervision y las
codificaciones de los bits de la funciébn de modificacion de los Cuadros 2-4, 2-5 y 2-6 no identificadas en los
Cuadros 2-7, 2-8 y 2-9 se identifican como campos de control de instruccion y respuesta «no definidos o no
implementados».

Las instrucciones y respuestas de los Cuadros 2-7, 2-8 y 2-9 se definen de la siguiente manera:
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CUADRO 2-7/X.25

Instrucciones y respuestas LAPB — Funcionamiento basico (moédulo 8)

1 2 3 4 5 7 8
Formato Instrucciones Respuestas Cadificacion
Transferencia de | (Informacién) 0 N(S) P N(R)
informacion
Supervision RR (Preparado | RR (Preparado 1 0 0 0 P/F N(R)
para recibir) para recibir)
RNR (No preparad9 RNR  (No preparado 1 0 1 0 P/F N(R)
para recibir) para recibir)
REJ (Rechazo) REJ (Rechazo) | 1 0 0 1 P/F N(R)
No numerado SABM (Paso al modo 1 1 1 1 P 0 0
equilibrado
asincrono)
DISC (Desconexion 1 1 0 0 P 1 0
DM (Modo 1 1 1 1 F 0 0
desconec-
tado)
UA (Acuse de 1 1 0 0 F 1 0
recibo no
numerado)
FRMR (Rechazode| 1 1 1 0 F 0 1
trama)
CUADRO 2-8/X.25
Instrucciones y respuestas LAPB — Funcionamiento ampliado (mé6dulo 128)
1 2 4 5 6 7 9 10al6
Formato Instrucciones Respuestas Cadificacion
Transferencia | | (Informacion) 0 N(S) P N(R)
de informacion
Supervision RR (Preparado | RR (Preparado 1 0 0 0 0 0 P/H N(R)
para recibir) para recibir)
RNR (No preparadg RNR (No preparadp 1 0 0 0 0 0 P/H N(R)
para recibir) para recibir)
REJ (Rechazo) REJ (Rechazo) | 1 1 P/H N(R)
SREJ (Rechazo 1 1 F N(R)
selectivo)
No numerado SABME (Paso al modo 1 1 1 1 1
equilibrado
asincrono
ampliado)
DISC  (Desconexion 1 1 0 0
DM  (Modo des- 1 1 0 0
conectado)
UA  (Acuse de 1 1 0 1 1
recibo no
numerado)
FRMR (Rechazode| 1 1 0 0 0
trama)
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CUADRO 2-9/X.25

Instrucciones y respuestas LAPB — Funcionamiento superampliado (modulo 32 768)

12 3 8 16 17 18 33
a32 a40
Formato Instrucciones Respuestas Codificacién
Transferencig | (Informacién) 0 N(S) P N(R)
de
informacién
Supervision | RR (Preparado paRR (Preparado 1 0 0 0 0 0 0 0 0O 0 O O O O |0 P/F N(R)
recibir) para
recibir)
RNR (No preparado|RNR (No 101000000O0OO0OO0OO0OOI| P/IF - N(R)
para recibir) preparadd
para
recibir)
REJ (Rechazo) REJ (Rechaza) 10010000O0O0O0OO0OO0(0O P/F | N(R)
SREJ (Rechazol 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0O0O0O0O0OO]|0 F N(R)
selectivo)
No numeradg SM (Paso al modq) 1100PO011 DOD@OO
0010 | 0100
0000
0001
DISC (Desconexion) 11 00PO0O10O0
FRMR (Rechaz¢ 1 1 1 0 F 0 0 1
de
trama)

UA (Acuse de 11 00F110
recibido
no
numerado

DM (Modo 1111FO0O00O0
desco-
nectado)

2.34.1 Instruccién de informacion (1)

La funcién de la instruccion de informacién (I) es transferir, por un enlace de datos, una trama numerada
secuencialmente que contiene un campo de informacion.

2.3.4.2 Instruccion y respuesta preparado para recibir (RR)

La trama de supervision preparado para recibir (@&jve ready) la utilizan el DCE o el DTE para:
1) indicar que esta preparado para recibir una trama l; y

2) acusar recibo de tramas | recibidas con namero secuencial menor o igual que N(R) — 1.

Puede utilizarse una trama RR para indicar la liberacion de una condicién de ocupado comunicada mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). Ademas de indicar el estado del DCE o del
DTE, el DCE o el DTE puede utilizar la instruccion RR con el bit P puesto a 1 para pedir que se le indique el estado del
DTE o del DCE, respectivamente.
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2.3.4.3 Instruccién y respuesta no preparado para recibir (RNR)

La trama de supervision no preparado para recibir (R&&ive not ready) la utilizan el DCE o el DTE para indicar una
condicién de ocupado, es decir, la incapacidad temporal para aceptar nuevas tramas | entrantes. Se acusa recibo de |
tramas | con niumero secuencial menor o igual que N(R) — 1. No se acusa recibo de la trama | N(R) ni de ninguna otra
trama | recibida posteriormente; la indicacién acerca de la aceptacion de estas tramas se da en intercambios ulteriores.

Ademas de indicar el estado del DCE o del DTE, el DCE o el DTE pueden utilizar la instruccién RNR con el bit P
puesto a 1 para pedir que se les indique el estado del DTE o del DCE, respectivamente.

2.3.4.4 Instruccién y respuesta rechazo (REJ)

La trama de supervision rechazo (Rigject) la utilizan el DCE o el DTE para pedir la transmision de tramas | a partir
de la trama numerada N(R). Se acusa recibo de las tramas | con nimero secuencial menor o igual que N(R) — 1. Las
nuevas tramas | pendientes de transmision inicial pueden enviarse después de la trama o tramas | retransmitidas.

No puede establecerse mas de una condicion de excepcion REJ en un sentido de transferencia de informacion en ur
instante determinado. Se libera (reinicia) la condicién de excepcién REJ al recibirse una trama | con un N(S) igual al
N(R) de la trama REJ.

Puede utilizarse una trama REJ para indicar la liberacion de una condicién de ocupado comunicado mediante la
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). Ademas de indicar el estado del DCE o del
DTE, el DCE o el DTE pueden utilizar la instruccién REJ con el bit P puesto a 1 para pedir que se les indique el estado
del DTE o del DCE, respectivamente.

2345 Respuestarechazo selectivo (SREJ)

La trama de supervision rechazo selectivo (SR&8dctive reject) sera utilizada por un DCE o un DTE para pedir la
retransmision de una o mas tramas | (no necesariamente consecutivas). El campo N(R) del campo de control de la trame
SREJ contendra el nUmero secuencial de la primera trama | a retransmitir y el campo de informacién contendra, en orden
ascendente (es decir, 127 es mayor que 126 y 0 es mayor que 127 en médulo 128, y 32 767 es mayor que 32 766 y O €
mayor que 32 767 en médulo 32 768), los niUmeros secuenciales de la trama o tramas | adicionales, si las hubiere, que
necesitan retransmision.

En funcionamiento ampliado (médulo 128), el campo de informacién se codificara de manera que haya un octeto por
cada trama | independiente que necesite retransmision, y una lista de parejas de dos octetos, para cada secuencia de do:
mas tramas | nhumeradas consecutivamente que necesiten retransmision, como se representa en el Cuadro 2-10. En
caso de tramas | independientes, su identidad en el campo de informaciéon se compone del valor N(R) apropiado
precedido por un bit O del octeto utilizado. En el caso de listas de parejas, su identidad en el campo de informacion esta
compuesta por el valor N(R) de la primera trama | de la lista de parejas precedido por un bit 1 del octeto utilizado,
seguido por el valor N(R) de la ultima trama | de la lista de parejas precedido por un bit 1 del octeto utilizado. El nimero
de bits de una trama SREJ no superara el valor del parametro N1, maximo nimero de bits de una trama I.

En funcionamiento superampliado (médulo 32 768), el campo de informacién se codificara de manera que haya un
campo de dos octetos por cada trama | independiente que necesite retransmision, y una lista de parejas de cuatro octeto
para cada secuencia de dos o0 mas tramas | numeradas consecutivamente que necesiten retransmisién, como se represe
en el cuadro 2-11. En el caso de tramas | independientes, su identidad en el campo de informacién se compone del
valor N(R) apropiado precedido por un bit O del campo de dos octetos utilizado. En el caso de listas de parejas, su
identidad en el campo de informacion esta compuesta por el valor N(R) de la primera trama | de la lista de parejas
precedido por un bit 1 del campo de dos octetos utilizado, seguido por el valor N(R) de la dltima trama | de la lista de
parejas precedido por un bit 1 del campo de dos octetos utilizado. El nimero de bits de una trama SREJ no superara e
valor del parametro N1, maximo numero de bits de una trama .

Si el bit P/F de una trama SREJ esta puesto a 1, se considera entonces acusado recibo de las tramas | numeradas ha
N(R) — 1 inclusive [siendo N(R) el valor del campo de control]. Si el bit P/F de la trama SREJ esté puesto a 0, el N(R)
del campo de control de la trama SREJ no indica entonces acuse de recibo de las tramas I.

Los procedimientos a seguir al recibo de una trama SREJ se especifican en 2.4.6.6.
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CUADRO 2-10/X.25

Cadificacion de campos de control y de la informacién para numeracion en modulo 128

Bandera Direccién Control Informacién FCS Bandera
F A C | FCS F
01111110 8 bits 16 bits N bits 16 bits 01111110
N(R) de la primera N(R) de la dltima N(R) de la primera N(R) de la dltima
1011000 0|F N(R) detrgmal 0 N(R) detr_amal 1 tr(ar)nalde?_a lista |1 tr:glm)alde lalista |0 N(R) detrgmal 1 tr(ar)nalde?_a lista |1 tr:glm)alde Iallista
independiente independiente de parejas de parejas independiente de parejas de parejas
1234567812 ... 12 ... 812 ... 812 ... 812 .. 812 ... 812 ... 8
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CUADRO 2-11/X.25
Cadificaciéon de campos de control y de la informacion para numeracion en modulo 32 768

Bandera Direccion Control Informacion FCS Bandera
F A C | FCS F
01111110 8 bits 32 hits N bits 16 bits 01111110

N(R) de trama |
independiente

N(R) de trama |
independiente

N(R) de la primera
trama | de la lista
de parejas

N(R) de la Ultima
trama | de la lista
de parejas

N(R) de trama |
independiente

N(R) de la primera
tramal delalista |1
de parejas

N(R) de la Ultima
trama | de la lista
de parejas

..... 16

12 ..

1612 ..

1612 ..

..... 16

T0724610-96/d03



2.3.4.6 Instruccién de paso al modo equilibrado asincron®@ABM, set asynchronous balanced mode)/instruccion
de paso al modo equilibrado asincrono ampliad¢SABME, set asynchronous balanced mode extended)
(opcién en el momento del abono)/instruccién de modo conjun{®M, set mode) (opcion en el momento
del abono)

La instruccion no numerada SABM se utiliza para hacer pasar el DCE o el DTE destinatario a la fase de transferencia de
informacion en el modo equilibrado asincrono (AB&dynchronous balanced mode), en la que todos los campos de
control de instruccion/respuesta tendran la longitud de un octeto.

La instruccién no numerada SABME se utiliza para hacer pasar el DCE o el DTE destinatario a la fase de transferencia
de informacién en el modo equilibrado asincrono (ABM), en la que los campos numerados de control de
instruccion/respuesta tendran una longitud de dos octetos, y los campos no numerados de control de
instruccion/respuesta tendran la longitud de un octeto.

La instruccion no numerada SM se utiliza para funcionamiento superampliado (m6dulo 32 768) para hacer pasar el DCE
o el DTE destinatario a una fase de transferencia de informacion en el modo equilibrado asincrono (ABM), en la que los
campos de control de instruccion/respuesta tendrdn una longitud de cuatro octetos, y los campos no numerados de
control de instruccion/respuesta (distintos de SM) tendran una longitud de un octeto. La instruccion no numerada SM
tendra una longitud de cinco octetos.

No se permiten campos de informacion en la instruccion SABM o SABME o SM. La transmisién de una instruccion
SABM/SABME/SM indica la liberacion de un estado de ocupado comunicado mediante la transmision previa de una
trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). El DCE o el DTE confirmara la aceptacion de la instruccion
SABM/SABME/SM [funcionamiento bésico (mddulo 8)/funcionamiento ampliado (mddulo 128)/funcionamiento
superampliado (médulo 32 768)] mediante la transmision en la primera oportunidad de una respuesta UA. Cuando se
acepta esta instruccion, se ponen a 0 la variable de estado de emisién V(S) y la variable de estado en recepcién V(R) de
DCE o del DTE.

Las tramas | anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion, queda
sin acuse de recibo. Corresponde a una capa alta (por ejemplo, la capa de paquete o el MLP) la recuperacion tras I
eventual pérdida del contenido (por ejemplo, paquetes) de tales tramas |.

NOTA — El modo de funcionamiento del enlace de datos [basico (mddulo 8) o ampliado (mddulo 128) o superampliado
(modulo 32 768)] se determina en el momento de efectuar el abono y so6lo se cambia mediante un nuevo proceso de abono.

2.3.4.7 Instruccién de desconexior(DISC, disconnect)

La instruccion no numerada DISC se usa para terminar el modo previamente establecido. Sirve para comunicar al DCE o
DTE que recibe la DISC, que el DTE o DCE que ha transmitido la DISC suspende su funcionamiento. No se permite
ningun campo de informacion con la instruccién DISC. Antes de reactivarla, el DCE o DTE que recibe la instruccion
DISC confirma la aceptacioén de la instruccién DISC transmitiendo una respuesta UA. EI DTE o DCE que ha transmitido
la instruccion DISC pasa a la fase de desconectado cuando recibe la respuesta de acuse de recibo no numerado (UA).

Las tramas | anteriormente transmitidas de las que no se haya acusado recibo cuando se activa esta instruccion, queda
sin acuse de recibo. Corresponde a una capa alta (por ejemplo, la capa de paquete o el MLP) la recuperacion tras |
eventual pérdida del contenido (por ejemplo, paquetes) de tales tramas |.

2.34.8 Respuesta acusede recibo no numerado (UA, unnumbered acknowl edgement)

La respuesta no numerada UA la utilizan el DCE o el DTE para el acuse de recibo y la aceptacion de instrucciones de
fijacion de modo. Las instrucciones de fijacion de modo recibidas no se activan mientras no se transmita la respuesta
UA. La transmision de una respuesta UA indica la liberacién de una condicidon de ocupado comunicada mediante una
transmision previa de una trama RNR por la misma estacion (DCE o DTE). No se permite ningin campo de informacion

con la respuesta UA.

2.34.9 Respuesta modo desconectado (DM, disconnected mode)

La respuesta no numerada DM se utiliza para informar de un estado en el cual el DCE o el DTE esta légicamente
desconectado del enlace y se halla en la fase desconectado. La respuesta DM se envia para indicar que el DCE o el DT
ha pasado a la fase desconectado sin beneficiarse de la recepcién de una instruccion DISC, o, si se envia como respues
a la recepcion de una instruccion de fijacién de modo, tiene por objeto informar al DTE o al DCE que el DCE o el DTE,
respectivamente, se halla alin en la fase desconectado y no puede activar la instruccién de fijacién de modo. No se
permite ninglin campo de informacion con la respuesta DM.
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Cuando un DCE o un DTE se halla en la fase desconectado, monitorizara las instrucciones recibidas, reaccionara a une
SABM/SABME/SM como se indica en 2.4.4, y respondera con una respuesta DM con el bit F puesto a 1 a cualquier otra
instruccion recibida con el bit P puesto a 1.

2.3.4.10 Respuestarechazo detrama (FRMR, frame reject)

La respuesta no numerada FRMR la utilizan el DCE o el DTE para comunicar una condicién de error no subsanable
mediante la retransmisién de una trama idéntica; es decir, una por lo menos de las siguientes condiciones que resultar
del recibo de una trama valida:

1) recibo de un campo de control de instruccion o respuesta, no definido o no implementado;
2) recibo de una trama | con un campo de informacion cuya longitud excede de la maxima establecida;
3) recibo de un N(R) no valido (definido mas adelante); o

4) recibo de una trama con un campo de informacién no permitido, o el recibo de una trama de supervision o
no numerada de longitud incorrecta.

Un campo de control no definido o no implementado es cualquiera de las codificaciones del campo de control no
identificadas en los Cuadros 2-7, 2-8 ¢ 2-9.

Un N(R) vélido debe estar comprendido entre el menor de los nimeros secuenciales en emisién N(S) de la(s) trama(s)
gue todavia no ha(n) sido objeto de acuse de recibo, y el valor vigente de la variable de estado en emisiéon del DCE
inclusive (o el valor vigente de la variable interasi el DCE se encuentra en el estado de recuperacion por
temporizador, como se describe en 2.4.5.9).

Con esta respuesta se devuelve un campo de informacién, que sigue inmediatamente al campo de control y que consta ©
tres o cinco octetos [funcionamiento basico (médulo 8) o funcionamiento ampliado (médulo 128) o funcionamiento

superampliado (modulo 32 768), respectivamente] dando el motivo de la respuesta FRMR. Estos formatos se ilustran en
los Cuadros 2-12, 2-13y 2-14.

CUADRO 2-12/X.25

Formato del campo de informacién de una FRMR en LAPB — Funcionamiento basico (médulo 8)

Bits del campo de informacion

1 23 456 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 |24
Campo de control de latramp 0 V(S) C/IR V(R) Wi| X | Y z 0 0 0 0
rechazada

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo de la trama.

V(S) Es el valor vigente de la variable de estado en emision en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechazuit(pit 10
de orden inferior)

C/R Puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a O indica que la trama rechazada era una
instruccion

V(R) Es el valor vigente de la variable de estado en recepcion en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechait (pit 14
de orden inferior)

W Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 era uno no definido o no implementado

X Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 se consider6 no valido porque la trama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supervisién o no
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit

Y Puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido excedié la maxima capacidad establecida
4 Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 8 contenia un N(R) no valido
NOTA — Los bits 9y 21 a 24 se pondran a 0.
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CUADRO 2-13/X.25

Formato del campo de informacién de una FRMR en LAPB — Funcionamiento ampliado (mdédulo 128)

Bits del campo de informacion

lal6 17 18a 24 25 26a32 33 34 35 36 37 38 39

Campo de control de la tram V(S) C/IR V(R) W

rechazada

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo d
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se sitla en las paki
a 8, con los bits 9 a 16 puestos a 0

V(S) Es el valor vigente de la variable de estado en emision en el DCE o DTE que sefiala la condicién de rechazmt(té
orden inferior)

40

e la trama.

ciones de bit

1KS]

C/R Puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era una instruccién

V(R) Es el valor vigente de la variable de estado en recepcién en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechaut (pit 26
de orden inferior)

W  Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 era uno no definido o no implementado

X Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 se consider6 no valido porque la trama
contenia un campo de informacién, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supefvision o no
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit

Y Puesto a 1 indica que el campo de informacién recibido excedié la maxima capacidad establecida

4 Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 16 contenia un N(R) no valido

NOTA — Los bits 17 y 37 a 40 se pondran a 0.

CUADRO 2-14/X.25

Formato del campo de informacién de una FRMR en LAPB — Funcionamiento superampliado (moédulo 32 768)

Bits del campo de informacion

la32 33 34 a48 49 50 a 64 65 66 67 68 69 70 71

Campo de control de la tram V(S) C/IR V(R) w Y z 0 0 0 0

rechazada

72

El campo de control de la trama rechazada es el campo de control de la trama recibida que dio lugar al rechazo d
Cuando la trama rechazada es una trama no numerada, el campo de control de la trama rechazada se sitda en las poki
a 8, con los bits 9 a 32 puestos a 0.

V(S) Es el valor vigente de la variable de estado en emision en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechazut(Bé
orden inferior)

C/R Puesto a 1 indica que la trama rechazada era una respuesta. C/R puesto a 0 indica que la trama rechazada era un

V(R) Es el valor vigente de la variable de estado en recepcién en el DCE o DTE que sefiala la condicion de rechazuit (
de orden inferior).

W  Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 32 era uno no definido o0 no implemen

X Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 32 se considerd no valido porqu
contenia un campo de informacion, lo cual no esta permitido con esta trama, o se trataba de una trama de supe
numerada con una longitud incorrecta. El bit W debe ponerse a 1 conjuntamente con este bit

Y  Puesto a 1 indica que el campo de informacion recibido excedid la maxima capacidad establecida

z Puesto a 1 indica que el campo de control recibido y devuelto en los bits 1 a 32 contenia un N(R) no vélido

e la trama.
ciones de bit

B4

a instruccion
bit 50

tado

e la trama
visién o no

NOTA — Los bits 33y 69 a 72 se pondran a 0.
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2.35 Indicacion de condiciones de excepcién y recuperacion

A continuacién se describen los procedimientos de recuperacién en caso de error, aplicables para obtener la recuperacioi
después de la deteccién/aparicion de una condicion de excepcién en la capa de enlace de datos. Las condiciones d
excepcién descritas son situaciones derivadas de errores de transmision, del funcionamiento defectuoso del DCE o del
DTE o de situaciones operacionales.

2351 Condicidn de ocupado

Se produce la condiciéon de ocupado cuando durante un cierto tiempo un DCE o un DTE no puede seguir recibiendo
tramas | debido a constricciones internas, como por ejemplo la limitacion de la capacidad de las memorias tampoén en la
recepcion. En este caso se transmite, desde el DCE o DTE ocupado, una trama RNR. Las tramas | pendientes de
transmision pueden transmitirse desde el DCE o el DTE ocupado antes o después de la trama RNR.

Una indicacién de liberacién de la condicién de ocupado se comunica mediante la transmisién de una trama UA
(solamente en respuesta a una instruccion SABM/SABME), RR, REJ o0 SABM/SABME (médulo 8/médulo 128/médulo
32 768).

2.35.2 Condicidn de error en el nimero secuencial N(S)

Si no se utiliza la opcion rechazo multiselectivo, se descartara el campo de informacion de todas las tramas | recibidas
cuyo N(S) no sea igual a la variable de estado en recepcion V(R).

Si se utiliza la opcién rechazo multiselectivo, se descartara el campo de informacién de todas las tramas | recibidas cuyo
N(S) no esta en la gama V(R) y V(R) + k — 1 inclusive. Si se utiliza la opcion rechazo multiselectivo, se salvara en la
memoria tampon de recepcién el campo de informacién de todas las tramas | recibidas por el DCE o el DTE cuyo N(S)
esta en lagama V(R) y V(R) + k — 1 inclusive.

Se produce en el receptor una condicion de excepcion de error en la secuencia de N(S) cuando una trama | recibide
contiene un N(S) que no es igual a la variable de estado en recepcién del receptor. El receptor no acusa recibo (no
incrementa su variable de estado en recepcion) de la trama | responsable del error en el nimero secuencial, o de
cualquier trama | que pudiera seguirla mientras no reciba una trama | con el N(S) correcto.

Un DCE o un DTE que reciba una o mas tramas | validas con errores en los nimeros secuenciales o tramas de
supervision (RR, RNR y REJ) ulteriores, aceptard la informacion de control contenida en el campo N(R) y el bit P o F
para realizar las funciones de control del enlace de datos, por ejemplo, para recibir acuse de recibo de tramas |
anteriormente transmitidas y para provocar que el DCE o el DTE respondan (bit P puesto a 1).

Se dispondra de los medios especificados en 2.3.5.2.1, 2.3.5.2.2 y 2.3.5.2.3 para iniciar la retransmisién de tramas |
perdidas o errdneas después de la aparicion de una condicion de error en el nimero secuencial N(S).

2.35.21 Recuperacion por medio de REJ

El DCE o DTE receptor utiliza la trama REJ para iniciar una recuperacion (retransmisioén) después de detectarse un error
en el nimero secuencial N(S).

Respecto a cada sentido de transmisién por el enlace de datos, en un momento dado sélo se establece una condicion
excepcion «REJ transmitida» desde un DCE o un DTE hacia un DTE o un DCE. Se libera la condicion de excepcién
REJ transmitida cuando se recibe la trama | pedida.

Cuando un DCE o un DTE recibe una trama REJ, inicia la transmisién (o retransmision) secuencial de tramas |
comenzando por la trama | indicada por el N(R) contenido en la trama REJ. Las tramas retransmitidas pueden contener
un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos en las tramas | transmitidas originalmente, y por lo tanto
diferentes de los mismos.

2.35.2.2 Recuperacién por medio de SREJ

Solo se utilizara la recuperacion por medio de SREJ cuando se utilice la opcion rechazo multiselectivo; no se utilizara la
recuperacion por medio de REJ.

La trama SREJ se utilizara para iniciar una recuperacion tras error mas eficaz solicitando selectivamente la retransmision
de una o0 mas tramas | perdidas o con errores (Nno necesariamente consecutivas) tras la deteccion de errores de secuenc
en lugar de pedir la retransmision de todas las tramas |I. Cuando un DCE o un DTE recibe una trama fuera de secuencia
la trama | se salvara en una memoria tampén de recepcién. La trama | se entregara a la capa superior solamente cuand
se reciban correctamente todas las tramas | numeradas por debajo de N(S). Si no se ha recibido antes el nimero de tran
N(S) — 1, se transmitird entonces una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0, que contiene los nimeros
secuenciales del bloque de tramas | que faltan que terminan en N(S) — 1. EI DCE o el DTE, al recibir dicha trama SREJ,

retransmitira todas las tramas | solicitadas. Después de haber retransmitido estas tramas, el DCE o el DTE puede
transmitir nuevas tramas I, si resultan disponibles.
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Cuando un DTE o un DCE recibe una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, si hay tramas | fuera de secuencia
salvadas en la memoria tampén de recepcion, transmitird una trama SREJ con el bit F puesto a 1, que contenga una list
completa de los niumeros secuenciales que faltan. El DCE o el DTE, al recibir dicha trama SREJ, retransmitira todas las
tramas | solicitadas, salvo las que se transmitieron con posterioridad a la Gltima trama de instruccion con el bit P puesto
al.

2.3.5.2.3 Recuperacion por tiempo limite (o por temporizador)

Si un DCE o un DTE, debido a un error de transmision, no recibe (o recibe y descarta) una trama | aislada o la(s)
dltima(s) trama(s) | de una secuencia de tramas |, no detectard un error en el nimero secuencial N(S) y, por
consiguiente, no transmitird una trama REJ.

Si no se utiliza la opcién rechazo multiselectivo, el DTE o el DCE que haya transmitido la(s) trama(s) | sin acuse de
recibo, transcurrido un periodo de temporizacion especificado para el sistema (véanse 2.4.5.1 y 2.4.5.9), ejercera la
accion de recuperacion apropiada para determinar la trama | o la cual debe comenzar la retransmision. La(s) trama(s)
retransmitida(s) puede(n) contener un N(R) y un bit P que son una actualizacion de los contenidos de las trama |
inicialmente transmitidas y por lo tanto diferentes de los mismos.

Si se utiliza la opcién rechazo multiselectivo, el DTE o el DCE que transmitié la(s) trama(s) sin acuse de recibo enviara,
tras la conclusién de un periodo limite especificado por el sistema (véanse 2.4.5.1 y 2.4.5.9), una trama de instruccion de
supervision (RR o RNR) con el bit P puesto a 1. Las tramas | sélo se retransmitiran al recibo de una trama de respuesta
RR con el bit F puesto a 1 o de una trama SREJ.

2.3.5.3 Condicion de trama no valida

Se descartara toda trama que no sea valida, y como resultado de ella no se ejercera accion alguna. Se define una trama |
valida como aquella que:

a) nho esta debidamente delimitada por dos banderas;

b) en funcionamiento basico (médulo 8), contiene menos de 32 bits entre banderas; en funcionamiento
ampliado (médulo 128), contiene menos de 40 bits entre banderas de tramas que contienen nimeros
secuenciales, o de 32 bits entre banderas de tramas que no contienen nimeros secuenciales; en funcio-
namiento superampliado (moédulo 32 768), contiene menos de 56 bits entre banderas de tramas que
contienen numeros secuenciales, o de 32 bits entre banderas de tramas que no contienen nameros
secuenciales;

NOTA — Las longitudes de bits indicadas no incluyen bits (transmision sincrona) ni octetos (transmisién
arritmica) insertados para temporizacion de la transmision (es decir, bits de arranque o de parada).

€) en transmisidn arritmica, ademas de las condiciones indicadas en b), contiene una violacién de alineacién
de trama de los octetos (es decir, aparece un bit 0 cuando se espera un bit de parada);

d) contiene un error en la secuencia de verificacion de trama (FCS);

e) contiene una direccion distinta de A o B (para funcionamiento monoenlace) o distinta de C o D (para
funcionamiento multienlace); o

f) trama abortada: en transmisién sincrona, una trama se aborta cuando contiene por lo menos siete bits 1
contiguos (sin bits O insertados); en transmision arritmica, una trama se aborta cuando contiene la
secuencia de dos octetos compuesta por el octeto de escape de control seguido de una bandera de cierre.

En las redes que funcionan con alineacion de octetos, puede efectuarse la deteccion de una alineacion distinta de la d
octetos en la capa de enlace de datos afiadiendo una verificacion de validez de las tramas, que requiere que el nimero ¢
bits entre la bandera de apertura y la de cierre, excluyendo los bits insertados (para transparencia o para temporizacion
de la transmision en el caso de transmision arritmica), sea igual a un nimero entero de octetos, sin cuyo requisito la
trama se considera no valida.

2.35.4 Condicién de rechazo de trama

Se establece una condicion de rechazo de trama al recibirse una trama sin errores que cumpla una de las condicione
enumeradas en 2.3.4.9.

En el DCE o en el DTE esta condicién rechazo de trama se comunica mediante una respuesta FRMR para que el DTE o
el DCE respectivamente, ejercera la accion adecuada. Una vez que un DCE haya establecido esta condicion de
excepcion, no aceptara nuevas tramas | hasta que el DTE haya reiniciado la condicion, salvo para el examen del bit P. La
respuesta FRMR puede repetirse en cada oportunidad como se indica en 2.4.8.3 hasta que el DTE efectie la
recuperacion, o el DCE inicie su propia recuperacion en caso de que el DTE no responda.
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2.3.5.5 Duracién excesiva del estado canal en reposo en el canal entrante

Al determinar una condicidn de estado canal en reposo en el canal entrante (véase 2.2.6.2), el DCE dejara transcurrir un
periodo T3 (véase 2.4.9.3) sin ejercer ninguna accién especifica, a la espera de detectar una vuelta al estado de cane
activo (es decir, la deteccion como minimo de una secuencia de bandera). Transcurrido el periodo T3, el DCE notificara
a la capa alta (por ejemplo, capa de paquete o MLP) la duracién excesiva del estado canal en reposo, pero no realizar:
operacion alguna que impida al DTE establecer el enlace de datos mediante los procedimientos normales de
establecimiento del enlace de datos.

NOTA - Las demas operaciones que deba emprender el DCE en la capa de enlace de datos al transcurrir el periodo T3,
guedan en estudio.

24 Descripcion del procedimiento LAPB

24.1 Modos de funcionamiento LAPB basico, ampliado y superampliado

De acuerdo con el sistema elegido por el DTE en el momento del abono, el DCE aplicara tanto el funcionamiento basico
(mddulo 8) como el funcionamiento ampliado (mdédulo 128) o el funcionamiento superampliado (m6dulo 32 768). El
cambio de funcionamiento, de basico a ampliado, o viceversa, en el DCE exige que el DTE se abone al servicio deseado
y no es soportado dinamicamente.

El Cuadro 2-7 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas que se utilizan con el servicio
bésico (mddulo 8). La instruccidn de fijacion del modo que se utiliza para iniciar o reiniciar el modo basico, es la
instruccion SABM. El Cuadro 2-8 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y respuestas utilizadas
con el servicio ampliado (médulo 128). El Cuadro 2-9 indica los formatos del campo de control de las instrucciones y
respuestas utilizadas con el servicio superampliado (moédulo 32 768). La instruccion de fijacion del modo utilizada para
iniciar o reiniciar el modo ampliado o superampliado, es la instruccién SABME o SM respectivamente.

24.2 Procedimiento L APB para €l direccionamiento

El campo de direccion identifica una trama ya sea como instruccion o como respuesta. Una trama de instruccion contiene
la direccién del DCE o del DTE al que se envia la instruccion. Una trama de respuesta contiene la direccion del DCE o
del DTE que envia la trama.

A fin de poder establecer las diferencias entre el funcionamiento monoenlace y el funcionamiento opcional multienlace,
por motivos de diagndstico y/o de mantenimiento, se asignan codificaciones por pares de direcciones distintas a los
enlaces de datos que funcionan con el procedimiento multienlace y a los enlaces de datos que funcionan con el
procedimiento monoenlace.

Las tramas que contengan instrucciones transferidas del DCE al DTE contendran la direccion A para el funcionamiento
monoenlace y la direccion C para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas transferidas del DCE al DTE contendran la direccion B para el funcionamiento
monoenlace y la direccién D para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan instrucciones transferidas del DTE al DCE contendran la direccion B para el funcionamiento
monoenlace y la direccion D para el funcionamiento multienlace.

Las tramas que contengan respuestas transferidas del DTE al DCE contendran la direccién A para el funcionamiento
monoenlace y la direccién C para el funcionamiento multienlace.

Estas direcciones se codifican como sigue:

Direccion 12345678

Funcionamiento monoenlace A 11000000
B 10000000

Funcionamiento multienlace  C 11110000
D 11100000

NOTA — El DCE descartara todas las tramas recibidas con una direccion diferente de A o B (funcionamiento monoenlace),
o de C o D (funcionamiento multienlace).

24.3 Procedimiento LAPB para la utilizacién del bit P/F

Cuando un DCE o un DTE reciba una instruccion SABM/SABME/SM, DISC, una instruccién de supervisién o una
trama | con el bit P puesto a 1, pondra al bit F a 1 en la siguiente trama de respuesta que transmita.
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La trama de respuesta devuelta por el DCE a una instruccion SABM/SABME/SM o DISC con el bit P puesto a 1 sera
una respuesta UA o DM con el bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el DCE para una trama | con el bit P
puesto a 1, recibida durante la fase de transferencia de informacién, serd una respuesta RR, REJ, SREJ, RNR o FRMF
con el bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el DCE para una instrucciéon de supervision con el bit P
puesto a 1, recibida en la fase de transferencia de informacion, serd una respuesta RR, REJ, SREJ, RNR o FRMR con €
bit F puesto a 1. La trama de respuesta devuelta por el DCE para una trama | o una trama de supervision con el bit P
puesto a 1, recibida en la fase de desconexion, sera una respuesta DM con el bit F puesto a 1.

El DCE puede usar el bit P junto con la recuperacion por temporizador (véanse 2.4.5.9y 2.4.6.9).

NOTA — Quedan en estudio otras utilizaciones del bit P por el DCE.
244 Procedimiento LAPB de establecimiento y desconexion del enlace de datos

2.4.4.1 Establecimiento del enlace de datos
El DCE indicara que puede establecer el enlace de datos transmitiendo banderas consecutivas (canal en estado activo).

El establecimiento del enlace de datos puede iniciarlo tanto el DTE como el DCE. Antes de iniciar el establecimiento del
enlace de datos, cualquiera de los dos puede iniciar la desconexion del enlace de datos (véase 2.4.4.3) con el fin de
asegurar que el DCE y el DTE estan en la misma fase. El DCE puede transmitir también una respuesta DM no solicitada
para pedir al DTE que inicie el establecimiento del enlace de datos.

El DTE iniciara el establecimiento del enlace de datos transmitiendo una instruccion SABM/SABME/SM al DCE. Si, al
recibir correctamente la instruccion SABM/SABME/SM, el DCE determina que puede pasar a la fase de transferencia de
informacion, devolvera una respuesta UA al DTE, reiniciard sus variables de estado en emision y recepcion V(S) y V(R)
a cero, y considerara que el enlace de datos esta establecido. Si, al recibir correctamente la instruccion
SABM/SABME/SM, el DCE determina que no puede pasar a la fase de transferencia de informacién, devolvera una
respuesta DM al DTE como negacioén de la inicializacion del establecimiento del enlace de datos, y considerara que el
enlace de dataso estéestablecido. A fin de evitar una falsa interpretacion de la respuesta DM recibida, se propone que

el DTE envie siempre su instruccion SABM/SABME/SM con el bit P puesto a 1. Si no, no es posible distinguir entre
una respuesta DM destinada a negar el establecimiento del enlace de datos y una respuesta DM enviada con un proposit
distinto no solicitado, como peticién de una instruccién de fijacion del modo (tal como se indica en 2.4.4.4.2).

El DCE iniciara el establecimiento del enlace de datos transmitiendo una instruccion SABM/SABME/SM al DTE y
arrancando su temporizador T1 para determinar el instante en el que ha transcurrido demasiado tiempo en espera de un
respuesta (véase 2.4.9.1). Tras recibir una respuesta UA procedente del DTE, el DCE reiniciara sus variables de estadc
en emision y recepcion V(S) y V(R) a cero, parara su temporizador T1, y considerara que el enlace de datos esta
establecido. Al recibir una respuesta DM procedente del DTE, como negacién de la inicializacion del establecimiento
del enlace, el DCE parara su temporizador T1, y considerara que el enlace de @atésstabl ecido.

Tras enviar la instruccion SABM/SABME/SM, el DCE ignorard y descartara cualquier trama excepto una instruccion
SABM/SABME/SM o DISC, o una respuesta UA o DM recibida del DTE. El recibo de una instruccién
SABM/SABME/SM o DISC procedente del DTE dara lugar a una situacion de colision que se resuelve como se indica
en 2.4.4.5. Las tramas, distintas de las respuestas UA y DM, enviadas como respuesta a la recepcién de una instrucciot
SABM/SABME/SM o DISC se enviaran Unicamente tras el establecimiento del enlace de datos y en caso de que no
exista ninguna instruccion pendiente SABM/SABME/SM.

Tras enviar el DCE la instruccion SABM/SABME/SM, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara
el temporizador T1 en el DCE. A continuacién el DCE reenviara la instruccion SABM/SABME/SM vy rearrancara el
temporizador T1. Tras la transmisiébn N2 veces de la instruccion SABM/SABME/SM por el DCE, se iniciaran las
acciones de recuperacion adecuadas de capa alta. El valor de N2 se define en 2.4.9.4.

2442 Fasedetransferencia de informacion

Después de haber transmitido la respuesta UA a la instruccibon SABM/SABME/SM o recibido la respuesta UA a una
instruccion SABM/SABME/SM transmitida, el DCE aceptara y transmitira tramas | y de supervisién de acuerdo con los
procedimientos descritos en 2.4.5.

Cuando reciba la instruccion SABM/SABME/SM estando en la fase de transferencia de informacién, el DCE aplicara el
procedimiento de reiniciacion del enlace de datos descrito en 2.4.8.
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2.4.4.3 Desconexion del enlace de datos

El DTE iniciar4 la desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC al DCE. Al recibir
correctamente la instruccion DISC en la fase de transferencia de informacion, el DCE enviara una respuesta UA y pasara
a la fase de desconectado. Al recibir correctamente una instruccion DISC en la fase de desconectado, el DCE enviar3
una respuesta DM y permanecera en la fase de desconectado. A fin de evitar una falsa interpretacion de la respuesta DN
recibida, se propone que el DTE envie siempre su instruccion DISC con el bit P puesto a 1. Si no, no es posible
distinguir entre una respuesta DM destinada a indicar que el DCE esta ya en la fase de desconectado y una respuesta DI
emitida con otro propdsito no solicitado como peticion de una instruccién de fijacién de modo (tal como se indica en
2.4.4.4.2).

El DCE iniciar4 una desconexion del enlace de datos transmitiendo una instruccion DISC al DTE y arrancando su
temporizador T1 (véase 2.4.9.1). Al recibir una respuesta UA procedente del DTE, el DCE parard su temporizador T1 y
pasard a la fase de desconectado. Tras recibir una respuesta DM procedente del DTE como indicacion de que éste ya es
en la fase de desconectado, el DCE parara su temporizador T1 y pasara a la fase de desconectado.

El DCE, tras enviar la instrucciéon DISC, ignorara cualquier trama excepto una instruccion SABM/SABME/SM o DISC,
0 una respuesta UA o DM recibida del DTE. El recibo de una instruccion SABM/SABME/SM o DISC procedente del
DTE daré lugar a una situacion de colision que se resolvera como se indica en 2.4.4.5.

Tras enviar el DCE la instruccion DISC, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara el temporizador
T1 en el DCE. A continuacion el DCE reenviara la instruccion DISC y rearrancara el temporizador T1. Tras la
transmision por el DCE N2 veces de la instruccion DISC, se iniciardn las acciones de recuperacion adecuadas de cape
alta. El valor de N2 se define en 2.4.9.4.

2444 Fasededesconectado

24.4.4.1 Después de haber recibido una instruccion DISC del DTE y devuelto una respuesta UA al DTE, o de haber
recibido la respuesta UA a una instruccion DISC transmitida, el DCE pasara a la fase de desconectado.

En la fase de desconectado, el DCE puede iniciar el establecimiento del enlace de datos. En dicha fase, el DCE
reaccionard al recibo de una instruccion SABM/SABME/SM como se indica en 2.4.4.1 y transmitird una respuesta DM
como respuesta a una instrucciéon DISC recibida. Cuando reciba cualquier otra trama de instruccion (definida, o no
definida o no implementada) con el bit P puesto a 1, el DCE transmitira una respuesta DM con el bit F puesto a 1. El
DCE ignorara toda otra trama recibida durante la fase de desconectado.

24.4.4.2 Cuando el DCE pasa a la fase de desconectado después de detectar las condiciones de error indicadas el
2.4.7 o después de un funcionamiento interno incorrecto, puede indicar esto enviando una respuesta DM en vez de une
instruccion DISC. En estos casos, el DCE transmitird DM y arrancara su temporizador T1 (véase 2.4.9.1).

Si el temporizador T1 expira antes de la recepcion de una instruccion SABM/SABME/SM o DISC del DTE, el DCE
retransmitira la respuesta DM y rearrancara el temporizador T1. Tras la transmision N2 veces de la respuesta DM, el
DCE permanecera en la fase de desconectado y se iniciaran las acciones de recuperacion adecuadas. El valor de N2
define en 2.4.9.4.

Alternativamente, después de un funcionamiento interno incorrecto, el DCE podra iniciar un procedimiento de
reiniciacién del enlace de datos (véase 2.4.8), o desconectar el enlace de datos (véase 2.4.4.3) antes de iniciar ul
procedimiento de establecimiento del enlace (véase 2.4.4.1).

24.45 Colisién de instrucciones no numeradas
Las situaciones de colision se resolveran de la manera siguiente:

24451 Silas instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son idénticas, el DCE y el DTE deberan enviar la
respuesta UA en cuanto puedan. El DCE pasard a la fase indicada, ya sea,

1) después de recibir la respuesta UA; o
2) después de enviar la respuesta UA; o

3) después de esperar hasta la expiraciébn de un periodo de temporizacién la respuesta UA tras enviar una
respuesta UA.

En el caso 2), el DCE aceptara una respuesta UA subsiguiente a la instruccion de fijacién de modo que haya emitido, sin
causar una condicion de excepcion si se recibe dentro del intervalo de temporizacién.

24.452 Silas instrucciones no numeradas enviadas y recibidas son diferentes, el DCE y el DTE deberan pasar cada
uno a la fase de desconectado y enviar una respuesta DM en cuanto puedan.
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2.4.4.6 Colision de una respuesta DM con una instruccion SABM/SABME/SM o DISC

Cuando el DCE envia una respuesta DM con caracter de respuesta no solicitada para pedir al DTE que emita una
instruccion de fijacion de modo, conforme se describe en 2.4.4.4, puede producirse una colisiébn entre una instruccion
SABM/SABME/SM o DISC y la respuesta DM no solicitada. Para evitar una interpretacion erronea en la respuesta DM
recibida, el DTE debe enviar siempre su instruccion SABM/SABME/SM o DISC con el bit P puesto a 1.

2447 Colision de respuestas DM

Puede producirse una situacion de contienda cuando tanto el DCE como el DTE envien una respuesta DM. En este caso
el DTE debe emitir una instruccion SABM/SABME/SM para resolver la situacion de contienda.

245 Procedimientos LAPB de transferencia de informacion

A continuacién se describen los procedimientos aplicables para la transmisién de tramas | en cada sentido durante la fase
de transferencia de informacion.

En lo que sigue, la expresion «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida continuamente; pol
ejemplo, 7 es superior en una unidad a 6 y 0 es superior en una unidad a 7 para la serie de médulo 8, y 127 es superior €
una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 para la serie de modulo 128, y 32 767 es superior en una unidad
32 766 y 0 es superior en una unidad a 32 767 para la serie de 32 768.

2451 Envio de tramas |

Cuando el DCE tenga una trama | para transmitir (esto es, una trama | no transmitida todavia, o que deba retransmitirse
como se describe en 2.4.5.6), la transmitird con un N(S) igual al valor vigente de su variable de estado en emisién V(S) y
un N(R) igual al valor vigente de su variable de estado en recepcién V(R). Al terminar la transmision de la trama | el
DCE incrementarda su variable de estado en emisién V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no estd en marcha en el momento de transmitirse una trama |, se arrancara.

Si la variable de estado en emision V(S) es igual al dltimo valor de N(R) recibido(d@slek es el nimero maximo
de tramas | pendientes, véase 2.4.9.6), el DCE no transmitird ninguna nueva trama |, pero podra retransmitir una trama |
como se describe en 2.4.5.6 6 2.4.5.9.

Cuando el DCE esta en la condicion de ocupado, puede ain transmitir tramas |, a condicion de que el DTE no esté
ocupado. Cuando el DCE se encuentra en la condicién de rechazo de trama pasara la transmisién de tramas |.

2.45.2 Recepcion de una trama |

2.4.5.2.1 Cuando el DCE no esté en una condicion de ocupado y reciba una trama | valida con un ndmero secuencial
en emision N(S) igual a la variable de estado en recepcién V(R) del DCE, el DCE aceptara el campo de informacion de
esta trama, incrementara en una unidad su variable de estado en recepcién V(R) y procedera como sigue:

a) Siel DCE todavia no esta en una condicién de ocupado:

i)  Sihay una trama | disponible para su transmision por el DCE, éste puede proceder como se indica en
2.4.5.1 y acusar recibo de la trama | recibida poniendo N(R), en el campo de control de la siguiente
trama | transmitida, al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE. Alternativamente,
el DCE puede acusar recibo de la trama | recibida transmitiendo una trama RR con el N(R) igual al
valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE.

ii) Si no hay ninguna trama | disponible para su transmision por el DCE, éste transmitira una trama RR
con el N(R) igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE.

b) Si el DCE est4 ya en una condicién de ocupado, transmitira una trama RNR con un N(R) igual al valor de
la variable de estado de recepcion V(R) del DCE (véase 2.4.5.8).

24.5.2.2 Cuando el DCE esta en una condicion de ocupado, puede ignorar el campo de informacion contenido en toda
trama | recibida.

2453 Recepcion de tramas no vélidas

Cuando el DCE recibe una trama no valida (véase 2.3.5.3), se descartara dicha trama.
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2.4.5.4 Recepcion de tramas | fuera de secuencia

Cuando el DCE reciba una trama | valida cuyo nimero secuencial en emision N(S) sea incorrecto, es decir, que no sea
igual al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE, descartara el campo de informacion de la
trama | y transmitira una trama REJ con el N(R) puesto a un valor superior en una unidad al del N(S) de la ultima trama |
recibida correctamente. La trama REJ serd una trama de instruccién con el bit P puesto a 1 si se requiere una
transferencia con acuse de recibo de la peticién de retransmision; si no, la trama REJ puede ser una trama de instruccior
o de una respuesta. El DCE descartara entonces el campo de informacién de todas las tramas | recibidas mientras n
reciba correctamente la trama | esperada. Al recibir la trama | esperada, el DCE acusara recibo de ella como se indica
en 2.4.5.2. El DCE usara la informacion dada por el N(R) y el bit P en las tramas | descartadas, segun se describe
en 2.3.5.2.

2455 Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir correctamente una trama | o una trama de supervision (RR, RNR o REJ), incluso en la condiciéon de ocupado,
el DCE considerara el N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo para todas las tramas | que haya transmitid
con un N(S) igual o menor que el N(R) recibido menos uno. El DCE parard el temporizador T1 cuando reciba
correctamente una trama | o una trama de supervisién con el N(R) mayor que el dltimo N(R) recibido (con lo que de
hecho acusa recibo de algunas tramas I), o una trama REJ con un N(R) igual al ultimo N(R) recibido.

Si se ha parado el temporizador T1 por recibo de una trama |, RR, o RNR, y si hay tramas | pendientes sin acuse de
recibo, el DCE rearrancard el temporizador T1. Si el plazo de éste expira, el DCE aplicar4 el procedimiento de
recuperacion (véase 2.4.5.9) con respecto a las tramas | sin acuse de recibo. Si el temporizador T1 se ha parado po
recibo de una trama REJ, el DCE aplicara los procedimientos de retransmision especificada en 2.4.5.6.

2456 Recepcion de una trama REJ

Cuando reciba una trama REJ, el DCE pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del N(R) recibido en el
campo de control de la REJ. Transmitird la trama | correspondiente tan pronto como disponga de ella, o la retransmitira
de conformidad con el procedimiento descrito en 2.4.5.1. La transmision (o retransmisién) se ajustara al procedimiento
siguiente:

i) si el DCE esta transmitiendo una instruccion o una respuesta de supervision cuando recibe la trama REJ,
completara dicha transmision antes de empezar a transmitir la trama | solicitada;

i) si el DCE esta transmitiendo una instrucciéon o una respuesta no numerada cuando recibe la trama REJ,
ignorard la peticién de retransmision;

iii) si el DCE esta transmitiendo una trama | cuando recibe la trama REJ, puede anular la trama | y comenzar
a transmitir la trama | solicitada, inmediatamente después de la anulacion;

iv) si el DCE no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama REJ, comenzara a transmitir
inmediatamente la trama | solicitada.

En todos los casos, si se hubiesen transmitido ya otras tramas |, sin acuse de recibo auln, después de la indicada en |
trama REJ, el DCE retransmitira dichas tramas | después de retransmitir la trama | solicitada. Las demas tramas | todavia
no transmitidas se podran transmitir después de las tramas | retransmitidas.

Si la trama REJ fue recibida del DTE como una instruccién con el bit P puesto a 1, el DCE transmitir4 una respuesta RR,
RNR o REJ con el bit F puesto a 1 antes de transmitir o retransmitir la correspondiente trama I.

2457 Recepcion de una trama RNR

Después de recibir una trama RNR cuyo N(R) indique que se trata de una trama no transmitida anteriormente, el DCE
detendra el temporizador T1, pudiendo entonces transmitir una trama |, con el bit P puesto a 0, con el nimero secuencial
de emisidn igual al N(R) indicado en la trama RNR rearrancando, en este proceso, el temporizador T1. Tras recibir una
trama RNR cuyo N(R) indiqgue que se trata de una trama transmitida anteriormente, el DCE no transmitird ni
retransmitira ninguna otra trama |, manteniéndose en funcionamiento el temporizador T1. En cualquier caso si el
temporizador T1 expira antes de recibir una indicacion de liberacion de la condicion de ocupado, el DCE seguird el
procedimiento descrito en 2.4.5.9. En cualquier caso, el DCE no transmitird ninguna otra trama | antes de recibir una
trama RR o REJ o antes de completar el procedimiento de reiniciacion del enlace.
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Alternativamente, tras recibir una trama RNR, & DCE puede esperar un cierto periodo de tiempo (por gemplo, la

duracién del temporizador T1) y a continuacion transmitir una trama de instruccién de supervisién (RR, RNR o0 REJ)
con el bit P puesto a 1, y arrancar el temporizador T1, a fin de determinar si se produce algun cambio en el estado de
recepcion del DTE. ElI DTE respondera al bit P puesto a 1 con una trama de respuesta de supervision (RR, RNR o REJ)
con el bit F puesto a 1, indicando la continuacion de la condicién de ocupado (RNR), o bien la liberacién de la condicion
de ocupado (RR o REJ). Al recibir la respuesta del DTE, se para el temporizador T1.

1) Sila respuesta es una respuesta RR o REJ, se libera la condicion de ocupado y el DCE puede transmitir
tramas | comenzando por la trama | identificada por el N(R) en la trama de respuesta recibida.

2) Si la respuesta es la respuesta RNR, permanecerd la condicion de ocupado y el DCE repetird la
interrogacion sobre el estado de recepcion del DTE, tras un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, la
duracién del temporizador T1).

Si expira del temporizador T1 antes de recibir una respuesta sobre el estado, se repite el proceso de interrogacion
anterior. Si fallan N2 intentos de obtener una respuesta sobre el estado (es decir, el temporizador T1 expira N2 veces), e
DCE iniciara un proceso de reiniciacion del enlace de datos tal como se indica en 2.4.8.2 o transmitird una respuesta DM
para pedir al DTE que inicie un procedimiento de establecimiento del enlace de datos como se indica en 2.4.4.1, y pasara
a la fase de desconectado. El valor de N2 se define en 2.4.9.4.

Si, en cualquier momento del proceso de interrogacién, se recibe del DTE una trama RR o REJ no solicitada, se
considerara que ésta es una indicacion de liberacién de la condicion de ocupado. Si la trama RR o REJ no solicitada es
una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, debe transmitirse la trama de respuesta adecuada con el bit F puesto a
antes de que el DCE pueda reanudar la transmision de tramas |. Si el temporizador T1 esta en funcionamiento, el DCE
esperara a que llegue la respuesta de no ocupado con el bit F puesto a 1 o esperara a que expire el temporizador T1, y
continuacion reiniciara un proceso de interrogacion a fin de conseguir un intercambio satisfactorio del bit P/F, o bien
puede concluir la transmision de tramas | comenzando por la trama | el N(R) de la trama RR o REJ recibida.

2458 Condicidn de ocupado del DCE

Cuando el DCE pase a una condicién de ocupado, transmitird una trama RNR en cuanto pueda. La trama RNR sera une
trama de instruccién con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo de la condicion de
ocupado; si no, la trama RNR puede ser una trama de instruccién o de respuesta. Mientras esté en la condicién de
ocupado, el DCE aceptard y tratara las tramas de supervision, aceptara y tratara el contenido de los campos N(R) de la:
tramas |, y devolvera una respuesta RNR con el bit F puesto a 1 si recibe una instruccion de supervision o una trama de
instruccion | con el bit P puesto a 1. Para liberar la condicién de ocupado, el DCE transmitira una trama REJ o una trama
RR con N(R) puesto al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R), segun que haya descartado o no los
campos de informacion de las tramas | correctamente recibidas. La trama REJ o la trama RR seran tramas de instruccior
con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo del paso de la condicion de ocupado a la de r
ocupado; si no, la trama REJ o la RR pueden ser tramas de instruccién o de respuesta.

2459 Esperadeacusederecibo

El DCE mantiene una variable interna de intentos de transmisiéon que se pone a 0 cuando el DCE envia una respuests
UA, recibe una respuesta UA o una instruccion o respuesta RNR, o cuando recibe correctamente una trama | 0 una trame
de supervision con el N(R) mayor que el tltimo N(R) recibido (con lo que de hecho acusa recibo de algunas tramas |
pendientes).

Si expira el temporizador T1 estando a la espera del acuse de recibo por parte del DTE de una trama | transmitida, el
DCE pasara a la condicion de recuperacion por temporizador, afiadird una unidad a su variable de intentos de
transmision y pondra una variable inteal valor vigente de su variable de estado en emisién V(S). El DCE
rearrancara entonces el temporizador T1, pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del tltimo N(R) recibido
del DTE y retransmitira la correspondiente trama | con el bit P puesto a 1, o transmitira una trama de instruccion de
supervisiéon adecuada (RR, RNR o REJ) con el bit P puesto a 1.

La condicién de recuperacion por temporizador desaparece cuando el DCE recibe del DTE una trama de supervisién
valida con el bit F puesto a 1.

Si, durante la condicién de recuperacién por temporizador, el DCE recibe correctamente una trama de supervision con el
bit F puesto a 1 y con un N(R) dentro de la gama comprendida entre el valor vigente de su variable de estado en emisién
V(S) y el valor dex (inclusive), liberara la condicion de recuperacién por temporizador (incluida la parada del
temporizador T1) y pondra su variable de estado en emision V(S) al valor del N(R) recibido, pudiendo continuar
entonces con la transmisién o retransmisién de tramas |, segun corresponda.
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Si, durante la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE recibe correctamente una trama | o una trama de
supervisiéon con el bit P/F puesto a 0 y con un N(R) valido (véase 2.3.4.9), no liberara la condicién de recuperacion por
temporizador. El valor del N(R) recibido puede usarse para actualizar la variable de estado en emisién V(S). Sin
embargo, el DCE puede decidir conservar en memoria la tltima trama | transmitida (aunque haya sido objeto de acuse de
recibo), para poder retransmitirla con el bit P puesto a 1 cuando expire el temporizador T1 en un momento ulterior.

Si la trama de supervision recibida con el bit P/F puesto a 0 es una trama REJ con un N(R) valido, el DCE puede iniciar
inmediatamente la transmisién o retransmisién a partir del valor de la variable de estado en emision V(S) o ignorar la
peticion de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con el bit F puesto a 1 antes de iniciar I
transmision o retransmision de tramas a partir del valor identificado en el campo N(R) de la trama de supervision con el
bit F puesto a 1. En caso de retransmision inmediata, a fin de evitar la duplicacion de retransmisiones después de liberar
la condicion de recuperacién por temporizador, el DCE debera desactivar la retransmision de una trama | especifica
[mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracion] si el DCE ha retransmitido dicha trama | como resultado de la recepcion
de una trama REJ con el bit P/F puesto a 0.

Si durante la condicion de recuperacion por temporizador, el DCE recibe una instruccion REJ con el bit P puesto a 1, el
DCE respondera inmediatamente con una respuesta de supervision adecuada con el bit F puesto a 1. El DCE pued
utilizar entonces el valor del N(R) de la instruccion REJ para actualizar la variable de estado en emision V(S), y puede
iniciar inmediatamente la transmision o la retransmision a partir del valor N(R) indicado en la trama REJ o ignorar la
peticion de retransmision y esperar hasta que se reciba la trama de supervision con el bit F puesto a 1 antes de iniciar I
transmision o la retransmision de tramas | a partir del valor identificado en el campo N(R) de la trama de supervisién con
el bit F puesto a 1. En caso de retransmisién inmediata, a fin de evitar la duplicacion de retransmisiones después de
liberar la condicidon de recuperacion por temporizador, el DCE debera desactivar la retransmision de una trama |
especifica [mismo N(R) en el mismo ciclo de numeracion] si el DCE ha retransmitido dicha trama | como resultado de la
recepcidn de una instruccion REJ con el bit F puesto a 1.

Si expira el temporizador T1 en la condicién de recuperacion por temporizador y no se ha recibido una trama | o de

supervision con el bit P/F puesto a 0 y un N(R) valido, o no se ha recibido una instruccion REJ con el bit P puestoa 1 y
un N(R) valido, el DCE afiadira una unidad a su variable de intentos de transmision, rearrancara el temporizador Tl y, o
retransmitira la trama | con el bit P puesto a 1, o transmitir4 una instrucciéon adecuada de supervision con el bit P puesto
al.

Si la variable de intentos de transmision es igual a N2, el DCE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace de
datos tal como se describe en 2.4.8.2, o transmitir4 una respuesta DM para solicitar al DTE que inicie un procedimiento
de establecimiento del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1, y pasa a la fase de desconectado. N2 es u
parametro del sistema (véase 2.4.9.4).

NOTA — Si bien el DCE puede implementar la variable intetnaxisten otros mecanismos que realizan funciones
idénticas.

2.4.6 Procedimientos de transferencia de informacién cuando se utiliza la opcién rechazo multiselectivo

A continuacion se describen los procedimientos aplicables para la transmision de tramas | en cada sentido durante la fase
de transferencia de informacién, cuando se utiliza la opcién rechazo multiselectivo.

En lo que sigue, la expresién «superior en una unidad» se refiere a una serie secuencial repetida continuamente, es deci
127 es superior en una unidad a 126 y 0 es superior en una unidad a 127 para la serie de médulo 128, y 32 767 e:
superior en una unidad a 32 766 y 0 es superior en una unidad a 32 767 para la serie de 32 768.

El término «condicidn de peticion pendiente» se utiliza para indicar la condicion cuando el DCE ha enviado una trama
de instruccion con el bit P puesto a 1 y no ha recibido atn una trama de respuesta con el bit F puesto a 1.

246.1 Envio de nuevas tramas |

Cuando el DCE tenga una trama | para transmitir (esto es, una trama | no transmitida todavia), la transmitira con un N(S)
igual al valor vigente de su variable de estado en emision V(S), y con un N(R) igual al valor vigente del nimero
secuencial en recepcion V(R). Al terminar la transmisién de la trama, incrementara su variable de estado en emision
V(S) en una unidad.

Si el temporizador T1 no esta en marcha en el momento de transmitirse la trama |, se arrancara.

Si la variable de estado en emision V(S) en el DCE es igual al dltimo valor de N(R) recibi¢to(doaslek es el
ndmero maximo de tramas | pendientes; véase 2.4.9.6), el DCE no transmitir4 ninguna nueva trama .

Si el DCE distante esta ocupado, el DCE no transmitira ninguna nueva trama |.

Cuando el DCE esté en la condicién de ocupado, puede aun transmitir tramas I, a condicién de que el DTE no esté
ocupado.
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2.4.6.2 Recepcion de una trama | en secuencia

Cuando el DCE no esté en una condicién de ocupado y reciba una trama | valida con un nimero secuencial en emision
N(S) igual a la variable de estado en recepcién V(R) del DCE, el DCE aceptara el campo de informacién de esta trama e
incrementard en una unidad su variable de estado en recepcion V(R). Si la trama |, cuyo N(S) es igual a (el valor
incrementado de) V(R), esta presente en la memoria tampdn de recepcion, el DCE la suprimira de la memoria tampén de
recepcion, la entregara a la capa superior e incrementara V(R) en una unidad; el DCE repetird este procedimiento haste
que V(R) alcance un valor tal que la trama | cuyo N(S) es igual a V(R) no esté presente en la memoria tampoén de
recepcioén. El DCE ejercera entonces una de las siguientes acciones:

a) Siel DCE todavia no esta en una condicién de ocupado:

i) siel bit P esté puesto a 1, el DCE transmitird entonces una trama de respuesta con el bit F puesto a 1,
como se especifica en 2.4.6.11;

i) en otro caso, si una trama | esté disponible y es elegible para su transmisién (como se especifica en
2.4.9.6), el DCE procedera como se indica en 2.4.6.1 y acusara recibo de la trama | recibida
poniendo N(R) en el campo de control de la siguiente trama | transmitida al valor de la variable de
estado en recepcion V(R) del DCE, o el DCE acusara recibo de la trama | recibida transmitiendo una
trama RR con el N(R) igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE;

iii) en otro caso, el DCE transmitird una trama RR con el N(R) igual al valor de la variable de estado en
recepcion V(R) del DCE.

b) Siel DCE esté ya en una condicidn de ocupado, transmitird una trama RNR con un N(R) igual al valor de
la variable de estado en recepcién V(R) del DCE (véase 2.4.6.8).

Cuando el DCE esta en una condicién de ocupado, puede ignorar el campo de informacién contenido en toda trama |
recibida.

2.4.6.3 Recepcion de tramas no validas

Cuando el DCE recibe una trama no valida (véase 2.3.5.3), descartara la trama.

2464 Recepcion de tramas | fuera de secuencia

Cuando el DCE no esta en una condicion de ocupado y recibe una tramal valida cuyo niumero secuencial en
emision N(S) esté fuera de secuencia, es decir, no igual a la variable de estado en recepcion V(R) del DCE, ejercera une
de las acciones siguientes:

a) si N(S) es menor que V(R) o mayor o igual que V(R) + k, descartara entonces el campo de informacién
de la trama I. Si el bit P de la trama | se pone a 1, el DCE transmitir4 entonces una trama de respuesta con
el bit F puesto a 1, como se especifica en 2.4.6.11;

b) si N(S) es mayor que V(R) y menor que V(R) + k, salvara entonces la trama | en la memoria tampon de
recepcion. Ejercera entonces una de las acciones siguientes:

1) siel bit P esta puesto a 1, el DCE transmitira entonces una trama de respuesta con el bit F puesto a 1,
como se especificaen 2.4.6.11;

2) en otro caso, si el DCE esta ya en una condicién de ocupado, transmitira una trama RNR con un
N(R) igual al valor de la variable de estado en recepcion V(R) del DCE (véase 2.4.6.8);

3) en otro caso, si no se ha recibido ain la trama | numerada N(S) — 1, el DCE transmitira entonces una
trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0. EI DCE creard una lista de nimeros secuenciales
consecutivos N(X), N(X) + 1, N(X) + 2 ..., N(S) — 1, donde N(X) es mayor o igual que V(R) y no se
ha recibido ninguna de las tramas | N(X) a N(S) — 1. El campo N(R) de la trama SREJ se pondra a
N(X) y el campo de informacion puesto a la lista N(X) + 1, ..., el N(S) — 1. Si la lista de nimeros
secuenciales es demasiado grande para encajar en el campo de informacion de la trama SREJ, se
truncara entonces la lista para que encaje en una trama SREJ, incluyendo solamente los primeros
ndmeros secuenciales.

Cuando el DCE esta en una condicidn de ocupado, puede ignorar el campo de informacién contenido en toda trama |
recibida.

2.4.6.5 Recepcion de un acuse de recibo

Al recibir correctamente una trama | o una trama de supervisiéon (RR, RNR o SREJ con el bit F puesto a 1), incluso en la
condicién de ocupado, el DCE considerara el N(R) contenido en esa trama como un acuse de recibo para todas las
tramas | que haya transmitido con un N(S) menor o igual que el N(R) recibido menos uno. El DCE parara el
temporizador T1 si la trama de supervision recibida tiene el bit F puesto a 1 o si no hay ninguna condicién de peticién
pendiente y el N(R) es mayor que el ultimo N(R) recibido (con lo que de hecho acusa recibo de algunas tramas I).
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Si se ha parado el temporizador T1 por recibo de una trama |, una trama de instrucciéon RR, una trama de respuesta RF
con el bit F puesto a 0 o una trama RNR, y si hay tramas | pendientes sin acuse de recibo, el DCE arrancara el
temporizador T1. Si se ha parado el temporizador T1 por recibo de una trama SREJ con el bit F puesto a 1, el DCE
aplicara el procedimiento de retransmision especificado en 2.4.6.6.2. Si el temporizador T1 se ha parado por recibo de
una trama RR con el bit F puesto a 1, el DCE aplicara el procedimiento de retransmisién especificado en 2.4.6.10.

2.4.6.6 Recepcion de una trama de respuesta SREJ

2.4.6.6.1 Recepcion de una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0

Cuando reciba una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0, el DCE retransmitird todas las tramas |, cuyos
nameros secuenciales estan indicados en el campo N(R) y en el campo de informacién de la trama SREJ, en el order
especificado en la trama SREJ. La retransmision se ajustara al procedimiento siguiente:

a) siel DCE esta transmitiendo una trama de supervision o trama | cuando reciba la trama SREJ, completara
dicha transmision antes de empezar a transmitir las tramas | solicitadas.

b) si el DCE esta transmitiendo una instruccién o una respuesta no numerada cuando recibe la trama SREJ,
ignorara la peticién de retransmision.

c) si el DCE no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama SREJ, comenzara a transmitir
inmediatamente las tramas | solicitadas.

Si no hay ninguna condicién de peticion pendiente, se enviara entonces una peticion, sea transmitiendo una instruccion
RR (o una instruccién RNR si el DCE esta en la condicion de ocupado) con el bit P puesto a 1 o poniendo el bit P en la
ultima trama | retransmitida y se rearrancara el temporizador T1.

Si hay una condicién de peticion pendiente, no se rearrancara el temporizador T1.

2.4.6.6.2 Recepcidn de una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 1

Cuando se reciba una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 1, el DCE retransmitira todas las tramas | cuyo
nameros secuenciales estan indicados en el campo N(R) y en el campo de informacién de la trama SREJ, en el order
especificado en la trama SREJ, salvo aquellas tramas | que se enviaron antes de enviarse la trama con el bit P puesto a
La retransmision se reajustara al procedimiento siguiente:

a) siel DCE esta transmitiendo una trama de supervision o trama | cuando reciba la trama SREJ, completara
dicha transmision antes de empezar a transmitir las tramas | solicitadas;

b) si el DCE esta transmitiendo una instruccién o una respuesta no numerada cuando recibe la trama SREJ,
ignorara la peticion de retransmision;

c) si el DCE no esta transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama SREJ, comenzara a transmitir
inmediatamente las tramas | solicitadas.

Si se retransmiten tramas, se enviara entonces una peticion, sea transmitiendo una instruccién RR (o una instruccion
RNR si el DCE esta en la condicién de ocupado) con el bit P puesto a 1 o poniendo el bit P en la Gltima trama |
retransmitida.

Se rearrancara el temporizador T1.

2.4.6.7 Recepcion de una trama RNR
Después de recibir una trama RNR, el DCE parara la transmision de tramas | hasta que se reciba una trama RR o SREJ.
El DCE arrancara el temporizador T1, si es necesario, como se especifica en 2.3.5.1.

Cuando el temporizador T1 expira antes del recibo de una indicacion de liberacion de la condiciéon de ocupado, el DCE
transmitira una trama de supervision (RR, RNR) con el bit P puesto 1 y rearrancara el temporizador T1, a fin de
determinar si hay cualquier cambio en el estado de recepcion del DTE. ElI DTE responderd al bit P puesto a 1 con una
trama de respuesta de supervision (RR, RNR, SREJ) con el bit F puesto a 1 indicando continuacion de la condicion de
ocupado (trama RNR) o liberacion de la condicion de ocupado (RR, SREJ). Al recibir la respuesta del DTE, se parara el
temporizador T1.

a) Silarespuesta es unatrama RR, se supondra que hay que liberar la condicion de ocupado y el DCE puede
retransmitir tramas como se especifica en 2.4.6.10. Pueden transmitirse nuevas tramas | como se
especifica en 2.4.6.1.

b) Si la respuesta es una trama SREJ, se supondrd que hay que liberar la condicién de ocupado y el DCE
puede retransmitir tramas como se especifica en 2.4.6.6.2. Pueden transmitirse nuevas tramas | como se
especificaen 2.4.6.1.
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c) Silarespuesta es una trama RNR, se supondra que persiste la condicién de ocupado y el DCE repetira la
interrogacion sobre el estado de recepcion del DTE, tras un cierto periodo de tiempo (por ejemplo, la
duracién del temporizador T1).

Si expira el temporizador T1 antes de recibir una respuesta sobre el estado, se repetira en el proceso de interrogaciot
anterior. Si N2 intenta obtener un fallo de respuesta del estado, el DCE iniciara el procedimiento de reiniciacion descrito
en 2.4.8.

Si, en cualquier momento del proceso de indagacion, se recibe del DTE una trama RR o SREJ no solicitada, se
considerara que es una indicacion de liberacién de la condicién de ocupado. En caso de que la trama RR no solicitada
sea una trama de instruccion con el bit P puesto a 1, se transmitira la trama de respuesta apropiada con el bit F puesto a
(véase 2.4.6.11) antes de que el DCE pueda reanudar la transmisién de tramas I. El DCE no liberard la condicion
pendiente de peticién. EI DCE no parard el temporizador T1. Si se recibe una trama SREJ no solicitada, el DCE

efectuara entonces retransmisiones como se especifica en 2.4.6.6.1.

2.4.6.8 Condicion de ocupado del DCE

Cuando el DCE pase a una condicion de ocupado, transmitird una trama RNR en cuanto pueda. La trama RNR ser& unze
trama de instruccion con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo de la indicacién de I
condicién de ocupado; si no, la trama RNR puede ser una trama de instruccion o de respuesta. Mientras esté en g
condicién de ocupado, el DCE aceptara y tratard las tramas de supervision, aceptara y procesara el campo N(R) de la:
tramas |, RR y SREJ con el bit F puesto a 1 si se recibe una instruccion de supervisién o una trama de instruccion | con
el bit P puesto a 1. Las tramas | recibidas pueden descartarse o salvarse como se especifica en 2.4.6.2 y 2.4.6.4; si
embargo, no se transmitirdn las tramas RR o SREJ. Para liberar la condicion de ocupado, el DCE transmitird una trama
RR con el campo N(R) puesto al valor vigente de la variable de estado en recepcion V(R). La trama RR serd una trama
de instruccion con el bit P puesto a 1 si se requiere una transferencia con acuse de recibo del paso de la condicién de
ocupado a la de no ocupado; si no, la trama RR puede ser una trama de instruccion o de respuesta.

24.6.9 Esperadeacusederecibo

Si expira el temporizador T1 estando a la espera del acuse de recibo por parte del DTE de una trama | transmitida, el
DCE rearrancara el temporizador T1 y transmitira una trama de instruccion de supervision apropiada (RR, RNR) con el
bit P puesto a 1. ElI DCE puede transmitir nuevas tramas | tras el envio de esta trama de interrogacion.

Si el DCE recibe una respuesta SREJ con el bit F puesto a 1, el DCE rearrancara el temporizador T1 y retransmitira
tramas | como se especifica en 2.4.6.6.2.

Si el DCE recibe una trama de respuesta SREJ con el bit F puesto a 0, el DCE retransmitira tramas | como se especifice
en 2.4.6.6.2.

Si el DCE recibe una trama de respuesta RR con el bit F puesto a 1, el DCE rearrancara el temporizador T1 y
retransmitira tramas | como se especifica en 2.4.6.10.

Si el DCE recibe una trama de respuesta RR con el bit F puesto a 0, o una trama de instruccién RR o una trama | con e
bit P puesto a 0, 6 1, el DCE no rearrancara el temporizador T1, pero utilizara el N(R) recibido como una indicacion de
acuse de recibo de las tramas | transmitidas hasta inclusive la trama | numerada N(R) — 1.

Si el temporizador T1 expira antes de que se reciba una trama de respuesta de supervision con el bit F puesto a 1, el DCI
retransmitird una trama de instruccién de supervision apropiada (RR, RNR) con el bit P puesto a 1. Después de N2 de
tales intentos, el DCE iniciara un procedimiento de reiniciacion del enlace descrito en 2.4.8.

2.4.6.10 Recepcion de tramas de respuesta RR con el bit F puesto a 1

Cuando reciba una trama RR con el bit F puesto a 1, el DCE procesara el campo N(R) como se especifica en 2.4.6.5. S
hay tramas | pendientes de las que no se ha acusado recibo y no se han transmitido nuevas tramas | después de la ultin
trama con el bit P puesto a 1, el DCE retransmitird entonces todas las tramas | pendientes, salvo las que se enviaror
después de enviarse la trama con el bit P puesto a 1. La retransmisién se ajustara al procedimiento siguiente:

a) si el DCE est4 transmitiendo una trama de supervision o trama | cuando reciba la trama RR, completara
dicha transmisién antes de empezar a transmitir las tramas | solicitadas;

b) si el DCE estd transmitiendo una instruccién o una respuesta cuando reciba la trama RR, ignorara la
peticion de retransmision;

c) si el DCE no estd transmitiendo ninguna trama cuando recibe la trama RR, comenzara a transmitir
inmediatamente las tramas | solicitadas.
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Si se retransmiten tramas, se enviard entonces una peticion, sea transmitiendo una instruccion RR (0 una instruccion
RNR si el DCE esta en la condiciéon de ocupado) con el bit P puesto a 1 o poniendo el bit P en la ultima trama |
retransmitida.

Se parara el temporizador T1. Si hay pendientes tramas |, se arrancara el temporizador T1.

2.4.6.11 Respuesta a tramas de instruccién con el bit P puesto a 1

Cuando reciba una trama de instruccién RR o0 RNR o | con el bit P puesto a 1, el DCE generard una trama de respueste
apropiada de la manera siguiente:

a) Si el DCE esta en la condiciéon de ocupado, transmitira una trama de respuesta RNR con el bit F puesto
al.

b) Si hay algunas tramas fuera de secuencia en la memoria tampon de recepcion, transmitira entonces una
trama SREJ con el bit F puesto a 1; N(R) se pondra a la variable de estado en recepcién V(R) y el campo
de informacion se pondra a los nimeros secuenciales de todas las tramas | que faltan, excepto V(R). Si la
lista de nimeros secuenciales es demasiado grande para encajar el campo de informacién de la trama
SREJ, se truncara entonces la lista incluyendo sélo los primeros nimeros secuenciales.

¢) Sino hay tramas fuera de secuencias en la memoria tampon de recepcion, se enviara entonces una trama
de respuesta RR con el bit F puesto a 1.

24.7 Condiciones LAPB dereiniciacion o de reinicializacion del enlace de datos (establecimiento del enlace de
datos)

2.4.7.1 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una trama que no es una no valida
(véase 2.3.5.3) con una de las condiciones enumeradas en 2.3.4.9, el DCE solicitara al DTE que inicie un procedimiento
de reiniciacion del enlace de datos mediante la transmision de una respuesta FRMR al DTE, tal como se describe
en 2.4.8.3.

24.7.2 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta FRMR procedente del
DTE, el DCE iniciard por si mismo los procedimientos de reiniciaciéon del enlace de datos, tal como se describe
en 2.4.8.2, o enviara una respuesta DM para pedir al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento (inicializacion)
del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1. Después de transmitir la respuesta DM, el DCE pasara a la fase d
desconectado, tal como se indica en 2.4.4.4.2.

2.4.7.3 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacion, una respuesta UA o una respuesta no
solicitada con el bit F puesto a 1, iniciara por si mismo los procedimientos de reiniciacion del enlace de datos, tal como
se indica en 2.4.8.2, o devolvera una respuesta DM para pedir al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento
(inicializacion) del enlace de datos tal como se indica en 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, el DCE
pasara a la fase de desconectado, tal como se indica en 2.4.4.4.2.

24.7.4 Cuando el DCE recibe, durante la fase de transferencia de informacién, una respuesta DM procedente del
DTE, iniciard por si mismo los procedimientos de establecimiento (inicializacion) del enlace de datos, tal como se
describe en 2.4.4.1, o devolverd una respuesta DM para pedir al DTE que inicie los procedimientos de establecimiento
(inicializacién) del enlace de datos tal como se describe en 2.4.4.1. Después de transmitir una respuesta DM, el DCE
pasaréd a la fase de desconectado tal como se indica en 2.4.4.4.2.

2.4.8 Procedimiento LAPB de reiniciacién del enlace de datos

2.4.8.1 El procedimiento de reiniciacién del enlace de datos se utiliza para inicializar ambos sentidos de transferencia
de informacién, tal como se describe a continuacion. Este procedimiento de reiniciacion sélo es aplicable durante la fase
de transferencia de informacion.

2.4.8.2 EIl procedimiento de reiniciacion del enlace de datos puede iniciarlo tanto el DTE como el DCE. El
procedimiento indica una liberacion de la condicion de ocupado, si ésta existe del DCE y/o del DTE.

El DTE iniciarda un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al DCE una instruccion
SABM/SABME/SM. Si, tras recibir la instruccion SABM/SABME/SM correctamente, el DCE determina que puede
continuar en la fase de transferencia de informacion, devolvera una respuesta UA al DTE, reiniciara sus variables de
estado en emision V(S) y en recepcion V(R) a 0, y permanecera en la fase de transferencia de informacion. Si, tras
recibir la instruccion SABM/SABME/SM correctamente, el DCE determina que no puede permanecer en la fase de
transferencia de informacion, enviara una respuesta DM como negativa a la solicitud de reiniciacion y pasara a la fase de
desconectado.

El DCE iniciard un procedimiento de reiniciacion del enlace de datos transmitiendo al DTE una instruccion
SABM/SABME/SM y arrancando su temporizador T1 (véase 2.4.9.1). Al recibir la respuesta UA procedente del DTE, el
DCE reiniciar4 sus variables de estado en emision V(S) y en recepcion V(R) a 0, parard su temporizador T1, y
permanecerd en la fase de transferencia de informacion. Al recibir una respuesta DM procedente del DTE como negativa
a la solicitud de reiniciacion, el DCE parara su temporizador T1 y pasara a la fase de desconectado.
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El DCE que haya enviado una instruccion SABM/SABME/SM, ignorard y descartara cualquier trama procedente del
DTE excepto una instruccion SABM/SABME/SM o DISC, o una respuesta UA o DM. La recepcién de una instruccion
SABM/SABME/SM o DISC procedente del DTE dara lugar a una situacién de colisibn que se resuelve segun lo
indicado en 2.4.4.5. Las tramas que no sean una respuesta UA o DM enviadas respondiendo a una instruccién
SABM/SABME/SM o DISC se enviaran Unicamente para la reinicializacion del enlace de datos y caso de que no exista
ninguna instruccion SABM/SABME/SM pendiente.

Tras enviar el DCE la instruccion SABM/SABME/SM, si no se recibe correctamente una respuesta UA o DM, expirara
el temporizador T1 en el DCE. A continuacion el DCE volvera a enviar la instruccion SABM/SABME/SM y rearrancara

el temporizador T1. Después de N2 intentos de reinicializacion del enlace de datos, el DCE iniciara la accién adecuada
de recuperacion de capa alta y pasara a la fase de desconectado. El valor de N2 se define en 2.4.9.4.

2483 EIl DCE puede pedir al DTE que reinicie el enlace de datos mediante la transmision de una respuesta FRMR
(véase 2.4.7.1). Después de transmitir una respuesta FRMR, el DCE pasara a la condicién de rechazo de trama.

La condicion de rechazo de trama desaparece cuando el DCE recibe una instruccion SABM/SABME/SM o DISC, una
respuesta FRMR, una respuesta DM, o si el DCE transmite una instruccion SABM/SABME/SM, DISC o una respuesta
DM. Cualquier otra instruccion recibida durante el estado de rechazo de trama hara que el DCE retransmita la respuesta
FRMR con el mismo campo de informacion que el inicialmente transmitido.

El DCE puede arrancar el temporizador T1 al transmitir la respuesta FRMR. Si el temporizador T1 expira antes de que
desaparezca la condicion de rechazo de trama, el DCE puede retransmitir la respuesta FRMR y rearrancar el
temporizador T1. Tras N2 intentos (temporizaciones) para obtener que el DTE reinicie el enlace, el DCE puede reiniciar
el enlace por si mismo, como se indica en 2.4.8.2. El valor de N2 se define en 2.4.9.4.

En la condicién de rechazo de trama, el DCE no transmitird tramas | ni tramas de supervision. Ademas, el DCE ignorara
y descartara los campos N(S) y de informacion de cualesquiera tramas | recibidas y los campos N(R) de cualesquiera
tramas | y tramas de supervision recibidas. Cuando el DCE tenga que transmitir una respuesta adicional FRMR de
resultas del recibo de una trama de instrucciéon cuando el temporizador T1 esta en funcionamiento, dicho temporizador
seguird funcionando. Al recibir una respuesta FRMR (incluso durante una condicion de rechazo de trama), el DCE
iniciard un procedimiento de reiniciacion transmitiendo una instruccion SABM/SABME/SM como se indica en 2.4.8.2,

o transmitird una respuesta DM para solicitar al DTE que inicie el procedimiento de establecimiento del enlace de datos,
tal como se indica en 2.4.4.1, y pasaré a la fase desconectado.

249 Lista de los parametros sistema LAPB

Los parametros sistema del DCE y del DTE son los siguientes:

2491 Temporizador T1

El valor del pardmetro sistema temporizador T1 del DTE puede diferir del valor del parametro sistema temporizador T1
del DCE. Estos valores seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE, y convenidos por el DTE y el DCE durante
un periodo de tiempo.

El periodo del temporizador T1 al final del cual puede retransmitirse una trama (véanse 2.4.4 y 2.4.5 para el DCE),
tendrd en cuenta si T1 ha arrancado al principio o al final de la transmisién de una trama.

El correcto funcionamiento del procedimiento exige que, el temporizador T1 del transmisor (DCE o DTE) sea mayor
que el méaximo intervalo entre la transmision de una trama (SABM/SABME/SM, DISC, o instrucciones | o de
supervision, o respuesta DM o FRMR), y la recepcion de la trama correspondiente devuelta con respuesta a esa trams
(tramas UA, DM o de acuse de recibo). En consecuencia, el receptor (DCE o DTE) no demorara la trama de respuesta o
de acuse de recibo devuelta a una de las tramas anteriores por un periodo superior a T2, donde T2 es un parametr
sistema (véase 2.4.9.2).

El DCE no demorara por un periodo superior a T2 la trama de respuesta o de acuse de recibo devuelta como
consecuencia de una de esas tramas de DTE.

2.49.2 Parametro T2

El valor del parametro T2 del DTE puede diferir del valor del parametro T2 del DCE. Estos valores seran los convenidos
tanto para el DTE como el DCE durante un periodo de tiempo, y seran conocidos por ambos.

El periodo del parametro T2 indicard el tiempo del que dispone el DCE o el DTE antes de que deban activar la trama de
acuse de recibo, a fin de asegurar su recibo por el DTE o el DCE, respectivamente, antes de que el temporizador T1
expire en el DTE o en el DCE (pardmetrodglazo del temporizador T1).

NOTA — El periodo del pardmetro T2 tendra en cuenta los siguientes factores de temporizacion: el tiempo de transmisién
de la trama de acuse de recibo, el tiempo de propagacion por el enlace de datos de acceso, los tiempos de procesacidesto estable

en el DCE y en el DTE, y el tiempo que lleva la transmisién de la(s) trama(s) en la cola de transmision del DCE o deldTE, que
pueden ni desplazarse ni modificarse de forma ordenada.
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Dado un valor para el temporizador T1 del DTE o del DCE, el valor del parametro T2 en el DCE o en el DTE,
respectivamente, no debe ser superior a T1 menos dos veces el tiempo de propagacion por el enlace de datos de acces
menos el tiempo de procesamiento de trama en el DCE, menos el tiempo de procesamiento de trama en el DTE, y meno:
el tiempo de transmisién de la trama de acuse de recibo por el DCE o el DTE respectivamente.

2493 Temporizador T3
El DCE soportara un parametro sistema temporizador T3, cuyo valor sera conocido por el DTE.

El periodo del temporizador T3, al final del cual se pasa a la capa de paquete una indicacion de una condicién observada
de un estado excesivamente largo de canal en reposo, sera suficientemente mayor que el periodo del temporizador T1 de
DCE (es decir, T3> T1) para que al expirar T3 se tenga suficiente seguridad de que el canal del enlace de datos se
encuentra en un estado no activo y no operacional, y que es necesario establecer el enlace de datos para reanudar
funcionamiento normal.

2.49.4 Numero maximo (N2) de intentos de completar una transmision

El valor del pardmetro sistema N2 del DTE puede ser distinto del valor del pardmetro sistema N2 del DCE. Estos valores
seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE, y convenidos por el DTE y el DCE durante un periodo de tiempo.

El valor de N2 indicara el nimero maximo de intentos realizados por el DCE o el DTE para la feliz transmision de una
trama al DTE o al DCE respectivamente.

2495 Numero maximo (N1) de bits en una trama |

El valor del pardmetro sistema N1 del DTE puede ser distinto del valor del pardmetro del sistema N1 del DCE. Estos
valores seran conocidos tanto por el DTE como por el DCE.

Los valores de N1 indicaran el nUmero maximo de bits de una trama | (excluyendo las banderas; los bits 0 o los octetos
de escape de control insertados para que haya transparencia en la transmisién sincrona o arritmica, respectivamente;
los bits insertados para la temporizacién de transmisién en la transmision arritmica) que el DCE o el DTE esta dispuesto
a aceptar del DTE o del DCE, respectivamente.

Para permitir el funcionamiento universal, un DTE debe soportar un valor N1 del DTE que no sea inferior a 1080 bits
(135 octetos). Los DTE deben saber que la red puede transmitir paquetes de mayor longitud (véase 5.2), lo que puede
plantear un problema de capa de enlace de datos.

Todas las redes deberan ofrecer, a un DTE que lo haya solicitado, un valor de N1 del DCE que sea mayor o igual que
2072 bits (259 octetos) mas la longitud de los campos de direccién, control y de FCS en la interfaz DTE/DCE, y mayor o

igual que la longitud méxima de los paquetes de datos que puedan cruzar la interfaz DTE/DCE mas la longitud de los
campos de direccion, control y de FCS en la interfaz DTE/DCE.

En el Apéndice Il figura una descripcién de como se derivan los valores indicados anteriormente.

2.49.6 Numero maximo () de tramas | pendientes

El valor del pardmetro sistenkadel DTE serd el mismo que el de su correspondiente del DCE. Este valor sera el
convenido para el DTE y el DCE durante un periodo de tiempo.

El valor dek indicara el numero maximo de tramas | numeradas secuencialmente que el DTE o el DCE pueden tener
pendientes (es decir, sin acuse de recibo) en un momento dado. El vdfonutea excedera de siete, para
funcionamiento en mddulo 8, o de 127 para funcionamiento en médulo 128, o de 32 767 para funcionamiento en médulo
32 768. Todas las redes (DCE) toleraran un valor de siete. También pueden tolerar otros vildmeferiteres y
superiores a siete).

NOTA — El apéndice V contiene directrices para seleccionar los valores adecuidosldamafio de trama, a efectos de
maximizar la eficacia de los circuitos de acceso que funcionan a velocidades de transmision superiores a 64 kbit/saslosrtircui
largos retardos de propagacion. Se sefiala que, en ciertos casos, es necesario el funcionamiento ampliado (mdédulo 128) o el
funcionamiento superampliado (médulo 32 768).

25 Procedimiento multienlace (MLP) (opcién seleccionable efectiva desde el momento del abono)

El procedimiento multienlace (MLP) existe como subcapa superior agregada a la capa de enlace de datos y funciona
entre la capa de paquete y una multiplicidad de funciones del protocolo monoenlace de datos, procedimientos
monoenlace (SLP), de la capa de enlace de datos (véase la Figura 2-2).

Un procedimiento multienlace (MLP) debe realizar las funciones de aceptacion de paquetes procedentes de la capa de
paquete, y de distribucion de los mismos a través de los SLP del DCE o del DTE disponibles para su transmision a los
SLP del DTE o del DCE, respectivamente, y resecuenciar los paquetes recibidos de los SLP del DTE o del DCE, para su
entrega a la capa de paquete del DTE o del DCE, respectivamente.
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251 Campo de aplicaciéon

El procedimiento multienlace (MLP) opcional descrito a continuacién se utiliza para el intercambio de datos por uno o
mas procedimientos monoenlace (SLP), que se ajustan a la descripcién de 2.2, 2.3 y 2.4, en paralelo entre un DCE y
un DTE. El procedimiento multienlace presenta las siguientes caracteristicas generales:

a)

b)
<)
d)
e)

f)

permite obtener un servicio mas fiable y econdémico al proporcionar mdltiples SLP entre el DCE y
el DTE;

permite la adicion y supresién de los SLP sin interrumpir el servicio proporcionado por los miltiples SLP;
optimiza la utilizacion de la anchura de banda de un grupo de SLP gracias a la comparticion de carga;
cuando un SLP falla, la degradacion del servicio es paulatina;

cada grupo con multiples SLP aparece en la capa de paquete como un sélo enlace de datos ldgico; y

permite resencuenciar los paquetes recibidos antes de su entrega a la capa de paquete.

252 Estructura delatrama multienlace

Todas las transferencias de informacion por un SLP se efectlan mediante tramas multienlace conformes a uno de los
formatos indicados en el Cuadro 2-15.

CUADRO 2-15/X.25
For mat os de trama multienlace

Trama multienlace

FIA|C MLC FCS |F
2 octetos
X >
Trama multienlace
I< >I
F|A|C MLC Informacion FCS |F
P 2 octetos R T0717890-93/d05

36 Recomendacion X.25 (10/96)



2.5.2.1 Campo de control multienlace

El campo de control multienlace (MLC, multilink control field) consta de dos octetos, y su contenido se describe
en2.5.3.

2.5.2.2 Campo de informaciéon multienlace

El campo de informacién de una trama multienlace, cuando esta presente, va después del MLC. En 2.5.3.2.3y 2.5.3.2.4
se indican las diversas codificaciones y agrupaciones de los bits del campo de informacién multienlace.

253 Formato y parametros del campo de control multienlace

2.5.3.1 Formato del campo de control multienlace

El orden de los bits entregados a/recibidos de un SLP y la codificacion de los campos en el campo de control multienlace
guardan la relacidén indicada en el Cuadro 2-16.

25.3.2 Parametros del campo de control multienlace

Se describen a continuacion los diversos parametros asociados al formato del campo de control multienlace. Véanse el
Cuadro 2-16 y la Figura 2-3.

CUADRO 2-16/X.25
Formato del campo de control multienlace

i Primer bit entregado a/o recibido de un SLP

1 456 7809 16
MNH(S) |V|S|R|C MNL(S)

8 o1l 20 57

P Campo de control multienlace o

T0717900-93/d06
Ponderacion de los bits del MN(S)

MNH(S) Bits 9 a 12 del nimero secuencial en emision multienlace MN(S) de 12 bits
MNL(S) Bits 1 a 8 del nimero secuencial en emisién multienlace MN(S) de 12 bits

\% Bit de secuenciacion desactivada

S Bit de opcién de verificacion de secuencia
R Bit de peticion de reiniciacion MLP

C Bit de confirmacion de reiniciacion MLP

25.3.2.1 Bit de secuenciacion desactivada (V)

El bit de secuenciacién desactivada (V) indica si una trama multienlace recibida estara sometida a constricciones de
secuenciacion. El bit V puesto a 1 indica que no se requerira secuenciacion. El bit V puesto a 0 indica que se requerira
secuenciacion.

NOTA — A los efectos de esta Recomendacién, este bit se pondra a 0.

25.3.2.2 Bit de opcion de verificacion de secuencia (S)

El bit de opcion de verificacién de secuencia (S) so6lo es significativo cuando V esta puesto a 1 (indicando que no se
requerird secuenciacion de las tramas multienlace recibidas). El bit S puesto a 1 indicara que no se ha asignado un
namero MN(S). El bit S puesto a 0 indicara que se ha asignado un nimero MN(S), de forma que aungque no se requiera
la secuenciacion puede efectuarse una verificacién de tramas multienlace repetidas, asi como la identificacion de una
trama multienlace que falte.

NOTA — A los efectos de esta Recomendacién, este bit se pondra a 0.

2.5.3.2.3 Bit de peticidn de reiniciacion ddMLP (R), reset request bit]

El bit de peticion de reiniciacién de MLP (R), se utiliza para pedir una reiniciacion multienlace (véase 2.5.4.2). R puesto
a 0 se utiliza en comunicaciones normales, es decir que no se pide una reiniciacién multienlace. R puesto a 1 es utilizadc
por el MLP del DCE o por el MLP del DTE para pedir la reiniciacién de las variables de estado MLP del DTE o del
DCE, respectivamente. En este caso delR el campo de informaciéon multienlace no contiene informacion de la capa

de paquete pero puede contener un campo de causa opcional de 8 bits que indique el motivo de la reiniciacion.

NOTA — La codificacion del campo de causa queda en estudio.
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FIGURA 2-3/X.25
Par ametros

25.3.2.4 Bit de confirmacion de reiniciacion de]MLP (C), reset confirmation hit]

El bit de confirmacién de reiniciacién de MLP (C), se utiliza como respuesta a un bit R puesto a 1 (véase 2.5.3.2.3) para
confirmar la reiniciacion de las variables de estado multienlace (véase 2.5.4.2). C puesto a 0 se utiliza en
comunicaciones normales, es decir que indica que no se ha activado ninguna peticién de reiniciacion multienlace. C
puesto a 1 es utilizado por el MLP del DCE o del DTE en respuesta a una trama multienlace MLP del DTE o del DCE,
respectivamente, con R puesto a 1, e indica que el proceso de reiniciacion de la variable de estado MLP del DCE o del
DTE ha sido completado por el DCE o por el DTE, respectivamente. En este case g (&€ trama multienlace se

utiliza sin un campo de informacién.

25.3.25 Variable de estado en emision multienlacBVV(S), multilink send state variabl €]

La variable de estado en emision multienlace, MV(S), indica el nUmero secuencial de la siguiente trama multienlace en
la secuencia que hay que asignar a un SLP. Esta variable puede adoptar valores desde 0 hasta 4095 (mdédulo 4096). E
valor de MV(S) se incrementa en una unidad por cada asignacion de trama multienlace sucesiva.

25.3.26 Numero secuencial multienlacéMN(S), multilink sequence number]

Las tramas multienlace contienen el nimero secuencial multienlace MN(S). Antes de la asignacién de una trama

multienlace en secuencia a un SLP disponible se iguala el valor de MN(S) al valor de la variable de estado emisién

multienlace MV(S). El ndmero secuencial multienlace se utiliza para restablecer la secuencia y para detectar en el

receptor las tramas multienlace perdidas y duplicadas antes de entregar el contenido de un campo de informacion de
trama multienlace a la capa de paquete.
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2.5.3.2.7 Variable de estado de trama multienlace transmitida con acuse de recibbV(T), transmitted multilink
frame acknowl edged state variable]

MV (T) eslavariable de estado del MLP del DCE o del MLP del DTE transmisores que indica la trama multienlace que

mas tiempo lleva esperando una indicacion de que el SLP del DCE o el SLP del DTE ha recibido un acuse de recibo
procedente de su SLP del DTE o del SLP del DCE distante, respectivamente. Esta variable puede adoptar valores desd:
0 hasta 4095 (modulo 4096). Puede haberse dado ya acuse de recibo a algunas tramas multienlace cuyos nimera
secuenciales sean mayores que MV(T).

25.3.2.8 Variable de estado en recepcién multienlacgMV (R), multilink receive state variabl €]

La variable de estado en recepciéon multienlace MV(R) indica el nUmero secuencial en el MLP del DCE o en el MLP del
DTE receptor de la préxima trama secuencial multienlace que hay que recibir y entregar a la capa de paquete. Esta
variable puede tomar valores desde 0 hasta 4095 (mddulo 4096). El valor de MV(R) se actualiza como se indica
en 2.5.4.3.2. Pueden haberse recibido ya tramas multienlace con nimeros secuenciales superiores en la ventana d
recepcion del MLP del DCE o del MLP del DTE.

25.3.29 Tamafio de la ventana multienlacgMW, multilink window size]

MW es el nUmero maximo de tramas multienlace numeradas secuencialmente que el MLP del DCE o el MLP del DTE
puede transferir a sus SLP después de la trama multienlace con numeracion mas baja, haya o no sido transmitida por e
SLP, de la que todavia no se haya acusado recibo. MW es un pardmetro del sistema que nunca puede exceder de (4095
MX). El valor de MW sera el convenido con las Administraciones para un cierto periodo de tiempo y tendra el mismo
valor tanto para el MLP del DCE como para el MLP del DTE, para un sentido dado de transferencia de informacion.

NOTA — Entre los factores que afectan al valor del parametro MW se hallan los retardos de transmision y propagacion por
un enlace, el nimero de enlaces, la gama de longitudes multienlace, y los parametros N@elT3LyP.

La ventana de transmision MLP incluye los nimeros secuenciales MV(T) a MW — 1, inclusive.

La ventana de transmision MLP incluye los nimeros secuenciales MV(R) a MWRY — 1 inclusive. Toda trama
multienlace recibida dentro de esta ventana se entregara a la capa de paquete cuando el valor de su MN(S) sea igual ¢
del MV(R).

2.5.3.2.10 Region de guarda de la ventana MLP de recepcién MX

MX es un parametro del sistema que define una region de guarda de nimeros secuenciales multienlace de tamario fijc
gue comienza en MV(Ry MW. La gama de MX serd lo suficientemente grande para que el MLP de recepcion
reconozca el MN(S) méas elevado exterior a su ventana de recepcion que puede recibir validamente, después de
producirse una pérdida de trama multienlace.

Una trama multienlace recibida con un nimero secuencial MNYS3n esta region de guarda, indica que la(s) trama(s)
multienlace que falta(n) en la gama de MV(R) a Y — MW se ha(n) perdido. Entonces se actualiza el valor de MV(R)
aY-MW+1.

NOTA — Pueden utilizarse varios métodos para calcular el valor de la regiéon de guarda MX:

a) enun sistema en el que el MLP de transmisién asigne al mismo tigtmgmas multienlace contiguas en secuencia
a cadai-ésimo SLP, MX debera ser mayor o igual que la sumé; del — hyi, en donde hyin es igual a h
encontrado menor. Cuando hay L procedimientos monoenlace en el grupo multienlace, MX debe ser mayor o igua a

h"'l_ hr'm'n;o

1=1

b) enunsistemaen el que el MLP de transmision asigna ciclicamehtéamas multienlace contiguas en secuencia a la
vez a cada SLP, la MX del MLP de recepcién debe ser mayor o ig(lalal)+ 1, dondd. es el nimero de SLP en
el grupo multienlace, o

¢) MXno debe ser mayor que MW.
Quedan en estudio otros métodos para seleccionar los valores de MX.
254 Descripcién del procedimiento multienlace (MLP)
El procedimiento indicado a continuacion se enfoca desde la perspectiva del transmisor y receptor de tramas multienlace.

Las operaciones aritméticas se realizan en mddulo 4096.
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2.5.4.1 Inicializacién

El DCE o el DTE efectuara una inicializacién del MLP poniendo en primer lugar MV(S), MV(T) y MV(R) a cero,
inicializando a continuacion cada uno de sus SLP. Tras la inicializacion con resultados satisfactorios de al menos uno de
los SLP, el DCE debera aplicar el procedimiento de reiniciacion multienlace descrito en 2.5.4.2 y el DTE debiera hacer
lo propio. La inicializacién del SLP se realiza segun lo dispuesto en 2.4.4.1.

NOTA —Un SLP que no pueda iniciarse debe declararse fuera de servicio, debiéndose emprender las acciones de
recuperacion adecuadas.

2.5.4.2 Procedimiento de reiniciacién multienlace

El procedimiento de reiniciacién multienlace facilita el mecanismo para sincronizar los MLP de emision y recepcién
tanto en el DCE como en el DTE, cuando lo considere necesario el DCE o el DTE. Deberan estudiarse ulteriormente los
casos exactos en los que se invocan los procedimientos de reiniciacion del MLP. Tras el procedimiento de reiniciacion
multienlace con resultado positivo, la numeracién secuencial multienlace en cada sentido comienza con el valor 0. El
apéndice lll ofrece ejemplos de reiniciacion multienlace cuando es iniciada por el DCE, el DTE o por ambos
simultdneamente.

Una trama multienlace con R1 se utiliza para solicitar una reiniciacién del multienlace, y una trama multienlace con
C =1 confirma que se ha completado el proceso de reiniciacion. Al transferir una trama multienlacelcamMLP
pone a 0 las variables MV(S) y MV(T), y al recibir una trama multienlace coft Bone a 0 las variables MV(R).

Cuando el MLP del DCE o el MLP del DTE inicia el procedimiento de reiniciacion, retira todas las tramas multienlace
sin acuse de recibo que se mantienen en dichos MLP y en sus SLP asociados, y mantiene el control de estas tramas. E
decir, el MLP iniciador no transfiere una trama multienlace cenG= 0 hasta que se haya completado el proceso de
reiniciacion. (Un método de retirar las tramas multienlace del SLP consiste en desconectar el enlace de datos de ese
SLP.) A continuacién el MLP iniciador pone a cero su variable de estado emision multienlace y su variable de estado de
acuse de recibo MV(T) de la trama multienlace transmitida. A continuacién transfiere una trama multienlaselcon R

por uno de sus SLP, como peticién de reiniciacién, y arranca el temporizador MT3. El campo de MN(S) en la trama con
R =1 puede tener cualquier valor, ya que cuandolRel MLP receptor ignora del campo de MN(S). EI MLP iniciador
continlla recibiendo y procesando las tramas multienlace procedentes del MLP distante, de acuerdo con los
procedimientos descritos en 2.5.4.4, hasta que reciben una trama multienlace procedente del MLP distarite con R

Un MLP que reciba una trama multienlace con R(peticién de reiniciacién) de un MLP iniciador, en el estado normal

de comunicacién, inicia la operacion descrita anteriormente; el MLP no debe recibir ninguna trama multienlace con R

C = 0 hasta que quede completado el proceso de reiniciacion. Se descarta cualquier trama multienlace de ese tipo
recibida. Cuando el MLP ha iniciado ya su propio procedimiento de reiniciacion multienlace y ha transferido la trama
multienlace con R= 1 a uno de sus SLP para su transmisién, no repite la anterior operacién tras la recepcién de una
trama multienlace con R1 procedente del otro MLP.

El recibo de una trama con=R1 (peticidn de reiniciacién) hace que el MLP receptor entregue a la capa de paquete los
paquetes recibidos anteriormente e identifigue esas tramas multienlace asignadas a los SLP pero sin acuse de recibc
Puede informarse a la capa de paquete de los paquetes perdidos para el valor original de MV(R) y para cualquier
valor(es) posterior(es) de MV(R) para el (los) que no se han recibido hasta el momento tramas multienlace, incluyendo
el numero mas alto de trama multienlace recibida. EI MLP receptor pone entonces su variable de estado en recepcion
multienlace MV(R) a cero.

Después de que el MLP haya asignado una trama multienlace soh &uno de sus SLP, recibira de ese SLP la
confirmacién de que dicha transferencia se ha realizado con éxito, como una de la condiciones antes de transmitir una
trama multienlace con € 1; una vez que el MLP iniciador recibe entonces una trama multienlace sah R ha

concluido la operacién de reiniciacion de la variable descrita anteriormente, transmite una trama multienlacé con C
(confirmacion de la reiniciacién) al otro MLP. Cuando un MLP ha:

1) recibido una trama multienlace cor=R,
2) enviado una trama multienlace cor R, en uno de sus SLP, y

3) completado la operacidn de reiniciacion de la variable descrita anteriormente,

dicho MLP transfiere una trama multienlace cor € (confirmacién de reiniciacion) al otro MLP tan pronto como sea
posible, dado que se ha recibido del SLP del MLP la confirmacién de la transmisién con o sin éxito de la trama
multienlace con R= 1. La trama multienlace con<€1 es una respuesta a la trama multienlace cerlRElI campo de

MN(S) de la trama con € 1 citada puede tener cualquier valor, pues cuandd €l MLP receptor ignora el campo de
MN(S). El nimero secuencial multienlace MN(S) recibido en cada sentido, tras la reiniciacion multienlace, comenzara
por el valor 0.
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Cuando un MLP utiliza un solo SLP para transmitir la trama multienlace con R = 1 y latrama multienlacecon C = 1, €

MLP puede transferir la trama multienlace con C = 1 inmediatamente después de la trama multienlace corl,Rsin

esperar que el SLP indique que ha completado la transmision. Un MLP no debe retransmitir una trama multienlace con
R =1 o una trama multienlace con=Cl, salvo si el temporizador MT3 no ha expirado (véase 2.5.5.3). Un MLP puede
utilizar dos SLP diferentes siempre que uno de ellos se emplee para transmitir la trama multienlace goal Btro

para transmitir la trama multienlace cor=Q después de recibir del SLP la indicacién de transmisién completada o no
completada de la trama multienlace con R No se utiliza en ninglin caso una trama multienlace co€R 1.

Cuando un MLP recibe la trama multienlace cor=Q@, para su temporizador MT3. La transmision de la trama
multienlace con G 1 a un SLP distante y la recepcion de una trama multienlace =dndel MLP distante completan

el procedimiento de reiniciacién para un MLP. La primera trama multienlace transferida@n R tendrda un nimero
secuencial multienlace MN(S) de valor 0. Después de la transferencia por un MLP de una trama multienlacke @on C
un SLP, el MLP puede recibir una o varias tramas multienlace co@ R0. Después de que un MLP reciba una trama
multienlace con G 1, el MLP puede transferir una o varias tramas multienlace co@ R0 a sus SLP.

Cuando un MLP recibe ademas una o varias tramas multienlace dneRtre la recepcion de una trama multienlace
con R= 1y la transferencia de una trama multienlace ceniC el MLP descartara las tramas adicionales cenlR
Cuando un MLP recibe una trama multienlace conlC que no es una respuesta a una trama multienlace sdh R
descartard la trama multienlace con C.

Después de transferir una trama multienlace cenl@or uno de sus SLP, el MLP puede recibir una trama multienlace
con R= 1 procedente de otro MLP. El MLP considerara la trama multienlace cofi Bomo una nueva peticion de
reiniciacién y arrancara el procedimiento de reiniciacién multienlace desde el principio. Cuando un MLP que no ha
recibido una trama multienlace con=Rl transfiere una trama multienlace cor=R y, por consiguiente, recibe una
trama multienlace con €1, el MLP deberé rearrancar el procedimiento de reiniciacion desde el principio.

Cuando expira el temporizador MT3, el MLP rearranca el procedimiento de reiniciacién multienlace desde el principio.
El valor del temporizador MT3 sera lo suficientemente grande como para incluir los retardos de transmision,
retransmision y propagacion en los SLP, y el tiempo de funcionamiento del MLP que recibe una trama multienlace con
R =1y responde mediante una trama multienlace ceriC

2.5.4.3 Transmisién de tramas multienlace

2.5.4.3.1 Generalidades

El MLP del DCE o del DTE transmisor sera responsable del control del flujo de paquetes desde el nivel capa de paquete
hasta las tramas multienlace y seguidamente hacia los SLP, para su transmision al MLP del DTE, o del DCE,
respectivamente.

Las funciones del MLP del DCE o del DTE transmisor, seran:
a) aceptar paquetes desde el nivel capa de paquete;

b) asignar a los paquetes campos de control multienlace que contengan los nimeros secuenciales MN(S)
apropiados;

c) asegurar que no se asigna un MN(S) fuera de la ventana de transmisién (MW) del MLP;
d) transferir las tramas multienlace resultantes al SLP para su transmision;
e) aceptar indicaciones de acuses de recibo de transmisién completada procedentes de los SLP;

f) comprobar las transmisiones y efectuar la recuperacion en caso de fallos o dificultades de transmisién que
se produzcan en la subcapa de SLP, y

g) aceptar indicaciones de control de flujo procedentes del SLP y ejecutar las acciones apropiadas.

2.5.4.3.2 Transmision de tramas multienlace

Cuando el MLP del DCE transmisor acepte un paquete de la capa de paquete, lo pondra en una trama multienlace,
pondra MN(S) igual a MV(S), se asegurara que MN(S) no esta asignado fuera de la ventana de transmisién (MW),
pondraV, S, Ry C a0, y a continuacion incrementara MV(S) en una unidad.

En lo que sigue, el incremento de las variables de estado en emision y en recepcion se refiere a una serie de secuencic
repetida continuamente, es decir, 4095 es superior en una unidad a 4094, y O es superior en una unidad a 4095 para ur
serie en modulo 4096.
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Si el MN(S) es menor que MV(T) + MW, y el DTE no ha indicado una condicion de ocupado en todos los SLP del DCE
disponibles, el MLP del DCE transmisor puede asignar entonces una nueva trama multienlace a un SLP disponible del
DCE. El MLP del DCE transmisor asignara siempre en primer lugar la trama multienlace no asignada de menor MS(S).
También, el MLP del DCE transmisor puede asignar una trama multienlace a mas de un SLP del DCE. Cuando el SLP
del DCE completa correctamente la transmision de una o varias tramas multienlace mediante la recepcion de un acuse d
recibo procedente del SLP del DTE, se lo indicara al MLP del DCE transmisor. Este Ultimo puede a continuacion
descartar las tramas multienlace que han tenido acuse de recibo. A medida que el DCE recibe nuevas indicaciones de
acuses de recibo procedentes de los SLP del DCE, MV(T) avanzara para indicar la trama multienlace de numeracion
inferior de la que no se ha acusado recibo.

Siempre que un SLP del DCE indique que ha intentado transmitir una trama multienlace N2 veces, el MLP del DCE
asignara la trama multienlace al mismo, a otro u otros SLP del DCE, a menos que se haya acusado de recibo del MN(S)
por algun SLP anterior del DCE. EI MLP del DCE asignara siempre en primer lugar la trama multienlace con el MN(S)
menor.

NOTA 1 - Si una implementacion de un MLP del DCE es tal que se asigna una trama multienlace a mas de un SLP del
DCE (por ejemplo, para aumentar la probabilidad de entrega satisfactoria), existe la posibilidad de que una de estas tramas
multienlace (es decir, una duplicada) pueda entregarse al MLP del DTE distante después de haber acusado recibo delana anterior
trama multienlace anterior habria hecho que el MLP del DTE receptor incrementase su MV(R) y que el MLP del DCE transmisor
hubiese incrementado su MV(T)]. Para garantizar que el MLP del DTE receptor no confunda una trama multienlace duplicada antigua
con una nueva trama, se requiere que el MLP del DCE transmisor no asigne nunca a un SLP del DCE una trama multienlace con
un MN(S) igual a MN(S)- MW — MX, donde MN(S)se asocia a la trama multienlace duplicada que se asigné anteriormente a otros
SLP del DCE, hasta que todos los SLP del DCE hayan transmitido satisfactoriamente élddNg{S$)ama multienlace o efectuado
el nimero méaximo de intentos de transmision. Alternativamente, el incremento de MV(T) puede detenerse hasta que todos los SLP
del DCE a los que se asign6 el MN(&82 la trama multienlace hayan transferido satisfactoriamente la trama multienlace o efectuado
el nimero maximo de intentos de transmision. Quedan en estudio ésta y otras posibilidades.

El control de flujo se logra mediante el parametro de tamafio de la ventana MW, y las condiciones de ocupado que
indican los SLP del DTE.

El MLP del DCE no asignara una trama multienlace cuyo MN(S) sea superior a MMW) — 1. En el momento en el

que la proxima trama multienlace del DCE que hay que asignar tenga un MN{®)T) + MW, el MLP del DCE

retendrd ésta y las tramas multienlace siguientes hasta que reciba de los SLP del DCE una indicaciéon de un acuse dt
recibo que incremente MV(T).

El MLP del DTE puede ejercer el control de flujo del MLP del DCE indicando una condicién de ocupado por uno o mas
de los SLP del DTE. El nimero de los SLP ocupados determinara el grado de control de flujo que ejerce el MLP del
DCE. Cuando el MLP del DCE recibe una indicacion de una condicion de ocupado de SLP del DTE procedente de uno
o mas de sus SLP del DCE, puede reasignar cualquiera de las tramas multienlace sin acuse de recibo que estaba
asignadas a esos SLP del DCE. ElI MLP del DCE asignara las tramas multienlace que contienen el MN(S) inferior a un
SLP disponible del DCE, como se especifica anteriormente.

NOTA 2 — Queda en estudio la accion a efectuar cuando el SLP del DCE cuyas tramas multienlace sin acuse de recibo se
han reasignado reciba una trama RNR.

En caso de un fallo del circuito, una reiniciaciéon del SLP del DCE, o una desconexiéon del SLP del DCE o del SLP del
DTE, todas las tramas multienlace del MLP del DCE de las que el SLP del DCE afectado no haya acusado recibo se reasignaran a un
0 mas SLP del DCE operacionales que no estén en la condicion de ocupado.

NOTA 3 — Quedan en estudio los medios de detectar el funcionamiento incorrecto del MLP del DCE transmisor (por
ejemplo, el envio de mas de MW tramas multienlace) y las acciones a efectuar.

25.4.4 Recepcion de tramas multienlace

El MLP del DCE descartara cualquier trama multienlace recibida cuya longitud sea inferior a dos octetos.

NOTA 1 — Quedan en estudio los procedimientos a seguir por el MLP del DCE receptor cuando V y/o S son iguales a 1.
Los procedimientos que el MLP del DCE receptor debe aplicar cuando R o C es igual a 1 se describen en 2.5.4.2.

Cuando el MLP del DCE recibe tramas multienlace de uno de los SLP del DCE, comparara el nimero secuencial
multienlace MN(S) de la trama multienlace recibida con su variable de estado en recepcién multienlace MV(R), y
actuara sobre la trama multienlace de la siguiente manera:

a) si el MN(S) recibido es igual al valor vigente de MV(R), es decir, es la nueva trama multienlace en
secuencia esperada, el MLP del DCE entrega el paquete a la capa de paquete;
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b)

s el MN(S) es mayor que €l valor vigente de MV (R) pero menor que [MV(R) + MW + MX], e MLP del
DCE mantiene la trama multienlace recibida hasta que se cumpla la condicién del apartado a) o la
descarta si se trata de una duplicada;

Si el MN(S) tiene un valor distinto del indicado en los apartados a) y b), se descarta la trama multienlace.

NOTA 2 — En el caso c) anterior, la recuperacion de la desincronizacion superior a MX entre el MLP local y el
distante, es decir, el valor de MN(S) asignado a nuevas tramas multienlace en el MLP distante es superiof a MV(R)
MW + MX en el MLP local, queda en estudio.

Al recibo de cada trama multienlace, el MLP del DCE incrementa MV (R) de la siguiente manera:

i)

Si MN(S) es igual al valor vigente de MV(R), el MV(R) se incrementa en un valor igual al del nimero de
tramas multienlace consecutivas en secuencia que se hayan recibido. Si hay tramas multienlace
adicionales que estan a la espera de entrega dependiendo de la recepcion de una trama multienlace con
MN(S) igual al MV(R) actualizado, se rearranca el temporizador MT1 (véase 2.5.5.1); si no, se para el
temporizador MT1.

Si MN(S) es mayor que el valor vigente de MV(R) pero menor que [M¥(RW], MV(R) permanece
inalterado. Se arranca el temporizador MT1, si no esta ya en funcionamiento.

iii) Si MN(S) es MV(R)+ MW pero< MV(R) + MW + MX, MV(R) se incrementa hasta MN(S) — MW1 y

iv)

puede a continuacion informarse a la capa de paquete sobre la pérdida del paquete para el valor original
de MV(R). Como MV(R) se incrementa, si no se ha recibido todavia ninguna trama multienlace con
MN(S) = MV(R), también puede informarse a la capa de paquete sobre la pérdida del paquete; si se ha
recibido la trama multienlace con MN(S)MV(R) se la entrega a la capa de paquete. Después de que
MV(R) alcanza el valor MN(S) — MW 1, se volvera a incrementar [como en el apartado 1], hasta que se
encuentre el primer MN(S) sin acuse de recibo (véase la Figura 2-4).

Si el MN(S) tiene un valor diferente del indicado en los apartados i), ii) y iii), MV(R) permanece
inalterado.

Trama perdida
MV(R) x Entregada a la
/ Falta una trama capa paquete
—
MV(R) nuevo
MN(S) —
MW MW / recibido
MN(S) —
MX_| &~ recibido MX
Se transforma en T0717920-93/d08
Ndmeros secuenciales E—

en orden creciente

FIGURA 2-4/X.25
Deteccion de pérdida de tramas multienlace
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Si expira el temporizador MT1, MV (R) se incrementa al valor de MN(S) de la siguiente trama multienlace que esperala

entrega a la capa de paquete y entonces se puede informar a ésta sobre la pérdida del paquete para el MV(R) original. E
procedimiento sigue los apartados a) e i) anteriores en tanto que existan tramas multienlace consecutivas recibidas er
secuencia.

Cuando se desea controlar el flujo del MLP del DTE, puede hacerse que uno o0 mas SLP del DCE indiquen una
condicién de ocupado. El nimero de SLP del DCE que se ponga en la condicion de ocupado determinara el grado de
control de flujo obtenido.

Si el MLP del DCE puede agotar la capacidad de su memoria tampon de recepcién antes de completar la
resecuenciacion, puede implementarse el temporizador MT2 (véase 2.5.5.2). Siempre que el MLP del DCE indique una
condicién de ocupado en todos los SLP del DCE, y las tramas multienlace en el MLP del DCE esperen la
resecuenciacion, puede arrancarse el temporizador MT2. Cuando el MLP del DCE libere la condicién de ocupado en
uno o més de los SLP del DCE, se parara el temporizador MT2.

Si expira el temporizador MT2, la trama multienlace con MN(S) = MV(R) queda bloqueada y se considerara perdida.
MV(R) se incrementara hasta el siguiente nimero secuencial que no se ha recibido todavia y los paquetes incluidos en
las tramas multienlace en las que intervienen nameros secuenciales multienlace se pasan a la capa de paquete. S
rearrancara el temporizador MT2 si la condicién de ocupado permanece en todos los SLP del DCE y hay méas tramas
multienlace que esperan la resecuenciacion.

2545 Puestafueradeserviciodeun SLP

Un SLP del DCE puede ponerse fuera de servicio por motivos de mantenimiento, de trafico o por consideraciones de
calidad de funcionamiento.

Se pone fuera de servicio un SLP del DCE desconectando a la capa fisica o a la capa enlace de datos. Todas las tram:
multienlace del MLP del DCE pendientes se reasignaran a otro de otros SLP del DCE, a menos que se haya efectuadc
acuse de recibo con anterioridad del MN(S) por algun otro SLP del DCE. El procedimiento normal para poner fuera de
servicio un SLP del DCE en la capa de enlace de datos consistiria en controlar el flujo del SLP del DTE mediante una
trama RNR y a continuacidon efectuar una desconexion légica del SLP del DCE (véase 2.4.4.3).

Si el temporizador T1 del SLP del DCE ha expirado N2 veces y el procedimiento de reiniciacion del enlace de datos del
SLP del DCE no se completa, el SLP del DCE pasarad a la fase de desconectado y quedara fuera de servicio
(véanse 2.4.5.8y 2.4.7.2).

NOTA — Cuando todos los SLP estan fuera de servicio, el mecanismo de recuperacién se basa en la iniciacion de
procedimientos de reiniciacion multienlace. Deberan estudiarse ulteriormente procedimientos adicionales de recuperacion.

255 Lista de los parametros sistema multienlace

2.5.5.1 Temporizador de pérdida de trama (multienlace) MT1

En el MLP del DCE receptor se utiliza un temporizador MT1 como medio de determinar, durante los periodos de poco
trafico, que la trama multienlace cuyo MN(S) es igual a MV(R) se ha perdido.

255.2 Temporizador de ocupacion de grupo (multienlace) MT2

En el MLP del DCE receptor se utiliza un temporizador MT2 para identificar una condicion de trama multienlace
«bloqueada» (por ejemplo, una situacién de saturacion de la memoria tampén) que se produce antes de que pued:
completarse la resecuenciacion. Se arranca el temporizador MT2 cuando todos los SLP del DCE estan ocupados y hay
tramas multienlace que esperan la resecuenciacion. Si expira el plazo del temporizador MT2 antes de que se reciba le
trama multienlace «bloqueada» MV(R), la(s) trama(s) multienlace «bloqueada(s)» se declara(n) perdida(s), MV(R) se
incrementa al valor de la siguiente trama secuencial multienlace que hay que recibir, y todos los paquetes de las tramas
multienlace que intervienen se entregan a la capa de paquete.

NOTA — El temporizador MT2 puede ponerse a infinito; por ejemplo, cuando el DCE receptor tiene siempre suficiente
capacidad de almacenamiento.

2553 Temporizador de confirmacion de reiniciacion del MLP (multienlace) MT3
El MLP del DCE utiliza el temporizador MT3 como medio de determinar que la trama multienlace del MLP del DTE

con el bit C puesto a 1, que se espera tras la transmision de la trama multienlace del MLP del DCE con el bit R puesto
a 1, no se ha recibido.
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3 Descripcion de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete

Esta clausula y las siguientes estan relacionadas con la transferencia de paquetes en la interfaz DTE/DCE. Los procedi-
mientos se aplican a los paquetes efectivamente transferidos a través de la interfaz DTE/DCE.

Cada paquete que deba transferirse a través de la interfaz DTE/DCE estara contenido dentro del campo de informacion
de la capa de enlace de datos, que delimitara su longitud; el campo de informacién contendra un solo paquete.

NOTA — Algunas redes requieren que los campos de datos de los paquetes contengan un nimero entero de octetos. La
transmisién por el DTE a la red de campos de datos que no contengan un nimero entero de octetos puede causar la pérdida de |
integridad de los datos. En los DTE con los que se pretenda un funcionamiento universal en todas las redes hay queeagegurarse d
todos los paquetes transmitidos tienen campos de datos constituidos exclusivamente por un nimero entero de octetos. La plena
integridad de los datos solo puede garantizarse mediante el intercambio, en ambos sentidos de transmision, de campos de dato
orientados a los octetos.

Esta clausula contiene una descripcién de la interfaz de la capa de paquete para los servicios de llamadas virtuales
circuitos virtuales permanentes.

En la clausula 4 se especifican los procedimientos para el servicio de circuitos virtuales (es decir, servicios de llamadas
virtuales y de circuitos virtuales permanentes). En la clausula 5 se especifican los formatos de paquetes para todos los
servicios y en las clausulas 6 y 7, los procedimientos y formatos para facilidades opcionales de usuario.

31 Canales logicos

Para permitir llamadas virtuales y/o circuitos virtuales permanentes simultaneos se utilizan canales logicos. A cada
llamada virtual o circuito virtual permanente se asigna un nimero de grupo de canales légicos (inferior o igual a 15) y un
namero de canal Idgico (inferior o igual a 255). Para llamadas virtuales se asigna un namero de grupo de canales logicos
y un nimero de canal logico durante la fase de establecimiento de la comunicacién. La gama de canales l6gicos
utilizados para llamadas virtuales se determina mediante acuerdo con la Administracion en el momento de abonarse al
servicio (véase el Anexo A). Los nimeros de grupo de canales logicos y el nimero de canal I6gico para los circuitos
virtuales permanentes se asignan mediante acuerdo con la Administracién en el momento de abonarse al servicio (véast
el Anexo A).

3.2 Estructura basica de los paquetes

Cada paquete transferido a través de la interfaz DTE/DCE comprende por lo menos tres octetos. Estos tres octetos
contienen un identificador general de formato, un identificador de canal l6gico y un identificador de tipo de paquete. Se
afladen otros campos de paquete segun sea necesario (véase la clausula 5).

En el Cuadro 3-1 se indican los tipos de paquetes y su utilizacién en diversos servicios.

3.3 Procedimiento derearranque

El procedimiento de rearranque se utiliza para inicializar o reinicializar la interfaz DTE/DCE en la capa de paquete. El
procedimiento de rearranque libera simultdneamente todas las llamadas virtual@st(slGzalls) y reinicia todos los
circuitos virtuales permanentes (PMfrmanent virtual circuits) en la interfaz DTE/DCE (véase 4.5).

La Figura B.1 muestra el diagrama de estados que define las relaciones logicas de los eventos asociados al proce
dimiento de rearranque.

El Cuadro C.2 especifica las acciones que efectia el DCE cuando recibe paquetes del DTE para el procedimiento de
rearranque.

331 Rearranque por € DTE

El DTE puede pedir en cualquier momento un rearranque transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de
peticion de rearranquela interfaz para cada canal logico se halla entonces en el estpdticd de rearranque por
el DTE(r2).

El DCE confirmara el rearranque transmitiendo un paqueteodérmacion de rearranque por el DCE haciendo
pasar los canales légicos usados para llamadas virtuales al ppai@do (pl), y los canales légicos usados para
circuitos virtuales permanentes al estaoatrol de flujo preparado (d1).

NOTA — Los estados ply d1 se especifican en la clausula 4.

El paguete de confirmacién de rearranque por el DCBEOlo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local. El tiempo transcurrido en el estaéticion de rearranque por el DTE2) no excedera el tiempo
limite T20 (véase el Anexo D).
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CUADRO 3-1/X.25

Tipos de paquetes y su utilizacion en diversos servicios

Tipo de paquete Servicio
Del DCE al DTE Del DTE a DCE VC PvC
Establecimiento y liberacion de la comunicacifiota 1)
Llamada entrante Peticion de llamada X
Comunicacion establecida Llamada aceptada
Indicacién de liberacion Peticion de liberacion X
Confirmacion de liberacién por el DCE Confirmacion de liberacién por el DTE X
Datos e interrupcior{Nota 2)
Datos del DCE Datosdel DTE X X
Interrupcién por el DCE Interrupcién por el DTE X
Confirmacion de interrupcién por el DCE Confirmacion de interrupcién por el DTE X
Control de flujo y reiniciaciér{fNota 3)

RR del DCE RR del DTE X X
RNR del DCE RNR del DTE X X

REJdel DTE? X X
Indicacién de reiniciacion Peticion de reiniciacion X
Confirmacion de reiniciacion por el DCE Confirmacién de reiniciacion por el DTE] X

Rearranque (Nota 4)
Indicacién de rearranque Peticién de rearranque X
Confirmacion de rearranque por el DCE Confirmacion de rearranque por el DTH X
Diagnéstico(Nota 5)

Diagnéstic® X X

VC Llamada virtual

PVC Circuito virtual permanente

8 No esta disponible necesariamente en todas las redes.

NOTAS

Véanse 4.1y 6.16 para los procedimientos y 5.2 para los formatos.
Véanse 4.3 para los procedimientos y 5.3 para los formatos.

Véanse 4.4y 6.4 para los procedimientos y 5.4 y 5.7.1 para los formatos.
Véanse 3.3 para los procedimientos y 5.5 para los formatos.

a b~ WON

Véanse 3.4 para los procedimientos y 5.6 para los formatos.

Rearranque por el DCE
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El DCE puede indicar un rearranque transfiriendo por lainterfaz DTE/DCE un paquete de indicacién de rearranqud.a
interfaz para cada canal légico se halla entonces en el @sthchrion de rearranque por el DCE3). En este estado
de la interfaz DTE/DCE, el DCE ignorara todos los paquetes, excepto jpegicién de rearranqug confirmacion de
rearranque por el DTE

El DTE confirmara el rearranque transfiriendo un paqueteodéirmacion de rearranque por el DT pasando los
canales logicos usados para llamadas virtuales al egtapgarado (pl), y los canales légicos usados para circuitos
virtuales permanentes al estamotrol de flujo preparado (d1).

La accion ejecutada por el DCE cuando el DTE no confirma el rearranque dentro del periodo de la temporizacion T10 se
indica en el Anexo D.




3.3.3 Colision de rearranques

Se produce una colisién de rearranques cuando un DTE y un DCE transfieren simultdneamente un pedicgie de

de rearranquey un paguete de indicacion de rearranqueEn esas circunstancias, el DCE considerara completado el
rearranque. El DCE no esperard un paqueteodérmacion de rearranque por el DT{Eno transmitird un paquete de
confirmacion de rearranque por el DCEsto hace pasar los canales légicos utilizados para llamadas virtuales al
estadgreparado (pl), y los canales légicos utilizados para circuitos virtuales permanentes al cesttadiode flujo
preparado (d1).

34 Tratamientodeloserrores

En el Cuadro C.1 se especifica la reaccién del DCE cuando se producen condiciones especiales de error. En la clausula -
se examinan otras condiciones de error.

34.1 Paquete de diagndstico

Algunas redes utilizan el paguete de diagnésticopara indicar condiciones de error en situaciones en las que los métodos
usuales de indicacion (es dec#iniciacion liberaciény rearranquecon notificacion de la causa y diagnéstico) no son
adecuados (véanse los Cuadros C.1 y C.2). El paquaedagiedsticoprocedente del DCE proporciona informacion

sobre situaciones de error que se consideran irremediables en la capa de paquete de la Recomendacion X.25; I
informacion proporcionada permite un analisis del error y su subsanacion por capas altas en el DTE, si se desea 0 es
posible.

El paquete deliagnosticose envia sélo una vez por cada caso particular de una condicion de error. No es necesario que
el DTE envie una confirmacion al recibir un paquetdidgnéstico

4 Procedimientos para serviciosde circuitos virtuales

4.1 Procedimientos para el servicio dellamadas virtuales

Las Figuras B.1, B.2 y B.3 muestran diagramas de estados que definen los eventos en lainterfaz DTE/DCE de la capa de
paquete para cada canal légico utilizado para llamadas virtuales.

El Anexo C da detalles de la accién ejecutada por el DCE al recibir paquetes en cada uno de los estados indicados en €
Anexo B.

Los procedimientos de establecimiento y liberacion de la comunicacién descritos en las subcldusulas siguientes se
aplican independientemente a cada canal Idgico asignado al servicio de llamadas virtuales en la interfaz DTE/DCE.

411 Estado preparado

Si no hay ninguna llamada en curso, el canal l6gico esté en el pstpai@ado (pl).

412 Paquete de peticion de llamada

El DTE llamante indicara una peticion de llamada transfiriendo un paquegtetid@®n de llamadgpor la interfaz
DTE/DCE. El canal l6gico seleccionado por el DTE esta en tal caso en el B3tadm espera (p2). El paquete de
peticion de llamadancluye la direccion del DTE llamado. Puede utilizarse también el campo de direcciéon del DTE
llamante.

NOTAS

1 Una direccién DTE puede ser una direccién de red del DTE o cualquier otra identificacion del DTE convenida por
cierto periodo de tiempo entre el DTE y el DCE.

2  Ladireccién del DTE llamado se ajustara a los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301 o sera una
direccion alternativa.

3 El paquete dpeticion de llamadaitilizara el canal l6gico que se encuentre en el egtagbarado y tenga el nUmero
mayor dentro de la gama convenida con la Administracion (véase el Anexo A). De este modo se reduce al minimo el riesgo de
colision de llamadas.

413 Paquete de llamada entrante

El DCE indicara que hay una llamada entrante transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un padietedieentrante.
Esto hace pasar el canal I6gico al esfa@& en espera (p3).

El paquete délamada entrante utilizara el canal l6gico de nimero menor que presente el gateuivado (véase el
Anexo A). El paquete diéamada entrante incluye la direccién del DTE llamante.

NOTA — Una direccion de DTE puede ser una direccion de red del DTE o cualquier otra identificacion del DTE convenida
por cierto periodo de tiempo entre el DTE y el DCE.
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41.4 Paquete de llamada aceptada

El DTE llamado indicara su aceptacion de la llamada transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un padletedie
aceptada que especifique el mismo canal 16gico que el del paqudtardada entrante. Esto hace pasar el canal I6gico
especificado al estadmansferencia de datos (p4).

Si el DTE llamado no acepta la llamada mediante un paquéi@nigla aceptada o no lo rechaza mediante un paquete

de peticion de liberacioncomo se indica en 4.1.7, dentro del periodo de temporizacion T11 (véase el Anexo D), el DCE
lo considerard como un error de procedimiento del DTE llamado y liberard la llamada virtual de acuerdo con el
procedimiento descrito en 4.1.8.

415 Paquete de comunicacion establecida

El recibo de un paquete de comunicacion establecida de |lamada conectada) en el DTE |lamante, con el mismo canal
l6gico que el especificado en el paquetepdécion de llamadaindica que la llamada ha sido aceptada por € DTE
[lamado mediante un paquete de llamada aceptadaEsto hace pasar el canal l6gico especificado al estaakierencia
de datos (p4).

El tiempo transcurrido en el estabdE en espera (p2) no excedera el tiempo limite T21 (véase el Anexo D).

416 Colisién de llamadas

Se produce una colision de llamadas cuando un DTE y un DCE transfieren simultdneamente un ppetiatindie
llamaday un paquete de llamada entranteque especifican el mismo canal l6gico. El DCE dara cursgpatieion de
llamaday cancelara ldamada entrante.

4.1.7 Liberacién por el DTE

En cualquier momento, el DTE puede indicar la liberacion transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un pagedtadte
de liberacién(véase 4.5). El canal I6gico esta en tal caso en el egaidadn de liberacion por el DTE6). Cuando
el DCE esté preparado para liberar el canal l6gico, transferird por la interfaz DTE/DCE un pagoetéeacion de
liberacion por el DCEHjue especifique el canal l6gico. El canal l6gico queda asi en el pstpdado (pl).

El paquete deconfirmacion de liberacion por el DCEOlo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local; sin embargo, dentro de las redes de algunas Administraciones, la confirmacion de liberacion puede
tener significado de extremo a extremo. En todos los casos, el tiempo transcurrido en pkéstadale liberacion por

el DTE(p6) no debera exceder el tiempo limite T23 (véase el Anexo D).

Es posible que, después de transferir un paqugieti@dn de liberacionel DTE reciba otros tipos de paquete, segun el
estado del canal I6gico, antes de recibir un paqueterd@macion de liberacion por el DCE

NOTA — EI DTE llamante puede anular una llamada liberandola antes de que haya recibido un pagumetmidacion
establecida de indicacion de liberacién

El DTE llamado puede rehusar una llamada entrante liberandola como se indica en esta subclausula, en lugar de
transmitir un paquete deamada aceptada como se indica en 4.1.4.

4.1.8 Liberacion por el DCE

El DCE indicara la liberacion transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquetalidacion de liberaciorfvéase 4.5).
El canal logico estd entonces en el estadacacion de liberacion por el DCEp7). EI DTE respondera transfiriendo
por la interfaz DTE/DCE un paquete denfirmacion de liberacion por el DTEEI canal l6gico queda asi en el estado

preparado (pl).

La accion efectuada por el DCE cuando el DTE no confirma la liberacion dentro del periodo de temporizacién T13 se
indica en el Anexo D.

419 Colisién de liberaciones

Se produce colisién de liberaciones cuando un DTE y un DCE transfieren simultaneamente un pamiieiérdde
liberaciony un paquete de indicaciéon de liberaciormue especifican el mismo canal I6gico. En estas circunstancias,
el DCE considerara completada la liberacién. EI DCE no esperara un paqoetgigheacion de liberacion por el DTE

y ho enviara un paquete dmnfirmacion de liberacidon por el DCHEEsto hace pasar el canal I6gico al estado

preparado (pl).
4110 Llamadainfructuosa

Si no puede establecerse una comunicacién, el DCE transferira un pagodtead®on de liberaciomue especifique el
canal ldgico indicado en el paqueteptgicion de llamada
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4,111 Senfales de progresioén de la llamada

El DCE podra transferir al DTE las sefialespdegresion de la llamada de liberacidspecificadas en la Recomen-
dacién X.96.

Las sefiales dprogresion de la llamada de liberaci@staran contenidas en paquetesndecacion de liberaciomue
terminaran la llamada a la que se refiere el paquete. EI método de codificacion de los padgueleacitin de
liberaciénque contienen sefiales de progresion de la llamasteespecificaen 5.2.3.

4.1.12 Estadodetransferencia dedatos

Los procedimientos de control de los paquetes entre el DTE y DCE durante el estado de transferencia de datose
describen en 4.3.

4.2 Procedimientos para el servicio decircuitos virtuales per manentes

Las Figuras B.1 y B.3, muestran diagramas de estados que definen los eventos en la interfaz DTE/DCE de la capa de
paquete para los canales l6gicos asignados a circuitos virtuales permanentes.

El Anexo C da detalles de la accién ejecutada por el DCE al recibir paquetes en cada uno de los estados indicados en €
Anexo B.

En el caso de los circuitos virtuales permanentes, no hay una fase de establecimiento ni de liberacién de la comuni-
cacion. Los procedimientos para el control de paquetes entre el DTE y el DCE durante el estadfedmcia de
datos se describen en 4.3.

En caso de fallo momentaneo dentro de la red, el DCE reiniciarda el circuito virtual permanente tal como se indica
en 4.4.3, con la causa «congestion de red», y a continuacion seguira cursando el trafico de datos.

Si la red se encuentra temporalmente incapacitada para cursar trafico de datos, el DCE reiniciard el circuito virtual
permanente con la causa «red fuera de servicio». Cuando la red sea capaz de nuevo de cursar trafico de datos, el DC
reiniciard el circuito virtual permanente con la causa «red operacional».

4.3 Procedimientos para transferencia de datos e interrupcion

Los procedimientos para transferencia de datos e interrupcion aqui descritos se aplican independientemente a cada cane
I6gico asignado para llamadas virtuales o0 a un circuito virtual permanente existente en la interfaz DTE/DCE.

El funcionamiento normal de la red exige que todos los datos de usuario incluidos en paquistes gede
interrupcion sean transferidos transparentemente e inalterados a través de la red en el caso de comunicaciones entre
dos DTE de paquetes. Se mantiene el orden de los bits en los paquasts glede interrupcién Las secuencias de

paquetes se entregan como secuencias de paquetes completos. Los cddigos de diagndstico del DTE se tratan como ¢
indicaen5.2.4,5.43y5.5.1.

431 Estados para la transferencia de datos

Un canal l6gico de llamada virtual esta en el esteatwsferencia de datos (p4) después de efectuarse el establecimiento

de la comunicacion y antes de aplicarse un procedimiento de liberacién o de rearranque. Un canal légico de circuito
virtual permanente esta continuamente en el edtadsferencia de datos (p4), excepto durante el procedimiento de
rearranque. Los paquetes datos, de interrupcion de control de flujoy de reiniciacion pueden ser transmitidos y

recibidos por un DTE durante el estado transferencia de datode un canal Idgico en la interfaz DTE/DCE. En este
estado, los procedimientos de control de flujo y de reiniciacién descritos en 4.4 se aplican a la transmisién de datos por
dicho canal logico hacia y desde el DTE.

Cuando se libera una llamada virtual, la red puede descartar los paquettesde de interrupcion (véase 4.5).
Ademas, el DCE ignorara los paquetedd®s, deinterrupcién de control de flujoy de reiniciaciontransmitidos por

un DTE cuando el canal légico se halle en el esiredioacion de liberacion por el DCEp7). Por tanto, se dgjaa DTE

la definicién de los protocolos de DTE a DTE capaces de resolver las diversas situaciones que puedan presentarse.

432 Longitud del campo de datos de usuario de paquetes de datos
La longitud maxima normal del campo de datos de usuario es 128 octetos.

Por otra parte, las Administraciones pueden ofrecer otras longitudes maximas de campo de datos de usuario elegidas
entre las indicadas en la siguiente lista: 16, 32, 64, 256, 512, 1024, 2048 y 4096 octetos. Puede elegirse una longitud
méaxima opcional del campo de datos de usuario durante un periodo de tiempo como longitud maxima por defecto del

campo de datos de usuario, comudn a todas las llamadas virtuales en la interfaz DTE/DCE (véase 6.9). Para cada circuitc
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virtual permanente se puede elegir, por un periodo de tiempo, un valor diferente del valor por defecto (véase 6.9). La
negociacion de longitudes maximas del campo de datos de usuario puede hacerse llamada por llamada por medio de I
facilidad negociacién de parametros de control de fl(jéase 6.12).

El campo de datos de usuario de los paquetemtds transmitidos por un DTE o un DCE puede contener cualquier
numero de bits hasta el méximo convenido.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un nimero entero de octetos (véase la Nota
de la clausula 3).

Si lalongitud del campo de datos de usuario de un paquete de datos excede la longitud maxima de campo de datos de
usuario permitida localmente, el DCE reiniciara la llamada virtual o el circuito virtual permanente sefialando «error de
procedimiento local» como causa de la reiniciacion.

433 Bit de confirmacién de entrega

Cuando es soportado por la red en la interfaz DTE/DCE, la asignacion de un valor al bit de confirmacién de entrega
(bit D) se utiliza para indicar si el DTE desea o0 no recibir un acuse de recibo de extremo a extremo de la entrega de los
datos que esta transmitiendo, mediante el nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) (véase 4.4).

NOTA — La utilizacion del procedimiento del bit D no exime a los DTE comunicantes de la necesidad de convenir un
protocolo de capa alta (que podra utilizarse empléese o no el procedimiento del bit D) para el restablecimiento tramesiriciaci
liberaciones originadas por el usuario o por la red.

El DTE llamante puede determinar, en el curso del establecimiento de la comunicacién, que para la misma puede
utilizarse el procedimiento del bit D poniendo el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del papattédde

de llamada(véase 5.1.2). Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del bit D

transmitira este bit transparentemente. Si una red o parte de red internacional cruzada por la llamada no admite el
procedimiento del bit D, pondréa este bit a 0. Si el DTE distante admite el procedimiento del bit D, no debera considerar

no valido este bit puesto a 1 en el paquetkatieada entrante.

De forma similar, el DTE llamado puede poner el bit 7 a 1 en el identificador general de formato del pdtareseiale
aceptada. Cada red o parte de red internacional en la que se disponga del procedimiento del bit D transmitird este bit de
forma transparente. Si una red o parte de red internacional cruzada por la llamada no admite el procedimiento del bit D,
pondra este bit a 0. Si el DTE llamante admite el procedimiento del bit D, no debera considerar no valido este bit puesto
a 1 en el paquete @@municacion establecida

Se recomienda la utilizacion por el DTE de este mecanismo en los paquegteticiie de llamadey de llamada
aceptadapero no es obligatoria cuando se utiliza €l procedimiento del bit D durante la llamada virtual .

434 Mar ca mas datos

Cuando un DTE o un DCE desean indicar una secuencia de mas de un paquete, utilizara una marca mas datos (bit M)
que se define a continuacion.

El bit M puede ponerse a 1 en cualquier paquetiatbs. Cuando se pone a 1 en un paquetdatiezs completo, o en un

paquete deatos incompleto que tiene también el bit D puesto a 1, ello indica que seguirdn mas datos. La recombinacién
con el paquete déatos siguiente s6lo puede realizarse dentro de la red cuando el bit M esté puesto a 1 en un paquete de
datos completo que tiene el bit D puesto a 0.

Una secuencia de paquetesddios en que todos los bits M estan puestos a 1, salvo el Gltimo, se entregara como una
secuencia de paquetes dios con todos los bits M puestos a 1, salvo el Ultimo, cuando los paquetes originales que
tienen M= 1 estan completos (sea cual fuere el valor del bit D), o cuando los paquetes estan parcialmente completos
pero tienen el bit D puesto a 1.

Se han definido dos categorias de paquetestds, A y B, segun se indica en el Cuadro 4-1. En dicho cuadro se indica
también el tratamiento, por la red, de los bits M y D en ambos extremos de una llamada virtual o de un circuito virtual
permanente.

435 Secuencia completa de paquetes

Una secuencia completa de paquetes se define como una secuencia compuesta por un solo patptetodea By

todos los paquetes contiguos precedentes de la categoria A(de haberlos). Los paguetes de la categoria Atienen la

longitud exacta maxima de campo de datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0. Todos los demas
paquetes ddatos son paquetes de tategoria B

Una secuencia completa de pagquetes transmitida por un DTE de origen se entrega siempre a DTE de destino como una
sola secuencia completa de paguetes.
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Asi, si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario mayor que el extremo emisor, los
paquetes pertenecientes a una secuencia completa de paquetes se combinaran dentro de la red. Se entregaran en
secuencia completa de paquetes en la que cada paquete (salvo el ultimo) tiene la longitud exacta maxima de campo d
datos de usuario, con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0. La longitud del campo de datos de usuario del ultimo
paquete de la secuencia puede ser menor que la maxima, y los bits M y D tienen los valores indicados en el Cuadro 4-1.

Si la longitud maxima de campo de datos de usuario es la misma en ambos extremos, los campos de datos de usuario d
los paquetes ddatos se entregan al DTE receptor exactamente como han sido recibidos por la red, con la siguiente
excepcioén. Si un paquete completo con el bit M puesto a 1 y el bit D puesto a 0 va seguido por un paquete vacio, estos
dos paquetes pueden fusionarse en un solo paquete completoatiegtaria B Si el Gltimo paquete de una secuencia
completa de paquetes transmitida por el DTE de origen tiene un campo de datos de usuario de longitud inferior a la
maxima, el bit M puesto a 1, y el bit D puesto a 0, el Ultimo paquete de la secuencia completa de paquetes entregada
al DTE receptor tendra el bit M puesto a 0.

Si el extremo receptor tiene una longitud maxima de campo de datos de usuario menor que el extremo emisor, los

paquetes seran segmentados dentro de la red, que pondra los bits M y D a los valores indicados, a fin de mantenel
secuencias completas de paquetes.

CUADRO 4-1/X.25

Definicion de dos categorias de paquetes de datos y tratamiento por la red de los bits My D

3 racini
Paquete de datos enviado por el DTE de origen La combinacion con el (o los Paqueetfggét?ﬁe dr:sctlizlg o por
paquete(s) siguiente(s)
i la realiza la red cuando ello
Categoria M D Completo es posible M D
B 061 0 No No 0 (Nota 1) 0
B 0 1 No No 0 1
B 1 1 No No 1 1
B 0 0 Si No 0 0
B 0 1 Si No 0 1
A 1 0 Si Si (Nota 2) 1 0
B 1 1 Si No 1 1

3 paquete delatos entregado, cuyo Ultimo bit de datos de usuario corresponde al Gltimo bit de datos de usuario, §i es que
hubiere alguno, del paquete ditos enviado por el DTE de origen.

NOTAS
1 Lared de origen pondra el bit M a 0.

2 Si el paquete ddatos enviado por el DTE de origen es combinado con otros paquetes hasta un paquedtedeia B
inclusive, los valores puestos alos bits M y D en €l paquete de datosrecibido por el DTE de destino se ajustaran a los indicados
en las dos columnas de la derecha para el ltimo paquditodenviado por el DTE de origen que fue incluido en la
combinacion.

4.3.6 Bit calificador

En agunos casos puede hacer falta un indicador en el campo de datos de usuario para distinguir dos tipos de infor-

macion. Por ejemplo, puede tenerse que diferenciar entre datos de usuario e informacién de control. En la Recomen-
dacion X.29 figura un ejemplo de un caso de esta naturaleza.

Si hace falta dicho mecanismo se puede utilizar en el encabezamiento del paglatbe die indicador llamado bit
calificador (bit Q).
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El uso del bit Q es opcional. Si este mecanismo no es necesario, € bit Q se pone siemprea 0. Si se utiliza el mecanismo

del bit Q, el DTE emisor debe enviar el bit Q con el mismo valor (es decir, 0 6 1) en todos los pagistssddaina

misma secuencia completa de paquetes. Una secuencia completa de paquetes transferida por el DTE al DCE de est
manera sera entregada al DTE distante como una secuencia completa de paquetes con el bit Q puesto al valor asignad
por el DTE emisor en todos los paquetes.

Si el DTE no pone el bit Q al mismo valor en todos los paquetdataede una secuencia completa de paquetes, la red

no garantiza el valor del bit Q en ninguno de los paquetedatds de la correspondiente secuencia de paquetes
transferida al DTE distante. Ademas, algunas redes pueden reiniciar la llamada virtual o el circuito virtual permanente tal
como se indica en el Anexo C.

Los paguetes ddatos sucesivos se numeran consecutivamente (véase 4.4.1.1) independientemente del valor del bit Q.

4.3.7 Procedimiento de interrupcion

El procedimiento de interrupcién permite a un DTE transmitir datos al DTE distante sin ajustarse al procedimiento de
control de flujo aplicable a los paquetesddios (véase 4.4). El procedimiento de interrupcion sélo puede aplicarse en el
estadacontrol de flujo preparado (d1) dentro del estadoansferencia de datos (p4).

El procedimiento de interrupcion no tiene efecto alguno en los procedimientos de transferencia y de control de flujo
aplicables a los paquetesdaios en la llamada virtual o en el circuito virtual permanente.

Para transmitir una interrupcion, un DTE transfiere por la interfaz DTE/DCE un paqueterdepcion por el DTEEI

DTE no debe transmitir un segundo paquete de interrupcion por el DTEhasta que €l primero haya sido confirmado por

un paquete de confirmacion de interrupcion por el DQEéase el Cuadro C.4). Cuando el procedimiento de interrupcion
haya terminado en el extremo distante, el DCE confirmara el recibo de la interrupcién transfiriendo un paquete de
confirmacioén de interrupcion por el DCEEI recibo de un paquete de confirmacion de interrupcion por el DCEdica

que la interrupcion ha sido confirmada por el DTE distante mediante un paquetefid@acion de interrupcion por

el DTE

El DCE indica una interrupcion proveniente del DTE distante transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paquete de
interrupcion por el DCEjue contenga el mismo campo de datos que € paquete de interrupcién por el DTEransmitido

por el DTE distante. Un paguete de interrupcion por el DCEse entrega en el mismo punto del flujo de paquetes de datos

en que fue generado el paguete de interrupcion por el DTEo en un punto anterior a éste. El DTE confirmara el recibo

del paquete diterrupcion por el DCEransfiriendo un paquete de confirmacion de interrupcion por el DTE

438 Retardo de transito de los paquetes de datos

El retardo de trnsito es una caracteristica propia de una llamada virtual o de un circuito virtual permanente, comudn a los
dos sentidos de transmision.

El retardo de transito es el retardo (o tiempo) de transferencia de un paqgdaties,déefinido en 3.1 de la Recomen-
dacion X.135, medido entre las frontergsyBB;,_4, definidas en la Figura 2/X.135 (esto es, sin tener en cuenta las lineas
de acceso), con las condiciones expresadas en 3.2/X.135, y expresado en forma de un valor medio.

La seleccion del retardo de transito llamada por llamada, y la indicacion al DTE llamante y al DTE llamado del valor del
retardo de transito que se aplica a una llamada virtual dada, pueden efectuarse mediante la fasdldadidte e
indicacién del retardo de transittvéase 6.27).

4.4 Procedimientos para el control deflujo

El 4.4 atafie Unicamente al estddansferencia de datos (p4), y especifica los procedimientos de control del flujo de
paquetes dalatos y de reiniciacion en cada canal légico utilizado para una llamada virtual o un circuito virtual
permanente.

441 Control deflujo

En la interfaz DTE/DCE de un canal légico usado para una llamada virtual o para un circuito virtual permanente, la
transmision de paquetes datos se controla por separado para cada sentido, a base de autorizaciones procedentes del
receptor.

En una llamada virtual o en un circuito virtual permanente, el control de flujo permite también al DTE limitar la
velocidad a la que acepta paquetes a través de la interfaz DTE/DCE, aunque teniendo en cuenta que hay un limite,
dependiente de la red, para el nimero de paquetizadejue pueden estar en la red en el caso de una llamada virtual o

un circuito virtual permanente.

52 Recomendacion X.25 (10/96)



4.4.1.1 Numeracién de los paquetes de datos

Cada paquete de datos transferido a través de la interfaz DTE/DCE para cada sentido de transmisién de una llamada
virtual o de un circuito virtual permanente estd numerado secuencialmente.

La numeracion secuencial de los paquetes se efectia en mddulo 8. Los nimeros secuenciales de los paquetes toma
todos los valores de la gama de 0 a 7. Algunas Administraciones proporcionaran la fadilidadcion secuencial
ampliada de paquetewéase 6.2) que, de seleccionarse, permitird efectuar la numeracion secuencial de paquetes en
moédulo 128. En este caso, el numero secuencial de paquetes tomard todos los valores de la gama de 0 a 127. Alguna
Administraciones proporcionaran la facilidadmeracion secuencial superampliada de paqu@téase 6.2) que, de
seleccionarse, permitird efectuar la numeracion secuencial de paquetes en modulo 32 768. En este caso, el numer
secuencial de paquetes tomara todos los valores de la gama de 0 a 32 767. El esquema de numeracién secuencial «
paquetes, médulo 8 6 128, es el mismo para ambos sentidos de transmisién y es comudn a todos los canales légicos en |
interfaz DTE/DCE.

NOTA - Ademas, algunas redes pueden aplicar el esquema de numeracion secuencial de paquetes individualmente a cada
canal légico en la interfaz DTE/DCE. Cuando la red admite el uso de mdultiples médulos en la misma interfaz, para llamkdas virtu
la seleccién se hace por sefializacion del identificador general de formato (GFI) y para los circuitos virtuales permademtes el
se establece mediante abono.

Sélo los paquetes ddatos contienen este numero secuencial, denominado nimero secuencial de paquete en
emision P(S).

El primer paquete ddatos transmitido a través de la interfaz DTE/DCE para un determinado sentido de transmisién de
datos, cuando el canal l6gico acaba de pasar al estantol de flujo preparado (d1), tiene un nimero secuencial de
paquete en emision igual a 0.

4.4.1.2 Descripcién de la ventana

En la interfaz DTE/DCE, se define una ventana para cada sentido de transmision de datos de un canal légico utilizado
para una llamada virtual o para un circuito virtual permanente. La ventana es un conjunto ordenado de W numeros
secuenciales de paquete en emisidon consecutivos, de los paquiztes detorizados a atravesar la interfaz.

El nimero secuencial inferior en la ventana se denomina borde inferior de la ventana. Cuando una llamada virtual o un
circuito virtual permanente en la interfaz DTE/DCE acaba de pasar al estddib de flujo preparado (d1), la ventana
asociada a cada sentido de transmisién de datos tiene un borde inferior de la ventana igual a 0.

El nimero secuencial de paquete en emision del primer paguddtosieo autorizado a atravesar la interfaz es el valor
del borde inferior de la ventana mas W (médulo 8, 6 128 en modo ampliado o 32 768 en modo superampliado).

El tamafio de ventana normal W es 2 para cada sentido de transmision de datos en la interfaz DTE/DCE. Las Adminis-
traciones pueden ofrecer, ademas, otros tamafnos de ventana. Puede elegirse un tamafio de ventana opcional durante |
periodo de tiempo como tamafio de ventana por defecto comin a todas las llamadas virtuales en la interfaz DTE/DCE
(véase 6.10). Puede elegirse un valor distinto del valor por defecto por un periodo de tiempo para cada circuito virtual
permanente (véase 6.10). Se puede efectuar una negociacion de tamafios de ventana llamada por llamada mediante
facilidad denegociacién de parametros de control de fl(jéase 6.12).

4.4.1.3 Principiosdecontrol deflujo

Cuando el numero secuencial [P(&quence number] del siguiente paquete diatos que debe transmitir el DCE esté
dentro de la ventana, el DCE estara autorizado a transmitir dicho paquietesdsl DTE. Cuando el nUmero secuen-
cial P(S) del siguiente paquete datos que deba transmitir el DCE esté fuera de la ventana, el DCE no transmitira
ningun paquete ddatos al DTE. El DTE debe seguir el mismo procedimiento.

Cuando el numero secuencial P(S) del paquetiatds recibido por el DCE es el siguiente en la secuencia y esta dentro

de la ventana, el DCE aceptard ese paquetiatde Cuando se reciba un paquetedd®s que contenga un P(S) fuera

de secuencia [es decir, se ha producido una duplicacion o un salto en la numeracion de los P(S)], fuera de la ventana,
gue no sea igual a 0, cuando se trate del primer paquetiatate después de pasar al estammtrol de flujo

preparado (d1), el DCE lo considerara como un error de procedimiento local y reiniciara la llamada virtual o el circuito
virtual permanente (véase 4.4.3). El DTE debe seguir el mismo procedimiento.

Un namero (con médulo 8, 6 128 en modo ampliado, o 32 768 en modo superampliado), denominado ndmero secuencial
de paquete en recepcion [P(Racket receive sequence number], transmite, a través de la interfaz DTE/DCE,
informacion procedente del receptor para la transmisién de paquetetosledl ser transmitido a través de la interfaz
DTE/DCE, un P(R) pasa a ser el borde inferior de la ventana. De esta manera, el receptor puede dar su autorizacion par:
gue otros paquetes datos atraviesen la interfaz DTE/DCE.
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El nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) se transmite en paouettes depreparado para recibir (RR) y
deno preparado pararecibir (RNR).

El valor de un P(R) recibido por el DCE debe estar comprendido en la gama que va del Gltimo P(R) recibido por el DCE
al nimero secuencial de paquete en emision del siguiente paquistimgique deba transmitir el DCE inclusive. En

caso contrario, el DCE considerara como un error de procedimiento el recibo de ese P(R) y reiniciara la llamada virtual o
el circuito virtual permanente. EI DTE debe seguir el mismo procedimiento.

El nimero secuencial de paquete en recepcion P(R) es inferior o igual al nUmero secuencial del siguiente paquete de
datos esperado, e implica que el DTE o DCE que transmite el P(R) ha aceptado por lo menos todos los pdgtostes de
con un nimero secuencial menor o igual que P(R) — 1.

4.4.1.4 Confirmacion de entrega

El procedimiento del bit D es opcional para que la red lo admita. Cuando no lo admite una red o parte de red interna-
cional cruzada por lallamada virtual o €l circuito virtual permanente, los DTE siempre ponen el bit D a 0. En otro caso,
la llamada ser4 reiniciada por la red (véase el Anexo C).

Cuando el bit D esta puesto a 0 en un paquetiatds con un P(S¥ p, el significado del P(R) devuelto correspondiente

a ese paquete dhatos [es decir, P(R® p + 1] constituye una actualizacién local de la ventana a través de la interfaz de

la capa de paquete, de modo que el caudal que puede conseguirse no resulte limitado por el tiempo de propagacion d
ambos sentidos de DTE a DTE a través de la red (o redes).

Cuando el bit D esta puesto a 0 en un paquedatds, el P(R) devuelto con relacién a ese paquetdatis no significa
gue se ha recibido un P(R) del DTE distante.

Cuando el bit D se pone a 1 en un paquetdaties con un P(S¥ p, el significado del P(R) devuelto correspondiente a
ese paquete diatos [es decir, P(RE p + 1] constituye una indicacién de que se ha recibido un P(R) del DTE distante
para todos los bits de datos del paquetdatias en el cual el bit D habia sido puesto inicialmente a 1.

NOTAS

1 Al recibir un paguete de datos con el bit D puesto a 1, el DTE transmitird el correspondiente P(R) tan pronto como
sea posible a fin de evitar eventuales bloqueos (por ejemplo, sin esperar otros pagdates. d@ara transmitir el P(R) puede
utilizarse un paquete diatos, RR o RNR (véase la nota a la clausula 4.4.1.6). Asimismo, el DCE debera enviar el P(R) al DTE tan
pronto como reciba el P(R) del DTE distante. Cuando el DTE no utiliza normalmente el procedimiento del bit D, el recibo de un
paquete delatos con el bit D puesto a 1 puede tratarse como una condicién de error.

2  Cuando esta pendiente un P(R) para un paquetataecon el bit D puesto a 1, la actualizacion local de la ventana
se aplazaréa con relacion a los paquetedaties subsiguientes que tengan el bit D puesto a 0. Algunas redes pueden también aplazar la
actualizacion de la ventana para paquetedatiss precedentes (dentro de la ventana) con el bit D puesto a 0 hasta que se transmita
al DTE el correspondiente P(R) para ese paquete con el bit D pendiente puesto a 1.

3 Los valores de P(R) que corresponden a los datos contenidos en paqdates @ el bit D puesto a 1 no tienen
necesariamente que ser iguales en las interfaces DTE/DCE en cada extremo de una llamada virtual o de un circuito virtual
permanente.

4  Siel DTE ha enviado paquetesditos con el bit D puesto a 0, no debe esperar la actualizacién local de la ventana
por el DCE antes de iniciar un procedimiento de reiniciacion o de liberacion.

4415 Paquetes preparado pararecibir (RR) procedentesdel DTE o del DCE

Los paquetes RR son utilizados por el DTE o el DCE para indicar que estan preparados para recibir los W paquetes de
datos dentro de la ventana, a partir de P(R), indicandose P(R) en el pRRuete

4.4.1.6 Paquetesno preparado pararecibir (RNR) procedentesdel DTE o del DCE

Los paquete®RNR los utilizan el DTE o el DCE para indicar la imposibilidad temporal de aceptar paqueta®sie
adicionales para una llamada virtual o un circuito virtual permanente determinados. Cuando un DTE o un DCE reciban
un paqueteRNR, dejaran de transmitir paquetes digos por el canal l6gico indicado, pero la ventana es actualizada

por el valor del P(R) del paqueRNR. La situacién no preparado para recibir, indicada por la transmision de un
paqueteRNR, se anula transmitiendo en el mismo sentido un padiRt® dando comienzo a un procedimiento de
reiniciacion.

La transmisién de un paqueRRk después de un paqudRBR en la capa de paquete no debe considerarse una solicitud
de retransmision de paquetes que ya han sido transmitidos.

NOTA — El paquetdRNR puede utilizarse para transmitir a través de la interfaz DTE/DCE el valor P(R) correspondiente a
un paquete ddatos que tenia el bit D puesto a 1, en el caso de que no puedan aceptarse mas padptees de
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4.4.2 Caracteristicas de caudal y clases de caudal
Las definiciones de caudal y de caudal en estado estacionario se indican en la clausula 4/X.135.

Puesto que el caudal incluye solamente los bits de datos de usuario y no las taras de protocolo, el caudal maximo
alcanzable es, en todo momento, inferior a la velocidad de transmisién de la linea de acceso.

La clase de caudal para un sentido de transmisidn es una caracteristica inherente a la llamada virtual o al circuito virtual
permanente, relacionada con la cantidad de recursos asignados a esa llamada virtual o circuito virtual permanente. Es
una medida del caudal en estado estacionario que puede proporcionarse en condiciones Optimas por una llamada virtua
0 un circuito virtual permanente. Sin embargo, debido a la comparticion estadistica de los recursos de transmision y de
conmutacién, no esta garantizado que pueda alcanzarse la clase de caudal durante el 100% del tiempo.

La relacion entre la clase de caudal y los pardmetros y objetivos de caudal descritos en la Recomendacion X.135

requiere estudio ulterior. También debe estudiarse con mayor amplitud la definicién completa de las condiciones 6ptimas

para garantizar el caudal en estado estacionario deseado con relacién a la clase de caudal. A reserva de los resultados
estos estudios, no puede garantizarse o verificarse que una red que admite un valor de clase de caudal dado (por ejempl
64 kbit/s) ofrece una calidad de funcionamiento mejor a sus usuarios que una red que no admite esta clase de caudal. Si
embargo, una red puede ofrecer una garantia a sus usuarios sobre una base contractual.

Estas condiciones 6ptimas para medicion incluyen lo siguiente:

1) las caracteristicas de los DTE local y distante en lo que respecta a la linea de acceso no afectan a la clase
de caudal;

NOTA 1 — En particular, debido a los elementos no significativos que estan presentes como consecuencia de los
encabezamientos de tramas y de paquete, cuando la clase de caudal que corresponde a la clase de servicio de usuari
del DTE es aplicable a una llamada virtual 0 a un circuito virtual permanente, nunca puede alcanzarse un caudal en
estado estacionario igual a la clase de caudal.

2) los tamafios de ventana en las interfaces DTE/DCE local y distante no afectan al caudal;

NOTA 2 — Pueden necesitarse, en particular, facilidades tales como numeracién secuencial ampliada de
paquetes (véase 6.2), tamafios de paquete por defecto no normalizados (véase 6.9), tamafios de ventanas por defectc
no normalizados (véase 6.10) y/o negociacion de parametros de control de flujo (véase 6.12), dependiendo de cierto
numero de factores (véanse las directrices relativas a la capa 2 en el Apéndice V, a partir de las cuales pueden
obtenerse directrices similares para la capa 3).

3) las caracteristicas de trafico de otros canales légicos en las interfaces DTE/DCE local y distante no
afectan al caudal;

4) el DTE receptor no controla el flujo del DCE, por lo que no puede alcanzarse la clase de caudal;
5) el DTE emisor envia solamente paquetedaties que tienen un campo de datos de longitud maxima,;

6) el bit D no esta puesto a 1.

La clase de caudal se expresa en bits por segundo. La longitud maxima del campo de datos se especifica para un:
llamada virtual o un circuito virtual permanente, por lo que el DTE puede interpretar la clase de caudal como el nimero
de paquetes d#atos completos por segundo en la interfaz DTE/DCE.

En ausencia de la facilidasignacion de clase de caudal por defgettase 6.11), las clases de caudal por defecto para
ambos sentidos de transmision corresponderdn a la clase de servicio de usuario del DTE (véase 7.3.2), pero no
sobrepasaran de la maxima clase de caudal soportada por la red. La negociacion de clases de caudal llamada por llamac
puede realizarse con una de las facilidadeseg@ciacion de clase de caudaéase 6.13).

NOTA 3 — Debido a la capacidad del protocolo Recomendacién X.25 para soportar mdltiples llamadas virtuales

simultdneas o circuitos virtuales permanentes, la suma de las clases de caudal de todas las llamadas virtuales y uatesitos virt
permanentes soportados en una interfaz DTE/DCE puede ser mayor que la velocidad de transmisién de datos de la linea de acceso.

443 Procedimiento de reiniciacion

El procedimiento se usa para reinicializar la llamada virtual o € circuito virtua permanente, y tiene por efecto la
supresion, en cada sentido, de todos los paquetdstaiey deinterrupcionque puedan hallarse en la red (véase 4.5).
Cuando una llamada virtual o un circuito virtual permanente acaba de ser objeto de una reiniciacion en la
interfaz DTE/DCE, la ventana asociada a cada sentido de transmision de datos tiene un borde inferior igual a 0, y la
numeraciéon de los paquetesditos que atraviesen seguidamente la interfaz DTE/DCE para un sentido de transmisién
de datos partira de 0.

El procedimiento de reiniciacién sélo puede aplicarse en el estatferencia de datos (p4) de la interfaz DTE/DCE.

En cualquier otro estado de la interfaz DTE/DCE, debe abandonarse el procedimiento de reiniciacion. Por ejemplo,
cuando se inicia un procedimiento de liberacidon o de rearranque, pueden dejarse sin confirmacion los paquetes de
peticion de reiniciaciory de indicacion de reiniciacion

Recomendacion X.25 (10/96) 55



En lo que concierne a control de flujo, hay tres estados (d1, d2 y d3) dentro del estado transferencia de datos (p4). Son

los estados de control de flujo preparado (d1), peticion de reiniciacién por el DTE2), e indicacién de reiniciacion por

el DCE (d3), ilustrados en el diagrama de estados de la Figura B.3. Al establecer el estado p4 se pasa el canal légico al
estado d1. El Cuadro C.4, especifica las acciones que ha de efectuar el DCE al recibir paquetes del DTE.

4.4.3.1 Paquete de peticidn de reiniciacion

El DTE indicard una peticién de reiniciacion transmitiendo un paquepetitdén de reiniciacidrgue especifique €l
canal loégico que ha de ser reiniciado. Esto hace pasar el canal l6gico al esfaekicide de reiniciacion por
el DTE(d2).

4.4.3.2 Paquete de indicacién de reiniciacion

El DCE indicara una reiniciacién transmitiendo al DTE un paquetmdieacion de reiniciaciormue especifique €l
canal ldgico que se reinicia y el motivo de la reiniciacion. Esto hace pasar el canal l6gico alneéstadidn de
reiniciacion por el DCHd3). En este estado, el DCE ignorara los paquetdatdg deinterrupcion RRy RNR

4433 Colision de reiniciaciones

Se produce una colisién de reiniciaciones cuando un DTE y un DCE transmiten simultdneamente un paeficiéa de
de reiniciaciony un paquete de indicacion de reiniciacibnque especifican el mismo canal l6gico. En estas
circunstancias, el DCE considerar4d completada la reiniciacion. EI DCE no esperara un pagoefendacion de
reiniciacién por el DTEy no transmitird un paquete denfirmacion de reiniciacion por el DCEsto hace pasar €l
canal Idgico al estadmntrol de flujo preparado (d1).

4434 Paquetes de confirmacion de reiniciacion

Cuando el canal légico se halle en el estadgetkixion de reiniciacion por el DTEd2), el DCE confirmara la
reiniciacion transmitiendo al DTE un paquete aafirmacion de reiniciacion por el DCEsto hace pasar € canal
I6gico al estadaontrol de flujo preparado (d1).

El paquete deconfirmacion de reiniciacion por el DCEO6lo puede interpretarse universalmente como que tiene
significado local, aunque, en las redes de algunas Administracionesnfianacion de reiniciaciérpuede tener
significado de extremo a extremo. En todos los casos e tiempo transcurrido en el estado peticién de reiniciacion por

el DTE(d2) no excedera el tiempo limite T22 (véase el Anexo D).

Cuando el canal I6gico se halle en el estadbicacion de reiniciacion por el DCHKd3), el DTE confirmara la
reiniciacion transmitiendo al DCE un paquetectafirmacion de reiniciacion por el DTEsto hace pasar € cand
I6gico al estadaontrol de flujo preparado (d1). La accion ejecutada por el DCE cuando el DTE no confirma la
reiniciacién dentro del periodo de temporizacion T12 se indica en el Anexo D.

45 Efectos de los procedimientos de liberacion, reiniciacion y rearranque sobre la transferencia de
paquetes

Todos los paquetes de datos y de interrupciéngenerados por un DTE (o por la red) antes de la iniciacién por el DTE o el
DCE de un procedimiento de liberacioén, reiniciacion o rearranque en la interfaz local se entregaran al DTE distante antes
de que el DCE transmita la indicacion correspondiente por la interfaz distante, o seran descartados por la red.

Ningun paquete ddatos ni deinterrupciéngenerado por un DTE (o por la red) después de que se haya completado un
procedimiento de reiniciacién (o también de rearranque en el caso de los circuitos virtuales permanentes) en la interfaz
local se entregara al DTE distante antes de que se haya completado el correspondiente procedimiento de reiniciacion er
la interfaz distante.

Cuando un DTE inicie un procedimiento de liberacién, reiniciacion o rearranque en su interfaz local, todos los paquetes
de datos y deinterrupcionque haya generado el DTE distante (o la red) antes de la transmisién de la correspondiente
indicacion al DTE distante se entregaran al DTE de origen antes de la confirmacion por el DCE de la peticién inicial de
liberacion, reiniciacion o rearranque, o seran descartados por la red.

NOTA — El nimero méaximo de paquetes que pueden descartarse es funcion de las caracteristicas de tiempo de
transferencia de extremo a extremo y de caudal de la red y, por regla general, no guarda relacion con el tamafio dedalv&mana |
las llamadas virtuales y circuitos virtuales permanentes en que todos los paquites ske transfieren con el bit D puesto a 1, el
nimero maximo de paquetes que pueden descartarse en un sentido de transmision no sera superior al tamafio de la ventana para e
sentido de transmision.
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4.6 Efectos de la capa fisica y de la capa de enlace de datos sobre la capa de paquete

4.6.1 Principios generales

En general, cuando en una capa (capa fisica, de enlace de datos o de paquete) se detecta un problema que pue
resolverse en esa capa por medio del procedimiento de recuperacion tras error por el DCE proporcionado en esta
Recomendacion, sin pérdida ni duplicacion de datos, las capas adyacentes no intervienen en la recuperacion tras error.

Si una recuperacion tras error por el DCE entrafia una posible pérdida o duplicacién de datos, se informa a la capa
superior.

La reinicializacién de una capa por el DCE sélo se efectla si un problema no puede resolverse en esa capa.

Los cambios de los estados operacionales de la capa fisica y de la capa de enlace de datos del DTE/DCE no cambial
implicitamente el estado de cada canal Idgico en la capa de paquete. Estos cambios, cuando se producen, se indica
explicitamente en la capa de paquete mediante el uso de procedimientos de rearranque, liberacion o reiniciacion, segur
proceda.

46.2 Definicién de una condicién fuera de servicio

En el caso de un procedimiento monoenlace, se produce una condicion de fuera de servicio cuando:

— se detecta un fallo en la capa fisica y/o de enlace de datos: tal fallo se define como una condicién en la
cual el DCE no puede enviar ni recibir ninguna trama debido a condiciones anormales causadas, por
ejemplo, por un defecto en la linea entre el DTE y el DCE;

NOTA - Las interrupciones breves de la capa fisica (por ejemplo, pérdida de la portadora) no son consideradas
por el DCE como fallos de la capa fisica y, en consecuencia, no informa a la capa de enlace de datos ni a la capa de
paquete.

— el DCE ha recibido o enviado una instruccion DISC.

Puede haber otras condiciones fuera de servicio que dependen de la red, por ejemplo: reiniciacidon de la capa de enlac
de datos, expiracién del temporizador T3 (véase 2.4.5.3), recibo 0 emision de una respuesta DM, etc.

En el caso del procedimiento multienlace, se considera que se produce una condicién fuera de servicio cuando dicha
condicién esta presente simultdneamente en cada uno de los procedimientos monoenlace de la interfaz DTE/DCE. Puede
haber otras condiciones fuera de servicio que dependen de la red, por ejemplo el empleo por el DTE o el DCE del

procedimiento de reiniciacion de multienlace (véase 2.5.4.2), pérdida de una o mas tramas multienlace (véase 2.5.4.4),
etc.

46.3 Acciones en la capa de paquete cuando se detecta una condicion fuera de servicio

Cuando se detecta una condicion fuera de servicio, el DCE transmitira al extremo distante:
1) unareiniciacion con la causa «fuera de servicio» para cada circuito virtual permanente; y

2) una liberacion con la causa «fuera de servicio» para cada llamada virtual en curso.

4.6.4 Acciones en la capa de paquete durante una condicion fuera de servicio

Durante una condicion de fuera de servicio:
1) el DCE liberara toda llamada virtual entrante con la causa «fuera de servicio»;

2) para todo paquete diatos o interrupcionrecibido del DTE distante en un circuito virtual permanente,
el DCE reiniciara el circuito virtual permanente con la causa «fuera de servicio»;

3) un paquete desiniciacionrecibido del DTE distante en un circuito virtual permanente sera confirmado a
dicho DTE distante mediante un paquetedefirmacién de reiniciacién de indicacion de reiniciacion

4.6.5 Acciones en la capa de paquete cuando se produce una recuperacién tras una condicién fuera de
servicio

Cuando se produce una recuperacion tras una condicion fuera de servicio:
1) el DCE enviara al DTE local un paqueteinidicacion de reiniciaciorron la causa «red operacional»;

2) se transmitira una reiniciacion con la causa «DTE distante operacional» al extremo distante de cada
circuito virtual permanente.
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5 Formatos de los paquetes

51 Generalidades

Cada tipo de paguete contiene un encabezamiento que puede contener los siguientes campos: un octeto identificador de
protocolo, un identificador de formato general, un nimero de grupo de canal l6gico, un nimero de canal l6gico y un
identificador de tipo de paquete.

Deben proseguir los estudios sobre la posibilidad de ampliar los formatos de los paquetes mediante la adicién de nuevos
campos. Cualquiera de dichos campos:

a) sOlo se proporcionaria agregandolo a continuacion de todos los campos definidos anteriormente, y no
insertandolo entre cualquiera de éstos;

b) soélo se transmitiria a un DTE cuando el DCE haya sido informado de que el DTE es capaz de interpretar
este campo y actuar en consecuencia, o cuando el DTE pueda ignorar ese campo sin afectar
negativamente al funcionamiento de la interfaz DTE/DCE (incluida la tarificacion).

Los bits de un octeto se humeran de 8 a 1; siendo el bit 1 el de orden inferior y el primero que se transmite. Los octetos
de un paquete se numeran consecutivamente a partir de 1 y se transmiten en ese mismo orden.

511 Octeto identificador de protocolo

Para funcionamiento en mddulo 8 y en mddulo 128, el octeto identificador de protocolo no aparece en ningun tipo de
paquete. Para funcionamiento en modulo 32 768, el octeto identificador de protocolo esta contenido en el primer octeto
de cada paquete.

NOTA — La Rec. UIT-T X.263 | ISO/CEI 9577, define un identificador de protocolo inicialiiBgl protocol identifier)
gue se superpone al primer octeto de cada paquete X.25. Para funcionamiento en mddulo 8 y en médulo 128, el IPI abarca el prime
octeto de cada paquete en el que las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 contienen el identificador de formato general y dasdgosicion
bit 4, 3, 2 y 1 contienen el nimero de grupo de canal logico si esta presente, o ceros. Para funcionamiento en modulé®B2 768, e
abarca el primer octeto de cada paquete que es el octeto identificador de protocolo.

512 Identificador general deformato

El campo de identificador general de formato (GFI, general format identifier) es un campo codificado de cuatro bits que

indica el formato general del resto del encabezamiento. Para funcionamiento en moédulo 8 y en médulo 128, el campo de
identificador general de formato esta contenido en el primer octeto de cada paquete. Para funcionamiento en médulo
32 768, el campo de identificador general de formato esta contenido en el segundo octeto de cada paquete. Esta situad
en las posiciones de bit 8, 7, 6 y 5 del octeto 1, siendo el bit 5 el de orden inferior (véase el Cuadro 5-1).

El bit 8 del identificador general de formato se utiliza para el bit calificador en paquetgssipara el bit de direccién
en los paquetes de establecimiento y liberacion de la comunicacion y se pone a 0 en todos los demds paguetes.

El bit 7 del identificador general de formato se utiliza para el procedimiento de confirmacién de entrega en paquetes de
datos y deestablecimiento de la comunicacigse pone a 0 en todos los demas paquetes.

Los bits 6 y 5 estan codificados para cuatro indicaciones posibles. Dos de los cddigos se utilizan para distinguir los
paquetes con numeracion secuencial médulo 8 de los paquetes con numeracion secuencial médulo 128 y de los paquete
con numeracion secuencial médulo 32 768. El tercer codigo se utiliza para indicar una ampliacién de un formato
extendido para una familia de codigos de identificador general de formato, lo que esté sujeto a ulterior estudio. El cuarto
cbdigo se reserva para otras aplicaciones.

NOTAS

1 El DTE debera codificar el GFI de manera que refleje el hecho de que se ha abonado o no a la facilidad de
numeracion secuencial ampliada de paquetasa facilidad de numeracién secuencial superampliada de paqutésse 6.2).

2  Se prevé que el cdédigo de identificador general de formato reservado podria identificar otros posibles formatos de
paquetes, a condicion de que el octeto identificador de protocolo sea el primer octeto de cualquier formato de paqtietes alterna

5.1.3 Numero de grupo de canales légicos

El nimero de grupo de canales logicos aparece en cada paquete, excepto en los pageatesqie y de
diagnéstico Para funcionamiento en médulo 8 y en médulo 128 el nimero de grupo de canales Idgicos esta contenido
en el primer octeto de cada paquete. Para funcionamiento en mddulo 32 768, el nUmero de grupo de canales légicos est
contenido en el segundo octeto de cada paquete. El nimero de grupo de canales légicos esta situado en las posiciones (
bit 4, 3, 2 y 1 del octeto 1. Para cada canal l6gico, este nimero tiene significado local en la interfaz DTE/DCE.

Este campo se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior del nUmero de grupo de canales Idgicos. En
paquetes deearranque y dediagnosticoeste campo se codifica con todos cero.
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5.1.4 Numero de canal légico

El nimero de canal l6gico aparece en cada paquete, excepto en los paquedesantpie y de diagndstico Para
funcionamiento en médulo 8 y en médulo 128, el nimero de canal I6gico esta contenido en el segundo octeto de cada
paquete. Para funcionamiento en médulo 32 768, el nUmero de canal légico esta contenido en el tercer octeto de cade
paquete. El nimero de grupo de canales logicos esta situado en todas las posiciones de bit del octeto. Para cada can
I6gico, este nimero tiene significado local en la interfaz DTE/DCE.

Este campo se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del nimero de canal légico. En paquetes de
rearrangque y dediagndstico este campo se codifica con todos cero.

515 Identificador detipo de paquete

Cada paquete se identificara de acuerdo con el Cuadro 5-2. Para operacion en médulo 8 y en médulo 128, el identifi-
cador de tipo de paquete esta contenido en el tercer octeto de cada paquete. Para funcionamiento en médulo 32 768,
identificador de tipo de paquete esta contenido en el cuarto octeto de cada paquete.

CUADRO 5-1/X.25

Identificador general deformato

Identificador general de formato Posiciones de bit

8 7 6 5

Esquema de numeracién secuencial X X 0 1
madulo 8

Eggﬂ%ﬁigg?&%?:g‘mw dela Esquema de numeracién secuencial X X 1 0
moédulo 128
Esquema de numeracién secuencial X X 1 1

modulo 32 768

Esquema de numeracion secuencial X 0 0 1
madulo 8

Paquetes diberacion(Nota 1) Esquema de numeracién secuencial X 0 1 0
madulo 128
Esquema de numeracion secuencial X 0 1 1

modulo 32 768

Esquema de numeracién secuencial 0 0 0 1
Paquetes deontrol deflujo, modulo 8
interrupcion reiniciacién rearranque . .
: e Esquema de numeracion secuencial 0 0 1 0
y diagnéstico mc')cliulo 128
Esquema de numeracién secuencial 0 0 1 1

modulo 32 768

Esquema de numeracion secuencial X X 0 1
madulo 8

Paquetes ddatos (Nota 1) Esquema de numeracién secuencial X X 1 0
madulo 128
Esquema de numeracion secuencial X X 1 1
maddulo 32 768

Formato reservado (Nota 2) 3 8 0 0

3 No definido.

NOTAS

1 Un bit sefialado por «X» puede tomar los valores 0 6 1, segun se indica en el texto.

2 Cuando el campo de identificador general de formato estd contenido en el primer octeto de un paquete, este valor se
reserva para otras aplicaciones. Cuando el primer octeto de un paquete es el octeto identificador de protocolo, este valor se
reserva entonces para ampliacion del identificador general de formato.
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52 Paquetes de establecimiento y liberacidén de la comunicacién

Los formatos de los paguetes peticion de llamada/llamada entrante, llamada aceptada/llamada conectada, peticién de
liberacion/indicacion de liberacion y confirmacién de liberaciém indican en las Figuras 5-4, 55, 5-6 y 5-7,
respectivamente.

La longitud méaxima de un paquete de establecimiento/liberacién de la comunicacién es de 259 octetos (260 si se esta
abonado a la facilidadumeracién secuencial superampliada de paqye&svo cuando se indica en las siguientes

secciones un maximo para un campo especificado, el tamafio de cada campo puede variar hasta un valor que haga que
longitud del paquete sea de 259 octetos (260 si se esta abonado a la fagitidaacion secuencial superampliada de
paquetes

Si se excede cualquiera de los valores maximos especificos de un campo o la longitud maxima de un paquete, la
comunicacion se libera, tal como se indica en el Cuadro C.3.

NOTA — Si bien el paquete de establecimiento/liberacién de la comunicacién no excede de 259 octetos (260 cuando se esta
abonado a la facilidad deumeracion secuencial superampliada de paqyieteando se transmite a través de la interfaz local
DTE/DCE, su tamafio aun puede no ser compatible con todas las interfaces que estan en la ruta hacia el DTE distante. Asi ocurre
especialmente si, por ejemplo, se afiaden facilidades al paquete o si el N1 del DTE distante (véase 2.4.9.5) se ponaemfoncionam
universal (véase el Apéndice Il). En tales casos la comunicacion se libera.

521 Formato de bloque de direccion

Los paquetes de establecimiento y liberacidon de la comunicacién contienen un bloque de direccion. Este bloque de
direccion tiene dos formatos posibles: el primer formato, conocido como formato de direccion no TOA/NPI, puede
acomodar direcciones conformes a los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301, cuya longitud
(incluidos posibles prefijos y/o cédigos de escape) no es superior a 15 digitos. Las redes y los DTE pueden utilizar
el segundo formato, denominado formato de direccion TOA/NPI, para acomodar direcciones que se ajusten a los
formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301, cuya longitud es superior a 15 digitos y pueden utilizarse
asimismo para transportar una direccién alternativa en el campo de direccion del DTE llamado del paegtieiénde

de llamaday de peticién de liberaciérivéase 6.1 para la utilizacion del formato de direccion NPI/TOA con la facilidad

de abono de direcciory 6.28 para mayores detalles sobre el direccionamiento alternativo). El bloque de direccién del
formato TOA/NPI contiene (ademas de la propia direccidon) campos para especificar el tipo de direccjGgpEl@A

address) y la identificacion del plan de numeracion (INRImbering plan identification).

Estos dos formatos de direccion se distinguen por el bit 8 (bit A) del identificador general de formato. Cuando el bit A
esta puesto a 0, se utiliza el formato de direccion no TOA/NPI; cuando el bit A estd puesto a 1, se utiliza el formato de
direccion TOA/NPI.

El formato de direccion no TOA/NPI es soportado por todas las redes. El formato de direccion TOA/NPI puede ser
soportado por algunas redes y algunos DTE.

NOTA 1 — Una direccidn alternativa es aquella que no estd conforme con los formatos especificados en las
Recomendaciones X.121 y X.301. Dicha direccion alternativa puede utilizarse para identificar al DTE llamado en el paquete de
peticién de llamadaEl empleo de direcciones aternativas en otros tipos de paquete queda en estudio.

NOTA 2 — Hasta 1997, los DTE que funcionan en el modo paquete de conformidad con el caso B de la Recomenda-
cion X.31 (servicio portador de circuito virtual RDSI) tendra una direccion con un maximo de 12 cifras, con arreglo al plan de
numeracion de la Recomendacion E.164. Después de 1996, esos DTE en modo paquete podran tener una direccion E.164 de 15 cifras
para el direccionamiento de esos DTE habra que utilizar procedimientos de direccion TOA/NPI. En las Recomendaciones E.165
y E.166 se proporciona informacion mas detallada.

Si el DTE esté abonado a la facilidadat®mno de direccion TOA/NRVéase 6.1), el DTE y el DCE sdélo utilizaran el
formato de direccién TOA/NPI para transmitir paguetes de establecimiento o liberacién de la comunicacién a través de
la interfaz DTE/DCE.

Si el DTE no esta abonado a la facilidadateno de direccion TOA/NP¢l DTE y el DCE sélo utilizaran el formato de
direccion no TOA/NPI para transmitir paquetes de establecimiento o liberacién de la comunicacion a través de la
interfaz DTE/DCE. Si el DTE no esta abonado a la facilidadtso de direccion TOA/NBI la direccion del DTE
llamante es demasiado larga para un paquete de establecimiento o liberacién de la comunicacién TOA/NPI, el DCE no
incluird ninguna direccion de DTE llamante.

NOTA 3 — Algunas Administraciones pueden proporcionar una facilidad adicional efectiva desde el momento del abono

que permite al DTE indicar que el DCE liberara la llamada con la causa «destino incompatible» en el caso descrito en el parrafo
anterior, en vez de no incluir ninguna direccion de DTE llamante (véase el Anexo C).

La utilizacion del formato de direccion TOA/NPI sélo es posible si el formato de direccién TOA/NPI es soportado por
la red. Cuando el formato de direccion utilizado por un DTE en un paquete de establecimiento o liberacion de una
comunicacion no es el mismo que el formato de direccién utilizado por el DTE distante, la red (si soporta el formato de
direccion TOA/NPI) efectlia una conversién de un formato de direccién al otro (véase 6.1).
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CUADRO 5-2/X.25

Identificador de tipo de paquete

Tipo de paguete

Posiciones de bit

Del DCE d DTE

Del DTE @ DCE

Establecimiento y liberacion de la comunicacién

Llamada entrante

Comunicacion establecida Llamada aceptada 0O 0 0 o 1 1 1
Indicacion de liberacion Peticion de liberacion 0O 0 0 1 0 0 1
Confirmacion de liberacion por el DCE Confirmacion de liberacion por el DTE 0O 0o 0 1 0 1 1
Datos e interrupcion
Datos del DCE Datosdel DTE X X X X X X X 0
Interrupcion por el DCE Interrupcion por el DTE O o0 1 0 o0 o0 1
Confirmacion de interrupcién por el DCE Confirmacion de interrupcion por el DTE 0O 0 1 o0 1 1
Control de flujo y reiniciacién
RR del DCE (mddulo 8) RR del DTE (m6dulo 8) X X X 0 O 0

Peticion de llamada

RR del DCE (médulo 128) RR del DTE (médulo 128) 0 0 0 0O 0O 0 0 1
RR del DCE (médulo 32 768) RR del DTE (médulo 32 768) 0 0 0 0 0O O o0 1
RNR del DCE (médulo 8) RNR del DTE (mddulo 8) X X X 0 0 0
RNR del DCE (médulo 128) RNR del DTE (médulo 128) O 0 0 0O O0o 1 o0 1
RNR del DCE (mddulo 32 768) RNR del DTE (médulo 32 763) 0O 0 0 0 O 1 o0 1
REJ del DTE (médulo & X X X 0 1 0 o0 1
REJ del DTE (médulo 128) 0O 0 0 0 1 o0 o0 1
REJ del DCE (médulo 32 768) REJ del DTE (mddulo 32 768) o 0 0 0O 1 o0 o0 1
Indicacion de reiniciacion Peticion de reiniciacion 0O 0 0 1 1 o0 1
Confirmacion de reiniciacion por el DCE Confirmacion de reiniciacion por el DTE o o 0o 1 1 1 1 1
Rearranque
Indicacion de rearranque Peticion de rearranque 1 1 1 1 1 0 1f 1
Confirmacion de rearranque por el DCE Confirmacion de rearranque por el DTH 11 1 1 1 1 [ 1
Diagnostico
Diagnésticd 11 1 1 0 0 0 1

3 No esté disponible necesariamente en todas las redes.

NOTA - El bit indicado con «X» puede tomar el valor 0 6 1, como se indica en el texto.

5.2.1.1 Formato del bloque de direccion cuando el bit A esta puesto a 0 (direccién no TOA/NPI)

La Figura 5-1 ilustra el formato del bloque de direccién cuando el bit A esta puesto a 0.

5.2.1.1.1 Campos de longitud de la direccion del DTE llamante y del DTE llamado

Estos campos tienen cuatro bits de longitud cada uno y estan constituidos por indicadores de la longitud del campo para
las direcciones del DTE llamado y del DTE llamante. Los bits 4, 3, 2 y 1 indican la longitud de la direccion del DTE
llamado, en semioctetos. Los bits 8, 7, 6 y 5 indican la longitud de la direccion del DTE llamante, en semioctetos. Cada
indicador de longitud de direccion de DTE se codifica en forma binaria y el bit 1 o el bit 5 es el bit de orden inferior del
indicador.

Cuando el campo de longitud de direccion del DTE llamado del paquetticién de llamadae pone a 0, y existe

abono alafacilidad abono a utilizacion de direccién alternatiyaéase 6.28.2), el DTE llamado debe ser identificado
mediante una direccion alternativa transportada en la facilidamngéacion de la direccion llamad@véase 6.28.3 y

el Anexo G). En este caso, sigue siendo valido transportar una direccion de DTE llamante en epetcjoatee

llamada La longitud de la direccion del DTE llamante, como se especifica arriba, se indica en el campo de longitud de
direccion del DTE llamante.
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Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longitud de la direccién del DTE llamante Longitud de la direccién del DTE llamado

Direccion del DTE llamado (Nota)

Direccion del DTE llamante (Nota)

0 0 0 0

NOTA — Para la construcciéon de esta figura se ha supuesto que el campo de direccién del DTE llamado
contiene un nimero impar de cifras de direccion y que el campo de direccion del DTE llamante contiene un
numero par de cifras de direccion.

FIGURA 5-1/X.25

Formato del bloque de direccidn cuando el bit A esta puesto a 0

5.2.1.1.2 Campos de direccion del DTE llamado y del DTE llamante

Cada digito (o cifra) de una direccion se codifica en un semiocteto por el método denominado decimal codificado en
binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior en la representacién binaria del digito.

Una direccién de DTE se codifica, comenzando por el digito de orden mas elevado, en octetos consecutivos cada uno de
los cuales contiene la codificacion de dos digitos. En cada octeto, el digito de orden superior se codifica en los bits 8, 7,
6yb5.

Cuando esta presente, el campo de direccién del DTE llamante comienza en el primer semiocteto que sigue al campo de
direccion del DTE llamado. En consecuencia, cuando el nimero de digitos del campo de direccion del DTE llamado es
impar, el comienzo del campo de direccion del DTE llamante, cuando esta presente, no esta alineado con los octetos.

Cuando el namero total de digitos en los campos de direccién del DTE llamado y del DTE llamante es impar, se
insertard un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccion del DTE llamante, a fin de
mantener la alineacién de los octetos.

El Apéndice IV contiene mas informacién sobre la codificacion de la direccién de los DTE llamado y llamante.

NOTA — Estos campos pueden utilizarse para facilidades opcionales de direccionamiento tales como el direccionamiento
abreviado. Las facilidades opcionales de direccionamiento empleadas, asi como la codificacion de esas facilidades, tutdan en es

5.2.1.2 Formato del bloque de direccion cuando el bit A esta puesto a 1 (direccion TOA/NPI)

En la Figura 5-2 se ilustra el formato del bloque de direccién cuando el bit A esta puesto a 1.

5.2.1.2.1 Campos de longitud de la direccion del DTE llamado y del DTE llamante

Estos campos tienen un octeto de longitud cada uno y estan constituidos por indicadores de la longitud del campo para
las direcciones de los DTE llamado y llamante. Indican la longitud de la direccion del DTE llamado y de la direccién del
DTE llamante, respectivamente, en semioctetos. Cada indicador de longitud de direccion de DTE se codifica en forma
binaria, siendo el bit 1 el bit de orden inferior del indicador.

No hay ningun valor maximo efectivo del indicador de la longitud de campo de direccién del DTE. Sin embargo, no
debe sobrepasarse la longitud maxima de 259 octetos (260 si se estd abonado a la facilihedad@n secuencial
superampliada de paque)gsara el paquete de establecimiento o liberacion de la comunicacion (véase 5.2).

Cuando el campo de longitud de direccion del DTE llamado del paqueticién de llamadae pone a 0, y existe

abono alafacilidad de abono a utilizacion de direccion alternatiyaeéase 6.28.2), el DTE llamado debe ser identificado
mediante una direccion alternativa transportada en la facilidadngéacion de direccién llamadéséase 6.28.3 y el

Anexo G). En este caso, sigue siendo valido transportar una direccion de DTE llamante en el paquete peticién de
llamada La longitud de la direccién de DTE llamante, como se especifica mas arriba, se indica en el campo de longitud
de direccion del DTE llamante.
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Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longitud de la direccion del DTE llamado

Longitud de la direccion del DTE llamante

Direccién del DTE llamado (Nota)

Direccion del DTE llamante (Nota)

0 0 0 0

NOTA — En la construccion de esta figura se ha supuesto que el campo de direccién del DTE llamado
contiene un namero impar de semioctetos y que el campo de direccion del DTE llamante contiene un
namero par de semioctetos.

FIGURA 5-2/X.

Formato del bloque de direccién cuando el bit A esta puesto a 1

5.2.1.2.2 Campos de direccion del DTE llamado y del DTE llamante

Estos campos estan compuestos respectivamente por la direccion del DTE llamado, cuando esta presente, y la direcciér
del DTE llamante, cuando esta presente.

Cada campo de direccién del DTE, cuando esta presente, tiene tres subcampos: subcampo de tipo de direccién (TOA),
subcampo de identificacién de plan de numeracién (NPI), subcampo de digitos de direccion (véase también la
Figura 5-3). Los primeros dos subcampos estan al principio de la direccién y estan codificados en forma binaria y los
valores se indican en los Cuadros 5-3, 5-4 y 5-6. Las combinaciones permitidas de los subcampos TOA y NPI se indican
en el Cuadro 5-5.

NOTA - Una direcciéon de DTE que contiene subcampos de tipo de direccién y de identificacién de plan de numeracién
pero que no contiene subcampo de digitos de direccion, no es valida.

Tipo de direccién Identificacion del plan de numeracion Direccion

T0718000-93/d09

4—1 semiocteto 1 semiocteto——p

v
A

FIGURA 5-3/X.25
Formato de la direccién principal cuando el bit A esti puesto a 1

Cuando el subcampo de tipo de direccidn indica una direccion distinta de una direccion alternativa, los otros semioctetos
de una direccion DTE son cifras, codificadas segun el método decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el
de orden inferior de la cifra. A partir de la cifra de orden superior, las cifras de la direccion se codifican en semioctetos
consecutivos. En cada octeto, la cifra de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5.

El campo de direccion de DTE llamante, cuando esté presente, comienza en el primer semiocteto que sigue al campo de
direccion del DTE llamado. En consecuencia, cuando el nimero de semioctetos del campo de direccién del DTE

llamado es impar, el principio del campo de direccion del DTE llamante, cuando esta presente, no esta alineado en
octetos.

Cuando el namero total de semioctetos en los campos de direccion de los DTE llamado y llamante es impar, se insertara
un semiocteto con los bits 4, 3, 2 y 1 puestos a 0, después del campo de direccion de DTE llamante, a fin de mantener |z
alineacion de los octetos.
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CUADRO 5-3/X.25

Coadificacién del subcampo de tipo de direccion

Bits: 8 7 6 5
0

Bits: 4 3 2 1 Tipo de direccion
(Nota 1)
0 0 0 0 Numero segun plan de la red o desconocido
0 0 0 1 NUmero internacional
0 0 1 0 Numero nacional
0 0 1 1 Numero especifico de red (para uso en redes privadas)
0 1 0 0 Direccion complementaria sin la direccion principal (Nota 2)
0 1 0 1 Direccion alternativa
1 1 1 1 Reservado para ampliaciéon

Otros valores Reservado
NOTAS

1 El subcampo de tipo de direccion del campo de direccion del DTE llamado utiliza los bits 8, 7, 6 y 5. El sybcampo

de direccion del DTE llamante utiliza los bits 4, 3, 2 y 1 si el campo de direccién del DTE llamsimina en ung

frontera de octeto; en los demas casos, utiliza los bits 8, 7, 6 y 5.
2 Para la definicion de una direccion complementaria, véase el Apéndice IV.

CUADRO 5-4/X.25

Codificacién del subcampo de identificacion del plan de numeracion

Bits: 8 7 6 5
o}

Bits: 4 3 2 1 Plan de numeracion
(Nota 1)
0 0 0 0 Numero segun plan de la red o desconocido
0 0 0 1 Recomendacion E.164 (digital) (Nota 2)
0 0 1 0 Recomendacion E.164 (analdgico) (Nota 2)
0 0 1 1 Recomendacion X.121
0 1 0 0 Recomendacion F.69 (plan de numeracion télex)
0 1 0 1 Plan de numeracion privado (para uso privado Gnicamente)
1 1 1 1 Reservado para ampliaciéon

Otros valores Reservado
NOTAS

1 El subcampo de identificacion del plan de numeracion del campo de direcciéon del DTE llamado utiliza Igs bits 4,

3,2y 1. El subcampo de direccién de identificacion del plan de numeracién del campo de direccion del DTE
utiliza los bits 8, 7, 6 y 5 si el campo de direccion del DTE llanmadizrmina en una frontera de octeto; en los de
casos, utiliza los bits 4, 3, 2y 1.

2 Se utiliza el plan de numeracion de la Recomendacion E.164 (digital) cuando se solicita una interfaz dig
red de destino (RDSI o RDSI/RTPC integrada) y como plan por defecto cuando no se necesita diferenciar
servicio o cuando el tipo de servicio es desconocido. Se utiliza el plan de numeracion de la Recomendac
(analdgico) cuando se solicita una interfaz analdgica en la red de destino (RDSI o RDSI/RTPC integrada).

llamante
mas

ital en la
el tipo de
6n E.164
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CUADRO 5-5/X.25

Combinaciones admitidas de los subcampos TOA y NPI

Tipo de direccién

Identificacion del plan de numeraciop

Formato de la direccion (Nota

Numero segun plan de la red o desco-
nocido

Numero segun plan de lared o
desconocido

Segun plan de la red

Numero internacional

Rec. E.164 (digital)

GAQISN

Rec. E.164 (analbgico)

CENSN

Numero nacional

Rec. X.121 DNIC+ NTN o DCC+ NN

Rec. F.69 TDG+ Numero télex nacional
Rec. E.164 (digital) NSN

Rec. E.164 (analbgico) NSN

Rec. X.121 NTN o NN

Rec. F.69 Numero télex nacional

Numero especifico de la red (de uso en
redes privadas)

Plan de numeracion privado (de uso
privado Unicamente)

Segun la red privada

Direccion complementaria sin direccion
principal

Numero segun plan de lared o
desconocido

Formato no definido

Direccién alternativa

Véase el Cuadro 5-6

De la competencia de la autoridad ¢
codificacién de direcciones alternativas

NOTA — La definicion de los acronimos utilizados en esta columna figura en las correspondientes Recomendaciones in

la columna anterior.

Cuando el subcampo del tipo de direccion indica una direccion alternativa, la codificacién de las direcciones se efectia

de conformidad con la autoridad de codificacion especificada en el Cuadro 5-6.

CUADRO 5-6/X.25

Codificacién del subcampo de identificacion de plan de numeracion cuando se interpreta
como autoridad de codificaciéon de direccion alternativa

Bits:

Autoridad de codificacién de direccion alternativa

0 0 0 1
0 1

0O 0 1 1
Otros valores

o

Cadena de caracteres codificada segun la Rec. T.50 del CCITT |

ISO/CEI 646

Direccion NSAP OSI segun la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348

Direccion de control de acceso a medios (MAC) segun ISO/CEI 10039

Direccion Internet codificada segun RFC 1166

Reservado

NOTA — El subcampo de identificacion de plan de numeracién (cuando se interprete como la autgridad de
codificacion de direccion alternativa del campo de direccion del DTE llamado) utiliza los bits 4, 3, 2

y 1.

El Apéndice IV contiene mas informacion sobre la codificacion de los campos de direccion de los DTE llamado y

llamante.
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5.2.2 Paquetes de peticidon de llamada y de llamada entrante

EnlaFigura5-4 seilustra el formato de los paquetes de peticion de llamadg de llamada entrante

5.2.2.1 Identificador general deformato
El bit 8 del identificador general de formato (bit A) debe ponerse a valor indicado en 5.2.1.

El bit 7 del identificador general de formato debe ponerse a0 a menos que se utilice e mecanismo definido en 4.3.3.

5.2.2.2 Bloque de direccién

El bloque de direccion se describe en 5.2.1. La direccién del DTE llamado (transportada en el bloque de direccion) del
paguete dgeticion de llamadalebe ajustarse a formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien

puede ser una direccion alternativa codificada segun la autoridad especificada en el Cuadro 5-6. La direccion del DTE
llamado del paquete déamada entrante s6lo se ajustara al formato especificado en las Recomendaciones X.121

y X.301.

5.22.3 Campodelongitud defacilidades

El octeto que sigue al bloque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.2.2.4 Campodefacilidades

El campo de facilidades solo existe cuando el DTE utiliza una facilidad opcional de usuario que requiere alguna
indicacion en los paquetes geticién de llamadg de llamada entrante

La codificacidn de este campo de facilidades se define en las clausulas 6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 255 octetos
no obstante, también esta limitada por la longitud maxima global del paquete (véase 5.2).

5225 Campo dedatosdeusuario delallamada

Inmediatamente después del campo de facilidades puede estar presente el campo de datos de usuario de la llamada, g
tiene una longitud maxima de 128 octetos cuando se utiliza junto con la facilidatbcigon rapidalescritaen 6.16 y
una longitud de 16 octetos en los demas casos.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario de la llamada tengan un nimero entero de octetos
(véase la Nota en la clausula 3).

Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos DTE en modo paquete, la red no actia sobre ninguna part
del campo de datos de usuario de la llamada. En otras circunstancias, véase la Recomendacién X.263.

523 Paquetes dellamada aceptada y de comunicacion establecida

La Figura 5-5 ilustra el formato de los paguetes de llamada aceptada y de comunicaciéon establecidép llamada
conectadaen el formato basico o en el ampliado.

5.2.3.1 Formato basico

5.2.3.1.1 Identificador general de formato
El bit 8 del identificador general de formato (bit A) debe ponerse al valor indicado en 5.2.1.

El bit 7 del identificador general de formato debe ponerse a0 a menos que se utilice el mecanismo definido en 4.3.3.

5.2.3.1.2 Bloque de direccion
El bloque de direccion se describe en 5.2.1.

La utilizacion de los campos de longitud de direccién de los DTE llamado y llamante en paqllateaddeaceptada
s6lo es obligatoria cuando esta presente el campo de direccién del DTE llamado, el campo de direccién del DTE
llamante o el campo de longitud de facilidades.

Cuando estan presentes, las direcciones de los DTE llamado y llamante del padlat@ddeaceptada serdn
conformes al formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301. El formato de las direcciones de los DTE
llamado y llamante del paquellamada conectada serd conforme al especificado en las Recomendaciones X.121

y X.301. Cuando se utilice una direccién alternativa en el paquetpeii@on de llamadapara establecer la
comunicacion, o en el paquetepiicion de liberaciorpara desviar la llamada, es una opcion de red que el paquete de
[lamada conectada no contenga ninguna direccién llamada.
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Octetos

1

Octetos

Bits
7 6 5 4 3 2

NUmero de grupo de canales logicos

Identificador general de formato (Nota)

Numero de canal I6gico

Identificador de tipo de paquete

0 0 0 1 0 1

Bloque de direccién
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de usuario de la llamada

(Médulo 8 y médulo 128)
NOTA — Codificado XX01 (médulo 8) o XX10 (mddulo 128).

Bits
7 6 5 4 3 2

Octeto identificador de protocolo

0 1 1 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos
X 1 1

Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

0 0 0 1 0 1

Blogue de direccion
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades

Facilidades

Datos de usuario de la llamada

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-4/X.25

Formato de paquetes de peticion de llamada y de llamada entrante

Recomendacion X.25 (10/96)

67



Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) Numero de grupo de canales légicos
2 Numero de canal I6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 0 1 1 1 1

4 Blogue de direccion®
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades @

Facilidades

Datos del usuario llamado ?)

(Médulo 8 y médulo 128)

@ Estos campos no son obligatorios en el formato basico de los paquetksmaita aceptada
(véase 5.2.3.1).

b)  Este campo sélo puede estar presente en el formato ampliado (véase 5.2.3.2).
NOTA — Codificado XX01 (médulo 8) o XX10 (mddulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos

2 X X 1 1

3 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 0 1 1 1 1

5 Blogue de direccion
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades @

Facilidades

Datos del usuario llamado ?)

(Médulo 32 768)

@ Estos campos no son obligatorios en el formato basico de los paquetksmaita aceptada
(véase 5.2.3.1).

b)  Este campo sélo puede estar presente en el formato ampliado (véase 5.2.3.2).

FIGURA 5-5/X.25

Formato de paquetes de llamada aceptada y de comunicacién establecida
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5.2.3.1.3 Campo de longitud de facilidades

El octeto que sigue al campo de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

La utilizacion del campo de longitud de facilidades en los paquetdandma aceptada es sélo obligatoria cuando
existe el campo de facilidades.

5.23.1.4 Campo defacilidades

El campo de facilidades sélo existe cuando el DTE utiliza una facilidad opcional de usuario que requiere alguna
indicacién en los paquetes lliamada aceptada y decomunicacién establecida

La codificacidn del campo de facilidades se define en las clausulas 6 y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 225 octetos
no obstante, también esta limitada por la longitud méaxima global del paquete (véase 5.2).

5.23.2 Formato ampliado

El formato ampliado puede utilizarse Unicamente junto con la facilidastldecion rapidadescrita en 6.16. En este
caso, el campo de datos del usuario llamado puede estar presente y tiene una longitud maxima de 128 octetos.

Los campos de longitud de direccién de los DTE llamante y llamado y el campo de longitud de facilidades deben estar
presentes cuando lo esté el campo de datos del usuario llamado.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos del usuario llamado contenga un nimero entero de octetos (véase
la Nota en la clausula 3).

Cuando se esta estableciendo una llamada virtual entre dos DTE en modo paquete, la red no actia sobre ninguna part
del campo de datos del usuario llamado. Véase la Recomendacion X.263.

5.2.4 Paquetes de peticién de liberacion y de indicacion de liberacion

La Figura 5-6 ilustra el formato de los paguetes de peticién de liberaciorny de indicacion de liberacionen las
modalidades de formato basico y de formato ampliado.

5.2.4.1 Formato basico

5.2.4.1.1 Campo de causa de liberacion

El octeto que sigue al identificador de tipo de paquete es el campo de causa de liberacion y contiene el motivo de la
liberacion de la comunicacion.

En los paquetes deeticion de liberacionel DTE debe poner el campo de causa de la liberacion a uno de los siguientes
valores:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
vaor: 0O 0 0 0O 0O O o0 o
o: 1 X X X X X X X

donde cada X puede ser puesto independientemente a0 o a 1 por el DTE.

El DCE evitara que los valores del campo de causa de la liberacion distintos de los indicados alcancen el otro extremo de
la llamada, bien aceptando un paquet@elicion de liberaciory poniendo el campo de causa de la liberacién a todos

cero en el paquete correspondientandicacion de liberaciono bien considerando la peticion de liberaciércomo un

error, y siguiendo el procedimiento descrito en el Anexo C.

La codificacion del campo de causa de la liberacion en los paqueteslickcion de liberacidrse indica en el
Cuadro 5-7.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) Numero de grupo de canales légicos
2 Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 1 0 0 1 1
4 Causa de la liberacion
5 Codigo de diagnéstico @

Bloque de direccién ?)
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades ?)

Facilidades ?)

Datos de usuario para liberacién ©)

(Médulo 8 y médulo 128)

@ Este campo no es obligatorio en el formato béasico de los paquetespetcion de liberacion
(véase 5.2.4.1).

b  Sélo se utiliza el formato ampliado (véase 5.2.4.2).
NOTA - Codificado X001 (mddulo 8) o X010 (md6dulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato NUmero de grupo de canales logicos

2 X X 1 1

3 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 1 0 0 1 1
5 Causa de la liberacion
6 Codigo de diagnéstico®

Blogue de direccion
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades ?)

Facilidades ?)

Datos de usuario para liberacién®

(Médulo 32 768)

@ Este campo no es obligatorio en el formato basico de los paquetpstidién de liberacion
(véase 5.2.4.1).

b  Sélo se utiliza el formato ampliado (véase 5.2.4.2).

FIGURA 5-6/X.25

Formato de paquetes de peticion de liberacién y de indicacion de liberacion
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CUADRO 5-7/X.25

Codificacion del campo de causa de la liberacién en el
paquete de indicacion de liberacion

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Originada en el DTE O o 0o O O O o o
Originada en el DTE 1 X X X X X X X
Numero ocupado 0O 0 0 0O O O O 1
Fuera de servicio 0O 0 0 0O 1 0 O 1
Error de procedimiento en el extremo distante O 0 0O 1 0 0 o0f12
No abonado a la aceptacién de cobro reveBlido O 0 0 1 1 o0 o0 1
Destino incompatible 0O 0 1 0o O O o0 1
No abonado a la aceptacién de seleccién répida 0O 0 1 o 1 o0 o0 1
Barco ausent® 0 0 1 1 1 0 0 1
Peticion de facilidad no valida 0O 0 0 0 0o O 1 1
Acceso prohibido o 0 0o o 1 o 1 1
Error de procedimiento local O 0 0 1 0 O 1 1
Congestioén en la red 0O 0 0 0 0O 1 o0 [1
Inaccesible o 0 o0 o 1 1 o0 1
EER fuera de servicR) 0 0 0 1 0 1 0 1
@ Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados por «X» son los que el DTE distante incluye

en el campo de causa de la liberacion o de rearranque del paglieéead@n o de peticion de

arranque respectivamente.
b)  Sélo puede recibirse si utiliza la correspondiente facilidad opcional de usuario.
9 Se utiliza en relacién con el servicio mévil maritimo.

5.2.4.1.2 Cadigo de diagnéstico

El octeto que sigue al campo de causa de la liberacion es el cédigo de diagnostico y contiene informacion adicional
sobre el motivo de la liberacién de la comunicacion.

En un paquete deeticién de liberacidnel cédigo de diagndstico no es obligatorio.

En un paquete dedicacion de liberaciopsi el campo de causa de la liberacién indica «originada en el DTE», el c6digo

de diagndstico se transfiere inalterado desde el DTE liberante. Si el DTE liberante no ha proporcionado un codigo de
diagnéstico en su paquete deticion de liberacionlos bits del cédigo de diagndstico del paquetendeacion de
liberacidnresultante seran todos cero.

Cuando un paquete diedicacion de liberacidres consecuencia de un paguete de peticién de rearranqueesl valor del
cadigo de diagnéstico sera el especificado en el paqugitetid@dn de rearranqueo todos cero en € caso en que no se
haya especificado un codigo de diagnéstico en el paquetetid@n de rearranque

Cuando el campo de causa de la liberacién no indica «originada en el DTE», el cédigo de diagnostico en un paquete de
indicacion de liberacidres generado por la red. El Anexo E enumera las codificaciones para los diagnésticos generados
por la red. Los bits del cédigo de diagnéstico se ponen todos a 0 cuando no se suministra informacién adicional
especifica para la liberacién.

NOTA - El contenido del campo de cédigo de diagnéstico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere

que un DTE ejecute accién alguna en base del contenido del campo de codigo de diagnéstico. La aparicion de combinaciones de
codigo no especificadas en el campo de codigo de diagnostico no provocara que el DTE rechace el campo de causa.
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5.2.4.2 Formato ampliado

El formato ampliado se utiliza para los paquetes de peticion de liberaciéry de indicacion de liberaciérninicamente

cuando el DTE o el DCE necesitan utilizar los campos de direccion del DTE llamante y/o del DTE llamado, el campo de
facilidades y/o el campo de usuario para liberacién junto con una o varias facilidades opcionales de usuario descritas en
las clausulas 6 y 7. El campo de direccién del DTE llamado sélo se emplea cuando se utiliza la facibtdadaden

de modificacién de la direccién de la linea llamagtarespuesta a paquete de llamada entranteo de peticion de

llamada

Cuando se utiliza el formato ampliado, deben estar también presentes el campo de cddigo de diagndstico, los campos de

longitud de direccion de DTE y el campo de longitud de facilidades. Opcionalmente, puede estar presente también el
campo de datos de usuario para liberacion.

5.24.2.1 Bloque de direccion

El bloque de direccion se describe en 5.2.1.

5.2.4.2.2 Campo delongitud defacilidades

El octeto que sigue al blogque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. El indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.

5.2.42.3 Campo defacilidades

El campo de facilidades existe Unicamente en los paquetestidén de liberaciér de indicacion de liberaciéfunto
con una o varias facilidades opcionales de usuario que exigen la presencia de alguna indicacion en este paquete.

La codificacién del campo de facilidades se define en las clausulas 6y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud méaxima real de este campo es de 255 octetos
no obstante, también esté limitado por la longitud méaxima global del paquete (véase 5.2)

5.2.4.2.4 Campo de datos de usuario para liberacion

Este campo puede existir Gnicamente junto con la facilidaldecion rapidgvéase 6.16) o la facilidad deleccion

de desviacion de llamadgséase 6.25.2.2). Tiene una longitud maxima de 128 octetos en el primer caso, y de 16 6
128 octetos en el segundo caso: la determinacion de si la longitud maxima ha de ser 16 6 128 octetos cuando se utiliza |z
facilidad deseleccion de desviacion de llamadasspecificaen 6.25.2.2.

NOTAS

1 Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario para liberacion contenga un ndmero entero de octetos
(véase la Nota en la clausula 3).

2  Lared no actla sobre ninguna parte del campo de usuario de datos para liberaciéon. Véase la Recomendacion X.263.

5.25 Paquetes de confirmacidn de liberacién por el DTE y por el DCE

La Figura 5-7 ilustra el formato de los paquetes de confirmacién de liberaciémpor el DTE y por el DCE, en las
modalidades de formato basico o ampliado.

El formato ampliado puede utilizarse para paquetesodéirmacion de liberacién por el DCénicamente junto con la

facilidad deinformacion de tarificaciomescrita en 6.22. No se utiliza para los paguetes de confirmacion de liberacion
por el DTE

5.25.1 Bloque de direccién
El bloque de direccion se describe en 5.2.1.

Los campos de longitud de direccién de los DTE llamante y llamado se codifican con todos los ceros y los campos de
direccion de los DTE llamante y llamado no estan presentes.

5.25.2 Campo delongitud defacilidades

El octeto que sigue al bloque de direccion indica la longitud del campo de facilidades, en octetos. Este indicador de
longitud de facilidades se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden inferior del indicador.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) Numero de grupo de canales légicos
2 Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 1 0 1 1 1

4 Bloque de direccion @
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades ®

Facilidades

(Médulo 8 y médulo 128)
3 Sélo se utiliza en el formato ampliado de los paquetemdirmacion de liberacién por el DCE.
NOTA - Codificado X001 (m6dulo 8) o X010 (md6dulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos

2 X 0 1 1

3 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 1 0 1 1 1

5 Bloque de direccion @
(véase 5.2.1)

Longitud de facilidades ®

Facilidades

(Mbdulo 32 768)
3 Sélo se utiliza en el formato ampliado de los paquetemdirmacion de liberacién por el DCE.

FIGURA 5-7/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de liberacion por el DTE y por el DCE

5.2.5.3 Campo de facilidades
La codificacién del campo de facilidades se define en las clausulas 6 y 7.

El campo de facilidades contiene un nimero entero de octetos. La longitud maxima real de este campo es de 255 octetos
no obstante, también est& limitado por la longitud maxima global del paquete (véase 5.2).
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5.3 Paquetes de datos y de interrupcion

531 Paquetesde datosdel DTE y del DCE
EnlaFigura5-8 seilustra el formato de |os paquetes de datos del DTE y del DCE.

5.3.1.1 Bit calificador (bit Q)
El bit 8 del identificador general de formato es el bit calificador (bit Q).

5.3.1.2 Bit de confirmacion de entrega (bit D)

El bit 7 del identificador general de formato es el bit de confirmacion de entrega (bit D).

5.3.1.3 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los hits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, o los bits 8 a 2 del octeto 6 y los

bits 8 a 1 del octeto 7 en caso de modo superampliado, se utilizan para indicar el nimero secuencial de paquete er
recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo ampliado, es el de orden inferior.
En el caso de modo superampliado, el bit 2 del octeto 6 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 7 es el bit de orden
superior.

5.3.1.4 Bit mas datos

El bit 5 del octeto 3, 0 € bit 1 del octeto 4 en caso de modo ampliado, o €l bit 1 del octeto 6 en caso de modo
superampliado, se utiliza paralamarcamas datos (bit M): O para no mas datos y 1 para mas datos.

5.3.1.5 Numero secuencial de paquete en emision

Los bits 4, 3y 2 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 3 en caso de modo ampliado, o los bits 8 a 2 del octeto 4 y los

bits 8 a 1 del octeto 5 en caso de modo superampliado, se utilizan para indicar el nUmero secuencial de paquete er
emision P(S). P(S) se codifica en forma binaria, y el bit 2 es el de orden inferior. En el caso de modo superampliado, el
bit 2 del octeto 4 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 5 es el bit de orden superior.

5.3.1.6 Campodedatosdeusuario

Los bits que siguen al octeto 3, o al octeto 4 en caso de modo ampliado, o al octeto 7 en caso de modo superampliado
contienen datos de usuario.

NOTA — Algunas redes requieren que el campo de datos de usuario contenga un nimero entero de octetos (véase la Nota
de la clausula 3).

532 Paquetes de interrupcion por el DTE y por el DCE
LaFigura5-9ilustrael formato de los paguetes de interrupcion por el DTEy por el DCE

5.3.21 Campo de datos de usuario de interrupcion

Los octetos que siguen al identificador de tipo de paquete contienen datos de usuario de interrupcién. Este campo conste
de 1 a 32 octetos.

NOTA - Algunas redes exigen que el campo de datos de usuario de interrupcion contenga un nimero entero de octetos
(véase la Nota de la clausula 3).

533 Paquetes de confirmacién de interrupcion por el DTE y por el DCE

LaFigura5-10ilustrael formato de los paquetes de confirmacion de interrupcién por el DT¥Epor el DCE

54 Paquetes de control de flujo y de reiniciacion

54.1 Paquetes preparado pararecibir (RR) del DTE y del DCE
LaFigura5-11ilustrael formato de los paquetes RRdel DTE y RR del DCE.

5.4.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, o los bits 8 a2 del octeto 5y los

bits 8 a 1 del octeto 6 en caso de modo superampliado, se utilizan para indicar el nUmero secuencial de paquete er
recepcion P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo ampliado, es el de orden inferior.
En caso de modo superampliado, el bit 2 del octeto 5 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 6 el bit de orden
superior.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato Numero de grupo de canales l6gicos
1 Q D 0 1
2 Numero de canal l6gico
3 P(R) M P(S) 0

Datos de usuario

(Médulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato NUmero de grupo de canales loégicos

1 Q D 1 0

2 Numero de canal l6gico

3 P(S)

4 P(R) M

Datos de usuario

(Médulo 128)

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0

Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos

2 Q D 1 1

Nidmero de canal l6gico

P(S) — orden inferior ‘ 0

P(S) — orden superior

P(R) — orden inferior | M

P(R) — orden superior

o N o o0 b~ W

Datos de usuario

(Médulo 32 768)

D Bit de confirmacion de entrega
M Bit méas datos
Q Bit calificador

FIGURA 5-8/X.25

Formato de los paquetes de datos del DTE y del DCE
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Octetos

1

Octetos

Bits
8 7 6 5

3 2

Identificador general de formato (Nota)

Numero de grupo de canales légicos

Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0 0 0 1
Datos de usuario de interrupcién
(Médulo 8 0 médulo 128)
NOTA — Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (modulo 128).
Bits
8 7 6 5 4 3 2
Octeto identificador de protocolo
0 0 1 1 0 0 0

Identificador general de formato

0 0 1 1

Numero de grupo de canales légicos

Numero de canal légico

Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0

0

Datos de usuario de interrupcién

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-9/X.25

Formato de los paquetes de interrupcion por el DTE y el DCE
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Octetos

1

Octetos

Bits
8 7 6 5 4

3 2 1

Identificador general de formato (Nota)

Numero de canal légico

Numero de grupo de canales légicos

Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0 0 1 1 1
(Médulo 8 y médulo 128)
NOTA — Codificado 0001 (m6dulo 8) o 0010 (moédulo 128).
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto identificador de protocolo
0 0 1 1 0 0 0 0

Identificador general de formato

0 0 1 1

Numero de canal l6gico

Numero de grupo de canales légicos

Identificador de tipo de paquete

0 0 1 0 0

(Modulo 32 768)

FIGURA 5-10/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de interrupcién por el DTE y por el DCE
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato Ndmero de grupo de canales légicos
1 0 0 0 1
2 Nidmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 P(R) 0 0 0 0 1
(Médulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato NUmero de grupo de canales loégicos
1 0 0 1 0
2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 0 0 0 0 1

4 P(R) 0

(M6dulo 128)

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato NUmero de grupo de canales légicos

2 0 0 1 1

3 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 0 0 0 0 1
5 P(R) — orden inferior 0
6 P(R) — orden superior

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-11/X.25

Formato de los paquetes RR del DTE y del DCE

5.4.2 Paquetes no preparado para recibir (RNR) del DTE y del DCE
LaFigura5-12ilustrael formato de los paquetes RNR del DTEy del DCE.

5.4.2.1 Numero secuencial de paguete en recepcion

Los hits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, o los bits 8 a2 del octeto 5y los

bits 8 a 1 del octeto 6 en caso de modo superampliado, se utilizan para indicar el nimero secuencial de paquete er
recepcién P(R). P(R) se codifica en forma binaria y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo ampliado, es el de orden inferior.
En caso de modo superampliado, el bit 2 del octeto 5 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 6 es el bit de orden
superior.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato Numero de grupo de canales l6gicos
1 0 0 0 1
2 Numero de canal l6gico
3 P(R) 0 0 1 0 1
(Mbdulo 8)
Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificador general de formato NUmero de grupo de canales loégicos
1 0 0 1 0
2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 0 0 1 0 1

4 P(R) 0

(Médulo 128)

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales légicos

2 0 0 1 1

3 Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 0 0 1 0 1
5 P(R) — orden inferior 0
6 P(R) — orden superior

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-12/X.25

Formato de los paquetes RNR del DTE y del DCE

5.4.3 Paquetes de peticion de reiniciacion y de indicacidn de reiniciacion

LaFigura5-13ilustrael formato de los pagquetes de peticidén de reiniciaciély de indicacion de reiniciacion

5.4.3.1 Campo de causa de la reiniciacién

El octeto que sigue al identificador de tipo de paquete es el campo de causa de la reiniciacion, que contiene el motivo de

la reiniciacion.
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) Numero de grupo de canales l6gicos
2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 1 1 0 1 1
4 Causa de la reiniciacion
5 Cédigo de diagnédstico @

(Médulo 8 y médulo 128)
@ Este campo no es obligatorio en los paguetes de peticién de reiniciacion.
NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) o0 0010 (mddulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Ndmero de grupo de canales légicos

2 0 0 1 1

3 Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 1 1 0 1 1
5 Causa de la reiniciacién
6 Codigo de diagnéstico®

(Médulo 32 768)

@  Este campo no es obligatorio en |os paguetes de peticién de reiniciacion.

FIGURA 5-13/X.25

Formato de los paquetes de peticién de reiniciacién y de indicacion de reiniciacion

En los paguetes de peticion de reiniciacionel DTE debe poner el campo de causa de la reiniciacion a uno de los
siguientes valores:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
vaor: 0O 0 0 0O 0O O o0 o
o: 1 X X X X X X X

donde cada X puede ser puesto independientemente a 0 o a 1 por el DTE.
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El DCE evitara que los valores del campo de causa de la reiniciacion distintos de los indicados alcancen el otro extremo
de la llamada virtual o del circuito virtual permanente, bien aceptando el paqpetici® de reiniciaciory obligando

a que el campo de causa de la reiniciacibn se ponga a todos cero en el paquete correspoitiésaeidlie de
reiniciacion, bien considerando la peticion de liberacion como un error, y siguiendo el procedimiento descrito en el
Anexo C.

La codificacién del campo de causa de la reiniciacion en un paquetdickrion de reiniciacidrse especifica en el
Cuadro 5-8.

CUADRO 5-8/X.25

Codificacién del campo de causa de la reiniciacién en los paquetes
de indicacion de reiniciacion

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Originada en el DTE 0O 0 0O O O o0 o0
Originada en el DTB 1 X X X X X X X
Fuera de servicid 0 0 0 0O 0 0 0 1
Error de procedimiento en el extremo distante 0O 0 0 0o 0O O 1)1
Error de procedimiento local 0O 0 0 0 O 1 o0 ¢
Congestioén de la red O 0 0 0 0 1 1 1
DTE distante operacionl 0 0 0 0 1 0O
Red operacion&
Destino incompatible 0O 0 0 1 o o0 o0 1
Red fuera de servich 0 0 0 1 1 1 0 1
8 Cuando el bit 8 se pone a 1, los bits representados con una «X» son los que el DTE|distante
indica en el campo de causa de la reiniciacién (llamadas virtuales y circuitos viftuales
permanentes) o en el campo de causa de rearranque (circuitos virtuales permanentes
Unicamente) del paquete geticion de reiniciaciom rearranque respectivamente.
b)  Aplicable solamente alos circuitos virtual es permanentes.

5.4.3.2 Cddigo de diagnéstico

El octeto que sigue al campo de causa de la reiniciacion es el codigo de diagndstico, y contiene informacion adicional
sobre el motivo de la reiniciacion.

En un paquete deeticién de reiniciacionel codigo de diagnéstico no es obligatorio.

En un paquete dmdicacién de reiniciacionsi el campo de causa de la reiniciacion indica «originada en el DTE», el
cAdigo de diagnostico ha sido transferido inalterado desde el DTE que reinicia. Si el DTE que pide una reiniciacién no
ha proporcionado un cédigo de diagnéstico en su pagegpeticion de reiniciacigrios bits del cddigo de diagndstico

en el paguete dedicacién de reiniciaciomesultante seran todos cero.

Cuando un paquete dedicacion de reiniciaciomres consecuencia de un paquete de peticion de rearranqueel valor del
cédigo de diagndstico sera el especificado en el paqugtetad#n de rearranqueo todos cero cuando no se haya
especificado el cadigo de diagnoéstico en el paquefetieion de rearranque

Cuando el campo de causa de la reiniciacion no indica «originada en el DTE», el codigo de diagndéstico en un paquete de
indicacién de reiniciaciores generado por la red. En el Anexo E se indican los cddigos de diagndstico generados por la
red. Los bits del codigo de diagnéstico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacién adicional especifica
para la reiniciacion.

NOTA - El contenido del campo de cédigo de diagnéstico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere
que un DTE ejecute accidn alguna sobre el contenido del campo de cédigo de diagndstico. La aparicion de combinaciones de cédigo
no especificadas en el campo de cddigo de diagnoéstico no debera impedir que el DTE acepte el campo de causa.
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5.4.4 Paquetes de confirmacién de reiniciacién por el DTE y por el DCE

LaFigura5-14ilustrael formato de los paquetes de confirmacion de reiniciacion por el DT¥por el DCE

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) Numero de grupo de canales l6gicos
2 Numero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

3 0 0 0 1 1 1 1 1

(Médulo 8 y médulo 128)
NOTA — Codificado 0001 (mddulo 8) o0 0010 (mddulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales l6gicos

2 0 0 1 1

3 Ndmero de canal l6gico

Identificador de tipo de paquete

4 0 0 0 1 1 1 1 1

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-14/X.25

Formato de los paquetes de confirmacién de reiniciacion por el DTE y por el DCE

55 Paquetes de rearranque

5.5.1 Paquetes de peticién de rearranque y de indicacion de rearranque

LaFigura5-15ilustrael formato de los paquetes de peticién de rearranqug de indicacion de rearranque

55.1.1 Campodecausaderearranque

El octeto que sigue al identificador de tipo de paquete es el campo de causa de rearranque, y contiene el motivo del
rearranque.

En los paguetes de peticion de rearranquesl DTE debe poner el campo de causa de rearranque a uno de los siguientes
valores:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valor: 0O 0 0 0O 0O O o0 o
o: 1 X X X X X X X

donde cada X puede ser puestaindependientementeaOoal por el DTE.

82 Recomendacion X.25 (10/96)



Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

3 1 1 1 1 1 0 1 1
4 Causa del rearranque
5 Cédigo de diagndstico @

(Médulo 8 y médulo 128)
@ Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticién de rearranque.
NOTA — Codificado 0001 (médulo 8) o 0010 (mddulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificador general de formato Numero de grupo de canales l6gicos

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

4 1 1 1 1 1 0 1 1
5 Causa del rearranque
6 Cédigo de diagndstico @

(Médulo 32 768)

@ Este campo no es obligatorio en los paquetes de peticién de rearranque.

FIGURA 5-15/X.25

Formato de los paquetes de peticion de rearranque y de indicacién de rearranque

El DCE evitara que los valores del campo de causa de rearranque distintos de los indicados alcancen el otro extremo de
las llamadas virtuales y/o de los circuitos virtuales permanentes, bien aceptando un pazpigtiéniele rearranque y

poniendo el campo de causa de la reiniciacion o el campo de causa de la liberalizacion a todos cero en los paquetes
correspondientes dedicacion de reiniciacion y/o liberaci¢rbien considerando la peticién de reiniciacion como un

error y siguiendo el procedimiento descrito en el Anexo C.

La codificacion del campo de causa de rearranque en los paquetelicdeion de rearranquese especifica en el
Cuadro 5-9.

CUADRO 5-9/X.25
Codificacién del campo de causa de rearranque en los paquetes de indicacion de rearranque

Bits

Error de procedimiento local 0O 0 0 0 0O O o0 g1
Congestién de la red 0O 0 0 0 0 O 1 [1
Red operacional O 0 0 0o 0o 1 1 1
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5.5.1.2 Cddigo de diagnéstico

El octeto que sigue al campo de causa de rearranque es el cédigo de diagndstico, y contiene informacién adicional sobre
el motivo del rearranque.

En un paquete dpeticion de rearranqu@o es obligatorio el cédigo de diagnéstico. De especificarse, se transfiere a
los DTE correspondientes como el cédigo de diagndéstico de un paquieigiodeion de reiniciacidrpara circuitos
virtuales permanentes o un paguete de indicacion de liberacidmpara llamadas virtuales.

La codificacion del campo de cddigo de diagndstico en un paquétdidacion de rearranquégura en el Anexo E.
Los bits del cddigo de diagndstico se ponen todos a 0 cuando no se proporciona informacién adicional especifica para el
rearranque.

NOTA — El contenido del campo de cédigo de diagnéstico no modifica el significado del campo de causa. No se requiere
que un DTE ejecute accién alguna sobre el contenido del campo de codigo de diagnéstico. La aparicion de combinaciones de codigo
no especificadas en el campo de cédigo de diagnostico no hara que el DTE no acepte el campo de causa.

55.2 Paquetes de confirmacién de rearranque por el DTE y el DCE

EnlaFigura5-16 seilustra el formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el DTyEpor el DCE

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

3 1 1 1 1 1 1 1 1

(Médulo 8 y médulo 128)
NOTA — Caodificado 0001 (mdédulo 8) o0 0010 (mddulo 128).

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0

Identificador general de formato

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

4 1 1 1 1 1 1 1 1

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-16/X.25

Formato de los paquetes de confirmacion de rearranque por el DTE y por el DCE

5.6 Paquete de diagndstico

EnlaFigura5-17 seilustrael formato de los paquetes de diagndstico
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Bits

Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificador general de formato (Nota 1) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

3 1 1 1 1 0 0 0 1
4 Cadigo de diagnostico
5 Explicacién del diagnéstico (Nota 2)

(Médulo 8 y médulo 128)
NOTAS
1 Codificado 0001 (mo6dulo 8) o 0010 (modulo 128).

2 En la figura se supone que el campo de explicacién del diagnostico esta constituido por un niimero
entero de octetos.

Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1

Octeto identificador de protocolo

1 0 0 1 1 0 0 0 0

Identificador general de formato

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificador de tipo de paquete

4 1 1 1 1 0 0 0 1
5 Cadigo de diagndstico
6 Explicacion del diagnéstico (Nota)

(Médulo 32 768)

NOTA — En la figura se supone que el campo de explicacion del diagndstico esta constituido por un
namero entero de octetos.

FIGURA 5-17/X.25

Formato de los paquetes de diagnéstico

5.6.1 Campo de cddigo de diagnoéstico

El octeto que sigue al identificador de tipo de paquete es el codigo de diagndstico, y contiene informacién sobre la
condicién de error que ha ocasionado la transmisién del paqueitegdéstico La codificacién del campo de cddigo de
diagnéstico figura en el Anexo E.

5.6.2 Campo de explicacion del diagnostico

Cuando se emite un paquete de diagnésticocomo resultado de la recepcién de un paquete errébneo procedente del DTE
(véanse los Cuadros C.1 y C.2), este campo contiene los tres primeros octetos de la informacion de encabezamiento de
paquete errdneo recibido del DTE. Si el paquete contiene menos de tres octetos, este campo contendra los bits que s
hayan recibido.
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Cuando se emite un paquete de diagnésticocomo resultado de una temporizacion en el DCE (véase el Cuadro D.1), el
campo de explicacion del diagnostico contiene dos octetos codificados como sigue:

— los bits 8, 7, 6 y 5 del primer octeto contienen el identificador general de formato para la interfaz;

— los bits 4 a 1 del primer octeto y los bits 8 a 1 del segundo octeto son todos 0 en el caso de expiracion de
la temporizacion T10, e indican el nUmero del canal I6gico en el cual se ha producido la expiracion de la
temporizacion T12 o T13.

5.7 Paquetesrequeridos para facilidades opcionales de usuario

571 Paquetes derechazo (REJ) por € DTE para la facilidad de retransmisién de paquetes

LaFigura5-18ilustra el formato del paquete REJ por el DTE utilizado conjuntamente con la facilidad de retransmisién
de paguetedescritaen 6.4.

5.7.1.1 Numero secuencial de paquete en recepcion

Los bits 8, 7y 6 del octeto 3, o los bits 8 a 2 del octeto 4 en caso de modo ampliado, o los bits 8 a2 del octeto 5y los

bits 8 a 1 en caso de modo ampliado, se utilizan para indicar el nimero secuencial de paquete en recepcion P(R). P(R) s
codifica en forma binaria, y el bit 6, o el bit 2 en caso de modo ampliado, es el bit de orden inferior. En caso de modo
superampliado, el bit 2 del octeto 5 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 6 es el bit de orden superior.

6 Procedimientos aplicables a las facilidades opcionales de usuario (capa de paquete)

6.1 Abono a direcciéon TOA/NPI

El abono a direccion TOA/NRis una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
[lamadas virtuales.

Cuando se esta abonado a esta facilidad, el DCE y el DTE transmitiran paquetes de establecimiento y liberacion de la
comunicacién utilizando el formato de direccion TOA/NPI. En este caso, en las facilidades las direcciones (véase 6.25)
estaran también unicamente en formato TOA/NAPI

6.2 Facilidades de numeracién secuencial ampliada y superampliada de paquetes

Lanumeracion secuencial ampliada de paquesasia facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Se aplica en comun a todos los canales logicos en la interfaz DTE/DCE. Esta facilidad de usuario, si se esta
abonado a ella, proporciona numeracion secuencial de los paquetes efectuada en médulo 128.

La numeracion secuencial superampliada de paquetasa facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. Se aplica en com(n a todos los canales logicos de la interfaz DTE/DCE. Esta facilidad de usuario, si
se esta abonado a ella, proporciona numeracion secuencial de los paquetes efectuada en médulo 32 768.

Si no esta convenida ni la numeracion secuencial ampliada ni la superampliada, la numeracion secuencial de paquetes s
efectlla en médulo 8.

NOTA — Ademas, algunas redes pueden permitir que el DTE elija utilizar el moédulo 32 768 o el médulo 128 o el modulo 8
en régimen de llamada virtual o de canales légicos. En este caso, se permite la utilizacion de médulo 8 0 médulo 128d76&dulo 3
en la misma interfaz DTE/DCE, con seleccion dinamica por el DTE llamante. Se aplica el mismo mdédulo a ambos sentidos de
transmision. Esto significa para la red seleccionar el médulo 8 o el médulo 128 en el pagliateadie entrante para una
determinada llamada, lo que cae fuera del alcance de esta Recomendacion.
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Octetos

Octetos

Octetos

Bits
8 7 6 5 4

3 2 1

Identificador general de formato

0 0 0 1

Nidmero de canal l6gico

Ndmero de grupo de canales légicos

P(R) 0 1

Identificador de tipo de paquete

0 0 1

(Médulo 8)

Bits
8 7 6 5 4

3 2 1

Identificador general de formato

0 0 1 0

Ndmero de canal l6gico

NuUmero de grupo de canales légicos

Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 1 0 0 1
P(R) 0
(Médulo 128)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octeto identificador de protocolo
0 0 1 1 0 0 0 0

Identificador general de formato

0 0 1 1

Numero de canal légico

NUmero de grupo de canales légicos

Identificador de tipo de paquete

0 0 0 0 1

P(R) — orden inferior

P(R) — orden superior

(Médulo 32 768)

FIGURA 5-18/X.25

Formato de los paquetes de rechazo (REJ) por el DTE
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6.3 Modificacion del bit D

La modificacion del bit Des unafacilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad

se aplica a todas las llamadas virtuales y a todos los circuitos virtuales permanentes en la interfaz DTE/DCE. Se ha

previsto que esta facilidad solamente la utilicen los DTE implementados antes de la introduccién del procedimiento del
bit D y disefiados para operar en redes publicas de datos que soportan el significado P(R) de extremo a extremo. Permite
gue esos DTE sigan funcionando con el significado P(R) de extremo a extremo dentro de una red nacional.

En el caso de comunicaciones dentro de la red nacional, esta facilidad, cuando se esta abonado a ella:

a) cambiara de 0 a 1 el valor del bit 7 del identificador general de formatog@@é&ral format identifier)
en todos los paquetes g@eticion de llamaday llamada aceptaday el valor del bit D en todos los
paquetes de datos del DTEecibidosdel DTE, y

b) pondra a0 el valor del bit 7 GFI en todos los paquetdsmada entrante y comunicacion establecigg
el valor del bit D de todos |os paquetes de datos del DCEransmitidosa DTE.

En la explotacién internacional, se aplica la conversién del apartado b), pero no la del a). Las otras reglas de conversion
para la explotacion internacional se fijaran por acuerdo bilateral entre Administraciones.

6.4 Retransmision de paquetes

La retransmisién de paquetes una facilidad opcional de usuario convenida por un periodo de tiempo. Se aplica en
comun a todos los canales légicos en la interfaz DTE/DCE.

Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite a un DTE pedir la retransmision de uno o varios paquetes dé
datos del DCE consecutivos del DCE transfiriendo por la interfaz DTE/DCE un paqueteckizzo por el DTE que

especifica un niimero de canal l6gico y un nimero secuencial P(R). El valor de este P(R) debe estar comprendido dentro
de la gama que va del ultimo P(R) recibido por el DCE hasta, pero sin incluir, el P(S) del siguiente paigtetelde

DCE que ha de transmitir el DCE. Si el P(R) cae fuera de esta gama, el DCE iniciara el procedimiento de reiniciaciéon
con la causa «error de procedimiento local» y el diagn&stco

Cuando recibe un paquetemehazo por el DTE, el DCE inicia, por el canal I6gico especificado, la retransmisién de los
paquetes ddatos del DCE, cuyos nimeros secuenciales de paquete en emision comienzan por P(R), donde P(R) viene
indicado en el paquete dechazo por e DTE. Mientras el DCE no transfiera por la interfaz DTE/DCE un paquete de
datos del DCE con un numero secuencial de paquete en emision igual al P(R) indicado en el pacgpsbizaeor €l

DTE, el DCE considerard como un error de procedimiento el recibo de otro paquedtsade por € DTE, y reiniciara

el canal l4gico.

Los paquetes adicionales datos del DCE pendientes de transmisién inicial pueden enviarse después del paquete o
paquetes retransmitidos.

La situacion deo preparado pararecibir del DTE, indicada por la transmision de un paquRNiR, se hace desaparecer
por la transmisién de un paqueterdehazo por € DTE.

Las condiciones en que el DCE ignora un paquetaedeazo por el DTE, o lo considera como un error de
procedimiento, son las descritas para los paqueteantel de flujo (véase el Anexo C).

6.5 Prohibicion de llamadas entrantes

La prohibicién de llamadas entrantes una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a todos los canales logicos utilizados en la interfaz DTE/DCE para llamadas virtuales.

Esta facilidad de usuario, si se estd abonado a ella, impide que llamadas virtuales entrantes sean presentadas al DTE. E
DTE puede originar llamadas virtuales salientes.

NOTAS

1 Los canales I6gicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad duplex.

2  Algunas Administraciones pueden proporcionar una capacidad que permita asimismo presentar una llamada virtual
al DTE sdlo cuando la direccién llamada sea la direccion del DTE llamante.
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6.6 Prohibicion de llamadas salientes

La prohibicion de llamadas salientes una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad se aplica a todos los canales légicos utilizados en la interfaz DTE/DCE para llamadas virtuales.

Esta facilidad, si se esta abonado a ella, impide que el DCE acepte llamadas virtuales salientes procedentes del DTE. E
DTE puede recibir llamadas virtuales entrantes.

NOTA — Los canales légicos utilizados para llamadas virtuales conservan su capacidad para la transmision duplex.

6.7 Canal l6gico unidireccional de salida

El canal l6gico unidireccional de salides una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Esta facilidad, si se esta abonado a ella, limita la utilizacién del canal l6gico a la generacion de llamadas virtuales
salientes solamente.

NOTA 1 - Un canal légico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad duplex.

En el anexo A se indican las reglas segun las cuales pueden asignarse nameros de grupo de canales l6gicos y nUmeros
canal logico a canales légicos unidireccionales salientes para llamadas virtuales.

NOTA 2 — Si todos los canales I6gicos para llamadas virtuales son unidireccionales salientes en una interfaz DTE/DCE, el
efecto es equivalente al de la facilidadpmiehibicion de llamadas entrant¢géase 6.5, especialmente la Nota 2).

6.8 Canal logico unidireccional de llegada

El canal lo6gico unidireccional de llegades una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de
tiempo. Esta facilidad, si se estd abonado a ella, limita la utilizacién del canal l6gico a la recepcién de llamadas virtuales
entrantes solamente.

NOTA 1 - Un canal légico utilizado para llamadas virtuales conserva su capacidad duplex.

En el Anexo A figuran las reglas segun las cuales pueden asignarse niumeros de grupo de canales I6gicos y nimeros d
canal logico a canales légicos unidireccionales de llegada para llamadas virtuales.

NOTA 2 — Si en una interfaz DTE/DCE todos los canales l6gicos para llamadas virtuales son unidireccionales de llegada,
el efecto es equivalente al de la facilidadpdehibicion de llamadas salientégéase 6.6).

6.9 Tamarfos de paquete por defecto no normalizados

Tamafios de paquete por defecto no normalizadama facilidad opciona de usuario convenida por un cierto periodo

de tiempo. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite la selecciéon de tamafios de paquete por defecto tomados de
lista de tamafios de paquete admitidos por la Administracion. Algunas redes pueden obligar a que los tamafios de
paquete sean los mismos para ambos sentidos de transmision a través de la interfaz DTE/DCE. En ausencia de est
facilidad, los tamafios de paquete por defecto son de 128 octetos.

NOTA — En esta subclausula, el término «tamarfios de paquete» designa la longitud maxima del campo de datos de usuario
de los paquetes diatos del DCE y dedatosdel DTE.

Para una llamada virtual pueden negociarse otros valores distintos de los tamafios de paquete por defecto por medio de |
facilidad denegociacion de parametros de control de fl(jy@éase 6.12). Pueden convenirse valores distintos de los
tamafios de paquete por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.10  Tamafios de ventana por defecto no normalizados

Tamafios de ventana por defecto no normalizadesa facilidad opciona de usuario convenida por un cierto periodo

de tiempo. Esta facilidad, si se estd abonado a ella, permite la selecciéon de tamafios de ventana por defecto tomados de |
lista de tamafios de ventana admitidos por la Administracién. Algunas redes pueden obligar a que los tamafios de
ventana por defecto sean los mismos en ambos sentidos de transmision de datos a través de la interfaz DTE/DCE. Er
ausencia de esta facilidad, los tamafios de ventana por defecto tienen un valor de 2 para numeracion secuencial normal
ampliada, y los tamafios de ventana por defecto tienen un valor de 128 para numeracion secuencial superampliada.
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Para una llamada virtual pueden negociarse otros valores distintos de los tamafios de ventana por defecto por medio de |
facilidad denegociacion de parametros de control de fl(y@éase 6.12). Pueden convenirse valores distintos de los
tamafios de ventana por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

6.11  Asignacion de clases de caudal por defecto

La asignacién de clases de caudal por defestana facilidad opcional de usuario convenida por cierto periodo de

tiempo. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite la seleccion de clases de caudal por defecto tomadas de la list
de clases de caudal admitidas por la Administracion. Algunas redes pueden obligar a que las clases de caudal por defect
sean las mismas en ambos sentidos de transmisiéon de datos. En ausencia de esta facilidad, las clases de caudal p
defecto corresponderan a la velocidad de datos de la interfaz DTE/DCE (véase 7.3.2), pero no excederan la clase de
caudal méxima soportada por la red.

NOTA 1 - Cuando ninguna clase de caudal corresponde a la velocidad de datos de la interfaz DTE/DCE, las clases de
caudal por defecto deberan ser las que se encuentran justo por debajo de la velocidad de datos. No obstante, algurars redes pued
elegir las que se encuentran justo por encima de dicha velocidad.

Las clases de caudal por defecto son las clases de caudal maximas que pueden ir asociadas a cualquier llamada virtual
la interfaz DTE/DCE. Para una llamada virtual pueden negociarse otros valores distintos de las clases de caudal por
defecto a través de las facilidades de negociacién de clase caudal (véase 6.13). Pueden convenirse valores distintos d
las clases de caudal por defecto por un cierto periodo de tiempo para cada circuito virtual permanente.

NOTA 2 — Las caracteristicas de caudal y las clases de caudal se describen en 4.4.2.

6.12  Negociacion de pardmetros de control de flujo

La negociacién de parametros de control de flegauna facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo
de tiempo, que el DTE puede utilizar para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se estd abonado a ella, permite la
negociacion, llamada por llamada, de los parametros de control de flujo. Los parametros de control de flujo considerados
son los tamafios de paquete y de ventana en la interfaz DTE/DCE para cada sentido de transmision de datos.

NOTA - En esta subclausula, el término «tamafios de paquete» designa la longitud méaxima del campo de datos de usuario
de paquetes ddatos del DCE y dedatosdel DTE.

En ausencia de lafacilidad de negociacién de parametros de control de fligs parametros de control de flujo que han
de utilizarse en una determinada interfaz DTE/DCE son los tamafios de paquete por defecto (véase 6.9) y los tamafios de
ventana por defecto (véase 6.10).

Cuando el DTE llamante esta abonado a la facilidaded@ciacién de parametros de control de flyjoede solicitar

tamafios de paquete y/o tamafios de ventana para ambos sentidos de transmision de datos (véanse 7.2 y 7.3.1). Si en
paquete deeticién de llamadano se solicitan explicitamente tamafios de ventana determinados, el DCE supondra que
se han pedido tamafios de ventana por defecto para ambos sentidos de la transmisién de datos. Si no se solicital
explicitamente determinados tamafios de paquete, el DCE supondrd que se han pedido tamafios de paquete por defec
para ambos sentidos de la transmisién de datos.

Cuando el DTE llamado esta abonado a la facilidadegm@ciacion de parametros de control de flw@da paguete de

llamada entrantendicara los tamafios de paquete (P) y de ventana (W) a partir de los cuales puede comenzarse la
negociacion entre los DTE. No es necesario que exista una relacion entre los tamafios de paquete y los tamafios de
ventana solicitados en el paquetepdgicion de llamada los indicados en e paquete de llamada entranteEl DTE

llamado puede solicitar los tamafios de ventana y de paquete con facilidad en el patastaddeaceptada. Las

Unicas peticiones de facilidad validas en el paquetBad®da aceptada, como una funcion de las indicaciones de
facilidad en el paquete deamada entrante, se presentan en el Cuadro 6-1. Si no se hace peticion de facilidad en el
paquete ddlamada aceptada, se supone que el DTE ha aceptado los valores indicados para ambos sentidos de la
transmision de datos (sean cuales fueren los valores por defecto).

Cuando el DTE llamante estd abonado a la facilidadedeciacion de pardmetros de control de flamla paquete de
comunicacion establecidadicara los tamafios de paquete y de ventana que han de utilizarse en la interfaz DTE/DCE
para la comunicacion. Las Unicas indicaciones validas de facilidad en el paquatmutgcacion establecigdan

funcién de las peticiones de facilidad en el paquetgetieion de llamadase dan en €l Cuadro 6-2.
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CUADRO 6-1/X.25

Peticiones de facilidad validas en paquetes de llamada aceptada en respuesta
a las indicaciones de facilidad en paquetes de llamada entrante

Indicacion de facilidad Peticion de facilidad vélida
W(indicado) = 2 W(indicado)> W(pedido)=> 2
W(indicado) = 1 W(pedido)= 16 2
P(indicado)= 128 P(indicado)> P(pedido)= 128
P(indicado)< 128 128> P(pedido)= P(indicado)

Puede haber constricciones en la red que exijan la modificacién de los parametros de control de flujo utilizados para una
llamada antes de indicarlos al DTE en el paquetéad@da entrante o en el paquete d@municacion establecigdpor
ejemplo, las gamas de valores de parametro disponibles en diversas redes pueden ser diferentes.

CUADRO 6-2/X.25

Indicaciones de facilidad validas en paquetes de comunicacién establecida en respuesta
a las peticiones de facilidad en paquetes de peticion de llamada

Peticion de facilidad Peticion de facilidad valida
W(pedido) = 2 W(pedido)= W(indicado)=> 2
W(pedido) = 1 W(indicado)= 1062
P(pedido)= 128 P(pedido)> P(indicado)= 128
P(pedido)< 128 128> P(indicado)= P(pedido)

No es necesario que los tamafios de ventana y de paquete sean los mismos en cada extremo de una llamada virtual.

El cometido del DCE al negociar los parametros de control de flujo puede depender de la red.

6.13 Facilidades de negociacién de clase de caudal

La negociacion de clase de caudal basjca negociacion de clase de caudal ampliada facilidades opcionales de

usuario convenidas por un cierto periodo de tiempo, que el DTE puede utilizar para llamadas virtuales. Ambas se

denominan facilidades de negociacién de clase de caud&stas facilidades, si se est4d abonado a ellas, permiten la
negociacion, llamada por llamada, de las clases de caudal. Un DTE no puede abonarse a estas dos facilidades. Cuando
esta abonado a la facilidad degociacion de clase de caudal ampliadaDTE puede negociar explicitamente valores

de clase de caudal superiores a 192 000 bit/s.

Las clases de caudal se consideran independientemente para cada sentido de transmision de datos.

Los valores por defecto son acordados entre el DTE y la Administracion (véase 6.11). Los valores por defecto corres-
ponden a las clases de caudal maximas que pueden ir asociadas con cualquier llamada virtual en la interfaz DTE/DCE.

Cuando el DTE llamante esta abonado a una de las facilidadegagacion de clase de caudaliede pedir las clases

de caudal de la llamada virtual en el paguete de peticion de llamadgara ambos sentidos de la transmision de datos
(véanse 7.2 y 7.3.2). Si no se piden clases de caudal especificas, el DCE considerara que se han solicitado los valores pt
defecto para ambos sentidos de la transmision de datos.
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NOTA 1 - Cuando se esta abonado adgociacion de clase de caudal basies clases de caudal por defecto no pueden
exceder el valor mas elevado (192 000 bit/s) que pueda sefialarse en la faciidadadacion de clase de caudal bas{gaase
también la Nota 4).

Cuando un DTE llamado est4 abonado a una de las facilidadesgdeiacion de clase de caudesda paguete de

llamada entranténdicard las clases de caudal a partir de las cuales puede comenzar la negociacion entre los DTE. Estas
clases de caudal son inferiores o iguales a las seleccionadas en la interfaz DTE/DCE llamante, sea por haber sido
indicadas explicitamente, sea por falta de indicacion cuando el DTE no se ha abonado a una de las facilidades de
negociacion de clase de caudaho ha solicitado expresamente valores de clase de caudal en el paguete de peticion de

llamada Estas clases de caudal indicadas al DTE llamado tampoco seran superiores a las clases de caudal por defectc
respectivamente para cada sentido de transmision de datos, en las interfaces DTE/DCE llamante y DTE/DCE llamada.
Pueden estar aln constrefiidas por limitaciones internas de la red.

El DTE llamado puede pedir, mediante una facilidad en el paquétam@ela aceptada, las clases de caudal que deben
aplicarse finalmente a la llamada virtual. Las Unicas clases de caudal validas en el paljaetaaaceptada son
inferiores o iguales a las indicadas (respectivamente) en el paquimatia entrante. Si el DTE llamado no efectda
ninguna peticion de facilidad diase de caudal en el paquete déamada aceptada, las clases de caudal que se aplican
finalmente a la llamada virtual seran las indicadas en el paquikéaendda entrante.

Si el DTE llamado no esta abonado a una de las facilidadesgdeiacion de clase de caugdaks clases de caudal que
se aplican finalmente alallamada virtual son inferiores o iguales a las seleccionadas en lainterfaz DTE/DCE llamante, e
inferiores o iguales alos valores por defecto definidos en lainterfaz DTE/DCE llamada.

Cuando el DTE llamante esta abonado a una de las facilidadesydeiacién de clase de caudedda paguete de
comunicacion establecidadicard las clases de caudal que se aplican finalmente a la llamada virtual.

Cuando ni el DTE llamante ni el DTE llamado estan abonados a una de las facilidagg®aacion de clase de

caudal las clases de caudal que se aplican a la llamada virtual no seran superiores a las convenidas como clases po
defecto en las interfaces DTE/DCE llamante y DTE/DCE llamada. Las clases de caudal pueden también ser obligadas
por la red a adoptar los valores mas bajos, por ejemplo, en el servicio internacional.

NOTA 2 — Como las facilidades deegociacion de clase de caudabe negociacion de pardmetros de control de flujo
(véase 6.12) pueden aplicarse a una sola comunicacion, el caudal obtenible dependera de la manera en que los uswarios utilizan
bit D.

NOTA 3 — Se advierte a los usuarios que la eleccién de un tamafio demasiado pequefio de ventana y de paquete en la
interfaz DTE/DCE (efectuada mediante la utilizacion de la facilidadchetmciacion de parametros de control de fjujouede
perjudicar a la clase de caudal obtenible de una llamada virtual. Esta advertencia es también valida en cuanto a los deecanismos
control de flujo adoptados por el DTE para controlar la transmision de datos desde el DCE.

NOTA 4 — Durante un periodo provisional, algunas redes pueden autorizar el abono a clases de caudal por defecto
superiores a 192 000 bit/s, cuando se esté también abonado a la facilidgbclacion de clase de caudal basiEa este caso, €
significado del vaor correspondiente a 192 000 bit/s en el campo de pardmetros de la facilidadedeciacién de clase de caudal
béasicaen los paguetes de llamada entrantey de comunicacion establecidse cambia a «192 000 bit/s o superior».

6.14 Facilidadesrelacionadas con los grupos cerrados de usuarios

Un conjunto de facilidades opcionales de usuario de grupo cerrado de usuarios (CUG, closed user group) permite a
usuario formar grupos de DTE con acceso restringido de llegada y/o de salida. Diferentes combinaciones de
restricciones de acceso a y/o desde DTE que poseen una o varias de estas facilidades dan lugar a diversas combinaciones
de accesibilidad.

Un DTE puede pertenecer a uno o mas CUG. Cada DTE perteneciente al menos a un CUG posee la fgaildad de
cerrado de usuarios (véase 6.14.1) o una o las dos facilidadegrdpo cerrado de usuarios con acceso de salida y de

grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada (véanse 6.14.2 y 6.14.3). Para cada CUG al que pertenece un DTE,
puede aplicarse a ese DTE una cualquiera o ninguna de las facilidamebidieion de llamadas entrantes en un grupo
cerrado de usuarios de prohibicion de llamadas salientes en un grupo cerrado de usu@uézsise 6.14.4 y 6.14.5).
Pueden aplicarse diferentes combinaciones de facilidades CUG a los diferentes DTE pertenecientes a un mismo CUG.

Cuando un DTE perteneciente a uno o0 mas CUG hace una llamada virtual, el DTE puede indicar explicitamente en el
paguete deticion de llamada&l CUG seleccionado utilizando la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios
(véase 6.14.6) o la facilidad deleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de Jakdese 6.14.7) (véase

la Nota). Cuando un DTE perteneciente a uno o0 mas CUG recibe una llamada virtual, el CUG seleccionado puede
indicarse explicitamente en el paquetelldmada entrante mediante el empleo de la facilidad sieleccion de grupo

cerrado de usuarios de lafacilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

NOTA - En una llamada virtual determinada s6lo puede estar presente una de las facilidades de selecciéon mencionadas.
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El nimero de CUG a los que puede pertenecer un DTE depende de la red.

6.14.1 Grupo cerrado deusuarios

El grupo cerrado de usuarios es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno 0 mas grupos
cerrados de usuarios. Un grupo cerrado de usuarios permite a los DTE pertenecientes a ese grupo comunicar entre s
pero excluye la comunicacion con todos los deméas DTE.

Cuando el DTE pertenece a mas de un grupo cerrado de usuarios, debe especificarse un grupo cerrado de usuario
preferencial.

6.14.2  Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios con acceso de salida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo

de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno «
mas grupos cerrados de usuarios (que se define en 6.14.1) y originar llamadas virtuales destinadas a DTE situados en |
parte abierta de la red (es decir, DTE no pertenecientes a ningin CUG) y a DTE pertenecientes a otros CUG con la
capacidad de acceso de llegada.

Cuando se esta abonado a la facilidadydgo cerrado de usuarios con acceso de salida y el DTE tiene un CUG
preferencial, sélo es aplicable para uso en la interfaz la facilidadlelecion de grupo cerrado de usuar{osnforme
se define en 6.14.6).

Cuando se esta abonado a la facilidadyago cerrado de usuarios con acceso de salida y la red ofrece al DTE la
posibilidad de elegir entre tener o no un CUG preferencial [0 sea, la red ofrece la facilisieldcd@n de grupo
cerrado de usuarios con acceso de saljdéase 6.14.7)] y el DTE no tiene un CUG preferencial, son aplicables para
uso en la interfaz las facilidades skdeccién de grupo cerrado de usuarjode seleccion de grupo cerrado de usuarios
con acceso de salida

6.14.3  Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada

El grupo cerrado de usuarios con acceso de llegeslana facilidad opciona de usuario convenida por un cierto

periodo de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecel
a uno o mas grupos cerrados de usuarios (que se define en 6.14.1) y recibir llamadas entrantes de DTE situados en |
parte abierta de la red (es decir, de DTE no pertenecientes a ningiin CUG) y de DTE pertenecientes a otros CUG con la
capacidad de acceso de salida.

Cuando se esta abonado a la facilidadydgo cerrado de usuarios con acceso de llegada y el DTE tiene un CUG
preferencial, s6lo es aplicable para uso en la interfaz la facilidselegcion de grupo cerrado de usuarios

Cuando se esta abonado a la facilidadyrdgo cerrado de usuarios con acceso de llegada y la red ofrece al DTE la
posibilidad de elegir entre tener o no un CUG preferencial (o sea, la red ofrece la facilglldcd@n de grupo
cerrado de usuarios con acceso de sdliglal DTE no tiene un CUG preferencial, son aplicables para uso en lainterfaz

las facilidades de seleccion de grupo cerrado de usuanjode seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de
salida

6.14.4  Prohibicién de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicién de llamadas entrantes en un grupo cerrado de usuesiosga facilidad opcional de usuario convenida

por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella para un determinado grupo cerradc
de usuarios, permite al DTE originar llamadas virtuales destinadas a otros DTE de ese grupo cerrado de usuarios, pero
excluye la recepcion de llamadas entrantes procedentes de DTE de ese grupo cerrado de usuarios.

6.14.5 Prohibicién de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuarios

La prohibicién de llamadas salientes en un grupo cerrado de usuesiosa facilidad opciona de usuario convenida

por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella para un determinado grupo cerradc
de usuarios, permite al DTE recibir llamadas virtuales de otros DTE de ese grupo cerrado de usuarios, pero excluye que
el DTE origine llamadas virtuales destinadas a DTE de ese grupo cerrado de usuarios.
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6.14.6  Seleccion de grupo cerrado de usuarios

La seleccion de grupo cerrado de usuaréssina facilidad opcional de usuario que puede utilizarse llamada virtual por
llamada virtual. Esta facilidad sélo puede ser pedida o recibida por un DTE si est4 abonado a la fagflidpa de
cerrado de usuarios, o a la facilidad degrupo cerrado de usuarios con acceso de salida y/o a la facilidad deyrupo
cerrado de usuarios con acceso de llegada.

La facilidad deseleccion de grupo cerrado de usuarieganse 7.2 y 7.3.3) puede utilizarla el DTE llamante en el
paquete dpeticion de llamadpara especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual.

Lafacilidad de seleccién de grupo cerrado de usuarsesitiliza en el paguete de llamada entrantgaraindicar al DTE
[lamado el grupo cerrado de usuarios sel eccionado para unallamada virtual.

El nimero de grupos cerrados de usuarios a los que puede pertenecer un DTE depende de la red. Si el valor maximo de
indice asignado para uso por el DTE para seleccionar el grupo cerrado de usuarios es 99 o menor, debera utilizarse e
formato basico de la facilidad deleccion de grupo cerrado de usuari8s el valor maximo del indice asignado esta
comprendido entre 100 y 9999, debera utilizarse el formato ampliado de la facilidelkai®on de grupo cerrado de
usuarios

Algunas redes pueden permitir que el DTE utilice el formato basico o el formato ampliado de la faciieladaén de
grupo cerrado de usuariosuando el indice sea 99 o menor.

NOTA — Cuando un DTE esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red debera poder establecer por
convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicita el DTE.

La aparicién, en un paquete peticién de llamadade ambos formatos o de un formato no concordante con el nimero
de CUG a los que se esta abonado, seré tratada como un cédigo de facilidad no autorizado.

El significado de la facilidad deeleccion de grupo cerrado de usuar@slos paguetes de peticion de llamadase
indicaen el Cuadro 6-3, y su significado en los paquetes de llamada entrantese ilustra en € Cuadro 6-4. Los
Cuadros 7-5/X.301 y 7-7/X.301 y las Figuras 7-7/X.301 y 7-8/X.301 proporcionan orientacion adicional sobre el
funcionamiento de la facilidad dgupo cerrado de usuarios.

6.14.7 Seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

La seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de sadidaa facilidad opcional de usuario que puede
utilizarse llamada virtual por llamada virtual. Puede ser pedida por un DTE solamente si lared la soportay si el DTE
esta abonado a la facilidad gupo cerrado de usuarios con acceso de salida 0 a las dos facilidades deupo cerrado

de usuarios con acceso de salida y degrupo cerrado de usuarios con acceso de llegada. Esta facilidad sélo puede ser
recibida por un DTE si la red la soporta y el DTE estd abonado a la facilidggdpdecerrado de usuarios con acceso
dellegada o a las dos facilidades deupo cerrado de usuarios con acceso de llegada y degrupo cerrado de usuarios
con acceso de salida.

La facilidad deseleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de gafdase 7.2 y 7.3.4) puede ser utilizada por
el DTE llamante en el paquete deticion de llamadaara especificar el grupo cerrado de usuarios seleccionado para
una llamada virtual e indicar que también se desea acceso de salida.

La facilidad deseleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de saliddiza en el paquete de llamada entrante
paraindicar al DTE llamado el grupo cerrado de usuarios seleccionado para una llamada virtual y que se ha aplicado
acceso de salidaen el DTE Illamante.

Lafacilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de sdlldgpuede estar presente en el campo de
facilidad de los paquetes destablecimiento de la comunicaciénel DTE no tiene un grupo cerrado de usuarios
preferencial.

El nimero de grupos cerrados de usuarios a los que puede pertenecer un DTE depende de la red. Si el valor maximo de
indice asignado para uso por el DTE para seleccionar el grupo cerrado de usuarios es 99 o menor, debera utilizarse e
formato basico de la facilidad deleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de s&ida valor maximo del

indice asignado estd comprendido entre 100 y 9999, deberd utilizarse el formato ampliado de laskleiiciéd de

grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

Algunas redes pueden permitir que el DTE utilice el formato béasico o el formato ampliado de la facBieledadén de
grupo cerrado de usuarios con acceso de satidando el indice sea 99 o menor.

NOTA — Cuando un DTE esté abonado a menos de 101 grupos cerrados de usuarios, la red debera poder establecer por
convenio un valor maximo del indice menor que 100, si asi lo solicita el DTE.

La aparicién, en un paquete peticién de llamadade ambos formatos o de un formato no concordante con el nimero
de CUG a los que se esta abonado, sera tratada como un cédigo de facilidad no autorizado.
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El significado de la presencia de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida
paguetes de peticidon de llamadae indica en el Cuadro 6-3 y el de su presencia en paquetes de llamada entrantese
indicaen el Cuadro 6-4.

6.14.8 Ausencia de ambas facilidades de seleccién de CUG

El significado de la ausencia de las dos facilidades de seleccidén de grupo cerrado de usuanode seleccion de grupo
cerrado de usuarios con acceso de sakddos paguetes de peticién de llamadae especificaen el Cuadro 6-3,y € de
su ausencia en los paquetes de llamada entrantese especifica en el Cuadro 6-4.

6.15 Facilidadesrelacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales

El conjunto de facilidades opcionales de usuario de grupo cerrado de usuarios bilater@CUG, bilateral closed user

group) permite a pares de DTE formar relaciones bilaterales que les ofrecen acceso entre si pero excluyen el acceso
hacia o desde otros DTE con los cuales no han formado una relacion de tal naturaleza. Las diferentes combinaciones de
restricciones de acceso de los DTE que poseen estas facilidades dan lugar a diversas combinaciones de accesibilidad.

Un DTE puede pertenecer a uno o mas BCUG. Cada DTE perteneciente al menos a un BCUG posee la facilidad de
grupo cerrado de usuarios bilateral (véase 6.15.1) o la dgupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

(véase 6.15.2). En un determinado BCUG, es admisible que un DTE se abone a la facifjdamb derrado de

usuarios bilateral mientras que el otro DTE se abona a la facilidagrdpeo cerrado de usuarios bilateral con acceso de

salida.

Cuando un DTE perteneciente a uno o0 mas BCUG hace una llamada virtual, el DTE debe indicar en el paquete de
peticion de llamadael BCUG sdleccionado mediante €l empleo de la facilidad de seleccion de grupo cerrado de
usuarios bilateral(véase 6.15.3). Cuando un DTE perteneciente a uno o mas BCUG recibe una llamada virtual, el
BCUG seleccionado se indicara en el paquetBatieada entrante mediante el empleo de la facilidad skdeccion de

grupo cerrado de usuarios bilateral

El nimero de BCUG a los que puede pertenecer un DTE depende de la red.

6.15.1 Grupo cerrado de usuarios bilateral

El grupo cerrado de usuarios bilateral es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo
para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno o mas grupos cerrado
de usuarios bilaterales. Un grupo cerrado de usuarios bilateral permite a un par de DTE comunicar entre si, mediante
acuerdo bilateral, pero excluye la comunicacién con todos los deméas DTE.

6.15.2 Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida

El grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida es una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo para llamadas virtuales. Esta facilidad, si se esta abonado a ella, permite al DTE pertenecer a uno ¢
mas grupos cerrados de usuarios bilaterales (que se define en 6.15.1) y originar llamadas virtuales destinadas a DTE
situados en la parte abierta de la red (es decir, a DTE no pertenecientes a ninglin grupo cerrado de usuarios bilateral).

6.15.3 Seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral

La seleccién de grupo cerrado de usuarios bilatexauna facilidad opcional de usuario que puede utilizarse |lamada

virtual por llamada virtual. Esta facilidad debe ser pedida o s6lo sera recibida por un DTE si esta abonado a la facilidad
degrupo cerrado de usuarios bilateral (véase 6.15.1) o a la facilidad gieipo cerrado de usuarios bilateral con acceso

de salida (véase 6.15.2).

La facilidad deseleccion de grupo cerrado de usuarios bilatdralanse 7.2 y 7.3.5) la utiliza el DTE llamante en el
paquete depeticion de llamadapara especificar el grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para una llamada
virtual. La longitud de la direccion del DTE llamado se codificara con todos cero.

La facilidad deseleccién de grupo cerrado de usuarios bilateealtiliza en e paquete de llamada entrantgara indicar
al DTE llamado el grupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para una llamada virtual. La longitud de la direccién
del DTE llamante se codificara con todos cero.

6.16 Seleccion rapida

La seleccion rapidaes una facilidad opcional de usuario que puede ser pedida por un DTE para una llamada virtual
determinada.
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CUADRO 6-3/X.25

Significado de las facilidades de grupo cerrado de usuarios (CUG)
en los paquetes de peticién de llamada

Abono del DTE Ilamante a
grupo cerrado de usuarios

Contenido del paquete de peticion de llamad#Nota 2)

Facilidad de seleccién de

Ni facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuariosi de seleccién

Nota 1 Facilidad de seleccion de ; >
( ) grupo cerrado de usuariog 2 P° Zﬁgggg g'::;t‘d"’g'os €N de grupo cerrado de usuarios cor
acceso de salida

CUG con preferencial CUG especificado No permitido CUG preferencial o Unico
(Nota 3) (Nota 4) (Ilamada liberada) (Nota 4)

CUGI/IA CUG especificado No permitido CUG preferencial o Unico
con preferencial (Nota 4) (llamada liberada) (Nota 4)

CUG/OA CUG especificade No permitido CUG preferencial o Unico

con preferencial

acceso de salida
(Nota 4)

(llamada liberada)

+ acceso de salida
(Notas 5y 6)

CUG/IA/OA
con preferencial

CUG especificade
acceso de salida

No permitido
(Ilamada liberada)

CUG preferencial o Unico
+ acceso de salida

(Nota 4) (Notas 5y 6)
CUGI/IA CUG especificado No permitido No permitido
sin preferencial (Nota 4) (llamada liberada) (Ilamada liberada)
CUG/OA CUG especificado CUG especificade Acceso de salida

sin preferencial

(Nota 4)

acceso de salida
(Notas 5y 6)

CUGI/IA/OA CUG especificado CUG especificade Acceso de salida
sin preferencial (Nota 4) acceso de salida

(Notas 5y 6)
Ningun CUG No permitido No permitido Acceso de salida

(Ilamada liberada)

(llamada liberada)

OA Acceso de salidao(itgoing access)
IA  Acceso de llegadaifcoming access)

NOTAS

1 El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el Cuadro 6-4.

2 No se permite incluir las facilidades sieleccion de grupo cerrado de usuanode seleccion de grupo cerrado de usuari
con acceso de salida el paguete de peticion de llamada

3 No se permite un CUG sin preferencial.
4 Si estan prohibidas las llamadas salientes en el CUG especificado o en el CUG preferencial o Gnico, se libera la llam
5 Si estan prohibidas las llamadas salientes en el CUG especificado o en el CUG preferencial o UGnico, se aplica

acceso de salida.

6 En las llamadas internacionales, si la red de destino no soporta la facilidakka®6n de grupo cerrado de usuarios ¢
acceso de salidda llamada puede ser liberadaincluso si el DTE llamado pertenece al grupo cerrado de usuarios especificado o ala
parte abierta de lared o tiene acceso de llegada.

0s

ada.
nicamente

on

Los DTE pueden pedir |la facilidad de seleccién rapiddlamada por llamada por medio de una peticién de facilidad
adecuada (véanse 7.2 y 7.3.6) en un paquefeetigién de llamadautilizando cualquier canal l6gico que haya sido
asignado a llamadas virtuales.

La facilidad deseleccion rapidasi se solicita en el paguete de peticion de llamaday si no indica restriccién de
respuesta, permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos y autoriza
DCE a transmitir al DTE, durante el estddioE en espera, un paquete deomunicacion establecidade indicacion de
liberaciébncon un campo de datos de usuario llamado o para liberacién, respectivamente, de hasta 128 octetos, y autoriza
al DTE y al DCE a transmitir, después de establecerse la comunicacién, un pagpeteidie de liberacioro de

indicacion de liberacioprespectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.
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CUADRO 6-4/X.25

Significado de las facilidades de grupo cerrado de usuarios en los paquetes de llamada entrante

Abono del DTE llamado a
grupo cerrado de usuarios

Contenido del paquete de Ilamada entrante

Facilidad de seleccién de

Facilidad de seleccion de
grupo cerrado de usuarios

Ni facilidad de seleccion de grupo
cerrado de usuariosi de seleccién

(Nota 1) grupo cer'{la(tjoSde usuario con acceso de salida de grupo cerrado de usuarios com
(Nota3) (Nota3) acceso de salida
CUG con preferencial CUG especificado No aplicable CUG preferencial o Unico
(Nota 2) (Nota 5)
CUG/OA CUG especificado No aplicable CUG preferencial o Unico
con preferencial (Nota 5)
CUGI/IA CUG especificado o No aplicable Uno de los siguientes:
con preferencial CUG especificado — CUG preferencial o tinico
con acceso de llegada — CUG preferencial o tinico
con acceso de llegada
(Nota 4)
— Acceso de llegada
CUG/IA/OA CUG especificado o No aplicable Uno de los siguientes:
con preferencial CUG especificado — CUG preferencial o tinico
con acceso de llegada — CUG preferencial o Gnico
con acceso de llegada
(Nota 4)
— Acceso de llegada
CUG/OA CUG especificado No aplicable No aplicable
sin preferencial
CUGI/IA CUG especificado CUG especificado Acceso de llegada
sin preferencial con acceso de llegada
CUG/IA/OA CUG especificado CUG especificado Acceso de llegada

sin preferencial

con acceso de llegada

Ningun CUG

No aplicable

No aplicable

Acceso de llegada

OA Acceso de salidao(itgoing access)
IA  Acceso de llegadaifcoming access)

NOTAS

1 El orden de los tipos de abono es diferente del indicado en el Cuadro 6-3.

a b~ W N

No permite un CUG sin preferencial.
En este caso, las llamadas entrantes no estan prohibidas dentro del CUG especifico.

Cuando estan prohibidas las llamadas entrantes en este CUG, so6lo se aplica el acceso de llegada.
En este caso, no estan prohibidas las llamadas entrantes en el CUG preferencial o Unico.

La facilidad de seleccién rapidasi se pide en el paquete de peticién de llamada, y si indica restriccion de respuesta,
permite que este paquete contenga un campo de datos de llamada de usuario de hasta 128 octetos, y autoriza al DCE

transmitir al DTE, durante el esta@dE en espera, un paquete dindicacion de liberaciérron un campo de datos de
usuario para liberacion de hasta 128 octetos. EI DCE no estaria autorizado a transmitir un pamumetmidacion

establecida

Cuando un DTE pide la facilidad de seleccidn rapideen un paguete de peticién de llamadael paguete de llamada

entrantesoélo debera entregarse al DTE llamado si este DTE esta abonado a la facilatzptdeion de seleccion

rapida (véase 6.17).

Si el DTE llamado esta abonado a la facilidachdeptacién de seleccién rapidse le comunicara que se ha pedido la
facilidad deseleccién rapidacon una indicacion de si hay o no restriccion de respuesta, mediante la inclusion de la

facilidad apropiada (véanse 7.2 y 7.3.6) en el paqudiardada entrante.
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Si el DTE llamado no esta abonado a la facilidacickptacion de seleccion rapidao se transmitira un paquete de
[lamada entrante en el que se pida la facilidad deleccién rapiday se devolvera al DTE llamante un paquete de
indicacién de liberaciomue sefiale como causa «no abonado a aceptaciéon de seleccion rapida».

La presencia de la facilidad deleccion rapidandicando que no hay restriccion de respuesta en un paquéenatda

entrante permite al DTE enviar, como respuesta directa a este paquete, un padisetadieaceptada o depeticion de

llamada con un campo de datos de usuario llamado o para liberacion, respectivamente, de hasta 128 octetos. Si la
llamada esta establecida, el DTE y el DCE estan autorizados a transmitir un paquetiei@® de liberacioro de

indicacion de liberacioprespectivamente, con un campo de datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos.

La presencia de la facilidad deleccion rapidandicando restriccion de respuesta en un paquetkamiada entrante
permite al DTE enviar, como respuesta inmediata a este paquete, un paqedieid@ede liberaciérron un campo de
datos de usuario para liberacion de hasta 128 octetos; el DTE no estaria autorizado a enviar un phamede de
aceptada.

NOTA — Los campos de datos de llamada de usuario, de datos de usuario llamado y de datos de usuario para liberaciéon no
se fragmentaran para su entrega a través de la interfaz DTE/DCE.

Los paguetes de comunicacion establecida de indicacion de liberacioncon la causa «originado por el DTE»
transmitidos como respuesta directa a un paquepetitaon de llamadaon la facilidad de seleccion rapidaignifican
que el DTE Ilamado harecibido e paguete de peticion de llamadaon el campo de datos.

Los demas procedimientos de una llamada en que se haya pedido la facikdéetdién rapidaseran idénticos a los
definidos para una llamada virtual.

6.17  Aceptacion de seleccion rapida

La aceptacion de seleccion rapiga una facilidad opciona de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta

facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, autoriza al DCE a transmitir al DTE las llamadas entrantes en las que se
pide la facilidad deseleccion rapidaEn ausencia de esta facilidad, el DCE no transmitird al DTE las llamadas entrantes
gue pidan la facilidad dseleccion rapida

6.18 Cobrorevertido

El cobro revertidoes una facilidad opciona de usuario que puede ser pedida por un DTE para una llamada virtua
determinada (véanse 7.2y 7.3.6).

6.19  Aceptacion de cobro revertido

La aceptacion de cobro revertides una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para

llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, si se esta abonado a ella, autoriza al DCE a transmitir al DTE llamadas
entrantes que pidan la facilidad dabro revertido. En ausencia de esta facilidad, el DCE no transmitira al DTE las
llamadas entrantes que pidan la facilidadat®o revertido.

6.20 Prevencioén de tarificacion local

La prevencién de tarificacion locas una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo para
llamadas virtuales. Esta facilidad de usuario, cuando se esta abonado a ella, autoriza al DCE a impedir el establecimiento
de las llamadas virtuales que deba pagar el abonado, para lo cual:

a) no transmitird al DTE las llamadas entrantes que pidan la facilidathrderevertido; y

b) se asegurara de que la tarificacién se aplique a otro abonado cada vez que el DTE solicite una llamada.
Ese otro abonado puede determinarse por diversos métodos, tanto de procedimiento como adminis-
trativos. Los métodos de procedimiento incluyen:

— la utilizacién del cobro revertido;

— laidentificacion de un tercero que utiliza la facilidadabeno a NUI (véase 6.21.1) y la facilidad de
seleccion de NU(véase 6.21.3).

Cuando para una peticion de llamada no se haya determinado el abonado a tarificar, el DCE que recibe el paquete de
peticion de llamadaplicara el cobro revertido a esa llamada.

NOTA — Durante un periodo de transicién, algunas redes pueden optar por aplicar la prevencion de tarificacion local
liberando la llamada cuando no se ha determinado el abonado a tarificar.
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6.21 Facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red (NUI)

El conjunto de facilidades relacionadas con la identificacion del usuario de red n@Wbrk user identification)
permite al DTE proporcionar informacion a la red para fines de facturacion, seguridad, gestion de la red, o para solicitar
facilidades a las que se esta abonado.

Este conjunto comprende tres facilidades opcionales de usuario. La faciliddmrdea NUI (véase 6.21.1) y la

facilidad decontraordenacién de NU(véase 6.21.2) pueden convenirse por cierto periodo de tiempo para llamadas
virtuales. Un DTE puede abonarse a una de estas facilidades, o a ambas. Cuando se esta abonado a una o a amb
facilidades, se conviene también un identificador de usuario de red (o varios identificadores) por cierto periodo de
tiempo. Un identificador de usuario de red dado puede ser especifico para una facilat@mhoda NUI o de
contraordenacion de NUb comin a ambas facilidades. El identificador de usuario de red lo transmite el DTE al DCE

en la facilidad deseleccién de NUjvéase 6.21.3).

El identificador de usuario de red nunca se transmite al DTE distante. La direccion del DTE llamante transmitida al DTE
distante en el campo de direccién del DTE llamante no debe deducirse del identificador de usuario de red transmitido
por el DTE en la facilidad deeleccion de NUén el paquete de peticion de llamada

6.21.1 AbonoaNUI

El abono a NUIles unafacilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para llamadas virtuales.

Esta facilidad, si se est4 abonado a ella, permite al DTE proporcionar informacién a la red para fines de facturacion,
seguridad o gestion de la red, llamada por llamada. Esta informacién la puede proporcionar el DTE en el paquete de
peticion de llamada €l paguete de llamada aceptadatilizando la facilidad de seleccién de NU{véase 6.21.3). Puede
utilizarse independientemente de que el DTE esté o no abonado a la facilgtadeteion de tarificacion locgléase

6.20). Si el DCE determina que el identificador de usuario de red no es valido o que la facilidad de seleccion de NUI no
esta presente cuando la requiera la red, liberara la llamada como se describe en el Anexo C.

6.21.2 Contraordenacién de NUI

La contraordenacion de NUgs una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para

llamadas virtuales. Cuando se estd abonado a esta facilidad, se convienen uno o mas identificadores de usuario de re
por un periodo de tiempo. Asociado a cada identificador de usuario de red hay un conjunto de facilidades opcionales de
usuario obtenidas en el momento del abono. Cuando se proporciona uno de estos identificadores de usuario de red en u
paquete deeticion de llamadg@or medio de lafacilidad de seleccion de NUfvéase 6.21.3), el conjunto de facilidades
opcionales de usuario obtenidas en el momento del abono asociadas con dicha facilidad contraordena (es decir,
prevalece sobre) las facilidades que se aplican a la interfaz. Esta contraordenacion no afecta a otras llamadas existentes
posteriores en la interfaz, sino que actda Unicamente mientras esté en curso la llamada especifica a la que se aplica.

Las facilidades opcionales de usuario que pueden estar asociadas con un identificador de usuario de red en el caso d
abono a la facilidad deontraordenacion de NUke especifican en el Anexo F. Las facilidades opcionales de usuario

gue han sido convenidas durante cierto periodo de tiempo paralainterfaz y que no son contraordenadas por el uso de la

facilidad de contraordenacion de NUsiguen en vigor.

6.21.3 Selecciéon de NUI

La seleccién de NUeés una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una determinada

llamada virtual (véanse 7.2 y 7.3.7). Esta facilidad puede ser solicitada por un DTE solamente si esta abonado a la
facilidad deabono a NUI (véase 6.21.1) o a la facilidad dentraordenacién de NU(véase 6.21.2), o a ambas
facilidades. La facilidad deeleccion de NUpermite al DTE especificar qué identificador de usuario de red habra de
utilizarse conjuntamente con la facilidad al®no a NUI o con la facilidad deontraordenacion de NUb con ambas

facilidades.

Lafacilidad de seleccion de NUpuede solicitarse en un pagquete de peticion de llamadai el identificador de usuario de
red se ha convenido junto con lafacilidad de abono a NUIo con lafacilidad contraordenacion de NUPuede pedirse en
el paquete de llamada aceptadasi e identificador de usuario de red seleccionado ha sido convenido junto con la
facilidad de abono a NUI

Algunas redes pueden requerir que la facilidad de seleccion de NUgea solicitada por el DTE en cualquier paquete de
peticion de llamadg, posiblemente, en cualquier paguete llamada aceptaddransmitido en una determinada interfaz
DTE/DCE, cuando lafacilidad de abono a NUhasido convenida por cierto periodo de tiempo paralainterfaz.
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Si la red determina que el identificador de usuario de red no es valido o que las facilidades opcionales de usuario
solicitadas en el paquete geticion de llamadao estan permitidas para el DTE, liberara la llamada.

6.22 Informacioén de tarificacion

Lainformacion de tarificacioms unafacilidad opcional de usuario que puede solicitar un DTE para una llamada virtual
determinada, o convenirla por un cierto periodo de tiempo.

Si el DTE es € que ha de ser tarificado, puede solicitar la facilidad de informacién de tarificacionlamada por Ilamada
por medio de una peticion adecuada de facilidad (véanse 7.2 y 7.3.8.1) en un pageétzddede llamada en un
paquete de llamada aceptada

Si un DTE se abona a la facilidad de informacion de tarificaciorpor un periodo contractual, la facilidad surte efecto
para el DTE sin necesidad de enviar una peticion de facilidad en los paquettiida de llamada de llamada
aceptadasiempre que setrate del DTE atarificar.

El DCE, utilizando el paguete de indicacion de liberacioro e de confirmacién de liberacion por el DCEenviara
al DTE informacion sobre la tarifa de esa llamada y/u otras informaciones que permitan al usuario calcular la tarifa.

6.23 Facilidadesrelacionadas con las EER

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con las EER (empresas de explotacién reconocidas),
permite a los DTE llamantes designar una secuencia de una o mas redes de transito de EER, dentro del pais de origen,
través de la cual (o de las cuales) se encaminara la llamada cuando exista mas de una red de transito de EER en ur
secuencia de una o mas centrales cabeza de linea. En el caso de llamadas internacionales, esta capacidad incluye
seleccidn de una EER internacional en el pais de origen.

6.23.1 AbonoaEER

El abono a EER es una facilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo para llamadas virtuales.
Esta facilidad, si se esta abonado a ella, se aplica (si no esta contraordenada para una determinada llamada virtual por |
facilidad deseleccién de EERa todas las llamadas virtuales para las cuales exista mas de una red de transito de EER en
una secuencia de una o0 mas cabeceras. La facilidalobde a EER proporciona una secuencia de redes de transito de

EER a través de las cuales se encaminan las llamadas. Cuando no existe ninguna de las dos faeiticlac asEHR

y de seleccién de EERvéase 6.23.2), no producira efecto ninguna designacion por el usuario de redes de transito
de EER.

6.23.2 Seleccién de EER

La selecciéon de EERs una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por un DTE para una determinada

llamada virtual (véanse 7.2 y 7.3.9). No es necesario abonarse a la facilidhdndea EER para utilizarla. Esta

facilidad, cuando se utiliza para una determinada llamada virtual, se aplica a esta llamada virtual solamente cuando
exista mas de una red de transito de EER en una secuencia de una o mas cabeceras. La feeitideidrdele EER
proporciona una secuencia de redes de transito de EER a través de las cuales se encamina la llamada. La presencia (
esta facilidad en un paquete pleticion de llamadaontraordena totalmente la secuencia de redes de transito de EER
gue pueda haber sido especificada por la facilideaboleo a EER (véase 6.23.1).

Si el DTE selecciona una sola red de transito de EER, puede utilizarse el formato basico o el formato ampliado de la
facilidad deseleccion de EERSi el DTE selecciona mas de una red de transito de EER, se utiliza el formato ampliado de
la facilidad deseleccién de EER.a aparicion de los dos formatos en un paquefeetieién de llamadae tratard como

un caodigo de facilidad no permitido.

6.24 Grupo de busqueda

El grupo de blsquedss una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta facilidad de
usuario, si se esta abonado a ella, distribuye las llamadas entrantes que tengan una direccién asociada al grupo d
bldsqueda a través de una agrupacién designada de interfaces DTE/DCE.

Se efectla la seleccion para una llamada virtual entrante si existe como minimo un canal l6gico prepatado

(véase 4.1.1), con excepcién de los canales l6gicos unidireccionales de salida, disponible para las llamadas virtuales pot
cualquiera de las interfaces DTE/DCE del grupo. Una vez asignada una llamada virtual a una interfaz DTE/DCE, se la
trata como una llamada normal.
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Cuando las llamadas virtuales se hacen a una direcciéon del grupo de busqueda en el caso de que las direccione
especificas hayan sido asignadas también a interfaces DTE/DCE individuales, el paduditacién de liberacion

(cuando no se haya transmitido un paquete de llamada aceptadeo el pagquete de comunicacion establecidaansferido

al DTE llamante podran contener la direccion del DTE llamado de la interfaz DTE/DCE seleccionada y la facilidad de
notificacién de modificacion de direccién de la linea llamédsase 6.26), indicando el motivo por el que la direccion

DTE llamada es distinta de la solicitada inicialmente.

Los DTE pueden originar llamadas virtuales en las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de busqueda; éstas se
trataran en la forma normal. En particular, la direccién del DTE llamante transferida al DTE distante en el paquete de
[lamada entrante es la direccion del grupo de bdsqueda a menos que la interfaz DTE/DCE tenga asignada una direccion
especifica. Se pueden asignar circuitos virtuales permanentes a las interfaces DTE/DCE pertenecientes al grupo de
basqueda. Estos circuitos virtuales permanentes son independientes del funcionamiento del grupo de blsqueda. Alguna:
redes pueden aplicar facilidades de usuario de llamada virtual mediante abono temporal, en comin a todas las
interfaces DTE/DCE del grupo de bisqueda, limitar el nimero de interfaces DTE/DCE del grupo de busqueda, y/o
limitar la extension de la region geografica que puede atenderse con un solo grupo de bisqueda.

6.25  Facilidadesrelacionadas con el redireccionamiento de llamadasy la desviacion de llamadas

El conjunto de facilidades opcionales de usuario relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y con la desviacion
de llamadas permite que las llamadas destinadas a un DTE (el «DTE inicialmente llamado») sean redireccionadas o
desviadas a otro DTE (el «DTE alternativo»). La facilidadediéreccionamiento de llamadas (véase 6.25.1) permite al

DCE, en circunstancias especificas, redireccionar llamadas destinadas al DTE inicialmente llamado; cuando se efectla
tal redireccionamiento, no se transmiten paquetel$adeda entrante al DTE inicialmente llamado. Las facilidades
relacionadas con ldesviacion de llamadaéséase 6.25.2) permiten al DTE inicialmente llamado desviar llamadas
virtuales entrantes individuales después de que este DTE inicialmente llamado ha recibido el paldamtelade

entrante. Un DTE puede abonarse a la facilidad el#ireccionamiento de llamadas, a la facilidad debono a desviacion

de llamadaso a ambas.

NOTA — No se excluye que, en algunos casos, el DTE alternativo sea el mismo que el DTE llamante, sobre todo cuando es
una red privada de datos con conmutacion de paquetes.

Cuando se libera una llamada a la que se aplica la facilidad de redireccionamiento de llamadas o la de desviaciéon de
llamadas la causa de liberacion sera la generada durante el dltimo intento de alcanzar una interfaz DTE/DCE llamada.

El servicio basico esta limitado a un solo redireccionamiento de llamada o una sola desviacién de llamada. Algunas
redes pueden también permitir una concatenacion de varios redireccionamientos o desviaciones de llamada. En todos los
casos, las redes aseguraran que no se formen bucles y que la fase de establecimiento de la conexién tenga una duraci
limitada, de acuerdo con el limite de tiempo T21 del DTE (véase el Cuadro D.2).

Cuando la llamada virtual es redireccionada o desviada, el paquitdiackeion de liberacioncuando ningin DTE

haya transmitido un paquete Hamada aceptada, o el paquete deomunicacion establecidaransferidos al DTE
llamante, contendran la direccion llamada del DTE alternativo y la facilidaubtifecacion de modificacion de la
direccidn de la linea llamadévéase 6.26), e indicaran el motivo por el cual la direccién llamada es diferente de la
solicitada inicialmente.

Cuando la llamada virtual es redireccionada o desviada, algunas redes pueden indicar al DTE alternativo que se trata de
una llamada redireccionada o desviada, el motivo del redireccionamiento o la desviacion y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad dmtificacion de redireccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada(véase 6.25.3) en el paquetelldenada entrante.

Ademas, algunas redes pueden permitir al DTE indicar en un paquptgicdén de llamadgvéase 6.25.3) que la
llamada ha sido redireccionada o desviada y el motivo del redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del DTE
inicialmente llamado, utilizando la facilidad de notificacion reédireccionamiento de llamada o de desviacion de
llamada

El Apéndice IV contiene informacién adicional sobre la codificacion de la direccién del DTE alternativo.

6.25.1 Redireccionamiento de llamadas

El redireccionamiento de llamadas es una facilidad opcional de usuario convenida por cierto periodo de tiempo. Cuando
un DTE esta abonado a ella, las llamadas destinadas a este DTE son redireccionadas cuando:

1) el DTE estéa fuera de servicio; o

2) el DTE esta ocupado.
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Algunas redes pueden proporcionar redireccionamiento de |lamadas solamente en el caso 1). Algunas redes pueden
ofrecer, ademas:

3) redireccionamiento sistematico de llamadas en virtud de una peticion previa del abonado en base a
criterios diferentes de los antes indicados en 1) y 2), y convenidos entre la red y el abonado.

Ademas del servicio béasico, algunas redes pueden ofrecer una de las siguientes modalidades (excluyentes entre si):

1) la red del DTE inicialmente llamado (DTE B) tiene almacenada una lista de DTE alternativos (C1,
C2,...). Se hacen intentos consecutivos de redireccionamiento de llamada a las direcciones de cada uno
de estos DTE alternativos, en el orden en que aparecen en la lista, hasta que se complete la llamada;

2) se pueden concatenar légicamente redireccionamientos de llamada; si el DTE C estd abonado al
redireccionamiento de llamadas al DTE D, una llamada redireccionada del DTE B al DTE C puede ser
redireccionada al DTE D; también pueden concatenarse redireccionamientos de llamadas y desviaciones
de llamadas.

El orden de procesamiento de los establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado y en el DCE alternativo
serd conforme a la secuencia de sefalgzatgresion de la llamadandicadas en el Cuadro 1/X.96. En las redes que
proporcionan redireccionamiento sistematico de llamadas por solicitud previa del abonado, la peticién de redireccio-
namiento sistematico de llamadas tendra el orden de prioridad mas elevado en la secuencia de procesamiento de lo:
establecimientos de llamada en el DCE inicialmente llamado.

6.25.2 Facilidades relacionadas con la desviacion de llamadas

6.25.2.1 Abono a desviacién de llamadas

El abono a desviacion de llamadesunafacilidad opcional de usuario convenida durante cierto periodo de tiempo. Esta

facilidad, si se estd abonado a ella, permite al DTE solicitar, mediante el empleo de la facilgtdelccién de
desviacion de llamadaé/éase 6.25.2.2), que una llamada dada, que le ha sido presentada por la transmisién de un
paquete ddamada entrante, sea desviada a un DTE alternativo.

El DCE puede utilizar un temporizador de red, de un valor convenido con el usuario, para limitar el tiempo entre la
transmision al DTE llamado (ya sea el DTE inicialmente llamado o un DTE alternativo en caso de que la llamada haya
sido previamente redireccionada o desviada) de un paquigendda entrante y la peticion, por este DTE llamado, de

una desviacién de la llamada. Una vez expirado este temporizador, no se permitird al DTE llamado utilizar la facilidad
deseleccion de desviacion de llamagesa desviar las llamadas. Si el DTE llamado trata de desviar la llamada después
de expirado este temporizador interno, la red libera la comunicacion.

6.25.2.2 Seleccién de desviacion de llamadas

La seleccion de desviacion de llamadasuna facilidad opcional de usuario que puede utilizarse en cada Ilamada
virtual. Esta facilidad sélo puede ser solicitada por un DTE que esté abonado a la facikdat@a desviacion de
llamadas(véase 6.25.2.1).

La facilidad deseleccion de desviacion de llamadeéanse 7.2 y 7.3.10) puede ser utilizada por el DTE llamado en el
paquete dgeticion de liberacidninicamente en respuesta directa a un paqudtard&da entrante para especificar la

direccion del DTE alternativo hacia la cual se desviara la llamada. Si la facilidatedeion de desviacion de llamadas

se utiliza en e paquete de peticion de liberaciénel DTE debera también incluir todas las facilidades de DTE
especificadas por el UIT-T y los datos de usuario que deban enviarse al DTE alternativo. Las facilidades de DTE
especificadas por el UIT-T y los datos de usuario en el paquetidién de liberaciomo dependen del contenido del

paquete de llamada entranteoriginal. En este caso, en el paguete de peticion de liberaciérpodran incluirse hasta 16

octetos de datos de usuario si la llamada inicial se establecio sin seleccion rapida, y hasta 128 octetos de datos de usuari
si la llamada inicial se establecié con seleccion rapida. Si en el paqupttiadén de liberacibmo se incluyen

facilidades de DTE especificadas por el UIT-T, no habra ninguna en el paquete de llamada entrante al DTE alternativo.
Si no se incluyen datos de usuario de liberacién en el paguete de peticién de liberacién, no se incluirdn datos de usuario
de llamada en el paquete ltlamada entrante al DTE alternativo. Cuando asi se solicite para una llamada virtual dada, la

red desviara la llamada hacia el DTE alternativo y no respondera al DTE llamante como resultado de la liberacion en la
interfaz DTE/DCE llamada. Las facilidades X.25 que estan presentes en el pagliateadie entrante transmitido

al DTE alternativo son las mismas que estarian presentes en el paqgliateada entrante si la llamada fuese una

llamada directa del DTE llamante al DTE alternativo; ademas, la facilidatifecacion de redireccionamiento de
llamadas o de desviacion de llamadaéase 6.25.3) puede también estar presente si la red la admite.

El bit 7 del identificador general de formato (véase 4.3.3) en el paquétandela entrante transmitido al DTE
inicialmente llamado o al DTE alternativo tiene el mismo valor de ese mismo bit en el paqedteidie de llamada
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Si la red solo ofrece el servicio basico y si ya se ha realizado un redireccionamiento de llamada o una desviacion de
llamada, el DCE libera la llamada como se indica en el Anexo C cuando se utiliza la facikeésetd®én de desviacion
de llamadas

6.25.3 Notificacion de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

Lanotificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llareadaa facilidad de usuario utilizada por

el DCE en el paguete de llamada entrantepara informar al DTE alternativo que la llamada ha sido redireccionada o
desviada, la razén por la cual se efectu6 el redireccionamiento o la desviacion, y la direccion del DTE inicialmente
llamado.

Cuando a una interfaz DTE/DCE corresponde mas de una direccion, el DTE también puede utilizar la facilidad de
notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llareadagaguete de peticion de llamadapara

informar a DTE llamado que lallamada ha sido redireccionada o desviadaen el DTE llamante (que se supone es una red

de datos privada con conmutacion de paquetes). Cuando se recibe esta facilidad procedente del DTE, el DCE liberara ls
llamada si la direccion contenida en esta facilidad no es una de las que corresponden a la interfaz.

NOTA - Esta ultima posibilidad puede no ser soportada por todas las redes que soportan la facibdéidaden de
redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

Cuando se utiliza la facilidad de notificacién de redireccionamiento de llamadas o de desviacién de llamadas
(véanse 7.2y 7.3.11) pueden indicarse los siguientes motivos:

1) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado;
2) redireccionamiento de llamadas por estar ocupado el DTE inicialmente llamado;

3) redireccionamiento de llamadas por haber solicitado previamente el DTE inicialmente llamado el
redireccionamiento sistematico de llamadas;

4) desviacién de llamadas por el DTE inicialmente llamado;

5) redireccionamiento o desviacion de llamadas en el DTE llamante (que se supone es una red de datos
privada con conmutacién de paquetes).

Algunas redes también pueden indicar el siguiente motivo en casos que dependen de la red y no se describen en I
presente Recomendacion:

6) distribucion de llamadas dentro de un grupo de busqueda.

6.25.4 Facilidades de control de redireccionamiento y desviacién de llamadas entre req8SRD, inter-network
call redirection and deflection)

Se considera que el redireccionamiento o la desviacion de llamadas tiene lugar entre redes cuando el DTE inicialmente
llamado y el DTE alternativo estan en diferentes RPDCP. Puesto que la tarifa entre el DTE llamante y el DTE alternativo
puede ser mas onerosa que entre el DTE llamante y el DTE inicialmente llamado, se han definido facilidades opcionales
para evitar la ICRD en todos los casos salvo en uno. Este caso excepcional se da cuando el DTE llamante y el DTE
alternativo estan servidos por la misma RPDCP.

Cuando una RPDCP soporta la ICRD, permitira que tenga lugar a menos que el usuario se abone a la famiad de
a prevencion de ICRD utilice lafacilidad de seleccién de estado ICRf@r llamada, para sefialar que debe impedirse
la ICRD para la llamada. Si una RPDCP no soporta la ICRD, ésta se evita por defecto.

6.25.4.1 Abono a prevencion de ICRD

El abono a prevencién de ICR& una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo. Esta

facilidad, si se est4 abonado a ella, impedird que las llamadas originadas por el DTE abonado sufran ICRD excepto
cuando el DTE alternativo es servido por la misma RPDCP que el DTE abonado. Esta facilidad puede ser contra-
ordenada por la facilidaskleccion de estado ICR®éase 6.25.4.2).

6.25.4.2 Seleccién de estado de ICRD

La seleccion de estado de ICRB una facilidad opciona de usuario que puede utilizarse en cada llamada virtua. El
DTE llamante puede solicitar esta facilidad.

El DTE llamante puede utilizar la facilidad de seleccién de estado de ICRD el paguete de peticion de llamadaara

indicar si se debe permitir o evitar la ICRD. En caso de que el DTE llamante lo indique, esta facilidad contraordena el

estado por defecto de lainterfaz en lo que respectaasi debe permitirse o evitarse lalCRD. Si lafacilidad de seleccion de
estado de ICRDOndica que se solicita la autorizacién ICRD, la RPDCP debe permitir el redireccionamiento o la
desviacion de llamada, independientemente de que el usuario ya esté o no abonado a la fadledadprevencion

de ICRD De igual modo, s lafacilidad de seleccién de estado de ICRlica que debe evitarse la ICRD, la RPDCP

debe evitarlo para la llamada, incluso si el usuario no esta abonado a la facikamal@ prevencion de ICRD
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Esta facilidad no es aplicable alas RPDCP que no soportan lalCRD.

6.26 Notificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada

La natificacion de modificacion de la direccién de la linea llameslana facilidad opcional de usuario utilizada por €

DCE en el paguete de comunicacion establecida de indicacion de liberacior(véanse 7.2 y 7.3.12) para informar al

DTE llamante el motivo por el cual la direccion del DTE llamado en ese paquete es diferente de la especificada en el
paquete dgeticion de llamad#éransmitido por el DTE Ilamante.

Cuando una o mas direcciones son aplicables a la interfaz DTE/DCE, la facilidatifidacion de modificacion de la
direccidn de la linea llamadpuede ser empleada por el DTE llamado en € paquete de peticidon de liberaciorfcuando

no se ha transmitido un paquete de llamada aceptadao en e paguete de llamada aceptadacuando la direccién

del DTE llamado esta presente en el paquete y es diferente de la especificada en el pdqueteadstrante. Al

recibir esta facilidad del DTE, el DCE liberara la llamada si la direccion del DTE llamado no es una de las aplicables a la
interfaz.

NOTA — El DTE debe saber que una modificacién de cualquier parte del campo de direccidon del DTE llamado sin una
notificacion mediante la facilidad dmtificacion de modificacion de la direccion de la linea llampdade causar la liberacion de la
llamada.

Cuando se utiliza la facilidad de notificacion de modificacion de la direcciéon de la linea llamadapaquetes de
comunicacién establecidade indicacion de liberaciériransmitidos al DTE llamante, pueden indicarse los siguientes
motivos:

1) distribucién de llamadas dentro de un grupo de blsqueda,;
2) redireccionamiento de llamadas por estar fuera de servicio el DTE inicialmente llamado;
3) redireccionamiento de llamadas por estar ocupado el DTE inicialmente llamado;

4) redireccionamiento de llamadas por haberlo asi solicitado el DTE inicialmente llamado, segun criterios
convenidos entre la red y el abonado;

5) origen en el DTE llamado;

6) desviacién de llamadas por el DTE inicialmente llamado.

En paquetes ddamada aceptada o de peticion de liberacionel motivo indicado cuando se utiliza la facilidad de
notificacién de modificacién de la direccion de la linea llamdéae ser «origen en el DTE llamado».

Cuando a una misma llamada sean aplicables diversos motivos, el motivo que indicara la red en el paquete de
comunicacioén establecidade indicacion de liberaciomor medio de la facilidad de notificacion de modificacién de la
direccién de la linea llamadserd el especificado a continuacion:

1) la indicacion de un redireccionamiento de llamada o una desviacion de llamada en la red tiene
precedencia sobre la indicacion de distribucién dentro de un grupo de blsqueda, o sobre una indicacién
de originado en el DTE llamado;

2) laindicacion de originado en el DTE llamado tiene precedencia sobre la indicacién de distribucion dentro
de un grupo de basqueda;

3) cuando se han efectuado varios redireccionamientos de llamada o desviaciones de llamada, el primero
tiene precedencia sobre los demas.

La direccion del DTE llamado indicada en el paquetearunicacién establecidade indicacion de liberaciériebe
corresponder al Ultimo DTE que se ha alcanzado o intentado alcanzar.
6.27 Seleccion e indicacion de retardo de transito

La seleccion e indicacion de retardo de transeés una facilidad opcional de usuario que puede ser solicitada por
un DTE para una llamada virtual dada. Esta facilidad permite la seleccion e indicacion, llamada por llamada, del retardo
de transito aplicable a esa llamada virtual, que se define en 4.3.8.

Para especificar un retardo de transito deseado para una llamada virtual, el DTE indica el valor deseado en el paquete dt
peticion de llamaddvéanse 7.2 y 7.3.13).

La red, cuando tiene capacidad para hacerlo, debera asignar recursos y encaminar la llamada virtual de tal manera que ¢
retardo de transito aplicable a dicha llamada no sea superior al retardo de transito deseado.
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El paguete de llamada entrante transmitido a DTE llamado y € paguete de comunicacion establecidaansmitido

al DTE llamante contendran ambos la indicacién del retardo de transito aplicable a la llamada virtual. Este retardo de
transito puede ser menor, igual o mayor que el retardo de transito deseado, solicitado en el pagtieiéndde

llamada

NOTA - Durante el periodo de transicion, en el cual esta facilidad opcional de usuario no sera ain soportada por todas las
redes, la indicacién del retardo de transito aplicable a la llamada virtual no se proporcionard en el pdlguesdadantrante
transmitido al DTE llamado, si una red de transito o la red de destino no soporta esta facilidad.

6.28 Facilidadesrelacionadas con € direccionamiento alter nativo

El conjunto de facilidades relacionadas con € direccionamiento alternativo permite el establecimiento de una [lamada

virtual utilizando una direccién alternativa para que el DTE llamante identifique a un DTE llamado o que el DTE
desviante identifique un DTE alternativo. Una direccién alternativa se define como aquella que no se ajusta a los
formatos definidos en las Recomendaciones X.121 y X.301. Pueden soportarse en particular las siguientes direcciones
alternativas:

— una cadena de caracteres codificada segun la Rec. T.50 del CCITT | ISO/CEI 646;
— unadireccion OSI NSAP codificada de acuerdo con la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348;

— una direccion de control de acceso a medios (MA®&dia access control) de acuerdo con
ISO/CEI 10039;

— una direccion Internet conforme a RFC 1166.

Cuando se reciba una direccion alternativa en un paquepetm@n de llamadao en un paquete de peticion de

liberacion con la facilidad seleccion de desviaciéon de llamadas DCE traducira la direccion alternativa al formato
definido en las Recomendaciones X.121 y X.301, como base sobre la cual encaminar la llamada. La traduccién de la
direccion dependera de las reglas establecidas en el momento del abono. Una sola direccion alternativa puede
corresponder a diversas direcciones X.121, dependiendo de parametros tales como la hora del dia, etc. Una sols
direccidn X.121 puede ser alcanzada por multiples direcciones alternativas.

NOTA — El empleo de directorios para resolver la traduccion de la direccion alternativa es un tema que queda en estudio.

Cuando se establece una llamada virtual, una direccion alternativa s6lo puede estar presente en el petii@iedde
llamadao en & paquete de peticion de liberacidrtuando se utiliza la facilidad de seleccion de desviacion de llamadas

La utilizacion de direcciones en todos los demés paquetes (incluidos los pagpetisdede liberacidrcuando no se
utiliza la facilidad de seleccién de desviacion de llamaggrmanece invariable utilizando una direccion alternativa en

el paquete deeticion de llamadaCuando se utiliza una direccion alternativa en un paquegteta#on de llamadaa

direccion del DTE llamado de los paquetedldmada entrante y dellamada aceptada se ajustara al formato especi-

ficado en las Recomendaciones X.121 y X.301. No obstante, es una opcion de la red que la direccion del DTE llamado
del paquete ddamada conectada se ajuste al formato especificado en las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien esté
ausente.

6.28.1 Facilidades relacionadas con el registro de direccidn alternativa

El conjunto de facilidades relacionadas con el registro de direccién alternativa, cuando se est4 abonado al mismo,
permite a los usuarios registrar direcciones alternativas. Existen dos facilidades para el registro de una direccion
alternativa. Dependiendo de la facilidad a la cual se esté abonado, la direccién alternativa tendra o significacién global o
bien sera especifica de la interfaz.

6.28.1.1 Registro de direccion alternativa global

El registro de direccién globaks una facilidad opcional de usuario convenida por un cierto periodo de tiempo.
Cualquier DTE (tanto dentro como fuera de una red especifica) puede registrar traducciones de direccién alternativa con
una Administracion. Todas esas direcciones alternativas requieren unicidad dentro de la red de registro, por lo que
tendran una significacion que abarque a toda la red (global).

NOTA — Se prevé que se registren traducciones globales en beneficio de cualesquiera DTE invocantes, sea como ETD
llamantes o como ETD liberantes utilizando la facilidad de seleccidibatacion de llamadaEn este caso, la traduccién de una
direccion alternativa seria independiente del DTE invocante. Las organizaciones que deseen que los DTE invocantes de una red

especifica utilicen la direccion alternativa de un DTE en vez de su nimero X.121, tendran que registrar esas direcatuas altern
con la Administracion que corresponda.

6.28.1.2 Registro de direccion alternativa especifica de la interfaz

El registro de direccién alternativa especifica de la intedsana facilidad opcional de usuario convenida por un cierto
periodo de tiempo. Cuando se esta abonado a ella, pueden registrarse traducciones de direccidn alternativa que sea
especificas de una interfaz DTE/DCE para su utilizacion por un DTE al realizar una llamada o al desviar una llamada.
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En tales casos, las reglas para la traduccién de las direcciones alternativas especificas de la interfaz se establecen en
momento del registro. También es preciso abonarsefaciladad de abono a utilizacion de direccién alternativa

(véase 6.28.2). Cuando una direccién alternativa especifica de la interfaz es la misma que la direccién alternativa global,
tiene precedencia la direccién alternativa especifica de la interfaz y la traduccion se ajustara a las reglas definidas para la
interfaz DTE/DCE especifica.

6.28.2 Abono a utilizacién de direccién alternativa

El abono a utilizacién de direccidn alternaties una facilidad opcional de usuario que, cuando un DTE esté& abonado a
ella, puede utilizar una direccién alternativa en el paquetpeteion de llamadao en e paguete de peticion de
liberacion con la facilidad de seleccion de desviacion de llamada decision de utilizar una direccién alternativa se
efectla llamada por llamada.

Las redes pueden soportar todos o una subserie de los formatos enumerados en 6.28. Se pondra en conocimiento d
los DTE abonados cudles son los formatos soportados.

La eleccion del conjunto que se soporta determinara la manera de transportar la direccion alternativa en el paquete de
peticion de llamaddvéanse 6.28.3.1 y 6.28.3.2). Los DTE estan autorizados a utilizar dos opciones de red. La primera
opcion permite a un DTE utilizar el bloque de direccion para transportar cualquiera de los formatos de direccion alter-
nativa (véase 6.28.3.1). La segunda opcion permite al DTE utilizar la facilidasm&cion de la direccion llamada

(véase el Anexo G) para transportar una direccion OSI NSAP (punto de acceso al servicio detwerk-service

access point) (es decir, una direccién conforme con la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348) como una direccién
alternativa (véase 6.28.3.2). Las Administraciones pueden soportar una de estas opciones o ambas.

Independientemente del conjunto de direcciones alternativas soportadas, la direccidn alternativa es siempre transportade
en la facilidad deeleccién de desviacion de llamada

6.28.3 Seleccién de una direccion alternativa

Cuando se esta abonado a la facilidadhtEno a utilizacion de direccion alternatiyaeéase 6.28.2), un DTE llamante o
desviante puede identificar un DTE llamado utilizando una direccién alternativa en el pacquetiei@e de llamada@

la facilidad de seleccién d#esviacién de llamadde un paguete de peticién de liberacionrespectivamente. En tales

casos, la red efectuaria un andlisis de la direccion alternativa y obtendria una direccion conforme con los formatos
descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301 como base a partir de la cual encaminar la llamada.

6.28.3.1 Utilizacion del bloque de direccidn para transportar una direccidn alternativa en un paquete de peticion
de llamada

Si la primera opcién de la facilidad ddono a utilizacion de direccion alternati@éase 6.28.2) se aplica a la
interfaz DTE/DCE, la direccion alternativa se transporta en el campo de direccién llamada del papett®deale
llamadautilizando el formato de direccion TOA/NPI.

En los Cuadros 5-3 y 5-5 se muestra la codificacion de los subcampos TOA y NPI cuando la direccion alternativa se
transporta en el campo de direccion del DTE llamado del paquete de peticion de llamada.

6.28.3.2 Utilizacion de la facilidad de ampliacion de la direcciéon llamada para transportar una direccion
alternativa en un paquete de peticion de llamada

Si la segunda opcion de la facilidad deono a utilizacion de direccion alternati@éase 6.28.2) se aplica a la
interfaz DTE/DCE, la direccién alternativa se transporta en la facilidadhgéacion de la direccién llamadaéase el
Anexo G) del paquete geeticion de llamada

El hecho de que se esté utilizando la facilidachpliacion de la direccion llamadpara transportar una direccion
alternativa se indica poniendo a cero el campo de longitud de direccion del DTE llamado en el bloque de direccion del
paquete d@eticién de llamada

NOTA 1 - El método preferido para utilizar la facilidad atapliacion de direccion llamadse ha descrito anteriormente.
Sin embargo, algunas redes pueden implementar una facilidad opcional de usuario en el momento de suscribir el abono, que permita
la utilizacion de la facilidad dampliacion de la direccion llamadpara transportar una direccion alternativa sin poner a cero el
campo de longitud de direccion del DTE llamado. En este caso, la traduccion debera efectuarse en cada paticiéte die
llamada

La direcciébn OSI NSAP en la facilidad d@enpliacion de la direccion llamadae pasaria invariable entre los dos
terminales en modo paquetes que intervengan.
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NOTA 2 - En los casos en los que la red no soporte el analisis ni la traduccién de la direccion OSI NSAP transportada en
la facilidad deampliacion de la direccion llamag@uede utilizarse la semantica de una direccion NSAP como direccidn alternativa y
transportarla en el campo de direccion del DTE llamado del paquettidén de llamadade conformidad con las codificaciones
especificadas en los Cuadros 5-3 y 5-5 (véase también 6.28.3.1). Sin embargo, en los casos en los cuales se utiliza yste format
el DTE llamado también solicita la direccion OSI NSAP llamada, el DTE llamante debe incluir también en la facdidigdiataon
de la direccién llamadé#a direccion OSI NSAP llamada.

NOTA 3 — En los casos en los que una direccidn alternativa no es una direccion NSAP, y cuando el DTE llamado requiere
conocimiento de la direccion alternativa (por ejemplo, una direccion LAN), la direccién alternativa puede preservarsdigséransmi
al DTE llamado transportando la direccidn alternativa en el campo de direccion DTE llamado del pauetetgdele llamady en
lafacilidad de ampliacion de la direccién llamadzon los bits 8 y 7 del primer octeto de la facilidad de ampliacion llamada puesta a 1
y 0 respectivamente para indicar que la direccién llamada no es un formato NSAP (véase el Anexo G).

6.28.3.3 Utilizacion de la facilidad de seleccion de desviacion de llamadas para transportar una direccién
alternativa en un paquete de peticién de liberacion

Cuando se utiliza una direccion alternativa en un paquete de peticion de liberacién, la direccidon alternativa es
transportada en la facilidad deleccion de desviacion de llamadaéanse 6.25.2.2 y 7.3.10).

NOTAS

1 Cuando la direccion OSI NSAP es también requerida por el DTE llamado, debe también ser incluida en la facilidad
deampliacion de la direccién llamadgor €l DTE desviante.

2 En los casos en los que una direccion alternativa no es una direccién NSAP, y cuando el DTE llamado requiere
conocimiento de la direccion alternativa (por ejemplo, una direccion LAN), la direccién alternativa puede preservarsdigséransmi
al DTE llamado transportando la direccién alternativa en la facilidaskldecion de desviacion de llamadaen la facilidad de
ampliacion de la direccion llamaddel paguete de peticion de liberacidrcon los bits 8 y 7 del primer octeto de la facilidad de
ampliacién de la direccion llamadpuestos a 1 y O respectivamente para indicar que la direccién del DTE llamado no tiene un
formato NSAP (véase el Anexo G).

7 Formatos de los campos de facilidad

7.1 Generalidades

El campo de facilidad sélo esta presente cuando un DTE esta utilizando una facilidad opcional de usuario que requiere
alguna indicacion en los paquetes peticion de llamadallamada entrante llamada aceptadacomunicacion
establecidapeticién de liberacidonindicacion de liberaciono confirmacion de liberacion por el DCE

El campo de facilidad contiene uno o mas elementos de facilidad. El primer octeto de cada elemento de facilidad
contiene un cédigo de facilidad para indicar la facilidad o las facilidades solicitadas/negociadas.

Los cddigos de facilidad se dividen en cuatro clases, utilizando los bits 8 y 7 del campo de cédigo de facilidad, a fin de

especificar parametros de facilidad/registro que constan de 1, 2, 3 0 un nimero variable de octetos. En el Cuadro 7-1 se
indican las clases generales de codigos para el campo de cédigo de facilidad.

CUADRO 7-1/X.25

Clases generales de cédigo para los campos de codigo de facilidad

Bits 87654321

Clase A 0|0 | X | X|X]| X | X | X | Parauncampo de parametros de un solo octeto
Clase B ol 1| X| X| X| X| X| X | Parauncampo de parametros de dos octetos
Clase C 1{ 0| X| X| X| X| X| X| Parauncampo de parametros de tres octetos
Clase D 1] 1| X| X| X| X| X| X | Parauncampo de parametros de longitud variable

En la clase D, el octeto que sigue al cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de
facilidad. La longitud del campo de parametros de facilidad se codifica en forma binaria, y el bit 1 es el bit de orden
inferior de dicho indicador.
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EnlaFigura 7-1 seilustran los formatos paralas cuatro clases.

Clase A Clase B
Bits Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 X X X X X X 0 0 1 X X X X X X
1 Campo de parametros de facilidad 1 Campo de parametros
2 [ de facilidad o
Clase C Clase D
Bits Bits
Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1 Octetos 8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 X X X X X X 0 1 1 X X X X X X
1 1 Longitud del campo de parametros de
Campo facilidad
2 - de parametro o 2 | Campo de parametros de facilidad |
s | de facilidad T

FIGURA 7-1/X.25

Formatos generales del elemento de facilidad/registro

El campo de codigo de facilidad se codifica en forma binaria y, cuando no estd ampliado, proporciona un maximo de 64
cadigos de facilidad para cada una de las clases A, B y C y 63 codigos de facilidad para la clase D, lo que hace un total
de 255 codigos de facilidad.

El codigo de facilidad 11111111 se reserva para la ampliacion del cédigo de facilidad. El octeto que le sigue indica un
cédigo de facilidad ampliado que tiene el formato A, B, C o D definido anteriormente. Se permite la repeticién del
cadigo de facilidad 11111111 para obtener mas ampliaciones.

La codificacidn del campo de parametros de facilidad depende de la facilidad que se pida o negocie.

Puede asignarse un cédigo de facilidad para identificar un cierto nimero de facilidades especificas, cada una de las
cuales tiene un bit en el campo de parametros que indica facilidad pedida o facilidad no pedida. En esta situacion, el
campo de parametros esta codificado en forma binaria de modo que cada posicion de bit corresponde a una facilidad
especifica. Un 0 indica que la facilidad asociada a este bit no se ha pedido y un 1 indica que la facilidad asociada a este
bit se ha pedido. Las posiciones de bit de pardmetro no asignadas a una facilidad especifica se ponen a cero. Si no s
pide ninguna de las facilidades representadas por el cddigo de facilidad para una llamada virtual o para el registro de
facilidad en linea, el cédigo de facilidad y su campo de parametros asociado no necesitan estar presentes.

Ademas de los codigos de facilidad definidos en esta clalsula, pueden utilizarse otros codigos para:

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, que pueden ofrecer algunas redes (paquetes de
establecimiento y deliberacién de la comunicacign

— facilidades del DTE especificadas por el UIT-T, que se describen en el Anexo G (paquetes de
establecimiento de la comunicacjdie peticion de liberacidry de indicacién de liberacion

Se utilizan marcadores de facilidad, formados por un solo par de octetos, para separar |as peticiones de facilidades X.25
especificadas en las clausulas 6 y 7 de las de otras categorias descritas mas arriba y, cuando existen simultdneamen
diversas categorias de facilidades, para separar esas categorias entre si.

El primer octeto de un marcador es un campo de cédigo de facilidad y se pone a cero. El segundo octeto es un campo de
pardmetros de facilidad.
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El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a cero cuando el marcador precede a peticiones de:

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, proporcionadas por la red en el caso de las
llamadas dentro de la red (paquetegdtablecimiento y deliberaciénde la comunicacién

— facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25, proporcionadas por la red a la que esti conectado
el DTE llamante, en el caso de las llamadas interredes (paquetabtiecimiento y de liberacionde la
comunicacion

El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a todos unos cuando el marcador precede a peticiones d
facilidades distintas de las de la Recomendacion X.25 proporcionadas por la red a la que esta conectado el DTE llamado,
en el caso de llamadas interredes (paquetestdblecimiento de la comunicacjon

El campo de parametros de facilidad de un marcador se pone a 00001111 cuando el marcador precede a peticiones d
facilidades del DTE especificadas por el UIT-T.

Todas las redes soportaran los marcadores de facilidad con un campo de parametros de facilidad puesto a todos unos
a 00001111.

Los DTE no deben utilizar un marcador de facilidad con un campo de pardmetros de facilidad puesto a todos unos en el
caso de las llamadas dentro de la red. Sin embargo, si un DTE utiliza dicho marcador en una llamada dentro de la red, el
DCE no esté obligado a liberar la llamada, y el marcador, con las correspondientes peticiones de facilidad, puede ser
transmitido al DTE distante.

Pueden existir simultdineamente cddigos de facilidad para las facilidades de la Recomendacion X.25 y para las otras
categorias de facilidades. No obstante, las peticiones de facilidades de la Recomendacion X.25 deben preceder a las otra
peticiones, y las de facilidades del DTE especificadas por el UIT-T deben seguir a las demas peticiones.

La codificacion de las facilidades del DTE especificadas por el UIT-T debe ser conforme con la descrita en el Anexo G.
No obstante, no se exige que el DCE verifique esto. Si la red lo verifica y encuentra un error, puede liberar la llamada
con la causa «peticion de facilidad no valida». Las redes publicas de datos pasan las facilidades del DTE especificadas
por el UIT-T sin modificaciones entre los dos DTE modo paquete.

7.2 Codificacién de los campos de cédigo de facilidad

La codificacion de un campo de codigo de facilidad es la misma en los diversos paquestablaiEmiento y de
liberaciéon de la comunicacioen que se utilizan.

El Cuadro 7-2 muestra la codificacion de los campos de cddigo de facilidad y los tipos de paquetes en los que pueden
estar presentes.

NOTA — En la futura version de esta Recomendacion se podrian introducir nuevos cdédigos de facilidad (véase la
clausula 7) sin las correspondientes facilidades de abono temporal que impiden al DTE recibirlos. Sin embargo, esaefaniidad ef
desde el momento del abono se introduciria si la nueva facilidad llamada por llamada afectase negativamente al funciotemiento e
interfaz DTE/DCE. Por consiguiente, los DTE deben descartar cualquier cédigo de facilidad no reconocido en vez de liberar la
comunicacion.

7.3 Codificacion de los campos de parametros de facilidad

La codificacién de un campo de parametro de facilidad es la misma en los diversos paqesttdsedeniento y
liberacion de la comunicacion

731 Facilidad de negociacion de parametros de control de flujo

7.3.1.1 Tamafio de paquete

El tamafio de los paquetes en el sentido de transmisiéon que parte del DTE llamado se indica en los bits 4, 3, 2y 1 del
primer octeto del campo de parametros de facilidad. El tamafio de los paquetes en el sentido de transmisién que parte de
DTE llamante se indica en los bits 4, 3, 2 y 1 del segundo octeto. Los bits 8, 7, 6 y 5 de cada octeto tienen que ser cero.
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CUADRO 7-2/X.25
Codificacion del campo de cédigo de facilidad

Tipos de paguetes en que puede utilizarse

Bits de codigo de
facilidad

Facilidad ) .

Peticion de Llamada Llamada Comunicacion Peticién de Indicacién de %gqiggrlggilgrq 87654321

llamada entrante aceptada establecida liberacion liberacion por el DCE
Negociacion del parametro de X X X X
control de flujo:
— tamafio de paquete 01000010
— tamafio de ventana 01000011
— tamafio de ventana 11010101

superampliado
Negociacion de clase de caudal X X X X 00000010
béasica
Negociacion de clase de caudal X X X X 01001100
ampliada
Seleccidn de grupo cerrado de X X
usuarios:
— formato basico 00000011
— formato ampliado 01000111
Seleccidn de grupo cerrado de X X
usuarios con acceso de salida:
— formato basico 00001001
— formato ampliado 01001000
Seleccién de grupo cerrado de X X 01000001
usuarios bilateral
Cobro revertido X X 000000O01
Seleccion rapida (Nota 1)
Seleccion de estado ICRD X
Seleccion de NUI X X 11000110
(Nota 2)
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CUADRO 7-2/X.25 (cont.)
Codificacion del campo de cédigo de facilidad

Tipos de paguetes en que puede utilizarse

Bits de codigo de

facilidad
Facilidad . L
L L, L L, nfirmacion
Peticion de Llamada Llamada Comunicacion Peticion de Indicacion de %g Iiber:gign 87654321
llamada entrante aceptada establecida liberacion liberacion
por el DCE
Informacién de tarificacion:
— solicitud del servicio X X 00000100
— recepcion de informacién: X X
i) unidad monetaria 11000101
i) cuenta de segmentos 11000010
iii) duracién de la 11000001
comunicacion
Seleccion de ER: X
— formato basico 01000100
— formato ampliado 11000 0
Seleccion de desviacion X 11 0
de llamadas (Nota 4)
Notificaciéon de redireccionamientd X X 11000011
de llamadas o de desviacion de (Nota 5)
llamadas
Notificacion de modificacion de la X X X X 00001000
direccion de la linea llamada (Nota 3) (Notas 3y 4)
Seleccioén e indicacion del retardo X X X 01001001
de transito
Marcador (véase 7.1) X X X X X X X 00000O0O0O

Reservado para ampliacion

11111111
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CUADRO 7-2/X.25 (fin)
Codificacion del campo de cédigo de facilidad

NOTAS

1 Este codigo de facilidad y el parametro asociado de facilidad estaran presentes en el pdlzmeddadentrante si se indicacobro revertido (si se esta abonado adaeptacion de cobrg
revertidg o seleccion rapiddsi se estd abonado adaeptaciéon de seleccion rapida ambos. Pueden estar presentes, aunque no necesariamente si no se esta aborsdptaicédlade cobrg

revertidoni alaaceptacion de seleccion rapida

2 Este codigo de facilidad y el parametro de facilidad asociado pueden estar presentes en el péauatia deeptada Uinicamente junto con la facilidad dbono a NUI (véase 6.21.3).

3 Solamente cuando se utiliza el motivo «originado en el DTE llamado» en el campo de parametros (véanse 6.26 y 7.3.12).

4 No se permite que el DTE utilice las facilidadeseleccion de desviacion de llamadade notificacion de modificacion de la direccién de la linea llameada& mismo paquete de peticion de
liberacién.

5 Solamente cuando se utiliza el motivo «originado en el DTE llamante» en el campo del pardmetro (véanse 6.25y 7.3.11).
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Los cuatro bits que indican cada tamarfio de paquete se codifican en binario y expresan el logaritmo en base 2 del niUmerc
de octetos del maximo tamafio de paquete.

Las redes pueden ofrecer valores comprendidos entre 4 y 12, correspondientes a tamafios de paquete de 16, 32, 64, 12
256, 512, 1024, 2048 6 4096 octetos, o un subconjunto contiguo de estos valores. Todas las Administraciones deberan
proporcionar un tamafio de paquete de 128.

7.3.1.2 Tamano de ventana

El tamafio de la ventana en el sentido de transmision que parte del DTE llamado se indica en los bits 7 a 1 del primer
octeto del campo de parametros de facilidad. El tamafio de la ventana en el sentido de transmision que parte del DTE
llamante se indica en los bits 7 a 1 del segundo octeto. El bit 8 de cada octeto tiene que ser cero.

Los bits que indican cada tamafio de ventana se codifican en binario y expresan el tamafio de la ventana. No se permite
el valor O.

Los tamafios de ventana de 8 a 127 sélo son validos si se emplea la numeracion secuencial ampliada (véase 6.2). La
gamas de valores permitidas por una red para las llamadas con numeracién normal y con numeracion ampliada dependel
de la red. Todas las Administraciones deberan proporcionar un tamafio de ventana de 2.

7.3.1.3 Tamafio de ventana para numeracion secuencial superampliada

El tamafio de la ventana en el sentido de transmisidn que parte del DTE llamado se indica en los bits 8 a 2 del octeto 3 y
en los bits 8 a 1 del octeto 4 del campo de parametros de facilidad de tamafio de ventana superampliado. El bit 2 del
octeto 3 es el bit de orden inferior y el bit 8 del octeto 4 es el bit de orden superior. El tamafio de la ventana en el sentido
de transmision que parte del DTE llamante se indica en los bits 8 a 2 del octeto 5 y en los bits 8 a 1 del octeto 6 del
campo de parametros de facilidad de tamafio de ventana superampliado. El bit 2 del octeto 3 es el bit de orden inferior y
el bit 8 del octeto 6 es el bit de orden superior. El bit 1 del octeto 3 y el bit 1 del octeto 5 no se utilizan/son ignorados.

Los bits que indican cada tamafio de ventana se codifican en binario y expresan el tamafio de la ventana. No se permite
el valor 0.

El octeto 2 de campo de parametros de facilidad de tamafio de ventana superampliado se codifica en binario con un valor
de 4. El bit 1 es el bit de orden inferior.

Los tamafios de ventana de 128 a 32 768 s6lo son vdlidos si se emplea la numeracion secuencial superampliadz
(véase 6.2). Las gamas de valores permitidos por una red para las llamadas con numeracion normal y con numeracior
ampliada dependen de la red. Todas las Administraciones deberan proporcionar un tamafo de ventana de 128.

732 Facilidades de negociacion de clase de caudal

7.3.2.1 Facilidad de negociacion de clase de caudal basica

Laclase de caudal para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamado se indica en los bits 8, 7, 6 y 5. La
clase de caudal para el sentido de transmisién de datos que parte del DTE llamante se indica en los bits 4, 3,2y 1.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal que s
indican en el Cuadro 7-3.

7.3.2.2 Facilidad de negociacion de clase de caudal ampliada

La clase de caudal para el sentido de transmision de datos a partir del DTE llamante se indica en los bits 6 a 1 del primer
octeto del campo de parametros de facilidad. La clase de caudal para el sentido de transmisién de datos a partir del DTE
llamado se indica en los bits 6 a 1 del segundo octeto. Los bits 8 y 7 de cada octeto deben ponerse a cero y se reserva
para asignaciones futuras.

Los bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal que se indican €
el Cuadro 7-4.

NOTA - Las facilidades deegociacion de clase de caudal basjcde negociacion de clase de caudal ampliadmca
deben estar presentes simultdneamente en la interfaz DTE/DCE.
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CUADRO 7-3/X.25

Codificacidn de las clases de caudal en la facilidad de negociacion
de clase de caudal basica

Bits: 2 1
o] Clase de caudal (bit/s)
Bits:

i
w

Reservado
Reservado
Reservado
75
150
300
600
1200
2400
4800
9600
19 200
48 000
64 000
128 000

192 000
(Nota)

PRRPRRPRPRPRPPOOOOOOOO|m®
PRPPRPRPOOOORRRLPPRPOOOO|N
PP OORRPOORRPLPROORrRRLROO|lo
PORPORORORORORORrRO|lnm

NOTA — Véase la Nota 4 en 6.13.

7.3.3 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios

7.3.3.1 Formato basico

El indice delgrupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de dos cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 el bit de orden inferior de la primera cifra y el bit 1 el bit de
orden inferior de la segunda cifra.

Los indices del mismgrupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.

7.3.3.2 Formato ampliado

El indice delgrupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la primera cifra,
el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de ordereinferior d
la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un misngrupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.
734 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

7.3.4.1 Formato basico

El indice delgrupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de dos cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 el bit de orden inferior de la primera cifra y el bit 1 el bit de
orden inferior de la segunda cifra.

Los indices del mismgrupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.

7.3.4.2 Formato ampliado

El indice delgrupo cerrado de usuarios seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales. Cada cifra
esta codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la primera cifra,
el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de ordereinferior d
la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un misngrupo cerrado de usuarios empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser diferentes.

114 Recomendacion X.25 (10/96)



CUADRO 7-4/X.25

Codificacién de clases de caudal en la facilidad de negociacién de la clase de caudal ampliada

Bits:

(o]
]
(o))
(6)]
N
w
N
[N

Clase de caudal (bit/s)

Reservado
Reservado
Reservado
75

150

300

600

1200
2400
4800
9600

19 200
48000
64 000
128 000
192 000
256 000
320 000
384 000
448 000
512 000
576 000
640 000
704 000
768 000
832 000
896 000
960 000
1024 000
1088 000
1152 000
1216 000
1280 000
1344 000
1408 000
1472000
1536 000
1600 000
1664 000
1728 000
1792 000
1856 000
1920 000
1984 000
2048 000

[eNeoNoNeoNoNeoNoNoNoloNoloNoloNeoloNeoNolNeoNolNeoNolNoNoNoNeoNoloNolloNolloNolNolNolNoNeoNoNeoNolNeoNoNoNe)
[eNeoNeoNoNeoNoNoNoNoNeoNoNeoloNoNoNoNoNolNoNoleoNoloNolNoNoNolNoloNolNolNoNoNeoloNeoNolNoNoNolNoNolNolNo o]
PRPRPRPRPPPPPPPPPOOOCOOCOO0O0000000000000C000000000O0OO0OO0O
OO OO0 O0OO0OO0ODO0OO0OO0O0OO0OOFR,RPFPEPFPPPPPPPPPPPPOOOCOOOOO0OO0OO0O0O0O0OO0OO0OO
PRPRPPPOO0OO0OO0OO0OO0OOOR,rRPFPRPRPRPPPOOOOOOOOR,rRPERPRPRPRPRPPOOOOOOODO
hbPOOCOORFRRFRRFRPFRPOOOORrRRRLRPRPROOOORRPRRPPRPOOOORrRPLRRPLPPOOOORRPRPERPLPPLPOOODO
orpPoorproorproorproorpProcorpPLrPOOr,rPrPOORLrPLPOCORLRPOORPRPFPOORFRLEF,LOO
OFrPOFrRPOFrRPOFRPOFRPROFRPROFRPOFRPROFRPOFRPOFPOFRPOFRPOFRPOFRPOFRPOFRPORPRORPRORPORLPORO

o

Otros valores Reservado

7.3.5 Facilidad de seleccion de grupo cerrado de usuarios bilateral

El indice degrupo cerrado de usuarios bilateral seleccionado para la llamada virtual consta de cuatro cifras decimales.
Cada cifra esté codificada en binario en un semiocteto, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la
primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Los indices de un mismgrupo cerrado de usuarios bilateral empleados en diferentes interfaces DTE/DCE pueden ser
diferentes.
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7.3.6 Facilidades de cobro revertido, de seleccion rapida y de seleccion de estado ICRD
La codificacion del campo de parametros de facilidad es:

e Bit1l = 0 para cobro revertido no pedido;

e Bit1l = 1 para cobro revertido pedido;

e Bit5 = 0ybit6= 0 para estado ICRD no seleccionado (es decir, se permite el ICRD, a menos que se
esté abonado a la facilidationo a prevencidde ICRD);

e Bit5 = 0yhit6 = 1 para peticion de prevencion de ICRD;

e Bit5 = 1yhit6= 0 para peticion de autorizacion de ICRD;

e Bit5 = 1ybit6= 1 no permitido;

e Bit8 = 0yhit7= 0 0 1 para seleccion rapida no pedida;

e Bit8 = 1yhit7= 0 para seleccién rapida pedida sin restriccién de respuesta;

e Bit8 = 1yhit7= 1 para seleccién rapida pedida con restriccion de respuesta.

NOTA - En el futuro, los bits 4, 3y 2 podran asignarse a otras facilidades; en la actualidad, se ponen a 0.
7.3.7  Facilidad de seleccion de NUI

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.
Los octetos siguientes contienen el identificador del usuario de red en un formato determinado por la Administracion. En
el Apéndice VI se describe un posible formato para el identificador del usuario de red.

7.3.8 Facilidad de informacion de tarificacion

7.3.8.1 Campo de parametros para la peticién de servicio

La codificacién del campo de parametros de facilidad es:
e Bit1l = 0 para informacion de tarificacién no pedida;

e Bit1l = 1 para informacion de tarificacion pedida.

NOTA - Los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3y 2 podran asignarse en el futuro a otras facilidades; en la actualidad, se ponen a 0.

7.3.8.2 Campo de parametros que indica la unidad monetaria
El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad.

El campo de parametros indica la tarificacion. La codificacién de los parametros debera estudiarse ulteriormente.

7.3.8.3 Campo de parametros que indica la cuenta de segmentos

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y su valor es x 8, siendm el nimero de periodos de tarificacion diferentes aplicados en la red.

En cada periodo de tarificacién, los cuatro primeros octetos del campo de parametros de facilidad indican el nimero de
segmentos enviados al DTE. Los cuatro octetos siguientes indican el nimero de segmentos recibidos del DTE.

Cada cifra se codifica en binario en un semiocteto, siendo el bit 1 o el bit 5 de cada semiocteto el bit de orden inferior de
cada cifra; los bits 4 a 1 del ultimo semiocteto representan la cifra de orden inferior de la cuenta de segmentos.

El tamafio del segmento y los tipos especificos de paquete que hay que contar son de la competencia de cade
Administracién en el caso de llamadas nacionales, y se especifican en la Recomendacion D.12 para las llamadas
internacionales.

NOTA - La relacién entre un determinado periodo de tarificacion y su situacién en el campo de parametros es un asunto de
competencia nacional. El orden lo determina cada Administracion.

7.3.8.4 Campo de parametros que indica la duracion de la comunicacion

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y su valor es x 4, siendm el nimero de periodos de tarificacién diferentes que aplica la red.
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En cada periodo de tarificacion, el primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el nimero de dias, el
segundo el nimero de horas, el tercero el nimero de minutos y el cuarto el nimero de segundos. Cada cifra se codifice
en binario en un semiocteto, siendo el bit 1 o el bit 5 de cada semiocteto el bit de orden inferior de cada cifra. Los bits 4
a 1 de cada octeto representan la cifra de orden inferior.

NOTA — La relacion entre un determinado periodo de tarificacién y su situacion en el campo de parametros es un asunto de
competencia nacional. El orden lo determina cada Administracion.

7.3.9 Facilidad de seleccion de EER

7.3.9.1 Formato basico

El campo de parametros contiene el cddigo de identificacion de la red de datos para la red de transito inicial de EER
solicitada, y consta de cuatro cifras decimales.

Cada cifra esta codificada en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de la
primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit de
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

7.3.9.2 Formato ampliado

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y su valor es1 x 2, donden es el nimero de redes de transito de EER seleccionadas.

Cada red de transito de EER se indica mediante un codigo de identificacion de red de datos y consta de cuatro cifras
decimales. Cada cifra se codifica en un semiocteto en binario, siendo el bit 5 del primer octeto el bit de orden inferior de
la primera cifra, el bit 1 del primer octeto el bit de orden inferior de la segunda cifra, el bit 5 del segundo octeto el bit d
orden inferior de la tercera cifra, y el bit 1 del segundo octeto el bit de orden inferior de la cuarta cifra.

Las redes de transito de EER deben aparecer en el campo de parametros de facilidad en el orden en que el DTE llamant
desea que sean atravesadas.

7.3.10 Facilidad de selecciéon de desviacion de llamadas

El octeto que sigue al cddigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad, y su valor
esn + 2, siendan el nimero de octetos necesarios para contener la direccion llamada del DTE hacia el cual debe
desviarse la llamada (el DTE alternativo).

El primer octeto del campo de pardmetros de facilidad indica el motivo por el cual el DTE desvia la llamada. La
codificacion de este octeto es:

bts 8 7 6 5 4 3 2 1
6 1 1 X X X X X X

NOTA — Cada posicion de bit X puede ser puesta independientemente a 0 6 a 1 por el DTE llamado y se transfiere
transparentemente al DTE hacia el cual se desvia la llamada. Si los bits 8 y 7 no son puestos a 1 por el DTE llamads, el DCE le
impone este valor.

El segundo octeto indica el nimero de semioctetos de la direccion del DTE alternativo. Este indicador de longitud de
direccidn se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden inferior. Su valor esta limitado a 15 cuando el bit A
esta puesto a 0 (véase 5.2.1). Cuando el bit A esta puesto a 1, no hay ninguna restriccion en la longitud.

Los octetos siguientes contienen la direccion del DTE alternativo y estan codificados de una manera que corresponde a
la codificacién del campo de direccion del DTE llamado en el bloque de direccién (véase 5.2.1). Cuando el nimero de
semioctetos de la direccion del DTE alternativo es impar, se insertara un semiocteto con ceros en los bits 4, 3,2y 1
después del Ultimo semiocteto, para mantener la alineacion de octetos.

7.3.11 Facilidad de notificaciéon de redireccionamiento de llamada o de desviacién de llamada

El octeto que sigue al campo de codigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y tiene el valom + 2, siendon el nimero de octetos que se necesitan para contener la direccion del DTE inicialmente
llamado.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica el motivo del redireccionamiento de la llamada o de la
desviacion de llamada. La codificacion de este octeto se indica en el Cuadro 7-5.

El segundo octeto indica el nimero de semioctetos de la direccion del DTE inicialmente llamado. Este indicador de
longitud de direccidn se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden inferior. Su valor esta limitado a 15 cuando
el bit A est4 puesto a 0 (véase 5.2.1), y a 17 cuando el bit A esta puesto a 1.
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Los octetos siguientes contienen la direccién del DTE inicialmente llamado. Cuando tanto el DTE llamante como el
DTE alternativo estan abonados a la facilidadideno a direccion TOA/NRWéase 6.1), o cuando ninguno de los dos

estan abonados a dicha facilidad, la direccién del DTE inicialmente llamado se codifica de manera idéntica al campo de
direccion del DTE llamado en el paquete pigicion de llamadaCuando no se satisfacen estas condiciones, la red

realiza la conversién de un formato de direccién a otro (véase 5.2.1). Cuando el nUmero de semioctetos de la direccion
del DTE inicialmente llamado es impar, se insertara un semiocteto con ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 después del tltimo
semiocteto a fin de mantener la alineacién de octetos.

CUADRO 7-5/X.25

Codificacién del motivo en el campo de parametros de la facilidad de notificacion
de redireccionamiento de llamadas o de desviacion de llamadas

b)

©)

Recomendacion.

Este motivo puede utilizarse en un paquet@eteion de llamadgara indicar un redireccionamiento de llamada o una
desviacion de llamada en el DTE llamante (que se supone que es una red privada de datos con conmutacion d
si los bits 8 y 7 no estan puestos a 1 y 0 respectivamente, son forzados a adoptar estos valores por el DCE;
puede ser independientemente puesto a 0 6 1 por el DTE llamante. En consecuencia, este motivo puede tambi
en el paquete déamada entrante, pasandose los bits X transparentemente desde el DTE llamante.

Los bits X son los establecidos por el DTE inicialmente llamado en la facilidadletzion de desviacion de llama

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
DTE inicialmente llamado ocupado 0O 0 0 o 0 0 0 1
Distribucién de la llamada dentro de un grupo de bis§ued O 0o 0 0o o 1 1 1
DTE inicialmente llamado fuera de servicio 0O 0 0O o 1 o0 o0 |1
Redireccionamiento sistematico de llamadas 0o o 0o o0 1 1 1|1
Originada en el DTE llaman®e 1 0 X X X X X X
Desviacion de llamada por el DTE inicialmente llanfado 1 1 X X X X X X
3 Algunas redes pueden utilizar este valor para indicar motivos que dependen de la red y no se describe en esta

e paquetes);
cada bit X
&n utilizarse

da

(véase 7.3.10).

CUADRO 7-6/X.25

Codificacién del campo de parametros para la facilidad de notificacion
de modificacion de la direccion de la linea llamada

Redireccionamiento de la llamada por estar ocupado el DTE inicialmente llamado
Distribucion de la llamada dentro de un grupo de blsqueda o 0 0 o o0 1 1 1
Redireccionamiento de la llamada por estar fuera de servicio el DTE 0O 0 0 0 1 0 O0 1

inicialmente llamado

Redireccionamiento de la llamada debido a una peticiéon previa del DTE inicialmendee 0 0 0 1 1 1
llamado para efectuar un redireccionamiento sistematico de llamadas

Originada en el DTE llamante 1 0 X X X X X X
Desviacion de llamada por el DTE inicialmente llanfdo 1 1 X X X X X X

DCE les impone esos valores.

(véase 7.3.10).

3 Cada posicion de bit sefialada por X puede ser independientemente puesta a 0 6 1 por el DTE llamado, y s
transparentemente al DTE llamante. Sin embargo, cuando los bits 8 y 7 no estan puestos a uno y cero respect

b) Los bits X son los establecidos por el DTE inicialmente llamado en la facilidadletzion de desviacién de llama

e transfiere
vamente, el

da
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7.3.12 Facilidad de notificacion de modificacién de la direccion de la linea llamada

La codificacion del campo de parametros de facilidad patdicacion de modificacién de la direccion de la linea
llamadaseindicaen e Cuadro 7-6.

7.3.13 Facilidad de seleccién e indicacién del retardo de transito

Este parametro consta de dos octetos. El retardo de transito se expresa en milisegundos, codificados en binario, siendo ¢
bit 8 del octeto 1 el bit de orden superior y el bit 1 del octeto 2 el de orden inferior. El retardo de transito expresado
puede tener un valor de 0 a 65 534 (todos los bits puestos a 1, salvo el bit de orden inferior).

NOTA - Durante el periodo de transicién, en el cual esta facilidad opcional de usuario no sera ain soportada por todas las
redes, el retardo de transito indicado en el paquetemenicacion establecidaansmitido a DTE llamante debe tener un valor de
65 535 (todos unos) cuando una red de transito que interviene en la llamada virtual, o en la red de destino, no soptidadesta faci
Por tanto, el DTE llamante debe interpretar este valor como una indicacién de que el retardo de transito real no pugdel&ransmit

Anexo A

Gama de canales logicos utilizados para llamadas virtuales
y circuitos virtuales permanentes

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

En el caso de un DTE con un solo canal l6gico, se utilizara el canal l6gico 1.

Para cada interfaz DTE/DCE de mudltiples canales légicos, se acordara con la Administracién una gama de canales
I6gicos, como se indica en la Figura A.1.
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LCN

0
} Circuitos virtuales permanentes
LIC
} Unidireccionales
HIC entrantes
LTC
Bidireccionales Llamadas virtuales
HTC
LOC
Unidireccionales
HOC salientes

4095 T0717930-93/d10

LCN Numero de canal légico (logical channel number)

LIC  Canal entrante de nimero mas bajo (lowest incoming channel)
HIC Canal entrante de nimero mas alto (highestincoming channel)
LTCc Canal bidireccional de nimero mas bajo (lowest two-way channel)
HTc Canal bidireccional de nimero mas alto (highest two-way channel)
Loc Canalsaliente de numero mas bajo (lowest outgoing channel)
Hoc Canal saliente de nimero mas alto (highest outgoing channel)

Canales logicos 1 a LIC-1: gama de canales l6gicos que pueden asignarse a circuitos virtuales permanentes.
Canales logicos LIC a HIC: gama de canales l6gicos que se asignan a canales légicos unidireccionales
entrantes para llamadas virtuales (véase 6.8).

Canales logicos LTC a HTC: gama de canales légicos que se asignan a canales légicos bidireccionales para
llamadas virtuales.

Canales l6gicos LOC a HOC: gama de canales légicos que se asignan a canales légicos unidireccionales
salientes para llamadas virtuales (véase 6.7).

Canales logicos HIC+1aLTC -1, HTC + 1 aLOC — 1, y HOC + 1 a 4095: canales logicos no asignados.

NOTAS

1 Lareferenciaalosnimeros de canales légicos se hace de acuerdo con una serie de nimeros continuos que va
del 0 (el numero mas bajo) a 4095 (el nUmero mas alto) utilizando 12 bits formados por los 4 bits del nimero de grupo
de canales logicos (véase 5.1.3) y los 8 bits del nimero de canal ldgico (véase 5.1.4). La numeracion se codifica en
binario utilizando las posiciones de bit 4 a 1 del octeto 1 seguidas de las posiciones de bit 8 a 1 del octeto 2, siendo el
bit 1 del octeto 2 el bit de orden inferior.

2 Todas las fronteras entre los canales l6gicos se convienen con la Administracion por un cierto periodo de tiempo.

3 Afin de evitar la frecuente reorganizacion de canales légicos, no se asignan necesariamente todos los canales
l6gicos de la gama destinada a circuitos virtuales permanentes.

4 En ausencia de circuitos virtuales permanentes, el canal légico 1 esta disponible para LIC. En ausencia de circuitos
virtuales permanentes y canales logicos unidireccionales entrantes, el canal légico 1 esta disponible para LTC.

En ausencia de circuitos virtuales permanentes, canales l6gicos unidireccionales entrantes y canales légicos bidireccionales,
el canal l6gico 1 esta disponible para LOC.

5  Elalgoritmo de bisqueda por el DCE de un canal légico para una nueva llamada entrante consistira en utilizar el canal
l6gico mas bajo en el estadoreparadoen las gamas de LIC a HIC y de LTC a HTC.

6  Parareducir al minimo el riesgo de colisién de llamadas, se sugiere que el algoritmo de busqueda por el DTE comience
por el canal ldgico de niUmero mas alto en el estgmeparado. EI DTE podria comenzar por la gama de canales légicos
bidireccionales o la gama de canales logicos unidireccionales salientes.

FIGURA A.1/X.25
Gama de canales l6gicos
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B.1

B.2

Anexo B

Diagramas de estados de lainterfaz DTE/DCE en la capa de paquete
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Definicion de los simbolos de los diagramas de estados

Transicién

Numero del estado

Nombre del estado

DTE

{DCE} <4—— Responsable de la transicion

Transicion (Tipo de

<4—— Pagquete transferido
paquete)

T0717940-93/d11

NOTAS

1 Cadaestado serepresentapor una elipse, enlacua seindicae nombrey nimero del estado.

2 Cadatransicién de estado se representa por una flecha. Junto a la flecha se indica el equipo

responsable de la transicién (DTE o DCE) y el paquete que se ha transferido.

Definicion del orden en los diagramas de estados

Para mayor claridad, €l procedimiento normal en lainterfaz se describe mediante varios diagramas de estados parciales.
A fin de describir completamente el procedimiento normal, es necesario atribuir un orden de prioridad a las diferentes
figurasy relacionar un diagrama de orden superior con uno de orden inferior, lo cual se ha hecho de la siguiente manera:

orden inferior, no;

dentro de una elipse en el diagrama de orden superior.

Recomendacion X.25

(10/96)

las figuras estan dispuestas por orden de prioridad; la Figura B.1 (rearranque) es la de orden mas elevado
y las figuras siguientes ( Figuras B.2 y B.3) tienen menor prioridad. Prioridad significa que cuando se
transfiere un paquete perteneciente a un diagrama de orden superior, ese diagrama es aplicable y el de

la relacién con un estado perteneciente a un diagrama de orden inferior se indica consignando ese estado
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rl
Capa de paquete
preparada

Preparado
plodl
(Nota 1)

Peticion de rearranque
por el DTE

Indicacion de rearranque
por el DCE

DCE
Indicacion de rearranque
(Nota 2)

TO0717950-93/d12

Peticion de rearranque

NOTAS
1 Edadopl parallamadas virtudes o estado d1 para circuitos virtuaes permanentes.
2 Edatransicion se produce después de que expira por primera vez la temporizacién T10.

3 Estatransicion se produce también después de que expira por segunda vez la temporizacion T10
(sin transmision de ninglin paquete, salvo, si acaso, un paquete de diagnéstico).

FIGURA B.1/X.25
Diagrama de estados par a la transferencia de paquetes derearranque
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pl
Preparado

Peticion DTE
de llamada

DCE Llamada
entrante

p2
DTE en espera

p3
DCE en espera

Llamada
entrante

Peticion
de llamada

p5
Colisién de llamadas

Comunicacion
establecida

Llamada

Comunicacion establecida aceptada

di
Control de flujo
preparado

p4
Transferencia de

a) Fase de establecimiento de la comunicacion

Cualquier
estado, salvo
p6 o p7

DTE DCE

Peticion de liberacion Indicacion de liberacion

DCE DTE

p6

iz p7
Comunicacion _PEIICI_C{H de Peticion de Indicacion de Indicacion de Llamada aceptada
establecida liberacién por liberacion liberacién liberacion por (Nota 2)
(Nota 1) o llamada el DTE (Nota 3) el DCE 0 peticion de llamada
entrante (Nota 5) DCE DTE (Nota 4)
Confirmacién de liberacion pl ' . . ”
por el DCE o indicacién de Preparado Confirmacion de.lllb,eramon
liberacion por el DCE por el DTE o peticion de
liberacion por el DTE
(Nota 6) T0717960-93/d13

b) Fase de liberacion de la comunicacion

NOTAS

Estatransicion so6lo es posible si el estado anteriorl®F& en espera (p2).
Esta transicion solo es posible si el estado anteriDGian espera (p3).
Esta transicion puede tener lugar después de que expira por primera vez la temporizacién T13.

1
2
3
4 Esta transicion sélo es posible si el estado anteripreparado (pl) oDCE en espera (p3).
5 Esta transicion s6lo es posible si el estado anteripreparado (pl) oDTE en espera (p2).
6

Esta transicion se produce también después de que expira por segunda vez la temporizacion T13
(sin transmisién de ningln paquete, salvo, si acaso, un paquete de diagndstico).

FIGURA B.2/X.25

Diagrama de estados par a la transfer encia de paquetes de establecimientoy liberacién de
la comunicacion dentro del estado de nivel paquete preparado (rl)
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di
Control de flujo
preparado

DCE

Peticion de L Indicacién de
reiniciacion Indicacion de Peticion de reiniciacion
reiniciacion o reiniciacion o
co'nfir'ma'(;ic’)n de confirmacién de
reiniciacion reiniciacion

por el DCE por el DTE

DTE

d3

Indicacién de
reiniciacion

por el DCE

d2
Peticién de
reiniciacion
por el DTE

DTE DCE

. Indicacion de
Pgtlplpn 'Qe reiniciacién T0717970-93/d14
remiclacion
(Nota)

NOTA — Esta transiciéon puede producirse después que expira por primera vez la temporizaciéon T12.

FIGURA B.3/X.25

Diagrama de estados para la transferencia de paquetes dereniciaciéon
dentro del estado de transferencia de datos (p4)

Anexo C

Acciones g ecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado deter minado
delainterfaz DTE/DCE dela capa de paquete visto desde el DCE
(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

Introduccion

Este anexo especifica las acciones realizadas por € DCE a recibir paquetes en un estado determinado de la interfaz
DTE/DCE de la capa de paquete visto desde el DCE.

Se presenta como un conjunto de cuadros concatenados.

Las siguientes reglas son validas para todos los cuadros:

124

1) Puede haber mas de un error asociado a un paquete. Cuando se detecta un error, la red detendra e
procesamiento normal de un paquete. Por tanto, se asocia un solo codigo de diagnéstico a una indicacion
de error por el DCE. El orden de la decodificacion y la verificacion de los paquetes en las redes no estan

normalizados:

2) En las redes con alineacion de octetos, la deteccion de un nimero no entero de octetos puede efectuarse
en la capa de enlace de datos o en la capa de paquete. En el presente anexo, las consideraciones sobre |
alineacién de octetos atafien Unicamente a las redes con alineacién de octetos que detectan un nimero nc

entero de octetos en la capa de paquete:
3) En cada cuadro, las acciones ejecutadas por el DCE se indican de la siguiente manera:

— DESCARTAR: El DCE descarta el paguete recibido y no emprende ninguna accion posterior como
resultado directo de la recepcion de dicho paquete; el DCE permanece en el mismo estado.

— DIAG # x: El DCE descarta el paquete recibido y, entre las redes que implementan el paquete de
diagnéstico transmite @ DTE un paquete de diagndsticoque contiene el diagndstiéox. El estado
de la interfaz no varia.

— NORMAL O ERROR: Tras cada cuadro se especifica la accion correspondiente:

4) El Anexo E da una lista de los cédigos de diagndstico que pueden utilizarse.
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CUADRO C.UX.25

Casos especiales

Paguete procedente del DTE Cualquier estado
Cualquier paquete de longitud inferior a dos octetos, 0 a tres octetos si se esta DIAG # 38
abonado a la facilidad de numeracién secuencial superampliada de paquetes
incluyendo la trama | valida de la capa de enlace de datos que no contiene paguetes
Cualquier paquete con identificador general de formato (GFI) no vélido o DIAG # 40
identificador de protocolo no valido
Cualquier paquete con canal légico no asignado D#/SB

Cualquier paquete con identificador de protocolo correcto (si es aplicable), co
correcto y canal I6gico asignado, o con GFI correcto y los bits 1 a 4 del octeto
contiene el GF1 y los bits 1 a 8 del octeto siguiente iguales a cero

GFI
que

(véase el Cuadro C.2)

Recomendacion X.25  (10/96)
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CUADRO C.2/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado

de la interfaz DTE/DCE de la capa paquete, visto desde el DCE:
Procedimiento de rearranque

Estado de lainterfaz Capa de pagquete Peticién de Indicacién de
visto desde el DCE preparada rearranque por rearranque
| DTE rel DCE
Paquete procedente r1 € 2 po $3 c
del DTE
Peticion de rearranque con los bits 1 a 4 del octeto que contiene  NORMAL (r2) DESCARTAR | NORMAL (r1)
el GFly los hits 1 a 8 del octeto siguiente iguales a 0
Confirmacion de rearranque por el DTE con los bits 1 a 4 de] ERROR (r3) ERROR (r3) | NORMAL (r1)
octeto que contiene el GFl y los bits 1 a 8 del octeto siguiente #17 #18
iguales a 0
Paquete soportado por el DCE diferente de los paquetes de DIAG # 36 DIAG # 36 DIAG # 36
peticion de rearranque, confirmacion de rearranque por el D[TE
y peticidn de registro (cuando son soportados por el DCE) con
los bits 1 a 4 del octeto que contiene el GFl y los bits 1 a 8 del
octeto siguiente iguales a 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete tiene una longitud  DIAG # 38 ERROR (r3) DESCARTAR
menor que 1 octeto, con los bits 1 a 4 del octeto que contiere el # 38
GFl y los bits 1 a 8 del octeto siguiente iguales a 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete no esta definidloo  DIAG # 33 ERROR (r3) DESCARTAR
no es soportado por el DCE (es decir, paquete de rechazo) ¢on # 33
los bits 1 a 4 del octeto que contiene el GFl y los bits 1 a 8 del
octeto siguiente iguales a 0
Paquete de datos, interrupcion, establecimiento y liberacion|de Véase el Cuadro C.3 ERROR (r3) DESCARTAR
la comunicacion, control de flujo o reiniciacién, con canal 0 C.4 (Nota) #18
I6gico asignado
Paquete de peticion de rearranque o confirmacion de rearrapnqu&éase el Cuadro C.3 ERROR (r3) DESCARTAR
por el DTE con los bits 1 a 4 del octeto 1 o los bits 1 a 8 del 0 C.4 (Nota) #41
octeto 2 diferentes de 0
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete tiene una longitudvéase el Cuadro C.3 ERROR (r3) DESCARTAR
de menos de 1 octeto, con canal légico asignado 0 C.4 (Nota) # 38
Paquete cuyo identificador de tipo de paquete no esta definido d/éase el Cuadro C.3 ERROR (r3) DESCARTAR
no es admitido por el DCE (es decir, paquete de rechazo) cgn 0 C.4 (Nota) # 33

canal légico asignado

ERROR
(r3) # x:

NORMAL
(r1):

definido en la clausula 3y 6.1, y la interfaz DTE/DCE pasa al estado r1:

a) Siun paquete deeticion de rearranque de confirmacion de rearranque por el DTEcibido en el estado r3
excede la maxima longitud permitida, es demasiado corto 0 no esta alineado por octetos [véase la regla 2
introduccion al presente anexo], el DCE invocara el procedimiento de ERRBOR 38 o# 82, respectivamente.

Algunas redes pueden invocar el procedimiento de ERR8Rsi el campo de causa del rearranque no es «or

en el DTE» en el paquete geticion de rearranqueecibido en el estado r3.

b) Si un paquete de peticién de rearranqueecibido en el estado rl1 excede la longitud maxima permitida, es
demasiado corto 0 no esta alineado por octetos [véase la regla 2) en la introduccién al presente anexo], el

invocara el procedimiento DIA& 39, # 38 o# 82

Algunas redes pueden invocar el procedimiento D& si el campo de causa del rearranque no es «origen

respectivamente.

el DTE» en el paquete gheticion de rearranqueecibido en el estado rl.

NOTA — El Cuadro C.3 se aplica a los canales logicos asignados a llamadas virtuales, el Cuadro C.4 a los cand

asignados a circuitos virtuales permanentes.

El DCE descarta el paquete recibido, indica un rearranque transmitiendo al DTE un pamuttacién de
rearranque sefialando como causa «error de procedimiento local» y el diagnéstiggpasa al estado r3. Si el DTE
distante esta conectado por una llamada virtual, se le informa también del rearranque mediante un paquete deg
indicacion de liberacionsefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnds|
En el caso de un circuito virtual permanente, se informa también al DTE distante mediante un paogietecida de
reiniciacion, sefialando como causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagnéstico).

Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accion ejecutada por el DCE sigue el proc

tico).

edimiento

enla

gen

DCE
en

les légicos
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CUADRO C.3/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado de la interfaz
DTE/DCE de la capa paquete visto desde el DCE: Establecimiento y liberacion de la comunicacién
por canales ldgicos asignados a llamadas virtualédota 1)

Estado de lainterfaz Nivel paquete preparado rl
visto desde el DCE
Preparado DTE en DTE en Transfe- | Colision de| Peticién de| Indicacion
espera espera renciade | llamadas | liberacién | liberacidn por
Paguete datos por el DTE el DCE
procedente pl p2 p3 p4 pS p6 p7
del DTE con (Nota 3) (Nota 2) (Notas 2
canal légico y 3)
asignado a
llamadas virtuales
Peticion de llamada NORMAL ERROR) NORMAL ERROR ERROR ERROR | DESCARTAR
(p2) (p7)#21 (p5) (p7)#23 (p7)#24 (p7)# 25
Llamada aceptada ERROR ERROR NORMAL ERROR ERROR ERROR | DESCARTAR
(p7)# 20 (p7)#21 (p4) (p7)# 23 (p7)# 24 (p7)#25
Peticion de liberacion NORMAL NORMAL NORMAL | NORMAL | NORMAL | DESCAR NORMAL
(6) (6) (6) (p6) (6) TAR (P1)
Confirmacion de ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR ERROR NORMAL
liberacion por el DTE (p7)# 20 (p7)#21 (p7)# 22 (p7)# 23 (p7)# 24 (p7)# 25 (p1)
Datos, interrupcion, ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR | DESCARTAR

reiniciacion o control de | (p7)# 20 (p7)#21 (p7)#22 | Cuadro C.4 (p7)#24 (p7)# 25
flujo

Peticion de rearranque, ERROR ERROR ERROR Véase el ERROR ERROR | DESCARTAR
confirmacion de rearran-| (p7)#41 (p7)#41 (p7)#41 | Cuadro C.4 (p7)#41 (p7)# 41
que o peticion de registrd
por el DTE con los bits 1|a
4 deloctetoque contiene

el GFl o los bits 1 a 8 del
octeto siguiente diferentgs
de cero

Paquete con un identifi- | ERROR ERROR ERROR Véase el | ERROR ERROR | DESCARTAR
cador de tipo de paquete| (p7)# 38 (p7)# 38 (p7)#38 | Cuadro C.4 (p7)#38 (p7)# 38
de longitud inferior a un
octeto

Paquete con un identifi- | ERROR ERROR ERROR Véase el | ERROR ERROR | DESCARTAR
cador de tipo de paquete| (p7)# 33 (p7)# 33 (p7)#33 | CuadroC.4 (p7)#33 (p7)# 33
indefinido o no soportadg
por el DCE (es decir,
paquete deechazo)

ERROR

(p7)# x: EI DCE descarta el paquete recibido, indica una liberacion transmitiendo al DTE un padgundiead#&n de
liberacion, con la causa «error de procedimiento local» y el diagndé$ticy pasa al estado p7. Si el DTE distante
esta conectado por una llamada virtual, se le informa también de la liberacién mediante un pandietecie de
liberacion, con la causa «error de procedimiento en el extremo distante» (igual diagndstico).

NORMAL

(p1): Si no se produce ninguna de las condiciones de error siguientes, la accion ejecutada por el DCE sigue los
procedimientos definidos en la clausula 4 y la interfaz DTE/DCE pasa al estado pl. En todos los casos que s€
especifican a continuacidn, el DCE transmitir4 al DTE imdé&cacion de liberaciéreon la causa y el diagndstico
adecuados, y pasara al estado p7. Si el DTE distante esta conectado por una llamada virtual, se le informa ta
liberacion mediante un paqueteiddicacion de liberaciércon el mismo diagndstico; cuando la causa transmitida
DTE local es «destino incompatible» o «congestién en la red», la misma causa debe utilizarse en el paquete d
indicacion de liberacionransmitido al DTE distante; en los otros casos la causa que ha de utilizarse en el paguete de
indicacion de liberacioriransmitido al DTE distante sera «error de procedimiento en el extremo distante».

NOTAS

1 En los circuitos virtuales permanentes existe Unicamente el estado p4 y el DCE no tiene que ejecutar ninguna ag
las especificadas en el Cuadro C.4.

2 Este estado no existe en el caso de un canal l6gico unidireccional saliente (visto desde el DTE).
3 Este estado no existe en el caso de un canal l6gico unidireccional entrante (visto desde el DTE).

mbién de la
Al
e

cioén, salvo
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a) Paquete de peticién de llamada
Diagndstico
Condicion de error Causa especifico (Nota 3
del Cuadro E.1)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la Error de procedimiento #82
introduccion al presente anexo] local
2. Paquete demasiado corto Error de procedimientio #38
local
3. Canal légico unidireccional entrante (visto desde el DTE) Error de procedimiento #34
local
4, Longitud de direccion mayor que el resto del paquete Error de procedimignto #38
local
5. La direccién contiene una cifra que no es un decimal codificadp Error de procedimiento #67,#68
en binario local
6. Direccion del DTE llamante no valida (Nota 1) Error de procedimiento #68
local
7. Direccion del DTE llamado no valida (Nota 1) Error de procedimiento #67
local, o no obtenible
8. El paquete excede de 259 octetos (260 si se esta abonado a la  Error de procedimiento #39
facilidad denumeracién secuencial superampliada de paquetes local
9. Ninguna combinacion de facilidades podria igualar la longitud de Error de procedimiento #69
facilidad local
10. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimignto #38
local
11. Cadigo de facilidad no permitido Peticién de facilidad np #65
valida
12. Valor de facilidad no permitido o no valido Peticién de facilidad no # 66
valida
13. Clase de codificacién de la facilidad correspondiente a una Error de procedimiento #69
longitud de parametro mayor que el resto del paquete local
14. Cddigo de facilidad repetido Error de procedimient® #73
local
15. Identificador de usuario de red no valido Peticion de facilidad no #84
valida
16. Facilidad deseleccion de NUésperada por el DCE y no Error de procedimiento #84
proporcionada por el DTE local
17. Valor de NUI no valido/no soportado o ausencia de NUI Acceso prohibido #84
detectados en una interfaz entre redes
18. Solicitada seleccién de EER EER fuera de servicip #76
19. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una determirjadéPeticién de facilidad no # 66
combinacién no soportada) valida
20. Cadigo o parametro de facilidad de DTE especificado por el Peticion de facilidad no #77
UIT-T, no permitido o no valido valida
21. Datos de usuario de la llamada superiores a 16, 0 a 128 en el cas&rror de procedimiento #39

de facilidad deseleccion rapida

local

Si la red no puede establecer la llamada virtual, el DCE utilizar4 una seqgtalglesion de la llamadg uno de los codigos de

diagnostico siguientes:

22. EER solicitada fuera de servicio EER fuera de servicip #0
23. EER solicitada no vélida o no admitida EER fuera de servicip #119
24. Numero desconocido No obtenible #67
25. Prohibicion de llamadas entrantes Acceso prohibido #70
26. Proteccion de grupo cerrado de usuarios Acceso prohibido #65
27. Barco ausente Barco ausente #0
28. Rechazado el cobro revertido No abonado a aceptacipnde  #0
cobro revertido
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Diagndstico
Condicion de error Causa especifico (Nota 3
del Cuadro E.1)

29. Rechazada la seleccién rapida No abonado a aceptac{on de  #0
seleccién rapida
30. DTE llamado fuera de servicio Fuera de servicio #0,# superior
al27
31. Ningun canal I6gico disponible Numero ocupado #71
32. Colision de llamadas Nimero ocupado #T1L#72
33. La interfaz DTE/DCE distante o la red de transito no soportan una Destino incompatible #0
funcién o una facilidad solicitadas (Nota 2)
34. Error de procedimiento en la interfaz DTE/DCE del extremo Error de procedimiento en [Véanse los
distante el extremo distante siguientes apartadas
b)yc)yel
Anexo D]
35. El paquete de llamada entrante que constituye el DCE en la Destino incompatible #39

interfaz DTE/DCE distante excede de 259 octetos (260 si se efta
abonado a la facilidad daimeracion secuencial superampliada fde

paquetep

36. Congestién temporal en la red o situacion de averia o fallo dentro Congestién en la red #0,# 122 6#
de la red superior a 127

37. ICRD soportado por la red llamante, solicitado por el DTE Acceso prohibido #85
inicialmente llamado, pero impedido por el DTE llamante

38. ICRD no soportado por la red llamante y solicitado por el DTE Destino incompatible #85
inicialmente llamado

39. El DTE llamado no esta abonado a la facilidbdno da direccion Destino incompatible #46
TOA/NPI pero se necesita transmitir una direccion (véase la Npta 3
de 5.2.1)

NOTAS

1 Las posibles causas de direccion no valida son las siguientes:

— cifra de prefijo no soportada;

— informacién de tipo de direccion/identificacion de plan de numeracion no valida (bit A puesto a 1);
— incapacidad para traducir la direccién alternativa;

— direccion nacional mas corta que la permitida por el formato de direccion nacional;

— direccion nacional mas larga que la permitida por el formato de direccién nacional;

— codigo de identificacion de red de datos (DNIC) de menos de cuatro cifras, etc.

2 La definicion exacta de la condicién de error 33 queda en estudio y debe tener en cuenta la posibilidad de que no se soporta
el servicio de llamadas virtuales (Unicamente circuitos virtuales permanentes) en el DTE de destino.
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b) Paquete de llamada aceptada

Diagndstico
Condicion de error Causa especifico (Nota 3
del Cuadro E.1)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la introdugccioBrror de procedimiento #82
al presente anexo] local
2. Longitud de direccion mayor que el resto del paquete Error de procedimignto #38
local
3. La direccion contiene una cifra que no es decimal codificado en|  Error de procedimiento #67,#68
binario local
4, Direccion del DTE llamante no vélida [véase la Nota 1 del Error de procedimiento #68
apartado a)] local
5. Direccion del DTE llamado no valida [véase la Nota 1 del Error de procedimiento #67
apartado a)] local
6. El paquete excede de 259 octetos (260 si se esta abonado a la Error de procedimiento #39
facilidad denumeracion secuencial superampliada de pagjyetes local
7. Ninguna combinacion de facilidades podria igualar la longitud d¢  Error de procedimiento #69
facilidad local
8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimignto #38
local
9. Cadigo de facilidad no permitido Peticién de facilidad no #65
vélida
10. Valor de facilidad no permitido o no valido Peticién de facilidad no # 66
vélida
11. Codificacion de la clase de la facilidad correspondiente a una Error de procedimiento #69
longitud de campo de pardmetro mayor que el resto del paquets local
12. Cadigo de facilidad repetido Error de procedimient® #73
local
13. Identificador de usuario de red no valido Peticion de facilidad no #84
vélida
14. Facilidad deseleccion de NUésperada por €l DCE y no Error de procedimiento #84
proporcionada por el DTE local
15. Valor de NUI no valido/no soportado o ausencia de NUI detectagos  Acceso prohibido #84
en una interfaz entre redes
16. Valores de facilidad contradictorios (por ejemplo, una determinada Peticién de facilidad no # 66
combinacién no soportada) vélida
17. Cadigo o parametro de facilidad de DTE especificado por el UIT-T Peticion de facilidad no #77
no permitido o no valido vélida
18. Longitud de datos de usuario de la llamada superior a 128 (si s¢  Error de procedimiento #39
solicita la facilidad deseleccion rapidp local
19. Datos de usuario de la llamada presentes (si no se solicitala Error de procedimiento #39
facilidad de seleccion rapidp local
20. El paquete de llamada entranteéndicaba seleccién rapida con Error de procedimiento #42
restriccion de respuesta local
21. El paquete damada conectada que construye el DCE en la Destino incompatible #39
interfaz DTE/DCE llamante excede de 259 octetos (260 si se eqta
abonado a la facilidad deumeracién secuencial superampliada de
paquetes
22. ElI DTE llamante no esta abonado a la facilidhdno a direccion Destino incompatible #46

TOA/NPI pero se necesita transmitir una direccion (véase la No|
de 5.2.1)

fa 3

Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERROR si los campos de longitud de direcciéon de los DTE llamantg y/o

llamado no son iguales a 0 en el paquetdateada aceptada, excepto cuando en el campo de facilidad esta presente la faq

denotificacion de modificaciéon de la direcciéon de la linea llamada.
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C) Paquete de peticién de liberacién
Diagnéstico
Condicion de error Causa especifico (Nota 3
del Cuadro E.1)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la introdugcciéBrror de procedimiento #82
al presente anexo] local
2. Paquete demasiado corto Error de procedimiento # 38
local
3. Longitud del paquete incorrectamente superior a 5 octetos para Error de procedimiento #39
funcionamiento en mddulo 8 6 128, o incorrectamente superior a local
6 octetos para funcionamiento en modul@Bg
4. Campo de longitud de direccion del DTE llamante no puesto a dero Error de procedimiento #74
(en cualquier momento); campo de longitud de direccion del DTE local
llamado no puesto a cero excepto cuando la facilidatbtiicacion
de modificacion de la direccién de la linea llamaskta presente al
liberarse una comunicacion en el estado p3
5. Direccion del DTE llamado no vélida cuando la facilidad de Error de procedimiento #67
notificacion de modificacion de la direccién de la linea llamadéa local
presente al liberarse una comunicacioén en el estado p3 [véase la
Nota 1 del apartado a)]
6. El paguete excede de 259 octetos (260 si se esta abonado a la Error de procedimiento #39
facilidad denumeracion secuencial superampliada de pagjyetes local
7. Ninguna combinacion de facilidades podria igualar la longitud d¢  Error de procedimiento #69
facilidad local
8. Longitud de facilidad mayor que el resto del paquete Error de procedimiento # 38
local
9 Cadigo de facilidad no permitido Peticién de facilidad ng #65
vélida
10. | Valor de facilidad no permitido o no valido (incluida la desviaciép Peticion de facilidad no # 66
de llamadas entre redes, cuando no esta soportada por la red valida
del DTE que desvia la llamada)
11. La codificacion de la clase de facilidad corresponde a una longifud Error de procedimiento #69
de campo de parametros superior al resto del paquete local
12. Cddigo de facilidad repetido Error de procedimientd #73
local
13. Facilidad deseleccién de desviacion de llamadaBcitada cuando Peticion de facilidad no #78
se ha llegado al maximo numero de redireccionamientos de llamadas vélida
y de desviaciones de llamadas
14. | Facilidad deseleccion de desviacion de llamadadicitada despuég  Peticion de facilidad no #53
de la expiracion del temporizador valida
15. Longitud de datos de usuario para liberacion superior a 128 (si $e Error de procedimiento #39
solicita la facilidad deseleccion rapida local
16. Presencia de datos de usuario para liberacion (si no se solicita la  Error de procedimiento #39
facilidad deseleccion rapidani lafacilidad de seleccion de local
desviacion de llamadas
17. Longitud de los datos de usuario para liberacion superior a 16 ($i nderror de procedimiento #39
se solicita la facilidad deeleccion rapidy se solicitalafacilidad local
de seleccion de desviacion de llamaylas
18. El paguete de indicacién de liberaciémue construye el DCE en la Destino incompatible #39

interfaz DCE/DTE distante excede de 259 octetos (260 si se esta
abonado a la facilidad deumeracién secuencial superampliada d
paquetes

Algunas redes pueden invocar €l procedimiento ERROR # 81 si el campo de causa de la liberacién no es «originado en el DT|

el paquete deeticion de liberacion
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d) Paquete de confirmacién de liberacion por el DTE
Diagndstico
Condicién d C especifico (Nota 3 d¢
ondicién de error ausa Cuadro E.1)
1. Paquete no alineado por octetos [véase la regla 2) en la introdugccioBrror de procedimiento #82
al presente anexo] local
2. Longitud del paquete superior a 3 octetos para funcionamiento en Error de procedimiento #39

madulo 8 6 128, o superior a 4 octetos para funcionamiento en
modulo 32768

local

132
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CUADRO C.4/X.25

Acciones ejecutadas por el DCE al recibir paquetes en un estado determinado

de la interfaz DTE/DCE de la capa de paquete, visto desde el DCE: Transferencia
de datos (control de flujo y reiniciacién) por canales légicos asighados

Transferencia de datos (p4)

Estado de lainterfaz Control de flujo Peticion de Indicacién de
visto desde el DCE preparado reiniciacion por | reiniciacion
el DTE por el DCE
Paguete procedente del (d1) (d2) (d3)
DTE con canal l6gico asignado
Peticion de reiniciacion NORMAL (d2) DESCARTAR | NORMAL (d1)
Confirmacién de reiniciacion por el DTE ERROR (d3) ERROR (d3) | NORMAL (d1)
#27 #28
Datos, interrupcion o control de flujo NORMAL (d1) ERROR (d3) | DESCARTAR
#28
Peticién de rearranque o confirmacién de rearranque por el DTE ERROR (d3) ERROR (d3) | DESCARTAR
con los bits 1 a 4 del octeto que contiene el GFI o los bits 1 4 8 #41 #41
del octeto siguiente distintos de cero
Paquetes con un identificador de tipo de paquete de longitug ERROR (d3) ERROR (d3) | DESCARTAR
inferior a 1 octeto #38 #38
Paquete con un identificador de tipo de paquete indefinido ojno ~ ERROR (d3) ERROR (d3) | DESCARTAR
soportado por el DCE (es decir, paqueteabhazo) #33 #33
Tipo de paquete no valido en un circuito virtual permanente ERROR (d3) ERROR (d3) | DESCARTAR
#35 #35
No abonado a paquete deehazo ERROR (d3) ERROR (d3) DESCARTAR
# 37 # 37

ERROR
(d3)#x:

El DCE descarta el paquete recibido, indica una reiniciacion transmitiendo al DTE un padguodteaad#n de

reiniciacion sefialando como causa «error de procedimiento local» y el diagebstiggpasa al estado d3. Se informa

también al DTE distante de la reiniciacién mediante un paquetaldacion de reiniciacidrsefialando como causa

«error de procedimiento en el extremo distante» (

NORMAL
(d1):

igual diagnéstico).

DCE sigue el procedimiento definido en la clausula 4:

a) Siun paquete excede la longitud maxima permitida, es demasiado corto o no esté alineado por octetos [vé
regla 2) en la introduccion al presente anexo], el DCE invocara el procedimiento ERBEDR38 o# 82,

respectivamente.

b) Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERRB®Rsi el campo de causa de reiniciacién en un paque

peticion de reiniciaciomo tiene el valor «originado en el DTE».

¢) Algunas redes pueden invocar el procedimiento ERR@Rsi el bit Q no esta puesto al mismo valor dentro de

una secuencia completa de paquetes.

d) Siel P(S) o el P(R) recibidos no son validos, el DCE invocara el procedimiento ERROGR?2, respectivamentg.

e) El DCE considerara como un error el recibo de un paqueterdiemacion de interrupcion por el DTdue no
corresponde a un paguete de interrupcion por el DCEho confirmado todavia, e invocara el procedimiento ERR
# 43. El DCE considerara como un error un paquetatéerupcion por el DTEecibido antes de que se haya
confirmado un paquete anterior de interrupcion por el DTEe invocara el procedimiento ERRG@RI4.

f) Silared tiene una incapacidad temporal para cursar el trafico de datos por un circuito virtual permanente
y si el paquete es uno datos, interrupcién, control de flujo o peticion de reiniciacréabido en estado d1,
el DCE transmitird al DTE un paquete idéicacion de reiniciaciorcon la causa «red fuera de servicio», y pasg
al estado d3 (paquete datos, interrupcion o control de flijo a d1 (paquete de peticién de reiniciacion

g) Siunared o parte dered internacional que no soporta el procedimiento del bit D recibe un paguete de datos con €l
bit D puesto a 1, reiniciara la llamada virtual a el circuito virtual permanente con la causa «destino incompa

el diagnosticat 40.

Si no se ha producido ninguna de las condiciones de error o situaciones especiales siguientes, la accién ejeg
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Anexo D

Temporizaciones en el DCE y tiempos limite en el DTE aplicables
en la capa de paquete

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

D.1 Temporizacionesen el DCE

En ciertas circunstancias, la presente Recomendacién especifica que el DTE debe responder a un paquete procedente d
DCE dentro de un tiempo maximo especificado.

En el Cuadro D.1 se indican estas circunstancias y las acciones que el DCE debe iniciar al expirar ese tiempo.

Los valores de temporizacion que utilice el DCE no seran nunca inferiores a los indicados en el Cuadro D.1.

D.2 Tiempos limite en el DTE

En ciertas circunstancias, la presente Recomendacion exige que el DCE responda a un paquete proveniente del DTE
dentro de un tiempo méaximo especificado. Estos tiempos maximos se indican en el Cuadro D.2. Los tiempos de
respuesta reales del DCE deben estar dentro de los tiempos limite especificados. La situacion poco frecuente en que s
rebasa un tiempo limite sélo debe producirse cuando hay una condicion de fallo.

A fin de facilitar la recuperacién después de producirse dichas condiciones de fallo, el DTE puede incorporar
temporizadores. Los tiempos limite indicados en el Cuadro D.2 son los limites inferiores de los tiempos que un DTE
debe permitir para obtener un funcionamiento adecuado. Puede utilizarse un tiempo limite superior a los valores
indicados. En el Cuadro D.2 figuran posibles acciones que efectia el DTE al expirar los tiempos limite.

NOTAS

1 Un DTE puede utilizar una temporizaciéon mas corta que la indicada para T21 en el Cuadro D.2, lo cual puede ser
adecuado cuando el DTE conoce el tiempo de respuesta normal del DTE llamado para una llamada entrante. En este caso, el
temporizador debe tener en cuenta el maximo tiempo de respuesta normal del DTE y el maximo tiempo estimado de establecimiento
de la comunicacion.

2 T21 puede terminar la temporizacién antes que el temporizador DCE T11 en la interfaz del DTE llamado.
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CUADRO

D.1/X.25

Temporizaciones en el DCE

Acciones que han de efectuarse al expirar pq

r Acciones que han de efectuarse al expirar por

N(legnlearo N(ijgwlearo Se inicia Eztgldo Termina normalmente primera vez la temporizacion segunda vez la temporizacion
tig‘(ggg' tg;nceg;' cuando | 6%?23' cuando Extremo local Extremo distante Extremo local Extremo distante

T10 60s EI DCE r3 El DCE abandona el El DCE permanece en En los circuitos El DCE pasael estadorly En los circuitos virtuales
envia una estado r3 (0 sea, se el estado r3, sefiala una virtuales permanentes, puede enviar un paguete de permanentes, el DCE puede
indicacion recibe confirmacion | indicacion de rearran- | e DCE puede pasar a diagndstico(# 52) pasar al estado d3 sefialando
de rearran- de rearranqueo que(error de procedi- estado d3 sefialando una unaindicacion de reiniciaciéon
que peticion de miento local # 52) de indicacion de reinicia- (error de procedimiento en el

rearranque nuevo, y rearranca el cion (error de procedi- extremo distante # 52)
temporizador T10 miento en el extremo
distante # 52)
T11 180s | ElI DCE p3 El DCE abandona el | El DCE pasad El DCE pasaa
envia una estado p3 (es decir, Seestado p7 sefalando ung estado p7 sefialando una
Ilamada recibellamada indicacion de liberacion| indicacion de liberacion
entrante aceptada, peticién del (error de procedimiento | (error de procedimiento
liberaciono peticion | local # 49) en el extremo distante
de llamada) #49)

T12 60 El DCE d3 El DCE abandona el El DCE permanece en El DCE puede pasar a En lasllamadas virtuales, el En lasllamadas virtuales, el
envia una estado d3 (0 sea, se el estado d3, sefiala unpestado d3 sefialando unaDCE pasaa estado p7 DCE pasaa estado p7
indicacion recibe confirmacion | indicacion de reinicia- | indicacion de reinicia- | sefialando unidicacion de sefialando unedicacion de
de reini- de reiniciaciéno cion (error de procedi- cion (error de procedi- liberacion (error de procedi- liberacion (error de procedi-
ciacion peticion de miento local # 51) de miento en el extremo miento local # 51). En los miento en el extremo distante

reiniciacion) nuevo, y rearranca el distante # 51) circuitos virtuales permanentes, | #51). En los circuitos virtuales
temporizador T12 el DCE pasaal estadodly permanentes, el DCE pasa al
puede enviar un paguete de estado d3 sefialando una
diagnostico(# 51) indicacion de reiniciacion
(error de procedimiento en el
extremo distante # 51)

T13 60s |EI DCE p7 El DCE abandona €l El DCE permanece en El DCE pasaa estado ply
envia una estado p7 (0 sea, se el estado p7, sefala una puede enviar un paguete de
indicacion recibe confirmacion | indicacion de liberacion diagnostico(# 50)
de libera- de liberaciono (error de procedimiento
cion peticién de local # 50) de nuevo, y

liberacion) rearranca el tempori-
zador T13
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CUADRO D.2/X.25

Tiempos limite en el DTE

Namero | Valor del Estado del Accion preferida al expirar el
del tiempo| tiempo Se inicia cuando canal Termina normalmente cuandg tFi)em o limite P

limite limite l6gico P

T20 180s El DTE envia ung r2 El DTE abandona el estado r2 Retransmitir |a peticion de
peticion de (o sea, serecibe confirmacion | rearranque(Nota 1)
rearranque de rearranquep indicacion de

rearranque

T21 200s El DTE envia una p2 El DTE abandona el estado p2 Transmitir una peticion de
peticién de (op5s (o sea, se recibomunicacién | liberacion
llamada tienelugar | establecidap indicacion de

una liberacién)
colision)

T22 180s EL DTE envia d2 EL DTE abandona el estado d2 | En las|lamadas virtuales,
unapeticion de (o sea, serecibe confirmacion | retransmitir la peticion de
reiniciacion de reiniciaciono indicacion de | reiniciaciono transmitir una

reiniciacion) peticion de liberacion
En los circuitos virtuales
permanentes, retransmitir la
peticion de reiniciaciorfNota 2)

T23 180s El DTE envia una p6 El DTE abandona el estado p6 Retransmitir la peticion de
peticion de (o0 sea, serecibe confirmacion | liberacion(Nota 2)
liberacion de liberaciono indicacion de

liberacién)
NOTAS

1 Después de repeticiones infructuosas de intentos, deberan tomarse decisiones de recuperacion en capas altas.

2 Después de repeticiones infructuosas de intentos, debera considerarse que el canal légico esta fuera de servici
invocarse el procedimiento de rearranque para la recuperacion si es aceptable la reiniciacion de todos los canales 16gico|

D. S6lo debe
5.
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Anexo E

Codificacion de los campos de diagnéstico de la Recomendaciéon X.25
generados por la red en los paquetes de indicacion de liberacion,
reiniciacion y rearranque, y en los paquetes de diagnéstico

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

CUADRO E.1/X.25

(Notas 1,2y 3)

Diagndstico Bits NuUmero

8 6 5 4 3 2 1| decimal
Ninguna informacion adicional 0o 0 0 0O O O o0 o 0
P(S) no vélido O 0 0 O O o o0 1 1
P(R) no valido 0O 0 0 0O O o0 1 2

o 0 0 o0 1 1 1 1 15
Tipo de paquete no vélido 0O 0o 0 1 0 0O 0 O 16
Parael estado rl 0O 0 0 1 0 0 0 1 17
Para el estado r2 0O 0 0 1 0o O 1 O 18
Para el estado r3 0O 0o 0 1 0o 0 1 1 19
Para el estado pl 0O 0 0 1 0 1 O O 20
Para el estado p2 0O 0 0 1 0 1 0 1 21
Para el estado p3 0O 0 0 1 0 1 1 O 22
Para el estado p4 o 0 0 1 o0 1 1 1 23
Para el estado p5 0O 0 0 1 1 0 O O 24
Para el estado p6 0O 0 0 1 1 0o 0 1 25
Para el estado p7 0O 0 0 1 1 0 1 O 26
Para el estado d1 0O 0 0 1 1 0 1 1 27
Para el estado d2 0O 0 0 1 1 1 0 O 28
Para el estado d3 0o o 0 1 1 1 0 1 29

o 0o 0 1 1 1 1 1 31
Paquete no permitido 0O 0 1 0 0o O o0 O 32
Paguete no identificable 0O 0 1 0 0o O 0 1 33
Llamada por canal l6gico unidireccional O 0 1 0o 0o O 1 0 34
Tipo de paquete no vélido en un circuito virtual permanente O 0o 1 o o o0 1 1 35
Paquete en canal légico no asignado 0O 0o 1 0 o 1 o0]O0 36
No hay abono al REJ (rechazo) O 0 1 0o o0 1 o0 |1 37
Paquete demasiado corto 0O 0o 1 o0 o 1 10 38
Paquete demasiado largo o 0 1 o o0 1 1|1 39
Identificador general de formato no valido 0O 0 1 0 1 0 0O 40
Paquete de rearranque o de registro con valor distinto de ceroenlgsbits 0 1 0 1 0 0 1 41
1 a 4 del octeto 1 o en los bits 1 a 8 del octeto 2
Tipo de paquete no compatible con la facilidad O 0 1 o0 1 0 1{0O0 42
Confirmacion de interrupcién no autorizada o 0 1 0 1 0 1|1 43
Interrupcién no autorizada o 0 1 0o 1 1 o0 |0 44
Rechazo no autorizado o 0 1 0 1 1 o0 |1 45
No existe la facilidadle abono a direcciéon TOA/NPI o o0 1 0o 1 1 1 O 46

0o 0o 1 0 1 1 1 1 47
Expiracion del temporizador 0o o 1 1 0 0O 0 O 48
Parallamada entrante 0o 0 1 1 0 O 0 1 49
Para indicacion de liberacion o o 1 1 o0 o0 1 |0 50
Para indicacion de reiniciacion o 0 1 1 0o o0 1 |1 51
Para indicacion de rearranque o 0 1 1 0 1 060 52
Para desviacion de llamadas 0o o 1 1 0 1 0|1 53

o o 1 1 1 1 1 1 63
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CUADRO E.UX.25 (fin)

(Notas 1,2y 3)

Diagnéstico

Nombre
décimal

Dificultad en el establecimiento, la liberacion o el registro de la
comunicacion

Cadigo de facilidad no permitido

Parametro de facilidad no permitido

Direccion de DTE llamado no valida

Direccion de DTE llamante no vélida

Longitud de facilidad no valida

Prohibicion de llamadas entrantes

No hay canales I6gicos disponibles

Colision de llamadas

Pedida facilidad duplicada

Longitud de la direccién distinta de cero

Longitud de facilidad distinta de cero

Facilidad no ofrecida cuando se esperaba

Facilidad de DTE especificada por el UIT-T no vélida

Rebasado el nUmero maximo de redireccionamientos de llamadas
desviaciones de llamada

(@) =
rof o oro*r

0
1

64

65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

79

Otros diagnosticos

Cédigo de causa incorrecto procedente del DTE
Octeto no alineado

Asignacion incoherente del valor del bit Q
Problema NUI

Problema ICRD

0
1

80
81
82
83
84
85

95

No asignados

96
111

Dificultad a nivel internacional

Dificultad en la red distante

Dificultad en el protocolo internacional
Enlace internacional fuera de servicio
Enlace internacional ocupado

Dificultad en facilidad de la red de transito
Dificultad en facilidad de la red distante
Dificultad en encaminamiento internacional
Dificultad temporal de encaminamiento
DNIC llamado desconocido

Accion de mantenimiento (Nota 4)

PR~ |o
olr|lo|r

1
0
1
0
1
0
1
0
1
0

112

113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
127

Reservado para informacion de diagndstico especifica de la red

128
255

NOTAS

1 No todos los codigos de diagndstico deben aplicarse necesariamente en una red determinada, pero los que se util

codificarse como se indica en el cuadro.

2 Un cddigo de diagnoéstico determinado no se aplica necesariamente a todos los tipos de paquetes (es decir,

indicacion de reiniciacién, indicacion de liberacion, indicacién de rearrangaéagnostic9.

3 El primer diagndstico de cada grupo es un diagnéstico genérico y puede utilizarse en lugar de los diagnoés
especificos dentro del grupo. El cédigo de diagnéstico O decimal puede utilizarse en circunstancias en las que no se

informacién adicional.

4 Este diagndstico puede aplicarse también a una acciéon de mantenimiento dentro de una red nacional.

cen deberan
paquetes de

ticos mas
dispone de
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Anexo F

Facilidades opcionales de usuario efectivas desde e momento del abono
gue pueden ser asociadas con un identificador de usuario dered junto

con la facilidad de contraordenaciéon de la NUI

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

(Véase 6.21.2)

Facilidades opcionales de usuario efectivas desde el momento del abono

Abono a direccion TOA/NPI
Numeracién secuencial ampliada de paquetes
Modificacion del bit D
Retransmision de paquetes
Prohibicion de llamadas entrantes
Prohibicion de llamadas salientes
Canal logico unidireccional de salida
Canal logico unidireccional de llegada
Tamafios de paguete por defecto no normalizados
Tamafos de ventana por defecto no normalizados
Asignacion de clases de caudal por defecto
Negociacion de parametros de control de flujo (en el momento del abono)
Facilidades relacionadas con la negociacion de clase de caudal (en el momento del abono)
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios
Grupo cerrado de usuarios
Grupo cerrado de usuarios con acceso de salida
Grupo cerrado de usuarios con acceso de llegada
Prohibicién de llamadas entrantes dentro de un grupo cerrado de usuarios
Prohibicion de llamadas salientes dentro de un grupo cerrado de usuarios
Facilidades relacionadas con los grupos cerrados de usuarios bilaterales
Grupo cerrado de usuarios bilateral
Grupo cerrado de usuarios bilateral con acceso de salida
Aceptacion de seleccion rapida
Aceptacion de cobro revertido
Prevencion de tarificacion local
Informacion de tarificacién (en el momento del abono)
Abono a EER
Grupo de busqueda
Facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacion de llamadas
Redireccionamiento de llamadas
Abono a desviacion de llamadas
Abono a prevencion de ICRD

Facilidades relacionadas con el registro de direccion alternativa

Posibilidad de ser
asociada con una NUI
No
No
No
No
No
No
No
No
Si
Si
Si
Si
Si
Si
Si
No
No
No
Si
Si
No
No
No
Si
Si
No
No
No
No
No

Recomendacion X.25

(10/96) 139



Anexo G

Facilidades de DTE especificadaspor € UIT-T paraé servicio
dered OSl y otrasfinalidades

(Este anexo es parte integrante de esta Recomendacion)

G.1 Introduccién

Las facilidades descritas en este anexo estan destinadas a soportar la sefializacién de extremo a extremo que requiere
servicio de red OSI u otros servicios no relacionados con la OSI. Se ajustan al marcador de facilidad de DTE
especificada por el UIT-T definido en 7.1. Estas facilidades se pasan sin modificacion entre los dos DTE modo paquete.

Los procedimientos para que los DTE utilicen estas facilidades se especifican en ISO 8208. Ha de continuar
estudiandose la provision posterior de las facilidades de la Recomendacion X.25 que se aplicaran en las redes publicas
de datos. Se define aqui la codificacién de las facilidades mencionadas en el presente anexo con el objeto de consegui
un esquema homogéneo de codificacion de facilidades para dicha evolucion futura.

G.2 Codificacion de los campos de cédigo de facilidad

El Cuadro G.1 presenta la codificacion del campo de codigo de facilidad para cada facilidad de DTE especificada por el
UIT-T, asi como los tipos de paquete en que pueden estar presentes. Estas facilidades van después del marcador d
facilidad del DTE especificado por el UIT-T.

G.3 Codificacion del campo de parametros de facilidad

G.3.1 Facilidad de ampliacion de la direccién llamante

El octeto que sigue al campo de cdodigo de facilidad indica la longitud en octetos del campo de parametros de facilidad.
Su valor e + 1, siendan el nimero de octetos necesarios para dar cabida a la ampliacion de la direccién llamante. El
campo de parametros de facilidad sigue a la longitud y contiene la ampliacion de la direccién llamante.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, la utilizacion de la ampliacion de la
direccion llamante, como muestra el Cuadro G.2.

Los hits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nimero de semioctetos (hasta un maximo de 40) en la ampliacion de la
direccidn llamante. Este indicador de la longitud de la direccion se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden
inferior.

Los octetos siguientes contienen la ampliacion de la direccién llamante.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «00», los octetos siguientes se
codifican utilizando la codificacion binaria preferida [(PBB)eferred binary encoding] definida en la
Recomendacion X.213. Empezando por el digito de orden superior de la parte dominio inicialifi{t2Pomain

part], la direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de pardmetros de facilidad. Cada digito,
incluidos los digitos de relleno que sea necesario insertar, se codifica en un semiocteto como decimal codificado en
binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el bit de orden inferior del digito. En cada octeto, el bit de orden superior serodifica e
los bits 8, 7, 6 y 5. La parte especificacion de dominio [(D&®ain specific part] del OSI NSAP llamante sigue a la

IDP y se codifica en decimal o en binario, de acuerdo con la PBE. Por ejemplo, si la sintaxis de la DSP es decimal, cada
digito se codifica como decimal codificado en binario (aplicandose a la DSP las mismas reglas indicadas anteriormente
para la IDP). Si la sintaxis de la DSP es binaria, cada octeto de la ampliacion de la direccidn llamante contiene un octeto
de la DSP.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «10», cada digito de la ampliacién
de la direccion llamante se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 6 1 el bit de
orden inferior del digito. La direccién se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros de
facilidad a razon de dos digitos por octeto, empezando por el digito de orden superior. En cada octeto, el digito de orden
superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, el campo de parametros de facilidad se redondear:
hasta un ndmero entero de octetos, para lo cual se insertan ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del Gltimo octeto del campo.
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CUADRO G.1/X.25

Codificacién del campo de cédigo de facilidad

Tipos de paguetes en los que se puede utilizar lafacilidad Cadigo de facilidad
Facilidad Peticior Comu- | Peticion |Indicacion Bits
de Llamada Llamadd nicacion de de
llamada| entrant¢ aceptada estableliberacion| liberacion 8 7 6 5 4 3 2 1
cida (Nota 1) | (Nota 1)
Ampliacién de la X X X 11 0 0 1 0 1 1
direccién llamante (Nota 2)
Ampliacién de la X X X X X X 11 0 0 1 0 0 1
direccion llamada
Negociacion de la
calidad de servicio:
Clase de caudal
minima
— Formato basico X X X 0O 0 0 0 1 0 1 o
(Nota 2)
— Formato X X X 0 1 0 0 1 1 0 1
ampliado (Nota 2)
Retardo de transito de X X X X X 11 0 0 1 0 1 o0
extremo a extremo (Nota 2)
Prioridad X X X X X 1 1 0 1 0 0 1 O
(Nota 2)
Proteccion X X X X X X 11 0 1 0 O 1 1
Negociacion de datos X X X X X 0O 0 0 0 1 0 1 1
acelerados (Nota 2)
NOTAS
1 Unicamente cuando se emite en respuesta directa a un pagliateada entrante (es decir, no se transmitié ningin paqu
dellamada entrante).
2 Unicamente cuando se utiliza la facilidadsséeccion de desviacion de llamadaéase 6.25.2.2).

CUADRO G.2/X.25

Cadificacion de los bits 8 y 7 en el primer octeto del campo de parametros

de facilidad de ampliacion de la direccion llamante

ete

Bits Utilizacion de la ampliacién de la direccion llamante

8 7

0 0 Para transportar una direccion llamante asignada de conformidad con la Rec. X.Z
CCITT | ISOICEI 8348

0 Reservado

0 Otro uso (para transportar una direccion llamante no asignada de conformidad cg

Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348)

1 1 Reservado

13 del

nla

G.3.2 Facilidad de ampliacién de la direccién llamada

El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud en octetos del campo de parametros de facilidad.
Su valor esn + 1, siendmn el nimero de octetos necesarios para dar cabida a la ampliacion de la direccion llamada. El
campo de parametros de facilidad sigue a la longitud e indica la ampliacién de la direccién llamada.

El primer octeto del campo de parametros de facilidad indica, en los bits 8 y 7, el uso de la ampliacion de la direccion
llamada, como muestra el Cuadro G.3.
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Los bits 6, 5, 4, 3, 2 y 1 de este octeto indican el nUmero de semioctetos (hasta un maximo de 40) en la ampliacion de la
direccidn llamada. Este indicador de la longitud de la direccién se codifica en forma binaria, siendo el bit 1 el de orden
inferior.

Los octetos siguientes contienen la ampliacién de la direccion llamada.

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «00», los octetos que siguen se
codifican utilizando la codificacion binaria preferida (PBE) definida en la Recomendacion 213. Empezando por el digito
de orden superior de la parte dominio inicial (IDP), la direccién se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del
campo de parametros de facilidad. Cada digito, incluidos los digitos de relleno que sea necesario insertar, se codifica en
un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 o el bit 1 el de orden inferior del digito. En cada
octeto, el bit de orden superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. La parte especificacion de dominio (DSP) del OSI
NSAP sigue a la IDP y se codifica en decimal o en binario de acuerdo con la PBE. Por ejemplo, si la sintaxis de la DSP
es decimal, cada digito se codifica como decimal codificado en binario (aplicandose a la DSP las mismas reglas
indicadas anteriormente para la IDP). Si la sintaxis de la DSP es binaria, cada octeto de la ampliacion de la direccién
llamada contiene un octeto de la DSP.

CUADRO G.3/X.25

Codificacion de los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de pardmetros
de facilidad de ampliacion de la direccion llamada

Bits Utilizacion de la ampliacion de la direccion llamada

8 7

0 0 Para transportar una direccion llamada asignada de conformidad con la Rec. X.2[13 del
CCITT | ISO/CEI 8348

0 1 Reservado

0 Otro uso (para transportar una direccion llamada no asignada de conformidad con la

Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348)

1 1 Reservado

Si los bits 8 y 7 del primer octeto del campo de parametros de facilidad se codifican «10», cada digito de la ampliacion
de la direccién llamada se codifica en un semiocteto como decimal codificado en binario, siendo el bit 5 0 el 1 el bit de
orden inferior del digito. La direccion se codifica en el octeto 2 y octetos consecutivos del campo de parametros de
facilidad a razon de dos digitos por octeto, empezando por el digito de orden superior. En cada octeto, el digito de orden
superior se codifica en los bits 8, 7, 6 y 5. Cuando sea necesario, el campo de pardmetros de facilidad se redondear:
hasta un ndmero entero de octetos, para lo cual se insertan ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del dltimo octeto del campo.

G.33 Facilidades de negociacion de la calidad de servicio
G.3.3.1 Facilidad de clase de caudal minima

G.3.3.1.1 Formato basico

La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamante se indica en los bits 4, 3
2 y 1. La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos que parte del DTE llamado se indica en los
bits 8, 7, 6 y 5.

Los cuatro bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal indicada
en el Cuadro 7-3.

G.3.3.1.2 Formato ampliado

La clase de caudal minima para el sentido de transmision de datos a partir del DTE llamante se indica en los bits 6 a 1
del primer octeto. La clase de caudal minima en el sentido de transmision de datos a partir del DTE llamado se indica en
los bis 6 a 1 del segundo octeto.

Los bits que indican cada clase de caudal se codifican en binario y corresponden a las clases de caudal del Cuadro 7-4.
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G.3.3.2 Facilidad de retardo de transito de extremo a extremo

El octeto que sigue al campo de cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad,
y tiene un valor de 2, 4 6 6.

El primer y segundo octetos del campo de parametros de facilidad contienen el retardo de transito acumulativo. El tercer
y cuarto octetos son opcionales y, cuando estan presentes, contienen el retardo de transito de extremo a extremo pedidc
El quinto y sexto octetos son opcionales y, cuando estan presentes, contienen maximo el retardo de transito de extremo :
extremo aceptable. Si los octetos tercero y cuarto estan presentes, los octetos quinto y sexto también son opcionales. Lo
octetos opcionales no estan presentes en los paquétasatia aceptada y decomunicacion establecida

El retardo de transito se expresa en milisegundos y se codifica en binario, siendo el bit 8 del primero de un par de octetos
el bit de orden superior, y el bit 1 del segundo de un par de octetos el bit de orden inferior. El valor todos uno del retardo
de transito acumulativo indica que el retardo de transito acumulativo es desconocido o excede de 65 534 milisegundos.

G.3.3.3 Facilidad de prioridad

El octeto que sigue al cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de parametros de facilidad. Su valor
puede serl, 2,3,4,5066.

El primero, segundo y tercer octetos del campo de parametros de facilidad contienen el valor deseado (paquete de
peticion de llamadg el valor disponible (paguete de llamada entrantgo el vaor seleccionado (paquetes de [lamada

aceptada y comunicacion establecida) para la prioridad de los datos en una conexion, la prioridad para obtener una
conexion y la prioridad para mantener una conexion, respectivamente. El cuarto, quinto y sexto octetos del campo de
pardmetros de facilidad en paquetepéeicion de llamadg llamada entranteontienen los valores minimos aceptables

para la prioridad de los datos en una conexion, la prioridad para obtener una conexion y la prioridad para mantener una
conexion, respectivamente. Cuando esta facilidad est4 presente en paeticitesde llamadg llamada entrantglos

octetos 2 a 6 del campo de parametros de facilidad son opcionales. Por ejemplo, si los Unicos valores que han de
especificarse son el valor deseado y el valor mas bajo aceptable para la prioridad de obtener una conexién, el campo de
parametros de facilidad tendra por lo menos 5 octetos, conteniendo los octetos 1, 3 y 4 el valor «no especificado», y los
octetos 2 y 5 los valores especificados. Cuando la facilidad esta presente en paqllet@addeaceptada y
comunicacion establecida, los octetos 2 y 3 son opcionales.

La gama potencial de valores especificados para cada subparametro va de O (prioridad mas baja) a 14 (prioridad mas
alta). El valor 255 (1111 1111) indica «no especificado».

G.3.34 Facilidad de proteccion
El octeto que sigue al cédigo de facilidad indica la longitud, en octetos, del campo de pardmetros de facilidad.

Los dos bits de orden méas elevado del primer octeto (es decir, los bits 8 y 7) del campo de parametros de facilidad
especifican el codigo del formato de proteccién, como se indica en el Cuadro G.4.

CUADRO G.4/X.25

Caodificacion de los dos bits de orden mas elevado en el primer octeto
del codigo de formato de proteccion

Bits Cddigo de formato de proteccion
8 7
0 0 Reservado
0 1 Relativo a la direccion de origen
1 0 Relativo a la direccién de destino
1 1 Globalmente Gnico

Cuando los bits 8 y 7 no estdn ambos puestos a 1, los seis bits restantes del primer octeto del campo de parametros ¢
facilidad estan reservados y se ponen a cero.
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Cuando los bits 8 y 7 estan ambos puestos a uno, los seis bits restantes del primer octeto del campo de parametros d
facilidad se utilizan como se indica a continuacion en el Cuadro G.5.

CUADRO G.5/X.25

Caodificacion de los seis bits restantes del primer octeto de campo
de parametros de facilidad de protecciéon cuando los dos primeros
bits estan ambos puestos a uno

Informacion de facilidad de proteccién

0 0 0 0 0 0 | Informacion de nivel de proteccién

0 0 0 0 0 1 | Informacion de autenticacion e informacién clave

Otros valores Reservado

La facilidad de proteccidnse utiliza para transportar informaciones relacionadas con la seguridad, incluido €l nivel de
proteccion, la informacion sobre autenticacion y la informacién clave. El formato de campo preciso para todas estas
cuestiones queda en estudio.

Para la indicacion del nivel de proteccion, puede utilizarse el siguiente formato. El segundo octeto del campo de
parametros de facilidad especifica la longitus,«en octetos, del nivel de proteccion deseado (paquetestideéin de

llamadg), disponible (paguete de llamada entrantg o seleccionado (paquetes de llamada aceptadegy comunicacion
establecidy El valor real va contenido en los»«octetos siguientes. Opcionalmente, el octete 8» del campo de
parametros de facilidad especifica la longitntb«en octetos, del nivel de proteccién mas bajo aceptable en paquetes de
peticion de llamadg llamada entranteEl valor rea va contenido en los «m» octetos siguientes. Los octetos opcionales

no estan presentes en paquetelasada aceptada y comunicacion establecida

NOTA — Los valores dern» y «m» estan limitados en primer lugar por la longitud global de la facilidad (primer octeto), y
en segundo lugar, limitados entre si.

Cuando se transmite informacién de autenticacion e informacién clave, los octetos segundo y siguientes del campo de
pardmetros de facilidad se codifican como se indica en 9.5 de la Rec. UIT-T| ISE¥8EI 11577.

G.3.4  Facilidad de negociacion de datos acelerados
La codificacion del campo de parametros de facilidad es:
—  bit 1=0 si no se usan datos acelerados

— bit 1=1 si se usan datos acelerados.

NOTA - Los bits 8, 7, 6, 5, 4, 3y 2 podran asignarse en el futuro a otras facilidades. Actualmente se ponen a cero.
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Apéndice |

Ejemplos de patrones de bits transmitidos por el DCE

y el DTE en la capa de enlace de datos
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Este apéndice, de caracter explicativo indica los patrones (o configuraciones) de bits que existiran en la capa fisica para
algunas de las tramas no numeradas. Se incluye para facilitar la comprension del mecanismo de transparencia y de I
realizacion de la secuencia de verificacion de trama. Los ejemplos indicados corresponden al modo de transmisién
sincrona.

.1 Los que siguen son ejemplos de patrones (o configuraciones) de bits que transmitird el DCE para algunas
tramas no numeradas:

Ejemplo 1: Trama de instruccion SAMB con direccion=A, P=1

Primer bit transmitido Ultimo bit transmitido

! !

0111 1110 1100 0000 1111 19100 1101 1010 0011 0111 0111 1110

Bandera Direccior A SABM(P=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ejemplo 2: Trama de respuesta UA con direcciosr B, F=1

Primer bit transmitido Ultimo bit transmitido
! !
0111 1110 1000 0000 1100 1110 1100 0001 1110 1010 0111 1110
Bandera Direccior B UA(F=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama
1.2 Los que siguen son ejemplos de patrones (o configuraciones) de bits que transmitird el DTE para algunas

tramas no numeradas:

Ejemplo 1: Trama de instruccion SABM con direccion=B, P=1

Primer bit transmitido Ultimo bit transmitido

! !

0111 1110 1000 0000 1111 1%9100 1101 0111 11(8)11 1011 0111 1110

Bandera Direccior B SABM(P=1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

Ejemplo 2: Trama respuesta UA con direcciorr A, F=1

Primer bit transmitido Ultimo bit transmitido

! !

0111 1110 1100 0000 1100 1110 1100 1100 0010 0110 0111 1110

Bandera Direccion = A UA(E 1) Secuencia de verificacion de Bandera
trama

1) Cero insertado para la transparencia.
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Apéndice I

Explicacion del modo de obtener los valores de N1 de la subclausula 2.4.9.5

(Este apéndice no es parte integrante de la presente Recomendacion)

Introduccion

Este apéndice explica la forma de obtener de los valores indicados en 2.4.9.5 del parametro N1 de la capa de enlace.

.1 N1ldel DTE

La subclausula 2.4.9.5 indica que para un funcionamiento universal, un DTE debe soportar un valor N1 del DTE no
inferior a 1080 bits (135 octetos).

Para su funcionamiento universal, un DTE debe ser capaz de aceptar al menos el paquete mas largo que pued:
transmitirse a través de la interfaz DTE/DCE cuando no se apliquen opciones. Esto significa que el DTE puede optar por
no soportar, por ejemplo, ningun tipo de facilidades opcionales para el funcionamiento universal, pero tiene que
soportar, por ejemplo, un paquetedi#tos que utilice el tamafio de paquete por defecto normalizado. Por lo tanto, el
factor que determina el maximo valor de N1 que debe soportar un DTE es el tamafio del paquete por defecto
normalizado de un paquete datos, en vez del tamafio de un paquete de establecimiento de la comunicacion. En
consecuencia, para su funcionamiento universal, un DTE no necesita soportar un valor N1 del DTE superior
a 135 octetos, obtenido como se indica en el Cuadro 11.1.

CUADRO 11.1/X.25

Obtencion del valor de N1 para un DTE de funcionamiento universal

Nombre del campo Longitud del campo (octetos)
Encabezamiento de paquete (capa 3) 3
Datos de usuario (capa 3) 128
Direccion (capa 2) 1
Control (capa 2) 1
FCS (capa 2) 2
Total 135
NOTA — Un DTE deberé soportar valores de N1 mayores cuando se apliquen facilidades opcionales de capa 2 o de capa 3.

1.2 N1 del DCE

La subclausula 2.4.9.5 indica asimismo que todas las redes deberan ofrecer a un DTE que lo haya solicitado un
valor N1 del DCE mayor o igual que 2072 bits (259 octetos) mas la longitud de los campos de direccion, de control y
de FCS.

Cuando la longitud méxima del campo de datos de un paqueéstodesoportado sea menor o igual que el valor por
defecto normalizado de 128 octetos, el factor determinante (del valor del N1 del DCE) es el paquete de peticién de
establecimiento/liberacion de la llamada, en vez del paquedatoe En consecuencia, la red ofrecera a un DTE un
valor de N1 del DCE no inferior al que se indica a continuacion en el Cuadro Il.2.

146 Recomendacion X.25 (10/96)



CUADRO I1.2/X.25

Obtencion del valor minimo de N1 para un DCE

Nombre del campo Longitud del campo (octetos)

Encabezamiento (capa 3) 3
Resto de paquete (utilizando los campos y sus maximos, definidos en(5.2) 256
Total de la capa 3 259
Direccion (capa 2) 1
Control (capa 2) 162
Procedimiento multienlace bp
FCS (capa 2) 2
Total 6263 6 268

6 26%)

6 2660

3  Si se soporta el funcionamiento en la capa 2 médulo 128.
b Se soportan los procedimientos multienlace (MLP).

Cuando la longitud maxima del campo de datos de usuario de un paqdatesd@portado sea mayor que el valor por
defecto normalizado de 128 octetos, el factor determinante (del valor N1 del DCE) es el padattg de vez del

paquete de establecimiento/liberacion de la llamada. En consecuencia, la red ofrecera a un DTE un valor de N1 del DCE
mayor o igual que:

[la longitud méxima del paquete datos +

la longitud del campo de direccion (capatr2)

la longitud del campo de control (capat2)

la longitud del campo de FCS (capa 2)].

1.3 Célculos generales del N1 del DCE

El Cuadro I1.3 indica los valores del N1 del DCE para cada uno de los casos posibles. El cuadro muestra para cada

caso Si:
a)
b)
c)
d)

se utiliza la capa 2 médulo 128;
si se utilizan procedimientos multienlace;
si se utiliza la capa 3 modulo 128; y/o

la longitud méaxima del campo de datos (p) en un paquetatakees mayor o igual que 256 octetos.
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CUADRO 11.3/X.25

Diversos casos Yy valores minimos correspondientes de N1 para el DCE

mc%alﬁ)l%2128 MLP mc’iﬁljg 528 p =256 N1 del DCE (octetos)
259+ 4* = 263
X 259+ 4% + 2reet = 265
X p+3* +4*=p+7
X X D+ 3% + 4% 4 20000 =4 Q
X 259+ 4% + 1% = 264
X X 259 + 4% + 1¥+% 4 kerkr = 266
X X P+ 3% + 1% +4¥=p+8
X X X D4 3 4 14 4 4% 4 20 = 410
X 259+ 4% + 1% = 264
X X D5Q 4 4% 4 Txexk 4 Qikkkk = 266
X X D43 4 1M 1A% =Dt B
X X X D4 3 4 IR 4% 4 QRee =01 10
X X 259 + 4% + 1% =264
X X X D5Q 4 4% 4 1k 4 DreRk = 266
X X X D+ 3% 4+ 1ok 4 4% 4 ek =i Q
X X X X D4 B 4 IRk 4 4% 4 Dok 4 QR =Dy 1]

*%k

*k%k

K*kkk

*kkkk

NUmero de octetos para los campos de trama de capa 2 médulo 8.

Numero de octetos para los campos de encabezamiento de paquete de capa 3.
Octeto adicional para operaciones de capa 3 médulo 128.

Octeto adicional para operaciones de capa 2 médulo 128.
Octetos adicionales para soporte del LP.
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1.1 Introduccién

Apéndice Il

Ejemplos de procedimientos de reiniciacion multienlace

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Los siguientes ejemplos ilustran la aplicacién de los procedimientos de reiniciaciéon multienlace en caso de:

a) reiniciacion MLP comenzada por el DCE o el DTE; y

b) reiniciacion MLP comenzada por el DCE y el DTE simultdneamente.

1.2

Véase la Figura 1.1

Reiniciacion MLP comenzada por el DCE o el DTE

Estacion A Estacion B
’ MLP SLP ’ ’ SLP MLP
No hay tramas
multienlace
MV(S) =0
MV(T) =0
Arranque I %
_____________________________ / No hay tramas
i il ¥ multienlace
= MV(S) =0
S MV(T) =0
8 MV(R) =0
s rR=1 «— Arranque
5 | 0
~ —/ \
MV(R) — O a) ...................................... E
g
©
N
c=1 / 5
/ a
N < \ %
arada co1 B) D [
4_\_ y
Pa— Parada
——— |R=0c=g .
T0717980-93/d15

8 Trama SLP que acusa recibo de |atrama multienlace entregada con R = 1.
B Trama SLP que acusa recibo de latrama multi enlace entregadacon C = 1.

FIGURA 111.1/X.25
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[11.3  Reiniciacion MLP comenzada por el DCE y el DTE simultdneamente

Véase la Figura I1l.2

Estacion A Estacion B
MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP
No hay tramas No hay tramas
multienlace multienlace
MV(S) =0 MV(S) =0
MV(T) =0 MV(T) =0
o | Arranque R=1 r=4 Arranque o
5 MV(R) =0 [ s 3 Pl . MVR=0 g
N N
5 g
£ T ——— [ C=1 c=1 —— | £
(0] (]
e o —— 2
Y /><\ N
Parada DI b) B) D] N Parada
\ R = O, C = O /
/ rR=0,C= 0 \
T0717990-93/d16

4 Trama SLP que acusa recibo de la trama multienl ace entregada con R = 1.
® Trama SLP que acusa recibo de |a trama multienl ace entregada con C = 1.

FIGURA 111.2/X.25

Apéndice IV

Informacién sobre direcciones en paquetes de establecimiento

y liberacion de la comunicacién
Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacién
p p g

IV.1  Direccién principal y direccion complementaria
Una direccion de DTE puede tener dos componentes: una direccion principal y una direccion complementaria.

IV.1.1 Direccion principal

Cuando el bit A esta puesto a cero, la direccién principal se ajusta a los formatos descritos en las Recomendacio-
nes X.121 y X.301 (incluyendo posibles prefijos y/o c4digos de escape).

Cuando el bit A esta puesto a 1, la direccién principal tiene la estructura descrita en la Figura IV.1. En el campo de
direccion del DTE llamado del paquete migicion de llamadael subcampo direccién puede estar en consonancia con

los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301, o bien ser una direccion alternativa. En el campo de
direccion del DTE llamante del paquetepgicion de llamadg en otros paquetes, el subcampo de direccion estara en
conformidad con los formatos descritos en las Recomendaciones X.121 y X.301.

Tipo de direccion l Identificacion del plan de numeracion Direccién

T0718000-93/d17
<4————1 semiocteto ———» <4——1 semiocteto ——»

FIGURA 1V.1U/X.25
Formato de la direccién principal cuando el bit A esta puesto a 1
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Los posibles valores y la semantica de los subcampos TOA y NPI se describen en 5.2.1.2.2. Véanse los Cuadros 5-3, 5-4
y 5-5.

IV.1.2 Direccion complementaria

Una direccion complementaria es una informacidn de direccion adicional a la definida en la Recomendacion X.121
(véase 6.8.1/X.301).

Algunas redes permiten que el DTE incluya una direccion complementaria. Cuando la red permite una direccion
complementaria, el DTE no esta obligado a utilizarla. La direccidn complementaria puede ser tan larga como sea posible
segun el valor maximo de los campos de longitud de direccién de DTE definidos en 5.2.1.1.1y 5.2.1.2.1.

Cuando una direccidon complementaria esta contenida en un campo de direccion de DTE de un paquete transmitido por la
red al DTE, la direccion complementaria se transfiere siempre transparentemente desde el DTE distante; dicho en otras
palabras, la red, por si misma, nunca crea una direccion complementaria.

Cuando se hable de una direcciébn complementaria se supone que la red soporta la utilizacion de direcciones
complementarias.

Cuando el bit A esta puesto a 1 y una direccién complementaria esta presente sola (es decir, sin direccion principal) en
un campo de direccién del DTE, ésta va precedida por los subcampos de tipo de direccién y de identificacion del plan de
numeracion.

IV.2  Direcciones en un paquete de peticién de llamada

En el paguete de peticion de llamadala direccién del DTE llamado debe ser proporcionada por el DTE llamante en el
blogue de direccién, salvo cuando la facilidadsdkeccion de grupo cerrado de usuarios bilatesssproporcione en €

campo de facilidades (véase 6.15.3) o, posiblemente, cuando la direccion OSI NSAP en la facilcaglthdién de la
direccion llamada(véase el Anexo G) se utilice como una direccion alternativa (véanse 5.2.1.1.1, 5.2.1.2.1 y 6.28.3).
Esta direccion del DTE llamado puede estar constituida por una direcciéon principal acompafiada de una direccion
complementaria, o inicamente por una direccion principal, lo que dependera de la red llamada y del DTE.

Segun la red, el DTE puede tener las siguientes posibilidades en lo que respecta a la direccion del DTE llamante:

i) EIDTE puede o bien no insertar la direccion del DTE llamante, o insertar una direccion principal seguida
opcionalmente de una direccion complementaria. Cuando el DTE proporciona una direccién del DTE
llamante, la red debera verificar su validez. Si la direccion del DTE llamante no es valida, la red podra
reemplazarla por una valida, o liberar la llamada. Si el DTE llamante esta abonado a la facgidad de
de busqueddvéase 6.24) y se ha asignado una direccion especifica a la interfaz DTE/DCE llamante, la
direccion principal proporcionada por el DTE llamante puede ser la direccion del grupo de busqueda o la
direccion especifica.

NOTA - En este ultimo caso, algunas redes no permiten que el DTE llamante indique la direccion del grupo de
blusqueda, sino solamente la direccién especifica.

ii) EI DTE puede no insertar una direccion del DTE llamante, o insertar una direccion complementaria del
DTE llamante. En este ultimo caso, cuando el bit A esta puesto a 1, esta direccidn complementaria estara
precedida por los subcampos de tipo de direccion y de identificacion de plan de numeracion.

IV.3  Direcciones en paquetes de llamada entrante

En un paquete déamada entrante, la direccion del DTE llamante debe ser proporcionada por el DCE, excepto cuando

se proporcionseleccion de grupo cerrado de usuarios bilatenalel campo de facilidades (véase 6.15.3), 0 en un caso
descrito en 6.1. Esta direccion del DTE llamante incluye siempre una direccién principal. La direccién principal va
seguida de una direccidon complementaria si esa direcciébn complementaria habia sido proporcionada por el DTE llamante
en el paquete deeleccion de llamadévéase 1V.2), y la red considerara valida la direcciéon del DTE llamante en el lado

del DTE llamante. Si el DTE llamante estd abonado a la facilidapiug® de bUsqued@véase 6.24) y se ha asignado

una direccion especifica a la interfaz DTE/DCE, la direccién principal indicada en el campo de direccion del DTE
llamante puede ser la direccion del grupo de busqueda (GUnicamente si el DTE llamante habia indicado su direccién de
grupo de busqueda o no habia indicado ninguna direccion principal, en el campo de direccién del DTE llamante del
paquete deeticion de llamadg o la direccion especifica (cualquiera que sea el contenido del campo de direccion del
DTE llamante en el paquete geticion de llamada
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Segun la red, la direccién del DTE llamado puede estar formada por:

i) La direccién llamada principal, seguida opcionalmente de la direccién complementaria si esta direccion
complementaria habia sido proporcionada por el DTE llamante. Si el DTE llamado esta abonado a la
facilidad degrupo de busquedévéase 6.24) y se le ha asignado una direccién especifica a la interfaz
DTE/DCE llamada, la direccién principal indicada en el campo de direccién del DTE llamado puede ser
la direccion del grupo de busqueda (Unicamente si el DTE llamante habia indicado esta direccion de
grupo de busqueda o no habia indicado una direccion principal, en el campo de direccién del DTE
llamado del paquete deeticion de llamadg o la direccidn especifica (cualquiera que sea el contenido
del campo de direccion del DTE llamado en el paquepetieidn de llamada

ii) La direccion complementaria sola, cuando la proporcione el DTE llamante, o nada, si el DTE llamante no
habia proporcionado esta direccion complementaria. Cuando una direccién complementaria llamada esta
sola y el bit A esta puesto a 1, la direccion complementaria llamada esta precedida por los subcampos de
tipo de direccidn y de identificacion del plan de numeracion.

IV.4  Direcciones en paquetes de llamada aceptada

Algunas redes no permiten direcciones de DTE en paquetdsncigla aceptada, excepto una direcciéon de DTE
llamado junto con la facilidad deotificacion de modificacion de la direccion de la linea llaman@ndo es admitida
por lared y proporcionada por el DTE.

Algunas otras redes permiten que el DTE incluya en € paguete de llamada aceptadainguna, una o las dos direcciones

del DTE. Cuando la proporcione el DTE, la direccién del DTE llamante en el paquimatia aceptada debe ser la
misma que la direccion del DTE llamante en el paquelkaahada entrante. Cuando la proporcione el DTE, la direccion
del DTE llamado en el paquete ldamada aceptada debe ser la misma que la direccion del DTE llamado en el paquete
dellamada entrante, a menos que el DTE haya proporcionado también la facilidadtdiacion de modificacion de la
direccion de la linea llamadgcuando la soportala red).

Cuando el DTE proporciona la facilidad de notificacién de modificacion de la direccion de la linea llaméeando la
soporta lared) en el paquete de llamada aceptadala direccién del DTE llamado podra estar compuesta por una de las
siguientes posibilidades excluyentes dependientes de la red:

i) Una direccion principal de DTE idéntica a la contenida en el paquétianuela entrante, seguida de una
direccion complementaria llamada diferente de la contenida en el paquéenatia entrante, u otra
direccion principal de DTE vélida para la interfaz DTE/DCE, seguida opcionalmente por una direccion
complementaria cualquiera.

i)  Una direccion complementaria llamada, diferente de la que pudiera estar presente en la direccién del DTE
llamado en el paquete diamada entrante. En este caso, cuando el bit A esta puesto a 1, la direccion
complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccion y de identificacién del
plan de numeracion.

IV.5 Direcciones en paquetes de comunicacion establecida

Algunas redes no proporcionan la direccién del DTE llamado en paquetesndaicacion establecidaxcepto una
direccion de DTE llamado junto con la facilidadrasificacion de modificacién de la direccion de linea llamada

Otras redes proporcionan ambas direcciones de DTE en paquetes de comunicacion establecida

Algunas otras redes proporcionan una direccion de DTE en un paqueEtmgdeicacion establecidanicamente si esta
direccion de DTE estaba presente en el paquetdadida aceptada o junto con la facilidad daotificacion de
modificacion de la direccién de la linea llamada

En cualquier caso, cuando la red proporciona una direccién en el paquetautgcacion establecidasta direccion

debe ser la misma que la contenida en el paquegtetadon de llamadaexcepto cuando la facilidad de notificacion de
modificacidn de la direccion de la linea llamadsté presente en el campo de facilidades: en este caso, la direccion del
DTE llamado contiene siempre una direccion principal seguida opcionalmente de una direccién complementaria.

En caso de que la direccién alternativa se haya utilizado en el paquptticilen de llamadapara establecer la

comunicacion, es una opcion de la red que no exista ninguna direccion del DTE llamado en el pdtpraselade
conectada.
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IV.6  Direcciones en paquetes de peticion de liberacion

En los paguetes de peticion de liberaciémo se permiten direcciones de DTE, excepto una direccion de DTE llamado
cuando en este paquete se utilice la facilidachalificacion de modificacion de la direccion de la linea llamada
(véase 6.26). En este caso, el paquetpatieion de liberacidrse transmite como una respuesta directa a paguete de

llamada entrantey la direccion del DTE llamado puede adoptar una de las siguientes modalidades, que dependen de
la red.

i) Una direccién principal del DTE llamado idéntica a la contenida en el paguélandela entrante,
seguida de una direccion complementaria del DTE llamado diferente a la contenida en el paquete de
[lamada entrante, u otra direccion principal del DTE llamado vélida para la interfaz DTE/DCE.

i) Una direccion complementaria del DTE llamado, diferente de la que pudiera estar presente en la direccion
del DTE llamado contenida en el paquetdldmada entrante. En este caso, cuando el bit A esta puesto
a 1, la direccion complementaria llamada estara precedida por los subcampos de tipo de direccion y de
identificacion del plan de numeracién.

IV.7  Direcciones en paquetes de indicacion de liberacion

En los paguetes de indicacion de liberaciomo se permiten direcciones de DTE, excepto cuando se utilice en este

paquete la facilidad de notificacién de modificacién de la direccién de la linea llamédase 6.26). En este caso, el
paquete dendicacion de liberacidrse transmite como una respuesta directa a paquete de peticion de llamaday la
direccion del DTE llamado contiene siempre una direccion principal seguida opcionalmente de una direccion
complementaria.

IV.8  Direcciones en paquetes de confirmacion de liberacion

L os paquetes de confirmacion de liberaciéno contienen direcciones de DTE.

IV.9 Direcciones en facilidades relacionadas con el redireccionamiento de llamadas y la desviacion
de llamadas

La direccion de DTE alternativo, indicada en el momento del abono (para la facilidadimbecionamiento de
[lamada) o en la facilidad deeleccion de desviacién de llamadkbs paquete de peticion de liberaciorivéanse 6.25.1
y 6.25.2), se compone de una direccion principal seguida opcionalmente de una direccion complementaria.

Si el paquete dpeticion de llamada&ontiene una direccion complementaria del terminal llamado, algunas redes pueden
afadir esta direccion complementaria del DTE llamado, después de la direccién del DTE alternativo.

Apéndice V

Directrices para la transmision por canales con largo retardo de ida

y vuelta y/o velocidades de transmision superiores a 64 000 bit/s
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

V.1 Preambulo

Los parametros por defecto de esta Recomendacion, esto es, el médulo de la capa enlace de datos, los valores de tama
de trama y de tamafio de ventakia ¥ el médulo de la capa de paquete, el tamafio de paquete y el tamafio de ventana,
no estan optimizados para el funcionamiento por conexiones en las que pueda encontrarse un largo retardo de ida y
vuelta, como las que utilizan cables con largos retardos y enlaces por satélite, ni con velocidades de transmision
superiores a 6d00 bit/s.

NOTAS

1 Elretardo de ida y vuelta es el tiempo que transcurre entre el envio del primer bit de una trama | y la recepcion del
ultimo bit de la correspondiente trama de acuse de recibo. De ahi que el retardo de ida y vuelta dependa de la velocidad de
transmision, del tamafio de trama, del retardo de propagacion del canal y del retardo de cola/procesamiento del DTE y del DCE.

2  Los cables de fibra éptica introducen un retardo de ida y vuelta de aproximadamente 10 ms por 1000 km. Hay que
prever otro margen para los equipos de transmision y conmutacion. Las conexiones por satélite de un solo salto, inqlujlas los e
de transmision, introducen un retardo de ida y vuelta de aproximadamente 600 ms.

Este apéndice proporciona directrices para la seleccion adecuada de parametros en estos casos.
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V.2 Directrices comunes

Para utilizar al maximo los canales con largo retardo de ida y vuelta y/o anchura de banda elevada, es necesario
garantizar que se transmita un numero suficiente de octetos. Este numero es una funcion, en primer lugar, de la
velocidad de transmision (R) y el retardo de ida y vuelta (D) y, en segundo, de otros factores tales como la tasa de
errores de bits (BERit error rate). El Anexo A/X.135 y el Anexo B/X.138 contienen una lista de los factores que han

de especificarse al informar sobre el comportamiento con respecto al caudal.

Sobre la base de los factores primarios, el nimero de octetos es:

o) = D(se0) *8R(bit/s)

Por lo tanto, se necesitan aproximadameardetetos, dependiendo de los factores secundarios. A partir del valor de
las siguientes expresiones indican los requerimientos minimos para la seleccion del maximo tamafio de trama (N1), el
maximo nimero de tramas | pendientgsy(el maximo retardo de transmision (T1) en funciom gieD.

N1 (octetos) * k = xy T1 > D

Para un determinadq N1 se obtiene directamente. Sin embargo, no todas las tramas y paquetes de capa 3 seran del
maximo tamafio. La obtencién de un valor 6ptimo fara esos casos queda fuera del alcance de este apéndice (ya que
la distribucion de los diversos tamafos de tramas/paquetes depende del DTE y de la aplicacion).

Cuando sélo esta activo un canal légico de capa 3, se recomienda armonizar el maximo tamafio de paquete y el
correspondiente tamafio de ventana con los valores de la capa de enlace de datos elegidos; por ejemplo, el maximc
tamafio de paquete de capa 3 debe ser adecuado para el tamafio de trama que ha de utilizarse, y el correspondien
tamafio de ventana de capa 3 debe ser suficientemente grande para colmar el retardo de ida y vuelta. Ademas, el tamar
de ventana de capa 2 debe ser mayor que el tamafio de ventana de capa 3 por lo menos en uno, para dar cabida a |
paquetes de control de capa 3. Es mas facil obtener estos valores en el caso de la presente Recomendacion con un Uni
canal Idgico, en comparacion con el caso en que se utiliza con mdltiples canales Idgicos (por ejemplo, una cabecera).

V.3 Directrices para canales con largosretardos de iday vuelta que funcionan a 64 000 bit/s

Para la capa de enlace de datos funcionando por conexiones con un maximo retardo de ida y vuelta de 600 ms (que
incluye un salto de satélite), puede utilizarse la numeracién de trama de modulo 8, pero es necesario por lo menos un
tamafio de trama 1024 octetos para obtener la maxima eficacia. Si ha de utilizarse una trama mas pequefia, sera precis
emplear el médulo 128.

Suponiendo que se utiliza el modulo 128, las ventanas de cippue@en obtenerse a partir de los maximos tamafios

de paquete admisibles (los maximos tamafios de trama, N1, se obtienen a partir de los maximos tamafios de paquete co
la adicion de 11 octetos, para la tara de paquete de 4 octetos y la tara de trama de 7 octetos), como se indica en €
Cuadro V.1:

CUADRO V.1/X.25
Ventana de capa 2 (k) — 64000 bit/s — Con retardo de ida y vuelta de 600 ms

Tamario de campo de datos de paquete (octefos) Tamario de trama (N1) con tara (octJetos)k
128 139 35
256 267 18
512 523 10
1024 1035
2048 2059
4096 4107
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V.4 Directrices para circuitos con largosretardos deiday vuelta que funcionan a 1920 kbit/s

En la mayor parte de los circuitos terrenales X.25 con velocidades de transmision de 1920 kbit/s, el retardo de ida y
vuelta es del orden de 1 ms; por lo tanto, es suficiente el médulo 8. Para retardos de ida y vuelta mas largos, funcionanda
a 1920 kbit/s y suponiendo que se utiliza el médulo 128, se proponen los siguientes parametros:

a) Enlos cables con retardo nominal[{lR0 ms), véase el Cuadro V.2;

b) En los cables con retardos largos[{l220 ms). En el Cuadro V.3 se indican los valorek ddecuados
para los diferentes tamafios de paquetes.

¢) Enlos enlaces por satélite (II500 ms).

Aln debe determinarse la necesidad de establecer un circuito X.25 que funcione a 1920 kbit/s a través de un enlace pol
satélite y, por consiguiente, todavia no se han propuesto valdkegldeuados. Este tema queda en estudio.

CUADRO V.2/X.25
Ventana de capa 2 (k) — 1920 kbit/s — Con retardo de ida y vuelta de 10 ms

Tamafio de campo de datos de paquete (octefos) Tamafio de trama (N1) con tara (octetos)k
128 139 18
256 267 9
512 523 5
1024 1035 3
2048 2059 2

CUADRO V.3/X.25
Ventana de capa 2K) — 1920 kbit/s — Con retardo de ida y vuelta de 120 ms

Tamafio de campo de datos de paquete (octefos) Tamafio de trama (N1) con tara (octétos)k
256 267 108
512 523 56
1024 1035 28
2048 2059 14
4096 4107 28
Apéndice VI

Formato del campo de parametros de la NUI
(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Se recomienda que, cuando una Administracién desee soportar un formato NUI normalizado, siga las siguientes
indicaciones.

El primer octeto del campo de parametros de facilidades tiene uno de estos dos formatos alternativos:

a) El formato por defecto normalizado, que constan de un octeto de control seguido por la identificacion de
usuario de red (NUI). El octeto de control se codifica como sigue:

Bitt 8 7 6 54 3 21
11VO0NFVE

Los bits V, NF, VE y los octetos restantes del campo de parametros para este caso se especifican mas
adelante.
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b) Formato sin restricciones

Bitt 8 76 5 4321
Y'Y XX X XXX

donde YY =00, 01 6 10. Ni XXXXXX ni los octetos restantes del campo de parametros estan sujetos en
este caso a restricciones impuestas por esta Recomendacion.

Las siguientes reglas de codificacién se aplican al formato por defecto normalizado [caso a) anterior]:

Unicamente el valor \= 0 puede pasar por la interfaz Rec. X.25 en el sentido DTE a DCE. El caso en que V pudiera
estar puesto a 1 queda en estudio.

La opcién de formato utilizada para la NUI, contenida en los octetos restantes del campo de parametros de facilidades, se
codifica en los bits NF:

Bits NF: 4 3
0 0 Primer subcampo conforme a la Recomendacién E.118 e ISO 7812
0 1 No hay constricciones sobre los octetos siguientes
1 0 Formato de subcampo; no hay constricciones en cuanto a la informacion de subcampo
1 1 (Reservado)
La entidad verificadora se codifica en los bits VE:
BitsVE: 2 1
Red de origen (véase la Nota 1)

0
0 1 Redde destino (véase la Nota 2)
0 Primera red de transito

1

Otra/no especificada

NOTAS

1 Lareddeorigeneslared en que se inicia la fase de peticion de llamada.

2 Lared de destino es la red en la que se inicia la fase de confirmacién de llamada.

Si NF = 01, los octetos restantes del campo de parametros no estan sujetos a constricciore903) NIF= 10, los
octetos restantes del campo de pardmetros de facilidades se dimdeilecamposni es igual o mayor que 1) estando
cada subcampo definido como sigue:

8 7 6 5 4 3 2 1
I Tipo 0 0 0 0
I+1 Longitud de subcampo
I +2 Informacion de subcampo
I +J

siendo | el numero del primer octeto del subcampo y J — | el nUmero de octetos de informacién en el subcampo. El
semiocteto tipo especifica el formato para la codificacion de la informacion del subcampo, de la manera siguiente:

Bits
8 7 6 5
1 1 0 1 Semiocteto codificado en BCD
1 1 0 0 IA5 (Rec. T.50) con bit &0
1 1 1 0 Reservado para uso nacional
1 1 1 1 Formato especifico de la red
Otros Para definicion futura
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Los bits 4 a 1 del primer octeto de cada subcampo se ponen a 0. Otros valores de este semiocteto estan reservados pa
uso futuro.

La longitud de subcampo es el nimero de semioctetos de informacién en el subcampo, y se codifica en binario.
NOTA — Para tipa= 1100 (IA5), la longitud de subcampo tiene que ser un valor par.

Paratipo= 1101 (BCD), la longitud de subcampo puede ser un valor par o impar, aunque se asegurara un nimero entero
de octetos insertando ceros en los bits 4, 3, 2 y 1 del dltimo octeto del subcampo si fuera necesario.

El DCE tiene que poder reconocer y distinguir las dos alternativas de formato [a) y b)] especificadas anteriormente, pero
la red no esta obligada a soportar ambas alternativas, asi como tampoco todas las opciones de formato especificadas pa
la alternativa «a» (en caso de estar soportada esta alternativa). Por soportar ha de entenderse la aptitud para aceptar y
verificar/utilizar la alternativa u opcion de formato del campo de parametros en cuestion.

Una red podra cambiar a 1 el valor del bit V recibido de un DTE Gnicamente si es la entidad verificadora. Una red que
recibe un valor NUI con un subcampo VE de «11» (otra/no especificada) puede reemplazar el valor VE por uno de los

tres valores especificados (y, segun el valor insertado, designarse a si misma como la entidad verificadora). No se
permite ningln otro cambio del valor recibido del subcampo VE.

Apéndice VII

Ejemplos del uso de la opcién rechazo multiselectivo

(Este apéndice no es parte integrante de esta Recomendacion)

Este apéndice muestra ejemplos del uso de la opcién rechazo multiselectivo.

La Figura VII.1 muestra el intercambio de tramas entre el DCE y DTE, cuando se pierden las tramas | y son recuperadas
por retransmisiones utilizando la trama SREJ con el bit F puesto a 0.

N®=0 b
NE) =1
NSy =2 | T

I,N(S)=3 SREJ, F=0, N(R) =0,
Info=<1>
I,N(S)=0
LP=1,N@S)=1

. > RR,F=1,N(R) = 4
Stop T1

T0724620-96/d18

FIGURA VII.IUX.25
Recuperacion de las tramas | causada por la trama SREJ con el bit F puesto a 0

La Figura V11.2 muestra e intercambio de tramas entre el DCE y el DTE, cuando se pierden las tramas| y se pierde
también la trama SREJ resultante con el bit F puesto a 0.
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NS0
ILN(@S)=1
I, N(S) = 2 T
I,N(S)=3 SREJ,F=0,N(R)=0,
Inffo=<1>
Timeout,
RR,P=1
SREJ,F=1,N(R)=0,
Inffo=<1>
I,N(S)=0
LP=1,N©S)=1
Restart T1 RR,F=1,NR)=4
Stop T1
T0724630-96/d19

FIGURA VII.2/X.25
Recuper acidn de las tramas |, cuando se pierde la trama SREJ con el bit F puesto a 0

La Figura VII.3 muestra el intercambio de tramas entre el DCE y el DTE, cuando se pierden las Ultimas pocas tramas |
de una secuencia de tramas |.

NS=0
I N(S) = 1
NS =2 | T

Timeout,
RR,P=1
RR,F=1,N(R)=0

I,N(S)=0
ILN(S)=1

LP=1N(@S)=2 \

Restart T1
RR,F=1,NR) =3
Stop T1

T0724640-96/d20

FIGURA VII.3/X.25

Recuperacion de las tramas |, cuando se pierden las Ultimas pocas tramas |
de una secuencia de tramas |
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La Figura VII.4 muestra un intercambio mas complejo de tramas entre el DCE y el DTE, cuando se pierden las tramas |
retransmitidas.

,N(@©S)=0

,N@©S)=1 \

,N(S)=2 \
\ SREJ, F= 0, N(R) = O,

,N(@S)=3

Info=< >

LP=1,N(S)=0 >< SREJ, F=0,N(R) =2,
Restart T1 >< Info=<3>
I,N(S) =2 SREJ, F=1, N(R) =2,

ILN(S) = 3 Info=<3>

Restart T1
SREJ, F=0, N(R) =2,

I,N(S)=5 Inffo=< >
P =1 NES)=2 ><
Restart T1 \
e >< T
Restart T1 / RR,F=0,NR) =7
Stop T1

FIGURA VII.4/X.25
Recuperacién de las tramas |, cuando se pierden las tramas | retransmitidas

T0724650-96/d21

La Figura VII.5 muestra un intercambio mas complejo de tramas entre el DCE y el DTE, cuando se pierden las mdltiples
tramas |, incluida la Gltima trama | de una secuencia de tramas |, y las tramas SREJ.

I,N(S)=0 \
ILN@S)=1
I,N(@S)=2 SREJ, F=0,N(R) =0,
\ Info=< >
Timeout,
RR,P=1 SREJ,F=1,N(R) =0,
Info=< >
,LP=1,N(S)=0
Restart T1
RR,F=1,N(R)=2
,P=1,N(S)=2
Restart T1 RR,F=1,N(R) =3
Stop T1
T0724660-96/d22

FIGURA VI1.5/X.25

Recuperacion de tramas |, cuando se pierden las multiples tramas |,
la Gltima trama | y las tramas SREJ
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