{

UNION INTERNATIONALE DES TELECOMMUNICATIONS

UIT-T X.25

SECTEUR DE LA NORMALISATION (10/96)
DES TELECOMMUNICATIONS
DE L'UIT

SERIE X: RESEAUX POUR DONNEES ET
COMMUNICATION ENTRE SYSTEMES OUVERTS

Réseaux publics pour donnees — Interfaces

Interface entre équipement terminal
de traitement de données et
équipement de terminaison de circuit
de données pour terminaux
fonctionnant en mode paquet et
raccordés par circuit specialisé a
des réseaux publics pour données

Recommandation UIT-T X.25

(Antérieurement «Recommandation du CCITT»)




RECOMMANDATIONS UIT-T DE LA SERIE X

RESEAUX POUR DONNEES ET COMMUNICATION ENTRE SYSTEMES OUVERTS

RESEAUX PUBLICS POUR DONNEES
Services et fonctionnalités

I nterfaces
Transmission, signalisation et commutation
Aspects réseau
Maintenance
Dispositions administratives
INTERCONNEXION DES SYSTEMES OUVERTS
Modele et notation
Définitions des services
Spécifications des protocoles en mode connexion

Spécifications des protocoles en mode sans connexion

Formulaires PICS
Identification des protocoles
Protocoles de sécurité
Objets gérés de couche
Tests de conformité
INTERFONCTIONNEMENT DES RESEAUX
Généralités
Systemes de transmission de données par satellite
SYSTEMES DE MESSAGERIE
ANNUAIRE
RESEAUTAGE OSI ET ASPECTS DES SYSTEMES
Réseautage
Efficacité
Dénomination, adressage et enregistrement
Notation de syntaxe abstraite numéro un (ASN.1)
GESTION OsSl
Cadre général et architecture de la gestion-systémes

Service et protocole de communication de gestion
Structure de l'information de gestion
Fonctions de gestion

SECURITE

APPLICATIONS OSI
Engagement, concomitance et rétablissement
Traitement transactionnel
Opérations distantes

TRAITEMENT OUVERT REPARTI

X.1-X.199
X.1-X.19

X.20-X.49
X.50-X.89
X.90-X.149
X.150-X.179
X.180-X.199

X.200-X.299
X.200-X.209

X.210-X.219
X.220-X.229
X.230-X.239
X.240-X.259
X.260-X.269
X.270-X.279
X.280-X.289
X.290-X.299

X.300-X.399
X.300-X.349

X.350-X.399

X.400-X.499
X.500-X.599
X.600-X.699
X.600-X.629

X.630-X.649
X.650-X.679
X.680-X.699

X.700-X.799
X.700-X.709

X.710-X.719
X.720-X.729
X.730-X.799

X.800-X.849
X.850-X.899
X.850-X.859

X.860-X.879
X.880-X.899
X.900-X.999

Pour plus de détails, voir la Liste des Recommandations de I'UIT-T.




AVANT-PROPOS

L'UIT-T (Secteur de la normalisation des télécommunications) est un organe permanent de I'Union internationale des
télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de tarification, et émet a ce
sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle mondiale.

La Conférence mondiale de normalisation des télécommunications (CMNT), qui se réunit tous les quatre ans, détermine
les thémes d'études a traiter par les Commissions d'études de I'UIT-T lesquelles élaborent en retour des Recomman-
dations sur ces thémes.

L'approbation des Recommandations par les Membres de I'UIT-T s'effectue selon la procédure définie dans la
Résolution n° 1 de la CMNT (Helsinki®112 mars 1993).

La Recommandation révisée UIT-T X.25, que l'on doit a la Commission d'études 7 (1993-1996) de I'UIT-T, a été
approuvée le 5 octobre 1996 selon la procédure définie dans la Résolution n° 1 de la CMNT.

NOTE

Dans la présente Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de fagon abrégée aussi bier
une administration de télécommunications qu'une exploitation reconnue de télécommunications.

O UIT 1997
Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme

gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I'accord
écrit de I'UIT.
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RESUME

La présente Recommandation spécifie le protocole a utiliser entre un équipement terminal de traitement de données
(ETTD) et un réseau public de données a commutation par paquets (RPDCP) lorsque l'acces se fait par un circuit
spécialisé. Les trois couches suivantes sont décrites en référence au modéle OSI: la couche physique, la couche de
liaison de données et la couche paquet. Le service offert est compatible avec le service de réseau OSI et permet la
transmission de données sans perte ni duplication. Les vitesses d'acces et les débits peuvent aller jusqu'a 2 Mbit/s.
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Recommandation X.25

INTERFACE ENTRE EQUIPEMENT TERMINAL DE TRAITEMENT DE DONNEES
ET EQUIPEMENT DE TERMINAISON DE CIRCUIT DE DONNEES POUR
TERMINAUX FONCTIONNANT EN MODE PAQUET ET RACCORDES PAR

CIRCUIT SPECIALISE A DES RESEAUX PUBLICS POUR DONNEES

(Geneve, 1976; modifiée a Genéve, 1980; Malaga-Torremolinos, 1984;
Melbourne, 1988; Helsinki, 1993; révisée en 1996)

L'établissement dans divers pays de réseaux publics pour données offrant des services de transmission de données
commutation par paquets rend nécessaire I'élaboration de normes pour faciliter I'interfonctionnement international.

L'UIT-T,

considérant

@ gue la Recommandation X.1 prévoit des catégories d'usagers spécifiques pour les équipements terminaux de
traitement de données fonctionnant en mode paquet et définit les catégories d'acces, que la Recommandation X.2 définit
des fonctionnalités offertes aux usagers, que la Recommandation X.21 et la Recommandahisnd¥fi2dssent les
caractéristiques de la couche physique de linterface ETTD/ETCD, que la Recommandation X.92 définit les
communications fictives de référence pour les services de transmission de données a commutation par paquets et que I:
Recommandation X.96 définit les signauxpdegression d’ appe!;

(b) que les équipements terminaux de traitement de données fonctionnant en mode paquet émettront et recevront
des informations de supervision du réseau sous la forme de paquets;

(c) gue certains équipements terminaux de traitement de données fonctionnant en mode paquet utiliseront un
circuit de données synchrone avec des paquets entrelacés;

(d) gu'il est souhaitable de pouvoir utiliser un circuit de données unique avec le centre de commutation de données
(DSE) (data switching exchange) pour toutes les fonctionnalités d'usager;

(e) gue la Recommandation X.2 spécifie les divers services de transmission de données et fonctionnalités
optionnelles offertes aux usagers décrits dans la présente Recommandation qui sont «essentiels», et doivent donc étre
disponibles sur le plan international, et ceux qui ne le sont pas;

() gu'il est nécessaire de définir une Recommandation internationale pour I'échange d'informations de supervision
entre ETTD et ETCD en vue d'utiliser les services de transmission de données a commutation par paquets;

(9) que cette définition est établie dans la Recommandation X.32 en ce qui concerne l'accés via un réseau
téléphonique public commuté, un réseau numérique a intégration de services (RNIS), ou un réseau public pour données ¢
commutation de circuits;

(h) que la Recommandation X.31 définit le support d'équipements terminaux en mode paquet par un réseau
numeérique a intégration de services (RNIS);

0] que, lorsque la présente Recommandation est utilisée pour mettre en ceuvre le service de réseau défini dans la
Recommandation X.213 | ISO/CEI 8348, les couches physique, liaison de données et paquet correspondent
respectivement aux couches physique, liaison de données et réseau définies dans la Recommandation X.200;

()] gue la présente Recommandation contient toutes les dispositions nécessaires pour assurer les services prévus
dans la Recommandation X.213 | ISO/CEI 8348, ainsi que d'autres dispositions; que la Recommandatit#fiit223
l'utilisation du protocole X.25 de couche paquet pour assurer le service de réseau en mode connexion OSl;

(k) gue les éléments nécessaires pour une Recommandation relative aux interfaces doivent étre définis séparément
sous la forme suivante:

— couche physique — Les caractéristiques mécaniques, électriques, fonctionnelles et de procédure pour
actionner, maintenir et remettre au repos la liaison physique entre 'ETTD et I'ETCD;

— couche liaison de donnéesLa procédure d'acces a la liaison pour I'échange de données sur la liaison
entre 'ETTD et 'ETCD,;

— couche paquet — Le format des paquets et les procédures de commande pour I'échange de paquets
contenant des informations de supervision et des données d'utilisateur entre 'ETTD et 'ETCD,
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recommande a l'unanimité

gue, pour les réseaux publics pour données auxquels ont acces via des circuits spécialisés des équipements terminaux c
traitement de données fonctionnant en mode paquet:

Q) les caractéristiques mécaniques, électriques, fonctionnelles et de procédure pour actionner, maintenir et
remettre au repos la liaison de données entre I'ETTD et I'ETCD répondent aux spécifications de larticle 1 —
Caractéristiques de l'interface ETTBTCD;

2 la procédure d'accés a la liaison pour I'échange de données sur la liaison entre I'ETTD et I'ETCD réponde aux
spécifications de l'article 2Procédure d'acces a la liaison a travers l'interface EIHTCD;

3 les procédures de la couche paquet a l'interface ETTD/ETCD pour I'échange des informations de supervision
et des données d'utilisateur répondent aux spécifications de l'articlBe&cription de I'interface ETTD/ETCD a la
couche paquet;

4 les procédures pour les services de communication virtuelle et de circuit virtuel permanent répondent aux
spécifications de l'article 4 Procédures pour les services de circuit virtuel;

(5) le format des paquets échangés entre 'ETTD et I'ETCD réponde aux spécifications de |'afolend des
paquets;

(6) les procédures pour les fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers répondent aux spécifications de
l'article 6 —Procédures relatives aux fonctionnalités optionnelles d'usager;

(7 les formats pour les fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers répondent aux spécifications de I'article 7
— Formats des champs de fonctionnalité

NOTE - La présente Recommandation spécifie en détail le comportement de I'ETCD. En outre, un minimum de conditions
a remplir est spécifié pour 'ETTD. On trouvera des instructions complémentaires pour la conception des ETTD dans les Normes
ISO 7776 (couche liaison de données) et ISO/CEI 8208 (couche paquet). La présente Recommandation n'impose pas l'utilisation de
ces normes ISO/CEI. Au cas ou on les utiliserait, il ne faudrait pas perdre de vue qu'elles débordent le cadre de larko®le int
avec les réseaux publics pour données a commutation par paquets.

Il convient également de noter que la présente Recommandation utilise le terme ETTD pour désigner I'équipement avec
lequel 'ETCD est en interface. La Norme ISO/CEI 8208 établit une distinction entre ETTD et réseau privé de données poommutati
par paquets, tous deux considérés comme des ETTD par la présente Recommandation.

Enfin, les procédures de la présente Recommandation peuvent étre choisies pour étre utilisées dans les cas autres que cew
du fonctionnement en mode paquet pour l'acces a un réseau public de données par circuit spécialisé. En l'occurrencegas! peut ne
étre possible ou nécessaire d'appliquer les capacités définies dans la présente Recommandation exactement sous la forme dan
laquelle elles sont spécifices. Par exemple, les procédures relatives a l'adressage de couche 2 définies a l'article 2 ou aux
fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers définies a l'article 6 peuvent nécessiter une modification par ragpoiela tel
environnement spécifique. Cette approche a notamment été adoptée dans I''SO/CEI 8881 (prévoyant uniquement l'utilisation des
procédures de la couche paquet avec quelques améliorations des fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers pour le cas d'
réseau local d'entreprise). Un autre exemple est celui de I'application de la présente Recommandation a l'interfaceseatre un ré
public de données a commutation par paquets et un réseau privé de données a commutation par paquets, I'objectif étamt d'assurer
service global transparent pour les ETTD sur les deux réseaux. En l'occurrence, il convient de résoudre correctememiglesieroblé
l'adressage et des fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers; la Recommandation X.327 fournit d'ailleurs unefeire a cet

1 Caractéristiques de l'interface ETTD/ETCD (couche physique)
Les Administrations peuvent offrir une ou plusieurs des interfaces spécifiées ci-dessous. L'utilisation exacte des points

pertinents de ces Recommandations est indiquée en détail ci-apres.

1.1 Interface conforme a la Recommandation X.21

111 Eléments de l'interface physique ETTD/ETCD

Les éléments de l'interface physique ETTD/ETCD doivent étre conformes aux 2.1/X.21 a 2.5/X.21.

112 Procédures de passage aux phases opérationnelles

Les procédures de passage aux phases opérationnelles sont celles que décrit 5.2/X.21, étant entendu que I'échange ¢
données sur les circuits T et R quand l'interface est a I'état 13S, 13R et 13 de la Figure A.3/X.21 a lieu comme indiqué
ci-apres dans la présente Recommandation.

Les étatsion prétfigurant en 2.5/X.21 sont considérés comme des atatsopérationnelet peuvent étre considérés,
aux couches supérieures, comme des étatlerangemergtoir 4.6).

2 Recommandation X.25 (10/96)



113 Détection des dérangements et boucles d'essai

Les principes de détection des dérangements sont ceux qui figurent en 2.6/X.21. De plus, i = OUVERT peut étre signalé
en cas de défaillance momentanée de la transmission: les couches supérieures peuvent attendre plusieurs secondes ave
de considérer que l'interface est en dérangement.

Les définitions des boucles d'essai et des principes d'essai pour la maintenance a l'aide de boucles d'essai font I'objet d
la Recommandation X.150.

La description des boucles d'essai et des procédures d'utilisation est donnée a l'article 7/X.21.

La mise en place automatique par un ETTD d'une boucle d'essai de type 2 dans I'ETCD du terminal distant n'est pas
possible. Toutefois, certaines Administrations peuvent permettre aux ETTD de commander I'équivalent d'une boucle

d'essai de type 2 au DSE local afin de tester la ligne louée ou la ligne d'abonné et/ou tout ou partie de I'ETTD ou de
I'équipement de terminaison de ligne. La commande de la boucle par l'usager, si elle est prévue, peut se faire
manuellement ou automatiquement, comme indiqué respectivement dans les Recommandations X.150 et X.21.

114 Base de temps pour les éléments du signal

La base de temps pour les éléments du signal est conforme au 2.6.3/X.21.

1.2 Interface conforme a la Recommandation X.2lis

121 Eléments de l'interface physique ETTD/ETCD

Les éléments de l'interface physique ETTD/ETCD sont conformes au 1.5iX.21

122 Phases opérationnelles

Lorsque le circuit 107 est a I'état FERME, et que les circuits 105, 106, 108 et 109 (s'ils existent) sont a I'état FERME,
I'échange des données sur les circuits 103 et 104 se fait comme indiqué ci-aprés dans la présente Recommandation.

Lorsque le circuit 107 est a I'état OUVERT, ou lorsque I'un quelconque des circuits 105, 106, 108 ou 109 (s'ils existent)
est a I'état OUVERT, cela indique un étan opérationnelqui peut étre considéré comme un éadérangemeraux
couches supérieures (voir 4.6).

123 Détection des dérangements et boucles d'essai

Les principes de détection des dérangements, la description et les procédures d'utilisation des boucles d'essai son
conformes aux 3.1/X.2iis a 3.3/X.21is. De plus, les circuits 106 et 109 peuvent passer a I'état OUVERT par suite de
défaillances momentanées de la transmission. Les couches supérieures peuvent attendre plusieurs secondes avant c
considérer que l'interface est en dérangement.

La mise en place automatique par un ETTD d'une boucle d'essai de type 2 dans 'ETCD du terminal distant n'est pas
possible. Toutefois, certaines Administrations peuvent permettre aux ETTD de commander I'équivalent d'une boucle

d'essai de type 2 au DSE local afin de tester la ligne louée ou la ligne d'abonné et/ou tout ou partie de I'ETCD ou de
I'équipement de terminaison de ligne. La commande de la boucle par l'usager, si elle est prévue, peut se faire
manuellement ou automatiquement, comme indiqué respectivement dans les Recommandations X.1%6. et X.21

124 Base de temps pour les éléments du signal

La base de temps pour les éléments du signal est conforme au 3l8X.21

1.3 Interface conforme aux Recommandations de la série V

Le fonctionnement général avec les modems de la série V est décrit en 1.2. Toutefois, on se reportera, pour obtenir des
précisions, notamment en ce qui concerne les principes de la détection des défaillances, les essais en boucle e
['utilisation des circuits 107, 109, 113 ou 114, aux Recommandations pertinentes de la série V.

Le délai s'écoulant entre la fermeture du circuit 105 et celle du circuit 106 (s'ils existent) doit étre supérieur a 10 ms et
inférieur a 1 s. De plus, les circuits 106 ou 109 peuvent passer a I'état OUVERT en raison de défaillances momentanées
de la transmission ou d'un reconditionnement du modem. Les couches supérieures peuvent attendre plusieurs seconde
avant de considérer que l'interface est en dérangement.
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14 Interface conforme a la Recommandation X.31

141 Interface physique ETTD/ETCD

L'interface physique ETTD/ETCD coincide avec le point de référence R entre I'ETTD et l'adaptateur de terminal (TA)
(terminal adaptor). Le TA a pour but de permettre le fonctionnement d'un ETTD sur un RNIS. Les caractéristiques de
fonctionnement de ce TA lorsqu'il accéde a un service de transmission de données a commutation par paquets par
l'intermédiaire d'une connexion RNIS semi-permanente (c'est-a-dire un canal B non commuté) sont décrites a
l'article 7/X.31.

NOTES

1 Ce type d'accés est considéré comme un acces spécialisé a un service public de transmission de données avec
commutation. L'accés non spécialisé a un tel service est défini dans les Recommandations X.32 et X.31.

2  Les caractéristiques techniques de I'ETTD et du TA peuvent étre mises en ceuvre sur le méme équipement dans le cas
d'un terminal TE1 en mode paquet conforme aux Recommandations de la série I. Dans ce cas, la présente Recommandation envisag
le fonctionnement a la couche 2 et a la couche 3 sur le canal B semi-permanent.

14.2 Phases opérationnelles

Les phases opérationnelles sont conformes a l'article 7/X.31.

143 M aintenance

La maintenance est conforme au 7.6/X.31.

144 Synchronisation

La synchronisation est conforme a l'article 7/X.31.

2 Procédures d'acces a la liaison a travers l'interface ETTD/ETCD

21 Portée et domaine d'application

211 Les procédures d'accés a la liaison (LAPB) sont I'élément de couche liaison de données: elles sont utilisées
pour I'échange de données entre un ETCD et un ETTD sur un circuit physique simple, ou en option, sur plusieurs
circuits physiques opérant dans l'une des catégories d'utilisateur du service 8 a 11, 26, 30 a 33, 35, 37, 45, 53 et 59 de [
Recommandation X.1. L'utilisation de plusieurs circuits physiques, qui peut étre choisie en option au moment de
l'abonnement pour I'exploitation multiliaison, est nécessaire si les effets des dérangements de circuit ne doivent pas
interrompre le fonctionnement a la couche paquet.

Les procédures a liaison unique (SLBhdle link procedures) décrites en 2.2, 2.3 et 2.4 (LAPB) sont utilisées pour
I'échange de données sur un circuit physique unique, en conformité avec la description faite a l'article 1, entre un ETTD
et un ETCD. Lorsqu'une exploitation multiliaison optionnelle est utilisée avec le LAPB, une procédure a liaison unique
(SLP) est utilisée séparément sur chaque circuit physique et la procédure multiliaison §MLIPNK procedure)

décrite en 2.5 est utilisée pour I'échange de données sur les liaisons de données LAPB multiples paralleles. En outre,
lorsqu'un circuit physique unique est utilisé pour la procédure LAPB, il peut étre convenu avec I'Administration d'utiliser
cette procédure multiliaison optionnelle sur la liaison de données unique LAPB.

212 Les procédures a liaison unique (SLP) utilisent les principes et la terminologie des procédures de commande
de liaison de données a haut niveau (HDLU@yH-level data link control) définis par I'Organisation internationale de
normalisation (ISO)ifiternational organization for standardization)/Commission électrotechnique internationale (CEl).

La procédure multiliaison (MLP) utilise les principes et la terminologie des procédures de commande de multiliaison
spécifiées par I''SO/CEI.

213 Le moyen de transmission est duplex.

214 La compatibilité de fonctionnement des ETCD avec les classes de procédure symétriques HDLC (classe BA)
est assurée conformément a la procédure LAPB décrite en 2.2, 2.3 et 2.4. La classe BA avec les options 2 et 8
(LAPB modulo 8 synchrone) constitue le service de base, offert dans tous les réseaux.

La classe BA avec les options supplémentaires 2, 8 et 10.1 (LAPB modulo 128 synchrone) est un service facultatif de
numérotation séquentielle étendue, pouvant étre choisi au moment de I'abonnement et utilisé dans les réseaux qui
desservent des ETTD nécessitant une numérotation séquentielle modulo 128. Lorsque I'option HDLC 10.1 est ajoutée,
l'option 3.3 (SREJ) peut étre utilisée pour remplacer I'option 2 (REJ). L'option 2 ne sera pas utilisée si l'option 3.3 est
utilisée. Ce remplacement de l'option 2 par l'option 3.3 est un service facultatif pouvant étre choisi au moment de
'abonnement.
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La classe BA 3.3, 8 avec I'addition de I'option 10.2 (LAPB modulo 32 768 synchrone) est reconnue comme un service

facultatif de séquence de numérotation super pouvant étre choisi au moment de I'abonnement, qui peut étre disponible
dans des réseaux souhaitant servir des applications d'ETTD qui ont besoin d'une numérotation de séquence modulo
32 768 et d'une récupération de rejet multisélectif.

La relation entre le numéro de séquence et la récupération est la suivante:

Base Etendue Super
(modulo 8) (modulo 128) (modulo 32 768)
Récupération REJ obligatoire option au moment de I'abonnement  interdit
(2.3.5.2.1)
Récupération SREJ interdit option au moment de I'abonnement  obligatoire
(2.3.5.2.2)
NOTE — Si la récupération SREJ est utilisée, la récupération REJ ne sera pas utilisée.

L'option HDLC 15.1 peut étre ajoutée a la classe BA 2, 8, a la classe BA 2, 8, 10.1 ou a la classe BA 3.3, 8, 10.1 pour
remplacer la transmission synchrone par une transmission arythmique. Il s'agit d'un service facultatif pouvant étre choisi
au moment de l'abonnement et susceptible d'étre assuré dans les réseaux souhaitant pouvoir connecter des ETTL
utilisant la transmission arythmique.

Les constructeurs et les réalisateurs d'ETTD doivent tenir compte du fait que la procédure désignée ci-aprés LAPB
modulo 8 en transmission synchrone sera la seule offerte dans tous les réseaux.

NOTE — Certains réseaux peuvent continuer & assurer une autre procédure de couche liaison de données appelée LAP. La
spécification de la procédure LAP n'a pas été modifiée depuis 1988. Il est prévu de faire reposer sur la LAPB toutesdgsramélio

futures de la présente Recommandation. Il n'est pas prévu d'apporter de modifications et d'améliorations au LAP. Lesdttails de
procédure peuvent étre trouvés dans la Recommandation X14Srdlleu de 1988 (voir 2.1.6, 2.2, 2.6 et 2.7).

215 En ce qui concerne les réseaux dans lesquels il a été décidé d'assurer le service de base (transmission
synchrone LAPB, modulo 8) et au moins une des options de numérotation séquentielle étendue LAPB, de récupération
SREJ et/ou de transmission arythmique, le choix du mode de base ou l'adjonction de ces options se fait au moment de
I'abonnement. Le choix des capacités pour chaque procédure de liaison de données est indépendant de tous les autres. |
choix de la numérotation séquentielle étendue LAPB est indépendant du choix du mode pour les procédures
correspondantes a la couche paquet. Tous les choix font l'objet d'un accord d'une durée déterminée avec
I'Administration.

2.2 Aspectsrelatifsau verrouillage detrame

221 Séquence de fanion

Toutes les trames commencent et finissent par une séquence de fanion. Cette séquence est formée par un «0» suivi pe
six «1» consécutifs et un «0». L'ETTD et I'ETCD n'envoient que des séquences de fanion complétes (8 bits) lorsqu'ils
envoient des séquences multiples de fanions (voir 2.2.4). Un méme fanion peut étre utilisé a la fois comme fanion de
fermeture d'une trame et comme fanion d'ouverture de la trame suivante.

222 Transparence

2221 Transmission synchrone

En émission, I'ETCD ou I'ETTD examine le contenu de la trame entre les deux séquences de fanion, y compris les
champs d'adresse, de commande, d'information et FCS, et insére un bit «0» aprés toute séquence de 5 bits «1»
consécutifs (y compris les 5 derniers bits du FCS) afin de s'assurer qu'une séquence de fanion n'est pas simulée. Er
réception, 'ETCD ou I'ETTD examine le contenu de la trame et élimine tout bit «0» qui suit immédiatement 5 bits «1»
consécutifs.

2.2.2.2 Transmission arythmique

L'octet d'échappement de commande identifie un octet apparaissant dans une trame a laquelle est appliquée la procédur
de transparence ci-aprés. Le codage de cet octet est le suivant:

ordre de transmission des bits 12345678
10111110
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En transmission, 'ETCD ou I'ETTD examine le contenu de la trame entre deux séquences de fanion, y compris les
champs d'adresse, de commande, d'information et FCS et, aprés le calcul de FCS:

1) il compléte le bit de données 6 a I'apparition d'un fanion ou d'un octet d'échappement de commande;

2) il insére un octet d'échappement de commande précédant immédiatement l'octet résultant de I'étape
précédente, avant la transmission.

En réception, 'ETCD ou I'ETTD examine le contenu de la trame entre les deux séquences de fanion et, a la réception
d'un octet de commande d'échappement et avant le calcul de FCS:

a) il rejette I'octet de commande d'échappement; et

b) il rétablit I'octet qui suit immédiatement en complétant le bit de données 6.

NOTE — A I'émission, d'autres valeurs d'octet peuvent étre incluses dans la procédure de transparence a titre facultatif.
Cette possibilité fera I'objet d'un complément d'étude/d'une normalisation future.

2.2.3 Considérations relatives a la transmission

2.2.3.1 Ordre de transmission des éléments binaires

Les adresses, commandes, réponses et numéros de séquence sont transmis en commencant par le bit de poids faible (f
exemple, le premier bit du numéro de séquence transmis a le ppiti®Bdre de transmission des bits dans le champ
d'information n'est pas précisé dans l'article 2. La séquence de contrble de trame est transmise sur la ligne en
commencant par le coefficient du terme le plus élevé, qui se trouve dans le bit 16 du champ FCS (voir les Tableaux 2-1,
2-2 et 2-3).

NOTE — Le bit 1 est défini comme le bit de poids faible dans les Tableaux 2-1 & 2-9.

2.2.3.2 Transmission arythmique

Pour la transmission arythmique, chaque octet est délimité par un bit de démarrage et un bit d'arrét. L'état de travalil

permanent (état logique 1 continu) est utilisé pour le remplissage de temps entre octets, le cas échéant. La transmissior
classigue des octets est représentée a la Figure 2-1. Au moment ou il recoit une trame, 'ETTD ou I'ETCD en examine le

contenu et en rejette les bits de démarrage et d'arrét ainsi que les «1» insérés en guise de remplissage de temps ent
octets.

Octet n Octet n+ 1 Octet n+ 2
o]oolo[o]o]ojofofz] |o]oJoo]b|o]ofo]v]1]o]o]o]v]b]o|ofo]o]s] -
—_— T0717870-93/d01

Bit de données d'octet (0 ou 1)
Travail permanent (état de travail continu) le cas échéant

Bit d'arrét (état de travail; logique 1)
Bits de données (transmission des bits de poids faible en premier)
Bit de démarrage (état de repos; logique 0)

FIGURE 2-1/X.25
Transmission classique des octets (transmission ar ythmique)

224 Remplissage de temps entre trames

Le remplissage de temps entre trames est réalisé en transmettant des fanions consécutifs entre les trames (voir 2.2.1).
225 Remplissage de temps danslestrames

2251 Transmission synchrone

Aucun remplissage de temps n'est prévu dans une trame en transmission synchrone.
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2.25.2 Transmission arythmique

En transmission arythmique, il s'agit de la séquence transmise dans une trame lorsque l'octet suivant n'est pas disponible
pour une transmission consécutive immédiatement aprés l'octet précédent.

Le temps de remplissage entre les octets résulte de la transmission d'un état de travail permanent (état logique 1 continu
(voir 2.2.3.2). Aucun remplissage de temps n'est prévu dans un octet (c'est-a-dire entre le bit de démarrage et le bit
d'arrét).

2.2.6 Etatsd’unevoie de transmission

Une voie de transmission, telle qu'elle est définie ici, est un moyen de transmission dans un sens.

2.2.6.1 Voieactive

Une voie d'arrivée ou de départ d'ETCD est a I'état actif quand elle est en train de recevoir ou de transmettre une trame,
un abandon de trame ou (pour la transmission arythmique uniguement) un remplissage de temps entre trames.

2.2.6.2 Voieinactive

Une voie d'arrivée ou de départ d'ETCD est a I'état inactif quand elle est en train de recevoir ou de transmettre un
état «1» permanent pendant un certain temps.

Voir en 2.3.5.5 la description de I'action de I'ETCD quand il existe un état inactif d'une durée excessive sur sa voie
d'arrivée.

2.26.21 Transmission synchrone

En transmission synchrone, on est en présence d'une voie inactive lorsque I'état «1» continu persiste pendant une duré:
de 15 bits au moins.

2.26.2.2 Transmission arythmique

En transmission arythmique, on est en présence d'une voie inactive lorsque I'état «1» continu persiste pendant une durée
de xxx bits au moins (la valeur dex fera I'objet d'un complément d'étude, mais elle doit étre supérieure aux valeurs
raisonnables du remplissage de temps a l'intérieur des trames).

2.2.7 Structuredetrame

Toutes les transmissions sur SLP se font a l'intérieur de trames et chaque trame est conforme a l'un des formats du
Tableau 2-1, pour le fonctionnement de base (modulo 8), du Tableau 2-2 pour un fonctionnement étendu (modulo 128)
ou l'un des formats du Tableau 2-3 pour un fonctionnement super (modulo 32 768). Le fanion précédant le champ
d'adresse est défini comme le fanion d'ouverture de la trame. Le fanion suivant le champ séquence de controle de trame
(FCS) est défini comme le fanion de fermeture de la trame. Ces formats de trame n'incluent pas les bits (transmission
synchrone) ou les octets (transmission asynchrone) insérés pour la transparence (voir 2.2.2), et ils n'incluent pas non plus
les bits insérés pour la synchronisation de la transmission (c'est-a-dire les bits de démarrage ou d'arrét).

2271 Champdadresse

Le champ d'adresse s'étend sur un octet. |l identifie le destinataire prévu d'une trame de commande et I'expéditeur d'une
trame de réponse. Le codage de ce champ est décrit en 2.4.2.

2.2.7.2 Champ de commande

Pour le fonctionnement modulo 8 (de base), le champ de commande s'étend sur un octet. Pour le fonctionnement modulo
128 (étendu), il s'étend sur deux octets pour les trames contenant des numéros de séquence et sur un octet pour le
trames ne contenant pas de numéros de séquence. Pour le fonctionnement super (modulo 32 768), le champ de
commande sera constitué de quatre octets pour les formats de trame contenant des numéros de séquence et d'un oct
pour ceux ne contenant pas de tels numéros. Le contenu de ce champ est décrit en 2.3.2.
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TABLEAU 2-1/X.25

Format des trames — Fonctionnement de base (modulo 8)

Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 12345678 l6al 12345678
Fanion Adresse Commande FCS Fanion
F A C FCS F
01111110 8 bits 8 bits 16 bits 01111110
Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 12345678 16a1l 12345678
Fanion Adresse Commande  Informatign FCS Fanior
F A C Info FCS F
01111110 8 bits 8 bits N bits 16 bits 01111110
FCS Séquence de contrble de trgifiname check sequence)
TABLEAU 2-2/X.25
Format des trames — Fonctionnement étendu (modulo 128)
Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 d1la l6al 12345678
Fanion Adresse Commande FCS Fanion
F A ca FCS F
01111110 8 bits bits 16 bits 01111110
Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 dla 16a1l 12345678
Fanion Adresse Commande  Informatign FCS Fanior
F A (oL:) Info FCS F
01111110 8 bits bits N bits 16 bits 01111110
FCS Séquence de contrble de trgifiname check sequence)
a) 16 pour les trames contenant des numéros de séquence; 8 pour les trames ne contenant pas de numéros de séquénce.
TABLEAU 2-3/X.25
Format des trames — Fonctionnement super (modulo 32 768)
Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 d1la l6al 12345678
Fanion Adresse Commande FCS Fanion
F A ca FCS F
01111110 8 bits bits 16 bits 01111110
Ordre de transmission des bits 12345678 12345678 dla 16a1l 12345678
Fanion Adresse Commande  Informatign FCS Fanior
F A (o:) Info FCS F
01111110 8 bits bits N bits 16 bits 01111110
FCS Séquence de contrble de trgifiname check sequence)
3 32 pour les trames contenant des numéros de séquence; 8 pour les trames ne contenant pas de numéros de séquence.
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2.2.7.3 Champ d’information

Le champ d'information d'une trame, s'il existe, suit le champ de commande (voir 2.2.7.2) et préceéde le champ de
séquence de contrdle de trame (voir 2.2.7.4).

Pour la transmission arythmique, huit (8) bits d'information sont prévus entre le bit de démarrage et le bit d'arrét.

En transmission depuis I'ETCD vers 'ETTD, si l'information a insérer dans le champ d'information n'a pas un nombre de
bits correspondant a un multiple de 8, 'ETCD remplit le champ d'information de «0» afin que ce champ soit aligné sur
une frontiere d'octet.

En transmission depuis I'ETTD vers 'ETCD, I'ETTD transmet uniquement les informations alignées sur une frontiere
d'octet.

Voir 2.3.4.9, 2.5.2 et l'article 5 pour les différents codages et groupements de bits dans le champ d'information aux fins
de la présente Recommandation.

Voir 2.3.4.9 et 2.4.9.5 concernant la longueur maximale du champ d'information.

2.2.7.4 Champ de séquence de contrdle de trame (FC@)ame check sequence)

La notation employée pour décrire le FCS est fondée sur la caractéristique des codes cycliques selon laquelle un vecteur
de code comme 1000000100001 peut étre représenté par le poRpdmeal2 + x5 + 1. Ainsi les éléments d'un mot de

code an éléments sont les coefficients d'un polynéme d'ondrel. Dans cette application, ces coefficients peuvent

avoir la valeur 0 ou 1 et les opérations du polynéme se font en modulo 2. Le polyndme générateur représentant le
contenu d'une trame utilise le premier bit regu aprées le fanion d'ouverture de trame comme coefficient du terme le plus
éleve.

Le champ FCS est une séquence de 16 bits. Il est le complément & un de la somme modulo 2 du:

1) reste de la division (modulo 2) de(x15 + x14 + x13 + x12 + x11 + 10 + X9 + x8 + X7 + X6 + X5 + x4 + x3 +
X2+ x + 1) par le polyndme génératedf + x12 + x5 + 1, ouk est le nombre de bits contenu dans la trame
existant entre, mais n'incluant pas, le dernier bit du signal d'ouverture de trame (fanion) et le premier bit
du FCS, a l'exclusion des bits (transmission synchrone) ou des octets (transmission arythmique) insérés
pour la transparence, et des bits insérés pour la synchronisation de la transmission (c'est-a-dire des bits de
démarrage ou d'arrét); et du

2) reste de la division (modulo 2), par le polyndme généraféur x12 + x5 + 1 du produit de16 par le
contenu de la trame existant entre, mais n'incluant pas, le dernier bit du signal d'ouverture de trame
(fanion) et le premier bit du FCS, a l'exclusion des bits (transmission synchrone) ou des octets
(transmission arythmique) insérés pour la transparence, et des bits insérés pour la synchronisation de la
transmission (c'est-a-dire des bits de démarrage ou d'arrét).

Comme exemple de réalisation a I'émission, le contenu initial du registre du dispositif qui calcule le reste est tout d'abord

fixé a la valeur représentée par des un consécutifs. Il est ensuite modifié par division des champs d'adresse, de
commande et d'information par le polynbme générateur (comme décrit ci-dessus). Le complément & un du reste ainsi
obtenu est transmis comme FCS de 16 bits.

A la réception, le contenu initial du registre du dispositif qui calcule le reste est tout d'abord fixé a la valeur représentée
par des un consécutifs. Le reste définitif, aprés multiplicationxpapuis division (modulo 2) par le polynéme
générateur16 + x12 + x5 + 1 de la suite des bits recus (bits protégés et FCS) est 0001110100001111 (respectivement de
x15 ax0) en I'absence d'erreurs de transmission.

NOTE — L'Appendice | donne des exemples de séquences de bits émis par 'ETCD et 'ETTD pour illustrer I'application du
mécanisme de transparence et de la séquence de controle de trame pour une commande SABM et une réponse UA.

23 Eléments des procédures LAPB

231 On entend par éléments des procédures LAPB les actions qui ont lieu lors de la réception de trames par un
ETCD ou un ETTD.

Les éléments des procédures définis ci-aprés contiennent une sélection de commandes et de réponses ayant trait a |

liaison de données et a la configuration du systéeme LAPB décrites en 2.1. L'ensemble 2.2 et 2.3 contient les régles
générales nécessaires pour assurer une gestion correcte de la liaison de données d'accés LAPB.

Recommandation X.25 (10/96) 9



232 Formats des champs de commande et paramétres LAPB

2.3.2.1 Formats des champs de commande
Le champ de commande contient une commande ou une réponse ainsi que des numéros de séquence s'il y a lieu.

Trois types de formats de champ de commande sont utilisés: les trames | numérotées, pour le transfert d'information; les
trames S numérotées, pour les fonctions de supervision; les trames U non numérotées, pour les fonctions de commande.

Les formats des champs de commande pour le fonctionnement de base (modulo 8) sont donnés au Tableau 2-4.
Les formats des champs de commande pour le fonctionnement étendu (modulo 128) sont donnés au Tableau 2-5.

Les formats des champs de commande pour le fonctionnement super (modulo 32 768) sont donnés au Tableau 2-6.

23.21.1 Format | pour letransfert d’information

Le format | est utilisé pour effectuer un transfert d'information. Les fonctions de N(S), N(R) et P sont indépendantes, ce
qui signifie que toute trame | porte un numéro de séquence N(S), un numéro de séquence N(R) qui peut éventuellement
acquitter des trames | supplémentaires recues par 'ETCD ou I'ETTD et un bit P qui peut avoir la valeur «0» ou «1».

2.3.2.1.2 Format Spour lasupervision

Le format S est utilisé pour effectuer les fonctions de commande de supervision de la liaison de données, comme

acquitter des trames d'information (trames 1), demander la retransmission de trames | et demander un arrét temporaire de
la transmission des trames |. Les fonctions de N(R) et P/F sont indépendantes; chaque trame de supervision S porte ur
numeéro de séquence N(R) qui peut éventuellement acquitter des trames | supplémentaires regues par 'ETCD ou I'ETTD
et un bit P/F qui peut avoir la valeur «0» ou «1».

2.3.2.1.3 Format U non numéroté

Le format U est utilisé pour exécuter des fonctions supplémentaires de commande de liaison de données. Il ne contient
pas de numéro de séquence, mais un bit P/F qui peut avoir la valeur «0» ou «1». La longueur du champ de commande
(1 octet) des trames non numérotées U est la méme en fonctionnement de base (modulo 8), en fonctionnement étendt
(modulo 128) et en fonctionnement super (modulo 32 768).

2.3.2.2 Parametres du champ de commande

Les différents paramétres associés aux formats des champs de commande sont décrits ci-apres.

2.3.22.1 Lemodulo

Chaque trame | est numérotée séquentiellement. Son numéro prend les valeurs de 0 a modulo moins 1 (le modulo étan
le modulo de la suite des numéros). Ce modulo est égal a 8, 128 ou a 32 768; les numéros de séquence varient
cycliqguement en utilisant la gamme compléete des valeurs possibles.

2.3.2.2.2 Variable d'état a I'émission V(S)(send state variable)

La variable d'état a I'émission V(S) indique le numéro de séquence de la prochaine trame | devant étre émise en
séquence; elle peut prendre toutes les valeurs de 0 jusqu'au modulo moins 1. La valeur de V(S) est incrémentée de 1 ¢
chaque émission successive d'une trame | mais ne peut, dans I'ETCD, dépasser le numéro N(R) de la derniére trame
d'information ou de supervision recue d'une valeur supérieure au nombre maximal de trames | en antiigaion (

valeur dek est définie en 2.4.9.6.

2.3.2.2.3 Numéro de séquence a I'émission N($gend sequence number)

Seules les trames | portent un N(S), numéro de séquence a I'émission des trames émises. Au moment ou une trame | e
séquence est désignée pour émission, la valeur de N(S) est mise a jour de telle facon qu'elle soit égale a la valeur de I
variable d'état a I'émission V(S).

2.3.2.2.4 Variable d'état a la réception V(R) (receive state variable)

La variable d'état a la réception V(R) indique le numéro de séquence de la prochaine trame | attendue en séquence a I
réception. Elle peut prendre toutes les valeurs entiéres de 0 jusqu'au modulo moins 1. La valeur de V(R) est incrémentée
de 1 a la réception d'une trame | recue sans erreur et en séquence, et dont le numéro de séquence a I'émission est égal &
variable d'état a la réception V(R).
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TABLEAU 2-4/X.25

Formats des champs de commande LAPB — Fonctionnement de base (modulo 8)

Bits du champ

de commande 1 2 3 4 > 6 7 8

Tramel 0 N(S) P N(R)

Trame S 1 0 S S PIF N(R)

Trame U 1 1 M M PIF M M M

N(S) Numéro de séquence en émission (I'élément binaire 2 étant de poids faible)

N(R) Numéro de séquence en réception (I'élément binaire 6 étant de poids faible)

S Bit de la fonction de supervision

M Bit de la fonction de modification

P/F Bit d'invitation a émettre lorsqu'il est issu d'une commande. Bit de fin lorsqu'il est issu d'une réponsédtlon a
émettre/fin)

P Bit d'invitation a émettre (% invitation a émettre)

TABLEAU 2-5/X.25

Formats des champs de commande LAPB — Fonctionnement étendu (modulo 128)

ler octet 2e octet
Bits du champ de commande 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Trame | 0 N(S) P N(R)
Trame S 1 0 S S X X X X| PIE N(R)
Trame U 1 1 M M| PH M M M
N(S) Numéro de séquence en émission (I'élément binaire 2 étant de poids faible)

N(R)

Numéro de séquence en réception (I'élément binaire 10 étant de poids faible)
Bit de la fonction de supervision

Bit de la fonction de modification

Réservé et mis sur 0

Bit d'invitation a émettre lorsqu'il est issu d'une commande. Bit de fin lorsqu'il est issu d'une répomsétdfion a

émettre/fin)
Bit d'invitation a émettre (% invitation a émettre)

Recommandation X.25 (10/96)
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TABLEAU 2-6/X.25

Formats des champs de commande LAPB — Fonctionnement super (modulo 32 768)

Deux premiers octets Deux octets suivants
Bits du champ de commande 1 2 16 17 18.. 32
Tramel| 0 N(S) P N(R)
Trame S 10SSX XXX ... X PIF N(R)
Trame U 11IMMPFMMM

N(S) Numéro de séquence en émission (I'élément binaire 2 étant de poids faible)
N(R) Numéro de séquence en réception (I'élément binaire 10 étant de poids faible)

S Bit de la fonction de supervision
M Bit de la fonction de modification
X Réservé et mis sur 0

P/F Bit d'invitation a émettre lorsqu'il est issu d'une commande. Bit de fin lorsqu'il est issu d'une répomsétdfion a
émettre/fin)

P Bit d'invitation a émettre (% invitation a émettre)

2.3.2.2.5 Numéro de séquence a la réception N(fRgceive sequence number)

Toutes les trames | et toutes les trames de supervision (trames S), a I'exception des trames SREJ avec le bit F positionn
sur 0, porteront le numéro de séquence N(R) de la prochaine trame attendue en séquence a la réception. Au moment ol
une trame de I'un des types ci-dessus est désignée pour émission, la valeur de N(R) est mise a jour de telle fagon qu'elle
soit égale a la valeur actuelle de la variable d'état a la réception V(R). N(R) indique que I'ETCD ou I'ETTD qui émet le
numéro N(R) a correctement recu toutes les trames | dont le numéro de séquence est inférieur ou égal a N(R) — 1.

2.3.2.2.6 Bit dinvitation a émettre/fin (P/F) (poll/final hit)

Toutes les trames contiennent le bit d'invitation a émettre/fin (P/F). Dans les trames de commande, il porte la désignation
de bit d'invitation a émettre (P) et dans les trames de réponse, celle de bit de fin (F).

233 Fonctions du bit d'invitation a émettre/fin (P/F)

Lorsqu'il a la valeur 1, le bit d'invitation a émettre est utilisé par 'ETCD ou par I'ETTD pour solliciter une réponse de
I'ETTD ou de I'ETCD respectivement. Lorsqu'il a la valeur 1, le bit de fin est utilisé par I'ETCD ou par I'ETTD pour
indiquer la trame de réponse respectivement transmise par I'ETTD ou par I'ETCD a la suite d'une commande d'invitation.

L'utilisation du bit P/F est décrite en 2.4.3.

234 Commandes et réponses

Pour le fonctionnement de base (modulo 8), les commandes et réponses indiquées au Tableau 2-7 seront prises en char
par 'ETCD et 'ETTD.

Pour le fonctionnement étendu (modulo 128), les commandes et les réponses représentées au Tableau 2-8 seront prise
en charge par I'ETCD et par I'ETTD.

Pour le fonctionnement super (modulo 32 768), les commandes et les réponses représentées au Tableau 2-9 seront prise
en charge par 'ETCD et par I'ETTD.

Pour les procédures LAPB, le codage «11» du bit de fonction de supervision et les codages des bits de fonction de
modification dans les Tableaux 2-4, 2-5 et 2-6 qui ne sont pas identifiés dans les Tableaux 2-7, 2-8 et 2-9 sont identifiés
comme des champs de commande pour commande et réponse «non définis ou non mis en ceuvre».

Les commandes et les réponses des Tableaux 2-7, 2-8 et 2-9 sont les suivantes:
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Commandes et réponses LAPB — Fonctionnement de base (modulo 8)

TABLEAU 2-7/X.25

1 2 3 4 5 6 7 8
Format Commandes Réponses Codage
Transfert | (Information) 0 N(S) P N(R)
d'information
Supervision RR  (Préta RR (Prét arecevoir) 1 0 0 0 P/F N(R)
recevoir)
RNR (Non prét a RNR (Non prét a 1 0 1 0 P/F N(R)
recevoir) recevoir)
REJ (Rejet) REJ (Rejet) 1 0 0 1| PF N(R)
Non numéroté SABM (Mise en mode 1 1 1 1 P 1 0 0
asynchrones
symeétrique)
DISC (Déconnexion) 1 1 0 0 P 0 0
DM  (Mode 1 1 1 1 0 0 0
déconnecté)
UA  (Accusé de 1 1 0 0 F 1 1 0
réception non|
numéroté)
FRMR (Rejet de 1 1 1 0 F 0 0 1
trame)
TABLEAU 2-8/X.25
Commandes et réponses LAPB — Fonctionnement étendu (modulo 128)
1 3 4 5 6 7 8 9 10a16
Format Commandes Réponses Codage
Transfert (Information) 0 N(S) P N(R)
d'information
Supervision (Préta RR (Préta 1 0 0 0 0 0 0| P/H N(R)
recevoir) recevoir)
(Non prét a RNR  (Non préta 1 1 0 0 0 0 0| P/H N(R)
recevoir) recevoir)
(Rejet) REJ  (Rejet) 1 0 1/ 0 0 0 0| PE NR)
SREJ (Rejet 1 1 1| 0| 0 0 O F| N®R
sélectif)
Non numérot§ SABME (Mise en mode 1 1 1 P 1 1 0
asynchrone
symeétrique
étendu)
(Déconnexion 1 0 0 0 0
DM (Mode 1 0 0 0
déconnecté)
UA (Accusé de 1 0 0 F 1 1 0
réception non
numéroté)
FRMR (Rejet de 1 i1 o| F|l o 0 1
trame)
Recommandation X.25 (10/96) 13



TABLEAU 2-9/X.25

Commandes et réponses LAPB — Fonctionnement super (modulo 32 768)

12 3 8 16 17 18 33
a32 a4o
Format Commande Réponse Codage
Transfert I (Information) 0 N(S) P N(R)
d'information
Supervision | RR (Prétarecevojr) RR (Préta| 1. 0 0 0 0 0 0O 0 0O 0O OO OO0 P/F N(R)
recevoir)
RNR (Nonpréta [RNR (Non 1010000000OO0OO0OO0OO0OI|0 P/F N(R)
recevoir) prét a
recevoir)
REJ (Rejet) REJ (Rejet) 1001000000O0OO0OO0OCQDO P/F |N(R)
SREJ (Rejet 101100000000O0OO0(| F N(R)
sélectif)
Non numérot¢ SM (Mise en mode) 1100PO011 (00000
0010 | 0100
0000
0001
DISC (Déconnexion) 11 00PO010O0
FRMR (Rejet 1110FO0O01
de
trame)

UA (Accuséde| 1 1 0 O F 110
réception
non
numéroté

DM (Mode dé- 1111FO0O0O
connecté)

2.3.4.1 Commande d'information (1)

La fonction de la commande d'information (I) est de transmettre sur la liaison de données des trames numérotées
séquentiellement qui contiennent un champ d'information.

2.34.2 Commande et réponse prét a recevoir (RRreceive ready)

La trame de supervision prét a recevoir (RR) est utilisée par 'ETTD ou I'ETCD pour:
1) indiguer qu'il est prét a recevoir une trame I;

2) acquitter des trames | recues précédemment et dont le numéro de séquence est égal ou inférieur a
N(R) - 1.

Une trame RR peut étre utilisée pour indiquer la sortie d'un état occupé qui a été signalé auparavant par I'émission d'une
trame RNR, par ce méme poste (ETCD ou ETTD). Outre qu'elle indique I'état de 'ETCD ou de I'ETTD, la commande
RR dont le bit P a la valeur 1 peut étre utilisée par I'ETTD pour demander I'état de I'ETCD ou par 'ETCD pour
demander I'état de 'ETTD.
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2.3.43 Commande et réponse non prét a recevoir (RNR])eceive not ready)

La trame de supervision non prét a recevoir (RNR) est utilisée par I'ETCD ou I'ETTD pour indiquer un état d'occupation,

c'est-a-dire une incapacité temporaire a accepter les trames | suivantes. La trame RNR accuse réception des trames | dor
le numéro de séquence est inférieur ou égal a N(R) — 1. Elle n'accuse pas réception de la trame | N(R), ni d'aucune autre
trame | qui pourrait étre recue a sa suite; les avis d'acceptation de ces trames sont indiqués dans des échanges ultérieurs

Outre l'indication de I'état de 'ETCD et de I'ETTD, la commande RNR dont le bit P a la valeur 1 peut étre utilisée par
I'ETTD pour demander I'état de 'ETCD ou par 'ETCD pour demander I'état de I'ETTD.

2344  Commande et réponse rejet (REJ)

La trame de supervision rejet (REJ) est utilisée par I'ETCD ou I'ETTD pour demander la retransmission des trames |
numérotées a partir de N(R). La trame REJ accuse réception des trames dont le numéro de séquence est inférieur ou ég:
a N(R) — 1. Les trames | suivantes en attente de transmission peuvent étre transmises a la suite de la ou des trame(s)
retransmise(s).

Il ne peut étre établi qu'une seule condition d'exception REJ a un instant donné et dans un sens donné de transmission d
l'information. La condition d'exception REJ est annulée (réinitialisée) a la réception d'une trame | dont le numéro N(S)
est égal au numéro N(R) demandé par la trame REJ.

Une trame REJ peut étre utilisée pour indiquer la sortie d'un état d'occupation qui a été signalé auparavant par I'émission
d'une trame RNR par ce méme poste (ETCD ou ETTD). Outre lindication de I'état de 'ETCD et de I'ETTD, la
commande REJ dont le bit P a la valeur 1 peut étre utilisée par 'ETTD pour demander I'état de I'ETCD ou par I'ETCD
pour demander |'état de I'ETTD.

2.3.45 Reéponse de rejet sélectif (SREJ)

La trame de supervision de rejet sélectif (SREpdtive reject) sera utilisée par un ETCD ou un ETTD pour demander

la retransmission d'une ou de plusieurs trames | (non nécessairement contigués). Le champ N(R) du champ de
commande de la trame SREJ contiendra le numéro de séquence de la plus ancienne trame | a retransmettre et le charr
d'information contiendra, en ordre ascendant (c'est-a-dire que 127 est le successeur de 126 et O celui de 127 pour le
modulo 128, que 32 767 est le successeur de 32 766 et 0 celui de 32 767 pour le modulo 32 768), le numéro de séquenc
de la ou des trames | supplémentaires nécessitant éventuellement une retransmission.

Pour le fonctionnement étendu (modulo 128), le champ d'information sera codé de telle maniére qu'il existe un octet
pour toute trame | isolée nécessitant une retransmission et une liste de portée de deux octets pour deux trames | ou plus
numeérotées d'une maniére consécutive et nécessitant une retransmission, comme décrit dans le Tableau 2-10. Dans le c:
de trames | isolées, leur identité contenue dans le champ d'information sera constituée de la valeur du numéro N(R)
approprié, précédée d'un bit O dans I'octet utilisé. Dans le cas de trames d'une liste de portée, leur identité contenue dan:
le champ d'information sera constituée de la valeur du numéro N(R) de la premiére trame | de la liste de portée, précédée
d'un bit dans le premier octet utilisé, suivie de la valeur du numéro N(R) de la derniére trame | de la liste précédée d'un
bit 1 dans l'octet utilisé. Le nombre de bits d'une trame SREJ ne dépassera pas la valeur du paramétre N1, nombre
maximal de bits d'une trame I.

Pour le fonctionnement étendu (modulo 32 768), le champ d'information sera codé de telle maniére qu'il existe un champ
de 2 octets pour toute trame | isolée nécessitant une retransmission et une liste de portée de 4 octets pour deux trames
ou plus, numérotées d'une maniere consécutive et nécessitant une retransmission, comme décrit dans le Tableau 2-11
Dans le cas de trames | isolées, leur identité contenue dans le champ d'information sera constituée de la valeur du
numéro N(R) approprié, précédée d'un bit 0 dans le champ de deux octets utilisé. Dans le cas de trames d'une liste de
portée, leur identité contenue dans le champ d'information sera constituée de la valeur du numéro N(R) de la premiere
trame | de la liste de portée, précédée d'un bit dans le champ de deux octets utilisé, suivie de la valeur du numéro N(R)
de la derniére trame | de la liste précédée d'un bit 1 dans le champ de deux octets utilisé. Le nombre de bits d'une trame
SREJ ne dépassera pas la valeur du parametre N1, nombre maximal de bits d'une trame I.

Si le bit P/F d'une trame SREJ est positionné sur 1, alors les trames | dont le numéro de séquence est inférieur ou égal :
N(R) — 1 [N(R) étant la valeur contenue dans le champ de commande] sont considérées comme acquittées. La valeur de
N(R) du champ de contrdle d'une trame SREJ avec un bit P/F & zéro ne constitue pas un accuseé de réception de trames |

Les procédures a appliquer lors de la réception d'une trame SREJ sont spécifiées dans 2.4.6.6.
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TABLEAU 2-10/X.25

Codage du champ de contréle et de l'information dans le cas de numérotation modulo 128

Fanion Adresse Commande Information FCS Fanion
F A C | FCS F
01111110 8 bits 16 bits N bits 16 bits 01111110
10110000|F N(R) de N(R) de N(R) de la premiére N(R) de la derniére N(R) de N(R) de la premiére N(R) de la derniere

trame lisolée

trame | isolée

trame | d'une portée

trame | d'une portée

trame | isolée

trame | d'une portée

trame | d'une portée

1234567812

12 ..

812 ..

812 ...

812 ... 8
T0724600-96/d02
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TABLEAU 2-11/X.25
Codage du champ de contrdle et de l'information dans le cas de numérotation modulo 32 768

Fanion Adresse Commande Information FCS Fanion
F A C | FCS F
0601111110 8 bits 32 bits N bits 16 bits 01111110
10110 0 N(R) de 0 N(R) de N(R) de la premiére N(R) de la derniére N(R) de N(R) de la premiére N(R) de la derniére
""" trame | isolée trame | isolée trame | d'une portée trame | d'une portée trame | isolée trame | d'une portée trame | d'une portée
1234 1612 ... 16 12 .. 1612 .. 1612 ... 1612 ... 1612 ... 1612 ... 16

T0724610-96/d03



234.6 Commande de mise en mode asynchrone symétrique (SABMjset asynchronous balanced
mode)/commande de mise en mode asynchrone symétrique étendu (SABMESt asynchronous balanced
mode extended) (option au moment de I'abonnement)/commande de mode ensemble (S{gbt-mode)

La commande non numérotée SABM est utilisée pour placer I'ETCD ou I'ETTD appelé a I'état transfert de l'information,
dans le mode asynchrone symétrique (ABB&yiichronous balanced mode), dans lequel tous les champs de commande
commande/réponse s'étendront sur une longueur de 1 octet.

La commande non numérotée SABME est utilisée pour placer 'ETCD ou I'ETTD appelé, dans le mode asynchrone
symétrique (ABM) en phase de transfert de [linformation, dans laquelle tous les champs de commande
commande/réponse numérotés s'étendront sur une longueur de deux octets etles champs de commande
commande/réponse non numérotés s'étendront sur une longueur de un octet.

La commande non numérotée SM est utilisée dans le fonctionnement super (modulo 32 768) pour placer I'ETCD ou
I'ETTD appelé dans un mode asynchrone symétrique (ABM) de phase de transfert de l'information, dans lequel tous les
champs de commande commande/réponse numérotés s'étendront sur une longueur de quatre octets et les champs
commande commande/réponse non numeérotés s'étendront sur une longueur de un octet. La commande non numéroté
SM a une longueur de cing octets.

Il n'est pas permis d'inclure un champ d'information dans la commande SABM, SABME ou SM. L'émission d'une
commande SABM/SABME/SM indique la sortie d'un état d'occupation qui a été signalé auparavant par I'émission d'une
trame RNR par ce méme poste (ETCD ou ETTD). L'ETCD ou I'ETTD confirme l'acceptation de la commande
SABM/SABME/SM [fonctionnement de base (en modulo 8)/fonctionnement étendu (en modulo 128)/fonctionnement
super (en modulo 32 768)] en émettant des que possible une réponse d'accusé de réception non numérotée (UA). Suite
l'acceptation de cette commande, la variable d'état en émission V(S) et la variable d'état en réception V(R) de 'ETCD ou
de 'ETTD prennent la valeur O.

Les trames | transmises auparavant, et pour lesquelles il n'y a pas eu d'accusé de réception quand cette commande e
exécutée, restent sans accusé de réception apres I'établissement de la liaison. Il incombe & une couche supérieure (coucl
paquet ou MLP, par exemple) de récupérer la perte éventuelle du contenu (paquets, par exemple) de telles trames I.

NOTE — Le mode de fonctionnement d'une liaison de données [mode de base (modulo 8) ou mode étendu (modulo 128) ou
super (modulo 32 768)] est fixé lors de I'abonnement et n'est modifié€ que moyennant une nouvelle procédure d'abonnement.

2.3.4.7 Commande de déconnexion (DISC{disconnect)

La commande non numérotée DISC est utilisée pour demander que prenne fin le mode établi auparavant. Elle sert a
informer I'ETCD ou I'ETTD récepteur de la commande DISC que I'ETTD ou I'ETCD émetteur de la commande DISC
suspend son fonctionnement. Il n'est pas permis d'inclure un champ d'information dans la commande DISC. Avant
d'actionner la commande, I'ETCD ou I'ETTD récepteur de la commande DISC confirme l'acceptation de la commande
DISC en émettant une réponse d'accusé de réception non numérotée (UA). L'ETTD ou I'ETCD émetteur de la commande
DISC passe en phase déconnectée lorsqu'il regoit cette réponse UA.

Les trames | transmises auparavant, et pour lesquelles il n'y a pas eu d'accusé de réception quand cette commande e
exécutée, restent sans accusé de réception. Il incombe a une couche supérieure (couche paquet ou MLP, par exemple) c
récupérer la perte éventuelle du contenu (paquets, par exemple) de telles trames I.

2.3.4.8 Reéponse d'accusé de réception non numérotée (UAinnumbered acknowl edgement)

La réponse non numérotée (UA) est utilisée par 'ETCD ou I'ETTD pour accuser réception et accepter une commande de
mise en mode. Les commandes de mise en mode recues ne sont pas actionnées avant que la réponse UA ne soit émis
L'émission d'une réponse UA indique la sortie d'un état d'occupation qui a été signalé auparavant par I'émission d'une
trame RNR sur le méme poste (ETCD ou ETTD). Il n'est pas permis d'inclure un champ d'information dans la
réponse UA.

2.3.49 Réponse en mode déconnecté (DNUisconnected mode)

La réponse non numérotée DM est utilisée pour signaler un état dans lequel 'ETCD ou I'ETTD est logiguement
déconnecté de la liaison de données et se trouve en phase déconnectée. La réponse DM peut étre transmise, pot
indiquer que I'ETCD ou I'ETTD est entré en phase déconnectée, sans avoir regu une commande DISC ou, si elle est
envoyée en réponse a la réception d'une commande de mise en mode, pour informer I'ETTD ou I'ETCD que I'ETCD ou
I'ETTD, respectivement, se trouve toujours en phase déconnectée mais n'est pas en mesure d'exécuter la commande ¢
mise en mode. Il n'est pas permis d'inclure un champ d'information dans la réponse DM.
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Un ETCD ou un ETTD en phase déconnectée contrle les commandes recues et réagit a une commande
SABM/SABME/SM comme indiqué en 2.4.4; il répond DM avec le bit F mis & 1 a toute autre commande regcue dans
laguelle le bit P est a I'état 1.

2.3.4.10 Réponse de rejet de trame (FRMR)ftame reject)

La réponse FRMR non numérotée est utilisée par I'ETCD ou I'ETTD pour indiquer une condition d'erreur ne pouvant
étre corrigée par la retransmission de la trame identique; c'est-a-dire que l'une au moins des conditions suivantes a résulte
de la réception d'une trame sans erreur:

1) laréception d'un champ de commande de commande ou réponse non défini ou non mis en ceuvre;
2) laréception d'une trame | dont le champ d'information dépasse la longueur maximale fixée;
3) laréception d'un N(R) non valable (définie ci-dessous);

4) la réception d'une trame contenant un champ d'information, quand cela n'est pas permis, ou la réception
d'une trame de supervision ou d'une trame non numérotée de longueur incorrecte.

Un champ de commande non défini ou non mis en ceuvre est I'un quelconque des codages de champ de commande qL
ne sont pas identifiés dans les Tableaux 2-7, 2-8 et 2-9.

Un N(R) valable doit étre situé entre le numéro de séquence en émission le plus faible N(S) de ou des trames non encore
acquittées et la valeur actuelle de la variable d'état en émission de I'ETCD incluse (ou la wantabte actuelle si
I'ETCD est dans la condition de reprise par temporisateur décrite en 2.4.5.9).

Suivant immédiatement le champ de commande, un champ d'information est joint a cette réponse. Il consiste en trois ou
cing octets [respectivement, fonctionnement de base (modulo 8), fonctionnement étendu (modulo 128) ou fonction-

nement super (modulo 32 768)] qui indiquent la raison pour lagquelle la réponse FRMR est émise. Son format est décrit
aux Tableaux 2-12, 2-13 et 2-14.

TABLEAU 2-12/X.25

Format du champ d'information de FRMR-LAPB — Fonctionnement de base (modulo 8)

Bits du champ d’information

123 456 78 9 10 11 12 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24

Champ de commande de la 0 V(S) C/R V(R) Wil X| VY| z 0 0 0 0
trame rejetée

Le champ de commande de la trame rejetée est le champ de commande de la trame recue qui a causé le rejet de trame.

V(S) a la valeur actuelle de la variable d'état en émission de I'ETCD ou de I'ETTD qui signale la condition de rejet (I'élément
binaire 10 étant le bit de poids faible)

C/R mis a1 indique que la trame rejetée est une réponse; mis a 0, C/R signifie que la trame rejetée est une commande|

V(R) a la valeur actuelle de la variable d'état en réception de 'ETCD ou de I'ETTD qui signale la condition de rejetdtartiit 14
le bit de poids faible)

W  mis a1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 & 8) n'est pas défini ou n'est pas mis en ceuvre

X mis a 1 indique que le champ de commande regu et renvoyé (bits 1 a 8) a été considéré comme non valable car la trame
contenait un champ d'information, ce qui n'est pas permis avec cette trame, ou que la trame était une trame de supervision ou
une trame non numérotée de longueur incorrecte. Lorsque ce bit est mis a 1, le bit W doit aussi étre mis a 1

Y mis & 1 indique que le champ d'information recu dépassait la capacité maximale fixée
z mis a 1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 a 8) contenait un N(R) non valable
NOTE — Les bits 9 et 21 & 24 doivent étre mis a 0.
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TABLEAU 2-13/X.25

Format du champ d'information de FRMR-LAPB — Fonctionnement étendu (modulo 128)

Bits du champ d’information

13416 17 18424 25 26 432 33 34 35 36 37 38 39 |40

Champ de commande de la 0 V(S) C/IR V(R) W| X[ Y 4 0 0 0 0
trame rejetée

Le champ de commande de la trame rejetée est le champ de commande de la trame regue qui a causé le rejet de trame. Lorsque la
trame rejetée est une trame non numérotée, le champ de commande de la trame rejetée occupe la place des bits 15a1%, |les bits 9
étant mis a 0.

V(S) ala valeur actuelle de la variable d'état en émission de 'ETTD ou de 'ETCD qui signale la condition de rejetdiartiit 18
le bit de poids faible)

C/R mis a1 indique que la trame rejetée est une réponse; mis a 0, C/R signifie que la trame rejetée est une commande

V(R) a la valeur actuelle de la variable d'état en réception de I'ETCD ou de 'ETTD qui signale la condition de rejetétariiit 26
le bit de poids faible)

W  mis a1 indique que le champ de commande regu et renvoyé (bits 1 a 16) n'est pas défini ou n'est pas mis en ceuvie

X mis a 1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 & 16) a été considéré comme non valable dar la trame
contenait un champ d'information, ce qui n'est pas permis avec cette trame, ou que la trame était une trame de supervision ou
une trame non numérotée de longueur incorrecte. Lorsque ce bit est mis a 1, le bit W doit aussi étre mis a 1

Y  mis alindique que le champ d'information recu dépassait la capacité maximale fixée
4 mis & 1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 a 16) conte nait un numéro N(R) non valable
NOTE — Les bits 17 et 37 a 40 doivent étre mis a 0.

TABLEAU 2-14/X.25

Format du champ d'information de FRMR-LAPB — Fonctionnement super (modulo 32 768)

Bits du champ d'information

1432 22 34 448 49 50 a 64 65 66 67 68 69 70 71 |72

Champ de commande de la 0 V(S) C/R V(R) Wil X| Y] Z 0 0 0 0
trame rejetée

Le champ de commande de la trame rejetée est le champ de commande de la trame regue qui a causé le rejet de trame. Lorsque la
trame rejetée est une trame non numérotée, le champ de commande de la trame rejetée occupe la place des bits 12832, [les bits 9
étant mis a 0.

V(S) ala valeur actuelle de la variable d'état en émission de I'ETCD ou de I'ETTD qui signale la condition de rejet&lartif 34
le bit de poids faible)

C/R mis a1 indique que la trame rejetée est une réponse; mis a 0, C/R signifie que la trame rejetée est une commande

V(R) a la valeur actuelle de la variable d'état en réception de I'ETCD ou de I'ETTD qui signale la condition de rejetétariit 50
le bit de poids faible)

W  mis a 1 indique que le champ de commande regu et renvoyé (bits 1 & 32) n'est pas défini ou n'est pas mis en ceuvie

X mis a 1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 a 32) a été considéré comme non valable gar la trame
contenait un champ d'information, ce qui n'est pas permis avec cette trame, ou que la trame était une trame de supervision ou
une trame non numérotée de longueur incorrecte. Lorsque ce bit est mis a 1, le bit W doit aussi étre mis a 1

Y mis & 1 indique que le champ d'information recu dépassait la capacité maximale fixée
z mis a 1 indique que le champ de commande recu et renvoyé (bits 1 a 32) contenait un numéro N(R) non valable
NOTE — Les bits 33 et 69 & 72 doivent étre mis a 0.
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235 Signalisation et récupération de condition d'exception

Le présent paragraphe décrit les procédures de récupération disponibles en cas d'apparition d'erreur pour effectuer une
récupération a la suite de la détection ou de I'apparition d'une condition d'exception a la couche liaison de données. Les
conditions d'exception décrites sont les situations pouvant résulter d'erreurs de transmission, du mauvais fonctionnement
d'un ETCD ou d'un ETTD, ou de situations opérationnelles.

2351 Etat d’'occupation

L'état d'occupation résulte du fait qu'un ETCD ou ETTD est temporairement incapable de continuer a recevoir des
trames | par suite de contraintes internes, par exemple, une limitation de taille des mémoires tampons de réception. Dans
ce cas, une trame de supervision RNR est émise par I'ETCD ou I'ETTD occupé. L'ETCD ou I'ETTD occupé peut émettre
des trames | en attente d'émission avant ou aprés la trame RNR.

L'indication de la fin de I'état d'occupation est donnée par I'émission d'une trame UA (seulement en réponse a une
commande SABM/SABME/SM), RR, REJ ou SABM/SABME/SM (modulo 8/modulo 128/modulo 32 768).

2.35.2 Erreur de séquence sur le numéro N(S)

Si l'option de rejet multisélectif n'est pas utilisée, le champ d'information de toute trame | regue dont le N(S) n'est pas
égal & la variable d'état a la réception V(R) est ignoré.

Si l'option de rejet multisélectif est utilisée, le champ d'information de toute trame | recue est ignoré si le numéro N(S)

n'a pas une valeur appartenant & l'intervalle de V(R) a V(R) + k — 1, bornes comprises. Si l'option de rejet multisélectif
est utilisée, le champ d'information de toute trame | recue par 'ETCD ou I'ETTD et dont le numéro N(S) a une valeur

appartenant a lintervalle de V(R) a V(R) + k—1, bornes comprises, sera mémorisé dans la mémoire tampon de
réception.

Une condition d'erreur de séquence sur le numéro N(S) apparait lorsque le récepteur regoit une trame |, qui porte un
N(S) non égal a la variable d'état a la réception V(R) du récepteur. Le récepteur n'accuse pas la réception (n'incrémente
pas sa variable d'état a la réception) de la trame | qui a causé I'erreur de séquence, ni d'aucune autre trame | qui pourrai
la suivre, avant d'avoir regu une trame | portant le N(S) correct.

Un ETCD ou ETTD qui recoit une ou plusieurs trames | valables comportant des erreurs de séquence, ou des trames de
supervision leur faisant suite (RR, RNR et REJ) accepte l'information de commande contenue dans le champ N(R) et le
bit P ou F afin d'effectuer les fonctions de supervision de la liaison de données; par exemple, recevoir des acquittements
de trames | précédemment émises et provoquer la réponse de I'ETCD ou de I'ETTD (bit P mis a 1).

Les moyens spécifiés en 2.3.5.2.1, 2.3.5.2.2 et 2.3.5.2.3 seront disponibles pour provoquer la retransmission d'une
trame | perdue ou d'une trame | erronée a la suite de I'apparition d'une erreur de séquence de N(S).

23521 Récupération au moyen de REJ

La trame de rejet REJ est utilisée par un ETCD ou par un ETTD récepteur pour marquer le début d'une récupération
(retransmission) a la suite de la détection d'une erreur de séquence de N(S).

A un instant donné, il ne peut s'établir qu'une seule condition d'exception «REJ envoyé» par un ETCD ou un ETTD vers
un ETTD ou un ETCD dans chaque sens de transmission de la liaison de données. Une condition d'exception «REJ
envoyé» est annulée lorsque la trame | demandée est recue.

Un ETCD ou un ETTD recevant la trame REJ déclenche une transmission (ou une retransmission) séquentielle de
trames | en débutant par la trame | indiquée par le numéro N(R) contenu dans la trame REJ. Les trames retransmises
peuvent contenir un N(R) et un bit P mis a jour et de ce fait différents de ceux des trames | émises a l'origine.

2.35.2.2 Récupération au moyen de la trame SREJ

La récupération au moyen de la trame SREJ sera la seule utilisée lorsque I'option de rejet multisélectif est utilisée; la
récupération au moyen de la trame REJ ne sera pas utilisée.

A la suite de la détection d'une erreur de séquence et plutdt que de retransmettre toutes les trames, on utilisera la trame
SREJ pour effectuer une récupération sur erreur plus efficace, en demandant la retransmission sélective d'une ou de
plusieurs trames | (pas nécessairement consécutives) perdues ou erronées. L'ETCD ou ETTD mémorise une trame regu
hors séquence dans une mémoire tampon de réception. La trame | ne sera livrée a la couche supérieure que si toutes le
trames portant un numéro inférieur & N(S) sont regues correctement. Si la trame numéro N(S) — 1 n'a pas été regue
précédemment, une trame de réponse SREJ sera transmise avec le bit F mis a zéro qui contiendra les numéros d
séquence des blocs de trames | consécutives manquantes se terminant avec la trame N(S) — 1. L'ETCD ou I'ETTD qui
recoit une telle trame SREJ retransmettra toutes les trames | demandées. L'ETCD ou I'ETTD peuvent ensuite transmettre
de nouvelles trames éventuellement disponibles.
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Un ETCD ou un ETTD recevant une trame de commande avec le bit P mis a 1, alors que des trames | hors séquence son
mémorisées dans le tampon de réception, transmettra une trame SREJ avec le bit F mis a 1 qui contiendra une liste de
I'ensemble des numéros de séquence manquants. Un ETCD ou un ETTD qui recoit une telle trame SREJ retransmettra
toutes les trames demandées a I'exception de celles qui ont été transmises a la suite de la derniére trame de commanc
avec le bit P mis a 1.

2.35.2.3 Reprisepar temporisateur

Si, a cause d'une erreur de transmission, un ETCD ou un ETTD ne recoit pas (ou bien recoit et ignore) une trame |
unique, ou la trame | d'une séquence de trames |, il ne peut pas déceler une condition d'erreur de séquence N(S), il n'éme
donc pas de trame REJ.

Si l'option de rejet multisélectif n'est pas utilisée, I'ETTD ou I'ETCD qui a transmis la ou les trames non acquittées
prendra, a la suite de I'écoulement d'une période de temporisation propre au systéme (voir 2.4.5.1 et 2.4.5.9), des
mesures de récupération appropriées afin de déterminer avec quelle trame | doit débuter la retransmission. La ou les
trames retransmises peuvent contenir un numéro N(R) et un bit P qui ont été mis a jour et peuvent, en conséquence,
différer de ceux contenus dans les trames transmises a l'origine.

Si I'option de rejet multisélectif est utilisée, 'ETTD ou 'ETCD qui a transmis la ou les trames non acquittées transmettra,
a la suite de I'écoulement d'une période de temporisation propre au systeme (voir 2.4.5.1 et 2.4.5.9), une trame de
commande de supervision (RR ou RNR) avec le bit P mis a 1. Les trames | ne seront retransmises qu'apres la réceptior
d'une trame de réponse RR dont le bit F est mis a 1 ou aprés une trame SREJ.

2.3.5.3 Tramenon valable

Toute trame non valable est ignorée et aucune action n'est entreprise a la suite de sa réception. Une trame non valable s
définit comme une trame:

a) quin'est pas délimitée par deux fanions;

b) qui, dans le fonctionnement de base (modulo 8), contient moins de 32 bits entre les fanions; dans le
fonctionnement étendu (modulo 128), qui contient moins de 40 bits entre les fanions de trames qui
contiennent des numéros de séquence, ou 32 bits entre les fanions de trames qui ne contiennent pas de
numéro de séquence; qui contient moins de 56 bits entre les fanions de trames qui contiennent des
numéros de séquence, ou 32 bits entre les fanions de trames qui ne contiennent pas de numéro de
séquence dans le fonctionnement super (modulo 32 768);

NOTE - Les nombres de bits ci-dessus n'incluent pas les bits (transmission synchrone) ou les octets

(transmission arythmique) insérés pour assurer la transparence ou les bits insérés pour la synchronisation de la
transmission (c'est-a-dire les bits de démarrage ou d'arrét).

C¢) qui en transmission arythmique, outre les conditions énoncées au b), contient une violation de
verrouillage d'octet (c'est-a-dire lorsqu'un bit «0» apparait au moment ou un bit d'arrét est attendu);

d) qui contient une erreur signalée par la séquence de contrble de trame (FCS);

e) qui contient une adresse autre que A ou B (pour le fonctionnement par liaison unique) ou autre que C ou
D (pour le fonctionnement multiliaison); ou

f) qui est interrompue: en transmission synchrone, une trame est interrompue lorsqu'elle contient au moins
7 bits «1» consécutifs (sans insertion de bits «0»); en transmission arythmique, une trame est interrompue
lorsqu'elle contient la séquence de deux octets composée de l'octet de commande d'échappement suivi
d'un fanion de fermeture.

S'agissant des réseaux alignés sur une frontiére d'octet, la détection de non-alignement d'octets peut étre faite a la couch
liaison de données, en ajoutant le contrdle de validité de trame suivant: le nombre de bits entre les fanions d'ouverture et
de fermeture, a I'exclusion des bits insérés (pour la transparence ou pour la synchronisation de la transmission en
transmission arythmique), doit correspondre & un nombre entier d'octets, faute de quoi la trame est considérée comme
non valable.

2354 Etatderget detrame

Un état de rejet de trame est établi a la réception d'une trame sans erreur, mais comportant une des conditions indiquée
en 2.3.4.9.

AI'ETCD ou a I'ETTD, cet état d'exception de rejet de trame est indiqué par une réponse FRMR pour action appropriée,
respectivement, par I'ETTD ou I'ETCD. Une fois que I'ETCD a établi cet état d'exception, aucune trame | supplémentaire
n'est acceptée avant annulation de la condition par I'ETTD, si ce n'est pour lI'examen du bit P. La réponse FRMR peut
étre répétée a chaque occasion (comme spécifié en 2.4.8.3) jusqu'a ce que la récupération soit effectuée par 'ETTD oL
que I'ETCD commence a effectuer sa propre récupération si I'ETTD ne répond pas.
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2.3.5.,5 Etat de voie inactive de durée excessive sur voie entrante

En cas de détection de I'état inactif (voir 2.2.6.2) sur la voie entrante, 'ETCD attend pendant une temporisation T3 (voir
2.4.9.3) sans prendre aucune mesure, en attendant la détection d'un retour a I'état de voie active (c'est-a-dire la détectiol
d'au moins une séquence de fanion). Aprés ce délai T3, 'ETCD signale a la couche supérieure (par exemple, la couche
paquet ou la MLP) I'état de voie inactive de durée excessive, mais il ne prend aucune mesure qui empécherait 'ETTD de
rétablir la liaison de données au moyen des procédures normales.

NOTE - Les autres mesures a prendre par I'ETCD a la couche liaison de données, a I'expiration de la temporisation T3,
doivent faire l'objet d'un complément d'étude.

24 Description de la procédure LAPB

241 Modes de fonctionnement LAPB de base, étendu et super

Selon le choix du systéme fait par I'ETTD lors de I'abonnement, 'TETCD assure un fonctionnement modulo 8 (de base),
un fonctionnement modulo 128 (étendu) ou un fonctionnement super (modulo 32 768). Pour passer du mode de base au
mode étendu ou au mode super dans I'ETCD, I'ETTD doit obtenir un nouvel abonnement pour le mode désiré; cette
modification n'est pas prise en charge d'une maniere dynamique.

Le Tableau 2-7 indique les formats des champs de commande des commandes et réponses utilisés en mode de bas
(modulo 8). La commande de mise en mode utilisée pour initialiser (établir) ou réinitialiser le mode de base est la
commande SABM. Le Tableau 2-8 indique le format des champs de commande des commandes et réponses utilisés er
mode étendu (modulo 128). Le Tableau 2-9 indique le format des champs de commande des commandes et réponse:
utilisés en mode super (modulo 32 768). Les commandes de mise en mode utilisées pour initialiser (établir) ou
réinitialiser le mode étendu ou le mode super sont respectivement la commande SABME et la commande SM.

24.2 Procédure LAPB d'adressage

Le champ d'adresse identifie une trame comme étant une commande ou une réponse. Une trame de commande contier
l'adresse de I'ETCD ou de I'ETTD auquel la commande est envoyée. Une trame de réponse contient I'adresse de I'ETCD
ou de I'ETTD qui envoie la trame.

Afin de pouvoir faire la distinction entre I'exploitation par liaison unique et I'exploitation facultative multiliaison, a des
fins de diagnostic et/ou de maintenance, des codages différents de paires d'adresses sont attribués aux liaisons d
données multiliaison et aux liaisons de données par liaison unique.

Les trames qui contiennent des commandes émises par I'ETCD vers I'ETTD contiennent l'adresse A pour le
fonctionnement par liaison unique et I'adresse C pour le fonctionnement multiliaison.

Les trames qui contiennent des réponses émises par I'ETCD vers 'ETTD contiennent I'adresse B pour le fonctionnement
par liaison unigue et I'adresse D pour le fonctionnement multiliaison.

Les trames qui contiennent des commandes émises par I'ETTD vers I'ETCD contiennent l'adresse B pour le
fonctionnement par liaison unique et I'adresse D pour le fonctionnement multiliaison.

Les trames qui contiennent les réponses émises par I'ETTD vers I'ETCD contiennent l'adresse A pour le fonctionnement
par liaison unigue et I'adresse C pour le fonctionnement multiliaison.

Ces adresses sont codées comme suit:

adresse 12345678
fonctionnement par liaison unique A 11000000
B 10000000
fonctionnement multiliaison C 11110000
D 11100000

NOTE — L'ETCD ignore les trames regues avec une adresse autre que A ou B (fonctionnement par liaison unique), ou C
ou D (fonctionnement multiliaison).

243 Procédure LAPB d'utilisation du bit P/F

Lorsque I'ETCD ou I'ETTD regoit une trame de commande SABM/SABME/SM ou DISC, une trame de commande de
supervision ou une trame | dont le bit P est mis a 1, il doit mettre & 1 le bit F dans la prochaine trame de réponse qu'il
émet.
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La trame de réponse fournie par 'ETCD a une commande SABM/SABME/SM ou DISC, dont le bit P est mis a 1, est
une réponse UA (ou DM) dont le bit F est mis a 1. La trame de réponse fournie par 'ETCD en réponse a une trame |
dont le bit P est mis a 1, recue lors de la phase de transfert d'information, est une réponse RR, REJ, SREJ, RNR ou
FRMR avec le bit F mis a 1. La trame de réponse fournie par I'ETCD a une trame de commande de supervision, dont le
bit P est mis a 1, recue lors de la phase de transfert d'information, est une réponse RR, REJ, SREJ, RNR ou FRMR avec
le bit F mis a 1. La trame de réponse fournie par I'ETCD a une trame | ou a une trame de supervision dont le bit P est mis
a 1, recue lors de la phase déconnectée, est une réponse DM avec le bit F mis a 1.

Le bit P peut étre utilisé par I'ETCD dans les conditions de reprise par temporisateur (voir 2.4.5.9 et 2.4.6.9).

NOTE - D'autres utilisations du bit P par 'ETCD feront |'objet d'études ultérieures.
244 Procédure LAPB d'établissement et déconnexion de la liaison de données

2.44.1 Etablissement de la liaison de données
L'ETCD indigue qu'il est capable d'établir la liaison en émettant des fanions successifs (état de voie active).

L'ETTD ou I'ETCD peut déclencher I'établissement de la liaison de données. Auparavant, 'ETCD ou I'ETTD peut
déclencher la déconnexion de la liaison de données (voir 2.4.4.3) afin de s'assurer que I'ETCD et I'ETTD sont dans la
méme phase. L'ETCD peut également émettre une réponse DM non demandée pour inviter 'ETTD a déclencher
I'établissement de la liaison de données.

L'ETTD commence a établir la liaison de données en émettant une commande SABM/SABME/SM vers I'ETCD. Si,
ayant regu correctement une commande SABM/SABME/SM, I'ETCD estime qu'il peut passer a la phase de transfert de
l'information, il envoie une réponse UA & 'ETTD, remet ses variables d'état a I'émission V(S) et a la réception V(R) a
zéro, et il considére que la liaison de données est établie. Si, ayant recu une commande SABM/SABME/SM correcte,
I'ETCD estime qu'il ne peut pas passer a la phase de transfert de l'information, il envoie une réponse DM & I'ETTD pour
refuser de déclencher I'établissement de la liaison de données et considére que la liaison de dopadexalibst

Afin d'éviter toute interprétation erronée de la réponse DM recgue, il est proposé que I'ETTD envoie toujours sa
commande SABM/SABME/SM avec le bit P mis a 1. C'est, en effet, le seul moyen de faire la distinction entre une
réponse DM qui vise a refuser I'établissement d'une liaison de données et une réponse DM qui est émise spontanément
titre de demande de commande d'établissement de mode (comme décrit en 2.4.4.4.2).

L'ETCD déclenche I'établissement de la liaison de données en envoyant a I'ETTD une commande SABM/SABME/SM et
en armant son temporisateur T1 qui lui permet de savoir si I'attente d'une réponse n'est pas trop longue (voir 2.4.9.1). A
la réception d'une réponse UA de I'ETTD, I'ETCD remet a zéro ses variables d'état a I'émission V(S) et a la réception
V(R), arréte son temporisateur T1 et considére que la liaison de données est établie. A la réception d'une réponse DM de
I'ETTD, pour refuser le déclenchement de I'établissement de la liaison de données, 'ETCD arréte son temporisateur T1
et considére que la liaison de données pasétablie.

Apreés avoir envoyé la commande SABM/SABME/SM, I'ETCD ignore toutes les trames sauf les commandes
SABM/SABME/SM et DISC et les réponses UA et DM regues en provenance de I'ETTD. La réception d'une commande
SABM/SABME/SM ou DISC envoyée par I'ETTD provoque un cas de collision qui est résolu en 2.4.4.5. Les trames
autres que les réponses UA et DM envoyées en réponse a une commande SABM/SABME/SM ou DISC recue sont
envoyées seulement quand la liaison de données est établie et qu'il n'existe pas de commande SABM/SABME/SM en
instance.

Aprés que I'ETCD a envoyé la commande SABM/SABME/SM, si une réponse UA ou DM correcte n'est pas recue, le
temporisateur T1 arrive en fin de course dans I'ETCD. Celui-ci émet a nouveau la commande SABM/SABME/SM et
redéclenche le temporisateur T1. Apres N2 transmissions successives de la commande SABM/SABME/SM par 'ETCD,
une action appropriée de récupération est entreprise a une couche supérieure. La valeur de N2 est définie en 2.4.9.4.

2.4.4.2 Phasedetransfert del’information

Aprés avoir transmis la réponse UA a la commande SABM/SABME/SM ou recu la réponse UA a une commande
SABM/SABME/SM, I'ETCD accepte et transmet des trames | et de supervision conformément aux procédures décrites
en 2.4.5.

Quand il recoit une commande SABM/SABME/SM alors qu'il se trouve a la phase de transfert de l'information, 'lETCD
applique la procédure de réinitialisation de la liaison de données décrite en 2.4.8.
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2.4.4.3 Déconnexion de la liaison de données

Pour déclencher la déconnexion de la liaison de données, 'ETTD transmet a I'ETCD une commande DISC. Quand il
recoit pendant la phase de transfert de l'information, une commande DISC correcte, 'ETCD envoie une réponse UA et
passe en phase déconnectée. Quand il recoit une commande DISC correcte en phase déconnectée, 'lETCD envoie un
réponse DM et reste en phase déconnectée. Afin d'éviter une interprétation erronée de la réponse DM recgue, il est
suggéré que I'ETTD envoie toujours la commande DISC avec le bit P mis & 1. En effet, c'est le seul moyen pour faire
une distinction entre une réponse DM indiquant que I'ETCD est déja en phase déconnectée et une réponse DM qui est
émise spontanément pour demander une commande de mise en mode (comme décrit en 2.4.4.4.2).

Pour déclencher la déconnexion de la liaison de données, 'ETCD transmet a I'ETTD une commande DISC et arme son
temporisateur T1 (voir 2.4.9.1). A la réception d'une réponse UA de I'ETTD, I'ETCD arréte son temporisateur T1 et
passe en phase déconnectée. A la réception d'une réponse DM de I'ETTD indiquant que I'ETTD est déja en phase
déconnectée, I'ETCD arréte son temporisateur T1 et passe en phase déconnectée.

Aprés avoir envoyé la commande DISC, I'ETCD ignore toutes les trames, a l'exception des commandes
SABM/SABME/SM ou DISC, ou des réponses UA et DM recues en provenance de I'ETTD. La réception d'une
commande SABM/SABME/SM ou DISC émise par I'ETTD provoque un cas de collision, dont la solution est indiquée
en 2.4.4.5.

Aprés que 'ETCD a envoyé la commande DISC, si une réponse UA ou DM correcte n'est pas regue, le temporisateur T1
arrive en fin de course dans 'ETCD. L'ETCD envoie de nouveau la commande DISC et réarme le temporisateur T1.
Aprés N2 transmissions de la commande DISC par I'ETCD, une action de récupération appropriée est engagée a une
couche supérieure. La valeur de N2 est définie en 2.4.9.4.

2444 Phase déconnectée

2.4.4.4.1 Apres avoir recu une commande DISC en provenance de I'ETTD et renvoyé une réponse UA a 'ETTD, ou
aprés avoir recu la réponse UA & une commande DISC émise, 'ETCD entre en phase déconnectée.

Dans cette phase, 'ETCD peut initialiser I'établissement de la liaison de données. En phase déconnectée, 'ETCD réagit &
la réception d'une commande SABM/SABME/SM, comme il est indiqué en 2.4.4.1, et émet une réponse DM lorsqu'il
recoit une commande DISC. Lorsqu'il recoit toute autre trame de commande (définie, non définie ou non mise en ceuvre)
dans laquelle le bit P est mis a 1, 'ETCD émet une réponse DM dont le bit F est mis a 1. L'ETCD ne tient pas compte
des autres trames recues en phase déconnectée.

24442 Lorsque I'ETCD entre en phase déconnectée aprés avoir détecté des conditions d'erreur (énumérées dans
le 2.4.7) ou a la suite d'un mauvais fonctionnement interne, il peut l'indiquer en émettant une réponse DM au lieu d'une
commande DISC. En pareil cas, 'ETCD émet la réponse DM et arme son temporisateur T1 (voir 2.4.9.1).

Si le temporisateur T1 arrive en fin de course avant la réception d'une commande SABM/SABME/SM ou DISC en
provenance de I'ETTD, 'ETCD réémet la réponse DM et redéclenche le temporisateur T1. Aprés N2 transmissions de la
réponse DM, 'ETCD demeure en phase déconnectée et une action appropriée de récupération commence. La valeul
de N2 est définie en 2.4.9.4.

Aprés une défaillance interne, I'ETCD peut aussi, soit déclencher une procédure de réinitialisation de la liaison de
données (voir 2.4.8), soit déconnecter la liaison de données (voir 2.4.4.3) avant de déclencher une procédure
d'établissement de la liaison de données (voir 2.4.4.1).

2.4.45 Collision de commandes non numérotées
Les cas de collision sont résolus comme suit:

24.45.1 Siles commandes non numérotées émises et recues sont les mémes, I'ETCD et 'ETTD émettent chacun une
réponse UA a la premiere occasion. L'ETCD entre dans la phase indiquée soit:

1) aprés avoir recu la réponse UA; ou
2) apres avoir envoyé la réponse UA; ou encore

3) apres attente par temporisation de la réponse UA aprés envoi d'une réponse UA.

Dans le cas 2) ci-dessus, 'ETCD accepte une réponse UA subséquente a la commande de mise en mode qu'il a envoyé
sans causer de condition d'exception si elle parvient avant la fin de la temporisation.

24.452 Siles commandes non numérotées émises et recues sont différentes, 'ETCD et I'ETTD entrent chacun en
phase déconnectée et envoient une réponse DM a la premiére occasion.
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24.4.6 Collision d'une réponse DM avec une commande SABM/SABME/SM ou DISC

Quand I'ETCD émet une réponse DM non demandée a I'ETTD, pour l'inviter a émettre une commande de mise en mode
comme décrit en 2.4.4.4, il peut se produire une collision entre une commande SABM/SABME/SM ou DISC et la
réponse DM non demandée. Afin d'éviter une interprétation erronée de la réponse DM recue, I'ETTD envoie toujours sa
commande SABM/SABME/SM ou DISC avec le bit P mis a 1.

2.4.4.7 Collision de réponses DM

Un conflit peut se produire quand I'ETCD et I'ETTD envoient tous deux une réponse DM. En pareil cas, 'ETTD émet
une commande SABM/SABME/SM pour résoudre ce conflit.

245 Procédures de transfert de l'information (applicables au LAPB)

Les procédures relatives a la transmission des trames | dans les deux sens pendant la phase de transfert d'informatio
sont décrites ci-apres.

Dans les paragraphes qui suivent, I'opération d'incrémentation concerne une suite cyclique de valeurs, c'est-a-dire que 7
est le successeur de 6 et 0 celui de 7 pour le modulo 8, que 127 est le successeur de 126 et 0 celui de 127 pour Ie
modulo 128, que 32 767 est le successeur de 32 766 et O celui de 32 767 pour le modulo 32 768.

2451 Emission d’unetramel

Lorsque I'ETCD a une trame | a émettre (c'est-a-dire une trame | qui n'a encore jamais été transmise ou qui doit étre
retransmise comme décrit en 2.4.5.6), il 'émet en donnant au numéro N(S) la valeur actuelle de sa variable d'état en
émission V(S), et au numéro N(R) la valeur actuelle de sa variable d'état en réception V(R). A la fin de I'émission de la
trame |, il incrémente sa variable d'état en émission V(S) d'une unité.

Si le temporisateur T1 n'est pas en marche au moment de la transmission d'une trame I, 'ETCD arme celui-ci.

Si la variable d'état en émission V(S) est égale a la derniere valeur de N(R) recue augnieitéétate le nombre
maximal de trames | en anticipation — voir 2.4.9.6), 'ETCD n'envoie plus aucune nouvelle trame |, mais peut réémettre
une trame | ainsi qu'il est décrit en 2.4.5.6 ou 2.4.5.9.

Lorsque I'ETCD est a I'état d'occupation, il peut toujours émettre des trames |, a condition que I'ETTD ne soit pas a I'état
d'occupation. Lorsque I'ETCD est a I'état de rejet de trame, il cesse d'émettre des trames |.

2452 Réception d'une trame |

2.4.5.2.1 Lorsque I'ETCD n'est pas a I'état d'occupation et recoit une trame | valable, dont le numéro de séquence a
I'émission N(S) est égal a la variable d'état en réception V(R) de I'ETCD, celui-ci accepte le champ d'information de
cette trame, incrémente d'une unité sa variable d'état en réception V(R) et agit ainsi:

a) sil'ETCD n'est toujours pas a |'état d'occupation:

i) dansle cas ou 'ETCD a une trame | a transmettre, il peut se comporter conformément au 2.4.5.1, et
acquitter la trame | recue, en donnant au N(R) contenu dans le champ de commande de la prochaine
trame | émise la valeur de la variable d'état a la réception V(R) de I'ETCD. L'ETCD peut aussi
acquitter la trame | recue en émettant un RR dont le N(R) est égal a la valeur de la variable d'état a la
réception V(R) de I'ETCD;

ii) si'lETCD n'a pas de trame | a émettre, il émet un RR dont le N(R) est égal a la valeur de la variable
d'état a la réception V(R) de I'ETCD;

b) si'ETCD est maintenant a I'état d'occupation, il transmet une trame RNR dont le numéro N(R) est égal a
la valeur de la variable d'état a la réception V(R) de I'ETCD (voir 2.4.5.8).

24522 Lorsque I'ETCD est a I'état d'occupation, il peut ne pas tenir compte du champ d'information contenu dans
toute trame | regue.

2453 Réception de trames non valables

Lorsque I'ETCD recoit une trame non valable (voir 2.3.5.3), cette trame est ignorée.
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2454 Réception de trames | hors séquence

Lorsque I'ETCD recoit une trame | valable dont le numéro de séquence a I'émission N(S) est incorrect, c'est-a-dire dont
la valeur n'est pas égale a celle de la variable d'état a la réception V(R) actuelle de I'ETCD, celui-ci ignore le champ
d'information contenu dans la trame | et émet une trame REJ dont le numéro N(R) est supérieur d'une unité au numéro
N(S) de la derniére trame | correcte recue. La trame REJ est une commande dont le bit P est mis a 1, si lI'envoi de la
demande de retransmission doit faire I'objet d'un accusé de réception; dans le cas contraire, la trame REJ peut étre une
commande ou une réponse. L'ETCD ignore alors le champ d'information de toutes les trames | recues tant qu'il n‘a pas
recu la trame | correcte qu'il attend. Lorsqu'il recoit la trame | attendue, 'ETCD acquitte cette trame comme décrit
en 2.4.5.2. L'ETCD utilise I'information donnée par le N(R) et le bit P des trames | ignorées, comme décrit en 2.3.5.2.

2455 Réception d'un acquittement

Lorsqu'il recoit correctement une trame | ou une trame de supervision (RR, RNR ou REJ), méme s'il se trouve a cet
instant a I'état occupé, 'ETCD considére que le N(R) contenu dans cette trame accuse réception de toutes les trames
gu'il a émises dont le numéro N(S) est inférieur ou égal au numéro N(R) recu moins un. L'ETCD réarme son
temporisateur T1 quand il recoit correctement une trame | ou une trame de supervision avec un numéro N(R) supérieur
au dernier numéro N(R) recu (en fait, accusant réception de quelques trames I), ou une trame REJ avec un numéro N(R)
égal au dernier numéro N(R) recu.

Si le temporisateur T1 a été arrété par la réception d'une trame I, RR ou RNR et s'il reste en instance des trames | qui
n'ont pas encore fait I'objet d'un accusé de réception, I'ETCD redéclenche le temporisateur T1. Si celui-ci arrive alors en

fin de course, 'ETCD suit la procédure de reprise (voir 2.4.5.9) en ce qui concerne les trames | sans accusé de réception
Si le temporisateur T1 a été arrété par la réception d'une trame REJ, I'ETCD suit les procédures de retransmission
du 2.4.5.6.

2456 Réception d'une trame REJ

Lorsqu'il recoit une trame REJ, I'ETCD donne a sa variable d'état a I'émission V(S) la valeur du numéro N(R) recu dans
le champ de commande de la trame REJ. Il émet la trame | correspondante dés qu'elle est préte ou bien la retransme
conformément & la procédure décrite en 2.4.5.1. La (re)transmission est conforme au paragraphe ci-apres:

i) siI'ETCD est en train d'émettre une commande ou une réponse de supervision au moment ou il recoit la
trame REJ, il achéve cette émission avant de commencer I'émission de la trame | demandée;

i) si'ETCD est en train d'émettre une commande ou une réponse non humeérotée au moment ou il recoit la
trame REJ, il ne tient pas compte de la demande de retransmission;

iii) si 'ETCD est en train d'émettre une trame | au moment ou il recoit la trame REJ, il peut abandonner
I'émission de la trame | et commencer I'émission de la trame | demandée immédiatement aprés cet
abandon;

iv) si 'ETCD n'est pas en train d'émettre une trame au moment ou il recoit la trame REJ, il commence
immédiatement I'émission de la trame | demandée.

Dans tous les cas, si d'autres trames | pour lesquelles il n'y a pas encore eu accusé de réception ont déja été émises a
suite de la trame | demandée par la trame REJ, I'ETCD retransmet ces trames | a la suite de la trame | demandée.
D'autres trames | qui n‘ont pas encore été émises peuvent |'étre a la suite des trames | retransmises.

Si la trame REJ a été recue de 'ETTD comme une commande dont le bit P est mis a 1, I'ETCD transmet une réponse RR,
RNR ou REJ dont le bit F est mis a 1 avant de transmettre, ou de retransmettre, la trame | correspondante.

2457 Réception d'une trame RNR

Aprés avoir recu une trame RNR dont le numéro N(R) accuse réception de toutes les trames précédemment émises,
I'ETCD arréte le temporisateur T1 et peut alors transmettre une trame | — avec le bit P mis & 0 — dont le numéro de
séquence a I'‘émission est égal au N(R) indiqué dans la trame RNR, tout en redéclenchant le temporisateur. Aprés avoir
recu une trame RNR dont le numéro N(R) indique une trame précédemment émise, I'ETCD n'émet ni ne réémet aucune
trame |, le temporisateur T1 étant déja en fonction. Dans les deux cas, si la temporisation T1 expire avant la réception de
l'indication de sortie de I'état d'occupation, I'ETCD suit la procédure indiquée en 2.4.5.9. De toute facon, IlETCD n'émet
aucune autre trame | tant qu'il n'a pas recu une trame RR ou REJ, ou avant que soit achevée la procédure de
rétablissement de la liaison.
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Autre possibilité: aprés avoir recu une trame RNR, 'ETCD peut attendre pendant un certain délai (par exemple, la durée
de la temporisation T1), émettre ensuite une trame de commande de supervision (RR, RNR ou REJ) dont le bit P est mis
a 1, et déclencher le temporisateur T1 afin de déterminer s'il y a eu un changement quelconque dans I'état de réception de
'ETTD. L'ETTD répond au bit P mis a 1 par une trame de réponse de supervision (RR, RNR ou REJ) dont le bit F est
mis a 1, pour indiquer que I'état d'occupation continue (RNR) ou qu'il est terminé (RR ou REJ). A la réception de la
réponse de I'ETTD, le temporisateur T1 est arrété.

1) Sila réponse est une réponse RR ou REJ, I'état d'occupation est supprimé et 'ETCD peut émettre des
trames | en commencant par la trame | identifiée par le N(R) dans la trame de réponse regue.

2) Si la réponse est une réponse RNR, I'état d'occupation existe toujours et 'ETCD, aprés un certain délai
(par exemple, la durée de la temporisation T1), répéete sa demande relative a I'état de réception de I'ETTD.

Si la temporisation T1 expire avant la réception de la réponse concernant cet état, le processus de demande est répéte
Aprés I'échec de N2 tentatives pour obtenir une réponse sur I'état (c'est-a-dire si la temporisation T1 expire N2 fois),
I'ETCD entreprend la procédure de réinitialisation de la liaison de données décrite en 2.4.8.2, ou il transmet une réponse
DM pour demander a I'ETTD d'engager la procédure d'établissement de la liaison de données décrite en 2.4.4.1 et passe
en phase déconnectée. La valeur de N2 est définie en 2.4.9.4.

Si, @ un moment quelconque pendant le processus de demande, une trame RR ou REJ non requise est recue de I'ETTL
elle est considérée comme une indication de sortie de I'état d'occupation. Si la trame RR ou REJ non requise est une
trame de commande dont le bit P est mis a 1, la trame de réponse appropriée dont le bit F est mis a 1 doit étre transmise
avant que I'ETCD puisse rétablir la transmission des trames I. Si la temporisation T1 est en cours, 'ETCD attend la
réponse de non-occupation dont le bit F est mis & 1, ou bien il attend que la temporisation T1 expire et il peut alors
recommencer le processus de demande afin de procéder a un échange réussi de bits P/F ou reprendre la transmission d
trames | en commencant par la trame | identifiée par le numéro N(R) de la trame RR ou REJ regue.

2458 ETCD a l'état d'occupation

Quand I'ETCD passe a I'état d'occupation, il transmet une trame RNR dés qu'il le peut. La trame RNR est une trame de
commande dont le bit P est mis a 1 si I'envoi d'une indication d'état d'occupation avec accusé de réception est requis;
dans le cas contraire, la trame RNR peut étre une trame de réponse. A I'état d'occupation, 'lETCD accepte et traite les
trames de supervision, accepte et traite le contenu des champs N(R), des trames | et envoie une réponse RNR don
le bit F est mis a 1 a la réception d'une trame de commande, de supervision ou | dont le bit P est mis & 1. Pour supprimer
I'état «<ETCD occupé», IETCD émet une trame, REJ ou RR, dont le numéro N(R) a la valeur actuelle de la variable d'état
a la réception V(R), selon qu'il a ignoré ou non les champs d'information des trames | correctement recues. La trame REJ
ou la trame RR sont des trames de commande dont le bit P est mis a 1, si I'envoi avec accusé de réception d'une
indication de passage de |'état d'occupation a I'état de non-occupation est nécessaire; dans le cas contraire, la trame RE
ou RR peut étre une trame de réponse ou une trame de commande.

2459 Attente d'accusé de réception

L'ETCD tient a jour une variable interne représentant les tentatives de transmission. Celle-ci est remise a 0 lorsque
I'ETCD envoie une réponse UA, recoit une réponse UA, une réponse ou une commande RNR, ou bien lorsque I'ETCD
recoit correctement une trame | ou une trame de supervision dont le numéro N(R) est supérieur au dernier numéro N(R)
recu (accusant effectivement réception de trames | ayant leur accusé de réception en suspens).

Si le temporisateur T1 arrive en fin de course alors qu'il attend de I'ETTD l'accusé de réception d'une trame | qui a été
émise, 'ETCD passe a |'état de reprise par temporisateur, ajoute une unité a sa variable du compteur de transmissions, ¢
donne a une variable intermea valeur actuelle de sa variable d'état a I'émission V(S). L'ETCD redéclenche alors le
temporisateur T1, donne a sa variable d'état a I'émission V(S) la valeur du dernier numéro N(R) recu en provenance de
I'ETTD et réémet la trame | correspondante avec le bit P mis & 1, ou émet une trame de commande de supervision
appropriée (RR, RNR ou REJ) avec le bit P mis a 1.

L'état de reprise par temporisateur est annulé lorsque I'ETCD recoit une trame de supervision correcte, avec le bit F
mis a 1.

Si, pendant qu'il est a I'état de reprise par temporisateur, I'ETCD recoit correctement une trame de supervision dont le
bit F est mis & 1 et dont le numéro N(R) appartient & l'intervalle qui va de sa valeur courante de variable d'état a
I'émission V(S) jusqu'a la valewr incluse, 'ETCD annule I'état de reprise par temporisateur (et arréte le tempo-
risateur T1) et positionne sa variable d'état a I'émission V(S) a la valeur du N(R) recu; il peut alors reprendre la
transmission ou la retransmission de trames | selon le cas.
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Si, pendant qu'il est a I'état de reprise par temporisateur, I'ETCD recoit correctement une trame | ou de supervision dont
le bit P/F est mis a 0 et dont le numéro N(R) est valable (voir 2.3.4.9), 'ETCD n'annule pas I'état de reprise par
temporisateur. La valeur du N(R) recu peut étre utilisée pour mettre a jour la variable d'état a I'émission V(S). Toutefois,
I'ETCD peut décider de garder en mémoire la derniére trame | émise (méme s'il en a été accusé réception) afin de
pouvoir la réémettre avec le bit P mis a 1 lorsque le temporisateur T1 arrivera en fin de course ultérieurement.

Si la trame de supervision regue avec le bit P/F mis a 0 est une trame REJ dont le numéro N(R) est valable, 'ETCD peut
soit provoquer immédiatement la (re)transmission a partir de la valeur de la variable d'état a I'émission V(S), soit ignorer
la demande de retransmission et attendre la réception de la trame de supervision dont le bit F est mis a 1 avant de
provoquer la (re)transmission des trames a partir de la valeur identifiée dans le champ du numéro N(R) de la trame de
supervision dont le bit F est mis & 1. En cas de retransmission immédiate et afin d'éviter des retransmissions répétées a |:
suite de l'annulation de I'état de reprise par temporisateur, I'ETCD interdit la retransmission d'une trame | spécifique
[méme numéro N(R) dans le méme cycle de numérotation] si I'ETCD a retransmis cette trame | a la suite de la réception
d'une trame REJ dont le bit P/F est mis a 0.

Si, pendant qu'il est a I'état de reprise par temporisateur, I'ETCD regoit une commande REJ dont le bit P est mis a 1, il
répond immédiatement en envoyant une réponse de supervision appropriée dont le bit F est mis a 1. L'ETCD peut alors
utiliser la valeur du numéro N(R) de la commande REJ pour mettre a jour la variable d'état a I'émission V(S) et peut soit
commencer immédiatement la (re)transmission a partir de la valeur du numéro N(R) indiquée dans la trame REJ, soit
ignorer la demande de retransmission et attendre la réception de la trame de supervision dont le bit F est mis a 1 avant de
provoquer la (re)transmission de trames | a partir de la valeur identifiée dans le champ N(R) de la trame de supervision
dont le bit F est mis a 1. En cas de retransmission immédiate et afin d'éviter des retransmissions répétées a la suite de
l'annulation de I'état de reprise par temporisateur, 'ETCD interdit la retransmission d'une trame | spécifique [méme
numéro N(R) dans le méme cycle de numérotation] si I'ETCD a retransmis cette trame | a la suite de la réception d'une
commande REJ dont le bit P est mis a 1.

Si le temporisateur T1 arrive en fin de course pendant I'état de reprise par temporisateur, et si aucune trame | ou aucune
trame de supervision dont le bit P/F est mis a 0 et comportant un numéro N(R) valable n'a été regue, ou si aucune
commande REJ dont le bit P est mis a 1 et comportant un numéro N(R) valable n'a été recue, 'ETCD ajoute une unité a
sa variable de tentatives de transmission, redéclenche le temporisateur et réémet la trame | déja émise avec le bit P mi
a 1 ou émet une commande de supervision appropriée avec le bit P mis a 1.

Si la variable des tentatives de transmission est égale & N2, 'lETCD entame la procédure de réinitialisation de la liaison
de données décrite en 2.4.8.2 ou émet une réponse DM pour demander a I'ETTD d'entamer la procédure de
réinitialisation de la liaison de données décrite en 2.4.4.1 et passe en phase déconnectée. N2 est un parametre systen
(voir 2.4.9.4).

NOTE - Bien que I'ETCD puisse utiliser la variable intexné existe d'autres mécanismes pour accomplir une fonction
identique.

2.4.6 Procédures de transfert de I'information en cas d'utilisation de l'option de rejet multisélectif

Les procédures relatives a la transmission des trames | dans les deux sens pendant la phase de transfert d'informatior
lorsque l'option de rejet multisélectif est utilisée, sont décrites ci-aprés.

Dans les paragraphes qui suivent, I'opération d'incrémentation concerne une suite cycliqgue de valeurs, c'est-a-dire que
127 est le successeur de 126 et O celui de 127 pour le modulo 128, que 32767 est le successeur de 32766 et 0 celui d
32767 pour le modulo 32768.

Le terme «situation d'interrogation en attente» est utilisé pour indiquer une situation dans laquelle 'ETCD a émis une
trame de commande avec le bit P mis a 1 et n'a pas encore regu de trame de réponse avec le bit F mis a 1.

2.4.6.1 Emission denouvellestrames|

Lorsque I'ETCD dispose d'une nouvelle trame a transmettre, c'est-a-dire une trame qui n'a pas déja été transmise, il
I'émet en donnant au numéro N(S) la valeur actuelle de la variable d'état d'émission V(S), et au numéro N(R) la valeur
actuelle de la variable d'état de réception V(R). Il incrémentera la variable V(S) d'une unité aprés I'émission de la trame.

L'ETCD démarrera le temporisateur T1 si celui-ci n'est pas en activité au moment de I'émission d'une trame |.

Si la variable V(S) est égale a la derniére valeur de N(R) recue augmekt@eé&ant le nombre maximal de trames |
en anticipation — voir 2.4.9.6), 'ETCD n'émettra plus de nouvelle trame |.

L'ETCD n'émettra pas de nouvelles trames | lorsque 'ETCD distant est a I'état d'occupation.

Lorsque I'ETCD est dans un état d'occupation, il peut continuer a émettre des trames |, & condition que I'ETTD ne soit
pas occupée.
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24.6.2 Réception d'une trame | en séquence

Lorsque I'ETCD n'est pas dans un état d'occupation et recoit une trame | valable, dont le numéro de séquence a
I'émission N(S) est égal a la variable d'état en réception V(R) de I'ETCD, celui-ci accepte le champ d'information de
cette trame et incrémente d'une unité sa variable d'état en réception V(R). Si la trame | dont le numéro N(S) est égal a la
valeur de V(R) (aprés incrémentation) est présente dans la mémoire tampon de réception, 'ETCD l'enlévera de la
mémoire tampon de réception, la livrera a la couche supérieure et incrémentera V(R) d'une unité; I'ETCD répétera cette
procédure jusqu'a ce que la variable V(R) atteigne une valeur telle que la trame | dont le numéro N(S) est égal a la
variable V(R) ne figure pas dans la mémoire tampon de réception et exécutera ensuite I'une des actions suivantes:

a) sil'ETCD n'est toujours pas un état d'occupation:

i) sile bit P est ms a1, 'ETCD transmet une trame de réponse dont le bit F est mis & 1, comme
spécifié dans 2.4.6.11;

ii) sinon, et si une trame | est disponible et éligible pour I'émission (comme spécifié dans 2.4.9.6),
I'ETCD se comporte conformément au 2.4.6.1, et acquitte la trame | recue, en donnant au numéro
N(R) contenu dans le champ de commande de la prochaine trame | émise la valeur de la variable
d'état de réception V(R) de I'ETCD. L'ETCD peut aussi acquitter la trame | recue en émettant une
trame RR dont le numéro N(R) est égal a la valeur de la variable d'état de réception V(R) de I'ETCD;

iii) sil'ETCD n'a pas de trame | a émettre, il émet une trame RR dont le numéro N(R) est égal a la valeur
de la variable d'état de réception V(R) de I'ETCD;

b) si IETCD est maintenant dans un état d'occupation, il transmet une trame RNR dont le numéro N(R) est
égal a la valeur de la variable d'état de réception V(R) de I'ETCD (voir 2.4.6.8).

Lorsque I'ETCD est a I'état occupé, il peut ignorer le champ d'information des trames | regues.

2.4.6.3 Réception de trames non valides

L'ETCD rejettera les trames non valides recues (voir 2.3.5.3).

2464 Réception de trames | hors séquence

Lorsque I'ETCD n'est pas dans un état d'occupation et recoit une trame | valable dont le numéro de séquence a I'émissior
N(S) est incorrect, c'est-a-dire dont la valeur n'est pas égale a la valeur actuelle de la variable d'état a la réception V(R)
de I'ETCD, celui-ci exécutera I'une des actions suivantes:

a) sile numéro N(S) est inférieur a la valeur de la variable V(R) ou s'il est supérieur ou égal a V(R) + k,
I'ETCD ignore le champ d'information de la trame I. Si le bit P de la trame | est mis & 1, 'ETCD transmet
une trame de réponse avec le bit F mis a 1, comme spécifié dans 2.4.6.11;

b) sile numéro N(S) est supérieur a V(R) ou inférieur a V(R) + k, 'TETCD mémorise la trame | dans la
mémoire tampon de réception. Elle exécute ensuite I'une des actions suivantes:

1) sile bit P de la trame | est mis a 1, I'ETCD transmet une trame de réponse dont le bit F est mis a 1,
comme spécifié dans 2.4.6.11;

2) sinon, si 'ETCD est maintenant dans un état d'occupation, il transmet une trame RNR dont le numéro
N(R) est égal a la valeur de la variable d'état a la réception V(R) de I'ETCD (voir 2.4.6.8);

3) sinon, si la trame | portant le numéro N(S) — 1 n'a pas encore été recue, 'ETCD transmettra une
trame de réponse SREJ dont le bit F est mis & 0. L'ETCD établira une liste de numéros de séquence
contigué N(X), N(X) + 1, N(X) + 2, ..., N(S) — 1, dans laquelle N(X) est supérieur ou égal a V(R) et
aucune des trames de N(X) a N(S) — 1 n'a été recue. Le champ N(R) de la trame SREJ recevra la
valeur de N(X) et le champ d'information recevra la liste N(X) +1, ..., N(S) — 1. Si la liste de
numéros de séquence est trop longue pour tenir dans le champ d'information de la trame SREJ, la
liste sera tronquée en n'utilisant que les numéros de séquence les plus anciens, de maniére a tenir
dans une trame SREJ.

L'ETCD peut ignorer le champ d'information contenu dans toute trame | lorsqu'elle est dans un état d'occupation.

2465 Reéception d'un accusé de réception

Lorsqu'il recoit correctement une trame | ou une trame de supervision (RR, RNR ou SREJ avec le bit F mis a 1), méme

s'il se trouve a cet instant dans un état occupé, 'ETCD considere que le numéro N(R) contenu dans cette trame accuse
réception de toutes les trames | qu'il a émises et dont le numéro N(S) est inférieur ou égal au numéro N(R) —1. L'ETCD

arrétera le temporisateur T1 si la trame de supervision regue a un bit mis a 1, ou s'il n'y a plus de situation d'interrogation

en attente et que le numéro N(R) est supérieur au dernier numéro N(R) (accusant effectivement réception de certaines
trames I).
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Si le temporisateur T1 a été arrété par la réception d'une trame I, d'une trame de commande RR, d'une trame de répons
RR avec le bit F mis a 1 ou d'une trame RNR, et s'il reste en instance des trames | qui n'ont pas encore fait I'objet d'un
accusé de réception, 'ETCD redéclenchera le temporisateur T1. Si le temporisateur T1 a été arrété par la réception d'une
trame SREJ avec le bit F mis a 1, 'ETCD appliquera la procédure de retransmission de 2.4.6.6.2. Si le temporisateur T1
a été arrété par la réception d'une trame RR avec le bit F mis a 1, 'ETCD appliquera la procédure de retransmission
de 2.4.6.10.

24.6.6 Réception d'une trame de réponse SREJ

2.46.6.1 Réception d'une trame de réponse SREJ avec le bit F misa 0

Lorsqu'il recoit une trame de réponse SREJ avec le bit F mis a 0, 'ETCD retransmettra toutes les trames | dont les
numéros de séquence sont indiqués dans le champ N(R) et dans le champ d'information de la trame SREJ, dans l'ordre d
succession spécifié par la trame SREJ. La retransmission se conformera aux regles suivantes:

a) si'ETCD est en cours de transmission d'une trame de supervision ou d'une trame | lorsqu'elle recoit la
trame SREJ, elle achévera cette transmission avant de commencer la transmission des trames |
demandées;

b) sil'ETCD est en cours de transmission d'une commande ou d'une réponse non numeérotée lorsqu'elle recoit
la trame SREJ, elle ignorera la demande de retransmission;

c) si'lETCD ne transmet aucune trame lorsqu'elle recoit la trame SREJ, elle commencera immédiatement la
transmission des trames | demandées.

S'il n'y a pas de situation d'interrogation en attente, une interrogation sera émise soit par la transmission d'une commande
RR (ou une commande RNR si 'ETCD est dans un état d'occupation) avec le bit P mis a 1, soit en positionnant le bit P
dans la derniére trame [, a la suite de quoi le temporisateur T1 sera démarré.

Le temporisateur T1 ne sera pas relancé s'il n'y a pas de situation d'interrogation en attente.

2.46.6.2 Réception d'une trame de réponse SREJ avec le bit F mis a 1

Lorsqu'il recoit une trame de réponse SREJ avec le bit F mis a 1, 'ETCD retransmettra toutes les trames | dont les

numéros de séquence sont indiqués dans le champ N(R) et dans le champ d'information de la trame SREJ, dans l'ordre d
succession spécifié par la trame SREJ, mais a l'exception des trames | qui avaient été envoyées apres la trame avec |
bit P mis & 1. La retransmission se conformera aux régles suivantes:

a) siI'ETCD est en cours de transmission d'une trame de supervision ou d'une trame | lorsqu'elle regoit la
trame SREJ, elle terminera cette transmission avant de commencer I'émission des trames | demandées;

b) sil'ETCD est en cours de transmission d'une commande non numérotée ou d'une réponse lorsqu'elle recoit
la trame SREJ, elle ignorera la demande de retransmission;

c) si 'ETCD n'émet aucune trame lorsqu'elle regoit la trame SREJ, elle commencera immédiatement la
transmission des trames | demandées.

Si une trame quelconque est retransmise, une interrogation sera émise, soit par la transmission d'une commande RR (ot
une commande RNR si 'ETCD est dans un état d'occupation) avec le bit P mis a 1, soit en positionnant le bit P dans la
derniére trame T1, a la suite de quoi le temporisateur T1 sera redémarré.

24.6.7 Reéception d'une trame RNR

Lorsqu'il recoit une trame RNR, 'ETCD arrétera toute transmission de trames | jusqu'a la réception d'une trame RR
ou SREJ.

L'ETCD démarrera, si nécessaire, le temporisateur T1 comme spécifié dans 2.3.5.1.

Si le temporisateur T1 expire avant la réception de l'indication de fin de I'état d'occupation, 'ETCD transmettra une
trame de supervision (RR ou RNR) avec le bit P mis a 1 et redémarrera le temporisateur T1 afin de déterminer si le statut
de réception de I'ETTD est modifié. L'ETTD répondra au bit P mis a 1 au moyen d'une trame de réponse de supervision
(RR, RNR et SREJ) avec le bit F mis & 1 pour indiquer la prolongation de I'état d'occupation (trame RNR) ou la fin de
I'état d'occupation (trames RR et SREJ). Le temporisateur T1 sera arrété lorsque la réponse DTE est recue.

a) Si la réponse est une trame RR, I'état d'occupation sera considéré comme terminé et 'lETCD peut
retransmettre des trames comme spécifié en 2.4.6.10. De nouvelles trames peuvent étre transmises comme
spécifié en 2.4.6.1.

b) Si la réponse est une trame SREJ, I'état d'occupation sera considéré comme terminé et 'ETCD peut
retransmette des trames comme spécifié en 2.4.6.6.2. De nouvelles trames peuvent étre transmises comme
spécifié en 2.4.6.1.
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c) Sila réponse est une trame RNR, I'état d'occupation sera considéré comme se prolongeant et 'ETCD,
aprés un certain délai (par exemple, la durée de la temporisation T1), répétera sa demande du statut de
réception de I'ETTD.

Le processus de demande est répété si la temporisation T1 expire avant la réception d'une réponse de statut. Apré:
I'échec de N2 tentatives pour obtenir une réponse de statut, 'ETCD lancera la procédure de réinitialisation de la liaison
de données décrite en 2.4.8.

Si, a un moment quelconque pendant le processus de demande, une trame RR ou SREJ non sollicitée est recue d
I'ETTD, ceci sera considéré comme une indication de sortie de I'état d'occupation. Si la trame RR non sollicitée est une
trame de commande dont le bit P est mis a 1, la trame de réponse appropriée dont le bit F est mis a 1 sera transmise
(voir 2.4.6.11) avant que I'ETCD puisse rétablir la transmission des trames |. L'ETCD n'annulera pas la situation
d'interrogation en attente et n'arrétera pas le temporisateur T1. Si une trame SREJ non sollicitée est recue, 'ETCD
exécutera des retransmissions comme spécifié en 2.4.6.6.1.

2.4.6.8 Reéception d'une condition ETCD occupé

L'ETCD transmettra une trame RNR a la premiere occasion lorsqu'il sera dans un état d'occupation. La trame RNR sera
une trame de commande dont le bit P est mis a 1 si I'envoi d'une indication d'état d'occupation avec accusé de réception
est requis; dans le cas contraire, la trame RNR peut étre une trame de commande ou de réponse. Dans un éta
d'occupation, 'lETCD acceptera et traitera les trames de supervision, acceptera et traitera le champ N(R) des trames |, RF
et SREJ avec le bit F mis a 1 et renverra une réponse RNR dont le bit F est mis a 1 lorsqu'il recoit une commande de
supervision ou une trame | dont le bit P est mis a 1. Les trames | recues peuvent étre rejetées ou conservées comm
spécifié en 2.4.6.2 et 2.4.6.4, les trames RR ou SREJ n'étant toutefois pas retransmises. L'ETCD transmettra une trame
RR avec un champ N(R) contenant la valeur actuelle de la variable d'état de réception V(R) pour annuler la condition
d'occupation. La trame RR sera une trame de commande dont le bit P est mis a 1, si I'envoi avec accusé de réceptior
d'une indication de passage de I'état d'occupation dans un état de non-occupation est nécessaire; dans le cas contraire,
trame RR peut étre une trame de réponse ou une trame de commande.

24.6.9 Attente d'accusé de réception

Si le temporisateur T1 arrive a expiration en cours d'attente d'accusé de réception de I'ETTD pour une trame | transmise,
I'ETCD le redémarrera et transmettra une trame de commande appropriée (RR ou RNR) avec le bit P mis a 1. L'ETCD
peut ensuite transmettre de nouvelles trames I.

Si 'ETCD recoit une trame de réponse SREJ avec le bit F mis a 1, il redémarrera le temporisateur T1 et retransmettra des
trames | comme spécifié en 2.4.6.6.2.

Si 'ETCD recoit une trame de réponse SREJ avec le bit F mis a 0, il retransmettra des trames | comme spécifié
en 2.4.6.6.2.

Si I'ETCD recoit une trame de réponse RR avec le bit F mis a 1, il redémarrera le temporisateur T1 et retransmettra des
trames | comme spécifié en 2.4.6.10.

Si 'ETCD recoit une trame de réponse RR avec le bit F mis a 0, ou une trame de commande RR ou une trame | avec le
bit P mis &4 0 ou & 1, il ne redémarrera pas le temporisateur T1, mais utilisera le numéro N(R) recu comme l'indication de
l'accusé de réception des trames recgues | jusqu'a la trame | de numéro N(R) — 1 comprise.

Si le temporisateur T1 expire avant la réception d'une trame de supervision avec le bit F mis a 1, I'ETCD retransmettra
une trame de commande de supervision appropriée (RR ou RNR) avec le bit P mis a 1. Aprés un nombre N2 de tels
essais, I'ETCD lancera une procédure de réinitialisation de la liaison comme décrit en 2.4.8.

2.4.6.10 Réception de trames de réponse RR avec le bit F misa 1

Lorsqu'il recoit une trame de réponse avec le bit F mis a 1, 'ETCD traitera le champ N(R) comme spécifié en 2.4.6.5. S'il
existe des trames en anticipation sans accusé de réception et qu'aucune nouvelle trame | n'a été transmise depuis |
derniere trame avec le bit P mis & 1, 'ETCD retransmettra toutes les trames | en anticipation a I'exception de celles qui
ont été transmises aprés la trame avec le bit P mis a 1. Les retransmissions se conformeront aux régles suivantes:

a) sil'ETCD est en cours de transmission d'une trame de supervision ou d'une trame | lorsqu'elle regoit la
trame RR, elle achévera cette transmission avant de commencer la transmission des trames | demandées;

b) sil'ETCD est en cours de transmission d'une commande ou d'une réponse non numérotée lorsqu'elle regoit
la trame RR, elle ignorera la demande de retransmission;

c) si I'ETCD ne transmet aucune trame lorsqu'elle recoit la trame RR, elle commencera immédiatement la
transmission des trames | demandées.
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Si des trames sont retransmises, une interrogation sera effectuée soit par la transmission d'une commande RR (ou un
commande RNR si I'ETCD est dans un état d'occupation) avec le bit P mis a 1, ou par le positionnement a 1 du bit P de
la derniére trame |, a la suite de quoi le temporisateur T1 est arrété.

Le temporisateur T1 est redémarré si une trame | quelconque est en anticipation.

2.4.6.11 Réponse a des trames de commande avec le bit P mis sur 1

Lorsqu'il recoit une trame de commande RR, RNR ou | avec le bit P mis a 1, 'ETCD générera de la maniére suivante
une trame de réponse appropriée.

a) Sil'ETCD se trouve dans I'état d'occupation, il transmettra une trame de réponse avec le bit F mis a 1.

b) S'il existe des trames hors séquence dans la mémoire tampon de réception, I'ETCD transmettra une trame
SREJ avec le bit F mis a 1; le numéro N(R) recevra la valeur de la variable d'état de réception V(R) et le
champ d'information recevra les numéros de séquence de toutes les trames | manquantes, a I'exception de
V(R). Si la liste de numéros de séquence est trop longue pour tenir dans le champ d'information de la
trame SREJ, la liste sera tronquée en n'utilisant que les numéros de séquence les plus anciens de maniere :
tenir dans une trame SREJ.

c) Une trame de réponse RR avec le bit F mis a 1 sera émise s'il n'y a pas de trame hors séquence dans la
mémoire tampon de réception.

24.7 Conditions LAPB de remise a zéro ou de réinitialisation de la liaison de données (établissement de la
liaison de données)

2.4.7.1 Lorsque I'ETCD recoit, pendant la phase de transfert de linformation, une trame qui n'est pas invalidée
(voir 2.3.5.3) par l'une des conditions mentionnées en 2.3.4.9, il demandera a 'ETTD de lancer une procédure de
réinitialisation de la liaison de données en lui envoyant une réponse FRMR comme indiqué en 2.4.8.3.

24.7.2 Lorsque I'ETCD recoit, pendant la phase de transfert de l'information, une réponse FRMR de I'ETTD, soit |l
lancera la procédure de réinitialisation de la liaison de données décrite en 2.4.8.2 soit il enverra une réponse DM pour
demander a I'ETTD de lancer la procédure d'établissement (initialisation) de la liaison de données décrite en 2.4.4.1.
Aprés avoir émis une réponse DM, I'ETCD passera en phase déconnectée, comme indiqué en 2.4.4.4.2.

2.4.7.3 Lorsque I'ETCD recoit, pendant la phase de transfert de l'information, une réponse UA ou une réponse non
sollicitée dont le bit F est mis a 1, il pourra soit lancer lui-méme les procédures de réinitialisation de la liaison de

données décrites en 2.4.8.2, soit envoyer une réponse DM pour demander a I'ETTD d'entamer la procédure
d'établissement (initialisation) de la liaison de données décrite en 2.4.4.1. Aprés avoir émis une réponse DM, I'ETCD
passera en phase déconnectée, comme indiqué en 2.4.4.4.2.

24.74 Lorsque I'ETCD recoit pendant la phase de transfert de l'information une réponse DM de I'ETTD, soit il
entame lui-méme les procédures d'établissement (initialisation) de la liaison de données décrites en 2.4.4.1, soit |l
enverra une réponse DM pour demander a I'ETTD d'entamer les procédures d'établissement (initialisation) de la liaison
de données décrites en 2.4.4.1. Apres avoir émis une réponse DM, 'ETCD passera en phase déconnectée comme indiqu
en24.4.4.2.

248 Procédure LAPB de réinitialisation de la liaison de données

2.4.8.1 La procédure de réinitialisation de la liaison de données est utilisée pour initialiser les deux sens de transfert de
l'information, conformément & la procédure ci-dessous. La procédure de réinitialisation de la liaison de données n'est
applicable que pendant la phase de transfert de I'information.

248.2 L'ETTD ou I'ETCD peuvent lancer la procédure de réinitialisation de la liaison de données. Celle-ci indique la
sortie éventuelle de I'état d'occupation de 'ETCD et/ou de I'ETTD.

L'ETTD lancera une procédure de réinitialisation de la liaison de données en envoyant une commande
SABM/SABME/SM a I'ETCD. Si, a la réception correcte de cette commande, 'ETCD détermine qu'il peut rester en
phase de transfert de l'information, il enverra une réponse UA & I'ETTD, réinitialisera ses variables d'état a I'émission
V(S) et a la réception V(R) et restera en phase de transfert de l'information. Si, a la réception correcte d'une commande
SABM/SABME/SM, I'ETCD détermine qu'il ne peut pas rester en phase de transfert de l'information, il enverra une
réponse DM pour refuser la demande de réinitialisation et passera en phase déconnectée.

L'ETCD lancera une procédure de réinitialisation de la liaison de données en envoyant une commande
SABM/SABME/SM a I'ETTD et en démarrant son temporisateur T1 (voir 2.4.9.1). A la réception d'une réponse UA de
I'ETTD, I'ETCD reinitialisera ses variables d'état a I'émission V(S) et a la réception V(R), arrétera son temporisateur T1
et restera en phase de transfert de l'information. A la réception d'une réponse DM de I'ETTD qui refuse la demande de
réinitialisation de la liaison de données, 'ETCD arrétera son temporisateur T1 et passera en phase déconnectée.
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L'ETCD, aprés avoir envoyé une commande SABM/SABME/SM, ignore toutes les trames recues de I'ETTD, a
I'exception d'une commande SABM/SABME/SM ou DISC, ou d'une réponse UA ou DM. La réception d'une commande
SABM/SABME/SM ou DISC de I'ETTD entraine un cas de collision qui est résolu en 2.4.4.5. Les trames autres que la
réponse UA ou DM envoyées en réponse a une commande SABM/SABME/SM ou DISC ne seront émises qu'une fois la
liaison de données rétablie et s'il n'existe pas de commande SABM/SABME/SM en suspens.

Aprés I'envoi d'une commande SABM/SABME/SM par I'ETCD, si une réponse UA ou DM n'est pas regue correctement,

le temporisateur T1 de I'ETCD arrivera a expiration. Ce dernier réémettra alors la commande SABM/SABME/SM et
redéclenchera le temporisateur T1. Aprés N2 tentatives pour rétablir la liaison de données, 'ETCD entreprendra une
action adéquate de récupération a un niveau supérieur et passera en phase déconnectée. La valeur de N2 est défin
en 2.4.9.4.

24.83 L'ETCD peut demander a 'ETTD de réinitialiser la liaison de données en émettant une réponse FRMR
(voir 2.4.7.1). L'ETCD passera a I'état rejet de trame aprés avoir émis une réponse FRMR.

L'état rejet de trame est annulé lorsque I'ETCD recgoit une commande SABM/SABME/SM, une commande DISC, une
réponse FRMR ou une réponse DM; ou bien si 'ETCD émet une commande SABM/SABME/SM, une commande DISC
ou une réponse DM. Si une autre commande est recue pendant I'état rejet de trame, 'ETCD réémettra la réponse FRMR
avec le méme champ d'information que dans la réponse d'origine.

L'ETCD peut déclencher le temporisateur T1 a I'émission de la réponse FRMR. Si le temporisateur T1 expire avant
I'annulation de I'état rejet de trame, 'ETCD peut réémettre la réponse FRMR et redéclencher le temporisateur T1. Aprés
N2 tentatives (fins de temporisation) pour obliger 'ETTD a réinitialiser la liaison de données, 'ETCD peut le faire
lui-méme comme indiqué en 2.4.8.2. La valeur de N2 est définie en 2.4.9.4.

A l'état rejet de trame, I'ETCD n'émettra ni trame | ni trame de supervision. De méme, il ignorera les champs N(S) et les
champs d'information des trames | recues ainsi que les champs N(R) des trames | et des trames de supervision recues. L
temporisateur T1 continuera a tourner si I'ETCD doit émettre une réponse FRMR supplémentaire a la suite de la
réception d'une trame de commande alors que la temporisation T1 est en cours. Lorsqu'il recoit une réponse FRMR
(méme a l'état de rejet de trame), 'ETCD lancera une procédure de réinitialisation en émettant une commande
SABM/SABME/SM, comme indiqué en 2.4.8.2, ou émettra une réponse DM afin de demander a I'ETTD de lancer la
procédure d'établissement de la liaison de données décrite en 2.4.4.1, a la suite de quoi il passera en phase déconnectée

249 Liste des parameétres systeme de la procédure LAPB

Les parametres systeme de I'ETCD et de I'ETTD sont les suivants:

2491 Temporisateur T1

La valeur du paramétre systéeme «temporisateur T1 de I'ETTD» peut étre différente de celle du paramétre systéme
«temporisateur T1 de I'ETCD». Ces valeurs sont communiquées a I'ETTD et a I'ETCD et fixées de concert par I'ETTD et
I'ETCD pour un laps de temps déterminé.

Pour la temporisation T1, a l'expiration de laquelle peut avoir lieu la retransmission d'une trame (voir 2.4.4 et 2.4.5 pour
I'ETCD), il est tenu compte du fait que T1 est déclenché au début ou & la fin de I'émission d'une trame.

Le fonctionnement correct de la procédure exige que la temporisation T1 de I'émetteur (ETCD ou ETTD) soit supérieure
a la durée maximale qui sépare I'émission des trames (commande SABM/SABME/SM, DISC, | ou de supervision,
réponse DM ou FRMR) de la réception de la trame correspondante donnée en réponse a ces trames (UA, DM ou trame
accusant réception). C'est pourquoi le récepteur (ETCD ou ETTD) ne doit pas retarder une trame de réponse ou d'accuse
de réception donnée en réponse a ces trames, d'une durée supérieure a T2, ol T2 est un parametre systéme (voir 2.4.9.2

L'ETCD ne doit pas retarder la trame de réponse ou d'accusé de réception donnée en réponse a une trame de I'ETTL
ci-dessus d'une durée supérieure a T2.

249.2 Parameétre T2

La valeur du parameétre T2 de 'ETTD peut étre différente de la valeur du parametre T2 de I'ETCD. Ces valeurs sont
communiquées a I'ETTD comme a I'ETCD et fixées de concert par I'ETTD et I'ETCD pour un laps de temps déterminé.

Le parametre T2 indique le temps dont dispose I'ETCD ou I'ETTD avant I'émission de la trame accusant réception afin
d'en assurer la réception par I'ETTD ou I'ETCD, respectivement, avant que la temporisation T1 n'expire dans 'ETTD ou
I'ETCD (paramétre T2 < temporisation T1).

NOTE — Le paramétre T2 est établi compte tenu des facteurs de temps suivants: temps de transmission de la trame accusant
réception, temps de propagation sur la liaison de données d'acces, temps de traitement prévus a I'ETCD et a 'ETTD et temps

nécessaire pour achever la transmission de la trame — ou des trames — existant dans la file en attente d'émission pBETEDCD ou
et qui ne sont ni déplagables, ni modifiables d'une maniere méthodique.
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Etant donné la valeur de la temporisation T1 pour I'ETTD ou I'ETCD, la valeur du parameétre T2 a I'ETCD ou a I'ETTD,
respectivement, ne doit pas étre supérieure a T1 moins deux fois le temps de propagation sur la liaison de données
d'accés, moins le temps de traitement de trame a I'ETCD, moins le temps de traitement de trame a I'ETTD, et moins le
temps de transmission de la trame accusant réception par I'ETCD ou I'ETTD, respectivement.

2493 Temporisateur T3
L'ETCD met en ceuvre un parametre systeme temporisateur T3 dont la valeur est connue de I'ETTD.

La temporisation T3, a I'expiration de laquelle une indication d'un état de voie inactive de durée excessive est transmise a
la couche paquet, est plus grande que la temporisation T1 de I'ETCD (soit T3 > T1) pour que, a l'expiration de T3, il soit
assuré que la voie de la liaison est a I'état non actif et non opérationnel et nécessite I'établissement d'une liaison de
données avant que le fonctionnement de données de la liaison de données normale puisse reprendre.

2.4.9.4 Nombre maximal de tentatives N2 pour réussir la transmission

La valeur du parameétre systeme N2 de I'ETTD peut étre différente de la valeur de ce paramétre dans I'ETCD. Ces
valeurs sont communiquées a I'ETTD et a I'ETCD et fixées de concert par 'ETTD et I'ETCD pour un laps de temps
déterminé.

La valeur de N2 indique le nombre maximal de tentatives faites par 'ETCD ou I'ETTD pour réussir la transmission d'une
trame vers I'ETTD ou I'ETCD, respectivement.

2495 Nombremaximal N1 debitsdansunetramel

La valeur du paramétre systeme N1 de I'ETTD peut étre différente de la valeur de ce paramétre dans I'ETCD. Ces
valeurs sont communiquées a 'ETTD et a 'ETCD.

La valeur de N1 indique le nombre maximal de bits dans une trame | (a I'exclusion des fanions et des bits «0» ou des
octets de commande d'échappement insérés pour la transparence en vue de la transmission synchrone ou arythmique
respectivement, et des bits insérés pour la synchronisation de la transmission en vue de la transmission arythmique) que
I'ETCD ou I'ETTD accepte en provenance respectivement de 'ETTD ou de I'ETCD.

Pour permettre un fonctionnement universel, 'ETTD devrait supporter une valeur de N1 qui ne soit pas inférieure a
1080 bits (135 octets). Les ETTD devraient savoir que le réseau peut transmettre des paquets plus longs (voir 5.2), ce
qui peut entrainer des difficultés a la couche liaison de données.

Tous les réseaux offrent a un ETTD qui I'a demandée une valeur de N1 pour I'ETCD qui est supérieure ou égale a
2 072 bits (259 octets), compte non tenu des champs d'adresse, de commande et FCS, a l'interface ETTD/ETCD et
supérieure ou égale a la longueur maximale des paquets de données qui peuvent traverser l'interface ETTD/ETCD,
compte non tenu des champs d'adresse, de commande et FCS, a l'interface ETTD/ETCD.

L'Appendice Il décrit la méthode utilisée pour dériver les valeurs citées ci-dessus.

24.9.6 Nombremaximal k detrames| en anticipation

Le paramétre systenkade 'ETTD a la méme valeur que celui de I'ETCD. Cette valeur est fixée de concert par 'ETTD et
I'ETCD pour un laps de temps déterminé.

La valeurk indique le nombre maximal de trames | numérotées séquentiellement que 'ETTD ou I'ETCD peut avoir en
attente (c'est-a-dire sans accusé de réception) a un moment donné. Lk nalpeut en aucun cas excéder sept pour le
fonctionnement modulo 8, cent vingt-sept pour le fonctionnement modulo 128 ou trente deux mille sept cent
soixante-sept pour le fonctionnement modulo 32 768. Tous les réseaux (ETCD) acceptent la valeur sept. D'autres
valeursk (inférieures et supérieures a sept) peuvent également étre acceptées par les réseaux (ETCD).

NOTE — L'Appendice V contient des directives permettant de choisir les valeurs appropkiétsidda taille des trames

pour optimiser I'efficacité des circuits d'accés qui fonctionnent au-dessus de 64 kbit/s ou avec un long temps de ptbpagation.
noter que, dans certains cas, le mode étendu (modulo 128) ou super (modulo 32 768) est nécessaire.

25 Procédure multiliaison (MLP) (option au moment de I'abonnement)

La procédure multiliaison (MLP) existe sous forme de sous-couche supérieure supplémentaire de la couche liaison de
données, ou elle opére entre la couche paquet et une multiplicité de fonctions de protocole a liaison de données unique
(SLP), au niveau de la couche liaison de données (voir la Figure 2-2).

Une procédure multiliaison (MLP) a pour fonctions de recevoir les paquets provenant de la couche paquet, de répartir

ces paquets entre les SLP de I'ETCD ou de I'ETTD qui sont disponibles pour transmission aux SLP de I'ETTD ou de

I'ETCD respectivement, et de remettre en séquence les paquets recus du protocole a liaison de données unique (SLP) d
I'ETTD ou de 'ETCD pour les remettre & la couche paquet de I'ETTD ou de 'ETCD, respectivement.
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FIGURE 2-2/X.25
Organisation fonctionnelle multiliaison

251 Champ d’application

La procédure multiliaison facultative (MLP) décrite ci-dessous sert a I'échange des données sur une ou plusieurs liaisons
exploitées selon une procédure a liaison unique (SLP) conforme aux 2.2, 2.3 et 2.4 et établies en paralléle entre un
ETCD et un ETTD. La procédure multiliaison offre les possibilités suivantes:

a)
b)
<)
d)

e)

f)

rentabiliser et fiabiliser le service en fournissant des SLP multiples entre I'ETCD et un ETTD;

permettre l'adjonction et la suppression de SLP sans interrompre le service assuré par les SLP multiples;
optimiser I'utilisation de la largeur de la bande d'un groupe de SLP par partage de la charge;

réaliser une dégradation élégante du service en cas de défaillance d'une ou plusieurs SLP;

conférer a chaque groupe de SLP multiples I'apparence d'une couche liaison de données logique unique
vis-a-vis de la couche paquet;

assurer la remise en séquence des paquets regus avant de les remettre a la couche paquet.

252 Structure delatrame multiliaison

Tous les transferts d'information sur une SLP se font dans des trames multiliaison selon un des formats indiqués au
Tableau 2-15.

TABLEAU 2-15/X.25
Format d’'unetrame multiliaison

Trame multiliaison a
Lad

FlA|C MLC FCS|F

2 octets

< L

Trame multiliaison

v

F|lAlC MLC Information FCS |F

P 2 octets a T0717890-93/d05
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2521 Champ de commande multiliaison

Le champ de commande multiliaison (MLC) se compose de deux octets, et son contenu est décrit en 2.5.3.

25.22 Champ d’information multiliaison

Le champ d'information d'une trame multiliaison, quand il existe, fait suite au MLC. Voir 2.5.3.2.3 et 2.5.3.2.4 les divers
codages et groupements de bits dans le champ d'information multiliaison.

253 Parametres et format du champ de commande multiliaison

2.5.3.1 Format du champ de commande multiliaison

La relation entre I'ordre des bits remis a/recus de la SLP et le codage des champs du champ de commande multiliaison
est celle gu'indique le Tableau 2-16.

2532 Parametres du champ de commande multiliaison

Les parametres associés au format du champ de commande multiliaison sont décrits ci-dessous. Voir le Tableau 2-16 et
la Figure 2-3.

TABLEAU 2-16/X.25
Format du champ de commande multiliaison

I Premier bit remis a/recu d'une SLP

1 4567 829 16

MNH(S) [V[S[R|C MNL(S)

58 S11 50 57
Champ de commande multiliaison

. . T0717900-93/d06
Poids des bits dans MN(S)

MNH(S) Bits 9 a 12 du numéro de séquence en émission multiliaison MN(S) de 12 bits
MNL(S) Bits 1 a 8 du numéro de séquence en émission multiliaison MN(S) de 12 bits

\% Bit de mise en séquence

S Bit d'option de contrdle de séquence

R Bit de demande de réinitialisation de la MLP

C Bit de confirmation de réinitialisation de la MLP

25.3.2.1 Bit de mise en séquence (V)

Le bit de mise en séquence (V) indique si une trame multiliaison recue doit ou non étre mise en séquence. Mis a 1,
V signifie que la mise en séquence n'est pas nécessaire; mis a 0, V signifie que la mise en séquence est exigée.

NOTE - Pour les besoins de la présente Recommandation, ce bit est mis a 0.

25.3.2.2 Bit d'option de contrble de séquence (S)

Le bit d'option de contrbéle de séquence (S) n'est significatif que quand V a la valeur 1 et indique ainsi que la mise en
séquence des trames multiliaison recues n'est pas obligatoire. Lorsque S est mis a 1, cela signifie qu'aucun numéro
MN(S) n'a été attribué. Lorsque S est mis a 0, cela signifie qu'un numéro MN(S) a été attribué, ce qui permet de procéder
a un contréle des trames multiliaison faisant double emploi et d'identifier une trame multiliaison manquante, sans que
cela nécessite une mise en séquence.

NOTE — Pour les besoins de la présente Recommandation, ce bit est mis a 0.

25.3.2.3 Bit de demande de réinitialisation de la MLP (R)request)

Le bit R de demande de réinitialisation de la MLP est utilisé pour demander une réinitialisation de la procédure
multiliaison (voir 2.5.4.2). R mis a 0 est utilisé dans les communications normales, c'est-a-dire sans demande de
réinitialisation multiliaison. R mis a 1 est utilisé par la MLP de 'ETCD ou de I'ETTD pour demander la réinitialisation,
respectivement des variables d'état de la MLP de I'ETTD ou de I'ETCD. Quand R est mis a 1, le champ d'information
multiliaison ne contient pas d'information de couche paquet mais il peut contenir un champ de cause facultatif de 8 bits
qui donne le motif de la réinitialisation.

NOTE - Le codage du champ de cause exige un complément d'étude.
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de données dans la fenétre de réception

Fenétre de réception T0717910-93/d07

FIGURE 2-3/X.25
Paramétres

25.3.24 Bit de confirmation de réinitialisation de la MLP (C) (confirmation)

Le bit C de confirmation de réinitialisation de la procédure multiliaison est utilisé en réponse a un bit R mis a 1
(voir 2.5.3.2.3) pour confirmer la réinitialisation des variantes d'état de multiliaison (voir 2.5.4.2). C mis a 0 est utilisé
dans les communications normales, c'est-a-dire qu'aucune demande de réinitialisation multiliaison n'a été émise. C mis a
1 est utilisé par la MLP de I'ETCD ou de I'ETTD en réponse, respectivement a une trame multiliaison de 'ETTD ou de
I'ETCD, dont R est mis a 1, et indique que le processus de réinitialisation de la variable d'état de la MLP de I'ETCD ou
de I'ETTD a été accompli respectivement par I'ETCD ou par 'ETTD. Dans ce cas, ou C = 1, la trame multiliaison est
utilisée sans champ d'information.

25.3.25 Variable d'état a I'émission multiliaison [MV(S)] (multilink send state variable)

La variable d'état a I'émission multiliaison MV(S) désigne le numéro de séquence de la prochaine trame multiliaison en
séquence a attribuer & une SLP. Cette variable peut prendre toutes les valeurs de 0 & 4095 (modulo 4096). La valeur de
MV(S) augmente d'une unité a chaque attribution d'une nouvelle trame multiliaison.

25.3.26 Numéro de séquence multiliaison [MN(S){multilink sequence number)

Un numéro de séquence multiliaison MN(S) est attribué a chaque trame multiliaison. Avant que soit attribuée une trame
multiliaison en séquence a une SLP disponible, on donne a MN(S) une valeur égale a celle de la variable d'état a
I'émission multiliaison MV(S). Le numéro de séquence multiliaison sert a la remise en séquence et a la détection des
trames multiliaison en double ou manquantes au récepteur avant que le contenu du champ d'information de la trame
multiliaison ne soit remis a la couche paquet.
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25.3.27 Variable d'état d'accusé de réception des trames multiliaison a I'émission [MV(T)][transmitted
multilink frame acknowl edged state variable)

MV(T) est la variable d'état de la MLP de I'ETCD ou de I'ETTD émetteur, qui désigne la plus ancienne trame
multiliaison en attente de l'indication qu'une SLP de I'ETCD ou de I'ETTD a recu un accusé de réception de la SLP de
I'ETTD ou de I'ETCD distant correspondant. Cette variable peut prendre une valeur de 0 a 4095 (modulo 4096). Des
trames multiliaison ayant des numéros de séquence supérieurs a MV(T) peuvent avoir déja fait I'objet d'un accusé de
réception.

25.3.2.8 Variable d'état a la réception multiliaison [MV(R)] (multilink receive state variable)

La variable d'état a la réception multiliaison MV(R) désigne le numéro de séquence, du c6té de la MLP de I'ETCD ou de
I'ETTD récepteur, de la prochaine trame multiliaison en séquence qui doit étre recue et remise a la couche paquet. Cette
variable peut prendre une valeur de 0 a 4095 (modulo 4096), qui est mise a jour comme indiqué en 2.5.4.3.2. Des trames
multiliaison portant des numéros de séquence plus élevés dans la fenétre de réception de la MLP de I'ETCD ou de
I'ETTD peuvent avoir été déja regues.

25329 Taille de la fenétre multiliaison (MW) (multilink window size)

MW est le nombre maximal de trames multiliaison numérotées en séquence que la MLP de I'ETCD ou de I'ETTD peut
transférer a ses SLP aprés la trame multiliaison ayant le numéro le plus faible parmi celles dont il n'a pas encore été
accusé réception, qu'elles soient ou non transmises par la procédure SLP. MW est un paramétre systéme qui ne peu
jamais dépasser 4095 — MX; sa valeur est convenue pour une période déterminée avec I'Administration et elle est la
méme pour la MLP de I'ETCD et de 'ETTD pour un sens donné de transfert de I'information.

NOTE - La valeur du paramétre MW dépend, entre autres facteurs, des temps de transmission et de propagation sur les
liaisons uniques, du nombre de liaisons, de la gamme des longueurs des trames multiliaison et des parametrésddg S Pet

La fenétre d'émission de la MLP contient les numéros de séquence MV(T) a MV(T) + MW — 1 inclus.

La fenétre de réception de la MLP contient les numéros de séquence MV(R) a MV(R) + MW — 1 inclus. Toute trame
multiliaison regue dans cette fenétre doit étre remise a la couche paquet quand son MN(S) devient égal a MV(R).

2.5.3.2.10 Région de garde MX de la fenétre de réception dans la MLP

MX est un parameétre systeme qui définit une région de garde de numéros de séquence multiliaison de dimension fixe
commencant & MV(R) + MW. La plage MX doit étre assez étendue pour permettre a la MLP réceptrice de reconnaitre, a
I'extérieur de sa fenétre de réception, le MN(S) le plus élevé qu'elle peut Iégitimement recevoir apres la perte d'une trame
multiliaison.

Une trame multiliaison dont le numéro de séquence MN(S) = Y est compris dans cette plage indique que les trames
multiliaison manquantes dans la plage MV(R) a Y — MW ont été perdues. MV(R) est alors mis a jour a la valeur
Y -MW + 1.

NOTE - Il existe plusieurs méthodes pour calculer la valeur de la région de garde MX:

a) dans un systéme ou la MLP émettrice attriljuleames multiliaison successives en séquence a la iéme SLP, MX doit
étre égal ou supérieur a la somme- 1 —h, dans laquelld,, est égal au plus petit rencontré. Quand il y b
procédures a liaison unique (SLP) dans le groupe multiliaison, MX doit étre égal ou supérieur a:

L

zh +1- hy, ou

1=1

b) dans un systéeme ou la MLP émettrice attribue de fagcon cydiiquemes multiliaison successives en séquence a
chaque SLP, la valeur de MX du cété de la MLP réceptrice doit étre égale ou supéhigureld + 1, oll est le
nombre de SLP qui compose le groupe multiliaison; ou

c) MX ne doit pas étre supérieur a MW.
D'autres méthodes pour choisir la valeur de MX seront étudiées ultérieurement.
254 Description de la procédure multiliaison (MLP)
La procédure présentée ci-dessous se place au point de vue de I'émetteur et du récepteur des trames multiliaison.

Les calculs arithmétiques sont effectués modulo 4096.
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2.5.4.1 Initialisation

Pour initialiser une MLP, 'ETCD ou I'ETTD commence par remettre a zéro les variables d'état MV(S), MV(T) et
MV(R), puis il initialise chacune des SLP. Dés qu'il a réussi a initialiser au moins l'une des SLP, 'ETCD accomplit et
I'ETTD devrait accomplir la procédure de réinitialisation multiliaison décrite en 2.5.4.2. L'initialisation des SLP

s'effectue conformément aux dispositions du 2.4.4.1.

NOTE — Une SLP qui ne peut pas étre initialisée doit étre déclarée en dérangement et une action appropriée de
récupération doit étre entreprise.

2.5.4.2 Procédure de réinitialisation multiliaison

La procédure de réinitialisation multiliaison fournit le mécanisme pour synchroniser les MLP émettrice et réceptrice de
I'ETCD et de I'ETTD, lorsque I'ETCD ou I'ETTD le juge nécessaire. Les cas précis dans lesquels les procédures de
réinitialisation MLP sont appelées doivent faire l'objet d'un complément d'étude. A la suite d'une procédure réussie de
réinitialisation multiliaison, le numérotage séquentiel multiliaison dans chaque sens reprend a la valeur zéro. On trouvera
a I'Appendice 1l des exemples de procédures de réinitialisation multiliaison entamées soit par 'ETCD, soit par I'ETTD,
soit par I'ETCD et I'ETTD simultanément.

Une trame multiliaison dont R = 1 est utilisée pour demander la réinitialisation multiliaison et une trame multiliaison
dont C = 1 confirme que le processus de réinitialisation multiliaison a été exécuté. Une MLP remet a zéro les numéros
MV(S) et MV(T) a I'émission d'une trame multiliaison dont R = 1 et remet a zéro le MV(R) a la réception d'une trame
multiliaison dont R = 1.

Lorsque la MLP de I'ETCD ou de I'ETTD entame la procédure de réinitialisation, elle élimine toutes les trames
multiliaison dont il n'a pas été accusé réception et qui restent dans cette MLP et dans ses SLP correspondantes, et gard
le controle de ces trames. Ceci signifie que cette MLP ne transmet plus de trames multiliaison dont R = C = 0 jusqu'a ce
que le processus de réinitialisation soit achevé. (Une méthode pour éliminer les trames multiliaison dans la SLP consiste
a déconnecter la liaison des données de cette SLP.) La MLP qui a entamé la procédure remet alors a zéro la variable
d'état a I'émission multiliaison MV(S) et sa variable d'état d'accusé de réception de trames multiliaison a I'émission
MV(T); elle transmet alors une trame multiliaison dont R = 1 pour demander la réinitialisation d'une de ses SLP et
déclenche son temporisateur MT3. Le champ MN(S) de la trame ou R = 1 peut prendre n'importe quelle valeur; en effet,
lorsque R =1, la MLP réceptrice ne tient pas compte du champ de MN(S). La MLP qui a entamé la procédure continue a
recevoir et a traiter les trames multiliaison provenant de la MLP distante, conformément aux procédures décrites
en 2.5.4.4, jusqu'a ce qu'elle recoive une trame multiliaison dont R = 1 en provenance de la MLP distante.

Une MLP qui a recu une trame multiliaison dont R = 1 (demande de réinitialisation) a I'état normal de communication
d'une MLP entamant la procédure, déclenche le processus décrit ci-dessus; la MLP ne doit recevoir de l'autre MLP
aucune trame multiliaison dont R = C = 0, jusqu'a achévement du processus de réinitialisation. Toute trame de ce type
recue est ignorée; lorsque la MLP a déja entamé sa propre procédure de réinitialisation multiliaison et transféré la trame
multiliaison dont R =1 a l'une de ses SLP, pour transmission, cette MLP ne répéte pas l'opération ci-dessus, a la
réception d'une trame multiliaison dont R = 1 provenant de l'autre MLP.

A la réception d'une trame dont R = 1 (demande de réinitialisation), la MLP réceptrice remet a la couche paquet les
paquets déja recgus et identifie les trames multiliaison transmises mais dont il n'a pas été accusé réception. La couche
paquet peut étre informée de la perte de paquets a la valeur initiale de MV(R) et a toute valeur subséquente de MV(R)
pour lesquelles aucune trame multiliaison n'a été recue jusqu'a la trame multiliaison regcue portant le numéro le plus élevé
y compris cette trame. La MLP réceptrice remet alors & zéro sa variable d'état a la réception multiliaison MV(R).

Une fois qu'une MLP a émis une trame multiliaison dont R = 1 sur l'une de ses SLP, elle recoit confirmation que la
transmission & partir de cette SLP a bien eu lieu, comme condition avant d'émettre une trame multiliaison dont C = 1.
Lorsque la MLP qui entame la procédure a recu une trame multiliaison dont R = 1 et réinitialisé les variables comme
indiqué ci-dessus, la MLP qui entame la procédure transmet une trame multiliaison dont C = 1 (confirmation de

réinitialisation) a l'autre MLP. Lorsqu'une MLP a:

1) recu une trame multiliaison dont R = 1; puis
2) envoyé une trame multiliaison dont R = 1 sur l'une de ses SLP; et

3) achevé le processus de remise a zéro des variables décrit ci-dessus,

cette MLP envoie alors une trame multiliaison dont C = 1 (confirmation de réinitialisation) a la MLP qui a entamé la
procédure, des que possible, sous réserve qu'une confirmation du transfert de la trame multiliaison avec R = 1 a été regue
de la SLP. La trame multiliaison dont C = 1 est une réponse a la trame multiliaison dont R = 1. Le champ de MN(S) dans
la trame C = 1 ci-dessus peut prendre une valeur quelconque; en effet, quand C = 1, la MLP réceptrice ne tient pas
compte du champ MN(S). Le numéro de séquence multiliaison MN(S) recu dans chaque sens de transmission a la suite
de la réinitialisation multiliaison commence par zéro.
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Quand une MLP n'utilise qu'une SLP pour transmettre la trame multiliaison dont R = 1 et la trame multiliaison dont

C =1, elle peut transmettre la trame multiliaison dont C = 1 immédiatement aprées la trame multiliaison dont R = 1 sans
attendre de la SLP l'indication de transfert effectué. Une MLP ne retransmet pas une trame multiliaison dont R = 1 ou
une trame multiliaison dont C = 1 si le temporisateur MT3 n'est pas arrivé en fin de course (voir 2.5.5.3). Une MLP peut
utiliser deux SLP différentes pour autant que I'une soit utilisée pour transmettre la trame multiliaison dont R = 1 et l'autre
pour transmettre la trame multiliaison dont C = 1 aprés avoir recu l'indication SLP de transmission fructueuse ou
infructueuse de la trame multiliaison dont R = 1. Une trame multiliaison dont R = C = 1 n'est jamais utilisée.

Lorsqu'une MLP recoit la trame multiliaison dont C = 1, elle arréte son temporisateur MT3. La transmission réussie de la
trame multiliaison dont C = 1 a la MLP distante et la réception d'une trame multiliaison dont C = 1 de la MLP distante
achévent la procédure de réinitialisation. La premiere trame multiliaison émise avec R = C = 0 doit avoir un numéro de
séquence multiliaison MN(S) de valeur zéro. Une fois qu'elle a réussi a remettre une trame multiliaison dont C = 1 & une
SLP, la MLP d'origine peut recevoir une ou plusieurs trames multiliaison dont R = C = 0. Lorsqu'une MLP a recu une
trame multiliaison dont C = 1, cette MLP peut transférer une ou plusieurs trames multiliaison dont R = C =0 a sa SLP.

Lorsqu'une MLP recoit une ou plusieurs trames multiliaison supplémentaires dont R = 1, entre la réception d'une trame
multiliaison dont R = 1 et I'émission d'une trame multiliaison dontC = 1, elle ignore les trames multiliaison
supplémentaires dont R = 1. Lorsqu'une MLP recoit une trame multiliaison dont C = 1 et qui n'est pas une réponse a une
trame multiliaison dont R = 1, elle ignore la trame multiliaison dont C = 1.

Aprés qu'elle a transmis une trame multiliaison dont C = 1 sur l'une de ses SLP, la MLP peut recevoir de l'autre MLP une
trame multiliaison dont R = 1. La MLP considére la trame multiliaison dont R = 1 comme une nouvelle demande de
réinitialisation et reprend la procédure de réinitialisation multiliaison depuis le début. Lorsqu'une MLP qui n'a pas recu
de trame multiliaison dont R = 1 transfére une trame multiliaison dont R = 1 et recoit en conséquence une trame
multiliaison dont C = 1, cette MLP reprend la procédure de réinitialisation a son début.

Lorsque le temporisateur MT3 arrive en fin de course, la MLP reprend au début la procédure de réinitialisation
multiliaison. La durée de la temporisation MT3 doit étre assez longue pour tenir compte des temps de transmission, de
retransmission et de propagation dans les SLP, ainsi que du temps nécessaire a une MLP pour recevoir une trame
multiliaison dont R = 1 et répondre par une trame multiliaison dont C = 1.

2.5.4.3 Emission detrames multiliaison

25431 Généralités

La MLP de I'ETCD ou de I'ETTD émetteur doit contrdler le flux des paquets provenant de la couche paquet pour
insertion dans des trames multiliaison, puis en direction des SLP pour transmission a la MLP de I'ETTD ou de 'ETCD
récepteur, selon le cas.

La MLP de 'ETCD ou de I'ETTD émetteur a pour fonctions:
a) d'accepter les paquets provenant de la couche paquet;

b) d'assigner des champs de commande multiliaison, contenant le numéro de séquence MN(S) approprié, aux
paquets;

c) de s'assurer que le MN(S) n'est pas assigné en dehors de la fenétre en émission (MW) de la MLP;
d) de faire passer les trames multiliaison résultantes aux SLP pour émission;
e) d'accepter des SLP les indications d'accusés de réception réussis;

f) de repérer les erreurs ou les difficultés qui se produisent a la sous-couche des SLP et d'entreprendre les
actions de récupération appropriées;

g) d'accepter les indications de contr6le de flux provenant des SLP et de prendre les mesures appropriées.
25.4.3.2 Emission detramesmultiliaison
Lorsque la MLP de I'ETCD émetteur accepte un paquet provenant de la couche paquet, elle insére ce paquet dans une
trame multiliaison, donne a MN(S) une valeur égale a celle de MV(S), s'assure que la valeur de MN(S) se trouve bien
dans la fenétre d'émission (MW), met V, S, R et C a zéro et augmente MV(S) d'une unité.
Dans les procédures suivantes, les variables d'état a la réception et a I'émission sont incrémentées en fonction d'une

séquence continuellement répétée, c'est-a-dire que 4095 est supérieur d'une unité a 4094 et 0 est supérieur d'une unit
a 4095 dans la série modulo 4096.
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Si MN(S) est inférieur a MV(T) + MW et si I'ETTD n'a pas signalé que toutes les SLP de I'ETCD disponibles sont a
I'état d'occupation, la MLP de I'ETCD émetteur peut affecter la nouvelle trame multiliaison a une SLP de I'ETCD non
assignée. La MLP de I'ETCD émetteur affecte toujours en premier la trame multiliaison non attribuée portant le plus
petit MN(S); elle peut aussi affecter une trame multiliaison a plusieurs SLP de I'ETCD. Lorsque la SLP de I'ETCD
réussit la transmission d'une ou plusieurs trames multiliaison en recevant un accusé de réception de la SLP de I'ETTD,
elle signale le fait a la MLP de I'ETCD émetteur. La MLP de I'ETCD émetteur peut alors ignorer la, ou les, trames
multiliaison dont il a été accusé réception. A mesure que 'ETCD émetteur recoit de nouvelles indications d'accusé de
réception provenant des SLP de I'ETCD, la valeur de MV(T) doit étre augmentée pour indiquer parmi les trames
multiliaison en instance d'accusé de réception, celle qui porte le plus petit numéro.

Chagque fois qu'une SLP de I'ETCD indique qu'elle a tenté d'émettre une trame multiliaison N2 fois, la MLP de 'ETCD
affecte la trame multiliaison a la méme ou a une ou plusieurs autres SLP de 'ETCD, & moins que le numéro MN(S) n'ait
fait I'objet d'un accusé de réception sur une précédente SLP de 'ETCD. La MLP de I'ETCD affecte toujours en premier
la trame portant le plus petit MN(S).

NOTE 1 - Si, dans une mise en ceuvre de la MLP de I'ETCD, une trame multiliaison est assignée a plusieurs SLP de
I'ETCD (par exemple, afin d'accroitre la probabilité de remise de cette trame), il peut arriver qu'une de ces tramesnnudliiliais
remise une seconde fois a la MLP de I'ETTD distant alors que la trame précédente a déja fait I'objet d'un accusé diaréaenion [
multiliaison précédente aurait pour résultat que la MLP de I'ETTD récepteur augmenterait d'une unité son MV(R) et la MLP de
I'ETCD émetteur augmenterait d'une unité son MV(T)]. Pour faire en sorte qu'un ancien duplicata de la trame multiliaison ne soi
confondu avec une nouvelle trame par la MLP de I'ETTD récepteur, il est impératif que la MLP de 'ETCD émetteur n'assigne a une
SLP de I'ETCD aucune nouvelle trame multiliaison dont MN(S) est égal a MNEBYN — MX, MN(S) étant le numéro d'un
duplicata de trame multiliaison déja assigné a d'autres SLP de I'ETCD, jusqu'a ce que toutes les SLP de I'ETCD aient réussi a
transmettre la trame multiliaison MN(S)u aient tenté d'émettre un nombre maximal de fois. Une autre possibilité consiste a ne pas
incrémenter MV(T) tant que toutes les SLP de 'ETCD auxquelles une trame multiliaison’ MN§({8) assignée n'ont pas réussi a
transférer la trame multiliaison MN(S)u n'ont pas tenté de I'émettre le nombre maximal de fois. Ces possibilités, et d'autres, exigent
un complément d'étude.

Le contrdle de flux est assuré par le paramétre de taille de fenétre MW, et par l'indication des états d'occupation par les
SLP de 'ETTD.

La MLP de I'ETCD n'affecte pas de trame multiliaison dont MN(S) est supérieur a MV(T) + MW — 1. Lorsque le MN(S)

de la trame multiliaison suivante de I'ETCD a attribuer égale MV(T) + MW, la MLP de I'ETCD retient cette trame ainsi
que les suivantes jusqu'a ce qu'une indication d'accusé de réception faisant avancer MV(T) soit recue des SLP de
I'ETCD.

La MLP de I'ETTD peut assurer le contrdle de flux de la MLP de I'ETCD en indiquant un état d'occupation sur une ou
plusieurs SLP de 'ETTD. Le nombre de SLP mis a cet état détermine le degré du contrble de flux réalisé par la MLP de
I'ETCD. Lorsque la MLP de I'ETCD regoit d'une ou plusieurs SLP de I'ETCD une indication qu'une SLP de 'ETTD est a
I'état d'occupation, elle peut réaffecter toutes trames multiliaison dont il n'a pas été accusé réception et qui étaient
précédemment affectées a ces SLP de I'ETCD. Elle affecte les trames multiliaison contenant le plus petit MN(S) & une
SLP de I'ETCD disponible, comme spécifié ci-dessus.

NOTE 2 — L'action a entreprendre, a la réception d'une trame RNR par une SLP de I'ETCD dont on a réassigné les trames
multiliaison non acquittées, demande un complément d'étude.

En cas de dérangement d'un circuit, de réinitialisation d'une SLP de 'ETCD ou de déconnexion d'une SLP de I'ETCD ou de
I'ETTD, toutes les trames multiliaison MLP de I'ETCD qui n'ont pas été acquittées sur la SLP de 'ETCD affectée sonts&assignée
une ou plusieurs SLP de 'ETCD opérationnelles qui ne sont pas a I'état d'occupation.

NOTE 3 — Les moyens de détection de défauts de fonctionnement de la MLP de I'ETCD émetteur (par exemple, envoi d'un
nombre de trames multiliaison supérieur 2 MW) et les actions a entreprendre demandent un complément d'étude.

25.4.4 Réception de trames multiliaison

Toute trame multiliaison d'une longueur inférieure a deux octets est ignorée par la MLP de 'ETCD récepteur.

NOTE 1 - L'étude de la procédure a suivre par la MLP de I'ETCD récepteur quand V et/ou S sont égaux a 1 doit étre
poursuivie. La procédure que doit suivre la MLP de I'ETCD récepteur lorsque R ou C sont égaux a 1 est précisée en 2.5.4.2.

Lorsque la MLP de I'ETCD recoit des trames multiliaison en provenance d'une des SLP de I'ETCD, la MLP de 'ETCD
compare le numéro de séquence multiliaison a I'émission MN(S) de chacune des trames recues avec sa variable d'éta
multiliaison a la réception MV(R) et prend au sujet de cette trame, les mesures ci-dessous:

a) sile numéro MN(S) de la trame recue a une valeur égale a la valeur actuelle de MV(R), c'est-a-dire s'il
s'agit de la prochaine trame multiliaison dont il attend I'arrivée en séquence, la MLP de I'ETCD transfére
le paquet correspondant a la couche paquet;
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b)

c)

si le numéro MN(S) a une valeur supérieure a la valeur actuelle de MV(R) mais inférieure a la somme
[MV(R) + MW + MX], la MLP de I'ETCD mémorise la trame multiliaison regue jusqu'a ce que la
condition a) soit remplie, ou il l'ignore s'il s'agit d'un exemplaire en double;

si le numéro MN(S) ne répond a aucune des deux conditions a) ou b) ci-dessus, la trame multiliaison
recue est ignorée.

NOTE 2 — Dans le cas c) ci-dessus, la reprise aprés désynchronisation supérieure @ MX entre la MLP locale et la
MLP distante, c'est-a-dire si la valeur du numéro MN(S) assigné a de nouvelles trames multiliaison a la MLP distante
est supérieure a la somme MV(R) + MW + MX & la MLP locale, doit faire I'objet d'un complément d'étude.

A la réception de chaque trame multiliaison, la MV(R) est incrémentée par la MLP de I'ETCD, comme suit:

ii)

si le numéro MN(S) de la trame est égal a la valeur actuelle de la MV(R), celle-ci augmente d'un nombre
égal au nombre des trames multiliaison recues consécutivement en séquence. Si dautres trames
multiliaison attendent pour étre remises la réception d'une trame multiliaison de numéro MN(S) égal a
MV(R) mis a jour, le temporisateur MT1 (voir 2.5.5.1) est remis en marche, sinon il est arrété;

si le numéro MN(S) de la trame est supérieur a la valeur actuelle de MV(R) mais inférieur a la somme
MV(R) + MW, la MV(R) reste inchangée, le temporisateur MT1 est déclenché, a moins que celui-ci soit
déja en fonctionnement;

si le numéro MN(S) de la trame est supérieur ou égal a MV(R) + MW mais inférieur a MV(R) + MW +
MX, la MV(R) prend la valeur de MN(S) — MW + 1 et peut alors informer la couche paquet de la perte de
paquets a la valeur d'origine de MV(R). Si, au cours de l'augmentation de MV(R), la trame multiliaison de
numéro MN(S) égal a MV(R) n'a pas encore été recue, la couche paquet peut étre informée de la perte de
paquets; si la trame multiliaison de MN(S) égal a MV(R) a été regue, elle est transférée a la couche
paquet. Une fois que MV(R) a atteint la valeur MN(S) — MW + 1, elle peut étre incrémentée — comme
indiqué en i) ci-dessus — jusqu'a l'apparition du premier numéro de séquence en émission MN(S) d'une
trame multiliaison non acquittée (voir la Figure 2-4);

si le numéro MN(S) a une valeur autre que celles répondant aux conditions spécifiées sous i), ii) ou iii), la
variable d'état en réception MV(R) reste inchangée.

r Trame perdue
MV(R) Remise & la
Trame manquante couche paquet

Nouveau MV(R)

MN(S) —
MW MW / Regu
MN(S) —
MX_] &~ Recu MX
Devient T0717920-93/d08
Ordre croissant des numéros ﬂb

de séquence

FIGURE 2-4/X.25
Détection de trames multiliaison perdues
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Si le temporisateur MT1 arrive en fin de course, la valeur de la MV(R) est incrémentée jusqu'au numéro MN(S) de la
prochaine trame multiliaison en attente de transfert a la couche paquet et peut alors informer cette derniére de la perte de
paquets au niveau de la MV(R) d'origine. La procédure spécifiée aux points a) et i) ci-dessus est suivie tant que des
trames multiliaison consécutives seront recues en séquence.

Lorsqu'on désire assurer un contrdle du flux de la MLP de I'ETTD, une ou plusieurs SLP de 'ETCD peuvent indiquer un
état d'occupation. Le nombre de SLP de 'ETCD mis a I'état d'occupation détermine le degré de controle de flux obtenu.

Si la MLP de I'ETCD peut saturer la capacité de sa mémoire tampon de réception avant la fin de la remise en séquence,
le temporisateur MT2 (voir 2.5.5.2) peut étre mis en ceuvre. Lorsqu'un état d'occupation est indiqué par la MLP de
I'ETCD sur toutes les SLP de 'ETCD, et que les trames multiliaison a la MLP de I'ETCD sont en attente d'une remise en
séquence, le temporisateur MT2 est déclenché. Lorsque la MLP de I'ETCD supprime I'état d'occupation sur une ou
plusieurs SLP de I'ETCD, le temporisateur MT2 est arréte.

Si le temporisateur MT2 arrive en fin de course, la trame multiliaison dont le numéro MN(S) = MV(R), est bloquée et
doit étre considérée comme perdue. MV(R) est incrémentée jusqu'a la valeur du prochain numéro de séquence pas
encore recgu, et les paquets contenus dans les trames multiliaison portant des numéros de séquence multiliaison
intermédiaires sont remis a la couche paquet. Le temporisateur MT2 est remis en marche si I'état d'occupation persiste
effectivement sur toutes les SLP de I'ETCD et si d'autres trames multiliaison sont en attente de remise en séquence.

2545 Mise en dérangement d'une SLP

La mise en dérangement d'une SLP de I'ETCD peut répondre a des impératifs de maintenance, de trafic ou de qualité de
service.

Pour mettre en dérangement une SLP de I'ETCD, on la déconnecte a la couche physique ou a la couche liaison de
données. Les trames multiliaison MLP de 'ETCD en instance sont réaffectées a une ou plusieurs autres SLP de 'ETCD,
a moins que le MN(S) ait précédemment fait I'objet d'un accusé de réception sur une autre SLP de 'ETCD. La procédure
ordinaire pour mettre en dérangement une SLP de 'ETCD a la couche liaison de données consiste a contrbler le flux de
la SLP de I'ETTD par une trame RNR, puis a procéder a une déconnexion logique de la SLP de I'ETCD (voir 2.4.4.3).

Si le temporisateur T1 de la SLP de I'ETCD est arrivé N2 fois en fin de course et si la procédure de réinitialisation de la
SLP de I'ETCD a la liaison de données n'aboutit pas, la SLP de I'ETCD passe en phase déconnectée et est mise el
dérangement (voir 2.4.5.8 et 2.4.7.2).

NOTE - Si toutes les SLP sont en dérangement, le mécanisme de reprise est fondé sur le déclenchement des procédures de
réinitialisation multiliaison. Les autres procédures de reprise doivent faire I'objet d'un complément d'étude.

255 Liste des paramétres multiliaison du systéme

2.5.5.1 Temporisateur MT1 pour trame perdue (multiliaison)

Le temporisateur MT1 sert, dans une MLP de I'ETCD récepteur, a constater pendant une période de trafic peu intense
gue la trame multiliaison portant un numéro MN(S) égal a la variable d'état MV(R) est perdue.

2552 Temporisateur MT2 pour faisceau de circuits occupé (multiliaison)

Le temporisateur MT2 sert, dans une MLP de I'ETCD récepteur, a constater qu'une trame multiliaison est «bloquée» (par
exemple, parce qu'une mémoire tampon est saturée) avant qu'elle ait pu subir la remise en séquence nécessaire. Il se m
en marche quand toutes les SLP de I'ETCD sont occupées et que des trames multiliaison sont en attente de remise e
séquence. Si la temporisation de MT2 expire avant qu'il ait recu la trame multiliaison bloquée de variable d'état MV(R),
la MLP constate la perte de cette derniere et éventuellement d'autres trames multiliaison bloquées. La variable d'état a la
réception MV(R) est portée a la valeur du numéro de la premiére trame multiliaison en séquence a recevoir, et tous les
paquets des trames multiliaison intermédiaires sont remis a la couche paquet.

NOTE — Le temporisateur MT2 peut étre réglé sur une durée infinie, par exemple, quand la mémoire de I'ETCD récepteur
ne peut jamais se saturer.

2553 Temporisateur MT3 de confirmation de réinitialisation de la MLP (multiliaison)
Le temporisateur MT3 sert, dans une MLP de 'ETCD, a constater que la trame multiliaison de la MLP de 'ETTD dont le

bit C est mis a 1 et qui est attendue aprés I'émission d'une trame multiliaison de la MLP de I'ETCD dont le bit R est mis
a 1, n'a pas été recue.
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3 Description d’uneinterface ETTD/ETCD de couche paquet

Ce paragraphe et les suivants ont trait au transfert de paquets a l'interface ETTD/ETCD. Les procédures concernent les
paquets qui traversent correctement l'interface ETTD/ETCD.

Tout paquet devant étre transmis a travers l'interface ETTD/ETCD est placé dans le champ d'information de la couche

liaison de données qui délimite la longueur de ce paquet; ce champ d'information ne peut contenir qu'un seul paquet.
NOTE - Certains réseaux exigent que les champs de données des paquets contiennent un nombre entier d'octets. Si 'ETTD

transmet vers le réseau des champs de données ne contenant pas un nombre entier d'octets, il peut en résulter unégpégte de I'in

des données. Si I'on souhaite un fonctionnement universel, sur tous les réseauy, il faudra que les ETTD transmettepatpetdeurs

avec des champs de données contenant uniguement un nombre entier d'octets. L'intégrité compléte des données ne peut étre assur

que par I'échange de champs de données basés sur les octets, dans les deux sens de transmission.

Le présent paragraphe contient une description de l'interface a la couche paquet, pour les services de communication
virtuelle et de circuit virtuel permanent.

Les procédures pour les services de circuit virtuel (& savoir les services de communication virtuelle et de circuit virtuel
permanent) sont spécifiées a l'article 4. Les formats des paquets sont spécifiés a l'article 5. Les procédures et les format:
pour les fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers sont spécifiés aux articles 6 et 7.

31 Voieslogiques

Afin de permettre la coexistence a un instant donné de plusieurs communications virtuelles et/ou de plusieurs circuits
virtuels permanents, on utilise des voies logiques. Un numéro de groupe de voies logiques (inférieur ou égal a 15) et un
numéro de voie logique (inférieur ou égal a 255) sont attribués a chaque circuit virtuel permanent et a chaque
communication virtuelle. Dans le cas d'une communication virtuelle, les numéros de groupe de voies logiques et le
numéro de voie logique sont attribués pendant la phase d'établissement de la communication. La gamme des voies
logiques utilisées pour les communications virtuelles est fixée en accord avec I'Administration au moment de
l'abonnement au service (voir I'Annexe A). Dans le cas d'un circuit virtuel permanent, le numéro de groupe de voies
logiques et le numéro de voie logique sont attribués au moment de l'abonnement au service, en accord avec

I'’Administration (voir I'Annexe A).

3.2 Structur e de base des paquets

Chaque paquet transféré a travers l'interface ETTD/ETCD comporte au moins 3 octets. Ces trois octets contiennent une
identification générale de format, une identification de voie logique et une identification de type de paquet. D'autres
champs de paquets peuvent étre ajoutés, selon les besoins (voir l'article 5).

Les types de paquets et leur utilisation dans divers services sont indiqués dans le Tableau 3-1.

3.3 Procédure de reprise

La procédure de reprise sert a initialiser ou réinitialiser l'interface ETTD/ETCD a la couche paquet. Elle est utilisée pour
libérer simultanément toutes les communications virtuelles et réinitialiser tous les circuits virtuels permanents a
l'interface ETTD/ETCD (voir 4.5).

La Figure B.1 donne le diagramme d'état qui définit les relations logiques entre les événements relatifs a la procédure de
reprise.

Le Tableau C.2 précise les actions entreprises par I'ETCD a la réception de paquets en provenance de I'ETTD, pour la
procédure de reprise.

331 Reprisepar 'ETTD

A tout moment, I'ETTD peut demander une reprise en transmettant un paqesiadde de reprise a travers l'interface
ETTD/ETCD. L'interface se trouve alors, pour toutes les voies logiques, a |'émbatele de reprise par I'ETTD (r2).

L'ETCD confirme la reprise en émettant un paquetadirmation de reprise par I'ETCD et en placant les voies
logiques utilisées pour des communications virtuelles a peédt(pl), et les voies logiques utilisées pour des circuits
virtuels permanents a I'étedntréle de flux préfdl).

NOTE - Les états p1l et d1 sont spécifiés a l'article 4.

Le paguet de confirmation de reprise par I'ETCD ne peut étre interprété universellement qu'avec une signification
locale. Le temps passé a I'étatdbeande de reprise par I'ETTD (r2) ne doit pas dépasser le temps limite T20 (voir
I'Annexe D).
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TABLEAU 3-1/X.25

Types de paquets et leur utilisation dansles diver s services

Type de paquet Service
del’ETCD versI’ETTD del’ETTD vers|’ETCD VC PvC
Etablissement et libération des communicati(i¥ste 1)
Appel entrant Demande d’ appel X
Communication établie Communication acceptée b
Indication de libération Demande de libération X
Confirmation de libération par IlETCD Confirmation de libération par I'ETTD X
Données et interruptio(Note 2)
Données de 'ETCD Données de I'ETTD X X
Interruption par I'ETCD Interruption par I'ETTD X X
Confirmation d'interruption par I'ETCD Confirmation d'interruption par I'ETTD X X
Contrdle de flux et réinitialisatioNote 3)

RR par I'ETCD RR par 'ETTD X X
RNR par I'ETCD RNR par 'ETTD X X

REJ par I'ETTD® X X
Indication de réinitialisation Demande de réinitialisation X X
Confirmation de réinitialisation par 'lETCD Confirmation de réinitialisation par 'TETTD

Reprise (Note 4)
Indication de reprise Demande de reprise X X
Confirmation de reprise par I'ETCD Confirmation de reprise par I'ETTD K
Diagnostic (Note 5)

Diagnosti® X X

VC Communication virtuellgvirtual call)

PVC Circuit virtuel permaner{permanent virtual circuit)

8 N'est pas nécessairement disponible dans tous les réseaux.
NOTES

Voir 4.1 et 6.16 pour les procédures, et 5.2 pour les formats.

Voir 4.3 pour les procédures, et 5.3 pour les formats.

Voir 4.4 et 6.4 pour les procédures, et 5.4 et 5.7.1 pour les formats.
Voir 3.3 pour les procédures, et 5.5 pour les formats.

a b~ WON

Voir 3.4 pour les procédures, et 5.6 pour les formats.

332 Reprisepar 'ETCD

L’ETCD peut indiquer une reprise en transmettant un paquet dindication de reprise a travers l'interface ETTD/ETCD.
L'interface est alors, pour toutes les voies logiques, dans |'étdication de reprise par I'ETCD (r3). A cet état de
l'interface ETTD/ETCD, I'ETCD ne tient compte d'aucun paquet sauf cedenw@mde de reprise et deconfirmation de
reprise par I'ETTD.

L'ETTD confirme la reprise en émettant un paquetcoldirmation de reprise par I'ETTD et en placant les voies
logiques utilisées pour des communications virtuelles a péédt(pl), et les voies logiques utilisées pour des circuits
virtuels permanents a I'étawntrole de flux prédl).

L’action entreprise par 'ETCD, lorsque 'ETTD ne confirme pas la reprise dans les limites de la temporisation T10, est
décrite dans I'Annexe D.
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333 Collision dereprises

Il se produit une collision de reprises lorsqu'un ETTD et un ETCD émettent simultanément un pagmeinde de

reprise et un paquet ofidication de reprise. Dans un tel cas, I'ETCD considére que la reprise est terminée et n'attend pas
de paquet deonfirmation de reprise par I'ETTD; il n'émet pas de paquet denfirmation de reprise par I'ETCD. Il en

résulte que les voies logiques utilisées pour les communications virtuelles sont placéepr@t'@iht et les voies
logiques utilisées pour les circuits virtuels permanents adétdtdle de flux prétdl).

34 Traitement deserreurs

Le Tableau C.1 spécifie la réaction de 'ETCD, lorsque des conditions d'erreur particulieres sont rencontrées. D'autres
conditions d'erreur sont traitées a l'article 4.

341 Paquet de diagnostic

Le paquete diagnostic est utilisé par certains réseaux pour indiquer des conditions d'erreur, dans des circonstances ou
les méthodes habituelles d'indicatiggifitialisation, libérationet repriseavec cause et diagnostic) sont inapplicables

(voir les Tableaux C.1 et C.2). Le paquet de diagnosticen provenance de I'ETCD fournit une information sur les erreurs

qui sont considérées comme incorrigibles a la couche paquet de la présente Recommandation; l'information fournie
permet une analyse des erreurs et une correction par des couches plus élevées de I'ETTD, si cela est souhaité ou possibl

Un paquetediagnostic est émis une seule fois par apparition particuliére d'une condition d'erreur. |l n'est pas nécessaire
que I'ETTD émette une confirmation lorsqu'il recoit un padeefagnostic.

4 Procédures relatives aux services de circuits virtuels

4.1 Procédures pour le service de communication virtuelle

Les Figures B.1, B.2 et B.3 donnent les diagrammes d'état qui définissent les événements pouvant se produire a
l'interface ETTD/ETCD a la couche paquet sur chaque voie logique pour les communications virtuelles.

L'Annexe C donne les détails de I'action entreprise par 'ETCD a la réception de paquets dans chacun des états décrits
dans I'Annexe B.

Les procédures d'établissement et de libération des communications décrites dans les paragraphes qui suivent
s'appliquent indépendamment a chaque voie logique attribuée au service de communication virtuelle a l'interface
ETTD/ETCD.

41.1 Etat prét

On dit qu'une voie logique est a I'épaét (pl) lorsgu’il n'y a aucune communication en cours sur cette voie logique.

41.2 Paquet de demande d’ appel

L'ETTD appelant indiqgue une demande d'établissement de communication en transmettant un pdeoatdde
d'appel a travers l'interface ETTD/ETCD. La voie logique choisie par I'ETTD est alors cE&iBten attente (p2). Le
paquet delemande d’ appel contient I'adresse de I'ETTD appelé.

NOTES

1 Une adresse de I'ETTD peut étre une adresse de réseau de I'ETTD, ou toute autre identification de 'ETTD faisant
I'objet d'un accord pour une période donnée entre 'ETTD et 'ETCD.

2  L'adresse de I'ETTD appelé est conforme aux formats décrits dans les Recommandations X.121 et X.301 ou est une
adresse de remplacement.

3  Le paquet delemande d'appel doit utiliser la voie logique ayant le numéro le plus élevé, parmi les voies logiques a
I'étatprét situées dans la gamme qui a été convenue avec I'Administration (voir I'Annexe A). Le risque de collision d'appels se trouve
ainsi réduit au minimum.

413 Paquet d'appel entrant

L'ETCD indique un appel entrant en transmettant a travers l'interface ETTD/ETCD un pagpebtedtrant. Ceci place
la voie logique a I'éteETCD en attente (p3).

Le paquet dippel entrant utilise la voie logique ayant le plus petit numéro parmi les voies logiques qui sont gréétat
(voir I'’Annexe A). Le paguet dappel entrantontient I’ adresse de I'ETTD appelant.

NOTE — Une adresse de I'ETTD peut étre une adresse de réseau de I'ETTD, ou toute autre identification de I'ETTD faisant
l'objet d'un accord pour une période donnée entre I'ETTD et I'ETCD.
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414 Paquet de communication acceptée

L'ETTD appelé indique qu'il accepte la communication en transmettant a travers l'interface ETTD/ETCD udepaquet
communication acceptégrécisant la méme voie logique que le paquappel entrant. Ceci place la voie logique
concernée a l'étatansfert de donnégp4).

Si, dans les limites de la temporisation T11 (voir I'Annexe D), 'ETTD appelé n'accepte pas la communication au moyen
d'un paquetde communication acceptéau ne rejette pas la communication au moyen d'un paquet de demande de
libération, comme indiqué en 4.1.7, 'ETCD considere cette situation comme une erreur de procédure de 'ETTD appelé
et libére la communication virtuelle en appliquant la procédure décrite en 4.1.8.

415 Paquet de communication établie

La réception par IETTD appelant d'un pagdetommunication établigprécisant la méme voie logique que le paguet
de demande d'appel, indique que la communication a été acceptée par I'ETTD appelé, au moyen d'undeaquet
communication accepté€ela place la voie logique spécifiée a I'étamnsfert de donnégp4).

Le temps passé a I'é&EITD en attente (p2) ne doit pas dépasser le temps-limite T21 (voir I'Annexe D).

416 Collision d’appels

Une collision d'appels intervient lorsqu'un ETTD et un ETCD transmettent simultanément un pagoeinde d'appel
et un paquet dppel entrant indiquant la méme voie logique. Dans une telle situation, 'ETCD traite le paquet de
demande d’ appel et annule le paquetagipel entrant.

4.1.7 Libération par I'ETTD

A tout moment, I'ETTD peut indiquer la libération en transmettant a travers l'interface ETTD/ETCD un paquet de
demande de libératiofvoir 4.5). La voie logique est alors a I'étlemande de libération par 'ETT[P6). Quand

'ETCD s'est préparé a libérer la voie logique, I'ETCD transmet a travers l'interface ETTD/ETCD un paquet de
confirmation de libération par 'ETCPrécisant la voie logique. La voie logique est alors a fgé&t(pl).

Le paguet de confirmation de libération par 'ETCDe peut étre interprété universellement que comme ayant une
signification locale; toutefois, dans les réseaux de certaines Administrations, la confirmation de libération peut avoir une
signification de bout en bout. Dans tous les cas, le temps passé a I'éanhaede de libération par I'ETT[P6)

n'excede pas le temps-limite T23 (voir I'Annexe D).

Il est possible qu'a la suite de I'émission d'un paqudedeande de libératigf ETTD recoive d'autres types de paquet,
selon I'état de la voie logique, avant de recevoir un paquardemation de libération par 'ETCD

NOTE - L'ETTD appelant peut faire échouer une communication en la libérant avant d'avoir recu un paquet de
communication établieu d'indication de libération

L'ETTD appelé peut refuser une communication entrante en la libérant comme indiqué dans le présent paragraphe, au
lieu d'émettre un paquet demmunication accepté@mmme décrit en 4.1.4.

4.1.8 Libération par 'ETCD

L'ETCD indigue la libération en transmettant a travers l'interface ETTD/ETCD un pampaitadion de libération
(voir 4.5). La voie logique est alors a I'étadlication de libération par I'ETC@p7). L'ETTD répond en transmettant a
travers l'interface ETTD/ETCD un paquet cenfirmation de libération par I'ETTDLa voie logique est alors a I'état

prét(pl).
L'Annexe D décrit I'action entreprise par 'ETCD lorsque I'ETTD ne confirme pas la libération dans le temps-limite T13.
419 Collision de libérations

Une collision de libérations intervient lorsqu'un ETTD et un ETCD transmettent simultanément un patgneinde

de libérationet un paquet d'indication de libérationprécisant la méme voie logique. Dans une telle situation, 'lETCD
considére que la libération est achevée; il n‘attend pas de padquetfidemation de libération par I'ETTEt ne transmet

pas de paquet de confirmation de libération par I'ETCDCeci place la voie logique a I'é@ét (pl).

4110 Appd infructueux

Si une communication ne peut étre établie, 'TETCD émet un padnditalion de libérationprécisant la voie logique
mentionnée dans le paquetdienande d’ appel.
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4111 Signaux de progression d’appel
L'ETCD est a méme de transmettre a I'ETTDsigsaux de progression d’ appel décrits dans la Recommandation X.96.

Les signaux de progression d'appel pour la libération sont transmis au sein des paquietdicdition de libérationqui
marquent la fin de la communication a laquelle le paquet se référe. La fagon de coder les padgatsrm'de
libération qui contiennent un signa de progression d'appedst exposée en détail en 5.2.3.

4.1.12 Etat de transfert de données

Les procédures de commande des paquets transmis entre I'ETTD et 'ETCDtiafistatt de donnéesont exposées
en 4.3.

4.2 Procédures pour le service de circuits virtuels permanents

Les Figures B.1 et B.3 donnent les diagrammes d'état qui définissent les événements pouvant se produire a l'interface
ETTD/ETCD a la couche paquet sur une voie logique utilisée pour des circuits virtuels permanents.

L'Annexe C donne les détails de l'action entreprise par I'ETCD a la réception de paquets dans chacun des états décrits
dans I'Annexe B.

Dans le cas des circuits virtuels permanents, il n'y a pas de phase d'établissement ni de libération de la communication.
Les procédures a appliquer pour la commande des paquets entre 'ETTD et 'ETCDtransf&at de donnéesont
décrites en 4.3.

S'il se produit une défaillance momentanée du réseau, I'ETCD réinitialise le circuit virtuel permanent, comme décrit
en 4.4.3, avec la cause «saturation du réseau» et continue a écouler le trafic des données.

Si le réseau est momentanément incapable d'acheminer le trafic de données, I'ETCD réinitialise le circuit virtuel
permanent, avec la cause «réseau en dérangement». Lorsque le réseau est de nouveau en mesure d'écouler le trafic
données, 'ETCD doit réinitialiser le circuit virtuel permanent avec la cause «réseau opérationnel».

4.3 Procédures pour le transfert des données et des interruptions

Les procédures de transfert des données et des interruptions décrites dans le présent paragraphe s'appliquent indépel
damment a chaque voie logique attribuée pour des communications virtuelles ou pour des circuits virtuels permanents
existant a l'interface ETTD/ETCD.

L'exploitation normale du réseau impose que toutes les données d'utilisateur, dans les padloeiseaiet
d'interruption, soient transmises en transparence, et sans que le réseau introduise d'altérations dans le cas de
communications entre un ETTD en mode paquet et un autre ETTD en mode paquet. L'ordre des bits dans les paquets de
donnéest dinterruption est préservé. Les séquences de paquets sont transférées comme des séquences complétes de
paquets. Les codes de diagnostic des ETTD sont traités comme indiqué en 5.2.4, 5.4.3 et 5.5.1.

431 Etats permettant le transfert de données

Une voie logique de communication virtuelle se trouve a lttaisfert de donnéeg4) apres I'établissement d'une
communication et avant une libération ou une procédure de reprise. Une voie logique de circuit virtuel permanent est
continuellement a I'étdtansfert de donnégp4), sauf pendant le déroulement d'une procédure de reprise. Les paquets

de donnéesdinterruption de contrdle de fluxet de réinitialisation peuvent étre émis et recus par un ETTD a I'état
transfert de donnéesune voie logique a l'interface ETTD/ETCD. Dans cet état, les procédures de contréle de flux et de
réinitialisation décrites en 4.4 s'appliquent a la transmission des données sur la voie logique considérée, a destination et
en provenance de I'ETTD.

Lorsqu'une communication virtuelle est libérée, le réseau peut ignorer les pagleisdéest dinterruption (voir 4.5).

De plus, les paguets de donnéesdinterruption, de contréle de fluxet de réinitialisation transmis par un ETTD ne sont

pas pris en considération par I'ETCD lorsque la voie logique est aitidization de libération par I'ETCOp7). Il
appartient donc a I'ETTD de définir les protocoles d'ETTD a ETTD capables de faire face aux diverses situations qui
peuvent se présenter.

4.3.2 Longueur du champ des données d'utilisateur dans les paquets de données
La longueur maximale normalisée du champ des données d'utilisateur est de 128 octets.

De plus, d'autres longueurs maximales du champ des données d'utilisateur peuvent étre offertes par les Administrations,
dans la liste suivante: 16, 32, 64, 256, 512, 1024, 2048 et 4096 octets. Une longueur maximale facultative du champ des
données d'utilisateur peut étre choisie pour une période déterminée comme longueur maximale par défaut commune a
toutes les communications virtuelles a l'interface ETTD/ETCD (voir 6.9). Pour chaque circuit virtuel permanent, il est
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possible de choisir une autre valeur que cette longueur par défaut pendant une période déterminée (voir 6.9). Les
longueurs maximales du champ des données d'utilisateur peuvent étre négociées, communication par communication, au
moyen de la fonctionnalité deégociation des parameétres de contrble de fuskr 6.12).

Le champ des données d'utilisateur des paquettaieéessmis par un ETTD ou un ETCD peut contenir un nombre
guelconque de bits, inférieur ou égal au maximum fixé.

NOTE - Il existe des réseaux qui exigent que le champ des données d'utilisateur contienne un nombre entier d'octets (voir
la Note de l'article 3).

Si, dans un paquet de donnéesle champ des données d'utilisateur dépasse la longueur de champ maximale admissible
localement, 'ETCD réinitialise la communication virtuelle ou le circuit virtuel permanent, avec la cause de
réinitialisation «erreur de procédure locale».

433 Bit de confirmation deremise

Lorsque la fonction est prise en charge par le réseau a l'interface ETTD/ETCD, la définition d'une valeur pour le bit de
confirmation de remise (bit D@ivery confirmation bit) est utilisée pour indiquer si 'ETTD souhaite ou non recevoir
un acquittement de bout en bout, pour les données qu'il transmet, au moyen du numéro de séquence de paquets e
réception P(R) (voir 4.4).

NOTE — L'utilisation de la procédure du bit D ne dispense pas de l'utilisation d'un protocole de couche plus élevée,

convenu entre les ETTD en communication; ce protocole peut étre utilisé, avec ou sans la procédure du bit D, pour effectuer la
récupération apres les réinitialisations et les libérations générées par I'utilisateur ou le réseau.

L'ETTD appelant peut, pendant I'établissement de la communication, s'assurer que la procédure du bit D peut étre

appliquée pour la communication en mettant le bit 7 de l'identificateur général de format du pagmende d'appel

a 1 (voir 5.1.2). Tout réseau, ou toute partie du réseau international qui prend en charge la procédure du bit D, le

transmettra d'une maniere transparente. Si un réseau ou une partie du réseau international traversé par l'appel ne pren
pas en charge la procédure du bit D, ce bit sera remis a 0. Si 'ETTD distant est capable d'appliquer cette procédure, il ne
doit pas considérer comme non valable le bit D mis a 1 dans le paappet éhtrant.

De méme, 'ETTD appelé peut mettre le bit 7 de l'identificateur général de format dugecpreimunication acceptée

a 1. Tout réseau, ou toute partie du réseau international, qui prend en charge la procédure du bit D le transmettra d'une
maniére transparente. Si le réseau ou la partie du réseau international traversé par l'appel ne prend pas en charge |
procédure du bit D, ce bit sera remis a 0. Si I'ETTD appelant est capable d'appliquer cette procédure, il ne doit pas

considérer comme non valable le bit D mis a 1 dans le paqeent®unication établie

L'utilisation, par les ETTD, du mécanisme décrit ci-dessus, dans les paquietsadde d'appel et decommunication
acceptée est recommandée mais elle n'est pas obligatoire pour I'application de la procédure du bit D pendant la
communication virtuelle.

434 Indication: données a suivre

Si un ETTD ou un ETCD souhaite indiquer une séquence comportant plus d'un paquet, il utilise une idditaties
a suivre(bit M) (more data mark définie ci-apres.

Le bit M peut étre mis a 1 dans tout paquetidenéesLorsqu'il est mis & 1 dans un paguetidanéesomplet ou dans

un paquet de donnéesncomplet qui comporte aussi le bit D mis a 1, il indique que d'autres données vont suivre. La
recombinaison avec le paquetdimnéesuivant ne peut étre effectuée dans le réseau que si le bit M est mis a 1 dans un
paquet dalonnéesomplet ou le bit D est aussi mis a 0.

Une séquence de paquetsdimnéesiont tous les bits M, sauf le dernier, sont mis a 1, est remise comme une séquence
de paquets ddonnéeslont les bits M sont mis & 1, sauf le dernier, lorsque les paquets originaux ayant le bit M mis a 1
sont complets (quelle que soit la valeur du bit D) ou incomplets mais avec leur bit D mis a 1.

On définit deux catégories de paquetsidanéesA et B, comme indiqué au Tableau 4-1. Ce tableau indique également
de quelle maniére le réseau traite les bits M et D aux deux extrémités d'une communication virtuelle ou d'un circuit
virtuel permanent.

435 Séquence compléte de paquets

On définit une séquence compléte de paguets comme étant composée d'un paquet unigiegoeidaBet de tous les
paquets contigus antérieurs éventuels dmtagorie ALes paguets de la catégorie Aont lalongueur maximale exacte
du champ des données d'utilisateur, avec le bit M mis a 1 et le bit D mis a 0. Tous les autres patumetéede
appartiennent a leatégorie B

Lorsqu'elle est transmise par un ETTD d'origine, une séquence compléete de paquets est toujours remise a 'ETTD de
destination comme une unique séquence compléte de paquets.
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Ainsi, si lI'extrémité de réception fonctionne avec des champs des données d'utilisateur ayant une longueur maximale plus
grande qu'a I'extrémité d'émission, les paquets contenus dans une séquence compléte de paquets sont combinés
l'intérieur du réseau. lls sont remis dans une séquence compléte de paquets, dans laquelle les champs des donnée
d'utilisateur de chaque paquet, le dernier excepté, ont exactement la longueur maximale et dans laquelle le bit M est mis
aletle bit DaO0. Le champ des données d'utilisateur du dernier paquet de la séquence peut avoir une longueur
inférieure a la longueur maximale, les bits M et D étant mis comme indiqué au Tableau 4-1.

Si la longueur maximale des champs des données d'utilisateur est la méme aux deux extrémités, les champs des donnée
d'utilisateur des paquets dennéesont remis a 'ETTD récepteur exactement dans la méme forme ou ils ont été regus
par le réseau, avec les exceptions suivantes. Si un paquet complet dont le bit M est mis & 1 et le bit D mis a 0 est suivi
d'un paquet vide, ces deux paquets peuvent étre fusionnés de maniére a former un paquet complet unique de catégorie E
Si le dernier paquet d'une séquence compléte de paquets transmise par 'ETTD d'origine comporte un champ de donnée
de longueur inférieure a la longueur maximale avec le bit M mis a 1 et le bit D mis a 0, le dernier paquet de la séquence
compléte remise a 'ETTD de réception aura son bit M mis a 0.

Si la longueur maximale des champs des données d'utilisateur est plus petite a I'extrémité réceptrice qu'a l'extrémité
émettrice, les paquets sont fractionnés dans le réseau, et les bits M et D sont fixés par le réseau, comme il a été décrit
pour conserver des séquences completes de paquets.

TABLEAU 4-1/X.25

Définition des deux catégories de paquets de données
et traitement des bits M et D par le réseau

. , S - Paquet delonnéed recu par
Paguet de donnée®mis par I'ETTD d'origine p;c?u%(igqgllj?\?:rgg :;/tegf;:cct)ﬂégs 'ETTD de destination
Catégorie M D Compler | P2 TesRL isaue celaest D
B Ooul 0 Non Non 0 (Note 1) 0
B 0 1 Non Non 0 1
B 1 1 Non Non 1 1
B 0 0 Oui Non 0 0
B 0 1 Oui Non 0 1
A 1 0 QOui Oui (Note 2) 1 0
B 1 1 Oui Non 1 1

3 Paquet dedonnéesremis dans lequel le dernier bit des données d'utilisateur correspond au dernier bit des |données
d'utilisateur, s'il y en avait, qui était présent dans le paqudbdeéesransmispar I'ETTD d origine.

NOTES
1 Leréseau d'origine met le bit M a 0.

2 Sile paquet ddonnéegdransmis par 'ETTD d'origine est combiné avec d'autres paquets, jusques et y compris un paquet de
la catégorie Blesvaeursdesbits M et D, dans e paguet de donnéesecu par 'ETTD de destination, sont les mémes que dans
les deux colonnes de droite pour le dernier paquelbdeéesransmis par I’ETTD d' origine qui entrait dans la combinaison.

4.3.6 Bit qualificatif

Dans certains cas, un indicateur peut étre nécessaire avec le champ des données d'utilisateur pour différencier deux type
d'information, par exemple les données d'utilisateur et I'information de commande. La Recommandation X.29 donne un
exemple d'un tel cas.

Si un tel mécanisme est nécessaire, on peut utiliser dans l'en-téte du pagoenéesun indicateur appelé bit
qualificatif (bit Q).
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Le recours au bit Q est facultatif. Si ce mécanisme n'est pas nécessaire, le bit Q est toujours mis a 0; s'il est utilisé,
'ETTD émetteur doit donner au bit Q une valeur telle que tous les paquétsmiesi'une méme séquence compléte

de paquets aient la méme valeur (0 ou 1). Une séquence compléte de paquets transmise par I'ETTD a I'ETCD de cette
maniéere est remise a I'ETTD distant comme une séquence compléte de paquets dont le bit Q a, dans tous les paquets, |
valeur attribuée par I'ETTD émetteur.

Si le bit Q n'est pas mis par I'ETTD a la méme valeur dans tous les paquesnéesd'une séquence compléte de
paquets, la valeur du bit Q dans l'un quelconque des paqueéizndéesde la séquence de paquets correspondante
transmise a I'ETTD distant n'est pas garantie par le réseau. En outre, certains réseaux peuvent réinitialiser la
communication virtuelle ou le circuit virtuel permanent comme indiqué dans I'’Annexe C.

Les paguets ddonnéesuccessifs sont numérotés consécutivement (voir 4.4.1.1), quelle que soit la valeur du bit Q.

4.3.7 Procédure d'interruption

La procédure d'interruption permet a un ETTD de transmettre des données a un ETTD distant, sans suivre la procédure
de contrble de flux relative aux paquetsddmnéegvoir 4.4). La procédure d'interruption ne peut s'appliquer que dans
I'étatcontréle de flux préfd1) a l'intérieur de I'étatansfert de donnégg4).

La procédure d'interruption n'a aucun effet sur les procédures de transfert et de contrdle de flux relatives aux paquets de
donnéesur lacommunication virtuelle ou le circuit virtuel permanent.

Pour transmettre une interruption, un ETTD transmet a travers linterface ETTD/ETCD un padaeumion

par 'ETTD. L'ETTD ne doit pas transmettre un deuxiéme paqugeduption par I'ETTD tant que le premier n'est pas
confirmé par un paquet denfirmation d'interruption par 'ETCD (voir le Tableau C.4). Aprés déroulement complet de

la procédure d'interruption a l'extrémité distante, I'ETCD confirme la réception de l'interruption en envoyant un paquet
de confirmation d'interruption par I'ETCD. La réception de ce paquet indique que l'interruption a été confirmée par
I'ETTD distant, au moyen d'un paquetabafirmation d’interruption par I'ETTD.

L'ETCD signale une interruption provenant d'un ETTD distant en envoyant a travers l'interface ETTD/ETCD un paquet
dinterruption par 'ETCD contenant le méme champ de données que le pautetrdption par I'ETTD transmis par

I'ETTD distant. Un paquetidterruption de I'ETCD est remis au point du train de paquetgldenéeou a été émis le
paquet dhterruption de 'ETTD ou en amont de ce point. L'ETTD confirme alors la réception du padputetrdption

par I'ETCD en émettant un paquet danfirmation d'interruption par I'ETTD.

438 Temps de transit des paquets de données

Le temps de transit est une caractéristique propre a une communication virtuelle ou a un circuit virtuel permanent,
commune aux deux sens de transmission.

Ce temps de transit est le temps de transfert des paquedtmdéesgel qu'il est défini en 3.1/X.135, mesuré entre les
limites B, et B,_1, telles que définies a la Figure 2/X.135 (c'est-a-dire lignes d'accés non comprises), moyennant les
conditions énoncées en 3.2/X.135, et il s'exprime en valeur moyenne.

Le choix du temps de transit communication par communication et l'indication donnée aux ETTD appelant et appelé de
la valeur du temps de transit concernant une communication virtuelle donnée peuvent se faire au moyen d'une
fonctionnalité desélection et indication du temps de trarfsdir 6.27).

4.4 Procédures de controle de flux

Le présent paragraphe ne s'applique qu'a tistasfert de donnég@4) et décrit les procédures relatives au controle de
flux des paquets ddonnéest aux réinitialisations sur toute voie logique utilisée pour une communication virtuelle ou
un circuit virtuel permanent.

441 Contréle de flux

A linterface ETTD/ETCD d'une voie logique utilisée pour une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent,
la transmission des paquets dlennéesest controlée séparément dans chaque sens et est fondée sur des autorisations
venant de I'extrémité réceptrice.

Dans une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent, le contrdle de flux permet également a un ETTD de
limiter la vitesse a laquelle il accepte les paquets transmis a travers l'interface ETTD/ETCD. A noter qu'il existe une
limite au nombre des paquetsdiEnnéegjui peuvent étre présents dans le réseau, sur une communication virtuelle ou un
circuit virtuel permanent; cette limite dépend du réseau.
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4.4.1.1 Numérotation des paquets de données

Tout paquet de donnéestransmis a l'interface ETTD/ETCD, dans chaque sens de transmission, sur un circuit virtuel
permanent ou une communication virtuelle, est numéroté séquentiellement.

La numérotation des paquets est réalisée modulo 8. Les numéros de séquence des paquets décrivent le cycle comple
de 0 a 7. Certaines Administrations fournissent la fonctionnalit@udeérotation séquentielle étendue des paquets
(vair 6.2); si lI'on choisit cette fonctionnalité, on obtient une numérotation séquentielle des paquets qui est réalisée
modulo 128. Dans un tel cas, les numéros de séquence des paquets décrivent le cycle complet de 0 a 127. Certaine
Administrations fourniront le service deimérotatiorséquentielle de paquets superétengogr 6.2) qui, Sil est choisi,
fournit un systeme de numérotation séquentielle des paquets modulo 32 768. Dans ce cas, les numéros de séquence c
paquets décrivent le cycle complet de 0 & 32 767. Le systeme de numérotation de la séquence de paquets modulo 8, 12
ou 32 768 est le méme pour les deux sens de transmission; il est commun & toutes les voies logiques de l'interface
ETTD/ETCD.

NOTE - Certains réseaux peuvent en outre appliquer le systétme de numérotation séquentielle des paquets a l'interface
ETTD/ETCD d'une maniére individuelle pour chaque canal logique. Lorsque le réseau prend en charge I'utilisation de modulos

multiples au niveau d'une méme interface, le choix sera fait pour les appels virtuels par une signalisation de |'ide@#ilicptaur
les circuits virtuels permanents le modulo est défini lors de I'abonnement.

Seuls les paguets de donnéescontiennent ce numéro de séquence appelé numéro de séquence de paquet en
émission P(S).

Le premier paguet ddonnéesa transmettre a travers l'interface ETTD/ETCD dans un sens de transmission donné,
lorsque la voie logique vient de passer a l'éttrole de flux pré{dl), a un numéro de séquence de paquet en
émission P(S) égal a 0.

4.4.1.2 Description de la fenétre

A linterface ETTD/ETCD, une fenétre est définie pour chaque sens de transmission des données d'une voie logique
utilisée pour une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent. La fenétre est I'ensemble ordonné
de W numéros de séquence de paquet en émission consécutifs des padpmtigemutorisés a traverser l'interface.

Le plus petit numéro de séquence de la fenétre est appelé limite inférieure de la fenétre. A l'instant qui suit I'entrée d'une
communication virtuelle ou d'un circuit virtuel permanent dans I'étattrdle de flux prét(dl), a linterface
ETTD/ETCD, la limite inférieure de la fenétre relative a chaque sens de transmission est égale a zéro.

Le numéro de séquence de paquet en émission du premier paqgleetngesion autorisé a traverser l'interface a la
valeur de la limite inférieure de la fenétre augmentée de W (modulo 8, 128 dans le cas étendu ou 32 768 dans le cas
superétendu).

La taille normalisée W de la fenétre est égale a 2 pour chaque sens de transmission des données a linterface
ETTD/ETCD. De plus, d'autres tailles de fenétre peuvent étre offertes par les Administrations. Il est possible de choisir
une taille de fenétre optionnelle pendant un intervalle déterminé comme taille de fenétre par défaut commune a toutes les
communications virtuelles a l'interface ETTD/ETCD (voir 6.10). Il est possible de choisir une valeur autre que la taille
par défaut pour un certain temps pour chaque circuit virtuel permanent (voir 6.10). La négociation de la taille de la
fenétre peut se faire communication par communication avec la fonctionnalitégdeiation des parameétres de
contréle de fluxvoir 6.12).

44.1.3 Principes de contrdle de flux

Lorsque le numéro de séquence P(S) du prochain paquiinm€esa transmettre par I'ETCD est a l'intérieur de la
fenétre, 'ETCD est autorisé a transmettre ce paquetodaéesa 'ETTD. Lorsque le numéro de séquence P(S) du
prochain paquet ddonnées transmettre par I'ETCD est a I'extérieur de la fenétre, 'ETCD ne transmet pas de paquets
dedonnées I'ETTD. L'ETTD doit suivre la méme procédure.

Lorsque le numéro de séquence P(S) du paqudbdeéesecu par I'ETCD est le numéro qui suit a l'intérieur de la
fenétre, 'ETCD accepte ce paquet dennéesUn paguet de donnéesrecu qui contient un P(S) hors séquence
[c'est-a-dire répétition ou trou dans la numérotation du P(S)], a I'extérieur de la fenétre, ou qui n'est pas égal a 0 pour le
premier paquet ddonnéesaprés le passage a I'étmntréle de flux pré{dl), est considéré par 'lETCD comme une

erreur de procédure locale. L'ETCD réinitialise la communication virtuelle ou le circuit virtuel permanent (voir 4.4.3).
L'ETTD doit suivre la méme procédure.

Le numéro de séquence de paquet en réception P(R) est défini comme un nombre (modulo 8, 128 dans le cas étendu o
32 768 dans le cas superétendu) qui achemine a travers l'interface ETTD/ETCD une information provenant du récepteur
et concernant la transmission des paquetsla@®ées Lorsqu'il est transmis a travers linterface ETTD/ETCD, un
numeéro P(R) devient la limite inférieure de la fenétre. De cette facon, le récepteur peut autoriser des [haueiesie
supplémentaires a traverser l'interface ETTD/ETCD.
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Le numéro de séquence de paquet en réception P(R) est acheminé par les patpmidedprét a recevoinRR) et
non prét a recevoi(RNR).

La valeur d'un numéro P(R) recu par I'ETCD doit rester dans l'intervalle entre le dernier P(R) recu par I'ETCD et le
numéro de séquence de paquet en émission du prochain pagqimind®sa transmettre par I'ETCD y compris ce

dernier numéro de séquence. Dans le cas contraire, I'ETCD considére la réception de ce P(R) comme une erreur de
procédure et réinitialise la communication virtuelle ou le circuit virtuel permanent. L'ETTD doit suivre la méme
procédure.

Le numéro de séquence en réception P(R) est inférieur ou égal au numéro de séquence du prochairipaoges de
attendu; il implique que I'ETTD ou I'ETCD qui transmet P(R) a accaptéinimum tous les paquets ddonnées
numérotés jusqu'a P(R) — 1, y compris P(R) — 1.

44.1.4 Confirmation deremise

La prise en charge par le réseau de la procédure du bit D est facultative. Lorsqu'elle n'est pas prise en charge par ur
réseau ou une partie du réseau international traversé par I'appel virtuel ou le circuit virtuel permanent, I'ETTD mettra
toujours ce bit & 0. Dans le cas contraire |'appel sera libéré par le réseau (voir Annexe C).

Si, dans un paquet donnéeou P(S)= p, le bit D est mis a 0, la signification du P(R) renvoyé qui correspond a ce
paquet delonnéegP(R) = p + 1] équivaut a une mise a jour locale de la fenétre a travers l'interface a la couche paquet;
de cette maniére, le débit que I'on peut atteindre n'est pas limité par le délai aller et retour ETTD vers ETTD a travers le
ou les réseau(x).

Si le bit D est mis a 0 dans un paquetidanéesle P(R) renvoyé qui correspond a ce paquetaéese signifie pas
gu'un P(R) a été recu de I'ETTD distant.

Si, dans un paquet donnéesou P(S)= p, le bit D est mis a 1, la signification du P(R) renvoyé qui correspond a ce
paquet dedlonnéegP(R) = p + 1] constitue une indication qu'un P(R) a été recu en provenance de I'ETTD distant pour
tous les bits du paquet de données dans lequel le bit D avait été initialement mis a 1.

NOTES

1  Lorsqu'il recoit un paquet dibnnéeslont le bit D a été mis a 1, un ETTD doit transmettre le P(R) correspondant des
gue possible afin d'éviter tout risque d'étreinte fatale (par exemple, sans attendre d'autres pdojueéellé)n paquet de données
un paquet RRou un paquet RNRpeut étre utilisé pour transmettre le P(R) (voir la Note du 4.4.1.6). De méme, 'ETCD doit envoyer le
P(R) a 'ETTD dés que possible apres la réception du P(R) provenant de I'ETTD distant. Lorsque 'ETTD ne met pas en ceuvre la
procédure du bit D, la réception d'un paquetidenéesavec le bit D mis a 1 peut étre traitée par 'ETTD comme une erreur.

2 Siun P(R) est en instance pour un paquetaméesiont le bit D est mis a 1, la mise a jour locale de la fenétre sera
ajournée pour les paquets dennéeailtérieurs dont le bit D est mis a 0. Certains réseaux peuvent aussi différer la mise a jour de la
fenétre pour les paquets dennéesprécédents (a l'intérieur de la fenétre) avec le bit D mis a 0 jusqu'au moment ou le P(R)
correspondant pour le paquet avec le bit D mis a 1 en instance est transmis a I'ETTD.

3  Les valeurs de P(R) correspondant aux données contenues dans des paquets de données dont le bit D est mis a 1 ne
sont pas nécessairement les mémes aux interfaces ETTD/ETCD, a chaque extrémité d'une communication virtuelle ou d'un circuit
virtuel permanent.

4  SiI'ETTD a émis des paquetsdiennéesiont le bit D est mis a 0, 'ETTD n'a pas a attendre la mise a jour locale de
la fenétre par I'ETCD avant d'entamer une procédure de réinitialisation ou de libération.

4.4.15 Paquets prét a recevoir (RR) provenant de I'ETTD ou de 'ETCD

Les paguets RR sont utilisés soit par I'ETTD, soit par 'ETCD, pour indiquer qu'il est prét a recevoir les W paquets de
donnéegyui sont a l'intérieur de la fenétre, en partant de P(R), P(R) étant le numéro indiqué dans RRpaquet

4.4.1.6 Paquets non prét a recevoir (RNR) provenant de 'ETTD ou de I'ETCD

Les paguets RNR sont utilisés soit par I'ETTD, soit par I'ETCD, pour indiquer une incapacité temporaire d'accepter des
paquets delonnéesupplémentaires pour une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent donné. Lorsqu'il
recoit un paqueRNR, un ETTD ou un ETCD cesse de transmettre des paqudtsdéesur la voie logique concernée,

mais la fenétre est mise a jour par la valeur de P(R) du pajReL'état non prét a recevoir indiqué par la transmission
d'un paqueRNR est annulé soit par la transmission dans le méme sens d'un BRjseit par le lancement d'une
procédure de réinitialisation.

La transmission d'un paquBR aprés un paqueéRNR, a la couche paquet, ne doit pas étre considérée comme une
demande de retransmission de paquets qui ont déja été transmis.

NOTE - Le paqueRNR peut étre utilisé pour transférer a travers l'interface ETTD/ETCD la valeur de P(R) correspondant
a un paquet deonnéesdont le bit D était mis a 1, dans le cas ou des paquetbrigéessupplémentaires ne peuvent pas étre
accepteés.
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442 Caractéristiques de débit et classes de débit
Les définitions du débit et du débit en régime permanent sont indiquées a l'article 4/X.135.

Etant donné que le débit comprend seulement les bits de données d'utilisateur, a I'exclusion des bits supplémentaires de
protocole, le débit maximal susceptible d'étre obtenu a tout moment est inférieur au débit de transmission des lignes
d'acceés.

Une classe de débit pour un sens de transmission donné est une caractéristique intrinséque de la communication virtuelle
ou du circuit virtuel permanent, concernant la quantité de ressources dont dispose cette communication ou ce circuit. Elle
donne la mesure du débit en régime permanent qui peut étre assuré dans les conditions optimales dans la communicatiol
virtuelle ou le circuit virtuel permanent. Toutefois, en raison de la répartition statistique des ressources de transmission et
de commutation, il n'est pas garanti que la classe de débit puisse étre réalisée pendant 100% du temps.

La relation entre la classe de débit et les parametres et objectifs de débit décrits dans la Recommandation X.135 appelle
un complément d'étude. La définition compléte des conditions optimales permettant d'assurer le débit souhaité en régime
permanent par rapport a une classe de débit donnée appelle un complément d'étude. En attendant les résultats de telle
études, il n'est pas possible de garantir ou de s'assurer qu'un réseau prenant en charge une classe de débit donn
(64 kbit/s par exemple) offre aux utilisateurs de meilleures performances qu'un réseau qui ne le fait pas. Toutefois, un
réseau peut offrir une garantie a ses utilisateurs sur une base contractuelle.

Les meilleures conditions permettant d'optimiser le débit en régime permanent comprennent les suivantes:

1) les caractéristiques de la ligne d'acces des ETTD local et distant ne limitent pas la classe de débit;

NOTE 1 — En particulier, compte tenu de la marge due aux en-tétes de trame et de paquet, lorsque la classe de
débit correspondant a la catégorie d'utilisateurs du service de 'ETTD s'applique a une communication virtuelle ou a
un circuit virtuel permanent, un débit en régime permanent égal a cette classe de débit ne peut jamais étre atteint.

2) les tailles de fenétre aux interfaces ETTD/ETCD locale et distante ne limitent pas le débit;

NOTE 2 - En particulier, des fonctionnalités numérotation séquentielle étendue des paquets (voir 6.2), longueur
de paquets par défaut non standard (voir 6.9), taille de fenétre par défaut non standard (voir 6.10) ou/et négociation
des parametres de contrble de flux (voir 6.12) peuvent étre nécessaires, en fonction d'un certain nombre de facteurs
(voir les directives concernant la couche 2 dans I'Appendice V, qui permettent de déduire une orientation analogue
pour la couche 3).

3) les caractéristiques de trafic d'autres voies logiques aux interfaces ETTD/ETCD locale et distante ne
limitent pas le débit;

4) [I'ETTD récepteur ne contrdle pas le flux de 'ETCD n'empéchant pas ainsi d'atteindre la classe de débit;
5) I'ETTD émetteur n'envoie que des paquetdatiméesiont le champ de données a la longueur maximale;
6) le bitD n'est pas misa 1.

La classe de débit s'exprime en bits par seconde. La longueur maximale du champ de données est spécifiée pour une
communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent; en conséquence, la classe de débit peut étre interprétée par
I'ETTD comme étant le nombre de paquetslalenéesomplets par seconde a l'interface ETTD/ETCD.

En l'absence de la fonctionnaligtribution de classes de débit par défgubir 6.11), les classes de débit par défaut
pour les deux sens de transmission correspondent a la catégorie d'utilisateur de I'ETTD (voir 7.3.2) mais ne dépassent
pas la classe de débit maximale assurée par le réseau. La négociation des classes de débit communication pa
communication peut étre effectuée au moyen de la fonctionnalitégieiation de la classe de dépibir 6.13).

NOTE 3 - Compte tenu de la capacité du protocole X.25 de prendre en charge plusieurs communications virtuelles
simultanées ou circuits virtuels permanents, la somme des classes de débit de toutes les communications virtuellesest de tous |

circuits virtuels permanents admis a une interface ETTD/ETCD peut dépasser la vitesse de transmission de données de la ligne
d'accés.

443 Procédure de réinitialisation

Cette procédure est utilisée pour réinitialiser une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent. Ce faisant,
elle supprime, dans les deux sens, tous les paquelsnigesu dinterruption qui peuvent se trouver dans le réseau

(voir 4.5). Lorsqu'une communication virtuelle ou un circuit virtuel permanent vient d'étre réinitialisé a l'interface
ETTD/ETCD, la valeur de la limite inférieure de fenétre relative & chaque sens de transmission des données est égale a
Zéro, et la numérotation des paquets de données qui traversent par la suite l'interface ETTD/ETCD dans chaque sens d
transmission reprend a partir de zéro.

La procédure de réinitialisation ne peut s'appliquer que dandtigtafert de donnédp4) de I'interface ETTD/ETCD.

Dans tout autre état de l'interface ETTD/ETCD, la procédure de réinitialisation est abandonnée. Par exemple, lorsqu'une
procédure de libération ou de reprise est déclenchée, les paque¢sndade de réinitialisatioet d'indication de
réinitialisation peuvent étre laissés sans confirmation.
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Pour ce qui est du contrdle du flux, il y a trois états: d1, d2 et d3 & l'intérieur dediésétrt de donnédp4). Ce sont:

contrdle de flux préfdl), demande de réinitialisation par I'ETT{@2), indication de réinitialisation par 'ETCRd3),

comme indiqué sur le diagramme d'état de la Figure B.3. Lorsqu'elle entre dans I'état p4, la voie logique est placée dans
I'état d1. Le Tableau C.4 précise les actions entreprises par I'ETCD a la réception de paquets provenant de 'ETTD.

4431 Paquet de demande de réinitialisation

L'ETTD indique une demande de réinitialisation en émettant un paqadetttnde de réinitialisatioprécisant la voie
logique a réinitialiser. Ceci place la voie logique a I'dahande de réinitialisation par I'ETT(@2).

4.4.3.2 Paquet d'indication de réinitialisation

L'ETCD signale une réinitialisation en transmettant a I'ETTD un padoétodtion de réinitialisatiorprécisant la voie
logique en cours de réinitialisation et la raison de la réinitialisation. Ceci place la voie logique iadiéatbn de
réinitialisation par 'ETCD(d3). Dans cet état, I'ETCD ne tient pas compte des paqudtndéesdinterruption RR
et RNR

4.4.3.3 Collision de réinitialisations

Il se produit une collision de réinitialisations lorsqu'un ETTD et un ETCD émettent simultanément un paquet de
demande de réinitialisatiost un pagquet d'indication de réinitialisationprécisant la méme voie logique. Dans ce cas,
I'ETCD considére que la réinitialisation est achevée. L'ETCD n'attend pas de paqoefimeation de réinitialisation

par I'ETTD; il n'émet pas non plus de paquetcdafirmation de réinitialisation par 'ETCDCeci place la voie logique a
I'étatcontréle de flux prégdl).

4.4.3.4 Paquets de confirmation de réinitialisation

Lorsque la voie logique est a I'éi@mande de réinitialisation par I'ETT{@2), 'ETCD confirme la réinitialisation en
transmettant a 'ETTD un paquet denfirmation de réinitialisation par I'ETCDCeci place la voie logique a I'état
contréle de flux pré¢dl).

Le paguet de confirmation de réinitialisation par I'ETCDne peut étre interprété universellement qu'avec une
signification locale; toutefois, dans les réseaux de certaines Administratiocanflanation de réinitialisatiorpeut
avoir une signification de bout en bout. Dans tous les cas, le temps passé deligtate de réinitialisation par
I'ETTD (d2) ne dépasse pas le temps-limite T22 (voir I'Annexe D).

Lorsque la voie logique est a I'étatlication de réinitialisation par I'ETCId3), 'ETTD confirme la réinitialisation en
transmettant a I'ETCD un paquet denfirmation de réinitialisation par 'ETTDCeci place la voie logique a I'état
contréle de flux pré{dl). L'action entreprise par I'ETCD lorsque I'ETTD ne confirme pas la réinitialisation durant la
temporisation T12 est indiquée dans I'Annexe D.

45 Effets des procédures de libération, de réinitialisation et de reprise sur le transfert des paquets

Tous les paguets de donnéest d'interruption émis par 'ETTD (ou par le réseau) avant le déclenchement, par 'ETTD ou
par 'ETCD, d'une procédure de libération, de réinitialisation ou de reprise a l'interface locale sont soit remis a I'ETTD
distant avant que I'ETCD transmette l'indication correspondante a l'interface distante, soit ignorés par le réseau.

Aucun paquet delonnéesou dinterruption émis par un ETTD (ou le réseau) aprés l'achévement d'une procédure de
réinitialisation (ou d'une procédure de reprise s'agissant de circuits virtuels permanents) a l'interface locale n'est remis
a I'ETTD distant avant I'achévement de la procédure de réinitialisation correspondante a l'interface distante.

Quand un ETTD déclenche une procédure de libération, de réinitialisation ou de reprise a son interface locale, tous les
paquets dedonnéeset dinterruption, qui ont été émis par I'ETTD distant (ou par le réseau) avant que lindication
correspondante ait été transmise a I'ETTD distant sont soit remis & I'ETTD d'origine avant la confirmation par I'ETCD de
la demande de libération, de réinitialisation ou de reprise, soit ignorés par le réseau.

NOTE - Le nombre maximal de paquets qui peuvent étre ignorés dépend du temps de propagation de bout en bout dans le
réseau et des caractéristiques de débit; d'une maniére générale, il ne dépend pas de la taille de la fenétre locale. Pour les
communications virtuelles et les circuits virtuels permanents sur lesquels tous les paquets de données sont transfitds aiec le
a 1, le nombre maximal de paquets pouvant étre ignorés dans un sens de transmission donné ne dépasse pas la taike de la fenét
correspondant a ce sens de transmission.
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4.6 Effets de la couche physique et de la couche liaison de données sur la couche paquet

46.1 Généralités

En général, si un probléme est détecté dans une couche (couche physique, couche liaison de données ou couche paque
et peut étre résolu dans cette couche conformément aux procédures de correction d'erreur de 'ETCD fournies dans la
présente Recommandation sans perte ou répétition de données, les couches adjacentes ne sont pas impliquées dans
correction d'erreur.

Si une correction d'erreur par 'ETCD implique perte ou répétition de données, la couche supérieure en est informée.
La réinitialisation d'une couche par 'ETCD n'est exécutée que si un probleme ne peut pas étre résolu dans cette couche.

Les changements d'état de fonctionnement subis par la couche physique et la couche liaison de données de l'interface
ETTD/ETCD n'impliquent pas un changement de I'état de chaque voie logique a la couche paquet. Lorsqu'ils se
produisent, ces changements sont explicitement indiqués a la couche paquet au moyen de procédures de reprise, d
libération ou de réinitialisation, selon le cas.

4.6.2 Définition d'une condition de dérangement

Dans le cas d'une procédure a liaison unique, il y a condition de dérangement lorsque:

— une défaillance de la couche physique et/ou de la couche liaison de données est détectée; cette défaillance
se définit comme une condition dans laquelle 'ETCD ne peut pas émettre ou recevoir de trames en raison
de conditions anormales dues, par exemple, a un défaut de ligne entre 'ETTD et 'ETCD;

NOTE - De bréves interruptions a la couche physique (par exemple, perte de la porteuse) ne sont pas
considérées comme des défaillances de la couche physique par I'ETCD et, ni la couche liaison de données, ni la
couche paquet n'en sont informées.

— I'ETCD a recu ou émis une commande DISC.

Il peut exister d'autres conditions de dérangement dépendant du réseau telles que: réinitialisation de la couche liaison de
données, arrivée en fin de course du temporisateur T3 (voir 2.4.5.3), réception ou transmission d'une réponse DM, etc.

Dans le cas de la procédure multiliaison, une condition de dérangement est censée s'étre produite lorsqu'elle se présent
en méme temps pour chacune des procédures a liaison unique de linterface ETTD/ETCD. Il peut exister d'autres
conditions de dérangement dépendant du réseau telles que l'exécution par I'ETTD ou I'ETCD de la procédure de
réinitialisation multiliaison (voir 2.5.4.2), la perte de trame(s) multiliaison (voir 2.5.4.4), etc.

4.6.3 Interventions se produisant & la couche paquet lorsqu'une condition de dérangement est détectée

Lorsqu'une condition de dérangement est détectée, I'ETCD transmet a I'extrémité distante:
1) une réinitialisation avec la cause «en dérangement» pour chaque circuit virtuel permanent; et

2) une libération avec la cause «en dérangement» pour chaque communication virtuelle existante.

4.6.4 Interventions se produisant a la couche paguet pendant une condition de dérangement

Pendant une condition de dérangement:
1) [I'ETCD libére toute communication virtuelle entrante avec la cause «en dérangement»;

2) pour tout paquet ddonnéesou dinterruption recu de I'ETTD distant sur un circuit virtuel permanent,
I'ETCD réinitialise le circuit virtuel permanent avec la cause «en dérangement»;

3) un paquet de réinitialisation recu de I'ETTD distant sur un circuit virtuel permanent est confirmé a 'ETTD
distant par un paquet @enfirmation de réinitialisatiorou d'indication de réinitialisation

4.6.5 Interventions se produisant a la couche paquet apres correction de la condition de dérangement
Une fois la condition de dérangement corrigée:
1) [I'ETCD envoie un paquetiddication dereprise avec la cause «réseau opérationnel» a I'ETTD local;

2) une réinitialisation avec la cause «ETTD distant opérationnel» est transmise a l'extrémité distante de
chaque circuit virtuel permanent.
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5 Format des paquets

51 Généralités

Chaque type de paquet contient un en-téte pouvant contenir les champs suivants: un identificateur de protocole, un
identificateur général de format, un numéro de groupe de voies logiques, un numéro de voie logique et un identificateur
de type de paquet.

Un complément d'étude est nécessaire pour déterminer les possibilités d'extension des formats de paquets, par adjonctiol
de nouveaux champs. Ces champs:

a) seraient fournis exclusivement en tant qu'adjonction a la suite de tous les champs définis précédemment,
et non comme une insertion entre les champs définis précédemment;

b) seraient transmis a un ETTD seulement dans I'un des deux cas suivants: si IlETCD a été informé que
I'ETTD est capable d'interpréter ce champ et d'entreprendre une action en réponse a ce champ; ou si
ETTD peut ne pas tenir compte du champ, sans pour autant influencer défavorablement le
fonctionnement de l'interface ETTD/ETCD (y compris en matiére de taxation).

Les bits d'un octet sont numérotés de 8 a 1, le bit 1 étant le bit de faible poids, transmis en premier. Les octets d'un
paquet sont numérotés a la suite, a partir de 1; ils sont transmis dans cet ordre.

511 Octet de l'identificateur de protocole

En fonctionnement modulo 8 ou modulo 128, I'octet de l'identificateur de protocole n’est présent dans aucun des types
de paquets. Pour un fonctionnement modulo 32 768, il se trouve dans le premier octet de chaque paquet.

NOTE — La Rec. UIT-T X.263 | ISO/CEI 9577 définit un identificateur de protocole initial {Htia( protocol identifier)
qui surécrit le premier octet de chaque paquet X.25. En fonctionnement modulo 8 et modulo 128, lidentificateur IPI surécrit le
premier octet de chaque paquet dont les bits 8, 7, 6 et 5 contiennent l'identificateur général de format et les bitg 4, 3, 2, e
contiennent soit le numéro de groupe de voies logiques s'il y en a, soit des zéros. En fonctionnement modulo 32 768, l'identifi
cateur IPI surécrit le premier octet de chaque paquet, qui est I'octet de l'identificateur de protocole.

512 Identificateur général de format

Le champ de l'identificateur général de format est un champ codé de quatre bits, qui sert a indiquer le format général du
reste de I'en-téte du paquet. En fonctionnement modulo 8 ou modulo 128, l'identificateur se trouve dans le premier octet
de chaque paquet. En fonctionnement modulo 32 768, il se trouve dans le deuxieme octet de chaque paquet. Dans le:
deux cas, il occupe les bits 8, 7, 6 et 5, le bit 5 étant le bit de faible poids (voir le Tableau 5-1).

Le bit 8 de l'identificateur général de format est utilisé comme bit qualificatif dans les pagdetsndescomme bit
d'adresse dans les paquets d'établissement et de libération de la communication, et il est mis a 0 dans tous les autre
paquets.

Le bit 7 de l'identificateur général de format est utilisé pour la procédure de confirmation de remise dans les paquets de
donnéest les paguets d'établissement de la communicatienil est mis a 0 dans les autres paquets.

Les bits 5 et 6 sont codés pour quatre indications possibles. Trois des codes permettent de faire la distinction entre les
paquets avec numérotation modulo 8, les paquets avec numérotation modulo 128 et les paquets avec numérotation
modulo 32 768. Le quatriéme code est utilisé en relation avec l'octet d'identificateur de protocole pour indiquer une
extension pour une famille étendue de codes d'identificateur général de format et des formats étendus qui appellent une
étude ultérieure.

NOTES

1 L'ETTD doit coder lidentificateur général de format diffefremment selon qu'il est abonné ou non au service de
numérotation séquentielle étendue des paquets service de numeérotation superétendeoir 6.2).

2 Il est prévu que les codes réservés de l'identificateur général de format puissent étre utilisés pour identifier d'autres
formats de paquet, sous réserve que l'octet d'identificateur de protocole occupe la premiére position d'octet dansete. tels paqu

513 Numeéro de groupe de voies logiques

Le numéro de groupe de voies logiques figure dans tous les paquets a I'exception des pagpete, det de

diagnostic. Dans le cas de fonctionnement modulo 8 et modulo 128, le numéro de groupe de voies logiques est contenu
dans le premier octet de tout paquet. Dans le cas du fonctionnement modulo 32 768, le numéro de groupe de voies
logiques est contenu dans le deuxieme octet de tout paquet. Le numéro de groupe de voies logiques est localisé dans le
bits 4, 3, 2 et 1. Ce numéro a une signification locale pour toute voie logique de l'interface ETTD/ETCD.

Ce champ est codé en binaire et le bit 1 est le bit de faible poids du numéro de groupe de voies logiques. Dans les
paquets deeprise et dediagnostic, ce champ est codé tout en zéros.
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514 Numéro de voie logique

Le numéro de voie logique figure dans tout paquet a l'exception des paquetpride et de diagnostic et
d'enregistrement. Dans le cas de fonctionnement modulo 8 et modulo 128, le numéro de voie logique est contenu dans le
deuxiéme octet de tout paquet. Dans le cas du fonctionnement modulo 32 768, le numéro de voie logique est contenu
dans le troisieme octet de tout paquet. Le numéro de groupe de voies logiques est localisé dans tous les bits de l'octet. C
numéro a une signification locale pour toute voie logique de l'interface ETTD/ETCD.

Le champ est codé en binaire et le bit 1 est le bit de faible poids du numéro de voie logique. Dans les pepgusgs de
et dediagnostic, ce champ est codé tout en zéros.

515 Identificateur detype de paquet
Chague paquet est identifié conformément au Tableau 5-2. Dans le cas de fonctionnement modulo 8 et modulo 128, le

type de paquet est contenu dans le troisieme octet de tout paquet. Dans le cas du fonctionnement modulo 32 768, le
numéro de groupe de voies logiques est contenu dans le quatrieme octet de tout paquet.

TABLEAU 5-1/X.25

Identificateur général de format

Identificateur général de format Position du bit
8 7 6 5
Schéma de numérotation modulo 8 X X 0 1
F'\;lagtléelt)s’atablissement de la CommunicationSchéma de numérotation modulo 128 X X 1 D
Schéma de numérotation modulo 32 768 X X 1 i
Schéma de numérotation modulo 8 X 0 0 L
Paquetdibération (Note 1) Schéma de numérotation modulo 128 X 0 1 D
Schéma de numérotation modulo 32 768 X 0 1 1
Paquetsontrole de flux, interruption, Schéma de numérotation modulo 8 0 0 0 il
réinitialisation, redémarrage, Schéma de numérotation modulo 128 0 0 1 0
etdiagnostic Schéma de numérotation modulo 32 768 0 0 1 1
Schéma de numérotation modulo 8 X X 0 1
PaquetglonnéegNote 1) Schéma de numérotation modulo 128 X X 1 D
Schéma de numérotation modulo 32 768 X X 1 i
Format réservé (Note 2) 3 3 0 0
3 Non défini.
NOTES

1 Un bit marqué «X» peut étre positionné sur «0» ou «1» comme indiqué dans le texte.

2 Lorsque le champ identificateur général de format est contenu dans le premier octet d'un paquet, cette |valeur est
réservée pour d'autres applications. Lorsque le premier octet d'un paquet est I'octet d'identificateur de protocoler gette vale
est réservée pour une extension de l'identificateur général de format.
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52 Paquets d'établissement et de libération d'appels

Leformat du paquet de demande d'appel/appel entrant, de communication acceptée/communication établie, de demande
de libération/d'indication de libératiost de confirmation de libératiorest décrit par les Figures 5-4, 5-5, 5-6 et 5-7
respectivement.

La longueur maximale d'un paquet d'établissement/de libération d'appel est de 259 octets (260 si la fonction de
numeérotation de séquence de paquet superéteestuetilisée). Sauf si une longueur maximale est donnée ci-dessous,
tout champ peut avoir une taille variable allant jusqu'a 259 octets inclus (260 si le servireédetation de séquence

de paquet superétendest souscrit a I'abonnement).

Si I'une quelconque des longueurs maximales spécifiques a un champ est dépassée, l'appel est libéré conformément a
Tableau C.3.

NOTE - Bien que le paquet d'établissement/de libération de I'appel ne dépasse pas 259 octets (260 si le service de
numeérotation de séquence de paquet superéteggtisuscrit a I'abonnement) lorsqu'il est transmis a l'interface ETTD/ETCD locale,
il peut cependant ne pas avoir une taille compatible avec toutes les interfaces sur le trajet jusqu'a 'ETTD distaréraCexi est
particulier si des services sont ajoutés au paquet ou si le paramétre N1 de I'ETTD distant (voir 2.4.9.5) est établiepaur assur
fonctionnement universel (voir I'Appendice 11). En pareil cas, I'appel est libéré.

5.2.1 Format du bloc d’adresse

Les paquets d'établissement et de libération de la communication contiennent un bloc d'adresse. Ce bloc d'adresse peu
avoir deux formats. Le premier format, appelé format d'adresse non-TOA/NPI, est compatible avec les adresses
conformes aux formats décrits dans les Recommandations X.121 et X.301, dont la longueur (y compris les préfixes et/ou
les codes d'échappement éventuels) ne dépasse pas 15 chiffres. Le second format, appelé format d'adresse TOA/NP!
peut étre utilisé par les réseaux et les ETTD pour les adresses conformes aux formats décrits dans les Recomman-
dations X.121 et X.301, dont la longueur est supérieure a 15 chiffres, et peut également étre utilisé pour acheminer une
adresse de remplacement dans le champ d'adresse de I'ETTD appelé dulepdguende d'appel et demande de

libération (voir 6.1 en ce qui concerne le format d'adresse NPI/TOA en liaison avec la fonctionabtitéathent

d'adresse ainsi que 6.28, qui fournit plus de détails sur l'adressage de remplacement). Le bloc d'adresse de
format TOA/NPI contient (outre I'adresse proprement dite) des champs permettant de spécifier le type d'adresse (TOA)
(type of address) et l'identification du plan de numérotage (NPIrtbering plan identification).

Les formats d'adresse non-TOA/NPI et TOA/NPI se distinguent par le bit 8 (bit A) de l'identificateur général de format.
Lorsque le bit A est mis a 0, le format d'adresse non-TOA/NPI est utilisé. Lorsque le bit A est mis a 1, le format
d'adresse TOA/NPI est utilisé.

Le format d'adresse non-TOA/NPI est pris en charge par tous les réseaux. Le format TOA/NPI peut étre pris en charge
par certains réseaux et par certains ETTD.

NOTE 1 — Une adresse de remplacement est une adresse qui n'est pas conforme aux formats décrits dans les Recomman:
dations X.121 et X.301. Une telle adresse peut étre utilisée pour identifier 'ETTD appelé dans le paemendk d'appel.
L'utilisation des adresses de remplacement dans d'autres types de paquets fera l'objet d'un complément d'étude.

NOTE 2 — Avant 1997, les ETTD en mode paquet fonctionnant dans les conditions du cas B de la Recommandation X.31
(service support de circuit virtuel de RNIS) seront appelés au moyen d'une adresse de 12 chiffres au maximum, emprudige au plan
numérotage E.164. Apres 1996, ces ETTD en mode paquet pourront avoir une adresse E.164 a 15 chiffres; il faudra recourir a des
procédures d'adresse TOA/NPI pour communiquer avec ces ETTD. Pour plus de renseignements, voir les Recommandations E.165
et E.166.

Si I'ETTD s'est abonné a la fonctionnal#gonnement dadresse TOA/NP({voir 6.1), 'ETTD et I'ETCD utiliseront
uniguement le format d'adresse TOA/NPI lorsqu'ils enverront des paquets d'établissement ou de libération d'appel a
travers l'interface ETTD/ETCD.

Si I'ETTD n'est pas abonné a cette fonctionnalité, 'ETTD et I'ETCD utiliseront uniquement le format d'adresse
non-TOA/NPI lorsqu'ils transmettront des paquets d'établissement et de libération d'appel a travers linterface
ETTD/ETCD. Si 'ETTD ne s'est pas abonné a la fonctionnabtnnement dadresse TOA/NPé&t que I'adresse de

I'ETTD appelant est trop longue pour un paquet d'établissement ou de libération d'appel non-TOA/NPI, 'ETCD n'inclura
pas I'adresse de I'ETTD appelant.

NOTE 3 — Certaines Administrations peuvent fournir une fonctionnalité additionnelle au moment de I'abonnement pour
permettre a 'ETTD d'indiquer que I'ETCD libérera I'appel avec la cause «destination incompatible» plutét que de ne pas inclure
I'adresse de I'ETTD appelant (voir Annexe C).

L'utilisation du format d'adresse TOA/NPI n'est possible que si ce format d'adresse est pris en charge par le réseau.
Lorsque le format d'adresse utilisé par un ETTD dans un paquet d'établissement ou de libération de la communication
n'est pas le méme que celui utilisé par I'ETTD distant, le réseau (s'il fournit le format d'adresse TOA/NPI) assure la
conversion d'un format d'adresse a l'autre (voir 6.1).
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TABLEAU 5-2/X.25

Identificateur detype de paquet

Octet 3
Type de paguet Position de bit
ETCD verseTTD ETTD versETCD 8 7 6 5 4 3 2 1
Etablissement et libération des communications
Appel entrant Demande d’ appel 0O 0 0 0 1 o0 1 1
Communication établie Communication acceptée O 0 0 0o 1 1 1|1
Indication de libération Demande de libération 0O 0 0O 1 0 O 1|1
Confirmation de libération par IlETCD Confirmation de libération par I'ETTD| O 0o 0 1 o 1 1|1
Données et interruption

Données de I'ETCD Données de 'ETTD X X X X X X X D
Interruption par 'lETCD Interruption par 'ETTD 0o 0 1 0o O 0 1 |1

Confirmation d'interruption par I'ETCD Confirmation d'interruption par I'ETTD o 0 1 o 0 1 1|1

Contréle de flux et réinitialisation

RR par I'ETCD (modulo 8) RR par I'ETTD (modulo 8) X X X 0 0 0 0 1
RR par I'ETCD (modulo 128)3 RR par I'ETTD (modulo 128)® 0 0 0 0 0O 0O 0 1
RR par I'ETCD (modulo 32768) @ RR par I'ETTD (modulo 32768) @ 0O 0 0 0 0 0 o0 1
RNR par I'ETCD (modulo 8) RNR par I'ETTD (modulo 8) X X X 0 0 1 0 1
RNR par I'ETCD (modulo 128)3 RNR par I'ETTD (modulo 128)3 0O 0 0 0o O 1 o0 1
RNR par I’ETCD (modulo 32768) @ RNR par I’'ETTD (modulo 32768) @ 0 0 0 0 0 1 0 1

REJ par I’'ETTD (modulo 8)@ X X X 0 1 0 o0 1

REJ par I'ETTD (modulo 128)3 0 0 0 0 1 0 0 1
REJ par I'ETCD (modulo 32768) @ REJ par I'ETTD (modulo 32768) @ 0O 0 0 01 0 o0 1
Indication de réinitialisation Demande de réinitialisation 0o 0o 0 1 1 o0 1)1
Confirmation de réinitialisation par Confirmation de réinitialisation par o 0 o 1 1 1 1 1
'ETCD 'ETTD

Reprise
Indication de reprise Demande de reprise 11 1 1 1 0 1)1
Confirmation de reprise par 'ETCD Confirmation de reprise par 'ETTD 1 1 1 1 1 1 1| 1
Diagnostic

Diagnosti® 1 1 1 1 0 0 0 1

8 N'est pas nécessairement disponible dans tous les réseaux.
NOTE — Un bit noté «X» peut prendre la valeur 0 ou 1, comme indiqué dans le texte.

5.2.1.1 Format du bloc d’adresse quand le bit A est mis a 0 (adresse non-TOA/NPI)

La Figure 5-1 donne le format du bloc d'adresse quand le bit A est mis & 0.

5.2.1.1.1 Champs des longueurs d'adresse des ETTD appelant et appelé

Ces champs ont quatre bits de longueur chacun et se composent d'indicateurs de longueur de champ pour les adresses

des ETTD appelant et appelé. Les bits 4, 3, 2 et 1 indiquent la longueur, exprimée en demi-octets, de l'adresse de I'ETTD
appelé. Les bits 8, 7, 6 et 5 indiquent la longueur, exprimée en demi-octets, de l'adresse de 'ETTD appelant. Chaque
indicateur de longueur d'adresse est codé en binaire et le bit 1 ou 5 est le bit de poids faible de l'indicateur.

Lorsque le champ de longueur d'adresse de 'ETTD appelé du pagisatatiee d’appel est mis a 0 et qu'il existe un
abonnement a la fonctionnalé®onnement a l'utilisation d'adresses de remplacerfvent 6.28.2), 'ETTD appelé doit

étre identifié par une adresse de remplacement acheminée dans le cadre de la foncextensilité de I'adresse
appelée(voir 6.28.3 et I'Annexe G). |l reste valide, dans ce cas, de véhiculer une adresse de I'ETTD appelant dans le
paquet delemande d'appel. La longueur de I'adresse de I'ETTD appelant est indiquée, comme spécifié ci-dessus, dans le
champ de longueur d'adresse de I'ETTD appelant.
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Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longueur de I'adresse de 'ETTD appelant Longueur de I'adresse de I'ETTD appelé

Adresse de 'ETTD appelé (Note)

Adresse de 'ETTD appelant (Note)

0 0 0 0

NOTE - La figure suppose que le nombre des chiffres d'adresses présents dans le champ d'adresse
de 'ETTD appelé est impair et que le nombre des chiffres d'adresses présents dans le champ d'adresse
de 'ETTD appelant est pair.

FIGURE 5-1/X.25

Format du bloc d'adresse quand le bit A est misa 0

5.2.1.1.2 Champs d'adresse des ETTD appelé et appelant

Chaque chiffre décimal d'une adresse est codé en binaire dans un demi-octet, le bit 5 ou 1 étant le bit de poids faible de
chaque chiffre.

En partant du chiffre décimal de poids fort, I'adresse de I'ETTD est codée dans des octets consécutifs, avec deux chiffres
décimaux par octet. Dans chaque octet, le chiffre décimal de poids fort est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5.

Lorsqu'il est présent, le champ d'adresse de I'ETTD appelant commence au premier demi-octet suivant la fin du champ
d'adresse de I'ETTD appelé. Par conséquent, lorsque le nombre des chiffres du champ d'adresse de I'ETTD appelé es
impair, le commencement du champ d'adresse de I'ETTD appelant, lorsqu'il est présent, contient un nombre non entier
d'octets.

Lorsque le nombre total des chiffres des champs d'adresse des ETTD appelé et appelant est impair, un demi-octet avec
des zéros dans les hits 4, 3, 2 et 1 est inséré apres le champ d'adresse de I'ETTD appelant pour maintenir I'alignement de
octets.

On trouvera d'autres informations sur le codage des champs d'adresse des ETTD appelé et appelant a I'Appendice V.

NOTE - Ces champs peuvent étre utilisés pour des fonctionnalités optionnelles d'adressage telles que la numérotation
abrégée. Les fonctionnalités optionnelles d'adressage utilisées, de méme que le codage de ces fonctionnalités, seront étudiés
ultérieurement.

5.2.1.2 Format du bloc d'adresse quand le bit A est mis a 1 (adresse TOA/NPI)

La Figure 5-2 illustre le format du bloc d'adresse quand le bit A est mis a 1.

5.2.1.2.1 Champs des longueurs d'adresse des ETTD appelé et appelant

Ces champs ont chacun une longueur d'un octet et se composent d'indicateurs de longueur de champ pour les adresses

des ETTD appelé et appelant. lls indiquent la longueur, exprimée en demi-octets, de l'adresse de 'ETTD appelé et de
I'ETTD appelant, respectivement. Chaque indicateur de longueur d'adresse de I'ETTD est codé en hinaire et le bit 1 est
le bit de poids faible de l'indicateur.

Il n'existe pas de valeur maximale effective pour l'indicateur de longueur d'adresse ETTD. Toutefois, la longueur
maximale de 259 octets (260 si le service mienérotation de séquence de paquet superéterdtiesouscrit a
I'abonnement) ne doit pas étre dépassée pour les paquets d'établissement et de libération d'appel (voir 5.2).

Lorsque le champ de longueur d'adresse de 'ETTD appelé du pagisatatiele d’appel est mis a 0 et qu'il existe un
abonnement a la fonctionnalé®onnement a l'utilisation d'adresses de remplacerfveit 6.28.2), 'ETTD appelé doit

étre identifié par une adresse de remplacement acheminée dans le cadre de la foncextensilité de I'adresse
appelée(voir 6.28.3 et I’Annexe G). Il reste valide, dans ce cas, de véhiculer une adresse de 'ETTD appelant dans le
paquet delemande d'appel. La longueur de I'adresse de I'ETTD appelant est indiquée, comme spécifié ci-dessus, dans le
champ de longueur d'adresse de I'ETTD appelant.
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Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Longueur de l'adresse de I'ETTD appelé

Longueur de I'adresse de 'ETTD appelant

Adresse de I'ETTD appelé (Note)

Adresse de 'ETTD appelant (Note)

0 0 0 0

NOTE - La figure suppose que le nombre des demi-octets présents dans le champ d'adresse de I'ETTD
appelé est impair et que le nombre des demi-octets présents dans le champ d'adresse de I'ETTD appelant
est pair.

FIGURE 5-2/X.25

Format du bloc d'adresse quand le bit A est mis a 1

5.2.1.2.2 Champs d'adresse des ETTD appelé et appelant

Ces champs se composent respectivement de l'adresse de I'ETTD appelé quand elle est présente, et de l'adresse
I'ETTD appelant quand elle est présente.

Chaque champ d'adresse de I'ETTD, lorsqu'il est présent, contient trois sous-champs: sous-champ du type

d'adresse (TOA), sous-champ d'identification de plan de numérotage (NPI), sous-champ des chiffres de l'adresse

(voir également la Figure 5-3). Les deux premiers sous-champs se trouvent au commencement de I'adresse et sont codé
en binaire avec les valeurs indiquées aux Tableaux 5-3, 5-4 et 5-6. Le Tableau 5-5 donne les combinaisons valides des
sous-champs TOA et NPI.

NOTE — Une adresse d'ETTD contenant les sous-champs de type d'adresse et d'identification de plan de numérotage, mais
pas celui des chiffres de l'adresse, n'est pas valable.

Type d'adresse Identification du plan de numérotage Adresse

T0718000-93/d09

<4——1 demi-octet 1 demi-octet——p

v
A

FIGURE 5-3/X.25
Format del'adresse principalelorsquelebit A est misa 1

Lorsgque le sous-champ TOA indique une adresse autre qu'une adresse de remplacement, les autres demi-octets d'une

adresse de I'ETTD sont des chiffres, codés en binaire, le bit 5 ou 1 étant le bit de poids faible de chaque chiffre. En
partant du chiffre de poids fort, les chiffres de l'adresse sont codés en demi-octets consécutifs. Dans chaque octet, le
chiffre de poids fort est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5.

Lorsqu'il est présent, le champ d'adresse de 'ETTD appelant commence au premier demi-octet suivant la fin du champ
d'adresse de I'ETTD appelé. Par conséquent, lorsque le nombre des demi-octets du champ d'adresse de 'ETTD appelé e
impair, le commencement du champ d'adresse de I'ETTD appelant, lorsqu'il est présent, contient un nombre non entier
d'octets.

Lorsque le nombre total des demi-octets des champs d'adresse des ETTD appelé et appelant est impair, un demi-octe
avec des zéros dans les bits 4, 3, 2 et 1 est inséré apres le champ d'adresse de I'ETTD appelant pour maintenil
l'alignement des octets.
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TABLEAU 5-3/X.25

Codage du sous-champ detype d’adresse

Bits: 8 7 6 5
ou
Bits: 4 3 2 1 Type d’ adresse
(Note 1)
0 0 0 0 Numéro dépendant du réseau ou inconnu
0 0 0 1 Numéro international
0 0 1 0 Numéro national
0 0 1 1 Numeéro spécifique du réseau (pour utilisation dans des réseaux privés)
0 1 0 0 Adresse complémentaire sans adresse principale (Note 2)
0 1 0 1 Adresse de remplacement
1 1 1 1 Réservé pour des extensions
Autres valeurs Réservé
NOTES

1 Le sous-champ de type d'adresse du champ d'adresse de I'ETTD appelé utilise les bits 8, 7, 6 et 5. Le sous-champ de
type d'adresse du champ d'adresse de I'ETTD appelant utilise les bits 4, 3, 2 et 1 si le champ d'adresse de I'ETTD appelé

ne se termingpas sur une frontiére d'octet; sinon il utilise les bits 8, 7, 6 et 5.
2 Voir I'Appendice 1V pour la définition d'une adresse complémentaire.

TABLEAU 5-4/X.25

Codage du sous-champ d'identification de plan de numérotage

Bits: 8 7 6 5
ou
Bits: 4 3 2 1 Plan de numérotage
(Note 1)
0 0 0 0 Numéro dépendant du réseau ou inconnu
0 0 0 1 E.164 numérique (Note 2)
0 0 1 0 E.164 analogique (Note 2)
0 0 1 1 X.121
0 1 0 0 F.69 (plan de numérotage télex)
0 1 0 1 Plan de numérotage privé (utilisation privée uniqguement)
1 1 1 1 Réservé pour des extensions
Autres valeurs Réservé
NOTES

1 Le sous-champ d'identification du plan de numérotage du champ d'adresse de I'ETTD appelé utilise les hits 4, 3, 2

et 1. Le sous-champ d'identification du plan de numérotage du champ d'adresse de I'ETTD appelant utilise les
et 5 si le champ d'adresse de I'ETTD appelée terminepas a la limite d'un octet; si tel n'est pas le cas, il utilise
bits 4, 3, 2 et 1.

bits 8, 7, 6
les

2 La Recommandation E.164 (numérique) est utilisée lorsqu'une interface digitale est prescrite pour le éseau de
destination (RNIS ou RNIS/RTPC intégré) et comme valeur par défaut lorsqu'il n'est pas prescrit de faire une distinction

entre le type de service ou lorsque le type de service est inconnu. La Recommandation E.164 (analogique)
lorsqu'une interface analogique est prescrite sur le réseau de destination (RNIS ou RNIS/RTPC intégré).

pst utilisée
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TABLEAU 5-5/X.25

Combinaisons autorisées pour les sous-champs TOA et NPI

Type d’ adresse Identification du plan de numérotage Format de l'adresse
Numéro dépendant du réseau ou inconnu  Numéro dépendant du réseau ou inconnu  Dépendant du réseau
Numeéro international E.164 (numérique) G@GISN
E.164 (analogique) CE& NSN

Numéro national

X.121 DNIC+ NTN ou DCC+ NN

F.69 TDC+ Numéro télex national
E.164 (numérique) NSN

E.164 (analogique) NSN

X.121 NTN ou NN

F.69 Numéro télex national

Numeéro spécifique du réseau (utilisatio
dans des réseaux prives)

h Plan de numérotage privé (utilisation
dans des réseaux privés)

Dépendant du réseau privé

Adresse complémentaire sans adresse
principale

Dépendant du réseau ou inconnu

Format non défini

Adresse de remplacement

Voir Tableau 5-6

I'adresse de remplacement

Conformément a l'autorité de codage de

NOTE — La définition des acronymes utilisés dans cette colonne est donnée dans les Recommandations indiquées dans la colonne

précédente.

Lorsgque le sous-champ adresse indique une adresse de remplacement, le codage de I'adresse est fait en accord avec
l'autorité de codage spécifiée dans le Tableau 5-6.

TABLEAU 5-6/X.25

Codage du sous-champ NPI lorsqu'il est interprété comme
codage d'adresse de remplacement

Bits: 4 3 2 1

Codage de l'adresse de remplacement

0O O 1 0
0 O 1 1
Autres valeurs

ISO/CEI 646

Réservé

Adresse OSI du point d'acces au service de couche réseau (NSAR)
conformément a la Rec. X.213 du CCITT | ISO/CEI 8348

Adresse MAC conformément a I'lSO/CEI 10039
Adresse Internet codée conformément a RFC 1166

Chaine de caractéeres codée conformément a la Rec. T.50 du CCITT |

NOTE - Le sous-champ d'identification de plan de numérotage (lorsqu'il est interprété comme leg
de l'adresse de remplacement du champ d'adresse de I'ETTD appelé) utilise les bits 4, 3, 2 et 1.

codage

On trouvera d'autres informations sur le codage des champs d'adresse des ETTD appelé et appelant a I'Appendice V.
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522 Paquets de demande d’ appel et d’appel entrant
LaFigure 5-4 donne le format des paguets demande d’' appel et appel entrant.

5.2.2.1 Identificateur général de format

Le bit 8 de l'identificateur général de format (bit A) doit étre positionné comme décrit en 5.2.1.

Le bit 7 de l'identificateur général de format doit étre mis a 0 & moins que le mécanisme décrit en 4.3.3 ne soit utilisé.
5222 Blocd adresse

Le bloc d'adresse est décrit en 5.2.1. L'adresse de I'ETTD appelé (acheminée dans le bloc d'adresse) du paquet di
demande d'appel est conforme au format décrit dans les Recommandations X.121 et X.301 ou peut étre une adresse de

remplacement codée conformément a la directive spécifiée au Tableau 5-6. L'adresse de I'ETTD appelé du paquet
d'appel entrant est uniqguement conforme au format décrit dans les Recommandations X.121 et X.301.

5.2.2.3 Champ de longueur des fonctionnalités

L'octet qui suit le bloc d'adresse indique la longueur en octets du champ des fonctionnalités. L'indicateur de longueur des
fonctionnalités est codé en binaire, et le bit 1 est le bit de poids faible de l'indicateur.

5.2.2.4 Champ des fonctionnalités

Le champ des fonctionnalités n'est présent que lorsque I'ETTD utilise une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers
nécessitant une indication dans les paquetieniande d’ appel et dappel entrant.

Le codage du champ des fonctionnalités est défini aux articles 6 et 7.

Le champ des fonctionnalités contient un nombre entier d'octets. La longueur maximale effective de ce champ est de
255 octets. Cependant, elle est également limitée par la longueur maximale globale du paquet (voir 5.2).

5.2.25 Champ des données d'appel de I'utilisateur

Faisant suite au champ des fonctionnalités, le champ des données d'appel de l'utilisateur peut étre présent, avec un
longueur maximale de 128 octets lorsqu'il est utilisé conjointement avec la fonctionnalééeckon rapidedécrite
en 6.16 et de 16 octets dans l'autre cas.

NOTE - Certains réseaux exigent que le champ des données d'appel de l'utilisateur contienne un nombre entier d'octets
(voir la Note de l'article 3).

Lorsqu'une communication virtuelle est en cours d'établissement entre deux ETTD en mode paquet, le réseau ne réagit 3
aucune partie du champ des données d'appel de I'utilisateur. Voir la Recommandation X.263 pour les autres cas.

523 Paquets de communication acceptée et de communication établie

La Figure 5-5 donne le format des paquets de communication accepté® de communication établidans le format de
base et le format étendu.

5.2.3.1 Format debase

5.23.1.1 Identificateur général de format

Le bit 8 de l'identificateur général de format (bit Ajerferal format identifier) doit étre positionné comme décrit
enb5.2.1.

Le bit 7 de l'identificateur général de format doit étre mis a 0 a moins que le mécanisme décrit en 4.3.3 ne soit utilisé.

5.2.3.1.2 Blocd' adresse
Le bloc d'adresse est décrit en 5.2.1.

L'utilisation des champs de longueur d'adresse des ETTD appelant et appelé dans les pagu@tsinieation
acceptéa'est obligatoire que lorsque le champ de l'adresse de I'ETTD appelé, le champ de I'adresse de I'ETTD appelant
ou le champ de longueur des fonctionnalités est présent.

Lorsqu'elles sont présentes, les adresses des ETTD appelé et appelant du paquanugcation établiesont

conformes au format décrit dans les Recommandations X.121 et X.301. Le format des adresses des ETTD appelé et
appelant du paquet @®@mmunication établiest conforme au format décrit dans les Recommandations X.121 et X.301.
Lorsqu'une adresse de remplacement est utilisée dans le pagieetadde d'appel pour I'établissement de I'appel ou

dans le paguatemande de libératiopour la déviation de I'appel, la présence ou non dans le pagc@tiahenication

établiede I'adresse appelée est une option du réseau.
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Octets

1

Octets

8 7 6

Bits

3 2 1

Identificateur général de format (Note)

Numéro de groupe de voies logiques

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

0 0 0 0 1 0 1 1
Bloc d'adresse
(voir 5.2.1)
Longueur de fonctionnalités
Fonctionnalités
Données d'appel d'utilisateur
(Modulo 8 et modulo 128)
NOTE — Codé XX01 (modulo 8) ou XX10 (modulo 128).
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur de protocole
0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
X X 1 1
Numeéro de voie logique
Identificateur de type de paquet
0 0 0 0 1 0 1 1

Bloc d'adresse

(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités

Fonctionnalités

Données d'appel d'utilisateur

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-4/X.25

Format des paquets de demande d’ appel et d’appel entrant
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numeéro de groupe de voies logiques
2 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 0 1 1 1 1

4 Bloc d'adresse ®
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités @

Fonctionnalités

Données d'appel d'utilisateur®

(Modulo 8 et modulo 128)

@  Ces champs ne sont pas obligatoires dans les paguets de communication acceptédans le format de
base (voir 5.2.3.1).

b) Ce champ peut étre présent seulement dans le format étendu (voir 5.2.3.2).
NOTE — Codé XX01 (modulo 8) ou XX10 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Identificateur de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 X X 1 1

3 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 0 1 1 1 1

5 Bloc d'adresse
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités @

Fonctionnalités

Données d'appel d'utilisateur®

(Modulo 32 768)

@  Ces champs ne sont pas obligatoires dans les paguets de communication acceptédans le format de
base (voir 5.2.3.1).

b Ce champ peut étre présent seulement dans le format étendu (\&®)5.2.

FIGURE 5-5/X.25

Format des paquets de communication acceptée et de communication établie
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5.2.3.1.3 Champ de longueur des fonctionnalités

L'octet qui suit le bloc d'adresse indique la longueur en octets du champ des fonctionnalités. L'indicateur de longueur de
ces fonctionnalités est codé en binaire, et le bit 1 est le bit de poids faible de l'indicateur.

L'utilisation du champ de longueur des fonctionnalités dans les paquadsdainication acceptéeest obligatoire que
lorsque le champ des fonctionnalités est présent.

5.2.3.1.4 Champ des fonctionnalités

Le champ des fonctionnalités n'est présent que lorsque I'ETTD utilise une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers
nécessitant une indication dans les paquetdenunication accepté&tde communication établie

Le codage du champ des fonctionnalités est défini aux articles 6 et 7.

Le champ des fonctionnalités contient un nombre entier d'octets. La longueur maximale effective de ce champ est de
255 octets. Cependant, elle est également limitée par la longueur maximale globale du paquet (voir 5.2).

5.2.3.2 Format étendu

Le format étendu ne peut étre utilisé que conjointement avec la fonctionnadiééedgon rapidelécrite en 6.16. Dans
ce cas, le champ des données d'appel de l'utilisateur peut étre présent et sa longueur maximale est de 128 octets.

Les champs de longueur d'adresse des ETTD appelant et appelé et le champ des fonctionnalités doivent étre présent
lorsque le champ des données d'appel de l'utilisateur est présent.

NOTE - Certains réseaux exigent que le champ des données d'appel de I'utilisateur contienne un nombre entier d'octets
(voir la Note de l'article 3).

Lorsqu'une communication virtuelle est en cours d'établissement entre deux ETTD en mode paquet, le réseau ne réagit 2
aucune partie du champ des données d'appel de I'utilisateur. Voir la Recommandation X.263.

524 Paquets de demande de libération et d'indication de libération

La Figure 5-6 donne le format des paquets de demande de libératioet d'indication de libérationdans les formats de
base et étendu.

5.24.1 Format debase

5.2.4.1.1 Champ de cause de libération

L'octet qui suit l'identificateur de type de paquet est le champ de cause de libération; il indique la cause de la libération
de la communication.

Dans les paquets diemande de libératigf'ETTD doit mettre le champ de cause de libération a l'une des valeurs
suivantes:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valeur: 0O 00 O O O o0 o
ou: 1 X X X X X X X

ou chaque X indépendamment des autres peut étre mis a 0 ou 1 par I'ETTD.

L'ETCD empéche les valeurs du champ de cause de libération autres que celles figurant ci-dessus d'atteindre l'autre
extrémité de la communication, soit en acceptant le paquitrdende de libératiogt en mettant tous les bits du champ

de cause de libération & 0 dans le paquedidation de libérationcorrespondant, soit en considérantéenande de

libération comme une erreur et en suivant la procédure décrite a I'Annexe C.

Le codage du champ de cause de libération contenu dans les paopgitatidn de libérationest indiqué au
Tableau 5-7.
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numéro de groupe de voies logiques
2 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 1 0 0 1 1
4 Cause de libération
5 Code de diagnostic @

Bloc d'adresse?
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités®

Fonctionnalités ®)

Données de libération de I'utilisateur ?

(Modulo 8 et modulo 128)

@ Ce champ n'est pas obligatoire dans les paguets de demande de libératiomu format de base
(voir 5.2.4.1).

b)  Utilisé seulement dans le format étendu (voir 5.2.4.2).
NOTE — Codé X001 (modulo 8) ou X010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 X X 1 1

3 Numéro de voie logique

Identificateur de paquet

4 0 0 0 1 0 0 1 1
5 Cause de libération
6 Code de diagnostic®

Bloc d'adresse
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités )

Fonctionnalités ®)

Données de libération de I'appel®

(Modulo 32 768)

@ Ce champ nest pas obligatoire dans les paguets de demande de libératiomlu format de base
(voir 5.2.4.1).

b Utilisé seulement dans le format étendu (voir 5.2.4.2).

FIGURE 5-6/X.25

Format des paquets de demande de libération et d'indication de libération
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TABLEAU 5-7/X.25

Codage du champ de cause de libération dans le paquet d'indication de libération

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1

Origine: ETTD 0O 0 0 0o 0O O o0 O
Origine: ETTD? 1 X X X X X X X
Numéro occupé 0O 0 0 0 O O o0 1
Dérangement 0O 0 0 0O 1 o0 o0 1
Erreur de procédure distante O 0 0 1 o 0 0|12
Acceptation de la taxation & l'arrivée non sousElite 0o 0 0 1 1 o0 o0 1
Destination incompatible O 0o 1 o0 O 0O o0
Acceptation de la sélection rapide non sousBrite o 0 1 0o 1 o0 o0 1
Navire abserf} 0 0 1 1 1 0 0 1
Demande de fonctionnalité non valable 0O 0 0 0O O o0 1|1
Acceés interdit O 0 0 0O 1 o0 1 1
Erreur de procédure locale o 0 0 1 o o0 1 |1
Saturation du réseau o 0 0 0O o 1 o0 |1
Numeéro inconnu O 0 0 0O 1 1 o0 1
ER en dérangemehit 0 0 0 1 0 1 0 1
3  Lorsque le bit 8 est mis & 1, les bits représentés par X sont ceux inclus par I'ETTD distant dans

le champ de cause de libération ou de reprise, du pagdettande déibérationou de reprise

selon le cas.
b)  Peut étre recu seulement si la fonctionnalité optionnelle offerte aux usageurs correspondante est

utilisée.
9 Utilisé dans le service mobile maritime.

5.2.4.1.2 Code de diagnostic

L'octet qui suit le champ cause de libération est le code de diagnostic et contient un supplément d'information sur la
cause de la libération de la communication.

Le code de diagnostic n'est pas obligatoire dans un pagdettinde de libération

Dans un paguet dindication de libération si le champ de cause de libération indique «origine: ETTD», le code de
diagnostic est transmis sans changement depuis I'ETTD qui effectue la libération. Si cet ETTD n'a pas donné de code de
diagnostic dans son paquet demande de libératigries bits du code de diagnostic, dans le paguet d'indication de

libération résultant, sont tous mis a zéro.

Si un paquet didication de libératiora pour origine un paquet de demande de repriséa valeur du code de diagnostic
est la valeur précisée dans le paqueti@sande de reprise; ou, si aucun code de diagnostic n'a été spécifié dans le
paquet delemande de reprise, tous les bits du code sont mis a 0.

Si le champ de cause de libération n'indique pas «origine: ETTD», le code de diagnostic contenu dans le paquet
d'indication de libérationest émis par le réseau. L'Annexe E donne la liste des codes applicables aux diagnostics émis
par le réseau. Les bits du code de diagnostic sont tous mis & zéro si aucune information supplémentaire spécifique n'es
fournie pour la libération.

NOTE - Le contenu du champ de code de diagnostic ne modifie pas la signification du champ de cause. Un ETTD n'est

pas tenu d'entreprendre une action quelconque en réponse au contenu du champ de code de diagnostic. Des combinaisbns de code n
précisées, dans le champ de code de diagnostic, ne provoquent pas le refus du champ de cause par I'ETTD.
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5.2.4.2 Format étendu

Le format étendu n'est utilisé pour les paquetdadeande de libératiogt d'indication de libératiomque lorsque I'ETTD

ou I'ETCD désire utiliser les champs d'adresse des ETTD appelé et appelant, le champ des fonctionnalités et/ou le chamg
des données de libération de I'utilisateur conjointement avec une ou plusieurs fonctionnalités optionnelles offertes aux

usagers décrites aux articles 6 et 7. Le champ d'adresse de I'ETTD appelé n'est utilisé que si la fonctionnalité de

notification de modification de I'adresse de la ligne du demastiétilisée pour la libération, en réponse a un paquet

d’ appel entrant ou demande d’ appel.

Si le format étendu est utilisé, le champ de code de diagnostic, les champs des longueurs d'adresse de I'ETTD et le
champ de longueur de fonctionnalité doivent étre présents. Facultativement, le champ de données de libération de
l'utilisateur peut également étre présent.

5.2.4.2.1 Blocd adresse

Le bloc d'adresse est décrit en 5.2.1.

5.2.4.2.2 Champ de longueur de fonctionnalité

L'octet qui suit le bloc d'adresse indique la longueur en octets du champ des fonctionnalités. L'indicateur de longueur de
fonctionnalité est codé en binaire, et le bit 1 est le bit de poids faible de l'indicateur.

5.2.4.2.3 Champ des fonctionnalités

Le champ des fonctionnalités n'est présent dans le paquintende de libérationu d'indication de libératiorgue
lorsqu'il est utilisé conjointement avec une ou plusieurs fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers nécessitant une
indication dans ce paquet.

Le codage du champ des fonctionnalités est défini aux articles 6 et 7.

Le champ des fonctionnalités contient un nombre entier d'octets. La longueur maximale effective de ce champ est de
255 octets. Cependant, elle est également limitée par la longueur maximale globale du paquet (voir 5.2).

52424 Champ des données de libération de I'utilisateur

Ce champ ne peut étre présent que conjointement avec la fonctionnadiédedon rapidegvoir 6.16) ou avec la
fonctionnalité dechoix de déviation d'appéVoir 6.25.2.2). Il a une longueur maximale de 128 octets dans le premier
cas, ou de 16 ou 128 octets dans |le second cas; le point de savoir si lalongueur maximale est de 16 ou 128 octets en cas
d'utilisation de la fonctionnalité dghoix de déviation d'appelst spécifié en 6.25.2.2.

NOTES

1 Certains réseaux exigent que le champ des données de libération de I'utilisateur contienne un nombre entier d'octets
(voir la Note de l'article 3).

2 Ceréseau ne réagit a aucune partie du champ de libération de I'utilisateur. Voir la Recommandation X.263.

525 Paquets de confirmation de libération par I'ETTD et 'lETCD

LaFigure 5-7 donne le format des paquets de confirmation de libératiopar 'ETTD ou I'ETCD dans les formats de base
ou étendu.

Le format étendu ne peut étre utilisé, pour les paquetsrmf@mation de libératiompar I'ETCD, que conjointement avec
la fonctionnalitéd'information de taxation décrite en 6.22. Il n'est pas utilisé pour les paquetsodirmation de
libérationpar I'ETTD.

5.25.1 Blocd adresse
Le bloc d'adresse est décrit en 5.2.1.

Les champs des longueurs d'adresse des ETTD appelant et appelé sont codés tout en zéros et les champs d'adres
des ETTD appelé et appelant ne sont pas présents.

5.25.2 Champ de longueur de fonctionnalité

L'octet qui suit le bloc d'adresse indique la longueur en octets du champ des fonctionnalités. L'indicateur de longueur de
ces fonctionnalités est codé en binaire, et le bit 1 est le bit de poids faible de l'indicateur.
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numéro de groupe de voies logiques
2 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 1 0 1 1 1

4 Bloc d'adresse ®
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités @

Fonctionnalités @

(Modulo 8 et modulo 128)
@  Utilisé uniqguement dans le format étendu des paquetsmfemation de libération d'ETCD
NOTE — Codé X001 (modulo 8) ou X010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques

2 X 0 1 1

3 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 1 0 1 1 1

5 Bloc d'adresse ®
(voir 5.2.1)

Longueur de fonctionnalités @

Fonctionnalités @

(Modulo 32 768)
@  Utilisé uniqguement dans le format étendu des paquetsmfemation de libération d'ETCD

FIGURE 5-7/X.25

Format des paquets de confirmation de libération par I'ETTD ou I'ETCD

5.2.5.3 Champ des fonctionnalités
Le codage du champ des fonctionnalités est défini aux articles 6 et 7.

Le champ des fonctionnalités contient un nombre entier d'octets. La longueur maximale effective de ce champ est de
255 octets. Cependant, elle est également limitée par la longueur maximale globale du paquet (voir 5.2).
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5.3 Paquets de données et d'interruption

531 Paquets de données de I'ETTD et de 'ETCD
LaFigure 5-8 donne le format des paquets de données de 'ETTD et de 'ETCD

5311 Bit (Q) qualificatif

Le bit 8 de Il'identificateur général de format est le bit (Q) qualificatif.

5.3.1.2 Bit deconfirmation de remise (D) (delivery)

Le bit 7 de l'identificateur général de format est le bit (D) de confirmation de remise.

5.3.1.3 Numéro de séquence de paquets en réception

Les bits 8, 7 et 6 de l'octet 3, les bits 8 a 2 de I'octet 4 en cas d'extension, ou les bits 8 & 2 de I'octet 6 et les bits 8 a
de l'octet 7 dans le cas superétendu sont utilisés pour indiquer le numéro de séquence de paquets en réception P(R
P(R) est codé en binaire; le bit 6, ou le bit 2 en cas d'extension, est le bit de poids faible. Dans le cas superéfendu, le bit
de l'octet 6 est le bit de poids faible et le bit 8 de l'octet 7 est le bit de poids fort.

5.3.1.4 Bit (M) «données a suivre»

Le bit 5 de l'octet 3, le bit 1 de I'octet 4 en cas d'extension ou le bit 1 de I'octet 6 dans le cas superétendu, @st utilisé p
l'indication «données a suivre»: ces bits prennent la valeur 0 lorsqu'il n'y a pas de données a suivre, la valeur 1 lorsqu'il y
en a.

5.3.1.5 Numéro de séquence de paquets en émission

Les bits 4, 3 et 2 de l'octet 3, les bits 8 & 2 de l'octet 3 en cas d'extension ou les bits 8 a 2 de l'octet 4 et les bits 8 a
de l'octet 5 dans le cas superétendu, sont utilisés pour indiquer le numéro de séquence de paquets en émission P(S
P(S) est codé en binaire; le bit 2 est le bit de poids faible. Dans le cas superétendu, le bit 2 de l'octet 4 est tshit de poi
faible et le bit 8 de I'octet 5 est le bit de poids fort.

5.3.1.6 Champ des données de I'utilisateur

Les bits qui suivent l'octet 3, l'octet 4 en cas d'extension ou l'octet 7 dans le cas superétendu, contiennent les données d
l'utilisateur.

NOTE - Certains réseaux exigent que le champ des données de I'utilisateur contienne un nombre entier d'octets (voir la
Note de l'article 3).

532 Paquetsd’interruption par 'ETTD ou I'ETCD

LaFigure 5-9 donne le format des paquets d'interruption par I'ETTD ou I’'ETCD.

5.3.21 Champ de données d'interruption de l'utilisateur

Les octets qui suivent l'identificateur de type de paquet contiennent des données d'interruption de I'utilisateur. Ce champ
peut contenir de 1 a 32 octets.

NOTE - Certains réseaux exigent que le champ de données d'interruption de l'utilisateur contienne un nombre entier
d'octets (voir la Note de l'article 3).

533 Paquets de confirmation d’interruption par 'ETTD ou I'ETCD

LaFigure 5-10 donne le format des paquets de confirmation d'interruptionpar I'ETTD ou I’ ETCD.

54 Paquets de contrble de flux et de réinitialisation

54.1 Paquets prét a recevoir (RR) par I'ETTD ou par 'ETCD
LaFigure 5-11 donne le format des paquets RR par I'ETTD ou par I'ETCD.

5.4.1.1 Numéro de séquence de paquets en réception

Les bits 8, 7 et 6 de l'octet 3, les bits 8 a 2 de l'octet 4 en cas d'extension ou les bits 8 a 2 de l'octet 5 etledebits 8 &
I'octet 6 dans le cas superétendu sont utilisés pour indiquer le numéro de séquence de paquets en réception P(R). Le P(F
est codé en binaire et le bit 6, ou le bit 2 en cas d'extension, est le bit de poids faible. Dans le cas superétedeéu, le bit 2
l'octet 5 est le bit de poids faible et le bit 8 de l'octet 6 est le bit de poids fort.
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Octets

Octets

Octets

o N o o0 b~ W

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
Q D 0 1
Numéro de voie logique
P(R) M P(S) 0
Données utilisateur
(Modulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
Q D 1 0
Numéro de voie logique
P(S)
P(R) M
Données utilisateur
(Modulo 128)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octet d'identification de protocole
0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
Q D 1 1
Numéro de voie logique
P(S) — poids faible ‘ 0
P(S) — poids fort
P(R) — poids faible ‘ M

P(R) — poids fort

Données utilisateur

(Modulo 32 768)

D
M

Q

Bit de confirmation de livraison
Bit données a suivre
Bit qualificatif

FIGURE 5-8/X.25

Format des paquets de données d'ETTD et d'ETCD
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Octets

1

Octets

Bits
8 7 6 5 4 3 2

Identificateur général de format (Note) Numéro de groupe de voies logiques

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

0 0 1 0 0 0 1

Données d'interruption de l'utilisateur

(Modulo 8 ou modulo 128)
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
8 7 6 5 4 3 2

Octet d'identification de protocole

0 0 1 1 0 0 0
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
0 0 1 1

Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

0 0 1 0 0 0 1

Données d'interruption de l'utilisateur

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-9/X.25

Format des paquetsd’interruption par I'ETTD ou par I'ETCD
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numéro de groupe de voies logiques
2 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 1 0 0 1 1 1

(Modulo 8 et modulo 128)
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1

3 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 1 0 0 1 1 1

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-10/X.25

Format des paquets de confirmation d’interruption par 'ETTD ou par I'ETCD
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
1 0 0 0 1
2 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 P(R) 0 0 0 0 1
(Modulo 8)
Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
1 0 0 1 0
2 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 0 0 0 0 1

4 P(R) 0

(Modulo 128)

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1

3 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 0 0 0 0 1
5 P(R) — poids faible 0
6 P(R) — poids fort

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-11/X.25
Format des paquetsRRd'ETTD et I'ETCD

54.2 Paquets non prét a recevoir (RNR) par I'ETTD ou par I'ETCD

LaFigure 5-12 donne le format des paquets RNR par I'ETTD ou par I'ETCD.

5.4.2.1 Numéro de séquence de paquets en réception

Les bits 8, 7 et 6 de l'octet 3, les bits 8 a 2 de l'octet 4 en cas d'extension ou les bits 8 a 2 de l'octet 5 et ledebits 8 a
I'octet 6 dans le cas superétendu sont utilisés pour indiquer le numéro de séquence de paquets en réception P(R). Le P(F
est codé en binaire et le bit 6, ou le bit 2 en cas d'extension, est le bit de poids faible. Dans le cas superétedéu, le bit 2
l'octet 5 est le bit de poids faible et le bit 8 de l'octet 6 est le bit de poids fort.
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
1 0 0 0 1
2 Numeéro de voie logique
3 P(R) 0 0 1 0 1
(Modulo 8)
Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
1 0 0 1 0
2 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 0 0 1 0 1

4 P(R) 0

(Modulo 128)

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1

3 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 0 0 1 0 1
5 P(R) — poids faible 0
6 P(R) — poids fort

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-12/X.25

Format des paquetsRNR d'ETTD et I'ETCD

54.3 Paquets de demande de réinitialisation et d'indication de réinitialisation
LaFigure 5-13 donne le format des paquets de demande de réinitialisatiogt d'indication de réinitialisation

5.4.3.1 Champ de cause de réinitialisation

Le champ de cause de réinitialisation se situe dans l'octet qui suit l'identificateur de type de paquet et contient la raison
de la réinitialisation.

Recommandation X.25 (10/96) 79



Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numeéro de groupe de voies logiques
2 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 1 1 0 1 1
4 Cause de réinitialisation
5 Code diagnostic?

(Modulo 8 et modulo 128)
@  Cechamp n’est pas obligatoire dans les paquets dedemande de réinitialisation
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1

3 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 1 1 0 1 1
5 Cause de réinitialisation
6 Code diagnostic?

(Modulo 32 768)

@  Cechamp n’est pas obligatoire dans les paguetsdemande de réinitialisation

FIGURE 5-13/X.25

Format des paquets de demande de réinitialisation et d'indication de réinitialisation

Dans un paguet de demande de réinitialisatigres bits du champ de cause de réinitialisation doivent étre mis a l'une des
valeurs suivantes par 'ETTD:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valeur: O 0 0 0 0 0 O O
ou: 1 X X X X X X X

ou chaque X peut étre mis a 0 ou 1 par I'ETTD.
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L'ETCD empéche des valeurs du champ de cause de réinitialisation autres que celles figurant ci-dessus d'atteindre I'autre
extrémité de la communication virtuelle ou du circuit virtuel permanent, soit en acceptant le pademeardie de
réinitialisation et en mettant tous les bits du champ de cause de réinitialisation a 0 dans le paquet correspondant
dlindication de réinitialisation soit en considérant la demande de réinitialisation comme une erreur et en suivant la
procédure décrite a I'Annexe C.

Le codage du champ de cause de réinitialisation contenu dans un pagiiegtain de réinitialisatiorest donné dans le
Tableau 5-8.

TABLEAU 5-8/X.25

Codage du champ de cause de réinitialisation contenu
dans le paquet d'indication de réinitialisation

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Origine: ETTD 0O 0 0 0 O O o0 O
Origine: ETTD? 1 X X X X X X X
Dérangemeri® 0 0 0 0O 0 0 0 1
Erreur de procédure distante O 0o 0 0O O o0 1 |1
Erreur de procédure locale 0O 0 0 0O O 1 o0 1
Saturation du réseau 0O 0 0 0 o0 1 1 1
ETTD distant opérationn8l 0 0 0 0 1 0O
Réseau opérationri@|
Destination incompatible O 0o 0 1 o 0 o0 1
Réseau en dérangemént 0 0 0 1 1 1 0 1
3 Lorsque le bit 8 est mis & 1, les bits représentés par X sont ceux inclus par 'ETTD distgnt dans
le champ de cause de réinitialisation (communications virtuelles et circuits virtuels permanents)
ou dans le champ de cause de reprise (circuits virtuels permanents seulement) respectivement du
paquet delemande de réinitialisatioou de demande de reprise.
b)  Applicable seulement aux circuits virtuels permanents.

5.4.3.2 Code de diagnostic

L'octet qui suit le champ de cause de réinitialisation est affecté au code de diagnostic et contient des informations
supplémentaires sur la cause de la réinitialisation.

Le code de diagnostic n'est pas obligatoire dans un pagdettinde de réinitialisation

Dans un paguet d'indication de réinitialisationsi le champ de cause de réinitialisation indique «origine: ETTD», le code

de diagnostic a été transmis sans changement a partir de 'ETTD qui effectue la réinitialisation. Si 'ETTD qui demande
une réinitialisation n'a pas fourni un code de diagnostic dans son paglerhdede de réinitialisatigmes bits du code

de diagnostic, dans le paguet d'indication de réinitialisatiorrésultant, sont tous mis a 0.

Lorsqu'un paquet iddication de réinitialisatiora pour origine un paquet de demande de repriséa valeur du code de
diagnostic est la valeur précisée dans le paqudédande de reprise; cette valeur est «tout en zéros» si aucun code de
diagnostic n'a été précisé dansiéenande de reprise.

Lorsque le champ de cause de réinitialisation n'indique pas «origine: ETTD», le code de diagnostic contenu dans un
paquet dhdication de réinitialisationest émis par le réseau. L'Annexe E donne la liste des codes pour les diagnostics
émis par le réseau. Les bits du code de diagnostic sont tous mis a 0 lorsque aucun supplément d'information spécifique
n'est fourni pour la réinitialisation.

NOTE — Le contenu du champ de code de diagnostic ne modifie pas la signification du champ de cause. Un ETTD n'est
pas tenu d'entreprendre une action quelconque en réponse au contenu du champ de code de diagnostic. Des combinaisons de cod
non précisées, dans le champ de code de diagnostic, ne provoquent pas la non-acceptation, par I'ETTD, du champ de cause.
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5.4.4 Paquets de confirmation de réinitialisation par I'ETTD ou I'ETCD

LaFigure 5-14 donne le format des paquets de confirmation de réinitialisation par 'ETTD ou 'ETCD

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) Numeéro de groupe de voies logiques
2 Numéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

3 0 0 0 1 1 1 1 1

(Modulo 8 et modulo 128)
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1

3 Numeéro de voie logique

Identificateur de type de paquet

4 0 0 0 1 1 1 1 1

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-14/X.25

Format des paquets de confirmation de réinitialisation par I'ETTD ou par 'ETCD

55 Paquetsdereprise

5.5.1 Paquets de demande de reprise et d'indication de reprise

LaFigure 5-15 donne le format des paquets de demande de reprise et d'indication de reprise.

5.5.1.1 Champ de cause de reprise

L'octet qui suit l'identificateur de type de paquet est affecté au champ de cause de reprise et contient la raison de la
reprise.

Dans les paquets diemande de reprise, les bits du champ de cause de reprise doivent étre mis a I'une des valeurs
suivantes par I'ETTD:

bits: 8 7 6 5 4 3 2 1
valeur: 0O 0 0o 0O 0O 0O O O
ou: 1 X X X X X X X

ou chaque X peut étre mis a 0 ou 1 par I'ETTD.
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

3 1 1 1 1 1 0 1 1
4 Cause de redémarrage
5 Code diagnostic?

(Modulo 8 et modulo 128)
@  Cechamp N’ est pas obligatoire dans les paquets dedemande de redémarrage
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

4 1 1 1 1 1 0 1 1
5 Cause de redémarrage
6 Code diagnostic®

(Modulo 32 768)
8  Cechamp n’'est pas obligatoire dans |les paquets dedemande de redémarrage

FIGURE 5-15/X.25

Format des paquets de demande dereprise et d'indication dereprise

L'ETCD empéche des valeurs autres que celles figurant ci-dessus d'atteindre l'autre extrémité des communications
virtuelles et/ou des circuits virtuels permanents, soit en acceptant le pageaiadde de reprise et en mettant tous les

bits du champ de cause de réinitialisation ou de libération a 0 dans les paquets corresponiitemnéiate et/ou
d'indication de réinitialisation soit en considérant ldemande de reprise comme une erreur et en suivant la procédure
décrite a I'Annexe C.

Le codage du champ de cause de reprise contenu dans les péigiettidh de reprise est donné dans le Tableau 5-9.

TABLEAU 5-9/X.25

Codage du champ de cause de reprise contenu dans les paquets d’indication dereprise

Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Erreur de procédure locale 0O 0 O O O O o0 |1
Saturation du réseau 0O 0 0 0 0 0 1 1
Réseau opérationnel 0O 0o 0 0O o0 1 1 |1
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55.1.2 Codedediagnostic

L'octet qui suit le champ cause de redémarrage est affecté au code de diagnostic et contient des informations
supplémentaires sur la cause de la reprise.

Le code de diagnostic n'est pas obligatoire dans un paqdetrdade de reprise. S'il est précisé, ce code est transmis
aux ETTD correspondants comme code de diagnostic d'un paiqaétadion de réinitialisatiordans le cas de circuits
virtuels permanents, ou comme code de diagnostic d'un paquet dindication de libératiordans le cas de communications
virtuelles.

L e codage du champ de code de diagnostic, dans un paquet d'indication de reprisgest indiqué dans I'Annexe E. Les bits
du code de diagnostic sont tous mis a 0, lorsque aucune information supplémentaire spécifique n'est fournie pour la
reprise.

NOTE — Le contenu du champ de code de diagnostic ne modifie pas la signification du champ de cause. Un ETTD n'est
pas tenu d'entreprendre une action quelconque en réponse au contenu du champ de code de diagnostic. Des combinaisons de codk
non précisées dans le champ de code de diagnostic ne provoquent pas la non-acceptation, par I'ETTD, du champ de cause.

55.2 Paquets de confirmation dereprisepar 'ETTD ou I’'ETCD

LaFigure 5-16 donne le format des paquets de confirmation de reprise par I'ETTD ou I’ ETCD.

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

3 1 1 1 1 1 1 1 1

(Modulo 8 et modulo 128)
NOTE — Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0

Identificateur général de format

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

4 1 1 1 1 1 1 1 1

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-16/X.25

Format des paquets de confirmation dereprisepar I'ETTD ou par 'ETCD

5.6 Paquet de diagnostic

LaFigure 5-17 donne le format du paquet de diagnostic.
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Bits

Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
1 Identificateur général de format (Note 1) 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

3 1 1 1 1 0 0 0 1
4 Code diagnostic
5 Explication du diagnostic (Note 2)

(Modulo 8 et modulo 128)

NOTES

1 Codé 0001 (modulo 8) ou 0010 (modulo 128).

2 La figure fait I'nypothése que le champ explication du diagnostic contient un nombre entier d'octets.

Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1

Octet d'identification de protocole

1 0 0 1 1 0 0 0 0

Identificateur général de format

2 0 0 1 1 0 0 0 0

3 0 0 0 0 0 0 0 0

Identificateur de type de paquet

4 1 1 1 1 0 0 0 1
5 Code diagnostic
6 Explication du diagnostic (Note)

(Modulo 32 768)

NOTE - La figure fait I'nypothése que le champ explication du diagnostic contient un nombre entier
d'octets.

FIGURE 5-17/X.25

Format du paquet de diagnostic

5.6.1 Champ du code de diagnostic

L'octet qui suit l'identificateur de type de paquet est affecté au code de diagnostic et contient une information sur la
condition d'erreur qui a entrainé la transmission du paqudigeostic. Le codage du champ de code de diagnostic est
indiqué dans I'Annexe E.

5.6.2 Champ d’explication de diagnostic

Si le paquet daliagnostic est émis a la suite de la réception d'un paquet erroné en provenance de I'ETTD (voir les
Tableaux C.1 et C.2), ce champ contient les trois premiers octets de l'information d'en-téte provenant de ce paquet
erroné. Si le paquet contient moins de trois octets, ce champ contient tous les bits recus.

Recommandation X.25 (10/96) 85



Si le paquet de diagnostic est émis a la suite d'une temporisation par I'ETCD (voir le Tableau D.1), le champ
d'explication de diagnostic contient deux octets codés comme suit:

— les bits 8, 7, 6 et 5 de l'octet 1 contiennent l'identificateur général de format pour l'interface;

— les bits 4 a 1 de l'octet 1 et les bits 8 a 1 de I'octet 2 sont tous mis a 0 pour l'expiration de la tempori-
sation T10; ils donnent le numéro de la voie logique sur laquelle la temporisation a été opérée pour
I'expiration de la temporisation T12 ou T13.

5.7 Paquets nécessaires pour les fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers

571 Paquet de rejet par I'ETTD (REJ) pour la fonctionnalité de retransmission de paquets

La Figure 5-18 donne le format du paquet de rejet par I'ETTD (REJ) utilisé pour la fonctionnalité destransmission de
paquets décrite en 6.4.

5.7.1.1 Numéro de séquence de paquets en réception

Les bits 8, 7 et 6 de l'octet 3, les bits 8 a 2 de l'octet 4 en cas d'extension ou les bits 8 a 2 de l'octet 5 etledebits 8 a
l'octet 6 dans le cas superétendu, sont utilisés pour indiquer le numéro de séquence de paquets en réception P(R). L
P(R) est codé en binaire et le bit 6, ou le bit 2 en cas d'extension, est le bit de poids faible. Dans le cas superétendu, le
bit 2 de l'octet 5 est le bit de poids faible et le bit 8 de I'octet 6 est le bit de poids fort.

6 Procédures relatives aux fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers (couche
paquet)

6.1 Abonnement d’adresse TOA/NPI

L’abonnement d'adresse TOA/NPI est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour
une durée donnée pour des appels virtuels.

Lorsque ce service est souscrit, 'ETCD et 'ETTD transmettront uniguement les paquets d'établissement et de libération
d'appel utilisant le format d'adresse TOA/NPI. Dans ce cas, les adresses des fonctionnalités sont elles aussi uniguemen
en format d'adresse TOA/NPI (voir 6.25).

6.2 Numérotation séquentielle étendue et superétendue des paquets

La numérotation séquentielle étendue des pagestaine fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet
d'un accord pour une période donnée. Elle s'applique a toutes les voies logiques, a linterface ETTD/ETCD. Cette
fonctionnalité offerte aux usagers, si elle est souscrite, fournit une numérotation séquentielle des paquets modulo 128.

La numérotation séquentielle superétendue des paasttane fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant
I'objet d'un accord pour une période donnée. Elle s'applique a toutes les voies logiques, a l'interface ETTD/ETCD. Cette
fonctionnalité offerte aux usagers, si elle est souscrite, fournit une numérotation séquentielle des paquets modulo 32 768.

La numérotation séquentielle des paquets est effectuée modulo 8 si aucune des fonctionnalités de numérotation étendue
ou superétendue n'est souscrite.

NOTE — Certains réseaux peuvent en outre permettre & I'ETTD de choisir entre I'utilisation du modulo 8, 128 ou 32 768 au
niveau de l'appel virtuel ou de la voie logique. Dans un tel cas, I'utilisation du modulo 8, 128 ou 32 768 est autoriséaésne un
interface ETTD/ETCD, avec une sélection dynamique faite par 'ETTD. Le méme modulo s'appliqgue dans les deux directions de
transmission. La maniere dont le réseau choisit le modulo dans le paappet dhtrant pour un appel donné est en dehors du
domaine d'application de la présente Recommandation.
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Octets

Octets

Octets

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numeéro de groupe de voies logiques
0 0 0 1
Numéro de voie logique
Identificateur de type de paquet
P(R) 0 1 0 0 1
(Modulo 8)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
0 0 1 0
Numeéro de voie logique
Identificateur de type de paquet
0 0 0 0 1 0 0 1
P(R) 0
(Modulo 128)
Bits
8 7 6 5 4 3 2 1
Octet d'identification de protocole
0 0 1 1 0 0 0 0
Identificateur général de format Numéro de groupe de voies logiques
0 0 1 1
Numéro de voie logique
Identificateur de type de paquet
0 0 0 0 1 0 0 1
P(R) — poids faible 0

P(R) — poids fort

(Modulo 32 768)

FIGURE 5-18/X.25
Format des paquetsREJd'ETTD
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6.3 M odification du bit D

La modification du bit D est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour une
période donnée. Cette fonctionnalité s'applique a toutes les communications virtuelles et a tous les circuits virtuels
permanents a l'interface ETTD/ETCD. Elle est uniquement destinée aux ETTD concgus, avant l'introduction de la
procédure du bit D, pour fonctionner sur les réseaux publics pour données comportant la signification P(R) de bout en
bout. Elle permet a ces ETTD de continuer a fonctionner avec la signification de P(R) de bout en bout dans un réseau
national.

Pour les communications a l'intérieur du réseau national, I'abonnement a cette fonctionnalité permet d'effectuer les
opérations suivantes:

a) faire passer de 0 a 1 la valeur du bit 7 de l'identificateur général de format dans tous les paquets de
demande d'appel et decommunication acceptétla valeur du bit D dans tous les pagquets de données de
'ETTDrecus de 'ETTD; et

b) mettre & 0 la valeur du bit 7 de l'identificateur général de format dans tous les pappetemtant et
de communication établiet la valeur du bit D dans tous les paquets de données de 'ETCEransmis a
'ETTD.

Pour I'exploitation internationale, la conversion b) s'applique, mais pas la conversion a). Les autres regles de conversion
pour l'exploitation internationale doivent étre fixées par accord bilatéral entre Administrations.

6.4 Retransmission de paquets

La retransmission de paquets est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour une
période donnée. Elle s'applique en commun a toutes les voies logiques a l'interface ETTD/ETCD.

L'abonnement a cette fonctionnalité permet a un ETTD de demander a I'ETCD la retransmission d'un ou de plusieurs
paquets delonnéegle 'ETCD consécutifs. Pour cela, il transmet a travers l'interface ETTD/ETCD un paqegt de

par I'ETTD précisant le numéro de voie logique et un numéro de séquence P(R). La valeur de ce P(R) doit étre comprise
dans l'intervalle allant du dernier P(R) recu par I'ETCD jusqu'au P(S) du prochain padoehéesle 'ETCD devant

étre émis par I'ETCD, ce P(S) étant toutefois exclu de l'intervalle. Si le P(R) est en dehors de cet intervalle, 'ETCD
déclenche la procédure de réinitialisation avec la cause «erreur de procédure locale» et le di&gnostic

Quand il recoit un paquet dejet par I'ETTD, 'ETCD commence, sur la voie logique précisée, la retransmission des
paquets dalonnéegle I'ETCD, dont les numéros de séquence de paquet en émission débutent a P(R), P(R) étant le
numéro indiqué dans le paquetrdget par I'ETTD. Tant que I'ETCD n'a pas transmis a travers l'interface ETTD/ETCD

un paquet delonnéegle I'ETCD dont le numéro de séquence de paquet en émission est égal au P(R) indiqué dans le
paquet daejet par I'ETTD, 'ETCD considére la réception d'un autre paquetep par I'ETTD comme une erreur de
procédure et réinitialise la voie logique.

Des paquets deonnéesde 'ETCD supplémentaires en attente de transmission peuvent suivre le ou les paquet(s)
retransmis.

Une situationETTD non prét a recevoindiquée par la transmission d'un pageNR est annulée par la transmission
d'un paquet degjet par I'ETTD.

Les conditions dans lesquelles 'ETCD ne tient pas compte d'un paqegt gar I'ETTD, ou bien le considére comme
une erreur de procédure, sont celles qui sont décrites pour les paquets de contrdle de flux (voir 'Annexe C).

6.5 Interdiction des appels a l'arrivée

L'interdiction des appels a l'arrivéest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour
une période donnée. Cette fonctionnalité s'applique a toutes les voies logiques utilisées a l'interface ETTD/ETCD pour
les communications virtuelles.

L'abonnement & cette fonctionnalité empéche les communications virtuelles entrantes d'étre présentées a I'ETTD.
L'ETTD peut établir des communications virtuelles de départ.

NOTES

1 Les voies logiques utilisées pour les communications virtuelles conservent leurs possibilités de fonctionnement en
duplex.

2  Certaines Administrations peuvent fournir une possibilité permettant aussi de présenter a I'ETTD une communication
virtuelle dans le seul cas ou l'adresse appelée est I'adresse de I'ETTD appelant.
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6.6 Interdiction des appels au départ

L’interdiction des appels au déparst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant l'objet d'un accord pour
une période donnée. Cette fonctionnalité s'applique a toutes les voies logiques utilisées a l'interface ETTD/ETCD pour
les communications virtuelles.

L'abonnement a cette fonctionnalité empéche I'ETCD d'accepter des communications virtuelles sortantes en provenance
de 'ETTD. L'ETTD peut recevoir des communications virtuelles entrantes.

NOTE — Les voies logiques utilisées pour les communications virtuelles conservent leurs possibilités de fonctionnement en
duplex.

6.7 Voie logique unidirectionnelle de départ

La voie logique unidirectionnelle de déparst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un
accord pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité limite l'utilisation de la voie logique a
I'établissement de communications virtuelles sortantes exclusivement.

NOTE 1 - Une voie logique utilisée pour des communications virtuelles conserve ses possibilités de fonctionnement en
duplex.

L'Annexe A indique les regles sur la base desquelles les numéros de groupe de voies logiques et les numéros de voie
logique peuvent étre attribués aux voies logiques unidirectionnelles de départ utilisées pour les communications
virtuelles.

NOTE 2 - Si toutes les voies logiques pour communications virtuelles sont des voies unidirectionnelles de départ a

l'interface ETTD/ETCD, I'effet produit est le méme que celui de la fonctionnafitérdiction des appels a l'arrivé@oir 6.5 et, en
particulier laNote 2).

6.8 Voie logique unidirectionnelle d'arrivée

La voie logique unidirectionnelle d'arrivéest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un
accord pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité limite I'utilisation de la voie logique a la réception
de communications virtuelles entrantes exclusivement.

NOTE 1 - Une voie logique utilisée pour des communications virtuelles conserve ses possibilités de fonctionnement en
duplex.

L'Annexe A indique les régles sur la base desquelles les huméros de groupe de voies logiques et les numéros de voie
logiqgue peuvent étre attribués aux voies logiques unidirectionnelles entrantes utilisées pour les communications
virtuelles.

NOTE 2 - Si toutes les voies logiques pour communications virtuelles sont des voies unidirectionnelles entrantes a
l'interface ETTD/ETCD, I'effet produit est le méme que celui de la fonctionnaiit@dliction des appels au dépdwoir 6.6).

6.9 Longueur de paquets par défaut non standard

Lalongueur de paquets par défaut non standestiune fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un
accord pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité permet de choisir les longueurs de paquets patr
défaut parmi celles de la liste de longueurs de paquets établie par I'Administration. Certains réseaux peuvent exiger que
la longueur des paquets soit la méme dans chaque sens de transmission a travers l'interface ETTD/ETCD. En I'absence
d'abonnement a cette fonctionnalité, la longueur par défaut du paquet est de 128 octets.

NOTE — Dans le présent paragraphe, le terme «longueur du paquet» désigne la longueur maximale du champ affecté aux
données de l'utilisateur dans les paquetdatmées de I'ETCBt de données de I'ETTD

Des valeurs autres que celles qui ont été choisies pour la longueur des paquets par défaut peuvent étre négociées pol
une communication virtuelle au moyen de la fonctionnaliténdgociation des parametres de contrble de flux

(voir 6.12). Des valeurs autres que les longueurs de paquets par défaut peuvent faire I'objet d'un accord pour une période
donnée pour chaque circuit virtuel permanent.

6.10  Taille de fenétre par défaut non standard

La taille de fenétre par défaut non standarst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un
accord pour une période donnée. En cas d'abonnement a cette fonctionnalité, la taille de fenétre par défaut est choisie
parmi celles de la liste établie par I'Administration. Certains réseaux peuvent imposer, pour la taille de fenétre par défaut,
une valeur identique dans les deux sens de transmission de données a travers l'interface ETTD/ETCD. En l'absence de
cette fonctionnalité, la taille de fenétre par défaut est 2 pour la numérotation de séquence normale et étendue et de 12€
pour la séquence de numérotation super étendue.
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Des valeurs autres que les tailles de fenétre par défaut peuvent étre négociées pour une communication virtuelle au
moyen de la fonctionnalité deégociation des paramétres de contrdle de lwir 6.12). Des valeurs autres que les

tailles de fenétre par défaut peuvent faire l'objet d'un accord pour une période donnée pour chaque circuit virtuel
permanent.

6.11  Attribution de classes de débit par défaut

L'attribution de classes de débit par défast une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui fait I'objet d'un
accord pendant une période donnée. En cas d'abonnement a cette fonctionnalité, les classes de débit par défaut sor
choisies parmi celles de la liste établie par I'Administration. Certains réseaux peuvent exiger que les classes de débit par
défaut soient identiques dans les deux sens de transmission des données. En l'absence de cette fonctionnalité, les class
de débit par défaut correspondent au débit de données de l'interface ETTD/ETCD (voir 7.3.2) mais ne dépassent pas la
classe de débit maximale assurée par le réseau.

NOTE 1 - Lorsque aucune classe de débit ne correspond au débit de données de l'interface ETTD/ETCD, les classes de
débit par défaut doivent étre celles qui sont immédiatement inférieures au débit de données. Toutefois, certains rése¢aux peuven
choisir les classes immédiatement supérieures a ce débit.

Les classes de débit par défaut sont les classes de débit maximales qui peuvent étre utilisées avec une communicatior
virtuelle quelconque a linterface ETTD/ETCD. Des valeurs autres que les classes de débit par défaut peuvent étre
négociées pour une communication virtuelle au moyen de l'une des fonctionnatitgodition des classes de débit

(voir 6.13). Des valeurs autres que les classes de débit par défaut peuvent faire I'objet d'un accord pour une période
donnée pour chaque circuit virtuel permanent.

NOTE 2 — Les caractéristiques de débit et les classes de débit sont décrites en 4.4.2.

6.12 Négociation des paramétres de contrble de flux

La négociation des parametres de contrble de #skune fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet

d'un accord pour une période donnée et qui peut étre utilisé par 'ETTD pour les communications virtuelles.
L'abonnement a cette fonctionnalité permet la négociation des parameétres de contréle de flux, communication par
communication. Les parameétres considérés sont les longueurs de paquet et les tailles de fenétre a linterface
ETTD/ETCD pour chaque sens de la transmission de données.

NOTE — Dans le présent paragraphe, le terme «longueur du paquet» désigne la longueur maximale du champ affecté aux
données de I'utilisateur des paquetsidenées de I'ETCEt des paguets de données de I'ETTD

En I'absence de la fonctionnalité wégociation des paramétres de contrdle de, flex parametres de contrble de flux a
utiliser a une interface ETTD/ETCD donnée sont les longueurs de paquet par défaut (voir 6.9) et les tailles de fenétre par
défaut (voir 6.10).

Si 'ETTD appelant est abonné a la fonctionnalitéhégociation des parametres de contrble de, flugeut demander
séparément la longueur de paquet et/ou la taille de fenétre pour chague sens de transmission des données (voir 7.:
et 7.3.1). Si une taille particuliere de fenétre n'est pas explicitement demandée dans un paeatdeed appel,

'ETCD admet que la valeur par défaut standard a été demandée pour la taille de fenétre dans les deux sens de
transmission de données. Si une longueur de paquet déterminée n'est pas explicitement demandée, I'ETCD admet que |
valeur par défaut a été demandée pour la longueur de paquet dans les deux sens de transmission de données.

Si 'ETTD appelé est abonné a la fonctionnaliténdgociation des paramétres de contrdle de, finague paguet

d'appel entrantindique la longueur de paquet (P) et la taille de fenétre (W) sur la base desquelles I'ETTD peut
commencer la négociation. Il n'est pas nécessaire qu'il y ait une relation entre la longueur de paquet et la taille de fenétre
demandées dans le paquetddmande d'appel et celles qui sont indiquées dans le paquegipd! entrant. L'ETTD

appelé peut demander la longueur de paquet et la taille de fenétre au moyen de fonctionnalités spécifiées dans le paque
de communication acceptéke Tableau 6-1 indique les seules demandes de fonctionnalités valables dans le paquet de
communication acceptéen fonction des indications de fonctionnalités contenues dans le pappel ehtrant. Si la

demande de fonctionnalité n'est pas formulée dans le paqoetdeunication acceptéen admet que I'ETTD a accepté

les valeurs indiquées (sans tenir compte des valeurs par défaut) pour les deux sens de transmission de données.

Si 'ETTD appelant est abonné a la fonctionnalitéhégociation des parameétres de controle de, fthaque paquet de
communication établiendique la longueur de paquet et la taille de fenétre a utiliser a l'interface ETTD/ETCD pour la
communication. Les seules indications de fonctionnalités valables dans le pagoetndenication établjeen fonction

des indications de fonctionnalités contenues dans le paqudéendde d'appel sont celles qui figurent dans le
Tableau 6-2.
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TABLEAU 6-1/X.25

Demandes de fonctionnalités valables dans les paquets de communication
acceptée en réponse aux indications de fonctionnalité figurant
dans les paquets d'appel entrant

Indication de fonctionnalité Demande de fonctionnalité valable
W(indiqué) = 2 W(indiqué) = W(demandé)> 2
W(indiqué) = 1 W(demandéF 1 ou 2
P(indiqué)> 128 P(indiqué)= P(demandép 128
P(indiqué) < 128 128> P(demandé)} P(indiqué)

Des limitations du réseau peuvent nécessiter que les parameétres de contrble de flux utilisés pour une communication
soient modifiés avant que le réseau les indique a I'ETTD au moyen du pagpet ditrant ou du paquet de
communication établiepar exemple, il peut y avoir des différences entre les gammes de valeurs des paramétres

disponibles dans divers réseaux.

TABLEAU 6-2/X.25

Indications de fonctionnalités valables dans le paquet de communication
établie en réponse aux demandes de fonctionnalité figurant
dans les paquets de demande d'appel

Demande de fonctionnalité Indication de fonctionnalité valable
W(demandé)= 2 W(demandéyx W(indiqué) = 2
W(demandé)= 1 W(indiqué)= 1 ou 2
P(demandé} 128 P(demandéx P(indiqué)= 128
P(demandéx 128 128> P(indiqué)= P(demandé)

Il n'est pas nécessaire que les tailles de fenétre et les longueurs de paquet soient les mémes aux deux extrémités d'ur
communication virtuelle.

Le role de 'ETCD dans la négociation des parameétres de contrdle de flux peut dépendre du réseau.

6.13 Fonctionnalités de négociation des classes de débit

La négociation des classes de débit de baiska négociation des classes de débit étendomet des fonctionnalités
optionnelles offertes aux usagers faisant I'objet d'un accord pour une période donnée et pouvant étre utilisées par un
ETTD pour des communications virtuelles. Elles sont toutes les deux appelées fonctionnaétfscddion des classes

de débit L'abonnement a ces fonctionnalités permet la négociation des classes de débit, appel par appel. Un ETTD ne
peut pas s'abonner aux deux fonctionnalités. Lorsque I'abonnement porte sur la fonctionnégjtieidéion des classes

de débit étendyd'ETTD peut explicitement négocier des valeurs de classe de débit supérieures a 192 000 bit/s.

Les classes de débit sont considérées indépendamment pour chaque sens de transmission de données.

Les valeurs par défaut font I'objet d'un accord entre 'ETTD et I'Administration (voir 6.11). Elles correspondent aux
classes de débit maximales qui peuvent étre associées a une communication virtuelle quelconque a linterface
ETTD/ETCD.

Si 'ETTD appelant est abonné a l'une des fonctionnalitésédeciation des classes de déHitpeut demander les

classes de débit de la communication virtuelle dans le pa@ppteldpour les deux sens de transmission des données

(voir 7.2 et 7.3.2). Si aucune classe de débit particuliere n'est explicitement demandée, 'ETCD suppose que les valeurs
par défaut ont été demandées pour les deux sens de transmission des données.
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NOTE 1 - Lorsque I'abonnement porte sumkggociation des classes de débit de bése classes de débit par défaut ne
peuvent pas excéder la valeur supérieure (192 000 bit/s) pouvant étre signalée dans la fonctionéglitéiatimn des classes de
débit de basévoir cependant la Note 4 ci-apres).

Si un ETTD appelé est abonné a l'une des fonctionnalitéggeciation des classes de débitaque paquet d'appel
entrantindique les classes de débit sur la base desquelles 'ETTD peut commencer la négociation. Ces classes de débil
sont inférieures ou égales a celles qui ont été choisies a l'interface ETTD/ETCD appelant, soit explicitement, soit par
défaut si 'ETTD appelant n'est pas abonné a l'une des fonctionnalitégyoeiation des classes de déhitn'a pas

demandé explicitement des valeurs de classe de débit dans le padgmeantie d'appel. Ces classes de débit indiquées

a 'ETTD appelé ne sont pas plus élevées que les classes de débit par défaut, respectivement pour chaque sens ¢
transmission de données, aux interfaces ETTD/ETCD appelant et ETTD/ETCD appelé. Elles peuvent subir des
restrictions supplémentaires du fait de limitations internes imposées par le réseau.

L'ETTD appelé peut demander, a l'aide d'une fonctionnalité indiquée dans le pagoetrdenication acceptgkes

classes de débit qui s'appliqueront finalement a la communication virtuelle. Les seules classes de débit valables dans le
paquet decommunication acceptémont les classes inférieures ou égales a celles qui sont indiquées (respectivement)
dans le paquetappel entrant. Si 'ETTD appelé ne demande aucufesse de débidans le paquet de communication
acceptégles classes de débit applicables en définitive a la communication virtuelle sont celles qui sont indiquées dans le
paquet dippel entrant.

Si 'ETTD appelé n'est pas abonné a l'une des fonctionnalithégieiation des classes de déles classes de débit
applicables en définitive a la communication virtuelle sont inférieures ou égales aux classes choisies a linterface
ETTD/ETCD appelant, et inférieures ou égales aux valeurs par défaut définies a l'interface ETTD/ETCD appelé.

Si I'ETTD appelant est abonné a l'une des fonctionnalitésédeciation des classes de dgélshiaque paguet de
communication établisndique les classes de débit qui s'appliquent en définitive & la communication virtuelle.

Si 'ETTD appelant et 'ETTD appelé ne sont abonnés ni l'un ni l'autre a l'une des fonctionnaliéé®alation des
classes de débhites classes de débit applicables a la communication virtuelle ne sont pas plus élevées que celles qui ont
été convenues comme valeurs par défaut aux interfaces ETTD/ETCD appelé et ETTD/ETCD appelant. Le réseau peut
ramener ces classes de débit a des valeurs plus petites, par exemple, pour le service international.

NOTE 2 — Etant donné que les fonctionnalités rdgociation des classes de dédiide négociation des paramétres de

contréle de flux(voir 6.12) peuvent étre appliquées & une méme communication, le débit réalisable dépend de la maniére dont les
utilisateurs traitent le bit D.

NOTE 3 — L'attention des utilisateurs est attirée sur le fait suivant: si I'on choisit des valeurs trop faibles poudda taille
fenétre et la longueur de paquet d'une interface ETTD/ETCD (au moyen de la fonctionnaligodition des parametres de
contrble de fluk il peut en résulter un effet défavorable pour la classe de débit réalisable pour une communication virtuelle. La méme
considération s'applique aux mécanismes de contréle de flux adoptés par I'ETTD pour contrdler la transmission des dondées venan
'ETCD.

NOTE 4 — Pour une période intérimaire, certains réseaux peuvent autoriser I'abonnement a des classes de débit par défaut
supérieures a 192 000 bit/s, lorsque I'abonnement porte également sur la fonctionnéfigcdgion des classes de débit de bEse
l'occurrence, la signification de la valeur correspondant a 192 000 bit/s dans le champ de paramétre de la fonctionnalité de
négociation des classes de débit de s les paquets d'appel entranet de communication établidevient «192 000 bit/s ou plus».

6.14 Fonctionnalités concernant les groupes fermés d'utilisateurs

L'ensemble des fonctionnalités optionnellesgdeupes fermés d'utilisateu(€UG) (closed user grodppermet aux
utilisateurs de constituer des groupes d'ETTD dont l'acces a l'arrivée et/ou au départ est limité. Différentes combinaisons
de limitations d'accés a destination et/ou en provenance des ETTD bénéficiant d'une ou de plusieurs de ces
fonctionnalités se traduisent par différentes combinaisons d'accessibilité.

Un ETTD peut appartenir a un ou plusieurs CUG. Chaque ETTD faisant partie d'au moins un CUG bénéficie soit de la
fonctionnalité degroupe fermé d'utilisateurgroir 6.14.1), soit de la fonctionnalité deoupe fermé d'utilisateurs avec

acces sortanet/ou de la fonctionnalité dgroupe fermé d'utilisateurs avec accées entroir 6.14.2 et 6.14.3). A

chaque CUG auquel appartient un ETTD, l'une (ou aucune) des fonctiond'aitéisliction des appels a I'arrivée dans

un groupe fermé d'utilisateurau d'interdiction des appels au départ dans un groupe fermé d'utilisatecirs6.14.4

et 6.14.5) peut s'appliquer. Différentes combinaisons de fonctionnalités CUG peuvent s'appliquer a différents ETTD
appartenant au méme CUG.

Quand un ETTD appartenant a un ou plusieurs CUG établit une communication virtuelle, il peut indiquer explicitement
dans le paquet ddemande d'appel le CUG choisi en utilisant la fonctionnalité deoix de groupe fermé d'utilisateurs

(voir 6.14.6) ou la fonctionnalité dehoix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces softanit 6.14.7) (voir la Note).

Quand un ETTD appartenant & un ou plusieurs CUG recoit une communication virtuelle, le CUG choisi peut étre
explicitement indiqué dans le paquebtppel entrant au moyen de la fonctionnalité dehoix de groupe fermé
d'utilisateursou de la fonctionnalité dehoix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sartant

NOTE - Pour une communication virtuelle donnée, une seule des fonctionnalités de choix susmentionnées peut étre
présente.
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Le nombre de CUG auxquels un ETTD peut appartenir dépend du réseau.

6.14.1  Groupe fermé d'utilisateurs

Le groupe fermé d'utilisateursst une fonctionnalité optionnelle d'utilisateur faisant I'objet d'un accord, pour une période
donnée, pour les communications virtuelles. En cas d'abonnement a cette fonctionnalité, 'ETTD peut appartenir a un ou
plusieurs groupes fermés d'utilisateurs. Un tel groupe permet aux ETTD appartenant au groupe de communiquer les uns
avec les autres, mais empéche la communication avec tous les autres ETTD.

Quand I'ETTD appartient a plusieurs groupes fermés d'utilisateurs (CUG), un groupe fermé d'utilisateurs préférentiel
doit étre spécifié.

6.14.2  Groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant

Le groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortasit une fonctionnalité optionnelle d'utilisateur faisant I'objet d'un
accord, pour une période donnée, pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité permet a
'ETTD d'appartenir a un ou plusieurs groupes fermés d'utilisateurs (comme indiqué en 6.14.1) et d'établir des
communications virtuelles vers des ETTD de la partie ouverte du réseau (c'est-a-dire vers des ETTD n'appartenant a
aucun CUG) et vers des ETTD appartenant & d'autres CUG bénéficiant de I'accés entrant.

Quand il y a abonnement a la fonctionnalitégdeupe fermé d'utilisateurs avec acceés sortmue I'ETTD aun CUG
préférentiel, seule la fonctionnalité ddoix du groupe fermé d'utilisateu@omme en 6.14.6) est applicable a
l'interface.

Quand il y a abonnement a la fonctionnalité gteupe fermé d'utilisateurs avec accés sortantle réseau offre a
I'ETTD la possibilité de choisir d'avoir ou non un CUG préférentiel [c'est-a-dire que la fonctionnalitéxddu groupe

fermé d'utilisateurs avec accés sortéwoir 6.14.7) est offerte par le réseau] et si I'ETTD n'a pas de CUG préférentiel,
les fonctionnalités dehoix du groupe fermé d'utilisateuesde choix du groupe fermé d'utilisateurs avec acceés sortant
sont toutes deux applicables a l'interface.

6.14.3  Groupe fermé d'utilisateurs avec acces entrant

Le groupe fermé d'utilisateurs avec acces entrasit une fonctionnalité optionnelle d'utilisateur faisant I'objet d'un
accord, pour une période donnée, pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité permet a
I'ETTD d'appartenir & un ou plusieurs groupes fermés d'utilisateurs (comme indiqué en 6.14.1) et de recevoir des appels
entrants en provenance des ETTD de la partie ouverte du réseau (c'est-a-dire des ETTD n'appartenant a aucun CUG) €
des ETTD appartenant a d'autres CUG bénéficiant de I'acces sortant.

En cas d'abonnement a la fonctionnalité gieupe fermé d'utilisateurs avec acces entrat’ETTD a un CUG
préférentiel, seule la fonctionnalité deoix du groupe fermé d'utilisateuest applicable a l'interface.

En cas d'abonnement a la fonctionnalitégdeupe fermé d'utilisateurs avec acces entrante réseau offre a 'ETTD la
possibilité de choisir d'avoir ou non un CUG préférentiel (c'est-a-dire si la fonctionnalitéotkede groupe fermé
d'utilisateurs avec acces sortagdt offerte par le réseau) et si 'ETTD n'a pas de CUG préférentiel, les fonctionnalités de
choix du groupe fermé d'utilisateues de choix du groupe fermé d'utilisateurs avec accés sodanit toutes deux
applicables a l'interface.

6.14.4 Interdiction des appels a l'arrivée dans un groupe fermé d'utilisateurs

L’interdiction des appels a l'arrivée dans un groupe fermé d'utilisatestreine fonctionnalité optionnelle d'utilisateur

faisant l'objet d'un accord, pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité pour un groupe fermé
d'utilisateurs donné, permet a I'ETTD d'établir des communications virtuelles & destination des ETTD présents dans ce
groupe fermé d'utilisateurs, mais empéche la réception d'appels entrants en provenance d'autres ETTD de ce groupe
fermé d'utilisateurs.

6.14.5 Interdiction des appels au départ dans un groupe fermé d'utilisateurs

L'interdiction des appels au départ dans un groupe fermé d'utilisae=tirane fonctionnalité optionnelle d'utilisateur
faisant l'objet d'un accord, pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité pour un groupe fermé
d'utilisateurs donné permet & I'ETTD de recevoir des communications virtuelles en provenance d'autres ETTD présents
dans ce groupe fermé d'utilisateurs, mais empéche I'ETTD d'établir des communications virtuelles avec d'autres ETTD
de ce groupe fermé d'utilisateurs.
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6.14.6 Choix de groupe fermé d'utilisateurs

Le choix de groupe fermé d'utilisateursst une fonctionnalité optionnelle d'utilisateur, qui peut étre utilisée
communication virtuelle par communication virtuelle. Cette fonctionnalité peut étre demandée ou recue par un ETTD, a
condition qu'il soit abonné a la fonctionnalité geupe fermé d'utilisateursa la fonctionnalité degyroupe fermé
d'utilisateurs avec accés sortagifou a la fonctionnalité dgroupe fermé d'utilisateurs avec acces entrant

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateufsir 7.2 et 7.3.3) peut étre utilisée par 'ETTD appelant dans le
paquet delemande d' appel pour spécifier le groupe fermé d'utilisateurs choisi pour une communication virtuelle.

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateuest utilisée dans le paquegmpel entrant pour indiquer a
I'ETTD appelé le groupe fermé d'utilisateurs choisi pour une communication virtuelle.

Le nombre de groupes fermés d'utilisateurs auxquels peut appartenir 'ETTD dépend du réseau. Si la valeur maximale de
l'indice affecté aux fins d'utilisation par I'ETTD pour choisir le groupe fermé d'utilisateurs est 99 ou moins, c'est le
format de base de la fonctionnalité ateix de groupe fermé d'utilisateugsi doit étre utilisé. Si la valeur maximale de

l'indice affecté est comprise entre 100 et 9999, le format étendu de la fonctionnafitdbidede groupe fermé
d'utilisateursdoit étre utilisé.

Certains réseaux peuvent permettre a un ETTD d'utiliser soit le format de base soit le format étendu de la fonctionnalité
de choix de groupe fermé d'utilisateumssque la valeur de I’ indice est 99 ou moins.

NOTE - Lorsqu'un ETTD s'abonne a moins de 101 groupes fermés d'utilisateurs, le réseau doit pouvoir convenir d'une
valeur maximale de l'indice inférieure & 100 si 'ETTD le demande.

L’apparition dans un paguet de demande d'appel des deux formats ou d’'un format ne correspondant pas au nombre
de CUG souscrits par abonnement doit étre traitée comme un code de fonctionnalité non autorisé.

La signification de la fonctionnalité ddoix de groupe fermé d'utilisateudans les paguets de demande d'appet dans

les paguets d'appel entrantest donnée respectivement dans les Tableaux 6-3 et 6-4. Les Tableaux 7-5/X.301
et 7-7/X.301 ainsi que les Figures 7-7/X.301 et 7-8/X.301 donnent un complément d'information sur le fonctionnement
de la fonctionnalité dgroupe fermé d'utilisateurs

6.14.7 Choix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant

Le choix de groupe fermé d'utilisateurs avec accés sodantine fonctionnalité optionnelle d'utilisateur qui peut étre
utilisée communication virtuelle par communication virtuelle. Elle ne peut étre demandée par un ETTD que si le réseau
l'accepte et si 'ETTD est abonné a la fonctionnalitgrdepe fermé d'utilisateurs avec acces sortant la fois a cette
fonctionnalité et a celle dgroupe fermé d'utilisateurs avec accés entr@gtte fonctionnalité ne peut étre recue par un
ETTD que si le réseau l'accepte et si IETTD est abonné a la fonctionnaitéugee fermé d'utilisateurs avec acces
entrantou & la fois a cette fonctionnalité et a celleggdmupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces softait 7.2 et 7.3.4) peut étre utilisée par
I'ETTD appelant dans le paquet demande d'appel pour spécifier le groupe fermé d'utilisateurs choisi pour une
communication virtuelle et pour indiquer que l'acces sortant est également désiré.

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sodanttilisée dans le paqueampel entrant
pour indiquer a I'ETTD appelé le groupe fermé d'utilisateurs choisi pour une communication virtuelle et que l'accés
sortant s'applique & I'ETTD appelant.

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortanpeut étre présente dans le champ de
fonctionnalité du paquet éablissement de la communicatigone si 'ETTD n'a pas de groupe fermé d'utilisateurs
préférentiel.

Le nombre de groupes fermés d'utilisateurs auxquels peut appartenir 'ETTD dépend du réseau. Si la valeur maximale de
l'indice affecté aux fins d'utilisation par I'ETTD pour choisir le groupe fermé d'utilisateurs est 99 ou moins, c'est le
format de base de la fonctionnalité d®ix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sogantloit étre utilisé. Si la

valeur maximale de l'indice affecté est comprise entre 100 et 9999, le format étendu de la fonctionctadité die

groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortiuit étre utilisée.

Certains réseaux peuvent permettre a un ETTD d'utiliser soit le format de base soit le format étendu de la fonctionnalité
dechoix de groupe fermé d'utilisateurs avec accés soltasiue la valeur de I’indice est 99 ou moins.

NOTE - Lorsqu'un ETTD s'abonne a moins de 101 groupes fermés d'utilisateurs, le réseau doit pouvoir convenir d'une
valeur maximale de l'indice inférieure a 100 si 'ETTD le demande.

L’apparition dans un paquet de demande d'appel des deux formats ou d’'un format ne correspondant pas au nombre de
CUG souscrits par abonnement doit étre traitée comme un code de fonctionnalité non autorisé.
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La signification de la présence de la fonctionnalitcleix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sodamt les
paquets de demande d'appedt dans les paquets dappel entranest donnée respectivement dans les Tableaux 6-3 et 6-4.

6.14.8 Absence des deux fonctionnalités de choix de CUG

La signification de I'absence des fonctionnalitéscheix de groupe fermé d'utilisateuss de choix de groupe fermé
d'utilisateurs avec accés sortafeans les paquets de demande d'appet d'appel entranest donnée respectivement dans
les Tableaux 6-3 et 6-4.

6.15 Fonctionnalités concernant les groupes fermés d'utilisateurs bilatéraux

L'ensemble des fonctionnalités optionnelles concernargriespes fermés d'utilisateurs bilatéra(BCUG) permet a

deux ETTD de constituer des relations bilatérales leur permettant de communiquer entre eux, tout en excluant les

communications avec les autres ETTD avec lesquels une relation de ce type n'a pas été établie. Différentes combinaisons
de limitations d'acces applicables aux ETTD bénéficiant de ces fonctionnalités se traduisent par des combinaisons

d'accessibilité différentes.

Un ETTD peut appartenir a un ou plusieurs BCUG. Chaque ETTD appartenant a un BCUG ou plus dispose soit de la
fonctionnalité degroupe fermé d'utilisateurs bilatér@oir 6.15.1) soit de celle de groupe fermé d'utilisateurs bilatéral

avec acces sortar{voir 6.15.2). Dans un BCUG donné, un ETTD peut s'abonner a la fonctionnagitéugee fermé
d'utilisateurs bilatéral l'autre a la fonctionnalité dgroupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant

Lorsqu'un ETTD appartenant a un ou plusieurs BCUG établit une communication virtuelle, il doit indiquer dans le
paquet dedemande d'appel le BCUG choisi au moyen de la fonctionnalité adeix de groupe fermé d'utilisateurs
bilatéral (voir 6.15.3). Lorsqu'un ETTD appartenant & un ou plusieurs BCUG recoit une communication virtuelle, le
BCUG choisi sera indiqué dans le paquappkl entrant au moyen de la fonctionnalité adoix de groupe fermé
d'utilisateurs bilatéral

Le nombre de BCUG auxquels un ETTD peut appartenir dépend du réseau.

6.15.1 Groupe fermé d'utilisateurs bilatéral

Le groupe fermé d'utilisateurs bilatéraist une fonctionnalité optionnelle d'utilisateurs faisant I'objet d'un accord pour
une période donnée par un ETTD pour les communications virtuelles. En cas d'abonnement a cette fonctionnalité, un
ETTD peut appartenir a un ou plusieurs groupes fermés d'utilisateurs bilatéraux. Un groupe fermé d'utilisateurs bilatéral
permet adeux ETTD qui décident bilatéralement de communiquer entre eux de le faire, mais empéche les
communications avec tous les autres ETTD.

6.15.2  Groupe fermé d'utilisateurs bilatéral avec acces sortant

Le groupe fermé d'utilisateurs bilatéral avec acces soremttune fonctionnalité optionnelle d'utilisateurs faisant I'objet

d'un accord pour une période donnée pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité permet a
I'ETTD d'appartenir & un ou plusieurs groupes fermés d'utilisateurs bilatéraux (comme indiqué en 6.15.1) et d'établir des
communications virtuelles avec des ETTD appartenant a la partie ouverte du réseau (c'est-a-dire n'appartenant a
aucun BCUG).

6.15.3 Choix de groupe fermé d'utilisateurs bilatéral

Le choix de groupe fermé d'utilisateurs bilatéedt une fonctionnalité optionnelle d'utilisateurs qui peut étre utilisée
communication virtuelle par communication virtuelle. Elle doit étre demandée ou n'est recue par un ETTD que si celui-ci
est abonné & la fonctionnalité deoupe fermé d'utilisateurs bilatérgloir 6.15.1) ou a la fonctionnalité dgoupe

fermé d'utilisateurs bilatéral avec accés sortamir 6.15.2).

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateurs bilatéfabir 7.2 et 7.3.5) est utilisée par I'ETTD appelant
dans le paquet diemande d'appel pour spécifier le groupe fermé d'utilisateurs bilatéral choisi pour une communication
virtuelle. La longueur de l'adresse de I'ETTD appelé est codée tout en zéros.

La fonctionnalité dechoix de groupe fermé d'utilisateurs bilatémdt utilisée dans le paquebtmpel entrant pour
indiquer & 'ETTD appelé le groupe fermé d'utilisateurs bilatéral choisi pour une communication virtuelle. La longueur
de l'adresse de 'ETTD appelant est codée tout en zéros.

6.16 Sélection rapide

La sélection rapideest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre demandée par un ETTD pour une
communication virtuelle donnée.

Recommandation X.25 (10/96) 95



TABLEAU 6-3/X.25

Signification des fonctionnalités de groupe fermé d'utilisateurs dans les paquets de demande d'appel

Contenu du paguet de demande d' appel (Note 2)

Abonnement deI’ETTD

appelant au groupe fermég

d'utilisateurs
(Note 1)

Fonctionnalité dehoix de
groupe fermé d'utilisateurs

Fonctionnalité dehoix de
groupe fermé d'utilisateurs
avec acces sortant

Pas de fonctionnalité
dechoix de groupe fermé
d'utilisateursni de choix de
groupe fermé d'utilisateurs
avec acces sortant

CUG avec préférentiel CUG spécifié Non autorisé (libération de CUG préférentiel ou unique
(Note 3) (Note 4) la communication) (Note 4)

CUGI/IA CUG spécifié Non autorisé (libération de CUG préférentiel ou unique
avec préférentiel (Note 4) la communication) (Note 4)

CUG/OA CUG spécifié avec OA Non autorisé (libération de CUG préférentiel ou unique
avec préférentiel (Note 4) la communication) avec OA (Notes 5 et 6)
CUG/IA/OA CUG spécifié avec OA Non autorisé (libération de CUG préférentiel ou unique
avec préférentiel (Note 4) la communication) avec OA (Notes 5 et 6)
CUGI/IA CUG spécifié Non autorisé (libération de Non autorisé

sans préférentiel (Note 4) la communication) (libération de la communication)
CUG/OA CUG spécifié CUG spécifié avec OA Acces sortant

sans préférentiel (Note 4) (Notes 5 et 6)

CUG/IA/OA CUG spécifié CUG spécifié avec OA Acces sortant

sans préférentiel (Note 4) (Notes 5 et 6)

Pas de CUG Non autorisé (libération| Non autorisé (libération de Acces sortant

de la communication)

la communication)

IA Acces entrantificoming access)

OA Acceés sortantdutgoing access)

NOTES

1 L'ordre des types d'abonnement n'est pas le méme que dans le Tableau 6-4.

2 L'inclusion des deux fonctionnalités deoix de groupe fermé d'utilisateugsde choix de groupe fermd'utilisateurs aved

acces sortanh'est pas autorisée dans le paquedatieande d’ appel.

3 CUG sans préférentiel non autorisé.

4 S'il y a interdiction des appels au départ dans le CUG spécifié ou dans le CUG préférentiel ou unique, la commun

libérée.

5 S'il y a interdiction des appels au départ dans le CUG spécifié ou dans le CUG préférentiel ou unique, seul I'acq

s'applique.

6 Pour les communications internationales, si le réseau de destination n'accepte pas la fonctionhalkéddegroupe ferm
d'utilisateurs avec accés sortanfa communication peut étre libérée, méme si 'ETTD appelé appartient au groupe
d'utilisateurs spécifié, a la partie ouverte du réseau ou s'il bénéficie de l'accés entrant.

Les ETTD peuvent demander la fonctionnalités@iection rapidecommunication par communication, au moyen d'une

cation est

es sortant

fermé

demande appropriée de fonctionnalité dans un paquderdende d'appel (voir 7.2 et 7.3.6), en utilisant toute voie
logique qui a été attribuée aux communications virtuelles.

La fonctionnalité desélection rapidesi elle est demandée dans le paqueated®nde d'appel et si elle n'indique aucune
restriction de réponse, permet a ce paquet de contenir un champ de données d'appel d'utilisateurs pouvant comportel
jusqu'a 128 octets; elle autorise I'ETCD a transmettre a 'ETTD, pendant la durée H&TBtan attente, un paquet de
communication établieu dindication de libérationcomportant respectivement un champ de données de I'utilisateur
appelé ou un champ de données de libération de I'utilisateur ayant jusqu'a 128 octets, et elle autorise I'ETTD et I'ETCD a
transmettre, une fois la communication établie, un paquetedeande de libératioou dindication de libération
respectivement, comportant un champ de données de libération de I'utilisateur ayant jusqu'a 128 octets.
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TABLEAU 6-4/X.25

Signification des fonctionnalités de groupe fermé d'utilisateurs dans les paquets d'appel entrant

Abonnement del’ETTD
appelé au groupe fermé
d'utilisateurs
(Note 1)

Contenu du paguet d'appel entrant

Fonctionnalité dehoix de
groupe fermé d'utilisateur
(Note 3)

Fonctionnalité dehoix de
groupe fermé d'utilisateurs
avec acces sortant

Pas de fonctionnalité deoix de
groupe fermé d'utilisateuns de
choix de groupe fermé d'utilisateu

(Note 3) avec acces sortant
CUG avec préférentiel CUG spécifié Sans objet CUG préférentiel ou unique
(Note 2) (Note 5)
CUG/OA CUG spécifié Sans objet CUG préférentiel ou unique
avec préférentiel (Note 5)
CUGI/IA CUG spécifié ou Sans objet Une des possibilités suivantes:
avec préférentiel CUG spécifié — CUG préférentiel ou unique
avec acces entrant — CUG préférentiel ou unique
avec acces entrant
(Note 4)
— acceés entrant
CUGI/IA/OA CUG spécifié ou Sans objet Une des possibilités suivantes:
avec préférentiel CUG SpéCIflé - CUG préférentie| ou unique
avec acces entrant — CUG préférentiel ou unique
avec acces entrant
(voir la Note 4)
— acceés entrant
CUG/OA CUG spécifié Sans objet Sans objet
sans préférentiel
CUGI/IA CUG spécifié CUG spécifié avec IA Acces entrant
sans préférentiel
CUG/IA/OA CUG spécifié CUG spécifié avec IA Acces entrant
sans préférentiel
Pas de CUG Sans objet Sans objet Acces entrant

IA Acces entrantificoming access)
OA Acceés sortantdutgoing access)

NOTES

1 L'ordre des types d'abonnement n'est pas le méme que dans le Tableau 6-3.

a b~ W N

CUG sans préférentiel non autorisé.
En l'occurrence, les appels entrants ne sont pas interdits dans ce CUG spécifique.

En cas d'interdiction des appels entrants dans ce CUG, seul I'accés entrant s'applique.
En l'occurrence, les appels entrants ne sont pas interdits dans le CUG préférentiel ou unique.

(7]

La fonctionnalité desélection rapidgsi elle est demandée dans le paquetisaande d'appel et si elle indique une

restriction de réponse, permet a ce paquet de contenir un champ de données d'appel de l'utilisateur pouvant comportel
jusqu'a 128 octets; elle autorise 'ETCD a transmettre a I'ETTD, pendant la durée &3 TBt&h attente, un paquet
dindication de libératiorcomportant un champ de données de libération de l'utilisateur ayant jusqu'a 128 octets; 'lETCD

n'est pas autorisé a transmettre un paquebdenunication établie

Lorsqu'un ETTD demande la fonctionnalité sfdection rapidedans un paguet de demande d'appegle paquet d'appel

entrantne doit étre remis a I'ETTD appelé que si cet ETTD est abonné a la fonctionaaliptiition de la sélection

rapide (voir 6.17).

Si I'ETTD appelé est abonné a la fonctionnaligeckptation de la sélection rapidéest informé que la fonctionnalité

de sélection rapidea été demandée par insertion de la fonctionnalité appropriée (voir 7.2 et 7.3.6) dans le gapgliet d'

entrant.
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Si 'ETTD appelé n'est pas abonné a la fonctionnabitécdptation de la sélection rapidén’y a pas transmission d'un
paquet dappel entrantavec demande de la fonctionnalité sfdection rapidepar contre, il y a transmission a 'ETTD
appelant d'un paquetitiication de libératioravec comme cause «acceptation de la sélection rapide non souscrite».

La présence, dans un paquetppgé entrant, de la fonctionnalité dsélection rapidesans restriction sur la réponse
permet a 'ETTD d'émettre, comme réponse directe a ce paquet, un pacpeinugnication accepté®nt le champ de
données de l'utilisateur appelé comporte jusqu'a 128 octets, ou un pageestatele de libératiodont le champ de
données de libération de l'utilisateur comporte jusqu'a 128 octets. Si l'appel est établi, 'ETTD et I'ETCD sont
respectivement autorisés a émettre un paqueedende de libérationu d'indication de libérationdont le champ de
données de libération de I'utilisateur comporte jusqu'a 128 octets.

La présence dans un paqueipgel entrant de la fonctionnalité deélection rapidevec restriction sur la réponse permet
a I'ETTD d'émettre, comme réponse directe a ce paquet, un pagiendade de libératiodont le champ de données
de libération de I'utilisateur comporte jusqu'a 128 octets; I'ETTD n'est pas autorisé a émettre un pzmpretide
cation acceptée

NOTE - Le champ de données d'appel de I'utilisateur, le champ de données de I'utilisateur appelé et le champ de données
de libération de I'utilisateur ne doivent pas étre fractionnés pour la transmission a travers l'interface ETTD/ETCD.

Le paquet de communication établieu le paquet d'indication de libératioravec la cause «origine: ETTD», en réponse
directe au paquet déemande d'appel avec fonctionnalité deélection rapidea la signification suivante: le paquet de
demande d'appealvec champ de données a été recu par 'ETTD appelé.

Toutes les autres procédures relatives a une communication dans laquelle la fonctionsgéliéetids rapidea été
demandée sont les mémes que pour une communication virtuelle.

6.17  Acceptation de la sélection rapide

L’acceptation de la sélection rapigst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour
une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité autorise I'ETCD a transmettre a 'ETTD des appels entrants qui
demandent la fonctionnalité délection rapideEn I'absence de cette fonctionnalité, 'ETCD ne transmet pas a I'ETTD

les appels entrants qui demandent la fonctionnalig@bestion rapide

6.18 Taxation a l'arrivée

La taxation a l'arrivéeest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers; un ETTD peut demander cette
fonctionnalité pour une communication virtuelle donnée (voir 7.2 et 7.3.6).

6.19  Acceptation de la taxation a l'arrivée

L’acceptation de la taxation a l'arrivéest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord
pour une période donnée pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité autorise I'ETCD a
transmettre a I'ETTD les appels entrants qui demandent la fonctionnataeadien a I'arrivée En I'absence de cette
fonctionnalité, 'ETCD ne transmet pas a I'ETTD les appels entrants qui demandent la fonctionraltiole a

l'arrivée.

6.20 Interdiction detaxation locale

L'interdiction de taxation local@st une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour
une période donnée pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité autorise 'ETCD a empécher
I'établissement de communications virtuelles qui doivent étre payées par I'abonné; pour cela, 'ETCD:

a) ne transmet pas a I'ETTD les appels entrants qui demandent la fonctionrtalizide a l'arrivée

b) fait en sorte que les taxes soient imputées a un autre abonné chaque fois qu'un appel est demandé par
I'ETTD. Cet autre abonné peut étre défini en utilisant I'une des diverses dispositions de procédure et
administratives. Les premieres comprennent:

— J'utilisation de la taxation a l'arrivée;

— lidentification d'un tiers au moyen des fonctionnalitébatinement au NUI (voir 6.21.1) et dehoix
du NUI (voir 6.21.3).

Lors d'un appel, si 'abonné auquel la taxe doit étre imputée n'a pas été déterminé, 'ETCD qui recoit le paguet de
demande d’ appel appliquera la taxation a l'arrivée.

NOTE — Pendant une période transitoire, certains réseaux peuvent choisir d'appliquer l'interdiction de taxation locale en
libérant la communication lorsque I'abonné auquel la taxe doit étre imputée n'a pas été déterminé.
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6.21 Fonctionnalités concernant l'identificateur de I'utilisateur du réseau (NUI)

L'ensemble des fonctionnalités concernant l'identificateur de l'utilisateur du réseau righwdy K user identification)
permet a I'ETTD de fournir des informations au réseau a des fins de facturation, de sécurité, de gestion du réseau, ou de
demander les fonctionnalités auxquelles il a souscrit.

Cet ensemble se compose de trois fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers. La fonctiaboatieinehit au

NUI (voir 6.21.1) et la fonctionnalité étrasement par NU{voir 6.21.2) peuvent faire I'objet d’'un accord pour une

période donnée, pour les communications virtuelles. Un ETTD peut s'abonner a I'une de ces deux fonctionnalités ou aux
deux. L'abonnement a I'une de ces deux fonctionnalités ou aux deux s'accompagne d'un accord qui permet de convenir
d'un ou plusieurs identificateurs d'utilisateurs du réseau pour une période donnée. Un identificateur d'utilisateurs du
réseau donné peut étre soit spécifigue soit commun a la fonctionnalithr@iment au NUI et a la fonctionnalité
d'écrasement par NUIL'identificateur d'utilisateurs du réseau est transmis par I'ETTD a I'ETCD dans la fonctionnalité
dechoix du NUI (voir 6.21.3).

L'identificateur d'utilisateurs du réseau n'est jamais transmis a 'ETTD distant. L'adresse de 'ETTD appelant transmise a
I'ETTD distant dans le champ d'adresse de I'ETTD appelant ne doit pas étre déduite de l'identificateur de I'utilisateur du
réseau transmis par 'ETTD dans la fonctionnalitéhdix du NUI du paquet ddemande d’ appel.

6.21.1 Abonnement au NUI

L'abonnement au NUI est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant l'objet d'un accord pour une période
donnée, pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité permet a I'ETTD de fournir des
informations au réseau a des fins de facturation, de sécurité ou de gestion de réseau, communication par communication
Cette information peut étre fournie par I'ETTD dans le paqudemande d’appel ou dans le paquet demmunication

acceptéeau moyen de la fonctionnalité dhoix du NUI (voir 6.21.3). Elle peut étre utilisée que I'ETTD soit ou non
également abonné a la fonctionnalitiétet diction de taxation locale (voir 6.20). Si 'ETCD constate que l'identificateur
d'utilisateur du réseau n'est pas valable ou que la fonctionnalitBodedu NUI n'est pas présente quand l'exige le
réseau, il libére la communication comme décrit a I'Annexe C.

6.21.2 Ecrasement par NUI

L'écrasement par NUgst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant l'objet d'un accord pour une période
donnée, pour les communications virtuelles. L'abonnement a cette fonctionnalité s'accompagne d'un accord qui permet
de convenir d'un ou de plusieurs identificateurs d'utilisateurs du réseau pour une période donnée. A chaque identificateur
d'utilisateurs du réseau correspond un ensemble de fonctionnalités optionnelles offertes aux usagerss qui peuvent étre
souscrites avec I'abonnement. Quand l'un de ces identificateurs d'utilisateurs du réseau est fourni dans un paquet de
demande d'appel au moyen de la fonctionnalité dghoix du NUI (voir 6.21.3), I'ensemble des fonctionnalités
optionnelles offertes aux usagers de I'abonnement qui lui correspondent annule les fonctionnalités qui s'appliquent a
l'interface. Cette annulation ne s'applique pas aux autres communications existantes ou aux communications ultérieures
qui se présentent a l'interface. Son effet s'exerce pendant la durée de la communication a laquelle elle s'applique.

Les fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers qui peuvent étre associées a un identificateur d'utilisateurs du
réseau en cas d'abonnement a la fonctionnaéittabement par NUdont énumérées a I'Annexe F. Les fonctionnalités
optionnelles offertes aux usagers qui ont fait I'objet d'un accord pour une période donnée pour l'interface et qui ne sont
pas annulées par l'utilisation de la fonctionnaliéedsement par NUiestent en vigueur.

6.21.3 Choix du NUI

Le choix du NUIlest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre demandée par un ETTD pour une
communication virtuelle donnée (voir 7.2 et 7.3.7). Cette fonctionnalité d'utilisateurs ne peut étre demandée par un
ETTD que s'il a souscrit & la fonctionnalit@annement au NUI (voir 6.21.1) et/ou a la fonctionnalitéédtasement par

NUI (voir 6.21.2). La fonctionnalité dghoix du NUI permet & I'ETTD de spécifier l'identificateur d'utilisateurs du réseau

qui doit étre utilisé avec la fonctionnalitélobnnement au NUI et/ou avec la fonctionnalitéétrasement par NUI

Le choix du NUIpeut étre demandé dans un paquedaeande d'appel si l'identificateur d'utilisateurs du réseau a été
choisi avec la fonctionnalitéationnement au NUI ou la fonctionnalité dcrasement par NUII peut étre demandé dans
un paquet decommunication acceptég l'identificateur d'utilisateur du réseau a été choisi avec la fonctionnalité
d'abonnement au NUI.

Certains réseaux peuvent exiger que la fonctionnalithal& du NUI soit demandée par I'ETTD dans chaque paquet de
demande d'appel et, éventuellement, dans chaque paquetcal®munication acceptégansmis sur une interface
ETTD/ETCD donnée, lorsque la fonctionnalitéldinnement au NUI a fait I'objet d'un accord pour une période donnée,
pour l'interface considérée.
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Si le réseau constate que l'identificateur d'utilisateur du réseau n'est pas valable, ou que l'une quelconque des fonction-
nalités optionnelles offertes aux usagers demandées dans le padematie d'appel n'est pas autorisée pour I'ETTD,
il libere la communication.

6.22 Information de taxation

L'information de taxation est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre demandée par un ETTD
pour une communication virtuelle donnée ou qui a fait I'objet d'un accord pour une période donnée.

Un ETTD auquel doit étre imputée la taxe peut demander la fonctionnadft&rdation de taxation, communication par
communication, au moyen d'une demande appropriée de fonctionnalité (voir 7.2 et 7.3.8.1) dans un gemaedele
d’appel ou un paquet deommunication acceptée

Si un ETTD s'abonne a la fonctionnaliténfirmation de taxation pour une période donnée, cette fonctionnalité est
assurée a I'ETTD, sans que celui-ci ait a envoyer de demande de fonctionnalité dans des pematdectEappel ou
de communication acceptgehaque fois qu'il s'agit de 'ETTD auquel doit étre imputée la taxe.

L'ETCD envoie a I'ETTD l'information de taxation pour cet appel et/ou d'autres informations permettant a I'utilisateur de
calculer la taxe en utilisant le paquendication de libératiorou de confirmation de libératiomar I'ETCD.

6.23 Fonctionnalités liées a I'exploitation reconnue

L'ensemble des fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers liées a I'ER permet a I'ETTD appelant de désigner un ou
plusieurs réseau(x) de transit d'ER, dans le pays d'origine, par l'intermédiaire desquels la communication doit étre
acheminée, lorsqu'il existe plusieurs réseaux de transit d'ER avec une ou plusieurs passerelles. En ce qui concerne le
communications internationales, ce service comprend la sélection d'une ER internationale dans le pays d'origine.

6.23.1 Abonnement al'ER

L'abonnement a I'ERest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre obtenue pour une période
donnée pour les communications virtuelles. Cette fonctionnalité d'utilisateurs, si elle est souscrite par abonnement,
s'applique (sauf si elle est écrasée pour une seule communication virtuelle par la fonctionctaitéddd'ER) a toutes

les communications virtuelles lorsqu'il existe plusieurs réseaux de transit d'ER avec une ou plusieurs passerelles. La
fonctionnalité dibonnement a I'ERournit une séquence de réseaux de transit d'ER par l'intermédiaire desquels la
communication doit étre acheminée. Lorsque la fonctionnaditdtbdhement a I'ERt la fonctionnalité dehoix de I'ER

(voir 6.23.2) sont toutes les deux absentes, il n'y a pas de désignation par I'utilisateur de réseaux de transit d'ER.

6.23.2 Choixdel’ER

Le choix de I'ER est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre demandée par un ETTD pour chaque
communication virtuelle (voir 7.2 et 7.3.9). Il n'est pas nécessaire de s'abonner a la fonctioahalitéedient a I'ER

pour utiliser cette fonctionnalité. Cette fonctionnalité, lorsqu'elle est utilisée pour une communication virtuelle donnée,
ne s'applique pour cette communication virtuelle que lorsqu'il existe plusieurs réseaux de transit d'ER avec une ou
plusieurs passerelles. La fonctionnalité d®wix de I'ER fournit une séquence de réseaux de transit d'ER par
l'intermédiaire desquels la communication doit étre acheminée. La présence de cette fonctionnalité dans un paquet de
demande d'appel écrase complétement la séquence de réseaux de transit d'ER qui aurait pu étre spécifiée par la
fonctionnalité dAbonnement a I'ERvoir 6.23.1).

Si 'ETTD choaisit un seul réseau de transit d'ER, le format de base ou le format étendu de la fonctioruhalitédde
I’'ER peut étre utilisé. Si 'ETTD choisit plusieurs réseaux de transit d'ER, le format étendu de la fonctiondadité de
deI’'ER est utilisée. L'apparition des deux formats dans un paquet@mde d'appel doit étre traitée comme un code de
fonctionnalité non autorisé.

6.24 Groupederecherche

Le groupe de recherche est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord pour une
période donnée. En cas d'abonnement, cette fonctionnalité répartit les appels entrants dont I'adresse est associée a u
groupe de recherche a travers un groupement donné d'interfaces ETTD/ETCD.

La sélection a lieu pour une communication virtuelle entrante, s'il existe au moins une voie logique au reppeh I'état
(voir 4.1.1), (a lI'exclusion des voies logiques unidirectionnelles sortantes), disponible pour les communications virtuelles
a l'une quelconque des interfaces ETTD/ETCD du groupe. Une fois qu'une communication virtuelle a été affectée a une
interface ETTD/ETCD, elle est traitée comme une communication ordinaire.
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Si des communications sont destinées a une adresse de groupe de recherche alors que des adresses spécifiques ont
également attribuées aux différentes interfaces ETTD/ETCD, le pamgication de libérationlorsque aucun paguet

de communication acceptéea été transmis) ou le paquetasnmunication établieransmis a I'ETTD appelant, peut
contenir l'adresse de I'ETTD appelé de linterface ETTD/ETCD choisie et la fonctionnalitétifieation de
modification de l'adresse de la ligne du demafd®r 6.26) indiquant le motif pour lequel I'adresse de 'ETTD appelé
differe de celle qui a été initialement demandée.

Les communications virtuelles peuvent étre établies par I'ETTD aux interfaces ETTD/ETCD appartenant au groupe de
recherche; elles sont traitées selon la procédure normale. En particulier, I'adresse de I'ETTD appelant transférée vers
I'ETTD distant dans le paquetadpel entrant est l'adresse du groupe de recherche, & moins qu'une adresse spécifique
n‘ait été attribuée a linterface ETTD/ETCD. Des circuits virtuels permanents peuvent étre attribués aux interfaces
ETTD/ETCD appartenant au groupe de recherche. Ces circuits virtuels permanents ne dépendent pas du fonctionnemen
du groupe de recherche. Certains réseaux peuvent appliquer des fonctionnalités d'utilisateurs pour communication
virtuelle choisies a I'abonnement, qui soient communes a toutes les interfaces ETTD/ETCD du groupe de recherche; ils
peuvent limiter le nombre d'interfaces ETTD/ETCD dans le groupe de recherche, et/ou limiter la superficie de la zone
géographique que dessert un groupe de recherche donné.

6.25  Fonctionnalités concernant le reacheminement d'appel et la déviation d'appel

L'ensemble des fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers de réacheminement d'appel et de déviation d'appel
permet le réacheminement ou la déviation d'appels destinés & un ETTD (I'«ETTD initialement appelé») vers un autre
ETTD ('«ETTD de remplacement»). La fonctionnalitérdacheminement d'appe@loir 6.25.1) permet a I'ETCD, dans

des circonstances spécifiques, de réacheminer les appels destinés a I'ETTD initialement appelé; aucusppaquet d'
entrant n'est transmis a I'ETTD initialement appelé lorsque ce réacheminement est exécuté. Les fonctionnalités
concernant laléviation d'appelvoir 6.25.2) permettent & I'ETTD initialement appelé de détourner les appels virtuels
entrants aprés réception du paquepghl entrant par cet ETTD initialement appelé. Un ETTD peut s'abonner a la
fonctionnalité deéacheminement d'appél la fonctionnalité ddéviation d'appelou aux deux.

NOTE — Il n'est pas exclu que dans certains cas, 'ETTD de remplacement peut étre le méme que I'ETTD appelant, en
particulier lorsqu'il est un réseau privé de commutation par paquets.

Lorsqu'une communication a lagquelle sont appliqués les fonctionnalitésadieeminement d'appel de déviation
d'appelest libérée, la cause de libération sera celle qui est émise au cours de la derniére tentative qui sera faite pour
atteindre une interface ETTD/ETCD.

Le service de base se limite a un réacheminement ou a une déviation d'appel. En outre, certains réseaux peuven
permettre I'enchainement de plusieurs réacheminements ou déviations d'appel. Dans tous les cas, les réseaux veilleront
éviter les mises en boucle et a limiter la phase d'établissement de la communication a une durée correspondant au temp.
limite T21 de I'ETTD (voir Tableau D.2).

Lors du réacheminement ou de la déviation d'une communication virtuelle, le paglieatibn de libérations aucun
paquet de communication acceptéea été transmis par aucun ETTD, ou le paquetodemunication établitansmis a
'ETTD appelant contient l'adresse appelée de I'ETTD de remplacement et la fonctionnatibéfidation de
modification de l'adresse de la ligne du demarfddir 6.26), indiquant le motif pour lequel l'adresse appelée est
différente de celle qui a été initialement demandée.

Lors du réacheminement ou de la déviation d'une communication virtuelle, certains réseaux peuvent indiquer a 'ETTD
de remplacement que la communication a été réacheminée ou détournée, la raison de ce réacheminement ou de cett
déviation, et l'adresse de I'ETTD initialement appelé, en utilisant la fonctionnalitétifleation de réacheminement

d'appel ou de déviation d'appgloir 6.25.3) dans le paquet d'appel entrant

En outre, certains réseaux peuvent autoriser un ETTD & indiquer dans un padpnsrdie d'appel (voir 6.25.3) que
l'appel a été réacheminé ou dévié et donner la raison du réacheminement ou de la déviation ainsi que I'adresse de I'ETTLC
initialement appelé en utilisant la fonctionnaliténdéification de réacheminemen de déviation d'appel

On trouvera d'autres informations sur le codage de l'adresse de I'ETTD de remplacement & I'Appendice V.

6.25.1 Réacheminement d'appel

Le réacheminement d'appebt une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant l'objet d'un accord pour une
période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité permet le réacheminement d'appels destinés a I'ETTD, dans les ca:
ou:

1) [I'ETTD est en dérangement;
2) [I'ETTD est occupé.
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Certains réseaux peuvent n‘assurer un réacheminement d'appel que dans le cas 1). Certains réseaux peuvent offrir e
outre:

3) un réacheminement systématique a la suite d'une demande antérieure de I'abonné selon des critéres autre:
que 1) et 2) ci-dessus, définis d'un commun accord entre le réseau et I'abonné.

En plus du service de base, certains réseaux peuvent offrir I'une des possibilités suivantes (elles s'excluent
mutuellement):

1) une liste d'ETTD de remplacement (C1, C2, . . .) est stockée par le réseau de I'ETTD initialement appelé
(ETTD B). Des tentatives successives de réacheminement d'appel sont effectuées vers chacune de ces
adresses, dans l'ordre de la liste, jusqu'a I'établissement de la communication;

2) les réacheminements d'appel peuvent s'enchainer logiqguement; si I'ETTD C est abonné a un
réacheminement d'appel vers 'ETTD D, une communication d'abord réacheminée de I'ETTD B vers
I'ETTD C peut étre réacheminée vers I'ETTD D; les réacheminements d'appel et les déviations d'appel
peuvent également s'enchainer.

L'ordre de traitement de [I'établissement des communications au premier ETCD appelé ainsi qu'a I'ETCD de
remplacement se fera selon la séquence des signguggiession d'appel figurant au Tableau 1/X.96. Dans les réseaux

qui assurent le réacheminement systématique des appels sur demande préalable de l'abonné, la demande d
réacheminement systématique des appels aura une priorité absolue dans la séquence de traitement de I'établissement d
communications au premier ETCD appelé.

6.25.2 Fonctionnalités concernant la déviation d'appel

6.25.2.1 Abonnement a la déviation d'appel

L’'abonnement a la déviation d'appedt une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers faisant I'objet d'un accord
pour une période donnée. L'abonnement a cette fonctionnalité permet a I'ETTD de demander, au moyen de la
fonctionnalité dechoix de déviation d'appéVoir 6.25.2.2), qu'un appel qui lui est présenté par transmission d'un paquet
d'appel entrant soit détourné sur un ETTD de remplacement.

L'ETCD peut utiliser un temporisateur de réseau, auquel est affectée une valeur convenue avec I'abonné, pour limiter la
durée s'écoulant entre la transmission vers I'ETTD appelé (soit 'ETTD appelé ou un ETTD de remplacement en cas de
réacheminement ou de déviation préalable d'appel) d'un pagppdl dntrant et la demande de déviation de I'appel
émanant de cet ETTD appelé. Une fois que ce temporisateur est arrivé en fin de course, I'ETTD appelé n'est plus autorisé
a utiliser la fonctionnalité dehoix de déviation d'appglour détourner I'appel. Si I'ETTD initialement appelé tente de
détourner I'appel aprés que ce temporisateur interne est arrivé en fin de course, le réseau libére la communication.

6.25.2.2 Choix de déviation d'appel

Le choix de déviation d'appekt une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre utilisée communication
virtuelle par communication virtuelle. Elle ne peut étre demandée par un ETTD que si ce dernier est abonné a la
fonctionnalité didbonnement a la déviation d'apgebir 6.25.2.1).

La fonctionnalité dehoix de déviation d'appéoir 7.2 et 7.3.10) ne peut étre utilisée par I'ETTD appelé dans le paquet

de demande de libératioque directement en réponse a un paqappd' entrant pour spécifier I'adresse de I'ETTD de
remplacement vers lequel I'appel doit étre détourné. Si la fonctionnattéodede déviation d'appelst utilisée dans le

paquet dedemande de libération’'ETTD doit également comprendre les éventuelles fonctionnalités de I'ETTD
spécifiées par I'UIT-T et les données d'utilisateurs a envoyer a I'ETTD de remplacement. Les fonctionnalités de 'ETTD
spécifiées par I'UIT-T et les données d'utilisateurs dans le paquetmiEnde de libératione sont pas tributaires du

contenu du paguet d'appel entrand'origine. Jusqu'a 16 octets de données d'utilisateurs peuvent étre inclus dans le paquet
de demande de libératiodans ce cas, si la communication d'origine a été établie sans la sélection rapide; jusqu'a 128
octets de données d'utilisateurs peuvent étre inclus dans le paqdemeade de libératiosi la communication

d'origine a été établie avec la sélection rapide. Si aucune fonctionnalité de 'ETTD spécifiée par I'UIT-T n'est incluse
dans le paquet ddemande de libératigril n'y en aura aucune dans le paguet dappel entrantvers 'ETTD de
remplacement. Si le paquet de demande de libératione comporte pas de données d'utilisateurs de libération, le paquet
d'appel entrant vers 'ETTD de remplacement ne comprendra aucune donnée d'utilisateurs de libération. Si cela est
demandé pour une communication virtuelle donnée, le réseau détourne l'appel vers 'ETTD de remplacement et ne
répond pas a 'ETTD appelant par suite de la libération intervenue au niveau de l'interface ETTD/ETCD appelée a
l'origine. Les fonctionnalités X.25 qui sont présentes dans le paqpptiEntrant transmis a I'ETTD de remplacement

sont celles qui auraient été présentes dans le pagpptidentrant si I'appel avait été un appel direct provenant de
I'ETTD appelant et destiné a I'ETTD de remplacement; en outre, la fonctionnalitéifiztion de réacheminement

d'appel ou de déviation d'app@loir 6.25.3) peut également étre présente si elle est mise en ceuvre par le réseau.

Le bit 7 de l'identificateur général de format (voir 4.3.3) du paqappa'entrant transmis a I'ETTD initialement appelé
ou a I'ETTD de remplacement a la méme valeur que le méme bit dans le paipnerdie d’ appel.
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Si le réseau n'offre que le service de base et si un réacheminement d'appel ou une déviation d'appel a déja été exécute
I'ETCD libére la communication comme indiqué a I'Annexe C lorsque la fonctionnatitéodede déviation d'appest
utilisée.

6.25.3 Notification de réacheminement d'appel ou de déviation d'appel

La notification de réacheminement d'appel ou de déviation d'apgteLine fonctionnalité d'utilisateurs utilisée par
I'ETCD dans le paquetappel entrant afin d'indiquer & I'ETTD de remplacement que l'appel a été réacheminé ou
détourné, le motif du réacheminement ou de la déviation, ainsi que 'adresse de 'ETTD initialement appelé.

Lorsque plusieurs adresses s'appliquent a une interface ETTD/ETCD, la fonctionnaldéfidation de réachemi-

nement ou de déviation d'appeéut également étre utilisée par 'ETTD dans un paqueledende d'appel pour

informer I'ETTD appelé que l'appel a été réacheminé ou dévié dans I'ETTD appelant (qui doit normalement étre un

réseau privé de commutation de données par paquets). Lorsque l'utilisation de cette fonctionnalité est indiquée depuis
I'ETTD, I'ETCD libére I'appel si l'adresse utilisée dans cette fonctionnalité n'est pas l'une de celles qui s'appliquent a

l'interface.

NOTE - Cette derniére possibilité peut ne pas étre prise en charge par tous les réseaux assurant la fonctionnalité de
notification de réacheminement ou de déviation d'appel

Les raisons suivantes peuvent étre indiquées lors de la mise en ceuvre de la fonctionmatiéat®on de réachemi-
nement d'appel ou de déviation d'appadir 7.2 et 7.3.11):

1) réacheminement d'appel di au dérangement de I'ETTD initialement appelé;
2) réacheminement d'appel di a I'occupation de I'ETTD initialement appelé;

3) réacheminement d'appel di a une demande de réacheminement systématique des appels, formulée
préalablement par 'ETTD initialement appelé;

4) déviation d'appel par I'ETTD initialement appelé;

5) réacheminement ou déviation d'appel dans I'ETTD appelant (qui doit normalement étre un réseau privé de
commutation de données par paquets).

Certains réseaux peuvent également utiliser la raison suivante dans des cas dépendant du réseau qui ne sont pas décr
dans la présente Recommandation:

6) répartition des appels dans un groupe de recherche.

6.25.4 Fonctionnalités de contrble de réacheminement et déviation d'appel interréseau (ICRDnter-network
call redirection and deflection)

Le réacheminement ou la déviation d'appel sont considérés comme des opérations interréseau lorsque I'ETTD
initialement appelé et 'ETTD de remplacement se trouvent sur différents RPDCP. Etant donné que le tarif appliqué entre
I'ETTD appelant et 'ETTD de remplacement peut étre supérieur au tarif appliqué entre 'ETTD appelant et IETTD
initialement appelé, des fonctionnalités optionnelles sont définies pour interdire I''CRD dans tous les cas d'ICRD sauf
un. L'exception est le cas ou 'ETTD appelant et 'ETTD de remplacement sont desservis par le méme RPDCP.

Lorsqu'un RPDCP prend en charge I''CRD, celui-ci est assuré a moins que l'utilisateur ne s'abonne a la fonctionnalité
abonnement a l'interdiction d'ICRBu utilise la fonctionnalité dehoix d'état ICRDpour indiquer que I'CRD doit étre
interdit pour l'appel. Si un RPDCP ne prend pas en charge I''CRD, celui-ci est interdit par défaut.

6.25.4.1 Abonnement a l'interdiction d'ICRD

L’'abonnement a l'interdiction d'ICRBst une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers assurée pour une période
donnée. L'abonnement a une telle fonctionnalité permet d'empécher que les appels émanant de 'ETTD qui s'est abonné
ne fassent l'objet d'ICRD sauf dans le cas ou I'ETTD de remplacement est desservi par le méme RPDCP que celui de
I'ETTD qui s'est abonné. La fonctionnalité deix d'état ICRDpeut outrepasser cette fonctionnalité (voir 6.25.4.2).

6.25.4.2 Choix d'état ICRD

Le choix d'état ICRDest une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre utilisée appel virtuel par appel
virtuel. Elle peut étre demandée par un ETTD appelant.

Cette fonctionnalité peut étre utilisée par 'ETTD appelant dans le paqdetndede d'appel pour indiquer si I''CRD

doit étre autorisé ou interdit. Si elle est signalée par I'ETTD appelant, elle outrepasse I'état par défaut de l'intérface rela
a l'interdiction ou a l'autorisation d'ICRD. Si la fonctionnalitéceix d'état ICRDndique qu'une autorisation d'lCRD

est demandée, I''CRD doit étre autorisé par le RPDCP pour l'appel, que l'utilisateur se soit abonné ou non a la
fonctionnalittéabonnement a l'interdiction d'ICRDe méme, si la fonctionnalité ddoix d'état ICRDindique que

I"CRD est interdit, ''CRD doit étre interdit par le RPDCP pour l'appel méme si l'utilisateur ne s'est pas abonné a la
fonctionnalitétabonnement & l'interdiction d'ICRD
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Cette fonctionnalité n'est pas applicable aux RPDCP qui ne prennent pas en charge I''CRD.

6.26 Notification de modification d'adresse de la ligne du demandé

La notification de la modification d'adresse de la ligne du demastéune fonctionnalité optionnelle offerte aux
usagers utilisée par I'ETCD dans le pagueta®munication établieu d'indication de libération(voir 7.2 et 7.3.12)

pour indiquer a I'ETTD appelant la raison pour laquelle I'adresse de 'ETTD appelé dans le paquet differe de celle qui a
été spécifiée dans le paquetddenande d’ appel transmis par 'ETTD appelant.

Lorsque plusieurs adresses s'appliquent & une interface ETTD/ETCD, la fonctionnabtéicition de modification
d'adresse de la ligne du demaruiut étre utilisée par I'ETTD appelé dans le paquéiedende de libératiofsi aucun

paquet de communication acceptéea été transmis) ou dans le paqueta@®munication acceptéel’adresse de 'ETTD

appelé est présente dans le paquet et differe de celle qui a été spécifiée dans leappduettdint. Lorsque cette
fonctionnalité est recue de I'ETTD, I'ETCD libére la communication si I'adresse de I'ETTD appelé ne correspond pas a
une de celles qui s'appliquent a l'interface.

NOTE — L'ETTD devrait étre informé du fait que la modification d'une partie quelconque du champ d'adresse de I'ETTD
appelé, sans notification au moyen de la fonctionnalitdhatdication de modification d'adresse de la ligne du demapedt
entrainer la libération de la communication.

Les raisons suivantes peuvent étre indiquées lors de la mise en ceuvre de la fonctiomudiftéatien de modification
d'adresse de la ligne du demandhis les paquets de communication établieu d'indication de libérationtransmis a
I'ETTD appelant:

1) répartition des appels dans un groupe de recherche;
2) réacheminement d'appel di au dérangement de I'ETTD initialement appelé;
3) réacheminement d'appel di a I'occupation de I'ETTD initialement appelé;

4) réacheminement d'appel di & une demande formulée préalablement par I'ETTD initialement appelé selon
des critéres convenus entre le réseau et I'abonné;

5) origine: ETTD appelé;
6) déviation d'appel par 'ETTD initialement appelé.

Dans les paquets deommunication acceptéau de demande de libérationle motif indiqué, conjointement avec
l'utilisation de la fonctionnalité deotification de modification d'adresse de la ligne du demarmtéra étre:
«origine: ETTD appelé».

Lorsque plusieurs raisons pourraient s'appliquer a un méme appel, la raison que doit indiquer le réseau dans le paquet d
communication établimu d'indication de libérationau moyen de la fonctionnalité detification de modification
d'adresse de la ligne du demargkt comme spécifiée ci-dessous:

1) [lindication d'un réacheminement d'appel ou d'une déviation d'appel dans le réseau a la préséance sur
l'indication de répartition dans un groupe de recherche ou sur une indication «origine: ETTD appelé»;

2) lindication «origine: ETTD appelé» a la préséance sur lindication de répartition dans un groupe de
recherche;

3) lorsque plusieurs réacheminements d'appel ou déviations d'appel ont été exécutés, le premier a la
préséance sur les autres.

L'adresse de I'ETTD appelé indiquée dans le paquetodemunication établiemu d'indication de libérationdoit
correspondre au dernier ETTD qui a été atteint ou que l'on a tenté d'atteindre.
6.27 Sélection et indication du temps de transit

La sélection et l'indication du temps de transgt une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui peut étre
demandée par 'ETTD pour une communication virtuelle donnée. Elle permet le choix et l'indication, communication par
communication, du temps de transit applicable a cette communication virtuelle, comme indiqué en 4.3.8.

Un ETTD qui désire spécifier un temps de transit souhaité dans le pagiestathele d'appel pour une communication
virtuelle indique la valeur souhaitée (voir 7.2 et 7.3.13).

Le réseau devrait, si possible, attribuer des ressources pour la communication virtuelle et I'acheminer de telle sorte que le
temps de transit applicable a cette communication n'excéde pas le temps de transit souhaité.
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Le pagquet d'appel entrant transmis a I'ETTD appelé et le paguetcdenmunication établiransmis a I'ETTD appelant
contiennent tous deux l'indication du temps de transit applicable a la communication virtuelle. Ce temps peut étre
inférieur, égal ou supérieur au temps souhaité et demandé dans le paignesrdie d’ appel.

NOTE - Au cours de la période transitoire durant laguelle cette fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers ne sera pas
encore mise en ceuvre par tous les réseaux, l'indication du temps de transit applicable a la communication virtuelle foasgea pa

dans le paquet appel entrant transmis a 'ETTD appelé si un réseau de transit ou le réseau de destination ne met pas en ceuvre cette
fonctionnalité.

6.28  Fonctionnalités liées a I'adressage de remplacement

L'ensemble des fonctionnalités liées a l'adressage de remplacement permettent I'établissement d'un appel virtuel utilisant
une adresse de remplacement pour faire identifier un ETTD appelé par 'ETTD appelant, ou un ETTD de remplacement

par un ETTD qui fait I'objet de la déviation. Une adresse de remplacement est définie comme n'étant pas conforme aux

formats décrits dans les Recommandations X.121 et X.301. En particulier, les adresses de remplacement ci-aprés
peuvent étre prises en charge:

— chaine de caractéeres codée conformément a la Rec. T.50 du CCITT | ISO/CEI 646;
— adresse OSI de NSAP codée conformément a la Rec. X.213 du CCITT | ISO/CEI 8348;
— adresse controle d'accés au milieu (MA@gdia access control) conforme a I''SO/CEI 10039;

— adresse Internet conforme a RFC 1166.

Lorsqu'une adresse de remplacement est recue dans un pagqiestadde d'appel ou un paquet delemande de

libération avec la fonctionnalité de déviation d'appel, 'ETCD la traduit dans le format décrit dans les Recom-
mandations X.121 et X.301 comme base d'acheminement de I'appel. Le transfert de I'adresse dépendra des regles déte
minées au moment de l'abonnement. Une adresse de remplacement unique peut étre mise en correspondance ave
plusieurs adresses X.121 en fonction de paramétres tels que I'heure de la journée, etc. Une adresse X.121 unique pourra
étre obtenue par des adresses de remplacement multiples.

NOTE - L'utilisation d'annuaires pour résoudre le probléme du transfert de l'adresse de remplacement fera I'objet d'un
complément d'étude.

Au moment de l'établissement d'une communication virtuelle, une adresse de remplacement peut uniquement étre
présente dans le paquetdbemande d’appel ou le paquet ddemande de libératiolorsque la fonctionnalité detlection

de déviation d'appekst utilisée. L'utilisation des adresses dans tous les autres paquets (y compris les paquets de
demande de libératiolorsque la fonctionnalité deélection de déviation d'appelest pas utilisée) n'est pas modifiée par
'emploi d'une adresse de remplacement dans le paquisdede d'appel. Lorsqu'une adresse de remplacement est
utilisée, I'adresse de I'ETTD appelé des paqueappd'entrant et decommunication acceptésst conforme au format

spécifié dans les Recommandations X.121 et X.301. Toutefois, selon l'option du réseau, I'adresse de I'ETTD appelé du
paquet decommunication établipeut étre conforme au format spécifié dans les Recommandations X.121 et X.301 ou
étre absente.

6.28.1 Fonctionnalités liées a I'enregistrement des adresses de remplacement

L'ensemble des fonctionnalités liées a I'enregistrement des adresses de remplacement permettent aux utilisateurs qui s"
abonnent d'enregistrer des adresses de remplacement. Il y a deux fonctionnalités pour I'enregistrement d'une adresse d
remplacement. En fonction de la fonctionnalité a laquelle s'abonne ['utilisateur, l'adresse de remplacement a une
signification globale ou est spécifique a l'interface.

6.28.1.1 Enregistrement d’adresses de remplacement globales

L'enregistrement d'adresses de remplacement globales est une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers assurée
pendant une période donnée. Tout ETTD (a l'intérieur et a l'extérieur d'un réseau spécifique) peut enregistrer des
traductions d'adresses de remplacement auprés d'une Administration. Toutes les adresses de remplacement doivent &t
uniques dans le réseau d'enregistrement et, partant, avoir une signification qui s'étend au réseau (globale).

NOTE - Il est envisagé d'enregistrer des traductions globales pour le bénéfice de tout ETTD faisant une invocation, soit
comme ETTD appelant ou comme ETTD effectuant une libération en utilisant une fonctionnsditéction de déviation d'app&n
l'occurrence, la traduction de l'adresse de remplacement serait indépendante de I'ETTD qui fait linvocation. Les organisations

souhaitant que les ETTD appelants d'un réseau spécifique utilisent l'adresse de remplacement d'un ETTD plutét que son
numeéro X.121 devront enregistrer ces adresses de remplacement auprés de I'Administration concernée.

6.28.1.2 Enregistrement d'adresses de remplacement spécifiques a l'interface

L’enregistrement d'adresses de remplacement spécifiques a l'intesaeme fonctionnalité optionnelle offerte aux
usagers assurée pendant une période donnée. Une fois que l'on s'y est abonné, il est possible d'enregistrer les traductior
d'adresses de remplacement propres a une interface ETTD/ETCD aux fins d'utilisation par un ETTD en cas
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d'établissement ou de déviation d'appel. En I'occurrence, les régles de traduction des adresses de remplacement spéc
figues a l'interface sont établies au moment de I'enregistrement. La fonctionabliténg'ment a I'utilisation d'adresses

de remplacemertivoir 6.28.2) doit également faire I'objet d'un abonnement. Lorsqu'une adresse de remplacement spéci-
fique a l'interface est identique a une adresse de remplacement globale, elle I'emporte sur cette derniéere, et la traductior
se fait conformément aux regles définies pour l'interface ETTD/ETCD spécifique.

6.28.2 Abonnement a l'utilisation d'adresses de remplacement

L'abonnement a l'utilisation d'adresses de remplacementune fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers qui,
lorsqu'un ETTD s'y abonne, permet & celui-ci d'utiliser une adresse de remplacement dans le gemaedeld appel

ou le paquet ddemande de libératioavec la fonctionnalité deélection de déviation d'appéla décision d'utiliser une
adresse de remplacement est prise appel par appel.

Les réseaux peuvent accepter I'ensemble ou un sous-ensemble des formats repris en 6.28. Les formats acceptés so
communiqués aux ETTD abonnés.

La série des services acceptés détermine les possibilités d'acheminement de I'adresse de remplacement dans le paquet
demande d’'appel (voir 6.28.3.1 et 6.28.3.2). Deux options de réseau peuvent étre utilisées par les ETTD. La premiére
option permet a un ETTD d'utiliser le bloc d'adresse pour acheminer I'un quelconque des formats d'adresse de rempla-
cement (voir 6.28.3.1). La seconde option permet a 'ETTD d'utiliser la fonctionnelténdion d'adresse d'appelé

(voir I'Annexe G) pour acheminer une adresse OSI| de NSAP (c'est-a-dire une adresse conforme a la Rec. X.213
du CCITT | ISO/CEI 8348) a titre d'adresse de remplacement (voir 6.28.3.2). L'une ou l'autre de ces options ou les deux
peuvent étre prises en charge par les Administrations.

Quel que soit I'ensemble d'adresses de remplacement pris en charge, celles-ci sont toujours véhiculées dans la fonction
nalité desélection de déviatiod appel d’'un paquet dedemande de libération

6.28.3 Choix d'une adresse de remplacement

Lorsque I'on s'est abonné a la fonctionnalighdhnement a I'utilisation d'adresses de remplacerfvant 6.28.2), un

ETTD appelant ou dévié peut identifier un ETTD appelé en utilisant, selon le cas, une adresse de remplacement dans le
paquet delemande d'appel ou la fonctionnalité desélection de déviatiod'appel d'un paguet de demande de libération

En l'occurrence, le réseau analyse l'adresse de remplacement et en déduit une adresse conforme aux formats décrits dal
les Recommandations X.121 et X.301 comme base d'acheminement de I'appel.

6.28.3.1 Utilisation du bloc d’adresse pour acheminer une adr esse de remplacement dans un paquet de demande
d’appel

Si la premiére option de la fonctionnalitéalsbnnement a l'utilisation d'adresses de remplacenfesit 6.28.2)
s'applique a l'interface ETTD/ETCD, l'adresse de remplacement est acheminée dans le champ de l'adresse appelée d
paquet delemande d’ appel a I'aide du format d'adresse TOA/NPI.

Le codage des sous-champs TOA et NPI lorsque l'adresse de remplacement est acheminée dans le champ d'adresse |
I'ETTD appelé du paquet diemande d’ appel est indiqué aux Tableaux 5-3 et 5-5.

6.28.3.2 Utilisation de la fonctionnalité d'extension d'adresse d'appelé pour acheminer une adresse de
remplacement dans un paquet de demande d'appel

Si la seconde option de la fonctionnalit@bdinnement a Il'utilisation d'adresses de remplacenfesit 6.28.2)
s'applique a linterface ETTD/ETCD, l'adresse de remplacement est acheminée dans la fonctioexteriiond'
d'adresse d'appel@oir I’ Annexe G) du paquet dedemande d'appel

Le fait que la fonctionnalité extension d'adresse d'appaléit utilisée pour acheminer une adresse de remplacement est
indiqué par la mise a 0 du champ de longueur d'adresse de I'ETTD appelé dans le bloc d'adresse dulgreandd de
d’ appel.

NOTE 1 - La méthode préférée pour l'utilisation de la fonctionnaleégtehsion d'adresse d'appedét décrite ci-dessus.
Toutefois, certains réseaux peuvent mettre en ceuvre une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers au moment detl'abonnemen

pour I'emploi de cette fonctionnalité en vue d'acheminer une adresse de remplacement sans mise a zéro du champ de longueur
d'adresse de I'ETTD appelé. En I'occurrence, la traduction s'applique a chaque pdeuended’ appel.

L'adresse OSI de NSAP acheminée dans le cadre de la fonctionexiiehsion d'adresse d'appakfa transmise sans
modification entre les deux terminaux en mode paquet concernés.
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NOTE 2 - Lorsque le réseau ne prend pas en charge l'analyse et la traduction de I'adresse OSI| de NSAP acheminée dans la
fonctionnalité d&xtension d'adresse d'appelé sémantique d'une adresse de NSAP peut étre utilisée comme adresse de remplacement
et acheminée dans le champ d'adresse de I'ETTD appelé du pademtnade d'appel conformément aux codages indiqués dans les
Tableaux 5-3 et 5-5 (voir également 6.28.3.1). Toutefois, lorsque ce format est utilisé et que I'adresse OSI de NSAPeast égalem

requise par I'ETTD appelé, I'adresse OSI de NSAP appelée doit également étre incluse par I'ETTD appelant dans le service
d'extension d'adresse d'appelé

NOTE 3-Dans les cas ou l'adresse de remplacement n'est pas une adresse NSAP, et ou I'ETTD appelé exige la
connaissance de l'adresse de remplacement (par exemple une adresse de réseau local), I'adresse de remplacement péeat étre conser
et acheminée vers I'ETTD appelé en véhiculant I'adresse de remplacement dans chacun des champs d'adresse d'ETTD appelé d
paquet delemande d'appel et de fonctionnalité dktension d'adresse appeléeec les bits 8 et 7 du premier octet de la fonctionnalité
d'extension appelée respectivement mis a 1 et 0 pour indiquer que I'adresse appelée est dans un format NSAP (voir Annexe G).

6.28.3.3 Utilisation de la fonctionnalité de déviation d'appel pour véhiculer une adresse de remplacement dans
un paquet de demande de libération

L'adresse de remplacement est véhiculée dans la fonctionnatiéid¢ion d'appelorsqu’une adresse de remplacement
est utilisée dans un paquetdimande de libératiofvoir 6.25.2.2 et 7.3.10).

NOTES

1 Lorsque l'adresse OSI de point NSAP est également exigée par 'ETTD appelé, elle doit également étre placée par
I'ETTD effectuant la déviation dans la fonctionnalitéxdéension d'adresse appelée

2 Dans les cas ou l'adresse de remplacement n'est pas une adresse de point NSAP, et ou 'ETTD appelé exige la
connaissance de l'adresse de remplacement (par exemple une adresse de réseau local), I'adresse de remplacement péet étre conser
et acheminée vers I'ETTD de remplacement en véhiculant I'adresse de remplacement dans chacun des champs d'adresse d'ETTI
appelé de la fonctionnalité dkdviation d'appekt de la fonctionnalité eiktension d'adresse appeléec les bits 8 et 7 du premier

octet de la fonctionnalité ektension d'addresse appeléspectivement mis a 1 et 0 pour indiquer que l'adresse appelée est dans un
format NSAP (voir Annexe G).

7 Formats des champs de fonctionnalité et des champs d'enregistrement

71 Généralités

Le champ de fonctionnalité n'est présent que lorsqu'un ETTD utilise une fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers
nécessitant une indication dans les paquets suivdatsande d'appel, appel entrant, communication acceptée
communication établiglemande de libératigiindication de libérationou confirmation de libération de I'ETCD

Le champ de fonctionnalité contient un ou plusieurs éléments de fonctionnalité. Le premier octet de chaque élément
contient un code de fonctionnalité qui indique la ou les fonctionnalités demandées ou négociées.

Les codes de fonctionnalité sont classés en quatre catégories, par utilisation des bits 8 et 7 du champ de code de

fonctionnalité, pour spécifier les paramétres de fonctionnalité composés de 1, 2 ou 3 octets, ou d'un nombre variable
d'octets. Le codage général des catégories de code de fonctionnalité figure au Tableau 7-1.

TABLEAU 7-1/X.25

Codage général des catégories de code de fonctionnalité

Bits 8765|4321

Catégorie A 0| Of X| X| X| X[ X| X| Pourchamp de parametre a 1 octet

Catégorie B 0| 1| X[ X| X| X| X| X| Pourchamp de paramétre a 2 octets

Catégorie C 1l 0o X X[ X| X| X| X| Pourchamp de paramétre a 3 octets
Catégorie D 1] 1| X| X| X| X| X| X| Pourchamp de paramétre de longueur variable

Dans la catégorie D, I'octet qui suit le code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de
fonctionnalité. La longueur de ce champ est codée en binaire et le bit 1 est le bit de poids faible de cet indicateur.
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Les formats des quatre catégories sont indiqués a la Figure 7-1.

Catégorie A Catégorie B
Bits Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1 Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
0 0 0 X X X X X X 0 0 1 X X X X X X
1 Champ de parametre de 1 Champ de parametre
fonctionnalité
2 - de fonctionnalité o
Catégorie C Catégorie D
Bits Bits
Octets 8 7 6 5 4 3 2 1 Octets 8 7 6 5 4 3 2 1
0 1 0 X X X X X X 0 1 1 X X X X X X
1 1 Longueur du champ de paramétre de
Champ de fonctionnalité
2 - parametre de ] 2 i Champ de paramétre de fonctionnalité |
3 T fonctionnalité T

FIGURE 7-1/X.25

Formats généraux des éléments de fonctionnalité

Le champ du code de fonctionnalité est codé en binaire; en I'absence d'extension, il fournit un maximum de 64 codes
pour les catégories A, B et C et 63 pour la catégorie D, soit un total de 255 codes de fonctionnalité.

Le code 11111111 est réservé a I'extension du code de fonctionnalité. L'octet qui suit cet octet indique un code avec
extension, ayant le format A, B, C ou D défini ci-dessus. La répétition du code de fonctionnalité 11111111 est autorisée,
ce qui donne des extensions supplémentaires.

Le codage du champ de parametre de fonctionnalité dépend de la fonctionnalité demandée ou négociée.

Il est possible d'attribuer un code de fonctionnalité pour identifier un certain nombre de fonctionnalités spécifiques pour
lesquelles le champ de paramétre comporte un bit indiquant: fonctionnalité demandée ou fonctionnalité non demandée.
Dans ce cas, le champ de paramétre est codé en binaire, chaque bit correspondant a une fonctionnalité spécifique. Un (
indique que la fonctionnalité a laquelle correspond le bit n'‘est pas demandée; un 1 indique que la fonctionnalité est
demandée. Les bits de paramétre non attribués a une fonctionnalité spécifique sont mis a 0. Si aucune des fonctionnalité:
représentées par le code de fonctionnalité n'est demandée pour une communication virtuelle, le code de fonctionnalité et
le champ de paramétre associé a ce code ne sont pas nécessaires.

Outre les codes de fonctionnalité définis dans le présent article, d'autres codes peuvent étre utilisés pour:

— des fonctionnalités autres que X.25 qui peuvent étre fournies par certains réseaux (gtajplezsedhent
et de libération de la communicatiehd’enregistremeni

— des fonctionnalités de I'ETTD spécifiées par I'UIT-T décrites a 'Annexe G (pacgtetsissementde
demande de libératioet d'indication de libération des communications)

Des marqueurs de fonctionnalité, constitués par une seule paire d'octets, permettent de séparer les demandes d
fonctionnalités X.25 définies dans les articles 6 et 7, de celles qui concernent les autres catégories définies ci-dessus et
lorsque plusieurs catégories de fonctionnalité sont simultanément présentes, de séparer ces catégories les unes des autre

Le premier octet du marqueur est un champ de code de fonctionnalité mis a 0. Le second octet est un champ de
parameétre de fonctionnalité.
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Le champ de paramétre de fonctionnalité d'un marqueur est mis a zéro quand le marqueur précéde des demandes:

— de fonctionnalités autres que X.25 fournies par le réseau en cas d'appels internes au réseau (paquets
d'établissemertt de libération de communicatign

— de fonctionnalités autres que X.25 fournies par le réseau auquel I'ETTD appelant est connecté, s'agissant
d'appels interréseaux (paquetstablissemerdt de libération de communicatign

Le champ de parameétre de fonctionnalité d'un marqueur est composé exclusivement de «1» lorsque le marqueur précede
des demandes de fonctionnalités autres que X.25 fournies par le réseau auquel I'ETTD appelé est connecté, dans le ca
d'appels interréseaux (paquetstablissement de communicafion

Le champ de paramétre de fonctionnalité d'un marqueur est mis a 00001111 lorsque le marqueur précéde des demande
de fonctionnalités ETTD spécifiées par I'UIT-T.

Tous les réseaux acceptent les marqueurs de fonctionnalité dont le champ de paramétre de fonctionnalité est exclusi-
vement composé de «1» ou se présente sous la forme 00001111.

Les ETTD ne doivent pas utiliser un marqueur de fonctionnalité dont le champ de paramétre de fonctionnalité est
exclusivement composé de «1» lorsqu'il s'agit d'appels internes au réseau. Néanmoins, si un ETTD utilise un tel
marqueur dans un appel interne au réseau, I'ETCD n'est pas obligé de libérer la communication et le marqueur, avec les
demandes de fonctionnalités correspondantes, peut étre transmis a I'ETTD distant.

Les codes de fonctionnalité pour les fonctionnalités X.25 et pour les autres catégories de fonctionnalités peuvent étre
simultanément présents. Toutefois, les demandes de fonctionnalités X.25 doivent précéder les autres demandes, et le:
demandes de fonctionnalités de I'ETTD spécifiées par I'UIT-T doivent suivre les autres demandes.

Le codage des fonctionnalités de I'ETTD spécifiées par I'UIT-T doit étre conforme a la description donnée a I'Annexe G.
Cependant, il n'est pas nécessaire que 'ETCD s'assure de cette conformité. Si le réseau constate une erreur a l'occasic
de cette vérification, il peut libérer la communication en indiquant la cause «demande de fonctionnalité non valable».
Dans le cas contraire, les fonctionnalités de I'ETTD spécifiées par I'UIT-T sont transmises par le réseau public pour
données sans modification entre les deux ETTD en mode paquet.

7.2 Codage des champs de code de fonctionnalité

Le codage du champ de code de fonctionnalité est identique dans les divers péminissdmengt de libération de
communicatiordans lesquels il est utilisé.

Le Tableau 7-2 indique le codage des champs de code de fonctionnalité et les types de paquets dans lesquels ils peuver
étre présents.

NOTE - Dans une version future de la présente Recommandation, de nouveaux codes de fonctionnalité (voir l'article 7)
pourraient étre introduits sans fonctionnalités correspondantes convenues au moment de I'abonnement pour protéger I'ETTD contre
leur réception. Toutefois, une telle fonctionnalité assurée au moment de I'abonnement serait introduite si la nouvetialifi@nction
appel par appel affectait défavorablement les opérations a l'interface ETTD/ETCD. En conséquence, les ETTD doivent ignorer tout
code de fonctionnalité non reconnu au lieu de libérer I'appel.

7.3 Codage des champs de parametre de fonctionnalité

Le codage du champ de parameétre de fonctionnalité est le méme dans les divers gaapletsethent d'appet de
libération dans lesquels il est utilisé.

731 Fonctionnalité de négociation des paramétres de contrdle de flux

7.3.1.1 Longueur des paquets

La longueur des paquets pour le sens de transmission a partir de 'ETTD appelé est indiquée dans les bits 4, 3, 2 et 1 dt
premier octet du champ de paramétre de fonctionnalité. La longueur des paquets pour le sens de transmission a partir de
I'ETTD appelant est indiquée dans les hits 4, 3, 2 et 1 du second octet. Les bits 8, 7, 6 et 5 de chaque octet doivent étre
mis a 0.
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TABLEAU 7-2/X.25
Codage du champ de code de fonctionnalité

Types de paquets dans lesquels il peut étre utilisé

Fonctionnalité

Confirmation de

Bits du code de
fonctionnalité

Communication| Communication| Demande de Indication de oo

Appel Appel entrant acceptée établie libération libération Ilbﬁgt_lggpar 87654321
Négociation des parameétres de X X X X
contrdle de flux:
— longueur de paquet 01000010
— taille de fenétre 01000011
— taille de fenétre super étendue 11010101
Négociation des classes de débit X X X X 00000010
de base
Négociation des classes de débit X X X X 01001100
étendue
Choix de groupe fermé X X
d'utilisateurs:
— format de base 00000011
— format étendu 01000111
Choix de groupe fermé X X
d'utilisateurs avec accés sortant:
— format de base 00001001
— format étendu 01001000
Choix de groupe fermé X X 01000001
d'utilisateurs bilatéral
Taxation a l'arrivée X 00000O0O01
Sélection rapide X X (Note 1)
Choix d'état ICRD X
Choix du NUI X X 11000110

(Note 2)
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TABLEAU 7-2/X.25 (suite)
Codage du champ de code de fonctionnalité

. « i Bits du code de
Types de paguets dans lesquels il peut étre utilisé fonctionnalité
Fonctionnalité ) .
Aopel Aopel entrant Communication| Communication| Demande de Indication de Clc_)t?]‘lrng_atlon de 87654321
ppe ppel entran acceptée établie libération libération ! ?E‘.I_'ggpar

Information de taxation:
— demande du service X X 00000100
— réception de l'information: X X

i) unité monétaire 11000101

i) nombre de segments 11000010

iii) durée dela 11000001

communication
Choix de I'ER: X
— format de base 01000100
— format étendu 11000100
Choix de déviation d'appel X 11010001
(Note 4)

Notification de réacheminement ol X X 11000011
de déviation d'appel (Note 5)
Notification de modification X X X X 00001000
d'adresse de la ligne du demandé (Note 3) (Notes 3 et 4)
Sélection et indication du temps de X X X 01001001
transit
Marqueur (voir 7.1) X X X X X X X 00000O0O0O
Réservé en vue d'une extension 11111111
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TABLEAU 7-2/X.25 (fin)
Codage du champ de code de fonctionnalité

NOTES

1 Ce code de fonctionnalité et le parametre de fonctionnalité associée seront présents dans leapzjeetrdht s'il y a une indication déaxation a l'arrivée(en cas d'abonnement
I'acceptation de taxation a l'arrivget/ou une indication de sélection rapid€en cas d'abonnement ackeptation de sélection rapiddls peuvent étre présents, mais ce n'est pas obligatoire, s'il
pas d'abonnement adceptation a l'arrivéei a lacceptation de sélection rapide

2 Ce code de fonctionnalité et le parametre de fonctionnalité associée peuvent étre présents dans lepanpenidation acceptérais seulement avec la fonctionnalitébdhnement au NUI
(voir 6.21.3).

3 Seulement si la raison «origine: ETTD appelé» est utilisée dans le champ de paramétre (voir 6.26 et 7.3.12).

4 L'ETTD n'est pas autorisé a utiliser a la fois les fonctionnalitéhdia de déviation d'appet de notification de modification d'adresse de la ligne du demalaahs le méme paquet demande
de libération

5 Seulement si la raison «origine: ETTD appelant» est utilisée dans le champ de paramétre (voir 6.25 et 7.3.11).
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Les quatre bits qui indiquent la longueur de chaque paquet sont codés en binaire et expriment le logarithme base 2 du
nombre d'octets correspondant a la longueur maximale de paquet.

Les réseaux peuvent offrir des valeurs allant de 4 a 12 et correspondant a des longueurs de paquet de 16, 32, 64, 12€
256, 512, 1024, 2048 ou 4096 octets, ou un sous-ensemble contigu de ces valeurs. Toutes les Administrations
fournissent une longueur de paquet de 128 octets.

7.3.1.2 Taille de fenétre

La taille de la fenétre pour le sens de transmission a partir de 'ETTD appelé est indiquée dans les bits 7 a 1 du premier
octet du champ de parametre de fonctionnalité de taille de fenétre. La taille de la fenétre pour le sens de transmission a
partir de 'ETTD appelant est indiquée dans les bits 7 a 1 du second octet. Le bit 8 de chaque octet doit étre mis a 0.

Les bits qui indiquent chaque taille de fenétre sont codés en binaire et donnent la taille de la fenétre. La valeur 0 n'est pas
admise.

Les tailles de fenétre de 8 a 127 sont valables uniguement lorsque la numérotation séquentielle étendue est utilisée
(voir 6.2). Les gammes de valeurs contigués autorisées par un réseau, pour des communications avec numérotation
normale ou numérotation étendue, dépendent du réseau. Toutes les Administrations fournissent une taille de fenétre de 2

7.3.1.3 Taille de fenétre pour la numérotation séquentielle super étendue

La taille de fenétre pour la direction d'émission a partir de I'ETTD appelé est indiquée dans les bits 8 a 2 de I'octet 3 et
les bits 8 a 1 de l'octet 4 du champ de parameétre de fonctionnalité de taille de fenétre super étendue. Le bit 2 de I'octet 3
est le bit de poids faible et le bit 8 de l'octet 4 est le bit de poids fort. La taille de fenétre pour la direction d@&mission
partir de I'ETTD appelant est indiquée dans les bits 8 & 2 de l'octet 5 et les bits 8 & 1 de l'octet 6 du champ de paramétre
de fonctionnalité de taille de fenétre super étendue. Le bit 2 de I'octet 5 est le bit de poids faible et le bit 8 destoctet 6

le bit de poids fort. Le bit 1 de l'octet 3 et le bit 1 de I'octet 5 ne sont pas utilisés et ignorés.

Les bits indiquant la taille de chaque fenétre sont codés en binaire et donnent la taille de la fenétre. Une valeur nulle n'est
pas autorisée.

L'octet 2 du champ de paramétre de fonctionnalité de taille de fenétre super étendue est codé en binaire sur quatre bits, le
bit 1 étant le bit de poids faible.

Les tailles de fenétre comprises entre 128 et 32 768 ne sont valables que si la numérotation séquentielle super étendu
est utilisée (voir 6.2). Les domaines de valeurs contigués attribués par un réseau pour des appels avec numérotatior
normale et étendue dépendent du réseau. Toutes les Administrations fourniront une taille de fenétre égale a 128 lorsque
la numérotation séquentielle super étendue est offerte.

7.3.2 Fonctionnalités de négociation des classes de débit

7.3.2.1 Fonctionnalité de négociation des classes de débit de base

La classe de débit pour la transmission des données depuis I'ETTD appelé est indiquée dans les bits 8, 7, 6 et 5. La class
de débit pour la transmission des données depuis I'ETTD appelant est indiquée dans les bits 4, 3, 2 et 1.

Les quatre bits qui indiquent chaque classe de débit sont codés en binaire et correspondent aux classes de débit indiquée
au Tableau 7-3.

7.3.2.2 Fonctionnalité de négociation des classes de débit étendue

La classe de débit pour la transmission des données depuis I'ETTD appelant est indiquée dans les bits 6 a 1 du premie
octet du champ de paramétre de fonctionnalité. La classe de débit pour la transmission des données depuis I'ETTD
appelé est indiquée dans les bits 6 a 1 du deuxieme octet. Les bits 8 et 7 de chaque octet doivent étre mis a 0 et son
réservés pour une attribution future.

Les bits indiquant chaque classe de débit sont codés en binaire et correspondent aux classes de débit indiquées a
Tableau 7-4.

NOTE - Les fonctionnalités deégociation des classes de débit de sk négociation des classes de débit étenakie
doivent jamais étre présentes simultanément a l'interface ETTD/ETCD.
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TABLEAU 7-3/X.25

Codage des classes de débit dans la fonctionnalité
de négociation des classes de débit de base

Bits: 4 3 2 1
ou Classe de débit (bit/s)
Bits:

Réservé
Réservé
Réservé
75

150
300
600
1200

2 400

4 800

9 600
19 200
48 000
64 000
128 000

192 000
(Note)

PRRPRRPRRPRPRRRPOOOOOOOO|m®
PRPRPRPOO0OOORRLRRLRRLROOOO|N
PrRPOORROORROORROO|O®
PORPORPROFRORORORORO|lO

NOTE - Voir la Note 4 du 6.13.

7.3.3 Fonctionnalité de choix de groupe fermé d'utilisateurs

7.3.3.1 Format de base

L'indicateur du groupe fermé d'utilisateurshoisi pour la communication virtuelle se compose de deux chiffres
décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire, dans un demi-octet, le bit 5 étant le bit de poids faible du premier chiffre
et le bit 1 le bit de poids faible du second chiffre.

Le mémegroupe fermé d'utilisateungeut avoir des indicateurs différents a des interfaces ETTD/ETCD différentes.

7.3.3.2 Format étendu

L'indicateur du groupe fermé d'utilisateurshoisi pour la communication virtuelle se compose de quatre chiffres
décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire, dans un demi-octet; le bit 5 du premier octet est le bit de poids faible du
premier chiffre, le bit 1 du premier octet est le bit de poids faible du deuxieme chiffre, le bit 5 du deuxieme octet est le
bit de poids faible du troisieme chiffre et le bit 1 du deuxiéme octet est le bit de poids faible du quatriéeme chiffre.

Le mémegroupe fermé d'utilisateungeut avoir des indicateurs différents a des interfaces ETTD/ETCD différentes.
734 Fonctionnalité de choix de groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant

7.3.4.1 Format de base

L'indicateur du groupe fermé d'utilisateurshoisi pour la communication virtuelle se compose de deux chiffres
décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire, dans un demi-octet, le bit 5 étant le bit de poids faible du premier chiffre
et le bit 1 étant le bit de poids faible du second chiffre.

Le mémegroupe fermé d'utilisateungseut avoir des indicateurs différents a des interfaces ETTD/ETCD différentes.

7.3.4.2 Format étendu

L'indicateur du groupe fermé d'utilisateurshoisi pour la communication virtuelle se compose de quatre chiffres
décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire, dans un demi-octet; le bit 5 du premier octet est le bit de poids faible du
premier chiffre, le bit 1 du premier octet est le bit de poids faible du deuxieme chiffre, le bit 5 du deuxieme octet est le
bit de poids faible du troisiéme chiffre et le bit 1 du deuxiéme octet est le bit de poids faible du quatrieme chiffre.

Le mémegroupe fermé d'utilisateungeut avoir des indicateurs différents a des interfaces ETTD/ETCD différentes.
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TABLEAU 7-4/X.25

Codage des classes de débit dans la fonctionnalité de négociation des classes de débit étendue

Bits: 8 7 6 5 4 3 2 1 Classe de débit (bit/s)
0 0 0 0 0 0 0 0 Réservé
0 0 0 0 0 0 0 1 Réservé
0 0 0 0 0 0 1 0 Réservé
0 0 0 0 0 0 1 1 75
0 0 0 0 0 1 0 0 150
0 0 0 0 0 1 0 1 300
0 0 0 0 0 1 1 0 600
0 0 0 0 0 1 1 1 1200
0 0 0 0 1 0 0 0 2 400
0 0 0 0 1 0 0 1 4 800
0 0 0 0 1 0 1 0 9 600
0 0 0 0 1 0 1 1 19 200
0 0 0 0 1 1 0 0 48 000
0 0 0 0 1 1 0 1 64 000
0 0 0 0 1 1 1 0 128 000
0 0 0 0 1 1 1 1 192 000
0 0 0 1 0 0 0 0 256 000
0 0 0 1 0 0 0 1 320 000
0 0 0 1 0 0 1 0 384 000
0 0 0 1 0 0 1 1 448 000
0 0 0 1 0 1 0 0 512 000
0 0 0 1 0 1 0 1 576 000
0 0 0 1 0 1 1 0 640 000
0 0 0 1 0 1 1 1 704 000
0 0 0 1 1 0 0 0 768 000
0 0 0 1 1 0 0 1 832 000
0 0 0 1 1 0 1 0 896 000
0 0 0 1 1 0 1 1 960 000
0 0 0 1 1 1 0 0 1 024 000
0 0 0 1 1 1 0 1 1 088 000
0 0 0 1 1 1 1 0 1152 000
0 0 0 1 1 1 1 1 1216 000
0 0 1 0 0 0 0 0 1 280 000
0 0 1 0 0 0 0 1 1 344 000
0 0 1 0 0 0 1 0 1 408 000
0 0 1 0 0 0 1 1 1472 000
0 0 1 0 0 1 0 0 1 536 000
0 0 1 0 0 1 0 1 1 600 000
0 0 1 0 0 1 1 0 1 664 000
0 0 1 0 0 1 1 1 1728 000
0 0 1 0 1 0 0 0 1792 000
0 0 1 0 1 0 0 1 1 856 000
0 0 1 0 1 0 1 0 1 920 000
0 0 1 0 1 0 1 1 1984 000
0 0 1 0 1 1 0 0 2 048 000

Autres valeurs Réservé

7.3.5 Fonctionnalité de choix de groupe fermé d'utilisateurs bilatéral

L'indicateur du groupe fermé d'utilisateurs bilatérahoisi pour la communication virtuelle se compose de quatre

chiffres décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire, dans un demi-octet: le bit du premier octet est le bit de poids
faible du premier chiffre, le bit 1 du premier octet est le bit de poids faible du deuxiéme chiffre, le bit 5 du deuxieme
octet est le bit de poids faible du troisieme chiffre et le bit 1 du deuxiéme octet est le bit de poids faible du quatrieme
chiffre.

Le mémegroupe fermé d'utilisateurs bilatéraleut avoir des indicateurs différents a des interfaces ETTD/ETCD
différentes.
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7.3.6 Fonctionnalités de taxation a l'arrivée, de sélection rapide et de choix d'état ICRD
Le champ de paramétre de fonctionnalité est codé comme suit:

e Bit1l = 0 pour taxation a l'arrivée non demandée;

e« Bit1l = 1 pour taxation a l'arrivée demandée;

e Bit5 = 0etbit 6=0 pour état ICRD non choisi (c'est-a-dire ICRD autorisé sauf en cas d'abonnement a
la fonctionnalité @lbonnement a l'interdiction d'ICRD

 Bit5 = Oethit6 =1 pour interdiction d'ICRD demandée;

e« Bit5 = 1 etbit 6=0 pour autorisation d'ICRD demandée;

 Bit5 = 1etbhit 6=1 non autorisé;

e Bit8 = 0ethit 7=0 ou 1 pour sélection rapide non demandée;

e« Bit8 = 1 et bit 7=0 pour sélection rapide demandée sans restriction pour la réponse;

e« Bit8 = 1ethit 7=1 pour sélection rapide demandée avec restriction pour la réponse.

NOTE - Les bits 4, 3 et 2 pourront par la suite étre assignés a d'autres fonctionnalités; actue llement ils sont mis a 0.

7.3.7 Fonctionnalité de choix du NUI

L'octet qui suit le code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de fonctionnalité. Les
octets suivants contiennent I'identificateur d'utilisateur du réseau, dans un format déterminé par I'Administration respon-
sable du réseau. Une possibilité de format pour l'identificateur d'utilisateur de réseau est indiquée a I'Appendice VI.

7.3.8 Fonctionnalité d'information de taxation

7.3.8.1 Champ de paramétre pour demander le service
Le champ de paramétre de fonctionnalité est codé comme suit:
e Bit1l = 0 pour l'information de taxation non demandée;

e« Bit1l = 1 pour l'information de taxation demandée.

NOTE - Les bits 8, 7, 6, 5, 4, 3 et 2 pourront par la suite étre assignés a d'autres fonctionnalités; actuellement ils sont mis
ao.

7.3.8.2 Champ de parameétre pour indiquer I'unité monétaire

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parametre de
fonctionnalité.

Le champ de paramétre indique la taxation. Le codage des parameétres doit faire I'objet d'un complément d'étude.

7.3.8.3 Champ de paramétre indiquant le nombre de segments

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parameétre de
fonctionnalité; il a la valeun x 8, oun est le nombre des périodes de tarification différentes appliquées par le réseau.

Pour chaque période de tarification, les quatre premiers octets du champ de paramétre de fonctionnalité indiquent le
nombre de segments envoyé a I'ETTD, les quatre suivants, le nombre de segments recu de I'ETTD.

Chague chiffre est codé en binaire dans un demi-octet; le bit 1 ou 5 de chaque demi-octet est le bit de poids faible de
chaque chiffre, les bits 4 a 1 du dernier octet représentant le chiffre de poids faible du nombre des segments.

La taille des segments et les types spécifiques de paquets a compter incombent a I'Administration, pour les communi-
cations nationales; ils sont spécifiés dans la Recommandation D.12 en ce qui concerne les communications inter-
nationales.

NOTE - Le rapport entre une période de tarification donnée et sa place dans le champ de parameétre doit étre décidé au
niveau national, et I'ordre est choisi par chaque Administration.

7.3.84 Champ de parametre indiquant la durée de la communication

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parametre de
fonctionnalité; il a la valeun x 4, oun représente le nombre des périodes de tarification différentes appliquées par le
réseau.
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Pour chaque période de tarification, le premier octet du champ de paramétre de fonctionnalité indique le nombre de

jours, le deuxiéme le nombre d'heures, le troisieme le nombre de minutes et le quatrieme le nombre de secondes. Chaqu
chiffre est codé en binaire dans un demi-octet; le bit 1 ou 5 de chaque demi-octet est le bit de poids faible de chaque
chiffre. Les bits 4 & 1 de chaque octet représentent le chiffre de poids faible.

NOTE - Le rapport entre une période de tarification donnée et sa place dans le champ de paramétre est décidé a I'échelon
national, et I'ordre est choisi par chaque Administration.

7.3.9 Fonctionnalité de choix de 'ER

7.3.9.1 Format de base

Le champ de paramétre contient le code d'identification de réseau de données correspondant au réseau initial de transi
d'ER demandé; il se compose de quatre chiffres décimaux.

Chaque chiffre est codé en binaire dans un demi-octet; le bit 5 du premier octet est le bit de poids faible du premier
chiffre, le bit 1 du premier octet est le bit de poids faible du deuxiéme chiffre; le bit 5 du second octet est le bit de poids
faible du troisieme chiffre et le bit 1 du second octet est le bit de poids faible du quatriéme chiffre.

7.3.9.2 Format étendu

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de fonction-
nalité; sa valeur estx 2, oun est le nombre de réseaux de transit d'ER choisis.

Chaque réseau de transit d'ER est indiqué par un code d'identification de réseau de données, sous la forme de quatr
chiffres décimaux. Chaque chiffre est codé en binaire dans un demi-octet, le bit 5 du premier octet étant le bit de poids
faible du premier chiffre, le bit 1 du premier octet étant le bit de poids faible du deuxiéme chiffre, le bit 5 du deuxiéme
octet étant le bit de poids faible du troisieme chiffre et le bit 1 du deuxiéme octet étant le bit de poids faible du quatriéme
chiffre.

Les réseaux de transit d'ER doivent figurer dans le champ de paramétre de fonctionnalité dans I'ordre dans lequel 'ETTD
appelant désire qu'ils soient traverseés.

7.3.10 Fonctionnalité de choix de déviation d'appel

L'octet qui suit le code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de fonctionnalité; sa
valeur estn + 2, oun est le nombre d'octets nécessaires pour contenir l'adresse d'appelé de I'ETTD vers lequel l'appel
doit étre dévié ('ETTD de remplacement).

Le premier octet du champ de paramétre de fonctionnalité indique le motif de la déviation de l'appel par I'ETTD. Cet
octet est codé comme suit:

bits 8§ 7 6 5 4 3 2 1
ou 1 1 X X X X X X

NOTE — Chaque X peut étre individuellement mis a 0 ou a 1 par 'ETTD appelé et transféré en transparence a I'ETTD vers
lequel I'appel est dévié. Si les bits 8 et 7 ne sont pas mis a 1 par 'ETTD appelé, ils sont obligatoirement mis a qeitd' ZAIED.

Le deuxiéme octet indique le nombre de demi-octets dans l'adresse de I'ETTD de remplacement. Cet indicateur de
longueur d'adresse est codé en binaire et le bit 1 est le bit de poids faible. Sa valeur est limitée a 15 lorsque le bit A est
mis a 0 (voir 5.2.1). Il n'y a pas de limitation de taille lorsque le bit A est mis a 1.

Les octets suivants contiennent l'adresse de I'ETTD de remplacement, au moyen d'un codage qui correspond a celui du
champ d'adresse de 'ETTD appelé dans le bloc d'adresse (voir 5.2.1). Lorsque le nombre de demi-octets de I'adresse d
I'ETTD de remplacement est impair, un demi-octet dont les zéros correspondent aux bits 4, 3, 2 et 1 sera inséré apres le
dernier demi-octet afin de maintenir I'alignement des octets.

7.3.11 Fonctionnalité de notification de réacheminement d'appel ou de déviation d'appel

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parametre de
fonctionnalité; ce champ a la valemr+ 2, oun est le nombre d'octets nécessaires pour contenir I'adresse de 'ETTD
initialement appelé.

Le premier octet du champ de parameétre de fonctionnalité indique le motif du réacheminement ou de la déviation de
I'appel. Le codage de cet octet est indiqué au Tableau 7-5.

Le deuxiéme octet indique le nombre de demi-octets dans l'adresse de I'ETTD initialement appelé. Cet indicateur de
longueur d'adresse est codé en binaire et le bit 1 est le bit de poids faible. Sa valeur est limitée & 15 lorsque le bit A est
mis a 0 (voir 5.2.1), et a 17 lorsque le bit A est mis a 1.

Recommandation X.25 (10/96) 117



Les octets suivants contiennent l'adresse de I'ETTD initialement appelé. Lorsque I'ETTD appelant et I'ETTD de
remplacement sont tous deux abonnés a la fonctionabbtthement a I'adresse TOA/NP{voir 6.1), ou lorsgue aucun

d'eux n'est abonné a cette fonctionnalité, I'adresse de I'ETTD initialement appelé est codée de la méme maniére que le
champ d'adresse de I'ETTD appelé danzalguet dedlemande d'appel. Lorsque ces conditions ne sont pas remplies, le
réseau opére une conversion d'un format d'adresse a l'autre (voir 5.2.1). Lorsque le nombre de demi-octets de I'adresse d
I'ETTD initialement appelé est impair, un demi-octet contenant des zéros dans les bits 4, 3, 2 et 1 sera inséré apres le
dernier demi-octet afin de maintenir I'alignement des octets.

TABLEAU 7-5/X.25

Codage de la raison dans le champ de paramétre de fonctionnalité
de réacheminement d'appel ou de déviation d'appel

Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Occupation de I'ETTD initialement appelé 0O 0 0 O O O o0 |12
Répartition des appels dans un groupe de rech&rche O o 0o o o 1 1 1
Dérangement de I'ETTD initialement appelé 0O 0 0 O 1 o0 o012
Réacheminement systématique d'appel O 0 0 0O 1 1 1|1
Origine: ETTD appela® 1 0 X X X X X X
Déviation d'appel par 'ETTD initialement app@lé 1 1 X X X X X X
3 Cette valeur peut étre utilisée par certains réseaux pour des raisons dépendant du réseau qui ne sont pas dégrites dans la

présente Recommandation.

b) Cette raison peut étre utilisée dans un paqueted@nde d'appel pour indiquer un réacheminement d'appel ou une
déviation d'appel dans 'ETTD appelant (supposée étre un réseau privé a commutation par paquets). Si les bits 8 et 7 ne
sont pas respectivement mis a 1 et a 0, ils sont mis a ces valeurs par I'ETCD. Tout bit noté X peut étre mis par IlETTD
appelant a 0 ou a 1 d'une maniéere indépendante. Cette raison peut étre utilisée en conséquence dansafipebaquet d'
entrant, les bits X étant transmis d'une maniére transparente depuis I'ETTD appelant.

° Les X sont ceux qui sont positionnés par I'ETTD initialement appelé dans la fonctionnalitéixdee déviation d'appel

(voir 7.3.10).
TABLEAU 7-6/X.25
Codage du champ de paramétre de fonctionnalité de notification
de modification d'adresse de la ligne du demandé
Bits

8 7 6 5 4 3 2 1
Réacheminement d'appel di a I'occupation de I'ETTD initialement appelé 0O 0 0 0o O o p 1
Répartition d'appel dans un groupe de recherche o 0 o o o0 1 1 1
Réacheminement d'appel di au dérangement de I'ETTD initialement appelé 0O 0 0 O 1 0 (0 1
Réacheminement d'appel di a la demande de réacheminement systématique dappel 0 0 0 1 1 1 1
formulée préalablement par I'ETTD initialement appelé
Origine: ETTD appelarit 1 0 X X X X X X
Déviation d'appel par 'ETTD initialement app8lé 1 1 X X X X X X

3 Chaque X peut étre individuellement mis a 0 ou 1 par I'ETTD appelé et transféré en transparence a I'ETTD |appelant.
Toutefois, les bit 8 et 7, lorsqu'ils ne sont pas mis a 1 et a 0, respectivement, sont mis obligatoirement a ces valeurs par
I'ETCD.

b) Les X sont ceux qui sont positionnés par 'ETTD initialement appelé dans la fonctionnalitéixide déviation d'appel
(voir 7.3.10).
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7.3.12 Fonctionnalité de notification de modification d'adresse de la ligne du demandé

Le codage du champ de paramétre de fonctionnalitétléication de modification d'adresse de la ligne du demastdé
indiqué au Tableau 7-6.

7.3.13 Fonctionnalité de sélection et d'indication de temps de transit

Ce parametre a deux octets. Le temps de transit est exprimé en millisecondes; il est codé en binaire, le bit 8 de l'octet 1
étant le bit de poids fort et le bit 1 de 'octet 2 étant le bit de poids faible. Le temps de transit exprimé peut avoir une
valeur de 0 a 65 534 (tous les bits sont mis a 1 sauf le bit de poids faible).

NOTE - Au cours de la période transitoire durant laquelle cette fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers n'est pas
encore mise en ceuvre par tous les réseaux, le temps de transit indiqué dans le pamuetutécation établieransmis a I'ETTD
appelant doit avoir une valeur de 65 535 (tout en 1) lorsqu'un réseau de transit intervenant dans la communication Vétuelle ou
réseau de destination n'accepte pas cette fonctionnalité. Cette valeur doit donc étre interprétée par I'ETTD appelant comme une
indication que le temps de transit réel ne peut pas lui étre transmis.

Annexe A

Gamme de voies logiques utilisées pour les communications
virtuelles et les circuits virtuels permanents

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

La voie logique 1 est utilisée dans le cas d'un ETTD a une seule voie logique.

Pour chaque interface ETTD/ETCD a plusieurs voies logiques, une gamme de voies logiques est spécifiée en accord
avec I'Administration, comme indiqué a la Figure A.1.
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LCN

0
! } Circuits virtuels permanents
LIC
Unidirectionnelles
HIC entrantes
LTC
Bidirectionnelles Communications virtuelles
HTC
LOC
Unidirectionnelles
HOC sortantes

4095 T0717930-93/d10

LCN  Numeéro de voie logique (logical channel number)

LIC  Voie entrante de numéro le plus bas (lowest incoming channel)

HIC  Voie entrante de numéro le plus haut (highest incoming channel)

LTC Voie bidirectionnelle de numéro le plus bas (lowest two-way channel)
HTC Voie bidirectionnelle de numéro le plus haut (highest two-way channel)
LOC Voie sortante de numéro le plus bas (lowest outgoing channel)

HOC Voie sortante de numéro le plus haut (highest outgoing channel)

Voies logiques 1 a LIC — 1: Gamme des voies logiques qui peuvent étre attribuées a des circuits virtuels permanents.
Voies logiques LIC a HIC: Gamme attribuée a des voies logiques unidirectionnelles entrantes pour des communications
virtuelles (voir 6.8).

Voies logiques LTC a HTC: Gamme attribuée a des voies logiques bidirectionnelles pour des communications virtuelles.
Voies logiques LOC a HOC: Gamme attribuée a des voies logiques unidirectionnelles sortantes pour des communications
virtuelles (voir 6.7).

Les voies logiques HIC+1 aLTC— 1, HTC + 1 aLOC — 1 et HOC + 1 a 4095 sont des voies logiques non attribuées.

NOTES

1 Lesvoieslog quessont numérotées au moyen dun ensemble de numéros consécutifs allant de 0 (le plus bas)

a 4095 (le plus haut) avec utilisation de 12 bits: les 4 bits du numéro de groupe de voies logiques (voir 5.1.3) et les

8 bits du numéro de voie logique (voir 5.1.4). La numérotation est effectuée en binaire, avec utilisation des bits 4 a 1 de
l'octet 1, suivis des bits 8 a 1 de l'octet 2, le bit 1 de l'octet 2 étant le bit de poids faible.

2 Les limites de toutes les voies logiques font l'objet d'un accord avec I'Administration pour une période donnée.

3 Afin d'éviter de fréquents réaménagements des voies logiques, il n'est pas obligatoire d'attribuer toutes les voies
logiques faisant partie de la gamme destinée aux circuits virtuels permanents.

4  En l'absence de circuits virtuels permanents, la voie logique 1 est disponible comme LIC. En I'absence de circuits
virtuels permanents et de voies logiques unidirectionnelles entrantes, la voie logique 1 est disponible comme LTC.

En l'absence de circuits virtuels permanents, de voies logiques bidirectionnelles, la voie logique 1 est disponible
comme LOC.

5 L'algorithme utilisé par 'TETCD pour déterminer la voie logique destinée a une nouvelle communication entrante,
consiste & choisir la voie logique de numéro le plus bas agiéatians les gammes de LIC a HIC et de LTC a HTC.

6  Afin de réduire au minimum le risque de collision d'appels, il est suggéré que l'algorithme de recherche de 'ETTD
commence par la voie logique de numéro le plus haut apEaatL’ETTD pourrait commencer par |a gamme des voies
logiques bidirectionnelles ou la gamme des voi es | ogiques unidirectionnel les sortantes.

FIGURE A.1/X.25
Gamme des canaux logiques
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B.1

B.2

Annexe B

Diagrammes d'état de l'interface ETTD/ETCD a la couche paquet

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

Définition des symboles des diagrammes d'état

Transition
——p

Numéro de I'état

Nom de I'état

ETTD,

{ETC <4—— Responsable de la transition

Transition (Type de

paquet) Paquet transmis

T0717940-93/d11

NOTES

1 Chaqueétat est représenté par une ellipse dans laquelle le nom et le numéro de I'état sont indiqués.

2 Chaque transition entre états est représentée par une fleche. Le responsable de la transition (ETTD ou ETCD)

et le paquet qui a été transmis sont indiqués a coté de cette fleche.

Ordre de définition des diagrammes d'état

Pour plus de clarté, on décrit ci-aprés la procédure normale a l'interface au moyen de plusieurs diagrammes d'état
partiels. Pour pouvoir décrire complétement la procédure normale, il faut attribuer une priorité aux différentes figures et
relier un diagramme de rang élevé a un diagramme de rang inférieur. Cela a été fait de la maniére suivante:

— les figures sont disposées dans I'ordre de priorité, la Figuredpris€) ayant la priorité la plus élevée et
les Figures B.2 et B.3 une priorité plus basse. Par priorité, on entend ceci: pour le transfert d'un paquet
d'un diagramme de rang le plus élevé, ce diagramme est applicable et le diagramme de rang inférieur ne

I'est pas;

— pour indiquer la relation avec un état figurant dans un diagramme de rang inférieur, cet état est inscrit

dans une ellipse incorporée au diagramme de rang plus élevé.
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rl
Couche paquet préte

Demande de

ETTD I reprise par lETTD

Demande de reprise

ETCD

reprise par 'TETCD I

T0717950-93/d12

Indication de reprise
(Note 2)

NOTES
1 Etat pl pour les communications virtuelles ou état d1 pour les circuits virtuels permanents.

2  Cette transition s'effectue lorsque le temporisateur T10 arrive en fin de course pour la premiére fois.

3 Cette transition s'effectue aussilorsque le temporisateur T10 arrive en fin de course pour la deuxieme
fois (sans transmission de paquets, a l'exception, éventuellement, d'un paquet de diagnostic).

FIGURE B.1/X.25
Diagramme d'état pour le transfert des paquets de reprise
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Communication

établie (Note 1)

ou appel entrant

(Note 5)

ETTD ETCD

Demande d'appel Appel entrant

p2
ETTD en attente

p3
ETCD en attente

Demande
d'appel

Appel
entrant

p5
Collision d'appels

ETCD ETTD

Communication
acceptée

Communication
établie

Controle de flux
prét

p4
Transfert de

données

a) Phase d’établissement de la communication

Tout
état sauf
p6 ou p7

ETTD

Demande de libération Indication de libération

ETCD p6 Indication d ETCD p7 ETTD communication
Demande de D de de libérati |;E)é'$if: € Indication de acceptée (Note 2)
libération par emande de liberation libération par ou demande d'appel

(Note 3)

I'ETTD 'ETCD (Note 4)

ETCD

Confirmation de libération
par 'ETTD ou demande de
libération (Note 6)

Confirmation de libération par 'ETCD
ou indication de libération

T0717960-93/d13

b) Phase de libération de la communication

NOTES

Cette transition n'est possible que s I'état précédent étaTTD en attente (p2).

Cette transition n'est possible que si I'état précéderfE EGa en attente (p3).

Cette transition se produit lorsque le temporisateur T13 arrive en fin de course ffour la 1 fois.
Cette transition n'est possible que si I'état précédenirétgjtl) ou ETCD en attentp3).

Cette transition n'est possible que si I'état précédent étagitét(pl) ou ETTD en attentép2).

Cette transition seffectue aussi lorsgue le temporisateur T13 arrive en fin de course pour la deuxieme
fois (sans transmission de paquets, a I'exception, éventuellement, d'un paquet de diagnostic).

o b~ WN PR

FIGURE B.2/X.25

Diagramme d’état pour la transmission des paquets d'établissement et de libération
de la communication a I'état niveau paquets prét (rl)
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dl
Contréle de
flux prét ETCD

Indication de
réinitialisation

Demande de
réinitialisation

Indication de
réinitialisation ou
cg)'nfl'm;'athn de confirmation de
relnlfla Isation réinitialisation
par 'lETCD par IETTD

Demande de
réinitialisation ou

ETTD

d3
Indication de
réinitialisation
par 'lETCD

d2
Demande de
réinitialisation
par 'ETTD

ETTD ETCD

Demande de Indication de
réinitialisation réinitialisation T0717970-93/d14

(Note)

NOTE — Cette transition se produit lorsque le temporisateur T12 arrive en fin de course pour la premiere fais.

FIGURE B.3/X.25

Diagramme d’état pour le transfert des paquets de réinitialisation
a l'état transfert de données (p4)

AnnexeC

Actions entreprises par 'ETCD a la réception de paquets a un état donné
de la couche paquet de l'interface ETTD/ETCD (vu de I'ETCD)
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

Introduction

La présente annexe spécifie les actions entreprises par I'ETCD a la réception de paquets a un état donné de la couch
paquet de l'interface ETTD/ETCD (vu de I'ETCD).

Il se présente sous la forme d'une concaténation de tableaux.

Les régles suivantes sont applicables pour tous ces tableaux:
1) il peuty avoir plus d'une erreur associée a un paquet. Le réseau suspend le traitement normal d'un paquet

guand il rencontre une erreur. Ainsi, un seul code de diagnostic est associé avec une indication d'erreur
par I'ETCD. L'ordre du décodage et de la vérification des paquets dans les réseaux n'est pas normalisé;

2) pour les réseaux n'acceptant que des informations alignées sur des frontiéres d'octet, la détection d'un
nombre d'octets qui ne serait pas entier peut avoir lieu a la couche liaison de données ou a la couche
paquet. Dans la présente annexe, seuls les réseaux qui n‘acceptent que des informations alignées sur des
frontiéres d'octet et qui peuvent détecter un nombre d'octets qui ne serait pas entier a la couche paquet
sont concernés par les considérations relatives a l'alignement des octets;

3) dans chaque tableau, les actions entreprises par 'ETCD sont indiquées de la maniére suivante:

— IGNORE: I'ETCD ignore le paquet regu et n'entreprend aucune autre action a la suite de la réception
de ce paquet; 'ETCD reste dans le méme état;

— DIAG #x: 'ETCD ignore le paquet regu et, dans les réseaux qui admettent le padjaghdsic, il
envoie a 'ETTD un paquet daiagnostic contenant le diagnosti¢ x. L'état de l'interface n'est pas
modifié;

— NORMAL ou ERREUR: l'action correspondante est spécifiée sous chaque tableau;

4) I'Annexe E donne la liste des codes de diagnostic qui peuvent étre utilisés.

124 Recommandation X.25 (10/96)



TABLEAU C.U/X.25

Casparticuliers

Paguet provenant deI’ETTD Etat quelconque
Tout paquet dont la longueur est inférieure a 2 octets, ou trois octets en cas
d'abonnement & la fonctionnalité demérotation séquentielle de paquet DIAG # 38
super-étendugy compris une trame | valable a la couche liaison de données et|ne
contenant aucun paquet
Tout paquet dont l'identificateur général de format est incorrect ou dont DIAG # 40
l'identificateur de protocole n'est pas valable
Tout paquet avec voie logique non attribuée DEAGH

Tout paquet dont l'identificateur de protocole (éventuellement présent) est corl
dont l'identificateur général de format est correct et auquel, soit une voie logiq
attribuée, ou dont les bits 4 a 1 de I'octet contenant l'identificateur général de f
et les bits 8 & 1 de I'octet suivant sont nuls

ect,
e est
ormat

(voir le Tableau C.2)
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TABLEAU C.2/X.25

Action entreprise par I'ETCD a la réception de paquets a un état donné
de la couche paquet de l'interface ETTD/ETCD (vu de I'ETCD):
procédures de reprise

Etat deI’interface vu Couche Demande de Indication de
par 'ETCD paquet reprise par reprise par
préte 'ETTD I'ETCD
Paquet en , rl r2 r3
provenancedel’ETTD
Demande de reprise dont les bits 1 a 4 de I'octet contenant NORMAL (r2) IGNORE NORMAL (r1)

l'identificateur général de protocole et les bits 1 a 8 de l'octet
suivant sont nuls

Confirmation de reprise par I'ETTD dont les bits 1 a 4 de I'oc

tet

ERREUR (r3)

ERREUR (r3)

NORMAL (r1)

contenant l'identificateur général de protocole et les bits 1 a B de #17 #18

I'octet suivant sont nuls

Paquet accepté par I'ETCD, autre que demande de reprise gt DIAG # 36 DIAG # 36 DIAG # 36
confirmation de reprise par I'ETTD et dont les bits 1 a 4 de

I'octet contenant l'identificateur général de protocole et les bits 1

a 8 de l'octet suivant sont nuls

Paquets dont l'identificateur de type a une longueur inférieure a DIAG # 38 ERREUR (r3) IGNORE
un octet et dont les bits 1 & 4 de I'octet contenant l'identificateur # 38

général de protocole et les bits 1 a 8 de I'octet suivant sont nuls

Paquet dont l'identificateur de type n'est pas défini ou pas DIAG # 33 ERREUR (r3) IGNORE
accepté par I'ETCD (c'est-a-dire paquet de rejet) et dont les # 33

bits 1 a 4 de I'octet contenant l'identificateur général de

protocole et les bits 1 a 8 de l'octet suivant sont nuls

Données, interruption, établissement ou libération des Voir le Tableau C.3 ERREUR (r3) IGNORE
communications, contrdle de flux ou réinitialisation avec voig ou C.4 (Note) #18

logique attribuée

Demande de reprise ou confirmation de reprise par I'ETTD dont Voir le Tableau C.3 ERREUR (r3) IGNORE
les bits 1 a 4 de I'octet 1 ou 1 a 8 de I'octet 2 ont des valeurg ou C.4 (Note) #41

différentes de 0

Paquets dont l'identificateur de type a une longueur inférieure & Voir le Tableau C.3 ERREUR (r3) IGNORE
un octet, avec voie logique attribuée ou C.4 (Note) # 38

Paquet dont l'identificateur de type n'est pas défini ou pas Voir le Tableau C.3 ERREUR (r3) IGNORE
accepté par I'ETCD (c'est-a-dire paquet de rejet), avec voie ou C.4 (Note) # 33

logique attribuée

ERREUR
(r3) # x:

NORMAL
(r1):

L'ETCD ignore le paquet regu, indique une reprise en transmettant a 'ETTD un paqicetidn dereprise, avec la
cause «erreur de procédure locale» et le diagnostic # x, et passe a I'état r3. S'il est connecté par une commun
virtuelle, 'ETTD distant est également informé de la reprise par un paquattation de libératioravec la cause
«erreur de procédure distante» (méme diagnostic). Dans le cas d'un circuit virtuel permanent, I'ETTD distant €
informé par un paquetiddication de réinitialisatioravec la cause «erreur de procédure distante» (méme diagnog

A condition qu'aucune des conditions d'erreur suivantes ne se soit produite, I'action entreprise par 'ETCD est

aux procédures décrites dans l'article 3 et en 6.1 et I'interface ETTD/ETCD passe a I'état r1:

a) Siun paquet ddemande de reprise ou deconfirmation dereprise par I'ETTD regu a I'état r3 dépasse la longueur

cation

st
tic).

conforme

maximalepermisegsttrop courtousi ses octets ne sont pas alignés [voir le point 2) dans l'introduction a la présente
annexe], I'ETCD appelle respectivement les procédures ERREUR # 39, # 38 ou # 82.

Certains réseaux peuvent appeler la procédure ERRERIRsi le champ de cause de reprise n'est pas «origine:

ETTD» dans le paquet adlemande de reprise recu a I'état r3.

b) Si un paquet ddemande de reprise ou dedemande d’ enregistrementrecu a I'état r1 dépasse la longueur maximg
permise, est trop court, ou si ses octets ne sont pas alignés [voir le point 2) dans l'introduction a la présent

I'ETCD appelle respectivement la procédure DIAG9,# 38 ou# 82.

Certains réseaux peuvent appeler la procédure BI&EG si le champ de cause de reprise n'est pas «origine:

ETTD» dans le paquet dlemande de reprise recu a I'état rl.

NOTE — Le Tableau C.3 concerne les voies logiques attribuées aux communications virtuelles, le Tableau C.4 les voig

attribuées aux circuits virtuels permanents.

le
e annexe],

s logiques
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TABLEAU C.3/X.25

Action entreprise par I'ETCD a la réception de paquets a un état donné de la couche paquet
de l'interface ETTD/ETCD vu de I'ETCD: établissement et libération des communications
sur les voies logiques attribuées aux communications virtuelléslote 1)

Etat del’interface

Couche paquet préte rl1

vudel’ETCD
Prét ETTD en ETCD en | Transfert | Collision |Demande d¢ Indication de
attente attente | de donnéeg d'appels | libération | libération par
par 'lETTD 'ETCD
Paquet pl p2 p3 p4 p5S p6 p7
venant de (Note 3) (Note 2) (Notes 2
I'ETTD sur et 3)
une voie logique
attribuée aux
communications
virtuelles
Demande d'appel NORMAL ERREUR NORMAL | ERREUR | ERREUR | ERREUR IGNORE
(p2) (p7)#21 (p5) (p7)# 23 (p7)# 24 (p7)# 25
Communication acceptég ERREUR ERREUR NORMAL | ERREUR | ERREUR | ERREUR IGNORE
(p7)# 20 (p7)#21 (p4) (p7)#23 (p7)#24 (p7)# 25
Demande de libération NORMAL NORMAL NORMAL [ NORMAL | NORMAL | IGNORE NORMAL
(p6) (p6) (p6) (p6) (p6) (p1)
Confirmation de ERREUR ERREUR ERREUR | ERREUR | ERREUR | ERREUR NORMAL
libération par I'ETTD (p7)# 20 (p7)#21 (p7)# 22 (p7)# 23 (p7)# 24 (p7)# 25 (p1)
Données, interruption, ERREUR ERREUR ERREUR Voir le ERREUR | ERREUR IGNORE
réinitialisation ou (p7)# 20 (p7)#21 (p7)#22 Tableau (p7)#24 (p7)# 25
contrdle de flux Cc4
Demande de reprise ou | ERREUR ERREUR ERREUR Voir le ERREUR | ERREUR IGNORE
confirmation de reprise (p7)# 41 (p7)#41 (p7)#41 Tableau (p7)#41 (p7)# 41
par 'ETTD dans laquelle C4
les bits 1 & 4 de I'octet
contenant l'identificateur
général de protocole ou
les bits 1 a 8 de l'octet
suivant ne sont pas nuls
Paquets dont l'identifi- ERREUR ERREUR ERREUR Voir le ERREUR | ERREUR IGNORE
cateur de type est (p7)# 38 (p7)# 38 (p7)# 38 Tableau (p7)# 38 (p7)# 38
inférieur & un octet C4
Paquets dont l'identifi- ERREUR ERREUR ERREUR Voir le ERREUR | ERREUR IGNORE
cateur de type n'estpas | (p7)#33 (p7)#33 (p7)#33 Tableau (p7)# 33 (p7)# 33
défini ou pas accepté pal C4

I'ETCD (c'est-a-dire
paquet degjet)

ERREUR
(p7)#x:

L'ETCD ignore le paquet recu, indique une libération en transmettant & 'ETTD un paugieation de libération,

avec la cause «erreur de procédure locale» et le diag#ostit passe a I'état p7. S'il est connecté par une
communication virtuelle, 'ETTD distant est également informé de la libération par un pandiettion de
libération avec la cause «erreur de procédure distante» (méme diagnostic).

NORMAL
(P1):

Si aucune des conditions d'erreur suivantes ne s'est produite, 'ETCD suit les procédures définies a l'article 4

I'interface ETTD/ETCD passe a I'état pl. Dans tous les cas spécifiés ci-dessous, I'ETCD transmet a I'ETTD un
indication de libératioravec la cause et le diagnostic appropriés et passe a I'état p7. S'il est connecté par une
communication virtuelle, 'ETTD distant est également informé de la libération par un pangdieatbn de

libération avec la cause «erreur de procédure distante» (méme diagnostic): lorsque la cause transmise a I'ETT|

est «destination incompatible» ou «saturation du réseau», la méme cause doit étre utilisée dans lajeapimt d&
libérationtransmis a 'ETTD distant; dans les autres cas, la cause a utiliser dans le padjgatidh de libération
transmis a I'ETTD distant est «erreur de procédure distante».

NOTES

1 Sur les circuits virtuels permanents, seul existe I'état p4 et I'ETCD n'entreprend aucune action, a l'exception

spécifiées au Tableau C.4.

2 Cet état n'existe pas s'agissant d'une voie logique unidirectionnelle sortante (vu de 'ETTD).
3 Cet état n'existe pas s'agissant d'une voie logique unidirectionnelle entrante (vu de I'ETTD).

D local

de celles
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a) Paquet de demande d’ appel
Diagnostic spécifiqu
Condition d' erreur Cause (Note 3 du
Tableau E.1)
1. Paquet contenant un nombre non entier d'octets [voir le point 4) Erreur de procédure localg #82
dans l'introduction a la présente annexe]
2. Paquet trop court Erreur de procédure locale #38
3. Voie logique unidirectionnelle entrante (vu de I'ETTD) Erreur de procédure lgcale #34
4. Longueur d'adresse supérieure au reste du paquet Erreur de procédure locale # 38
5. Adresse contenant un chiffre autre que décimal codé binaire Erreur de procédure localet 67,# 68
6. Adresse de I'ETTD appelant non valable (Note 1) Erreur de procédure Ipcale  # 68
7. Adresse de I'ETTD appelé non valable (Note 1) Erreur de procédure lpcale  #67
ou numéro inconnu
8. Paquet excédant 259 octets (260 si la fonctionnalité de Erreur de procédure localg #39
numérotation de séquence de paquet superétessiumuscrite a
I'abonnement)
9. Aucune combinaison de fonctionnalités ne peut égaler la longyeErreur de procédure localg #69
de fonctionnalités
10. Longueur de fonctionnalités supérieure au reste du paquet Erreur de procédure locale # 38
11. Code de fonctionnalité non autorisé Demande de fonctionnglité #65
non valable
12. Valeur de fonctionnalité non autorisée ou non valable Demande de fonctionnalité  # 66
non valable
13. Codage de la catégorie de fonctionnalité correspondant a une| Erreur de procédure localg #69
longueur de parameétre supérieure au reste du paquet
14. Code de fonctionnalité répété Erreur de procédure logale #73
15. Identification de I'utilisateur du réseau non valable Demande de fonctionpalité ~ # 84
non valable
16. Fonctionnalité dehoix du NUI attendue par I'ETCD et non fournije Erreur de procédure localg #84
par I'ETTD
17. Valeur du NUI non valable/non acceptée ou NUI manquant défecté  Acces interdit #84
a l'interface entre réseaux
18. Choix d'ER requis ER en dérangement #76
19. Valeurs des fonctionnalités incompatibles (par exemple Demande de fonctionnalité # 66
combinaison non admise) non valable
20. Code ou parametre de fonctionnalité de 'ETTD spécifiée par | Demande de fonctionnalitg #77
'UIT-T, non autorisée ou non valable non valable
21. Données d'appel de l'utilisateur supérieures a 16, ou 128 en cas Beeur de procédure localg #39

fonctionnalité desélection rapide

Si la communication virtuelle ne peut étre établie par le réseau, 'ETCD utilsgnahde progression del’
diagnostic parmi les suivants:

appel et un code de

22. ER demandée en dérangement ER en dérangement #0
23. ER demandée non valable ou non acceptée ER en dérangement #119
24. Numéro inconnu Numeéro inconnu #67
25. Interdiction des appels a l'arrivée Acces interdit #70
26. Protection par groupe fermé d'utilisateurs Acceés interdit #65
27. Navire absent Navire absent #0
28. Refus de la taxation a l'arrivée Acceptation de la taxatipn a #0
l'arrivée non souscrite
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Diagnostic
Condition d' erreur Cause spécifique (Note 3
du Tableau E.1)

29. Refus de la sélection rapide Acceptation de la sélection #0
rapide non souscrite
30. ETTD appelé en dérangement En dérangement | #0,# supérieur a
127

31. Pas de voie logique disponible Numéro occupé #71

32. Collision d'appels Numéro occupé #T71L,#72

33. L'interface ETTD/ETCD distante ou le réseau de transit n'admgt Destination incompatible #0

pas une fonction ou une fonctionnalité demandée (Note 2)

34. Erreur de procédure a l'interface ETTD/ETCD distante Erreur de procédure djstante [voir b) &t ¢)
ci-dessous et
I'Annexe D]

35. Paquet dppel entrant en cours d'élaboration par 'ETCD a Destination incompatible #39

l'interface ETTD/ETCD a l'extrémité distante dépassant 259 octets
(260 si la fonctionnalité deumérotation de séquence de paquet
superétenduest souscrite a I'abonnement)

36. Saturation temporaire du réseau ou dérangement dans le résejau Saturation du r¢seadt 0,# 122 ou
# supérieur a 127

37. ICRD accepté par le réseau appelant, demandé par 'ETTD Acces interdit #85
initialement appelé, mais interdit par I'ETTD appelant

38. ICRD non accepté par le réseau appelant et demandé par I'ET|TDDestination incompatible #85
initialement appelé

39. La fonctionnalité d'abonnement d'adresse TOA/NPI n'est pas Destination incompatible #46
souscrite par 'ETTD appelé, alors qu'il est nécessaire de
transmettre une adresse (voir Note 3 de 5.2.1)

NOTES
1 Causes possibles d'adresse non valable:
— chiffre de préfixe non admis;
— informations de type d'adresse/d'identification de plan de numérotage non valables (bit A mis a 1);
— impossibilité de traduire une adresse de remplacement;
— adresse nationale plus courte que celle que permet le format d'adresse national;
— adresse nationale plus longue que celle que permet le format d'adresse national;
— DNIC ayant moins de quatre chiffres, etc.

2 La définition précise de la condition d'erreur 33 nécessite un complément d'étude, qui devra tenir compte dii fait que
'ETTD de destination peut ne pas admettre le service de communication virtuelle (mais seulement les circuit$ virtuels
permanents).
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b) Paquet de communication acceptée
Diagnostic spécifiqu
Condition d' erreur Cause (Note 3 du
Tableau E.1)
1. Paquet contenant un nombre non entier d'octets [voir le point 2)) Erreur de procédure localg #82
dans l'introduction a la présente annexe]
2. Longueur d'adresse supérieure au reste du paquet Erreur de procédure locale # 38
3. Adresse contenant un chiffre autre que décimal codé binaire Erreur de procédure localet 67,# 68
4, Adresse de 'ETTD appelant non valable [Note 1 du point a)] Erreur de procédure Jocale # 68
5. Adresse de I'ETTD appelé non valable [Note 1 du point a)] Erreur de procédure |ocale #67
6. Paquet excédant 259 octets (260 si la fonctionnalittudeérotation| Erreur de procédure localg #39
de séquence de paquet superétershiesouscrite a I'abonnement)
7. Aucune combinaison de fonctionnalités ne peut égaler la longueurErreur de procédure localg #69
de fonctionnalités
Longueur de fonctionnalités supérieure au reste du paquet Erreur de procédurg locale # 38
9. Code de fonctionnalité non autorisé Demande de fonctionnalité # 65
non valable
10. Valeur de fonctionnalité non autorisée ou non valable Demande de fonctionnalité  # 66
non valable
11. Codage de la catégorie de fonctionnalité correspondant a une | Erreur de procédure localg #69
longueur de champ de paramétre supérieure au reste du paque
12. Code de fonctionnalité répété Erreur de procédure log¢ale #73
13. Identification de I'utilisateur du réseau non valable Demande de fonctionpalité ~ #84
non valable
14. Fonctionnalitéle choix du NUI attendue par I'ETCD et non fournig Erreur de procédure localg #84
par lETTD
15. Valeur du NUI non valable/non acceptée ou NUI manquant détecté Acceés interdit #84
a l'interface entre réseaux
16. Valeur de fonctionnalité incompatible (par exemple combinaison Demande de fonctionnalité # 66
non admise) non valable
17. Code ou parametre de fonctionnalité d'ETTD spécifiée par I'UIT|-TDemande de fonctionnalité #77
non autorisée ou non valable non valable
18. Données d'appel de I'utilisateur supérieures a 128 (si la Erreur de procédure localg #39
fonctionnalité desélection rapideest demandée)
19. Données d'appel de I'utilisateur présentes (si la fonctionnalité d¢ Erreur de procédure localg #39
sélection rapiden'est pas demandée)
20. Le paqueti'appel entrant indiquait une sélection rapide avec Erreur de procédure localg #42
restriction pour la réponse
21. Paquet deommunication établien cours d'élaboration par 'ETCI Destination incompatible #39
a l'interface ETTD/ETCD appelante dépassant 259 octets (260 $i la
fonctionnalité denumérotation de séquence de paquet superétendue
est souscrite a I'abonnement)
22. La fonctionnalité d'abonnement d'adresse TOA/NPI n'est pas Destination incompatible #46

souscrite par I'ETTD appelé, alors qu'il est nécessaire de transn
une adresse (voir Note 3 de 5.2.1)

ettre

Certains réseaux peuvent appeler la procédure ERREIRSi les champs de longueur d'adresse de I'ETTD appelant et/ou
n‘ont pas la valeur zéro dans le paquetadmmunication acceptésauf quand la fonctionnalité dwtification de modification
d'adresse de la ligne du demareit présente dans le champ de fonctionnalité.

appelé
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C) Paquet de demande de libération
Diagnostic spécifique
Condition d' erreur Cause (Note 3 du
Tableau E.1)
1. Paquet contenant un nombre non entier d'octets [voir le point 2)] Erreur de procédure localg #82
dans l'introduction a la présente annexe]
Paquet trop court Erreur de procédure locale #38
3. Longueur de paquet supérieure a 5 octets pour le fonctionnementErreur de procédure localg #39
modulo 8 ou modulo 128, supérieure a 6 octets pour le
fonctionnement modulo 3268
4. Champ de longueur d'adresse de I'ETTD appelant non mis a zéfo Ereur de procédure locald #74
tout moment); champ de longueur d'adresse de 'ETTD appelé non
mis a zéro sauf quand la fonctionnalitérdéfication de
modification d'adresse de la ligne du demaedéprésente lors de la
libération d'une communication a I'état p3
5. Adresse de 'ETTD appelé non valable quand la fonctionnalité de Erreur de procédure localg #67
notification de modification d'adresse de la ligne du demasdé
présente lors de la libération d'une communication a I'état p3 [Npte 1
du point a)]
6. Paquet excédant 259 octets (260 si la fonctionnalittudeérotation| Erreur de procédure localg #39
de séquence de paquet superétershiesouscrite a I'abonnement)
7. Aucune combinaison de fonctionnalités ne peut égaler la longueurErreur de procédure localg #69
de fonctionnalités
Longueur de fonctionnalités supérieure au reste du paquet Erreur de procédurg locale # 38
9. Code de fonctionnalité non autorisé Demande de fonctionnalité # 65
non valable
10. Valeur de fonctionnalité non autorisée ou non valable (y compris [®@emande de fonctionnalité # 66
déviation d'appel interréseau quand elle n'est pas prise en charge par non valable
le réseau de 'ETTD de détournement)
11. Codage de la catégorie de fonctionnalité correspondant a une | Erreur de procédure localg #69
longueur de champ de parametre supérieure au reste du paque
12. Code de fonctionnalité répété Erreur de procédure logale #73
13. Fonctionnalité dehoix de déviation d'appelemandée alors que lef Demande de fonctionnalitg #78
nombre maximal de réacheminements d'appels et de détournements non valable
d'appels est atteint
14. Fonctionnalité dehoix de déviation d'appelemandée lorsque le | Demande de fonctionnalitg #53
temporisateur est arrivé en fin de course non valable
15. Données de libération de I'utilisateur supérieures a 128 (si la Erreur de procédure localg #39
fonctionnalité desélection rapideest demandée)
16. Données de libération de I'utilisateur présentes (si ni la Erreur de procédure localg #39
fonctionnalité desélection rapideni la fonctionnalité dehoix de
déviation d'appehe sont demandées)
17. Données de libération de I'utilisateur supérieures a 16 (si la Erreur de procédure localg #39
fonctionnalité desélection rapiden'est pas demandée tandis que la
fonctionnalité dechoix de déviation d'appélest)
18. Paquet d'indication de libération en cours d'élaboration par I'ETCDI@estination incompatible #39
'ETCD/ETTD distant dépassant 259 octets (260 si la fonctionnalité
denumérotation de séquence de paquet superétesstumuscrite 3
I'abonnement)
Certains réseaux peuvent appeler la procédure ERRERIRsi le champ de cause de libération n'est pas «origine: ETTD» dans le
paguet dalemande de libération
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%

d) Confirmation de libération par 'ETTD
Diagnostic spécifiqu
Condition d’ erreur Cause (Note 3 du
Tableau E.1)

1. Paquet contenant un nombre non entier d'octets [voir le point 2)] Erreur de procédure localg #82
dans l'introduction a la présente annexe]

2. Longueur du paquet supérieure a 3 octets pour le fonctionnementErreur de procédure localg #39
modulo 8 ou modulo 128, supérieure a 4 octets pour le
fonctionnement modulo 3268
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TABLEAU

C.4/X.25

Action entreprise par I'ETCD a la réception de paquets a un état donné de la couche
paquet de l'interface ETTD/ETCD (vu de I'ETCD): transfert de données
(contréle de flux et réinitialisation) sur les voies logiques attribuées

Transfert de données (p4)
Etat de l'interfacd Contréle de flux Demande de Indication de
(vu de 'ETCD) prét réinitialisation par| réinitialisation par
'ETTD I'ETCD
Paquet venant de I'ETTD (d1) (d2) (d3)
sur une voie logique attribuée
Demande de réinitialisation NORMAL (d2) IGNORE NORMAL (d1
Confirmation de réinitialisation par I'ETTD ERREUR (d3)] ERREUR (d3) NORMAL (d1)
#27 #28
Données, interruption ou contréle de flux NORMAL (d1 ERREUR (d3) IGNORE
#28
Demande de reprise ou confirmation de reprise par I'ETTD dansERREUR (d3) ERREUR (d3) IGNORE
laquelle les bits 1 & 4 de I'octet suivant l'identificateur général de #41 #41
protocole ou les bits 1 a 8 de l'octet suivant ne sont pas nuls
Paquets dont l'identificateur de type est inférieur a un octet ERREUR (03)ERREUR (d3) IGNORE
#38 #38
Paquet dont l'identificateur de type n'est pas défini ou pas admisERREUR (d3) ERREUR (d3) IGNORE
par 'ETCD (c'est-a-dire paquet oget) #33 #33
Type de paquet non valable sur un circuit virtuel permanent ERREUR (03) ERREUR (d3) IGNORE
#35 #35
Paquet deejet, pour lequel il n'y a pas eu d'abonnement ERREUR (dB) ERREUR (d3) IGNORE
#37 #37

ERREUR
(d3)#x:

L'ETCD ignore le paquet recu, indique une réinitialisation en transmettant a 'ETTD un paglieatin de

réinitialisation avec la cause «erreur de procédure locale» et le diagHostit passe a I'état d3. L'ETTD distant es
également informé de la réinitialisation par un paquetlidation de réinitialisatioravec la cause «erreur de procéd

distante» (méme diagnostic).
NORMAL
(d1):

décrites a l'article 4:

A condition qu'aucun des cas d'erreur ou des cas spéciaux suivants ne se soit produit, 'ETCD suit les procédy

a) silalongueur du paquet dépasse la longueur maximale admissible, s'il est trop court ou si ses octets ne s

b)
c)

d)

9)

alignés [voir le point 2) dans l'introduction de la présente annexe], 'TETCD appelle respectivement les procé
ERREUR# 39,# 38 ou# 82;

certains réseaux peuvent appeler la procédure ERREBIRsi le champ de cause de réinitialisation d'un paqu
demande de réinitialisation'a pas la valeur «origine: ETTD»;

certains réseaux peuvent appeler la procédure ERRERBRSI le bit Q n'a pas toujours la méme valeur dans un
séquence de paquets compléte;

sile P(S) ou le P(R) recu n'est pas valable, 'ETCD appelle respectivement les procédures BERREWR;

I'ETCD considére comme une erreur la réception d'un paquetfiemation d' interruption par I'ETTDqui ne
correspond pas a un paquenidrruption par I'ETCD non encore confirmé et appelle la procédure ERREUR.
L'ETCD considére comme une erreur un paquatedtuption par I'ETTD recu avant la confirmation d'un paquet
d'interruption par I'ETTD précédemment émis et appelle la procédure ERREWR

si le réseau est temporairement incapable d'écouler le trafic de données sur un circuit virtuel permanent (i
si le paquet est un paquetdennéesdinterruption,de contréle de fluxou de demande de réinitialisatioregu a
I'état d1, 'ETCD transmet a 'ETTD un paquéndication de réinitialisatioravec la cause «réseau en
dérangement» et passe a I'état d3 (paqudbdaéesd'interruption,ou de contréle de fluxou d1 (pagquet de
demande de réinitialisation

si un réseau ou une partie du réseau international ne prenant pas en charge la procédure du bit D recoit u
données avec le bit D mis a 1, il libérera I'appel virtuel ou le circuit virtuel permanent avec la cause «destin

res

nt pas
dures

et de

oir 4.2) et

n paquet de
ation

incompatible» et le code diagnosti@O.
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Annexe D

Temporisationsde’ETCD et temps limites
de 'ETTD a la couche paquet

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

D.1 Temporisationsdel’ETCD

Dans certains cas, la présente Recommandation prescrit que I'ETTD doit répondre dans un délai maximal donné, a
un paquet émis par I'ETCD.

Le Tableau D.1 illustre ces cas et indique les actions que I'ETCD entreprend a l'expiration de ce délai.

Les valeurs de temporisation appliquées par I'ETCD ne sont jamais inférieures a celles qui sont indiquées
au Tableau D.1.

D.2 Tempslimitesdel’ETTD

Dans certains cas, la présente Recommandation prescrit que I'ETCD doit répondre dans un délai maximal donné a un
paquet provenant de I'ETTD. Le Tableau D.2 indique ces délais maximaux. Les temps de réponse effectifs de 'TETCD
doivent étre nettement inférieurs aux temps limites indiqués. Le dépassement d'un temps limite doit étre exceptionnel, et
se produire exclusivement en cas de dérangement.

Pour faciliter la releve de ces dérangements, on peut équiper 'ETTD de temporisateurs. Les temps limites indiqués dans
le Tableau D.2 sont les limites les plus basses pouvant étre autorisées par un ETTD pour un fonctionnement satisfaisant.
On peut fonctionner avec un temps limite supérieur aux valeurs indiquées. Le Tableau D.2 contient des suggestions en
ce qui concerne les actions qui peuvent étre entreprises par I'ETTD a I'expiration de ces temps limites.

NOTES

1 Un ETTD peut utiliser une temporisation plus courte que la valeur indiquée pour T21 dans le Tableau D.2. Cette
solution peut étre indiquée si 'ETTD connait le temps de réponse normal de I'ETTD appelé a un appel entrant. Dans ce cas, la
temporisation doit tenir compte du temps de réponse maximal normal de 'ETTD appelé ainsi que du temps maximal (estimé)
d'établissement de la communication.

2  Letemporisateur T21 peut expirer avant le temporisateur T11 de 'ETCD a l'interface de 'ETTD appelé.
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TABLEAU

D.UX.25

Temporisationsdel’ETCD

Actions a entreprendre la premiére fois que 13

A

Actions a entreprendre la deuxiéme fois que

Ngmero Valeur | Début de I3 Etat de Fin normale de la temporisation arrive en fin de course la temporisation arrive en fin de course
ela dela tempori- | la voie temporisation,
tirgggr?' t_esrgtpi)(c))rr]l IZ?S(?S o logique lorsque Extrémité locale Extrémité distante Extrémité locale Extrémité distante

T10 60s L'ETCD r3 L'ETCD quitte L'ETCD reste a I'état r3} Pour les circuits virtuel§ L'ETCD passe a l'état rl et Pour les circuits virtuels
émet une I'état r3 (c'est-a-dire | signale unendication permanents, 'lETCD peut émettre un paquet de permanents, 'ETCD peut
indication guand laconfirmation | dereprise (erreur de peut passer a I'état d3 etdiagnostic (# 52) passer a I'état d3 et signaler
dereprise derepriseou la procédure localé 52) signaler unendication uneindication de réinitialisa-

demande de reprise a nouveau et relance la| de réinitialisation tion (erreur de procédure
est recue) temporisation T10 (erreur de procédure distantet 52)
distante# 52)

T11 180s L'ETCD p3 L'ETCD quitte L'ETCD passe a I'état g7L'ETCD passe a l'état g7
émet un I'état p3 (par exemplg, et signale unéndication | et signale unéndication
appel un paquetommunica- | de libération(erreur de | de libération(erreur de
entrant tion acceptée, procédure localé 49) procédure distanté 49)

demande de libératiop
ou appelest regu)

T12 60s L'ETCD d3 L'ETCD quitte L'ETCD reste a I'état d3, L'ETCD peut passer a | Pour les communications vir- | Pour les communications vir-
émet une I'état d3 (par exemplg, signale unéndication de | I'état d3 et signaler une| tuelles, 'ETCD passe a |'état p7tuelles, 'ETCD passe a I'état
indication la confirmation de réinitialisation (erreur de| indication de réini- et signale unéndication de et signale unéndication de
de réini- réinitialisationoula | procédure localé 51) tialisation (erreur de libération (erreur de procédure| libération (erreur de procédure
tialisation demande de réini- a nouveau et relance la| procédure distanté51) | locale# 51). Pour les circuits | distante# 51). Pour les circuits

tialisation est recue) | temporisation T12 virtuels permanents, il passe a| virtuels permanents, il peut
I'état d1 et peut émettre un passer a I'état d3 et signale un
paquet daliagnostic (# 51) indication de réinitialisation
(erreur de procédure
distantet 51)

T13 60s L'ETCD p7 |L'ETCD quitte I'état p7 L'ETCD reste a I'état p7, L'ETCD passe a l'état p1 et
émet une (par exemple, laonfir-| signale unendication peut émettre un paquet de
indication mation de libération | de libération(erreur de diagnostic (# 50)
de ou lademande de procédure localé 50)
libération libération est recue) | a nouveau et relance la|

temporisation T13
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TABLEAU D.2/X.25

Limitesdetempsdel’ETTD

Numéro Valeur Démarrage Etat de la Action a entreprendre de
dutemps| dutemps lors ueg voie Fin normale si préférence a I'expiration
limite limite q logique du temps limite

T20 180s L'ETTD émet unsg r2 L'ETTD qutte |'état r2 Retransmettre ldemande de
demande de (c'est-a-dire que le paquet reprise (Note 1)
reprise deconfirmation de reprise ou

dindication de reprise est recu)

T21 200s L'ETTD émet unsg p2 L'ETTD qutte |'état p2 Transmettre undemande de
demande d' appel (ou p5 en | (par exemple, le paquet de libération

cas de communication établie,
collision) | dindication de libération
ou d'appel entranest regu)

T22 180s L'ETTD émet d2 L'ETTD quitte I'état d2 Pour les communications
unedemande de (par exemple, le paquetde | virtuelles, retransmettre la
réinitialisation confirmation de réinitialisation | demande de réinitialisatioou

QU d'indication de réinitialisa- transmettre une demande de
tion est regu) libération
Pour les circuits virtuels
permanents, retransmettre la
demande de réinitialisation
(Note 2)

T23 180s L'ETTD émet p6 L'ETTD qutte |'état p6 (par Retransmettre ldemande de
unedemande exemple, laconfirmation de libération (Note 2)
de libération libération ou I'indication de

libération est recue)
NOTES

1 Aprés de nouvelles tentatives infructueuses, les décisions de rétablissement doivent étre prises a des couches plus
2 Apres de nouvelles tentatives infructueuses, la voie logique doit étre considérée en dérangement. La procédure d

doit étre mise en ceuvre pour le rétablissement que si la réinitialisation de toutes les voies logiques est acceptable.

élevées.
e reprise ne
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Annexe E

Codage des champs de diagnostic X.25 émis par le réseau dans les paquets
d'indication de libération, d'indication de réinitialisation,
d'indication de reprise et de diagnostic

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

TABLEAU E.1/X.25

(Notes 1, 2 et 3)

Diagnostic Bits Nombre

8 7 6 5 4 3 2 1| decmal
Aucun renseignement supplémentaire 0O 0 0 0 0O O o0 o 0
P(S) non valable 0O 0 0 0o O O o0 1 1
P(R) non valable 0O 0 0 0O O O 1 o 2

0O 0 0 0 1 1 1 1 15
Type de paquet non valable 0O 0o 0 1 0 0O 0 O 16
Pour I'état r1 O 0o 0 1 o O o0 1 17
Pour I'état r2 0O 0 0O 1 0o 0 1 18
Pour I'état r3 O 0o 0 1 o O 1 1 19
Pour I'état p1 0O 0 0 1 0o 1 o0 (¢ 20
Pour I'état p2 o o 0o 1 o 1 o0 1 21
Pour I'état p3 0O 0o 0 1 o 1 1 ( 22
Pour I'état p4 o o o 1 o 1 1 1 23
Pour I'état p5 0O 0 0 1 1 0 0 (¢ 24
Pour I'état p6 o o o 1 1 o0 o0 1 25
Pour I'état p7 0O 0 0 1 1 0 1 ( 26
Pour I'état d1 o 0o o 1 1 o0 1 1 27
Pour I'état d2 0O 0o 0 1 1 1 o0 ( 28
Pour I'état d3 o o o 1 1 1 o0 1 29

o 0o o 1 1 1 1 1 31
Paquet non autorisé 0O 0 1 o 0o 0O 0 o 32
Paguet non identifiable 0O 0 1 0 0o O 0 1 33
Appel sur voielogique unidirectionnelle 0O 0o 1 o0 0o 0 1 o 34
Type de paquet non valable sur un circuit virtuel permanent 0O 0 1 0o 0o O 1 1 35
Paquet sur voie logique non attribuée 0O 0 1 o 0 1 o0}|0O 36
Pas d'abonnement & REJ 0O 0 1 0o 0 1 0|1 37
Paquet trop court o 0 1 0 O 1 1 D 38
Paquet trop long O 0 1 o0 o0 1 1 1 39
Identificateur général de format non valable 0O 0 1 0 1 o O0]O 40
Paquet de reprise dont les bits 1 a 4 de l'octet 1, oula8deloctetO 0 1 0 1 0 0 1 41
n'ont pas la valeur 0
Type de paquet incompatible avec la fonctionnalité O 0 1 0 1 o0 1|0 42
Confirmation d'interruption non autorisée o 0 1 0 1 0 1 |1 43
Interruption non autorisée o 0 1 0o 1 1 o0 |0 44
Rejet non autorisé o 0o 1 0o 1 1 o0 ¢ 45
Pas d'abonnement a la fonctionnatitébonnement d’ adresse TOA/NPI o o 1 o0 1 1 1 46

0O 0 1 0 1 1 1 47
Expiration du temporisateur 0o o0 1 0 O 0 48
Pour appel entrant o o 1 1 0o 0 o0 49
Pour indication de libération o 0 1 1 0 O 1 50
Pour indication de réinitialisation o 0o 1 1 0o O 1 [1 51
Pour indication de reprise o 0 1 1 0 1 o0 |0 52
Pour déviation d'appel o 0 1 1 0 1 o0 53

o o 1 1 1 1 1 1 63
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TABLEAU E.U/X.25 (fin)

(Notes 1, 2 et 3)

Diagnostic Bits Nombre

8 6 5 4 3 2 1 décimal
Difficulté d'établissement ou de libération de la communication 0O 1 0 0 O O 0 O 64
Code de fonctionnalité non autorisé 0 1 0O 0 O o0 |12 65
Paramétre de fonctionnalité non autorisé 0 1 0 0 O o0 1{0 66
Adresse de 'ETTD appelé non valable 0O 1. 0 0O O O 1|12 67
Adresse de 'ETTD appelant non valable 0O 1 0 O O 1 o0]0 68
Longueur de fonctionnalité non valable 0O 1 0 O O 1 o0 |1 69
Interdiction d'appels a l'arrivée 0o 1 0 0o o 1 1 |0 70
Aucune voie logique disponible o 1 0 o o0 1 1 11 71
Collision d'appels 0O 1 0 O 72
Fonctionnalité demandée en double 0O 1 0 0 1 o0 o0]1 73
Longueur d'adresse de valeur autre que 0 0O 1 0 O 1 0 1| O 74
Longueur de foctionnalités de valeur autre que 0 0O 1 0 o0 1 o0 1| 1 75
Fonctionnalité attendue et non fournie 1 0 0 1 1 0O 76
Fonctionnalité d'ETTD spécifiée par I'UIT-T non valable 0O 1 0 0 1 1 o0]1 77
Dépassement du nombre maximal de réacheminements d'appeloufd® 1 0 0 1 1 1 O 78
déviations d'appel

0 o o 1 1 1 1 79
Divers 0 1 o0 1 0 O 80
Code de cause incorrect en provenance de 'ETTD 0O 1 0 1 0o o0 o0 1 81
Non-alignement des octets 1 0 0 1 |o 82
Bits Q mis a des valeurs incompatibles 0 1 0 1 0O O 1|1 83
Probléme de NUI 1 0 1 o0 84
Probléme d'ICRD 1 0 1 o0 85

o 1 0 1 1 1 1 1 95
Non attribué 0 1 1 0 0 O 0 96

o0 1 1 0o 1 1 1 1 111
Problémes au niveau international 0 1 1 1 0 0O 0 O 112
Probléme du réseau distant 1 1 0 0 0 |1 113
Probléme de protocole international 1 1 0 0 1 |o0 114
Liaison internationale en dérangement o 1 1 1 0 o0 1|1 115
Liaison internationale occupée 1 0 1 0 |Oo 116
Probléme de fonctionnalité dans le réseau de transit o 1 1 1 0o 1 0o 1 117
Probléme de fonctionnalité dans le réseau distant o 1 1 1 o0 1 1 O 118
Probléme d'acheminement international o 1 1 1 o0 1 1)1 119
Probléme d'acheminement momentané o0 1 1 1 1 0 0] 0 120
DNIC appelé inconnu 1 1 0 0 1 121
Opération de maintenance (Note 4) o 1 1 1 1 0 1]0 122

0 1 1 1 1 1 127
Réservé pour information de diagnostic propre au réseau 0O O 128

1 1 1 1 1 1 1 255

NOTES
1 Il n'est pas nécessaire que tous les codes de diagnostic s'appliquent a un réseau particulier, mais ceux qui sont |utilisés sont
codés comme indiqué dans le tableau.
2 Un diagnostic donné ne s'appliqgue pas nécessairement a tous les types de paquet (c'est-a-dire auxdgieaficrisid’
réinitialisation, d'indication de libérationd'indication de repriset de diagnostig.
3 Le premier diagnostic de chaque groupement est un diagnostic générique qui peut étre utilisé a la place des diaghostics plus
spécifigues compris dans le groupement. Le code de diagnostic avec chiffre décimal O peut étre utilisé dans les cag ou I'on ne
dispose pas d'informations supplémentaires.
4 Ce diagnostic peut aussi s'appliquer a une action de maintenance dans un réseau national.
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AnnexeF

Fonctionnalités optionnelles offertes aux usagers au moment de I'abonnement susceptibles
d'étre mises en relation avec un identificateur d'usager du réseau en liaison
avec la fonctionnalité d'écrasement de l'identificateur NUI

(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

(Voir 6.21.2)
Fonctionnalité optionnelle offerte aux usagers au moment de I'abonnement Peut étre associée a un
identificateur NUI

Abonnement a I'adresse TOA/NPI non
Numérotation séquentielle étendue des paquets non
Modification du bit D non
Retransmission de paquets non
Interdiction des appels a l'arrivée non
Interdiction des appels au départ non
Voie logique unidirectionnelle de départ non
Voie logique unidirectionnelle d'arrivée non
Longueur de paquets par défaut non standard oui
Taille de fenétre par défaut non standard oui
Affectation de classes de débit par défaut oui
Négociation des parametres de contrble de flux (au moment de I'abonnement) oui
Fonctionnalités de négociation des classes de débit de base (au moment de I'abonnement) oui
Fonctionnalités concernant les groupes fermés d'utilisateurs

Groupe fermé d'utilisateurs oui

Groupe fermé d'utilisateurs avec acces sortant oui

Groupe fermé d'utilisateurs avec accés entrant non

Interdiction des appels au départ dans un groupe fermé d'utilisateurs non

Interdiction des appels a I'arrivée dans un groupe fermé d'utilisateurs non
Fonctionnalités concernant les groupes fermés d'utilisateurs bilatéraux

Groupe fermé bilatéral d'utilisateurs oui

Groupe fermé bilatéral d'utilisateurs avec acces sortant oui
Acceptation de la sélection rapide non
Acceptation de la taxation a I'arrivée non
Interdiction de taxation locale non
Information de taxation (au moment de I'abonnement) oui
Abonnement a 'ER oui
Groupe de recherche non
Fonctionnalités concernant le réacheminement et la déviation d'appel

Réacheminement d'appel non

Abonnement a la déviation d'appel non

Abonnement a l'interdiction d'ICRD non
Fonctionnalités concernant I'enregistrement d'adresse de remplacement non
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Annexe G

Fonctionnalités d'ETTD spécifiées par I'UIT-T utilisées pour pouvoir
admettre le service de réseau OSI ainsi qu'a d'autres fins
(Cette annexe fait partie intégrante de la présente Recommandation)

G.1 Introduction

Les fonctionnalités décrites dans la présente annexe sont destinées a permettre la signalisation de bout en bout qu'exiger
le service de réseau OSI (interconnexion des systemes ouverts) ou d'autres services non-OSl. lls suivent le marqueur de
fonctionnalités d'ETTD spécifiées par I'UIT-T défini en 7.1. Ces fonctionnalités sont transmises non modifiées entre les
deux ETTD en mode paquet concernés.

Les procédures d'utilisation de ces fonctionnalités par I'ETTD sont spécifiées dans I''SO 8208. La fourniture ultérieure
de fonctionnalités X.25 traitées par les réseaux publics pour données nécessite un complément d'étude. Le codage de
fonctionnalités mentionnées dans la présente annexe est défini ici pour faciliter la mise au point d'un schéma de codage
des fonctionnalités compatible avec cette évolution future.

G.2 Codage des champs de code de fonctionnalité

Le Tableau G.1 indique le codage du champ de code de fonctionnalité pour chaque fonctionnalité d'ETTD spécifiée par
'UIT-T et les types de paquets dans lesquels elles peuvent étre présentes. Ces fonctionnalités sont transmises apres |
marqueur de fonctionnalités d'ETTD spécifiées par 'UIT-T.

G.3 Codage du champ de paramétre de fonctionnalité

G.3.1 Fonctionnalité d'extension d'adresse d'appelant

L'octet qui suit le champ de code de la fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de
fonctionnalité; sa valeur est+ 1, oun est le nombre d'octets nécessaires pour contenir I'extension d'adresse d'appelant.
Le champ de paramétre de fonctionnalité vient aprés la longueur et contient I'extension d'adresse d'appelant.

Le premier octet du champ de parametre de fonctionnalité indique, dans les bits 8 et 7, l'utilisation de I'extension
d'adresse d'appelant, comme indiqué au Tableau G.2.

Les bits 6, 5, 4, 3, 2 et 1 de cet octet indiquent le nombre de demi-octets (jusqu'a concurrence de 40) de l'extension
d'adresse d'appelant. Cet indicateur de longueur d'adresse est codé en binaire, le bit 1 étant le bit de poids faible.

Les octets suivants contiennent I'extension d'adresse d'appelant.

Si les bits 8 et 7 du premier octet du champ de parametre de fonctionnalité sont codés «00», les octets suivants sont
codés au moyen du codage binaire préférentiel (PBEfefred binary encoding) préconisé dans la
Recommandation X.213. En partant du chiffre de poids fort du sous-systeme de domaine initiahfi2Pddmain

part), 'adresse est codée dans l'octet 2 et les octets suivants du champ de paramétre de fonctionnalité. Chaque chiffre.
avec application de chiffres de remplissage si nécessaire, est codé en binaire, dans un demi-octet, le bit 5 ou 1 étant le bi
de poids faible du chiffre. Dans chaque octet, le chiffre de poids fort est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5. Le sous-systeme
spécifiqgue de domaine (DSRJofnain specific part) de I'adresse du point d'accés pour le service de réseau (NSAP) OSI
appelant suit le sous-systéeme de domaine initial et est codé en décimal ou en binaire, conformément au codage binaire
préférentiel. Par exemple, si la syntaxe du DSP est décimale, chaque chiffre est codé en décimal codé binaire (en
appliqguant au DSP les mémes regles qu'a I'IDP ci-dessus). Si la syntaxe du DSP est binaire, chaque octet de I'extensior
d'adresse d'appelant contient un octet du DSP.

Si les bits 8 et 7 du premier octet du champ de parameétre de fonctionnalité sont codés «10», chaque chiffre de I'extension
d'adresse d'appelant est codé en binaire, dans un demi-octet, le bit 5 ou 1 étant le bit de poids faible du chiffre. En partant
du chiffre de poids fort, I'adresse est codée dans l'octet 2 et les octets suivants du champ de paramétre de fonctionnalité
avec deux chiffres par octet. Dans chaque octet, le chiffre de poids fort est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5. Si nécessaire
pour que le champ de paramétre de fonctionnalité comporte un nombre entier d'octets, on insére des zéros dans les bits 4
3, 2 et 1 du dernier octet du champ.
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TABLEAU G.1/X.25

Codage du champ de fonctionnalité

Types de paquet dans lesquels elle peut étre utilisée

Code de fonctionnalitd

Fonctionnalité Demande Appe Commp- Commu- Demanpde Indication Bits
d'appel | entrant| nication nication de de 8 5 4 3 2 1
acceptée| établie | libération | libération

(Note 1) | (Note 1)

Extension d'adresse X X X 1 0O 1 0 1 1

d'appelant (Note 2)

Extension d'adresse X X X X X X 1 0O 1 0 0 1

d'appelé

Négociation de la

qualité de service:

Classes de débit

minimales

— format de base X X X 0 0O 1 0 1 O
(Note 2)

— format étendu X X X 0 0 1 1 0 1
(Note 2)

Temps de transit de X X X X X 1 0O 1 0 1 O

bout en bout (Note 2)

Priorité X X X X X 1 1 0 0 1 O
(Note 2)

Protection X X X X X X 1 1 0 0 1 1

Négociation des X X X X X 0 0O 1 0 1 1

données exprés (Note 2)

NOTES

1 Uniquement lorsque émis en réponse directe a un paquet appel entrant (c'est-a-dire sans qu'un paquet appel acc

émis)

2 Seulement en cas d'emploi de la fonctionnalitétiEx de déviation d'appéboir 6.25.2.2).

epté n'ait été

TABLEAU G.2/X.25

Codage des bits 8 et 7 dans le premier octet du champ de paramétre
de fonctionnalité d'extension d'adresse d'appelant

X.213

Bits
8 7 Utilisation de I’ extension d’ adresse d’ appel ant
0 0 Transmettre une adresse d'appelant attribuée conformément a la Rec. X.213 du ¢CITT |
ISO/CEI 8348
0 Réservé
0 Autre (transmettre une adresse d'appelant non attribuée conformément a la Rec.
du CCITT | ISO/CEI 8348)
1 1 Réservé

G.3.2

Fonctionnalité d'extension d'adresse d'appelé

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parameétre de
fonctionnalité; sa valeur est+ 1, oun est le nombre d'octets nécessaires pour contenir I'extension d'adresse d'appelé. Le
champ de parametre de fonctionnalité vient apres la longueur et contient I'extension d'adresse d'appelé.

Le premier octet du champ de paramétre de fonctionnalité indique, dans les bits 8 et 7, I'utilisation de I'extension
d'adresse d'appelé, comme indiqué au Tableau G.3.
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Les bits 6, 5, 4, 3, 2 et 1 de cet octet indiquent le nombre de demi-octets (jusqu'a concurrence de 40) de l'extension
d'adresse d'appelé. Cet indicateur de longueur d'adresse est codé en binaire, le bit 1 étant le bit de poids faible.

Les octets suivants contiennent I'extension d'adresse d'appelé.

Si les bits 8 et 7 du premier octet du champ de parametre de fonctionnalité sont codés «00», les octets suivants sont
codés au moyen du codage binaire préférentiel (PBE) défini dans la Recommandation X.213. En partant du chiffre de
poids fort du sous-systéeme de domaine initial (IDP), I'adresse est codée dans l'octet 2 et les octets suivants du champ de
paramétre de fonctionnalité. Chaque chiffre, avec application de chiffres de remplissage si nécessaire, est codé en
binaire, dans un demi-octet, le bit 5 ou 1 étant le bit de poids faible du chiffre. Dans chaque octet, le chiffre de poids fort
est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5. Le sous-systéme spécifique de domaine (DSP) de l'adresse du point d'acces pour |
service de réseau (NSAP) OSI appelé suit le sous-systeme de domaine initial et est codé en décimal ou en binaire,
conformément au codage binaire préférentiel. Par exemple, si la syntaxe du DSP est décimale, chaque chiffre est codé er
décimal codé binaire (en appliquant au DSP les mémes regles qu'a I'IDP ci-dessus). Si la syntaxe du DSP est binaire,
chaque octet de I'extension d'adresse d'appelé contient un octet du DSP.

TABLEAU G.3/X.25

Codage des bits 8 et 7 dans le premier octet du champ de paramétre
de fonctionnalité d'extension d'adresse d'appelé

Bits

8 7 Utilisation de I’ extension d’ adresse d’ appel ant

0 0 Transmettre une adresse d'appelé attribuée conformément a la Rec. X.213 du CQITT |
ISO/CEI 8348

0 1 Réservé

0 Autre (transmettre une adresse d'appelé non attribuée conformément a la Rec. X|213 du

CCITT | ISO/CEI 8348)

1 1 Réservé

Si les bits 8 et 7 du premier octet du champ de parameétre de fonctionnalité sont codés «10», chaque chiffre de I'extension
d'adresse d'appelé est codé en binaire, dans un demi-octet, le bit 5 ou 1 étant le bit de poids faible du chiffre. En partant
du chiffre de poids fort, 'adresse est codée dans l'octet 2 et les octets suivants du champ de parameétre de fonctionnalité
avec deux chiffres par octet. Dans chaque octet, le chiffre de poids fort est codé dans les bits 8, 7, 6 et 5. Si nécessaire
pour que le champ de parametre de fonctionnalité comporte un nombre entier d'octets, on insére des zéros dans les bits 4
3, 2 et 1 du dernier octet du champ.

G.3.3 Fonctionnalités de négociation de la qualité de service
G.3.3.1 Fonctionnalité de classes de débit minimales

G.3.3.1.1 Format de base

La classe de débit minimale pour le sens de transmission des données a partir de 'ETTD appelant est indiquée dans le:
bits 4, 3, 2 et 1. La classe de débit minimale pour le sens de transmission des données a partir de I'ETTD appelé est
indiquée dans les bits 8, 7, 6 et 5.

Les quatre bits qui indiquent chaque classe de débit sont codés en binaire et correspondent aux classes de débit indiquée
au Tableau 7-3.

G.3.3.1.2 Format étendu

La classe de débit minimale pour le sens de transmission des données depuis I'ETTD appelant est indiquée dans les bits |
a 1 du premier octet. La classe de débit minimale pour le sens de transmission des données depuis I'ETTD appelé es
indiquée dans les bits 6 & 1 du deuxiéme octet.

Les bits indiquant chaque classe de débit sont codés en binaire et correspondent aux classes de débit indiquées al
Tableau 7-4.
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G.3.3.2 Fonctionnalité de temps de transit de bout en bout

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parametre de
fonctionnalité et sa valeur est 2, 4 ou 6.

Le premier et le deuxiéme octet du champ de parameétre de fonctionnalité contiennent le temps de transit cumulé. Les
troisieme et quatrieme octets sont facultatifs et, quand ils sont présents, ils contiennent le temps de transit de bout en
bout demandé. Si les troisieme et quatrieme octets sont présents, les cinquieme et sixieme octets sont aussi facultatifs
Les cinquieme et sixieme octets, s'ils sont présents, contiennent le temps de transit de bout en bout maximal admissible.
Les octets facultatifs ne sont pas présents dans les paquetsickeinication acceptétde communication établie

Le temps de transit est exprimé en millisecondes et codé en binaire, le bit 8 de 'octet 1 étant le bit de poids fart et le bit
de l'octet 2, le bit de poids faible. La valeur «tout en 1» pour le temps de transit cumulé indique que ce temps est inconnu
ou qu'il est supérieur a 65 534 millisecondes.

G.3.3.3 Fonctionnalité de priorité

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de paramétre de
fonctionnalité. 1l peut prendre la valeur 1, 2, 3, 4, 5 ou 6.

Les premier, deuxieme et troisieme octets du champ de paramétre de fonctionnalité contiennent les valeurs «cible»
(paquet dippel), «disponible» (paquet afipel entrant) ou «choisie» (paquets deommunication acceptéet de
communication établjecorrespondant respectivement a la priorité des données concernant la connexion, la priorité
d'obtention d'une connexion et la priorité de conservation d'une connexion. Les quatrieme, cinquiéme et sixieme octets
du champ de paramétre de fonctionnalité des paquetsni@mde d’'appel et dappel entrant contiennent respectivement

les valeurs minimales acceptables correspondant a la priorité des données concernant la connexion, la priorité
d'obtention d'une connexion et la priorité de conservation d'une connexion. Lorsque cette fonctionnalité est présente dans
les paquets deélemande d'appel et dappel entrant, les octets 2 & 6 du champ de paramétre de fonctionnalité sont
facultatifs. Par exemple, si les seules valeurs a étre spécifiées sont les valeurs «cible» et «valeurs minimales acceptables:
pour la priorité d'obtention d'une connexion, le champ de parameétre de fonctionnalité contiendra au moins 5 octets, avec
les octets 1, 3 et 4 contenant la valeur «non spécifiée», et les octets 2 et 5 contenant les valeurs spécifiées. Lorsque I
fonctionnalité est présente dans les paquetsodemunication acceptéa de communication établjdes octets 2 et 3

sont facultatifs.

La gamme potentielle des valeurs spécifiées pour chaque sous-parameétre va de 0 (priorité la moins élevée) a 14 (priorité
la plus élevée). La valeur 255 (1111 1111) signifie «non spécifié».

G.3.3.4 Fonctionnalité de protection

L'octet qui suit le champ de code de fonctionnalité indique la longueur, en octets, du champ de parameétre de
fonctionnalité.

Les deux bits de poids fort du premier octet (c'est-a-dire les bits 8 et 7) du champ de paramétre de fonctionnalité
spécifient le code du format de protection, comme indiqué au Tableau G.4.

TABLEAU G.4/X.25

Codage des deux bits de poidsfort du premier octet du code
deformat de protection

Bits
8 7 Code de format de protection
0 0 Réservé
0 1 Spécifique de I'adresse d'origine
1 0 Spécifique de l'adresse de destination
1 1 Universel

Lorsque les bits 8 et 7 ne sont pas tous deux mis a zéro, les six autres bits du premier octet du champ de paramétre d
fonctionnalité sont réservés et mis a zéro.
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Lorsque les bits 8 et 7 sont tous deux mis a zéro, les six autres bits du premier octet du champ de paramétre de
fonctionnalité sont utilisés comme indiqué au Tableau G.5 ci-dessous.

TABLEAU G.5/X.25

Codage des six autres bits du premier octet du champ paramétrique de protection
lorsque les deux premiers bits sonta 1

Bits Information de fonctionnalité de protection

0 0 0 0 0 0 | Niveau d'information de protection

0 0 0 0 0 1 | Information d'authentification et de clé

Autres valeurs Réservé

La fonctionnalité deprotection est utilisée pour acheminer des informations liées a la sécurité, y compris le niveau de
protection, I'information d'authentification et les informations clés. Pour tous ces points, le format de champ précis fera
I'objet d'un complément d'étude.

En ce qui concerne le niveau de protection, le format ci-aprés peut étre utilisé. Le deuxieme octet du champ de parameétre
de fonctionnalité spécifie la longueunx en octets, du niveau de protection «cible» (paquetechande d'appel),
«disponible» (paquetappel entrant) ou «choisi» (paquets @®@mmunication accepté&tde communication établjeLa

valeur réelle est placée dans lew «octets suivants. A titre facultatif, I'octeh « 3» du champ de parameétre de
fonctionnalité spécifie la longueumw, en octets, du niveau de protection minimal acceptable dans les paquets de
demande d’'appel et dappel entrant. La valeur réelle est placée dans le® octets suivants. Les octets facultatifs ne sont

pas présents dans les paquetsalemunication acceptétde communication établie

NOTE - Les valeurs derx et de #» sont d'abord délimitées par la longueur totale de la fonctionnalité (premier octet),
elles se limitent ensuite réciproquement.

Lorsqu'ils véhiculent une information d'authentification et de clé, le deuxiéme octet et les octets suivants du champ de
parameétre de fonctionnalité sont codés comme indiqué en 9.5 de la Rec. UIT-T X.273 | ISO/CEI 11577.

G.3.4  Fonctionnalité de négociation de données expres
Le codage du champ de parametre de fonctionnalité est le suivant:
—  bit 1=0 pour «pas d'utilisation des données expres»;

—  bit 1=1 pour «utilisation des données expres».

NOTE - Les bits 8, 7, 6, 5, 4, 3 et 2 pourront par la suite étre utilisés pour d'autres fonctionnalités; pour le moment, ils sont
mis a zéro.
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Appendice |

Exemples de schémas de bits transmis a la couche liaison

de données par 'ETCD et par 'ETTD
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Le présent appendice, fourni a titre documentaire, indique les schémas de bits qui existent dans la couche physique pour
certaines trames non numérotées. |l vise a faire mieux comprendre le mécanisme de transparence et la mise en ceuvre ¢
la séquence de contrdle de trame. Les exemples indiqués correspondent au mode de transmission synchrone.

.1 Les exemples ci-aprés concernent des schémas de bits transmis par un ETCD pour certaines trames non
numeérotées:

Exemple 1: Trame de commande SABM avecadresse=A,P=1

Premier bit transmis Dernier bit transmis
! !
0111 1110 1100 0000 1111 1(0Y)100 1101 1010 0011 0111 0111 1110
Fanion Adresse= A SABM(P=1) Séquence de contrdle de trame Fanion

Exemple 2: Trame de réponse UA avec adresseB, F=1

Premier bit transmis Dernier bit transmis

! !

0111 1110 1000 0000 1100 1110 1100 0001 1110 1010 01111110

Fanion Adresse=B UA(F=1) Séquence de contrble de trame Fanion

1.2 Exemples de schémas de bits qui doivent étre transmis par un ETTD pour certaines trames non numérotées:

Exemple 1: Trame de commande SABM avec adresse=B,P=1

Premier bit transmis Dernier bit transmis
! !
01111110 1000 0000 1111 1(0 Y)1200 1101 0111 11(0 V)11 1011 0111 1110
Fanion Adresse=B SABM(P=1) Séquence de contrble de trame Fanion

Exemple 2: Trame de réponse UA avec adresseA, F=1

Premier bit transmis Dernier bit transmis
! !
0111 1110 1100 0000 1100 1110 1100 1100 0010 0110 0111 1110
Fanion Adresse= A UA(F=1) Séquence de contrdle de trame Fanion

1) Zzéro inséré pour la transparence.
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Appendicell

Explication de la maniére dont sont déterminées les valeurs
de Nlen 2.4.95

(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Introduction

Le présent appendice décrit la maniére dont sont déterminées les valeurs indiquées pour le paramétre N1 de couche
liaison de données, en 2.4.9.5.

.1 N1del’ETTD

Il est dit en 2.4.9.5 que, pour permettre un fonctionnement universel, 'ETTD devrait supporter une valeur de N1 qui ne
soit pas inférieure a 1080 bhits (135 octets).

Pour permettre un fonctionnement universel, un ETTD doit pouvoir accepter au minimum le paquet le plus long qui
puisse traverser l'interface ETTD/ETCD lorsque aucune option ne s'applique. Cela implique que I'ETTD peut décider,
par exemple, de ne mettre en ceuvre aucune fonctionnalité facultative en exploitation universelle, mais qu'il est obligé de
supporter, par exemple, un pagueddanéeaitilisant la longueur de paquets par défaut standard. Par conséquent, pour
déterminer la valeur maximale de N1 que doit mettre en ceuvre un ETTD, le facteur déterminant est la longueur de
paquets par défaut standard d'un paquetddenéesplutdt que la longueur d'un paquet d'établissement de la
communication. Ainsi, pour permettre un fonctionnement universel, 'TETTD n'a pas besoin d'accepter une valeur de N1
supérieure a 135 octets, obtenue comme indiqué dans le Tableau I1.1.

TABLEAU 11.1/X.25

Détermination de la valeur de N1 pour un ETTD en fonctionnement universel

Nom du champ Longueur du champ (octets)
En-téte de paquet (couche 3) 3
Données d'utilisateur (couche 3) 128
Adresse (couche 2) 1
Commande (couche 2) 1
FCS (couche 2) 2
Total 135
NOTE - En cas de fonctionnalités facultatives de la couche 3 ou d'options de la couche 2, 'ETTD devra prendre en charge des
valeurs de N1 plus élevées.

1.2 N1del’ETCD

Il est également dit en 2.4.9.5 que tous les réseaux doivent offrir a un ETTD qui le demande une valeur de N1 de I'ETCD
supérieure ou égale a 2072 hits (259 octets) compte non tenu des champs d'adresse, de commande et FCS.

Lorsque la longueur maximale du champ de données d'un paqdendéesest inférieure ou égale a la valeur par

défaut standard de 128 octets, le facteur déterminant (pour la valeur de N1 de 'ETCD) est le paquet d'établissement/de
libération de la communication et non le paquetidenéesPar conséquent, le réseau doit offrir a 'ETTD une valeur

de N1 de 'ETCD qui ne soit pas inférieure a la valeur indiquée au Tableau II.2.
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TABLEAU 11.2/X.25

Détermination de la valeur minimale de N1 pour un ETCD

Nom du champ Longueur du champ (octets)

En-téte (couche 3) 3

Reste du paquet (en utilisant les champs et leur longueur maximale cgmme 256

indiqué en 5.2)

Couche 3 — Total 259

Adresse (couche 2) 1

Commande (couche 2) 1082

Procédure multiliaison by

FCS (couche 2) 2

Total 263 ou 268

ou 26%)

ou 266 b

3 S'il y a mise en ceuvre du modulo 128 a la couche 2.

b} Mise en ceuvre de procédures multiliaison (MLP).

Lorsque la longueur maximale du champ de données d'utilisateur d'un pagieeindessupporté est supérieure a la

valeur par défaut standard de 128 octets, le facteur déterminant (pour la valeur de N1 de I'ETCD) est le paquet de
donnéeplutdt que le paquet d'établissement/de libération de la communication. Par conséquent, le réseau doit offrir a
I'ETTD une valeur de N1 de 'ETCD supérieure ou égale a:

[la longueur maximale du paquet dennées-

lalongueur du champ d’ adresse (couche 2) +

lalongueur du champ de commande (couche 2) +

lalongueur du champ FCS (couche 2)].

1.3 Calcul de N1 pour un ETCD

Le Tableau I1.3 indique la valeur de N1 pour 'ETCD dans les différents cas envisageables, selon que:

a)
b)
<)
d)

le modulo 128 est utilisé a la couche 2;
les procédures multiliaison sont utilisées;
le modulo 128 est utilisé a la couche 3; et/ou

la longueur maximale du champ de donng®sdiun paquet delonnéesest supérieure ou égale a
256 octets.
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TABLEAU 11.3/X.25

Les différents cas et les valeurs minimales correspondantes de N1 pour 'ETCD

Modulo128a)  \; p Modulo128a| 5 556 N1 de 'ETCD (octets)
la couche 2 la couche 3
259+ 4* = 263
X 259+ 4% + 200kt = 265
X p+3* +4*=p+7
X X P+ 3% + 4% 4 Qe =t Q
X 259+ 4* + 1% =264
X X 259 + 4% + 1¥¥* 4 Qwkiek = 266
X X P+ 3% +1¥* +4*=p+8
X X X P+ 3% 4 IR 4 4x 4 QR = p 410
X 259+ 4% + 1¥ = 264
X X 259 + 4% + 1¥xxx 4 Qxerex = 266
X X P+ 3% + 1% 1 4¥=p+8
X X X P+ 3% 4+ Trekk 4 4% 4 Qweee = 4 10
X X 259 + 4* + 1*¥** = 264
X X X 259 + 4* + 1¥¥xx 4 Qikxkk = DBG
X X X P+ 3F% 4 Ik 4 4% 4 LRk =4 Q
X X X X O o I g R k]
* Nombre d'octets pour les champs de trame modulo 8 a la couche 2
* Nombre d'octets pour les champs d'en-téte de paquet a la couche 3
Fhx Octet supplémentaire pour les opérations en modulo 128 a la couche 3

el Octet supplémentaire pour les opérations en modulo 128 a la couche 2

*xxx Qctets supplémentaires pour utilisation de MLP
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Appendicelll

Exemples de procédures de réinitialisation multiliaison

(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

1.1

I ntroduction

Les exemples suivants illustrent I'application des procédures de réinitialisation multiliaison dans le cas de:

a) réinitialisation MLP entamée soit par I'ETCD soit par I'ETTD;

b) réinitialisation MLP entamée simultanément par I'ETCD et I'ETTD.

1.2

Voir laFigurelll.1.

Pas de trames multiliaison

MV(S) =0
MV(T) =0

Mise en marche

Temporisateur MT3

MV(R) =0

Arrét

Réinitialisation MLP entamée soit par I'ETCD soit par I'ETTD

@ Latrame SLP qui accuse réception de la trame mililison avec R = 1.
9 Latrame SLP qui accuse réception de la tramdliastin avec C = 1.

FIGURE I11.1/X.25
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[11.3  Réinitialisation MLP entamée simultanément par 'ETCD et 'ETTD
Voir laFigurelll.2.

Station A Station B
‘ MLP SLP ‘ ‘ SLP MLP ‘
Pas de trames multiliaison Pas de trames multiliaison
MV(S) =0 MV(S) =0
MV(T) =0 MV(T)=0

Mise en marche T T——— | R=g R=Ye — Mise en marche

............................................ MV(R) = 0
I ) »

Temporisateur MT3
Temporisateur MT3

<
\O;A
Yy
<
<

Arrét Arrét

/W

T0717990-93/d16

3 Latrame SLP qui accuse réception de la trame multiliaison avec R = 1.
® La trame SLP qui accuse réception de la trame multiliaison avec C = 1.

FIGURE 111.2/X.25

Appendice lV

Information sur les adresses dans les paquets d'établissement
et de libération de communication
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

IV.1  Adresse principale et adresse complémentaire
Une adresse d'ETTD peut comprendre deux composantes: une adresse principale et une adresse complémentaire.

IV.1.1 Adresseprincipale

Lorsque le bit A est mis a 0, l'adresse principale se conforme aux formats décrits dans les Recommandations X.121
et X.301 (y compris d'éventuels préfixes et/ou codes d'échappement).

Lorsque le bit A est mis a 1, I'adresse principale est comme décrite a la Figure 1V.1 ci-aprés. Dans un champ d'adresse de
I'ETTD appelé du paquet diemande d'appel, le sous-champ d'adresse peut étre conforme aux formats décrits dans les
Recommandations X.121 et X.301 ou étre une adresse de remplacement. Dans le champ d'adresse de 'ETTD appelant d

paquet dalemande d'appel et dans les autres paquets, le sous-champ d'adresse est conforme aux formats décrits dans les
Recommandations X.121 et X.301.

Type d'adresse Identification du plan de numérotage Adresse

) T0718000-93/d17
<+———ldemi-octet————p» <4————1 demi-octet———»

FIGURE IV.1/X.25
Format del’adresse principale quand le bit A est misa 1
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Les valeurs possibles et la sémantique des sous-champs TOA et NPI sont décrites en 5.2.1.2.2. Voir les Tableaux 5-3,
5-4 et 5-5.

IV.1.2 Adresse complémentaire

Une adresse complémentaire est une information d'adresse qui s'ajoute a celle qui est définie dans la Recom-
mandation X.121 (voir 6.8.1/X.301).

Certains réseaux permettent a 'ETTD de disposer d'une adresse complémentaire. Lorsqu'une adresse complémentaire e
autorisée par le réseau, 'ETTD n'est pas obligé d'utiliser cette adresse complémentaire. L'adresse complémentaire peu
étre aussi longue que possible, compte tenu de la valeur maximale des champs de longueur d'adresse de 'ETTD définis
en5.2.1.1.1et5.2.1.2.1.

Lorsqu'une adresse complémentaire est contenue dans un champ d'adresse d'ETTD d'un paquet transmis par le résec
vers I'ETTD, cette adresse complémentaire est toujours transmise en transparence depuis 'ETTD distant: cela signifie
gue le réseau ne crée jamais de lui-méme une adresse complémentaire.

Lorsqu'une adresse complémentaire est mentionnée dans les sections suivantes, c'est que le réseau est censé accep
l'utilisation d'adresses complémentaires.

Lorsque le bit A est mis a 1 et que seule une adresse complémentaire est présente dans le champ d'adresse de I'ETT!
(c'est-a-dire sans adresse principale), elle est précédée des sous-champs «type d'adresse» et «identification du pla
de numérotage».

IV.2  Adressesdansles paquets de demande d’ appel

Dans le paquet ddemande d'appel, I'adresse de I'ETTD appelé doit étre fournie dans le bloc d'adresse par I'ETTD
appelant sauf lorsque lehoix de groupe fermé d'utilisateurs bilatérast fourni dans le champ de fonctionnalité

(voir 6.15.3) ou, éventuellement, lorsque l'adresse OSI de NSAP dans la fonctionexigéstbhn d'adresse d'appelé

(voir ’Annexe G) est utilisée comme adresse de remplacement (voir 5.2.1.1.1, 5.2.1.2.1 et 6.28.3). Selon le réseau appelé
et 'ETTD dont il s'agit, cette adresse de 'ETTD appelé peut étre constituée d'une adresse principale suivie d'une adresse
complémentaire, ou uniguement d'une adresse principale.

Selon le réseau, 'ETTD peut disposer des possibilités suivantes en ce qui concerne l'adresse de I'ETTD appelant.

i) LETTD peut comporter soit aucune adresse de I'ETTD appelant, soit une adresse principale
facultativement suivie d'une adresse complémentaire. Lorsqu'une adresse de I'ETTD appelant est fournie
par 'ETTD, le réseau est tenu d'en vérifier la validité. Si I'adresse de I'ETTD appelant n'est pas valable, le
réseau peut soit remplacer cette adresse non valable de 'ETTD appelant par une adresse valable, soit
libérer la communication. Si I'ETTD appelant a souscrit a une fonctionnaligtodpe de recherche
(voir 6.24) et qu'une adresse spécifique ait été attribuée a l'interface ETTD/ETCD appelante, I'adresse
principale fournie par 'ETTD appelant peut étre I'adresse du groupe de recherche ou l'adresse spécifique.

NOTE - Dans ce dernier cas, certains réseaux ne permettent pas a I'ETTD appelant d'indiquer I'adresse du
groupe de recherche, mais seulement I'adresse spécifique.

ii) L'ETTD peut comporter soit aucune adresse de I'ETTD appelant, soit une adresse complémentaire
d'appelant. Dans ce dernier cas, lorsque le bit A est mis a 1, cette adresse complémentaire doit étre
précédée des sous-champs «type d'adresse» et «identification du plan de numérotage».

IV.3  Adressesdanslespaquetsd’ appel entrant

Dans les paquetappel entrant, I'adresse de I'ETTD appelant doit étre fournie par I'ETCD sauf lorsaqédeletion de

groupe fermé d'utilisateurs bilatérast fournie dans le champ de fonctionnalité (voir 6.15.3) ou dans un cas décrit

en 6.1. Cette adresse de 'ETTD appelant comprend toujours une adresse principale. Cette adresse principale est suivit
d'une adresse complémentaire d'appelant si cette adresse complémentaire a été fournie par I'ETTD appelant dans Ie
paquet dalemande d'appel (voir I1V.2) et que I'adresse de 'ETTD appelant a été considérée comme valable par le réseau
du c6té de I'ETTD appelant. Si I'ETTD appelant a souscrit a la fonctionnalgéodge de recherche (voir 6.24) et

gu'une adresse spécifique ait été attribuée a l'interface ETTD/ETCD appelante, l'adresse principale indiquée dans le
champ d'adresse de I'ETTD appelant peut étre l'adresse du groupe de recherche (seulement si IETTD appelant avai
indiqué soit son adresse de groupe de recherche soit aucune adresse principale, dans le champ d'adresse de I'ETT!
appelant du paquet diemande d'appel) ou I'adresse spécifique (quel que soit le contenu du champ d'adresse de 'ETTD
appelant dans le paquet demande d’ appel).
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Selon les réseaux, I'adresse de 'ETTD appelé peut comporter:

i) l'adresse principale d'appelé, facultativement suivie de l'adresse complémentaire d'appelé si cette adresse
complémentaire a été fournie par I'ETTD appelant. Si 'ETTD appelé a souscrit a la fonctionnalité de
groupe de recherche (voir 6.24) et qu'une adresse spécifique ait été attribuée a l'interface ETTD/ETCD
appelée, l'adresse principale indiquée dans le champ d'adresse de 'ETTD appelé peut étre I'adresse du
groupe de recherche (seulement si 'ETTD appelant avait indiqué soit son adresse de groupe de recherche
soit aucune adresse principale, dans le champ d'adresse de I'ETTD appelé du pigueetddal appel)
ou l'adresse spécifique (quel que soit le contenu du champ d'adresse de I'ETTD appelé dans le paquet de
demande d’ appel);

i) l'adresse complémentaire d'appelé seule lorsqu'elle est fournie par 'ETTD appelant, ou bien rien si
I'ETTD appelant n'a pas fourni cette adresse complémentaire d'appelé. Lorsque seule est présente l'adresse
complémentaire d'appelé et que le bit A est mis a 1, I'adresse complémentaire d'appelé est précédée des
sous-champs «type d'adresse» et «identification du plan de numérotage».

IV.4  Adresses dans les paquets de communication acceptée

Certains réseaux n'autorisent aucune adresse d'ETTD dans les paqotsramication acceptée I'exception d'une
adresse de I'ETTD appelé associée a la fonctionnalitdtifecation de modification d'adresse de la ligne du demandé
lorsque celle-ci est mise en ceuvre par le réseau et fournie par I'ETTD.

Certains autres réseaux autorisent I'ETTD a faire figurer dans le pagquhoheinication acceptéeit aucune, soit une,

soit I'une et I'autre des deux adresses ETTD. Lorsquelle est fournie par 'ETTD, I'adresse de I'ETTD appelant dans le

paquet de communication acceptéoit étre la méme que l'adresse de I'ETTD appelant dans le paappet dhtrant.
Lorsqu'elle est fournie par I'ETTD, l'adresse de I'ETTD appelé dans le pagoetdeinication acceptéit étre la
méme que l'adresse de I'ETTD appelé dans le pacgamield'entrant, sauf si la fonctionnalité dactification de
modification d'adresse de la ligne du demarfliésqu'elle est mise en ceuvre par le réseau) est également fournie
par 'ETTD.

Lorsque la fonctionnalité deotification de modification d'adresse de la ligne du demdludgqu'elle est mise en ceuvre
par le réseau) est fournie par 'ETTD dans le paquebdenunication acceptébadresse de I'ETTD appelé peut étre
constituée de I'une des possibilités exclusives suivantes, dépendant du réseau:

i) une adresse principale d'ETTD identique a celle du pagaepdl entrant, suivie d'une adresse
complémentaire d'appelé différente de celle du pagappdl'entrant, ou une autre adresse principale
d'ETTD valable pour linterface ETTD/ETCD facultativement suivie d'une adresse complémentaire
quelconque;

i) une adresse complémentaire d'appelé, différente de celle qui était éventuellement présente dans l'adresse
de I'ETTD appelé du paquetagpel entrant. Dans ce cas, lorsque le bit A est mis a 1, l'adresse
complémentaire d'appelé doit étre précédée des sous-champs «type d'adresse» et «identification du plan
de numérotage».

IV.5  Adresses dans les paquets de communication établie

Certains réseaux ne fournissent pas d'adresse d'ETTD dans les pagoetsnd@ication établisauf dans le cas d'une
adresse de I'ETTD appelé associée a la fonctionnalitétifecation de modification d'adresse de la ligne du demandé

Certains autres réseaux fournissent toujours les deux adresses de 'ETTD dans les peqguetsidieation établie

Certains autres réseaux ne fournissent une adresse de I'ETTD dans un pagnemndaication établigue s cette
adresse de I'ETTD était présente dans le paquedmenunication acceptém en association avec la fonctionnalité de
notification de modification d'adresse de la ligne du demandé

En tout cas, lorsqu'une adresse est fournie par le réseau dans le paguemndaication établjecette adresse doit étre

la méme que dans le paquetddmande d'appel sauf quand la fonctionnalité detification de modification d'adresse

de la ligne du demandést présente dans le champ de fonctionnalité; dans ce cas, I'adresse de I'ETTD appelé contient
toujours une adresse principale facultativement suivie d'une adresse complémentaire.

Au cas ou une adresse de remplacement a été utilisée dans le padpmardie d'appel pour établir I'appel, le fait de
n'inclure aucune adresse de 'ETTD appelé dans le paqoetrateunication établiest une option de réseau.
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IV.6  Adresses dans les paquets de demande de libération

Aucune adresse de I'ETTD n'est autorisée dans les paquden@amde de libératioa I'exception d'une adresse de
I'ETTD appelé lorsque la fonctionnalité detification de modification d'adresse de la ligne du demdwoié 6.26) est

utilisée dans ce paquet. Dans ce cas, le paqud¢miande de libératioast transmis directement en réponse au paquet
d'appel entrant et l'adresse de I'ETTD appelé peut étre constituée de l'une des possibilités suivantes, dépendant du
réseau:

i) une adresse principale de I'ETTD identique a celle du pagagped'entrant, suivie d'une adresse
complémentaire d'appelé différente de celle du pagagpea'entrant, ou une autre adresse principale de
I'ETTD valable pour l'interface ETTD/ETCD;

i) une adresse complémentaire d'appelé, différente de celle qui était éventuellement présente dans l'adresse
de I'ETTD appelé du paquetadpel entrant. Dans ce cas, lorsque le bit A est mis a 1, l'adresse
complémentaire d'appelé doit étre précédée des sous-champs «type d'adresse» et «identification du plan
de numérotage».

IV.7  Adresses dans les paquets d'indication de libération

Aucune adresse de I'ETTD n'est autorisée dans les pagudisation de libérationsauf lorsque la fonctionnalité de
notification de modification d'adresse de la ligne du demdmdi& 6.26) est utilisée dans ce paquet. Dans ce cas, le
paquet dhdication de libérationest transmis directement en réponse au paquetemtande d'appel et l'adresse
de I'ETTD appelé contient toujours une adresse principale facultativement suivie d'une adresse complémentaire.

IV.8  Adresses dans les paquets de confirmation de libération

Il 'y apasd adressesde I’ETTD dans les paquets deconfirmation de libération

IV.9  Adresses dans les fonctionnalités concernant le réacheminement d'appel et la déviation d'appel

L'adresse de I'ETTD de remplacement, indiquée au moment de I'abonnement (pour la fonctioméaididetieinement
d'appe) ou dans la fonctionnalité dehoix de déviation d'appelu paguet de demande de libératiovoir 6.25.1
et 6.25.2), se compose d'une adresse principale facultativement suivie d'une adresse complémentaire.

Si une adresse complémentaire d'appelé était présente dans le paderearile d’appel, certains réseaux peuvent
ajouter cette adresse complémentaire d'appelé aprés l'adresse de I'ETTD de remplacement.

AppendiceV

Directives pour la transmission sur des voies ayant un long délai aller
et retour et/ou un débit de transmission supérieur a 6800 bit/s
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

V.1 Préambule

Les paramétres par défaut de la présente Recommandation, a savoir modulo de la couche liaison de données, taille de
trame et taille de fenétr&)(ainsi que modulo de la couche paquet, taille de paquet et taille de fenétre ne sont pas
optimisés pour les connexions ayant un long délai aller et retour (par exemple, cables ayant un long temps de
transmission et liaisons par satellite) ou pour les débits de transmission supéricd08 hig4.

NOTES

1 Le délai aller et retour est le temps compris entre I'envoi du premier bit d'une trame | et la réception du dernier bit de
la trame d'accusé de réception correspondante. En conséquence, le délai aller et retour dépend du débit de transtaitlsaesde la
trames, du temps de propagation de la voie et du temps de mise en file d'attente et de traitement des ETTD et des ETCD.

2  Les cables par fibres optiques font apparaitre un délai aller et retour approximativement égal a 10 ms par 1000 km.
Une marge supplémentaire doit étre prévue pour les équipements de transmission et de commutation. Les connexionsgpar satellite
bond unique, y compris les équipements de transmission, font apparaitre un délai aller et retour approximativement égal & 600 m

Le présent appendice fournit les directives pour le choix approprié des paramétres en pareil cas.
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V.2 Directives communes

Pour optimiser I'utilisation des voies ayant un long délai aller et retour et/ou une largeur de bande élevée, il est
nécessaire de faire en sorte qu'un nombre suffisant d'octets soit transmis. Le nombre est d'abord fonction du débit de
transmission (R) et du délai aller et retour (D) et, ensuite, d'autres facteurs tels que le taux d'erreur sur les bits.
L'Annexe A/X.135 et I'Annexe B/X.138 contiennent une liste de facteurs a spécifier dans un rapport sur les
performances de débit.

Sur la base des facteurs primaires, le nombre d'octets s'exprime comme suit:

o) = D(sec) *8R(bit/s)

En conséquence, environoctets sont nécessaires, en fonction des facteurs secondaires. A partir de la vallg de
expressions suivantes permettent d'obtenir les critéres minimaux pour le choix de la taille de trame maximale (N1), du
nombre maximal de trames | en suspdéh&i du temps de retransmission maximal (T1) en fonctionedele D.

N1 (octets) * k = x,et T1 > D

On obtient directement N1 pour une valeur donnék. doutefois, I'ensemble des trames et des paquets de couche 3
n'ont pas la taille maximale. En l'occurrence, la détermination d'une valeur optimialeodedu cadre du présent
appendice (la distribution des différentes tailles de trame/paquet dépendant des ETTD et des applications).

Lorsqu'une seule voie logique de couche 3 est active, il est recommandé d'adapter la taille de paquet maximale et la taille
de fenétre associée aux valeurs choisies pour la couche liaison de données; par exemple, la taille de paquet maximale d
couche 3 doit étre appropriée a la taille de trame a utiliser, et la taille de fenétre de couche 3 associée doit étre

suffisamment importante pour correspondre au délai aller et retour. En outre, la taille de fenétre de couche 2 doit étre

plus importante que la taille de fenétre de couche 3 d'au moins une unité, pour permettre l'utilisation des paquets de
commande de couche 3. Ces valeurs sont plus faciles a obtenir dans le cas de la présente Recommandation avec ur
seule voie logique, par opposition a I'emploi de plusieurs voies logiques (par exemple, lorsqu'il s'agit d'une passerelle).

V.3 Directives pour les voies a long délai aller et retour fonctionnant a &D0 bit/s

Pour une couche liaison de données fonctionnant sur des connexions ayant un délai aller et retour maximal de 600 ms
(avec un bond par satellite), la numérotation de trame modulo 8 peut étre utilisée, mais une taille de trame d'au moins
1024 octets est nécessaire pour obtenir une efficacité maximale. Si une taille de trame inférieure doit étre utilisée, il faut

recourir au modulo 128.

Avec le modulo 128, la valeur des fenétres de couché Re(it étre obtenue a partir de la taille de paquet maximale
admissible (la taille de trame maximale, N1, est déduite de la taille de paguet maximale, avec I'adjonction de 11 octets
pour les en-tétes de paquet de 4 octets et pour les en-tétes de trame de 7 octets). Les valeurs sont indiquées dans
Tableau V.1 ci-apreés:

TABLEAU V.1/X.25
Fenétre de couche 2k — 64000 bit/s — délai aller et retour de 600 ms

Taille du champ de données des paquets Taille de trame (N1) avec en-tétes K
(octets) (octets)
128 139 35
256 267 18
512 523 10
1024 1035 5
2048 2059
4096 4107
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V.4 Directives pour les circuits a long délai aller et retour fonctionnant & 1920 kbit/s

Pour la plupart des circuits terrestres X.25 fonctionnant a 1920 kbit/s, le délai aller et retour est de l'ordre de 1 ms; en
conséquence, le modulo 8 suffit. Pour les circuits ayant un délai aller et retour supérieur et fonctionnant a 1920 kbit/s, les
parametres suivants sont proposeés sur la base du modulo 128:

a) pour les cables ayant un temps de propagation nomirdal(Dms), voir le Tableau V.2;

b) pour les cébles ayant un long temps de propagatidn PO ms), voir le Tableau V.3, lequel donne les
valeurs appropriées depour les différentes tailles de paquet;

c) pour les liaisons par satellite (600 ms).

Il reste a déterminer la nécessité d'un circuit X.25 fonctionnant a 1920 kbit/s sur une liaison par satellite et, le moment
venu, les valeurs appropriéesldseront proposées. La question fera I'objet d'un complément d'étude.

TABLEAU V.2/X.25

Fenétre de couche 2k) — 1920 kbit/s — délai aller et retour de 10 ms

Taille du champ de données des paquets Taille de trame (N1) avec en-tétes k
(octets) (octets)
128 139 18
256 267 9
512 523 5
1024 1035 3
2048 2059 2

TABLEAU V.3/X.25
Fenétre de couche 2k — 1920 kbit/s — délai aller et retour de 120 ms

Taille du champ de données des paquets Taille de trame (N1) avec en-tétes K
(octets) (octets)
256 267 108
512 523 56
1024 1035 28
2048 2059 14
4096 4107 28
Appendice VI

Format du champ de parametre NUI
(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Il est recommandé aux Administrations souhaitant mettre en ceuvre un format de NUI normalisé de suivre ce qui suit.
Le premier octet du champ de paramétre de NUI se présente sous un des deux formats ci-apres:
a) Format par défaut normalisé, c'est-a-dire un octet de commande suivi du NUI et codé comme suit:

Bitt 8 7 6 5 4 3 2 1
11VO0NFVE

Les bits V, NF et VE et les autres octets de ce champ de paramétre sont définis ci-dessous.
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b) Format sans contrainte

ou YY =00, 01 ou 10. Ni XXXXXX ni les autres octets de ce champ de paramétre ne font l'objet de

Bitt 8 7 6 5 4321

Y'Y XXX XXX

contraintes dans la présente Recommandation.

Dans le cas du format par défaut normalisé [voir a) ci-dessus], toutes les regles de codage ci-aprés sont applicables:

Seule la valeur \& 0 peut étre transférée a travers une interface X.25 dans le sens ETTD vers ETCD. Les cas ou la

valeur V pourrait étre fixée a 1 feront I'objet d'un complément d'étude.

L'option de format du NUI, telle qu'elle figure dans les octets restants du champ de paramétre du NUI, est codée dans les

bits NF comme suit:

BitsNF: 4 3
0 0
01
10
11

Le premier sous-champ répond a la Recommandation E.118 et la Norme 1SO 7812
Aucune contrainte sur les octets suivants
Format du sous-champ; aucune contrainte sur I'information du sous-champ

(Réserveé)

L'entité de vérification est codée dans les bits VE comme suit:

BitsVE: 2 1
00

01

10

1

1
NOTES

Réseau d'origine (voir la Note 1)
Réseau de destination (voir la Note 2)
Premier réseau de transit

Autres/non précisé

1 Parréseau d'origine on entend le réseau dans lequel commence la phase d'appel.
2 Par réseau de destination on entend le réseau dans lequel commence la phase de confirmation d'appel.

Si NF = 01, les octets restants du champ de paramétre ne font I'objet d'aucune contrainte. En revanstgf) suNIp,
les octets restants du champ de parametre du NUI sont diviggsars-champaf étant supérieur ou égal a 1), chaque
sous-champ étant défini comme suit:

I+1
I +2
I +J

ou | représente le numéro de I'octet initial du sous-champ et J — | le nombre d'octets d'information dans le sous-champ.

8 7 6 5 4 3 2 1

Type 0 0 0 0

Longueur du sous-champ

Information du sous-champ

Le demi-octet «Type» définit le format de codage de l'information sous-champ comme suit:

Bits
8 7 6 5
1 1 0 1 Demi-octet BCD
1 1 0 0 IA5 (T.50), bit8=0
1 1 1 0 Réservé a l'usage national
1 1 1 1 Format propre au réseau
Autres A définir
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La valeur des bits 4 & 1 du premier de chaque sous-champ est fixée a 0. Les autres valeurs de ce demi-octet pourront étr
utilisées ultérieurement.

La longueur du sous-champ, qui correspond au nombre de demi-octets d'information qu'il contient est codée en binaire.
NOTE - Quand le Type 1100 (IA5), la longueur du sous-champ doit étre un chiffre pair.

Quand le Type= 1101 (BCD), la longueur du sous-champ peut étre un chiffre pair ou impair, mais il faudra s'aligner sur
un nombre intégral d'octets en insérant au besoin des 0 dans les bits 4, 3, 2 et 1 du dernier octet du sous-champ.

L'ETCD doit permettre de reconnaitre et de distinguer les deux variantes de format [a) et b)] définies ci-dessus, mais il
n'est pas nécessaire que le réseau les prenne en charge toutes les deux, pas plus que toutes les options de format prévi
pour la variante a) (si elle est retenue). Par prise en charge, on entend la capacité d'accepter et/ou vérifier au d'utiliser |
variante ou I'option de format du champ de paramétre en question.

Un réseau ne peut donner a un bit V provenant d'un ETTD la valeur de 1 que s'il joue le réle d'entité de vérification. Un
réseau qui recoit une valeur de NUI alors que le sous-champ VE a une valeur de «11» (autres/non précisé) peut donner

a VE une des trois valeurs spécifiées (et, en fonction de la valeur retenue, se qualifier lui-méme d'entité de vérification).
Il s'agit la des seules modifications autorisées de la valeur du sous-champ VE.

Appendice VI

Exemples de l'option de rejet multisélectif

(Cet appendice ne fait pas partie intégrante de la présente Recommandation)

Cet appendice donne des exemples de I'option de rejet multisélectif.

La Figure VII.1 présente I'échange de trames entre I'ETCD et 'ETTD lorsque des trames | sont perdues et récupérées pat
des retransmissions utilisant la trame SREJ avec le bit F mis a 0.

NO=0 —
N(S) =1
NSy =2 | T

I,N(@S)=3 SREJ, F=0, N(R) =0,
Info=<1>
I,N(S)=0
LP=1,N©S)=1

Redémarrage T1 > RR,F=1,NR)= 4
Arrét T1

T0724620-96/d18

FIGURE VII.IUX.25
Récupération de trame | & |a suite d'une trame SREJ avec le bit F misa 0

La Figure VII.2 présente I'échange de trames entre 'ETCD et I'ETTD lorsque des trames | sont perdues et que la trame
SREJ avec le bit F mis a 0 est également perdue.
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I,N(S)=0
ILN(S) =1
I,N(S) =2
I,N(S) =3

Dépassement de temps,
RR,P=1

I,N(S)=0
LP=1 NS =1
Redémarrage T1

Arrét T1

Récupération de trame | lorsqu'une trame SREJ avec le bit F mis a 0 est perdue

La Figure VII.3 présente I'échange de trames entre 'ETCD et 'ETTD lorsqu'un petit nombre des derniéres trames | d'une

séquence de trames | sont perdues.

ILN(@S)=0
ILN@S)=1
I,N(S) =2

Dépassement de temps,
RR,P=1

I,N(S)=0
I,N(S)=1
I,P=1,N(S)=2
Redémarrage T1

Arrét T1

Q
|

FIGURE VI1.2/X.25

\>

——

SREJ, F=0, N(R) =0,
Inffo=<1>

SREJ, F=1, N(R) =0,
Inffo=<1>

RR,F=1,N(R)=4

T0724630-96/d19

RR, F=1,N(R)=0

RR,F=1,N(R)=3

FIGURE VI1.3/X.25

T0724640-96/d20

Récupération de trame lorsqu'un petit nombre de trames | sont perdues
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La Figure VII.4 présente un échange de trames plus complexe entre 'ETCD et I'ETTD lorsque des trames | retransmises
sont perdues

,N©S)=0

yN(S)ZZ \
\ SREJ, F= 0, N(R) = 0,

,N@©S)=3

Inffo=< >

LP=1,N(S)=0 >< SREJ, F=0, N(R) = 2,
Redémarrage T1 >< Inffo=<3>
I,N(S) =2 SREJ, F=1, N(R) = 2,

LNGS) = 3 Info=<3>
Redémarrage T1
SREJ,F=0, N(R) =2,
I,N(S)=5 Info=< >
ILP=1,N(S)=2
Redémarrage T1

Redémarrage T1 RR,F=0,N(R)=7
At T1 /

FIGURE VII1.4/X.25
Récupération de trame | lorsque des trames | sont perdues

T0724650-96/d21

La Figure VIIL.5 présente un échange de trames entre 'ETCD et I'ETTD lorsque des trames | multiples, y compris la
derniéere trame | d'une séquence de trames |, ainsi que des trames SREJ sont perdues.

I,N(S)=0

T
I, N(S) =1

I, N(S) =2 > SREJ, F=0,N(R) =0,
T Info=< >

Dépassement de temps,

RR,P=1 SREJ, F=1,N(R) =0,
Info=< >
I,P=1,N(S)=0
Redémarrage T1
RR,F=1,N(R)=2
ILP=1N(S)=2
Redémarrage T1 RR,F=1,N(R)=3
Arrét T1

T0724660-96/d22

FIGURE VII.5/X.25

Récupération de trame | en cas de perte de trames | multiples,
de la derniére trame | et de trames SREJ
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