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PREFACIO

La UIT (Unidn Internacional de Telecomunicaciones) es el organismo especializado de las Naciones Unidas en el campo
de las telecomunicaciones. El UIT-T (Sector de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT) es un érgano
permanente de la UIT. En el UIT-T, que es la entidad que establece normas mundiales (Recomendaciones) sobre las
telecomunicaciones, participan unos 179 paises miembros, 84 empresas de explotacién de telecomunicaciones,
145 organizaciones cientificas e industriales y 38 organizaciones internacionales.

Las Recomendaciones las aprueban los Miembros del UIT-T de acuerdo con el procedimiento establecido en la
Resolucion N.° 1 de la CMNT (Helsinki, 1993). Adicionalmente, la Conferencia Mundial de Normalizacién de las
Telecomunicaciones (CMNT), que se celebra cada cuatro afios, aprueba las Recomendaciones que para ello se e
sometan y establece el programa de estudios para el periodo siguiente.

En ciertos sectores de la tecnologia de la informacidon que corresponden a la esfera de competencia del UIT-T, se
preparan las normas necesarias en colaboracion con la ISO y la CEIl. El texto de la Recomendaciéon UIT-T X.224 se
aprob6 el 21 de noviembre de 1995. Su texto se publica también, en forma idéntica, como Norma Interna-
cional ISO/CEI 8073.

NOTA

En esta Recomendacion, la expresién «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
administracion de telecomunicaciones como una empresa de explotacién reconocida de telecomunicaciones.

0 UIT 1997

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningiin medio,
sea éste electronico o mecéanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacién escrita por parte de la UIT, salvo lo
indicado en la Nota 1) de pie de pagina del Anexo C.
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Resumen

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica una codificacién comun y cinco clases de procedimientos de
protocolo de transporte que proporcionan el servicio de transporte en modo conexién a través de un servicio de red en el
modo conexién o en el modo sin conexién, para uso con diferentes calidades de servicio de red.

Introduccién

Esta Recomendacion | Norma Internacional forma parte de un conjunto de Recomendaciones | Normas Internacionales
elaboradas para facilitar la interconexién de sistemas de procesamiento de la informacién. Este conjunto de Recomen-
daciones | Normas Internacionales trata los servicios y protocolos necesarios para conseguir dicha interconexion.

La posicion del protocolo de transporte con respecto a otras Recomendaciones | Normas Internacionales afines esté
definida por las capas delodelo de referencia de interconexion de sistemas ab{eéase la Rec. X.200 del CCITT |

ISO 7498). El protocolo de transporte esta estrechamente relacionado con el campo de aplicacion del servicio de
transporte (véase la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072) y esta contenido en dicho campo de aplicacién. Ademas, utiliza
el servicio de red (véase la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348), al cual hace referencia, y se sirve de sus dispo-
siciones, para cumplir los objetivos del protocolo de transporte. Las relaciones entre estas Recomendaciones | Normas
Internacionales se representan graficamente en la Figura Intro.1.

Definicién del servicio de transporte
4
Especificacion  Le——— Referencia a objetivos-——————— -
del protocolo
de transporte = fem——— Referencia a servicios obtenidos-———
v
Definicién del servicio de red

T0719300-94/d01

Figura Intro. 1 — Relacidn entre el protocolo de transporte y los servicios adyacentes

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica una codificacion comin y un cierto nimero de clases de
procedimientos de protocolo de transporte a las que corresponden diferentes calidades de servicio de red.

Se pretende que el protocolo de transporte sea sencillo, pero de naturaleza suficientemente general para atender la gan
completa de calidades de servicio de red posibles, sin restriccién de futuras ampliaciones.

El protocolo estd estructurado de manera que dé lugar a clases de protocolo que permitan reducir al minimo las
incompatibilidades posibles y los costos de realizacion.

Con respecto a los servicios de transporte y de red, pueden seleccionarse las clases que proporcionen la calidad d
servicio requerida para la interconexion de dos entidades de sesién (cada clase ofrece un conjunto diferente de funcione:
para el mejoramiento de las calidades de servicio).

Esta Recomendacién | Norma Internacional define mecanismos que pueden utilizarse para optimizar las tarifas de la red
y mejorar los siguientes aspectos de la calidad de servicio:

a) diferente caudal;
b) diferentes tasas de error;
c) exigencias de integridad de datos;

d) exigencias de fiabilidad.

UIT-T Rec. X.224 (1995 S) v



No requiere implementacion para utilizar todos estos mecanismos, ni la Recomendacién define métodos para medir la
calidad de servicio obtenida ni criterios para decidir cuando liberar las conexiones de transporte tras la degradacion de la
calidad del servicio.

Esta Recomendacion | Norma Internacional tiene por finalidad principal proporcionar un conjunto de reglas para la
comunicacién, expresadas sobre la base de procedimientos que deben ser aplicados por entidades pares durante
comunicacion. Se pretende que estas reglas para la comunicacidon proporcionen una base solida para actividades
encaminadas a diversos fines, a saber:

a) como guia de realizadores y disefiadores;
b) para uso con fines de pruebas y adquisicion de equipos;
c) como parte de un acuerdo para la aceptacién de sistemas en un entorno de sistemas abiertos;

d) como un perfeccionamiento de lo que ha de entenderse por interconexion de sistemas abiertos (OSI).

Se espera que los primeros que se serviran de esta Recomendacion | Norma Internacional seran los disefiadores
realizadores de equipos; a este fin, en notas y anexos de esta Recomendacién | Norma Internacional se dan orientacione
sobre la aplicacion de los procedimientos definidos.

Debe sefialarse que, dado el elevadisimo niumero de secuencias de protocolo vélidas, la tecnologia actual no permite
verificar que, en una implementacion determinada, el protocolo definido en esta Recomendacion | Norma Internacional
funcione correctamente en todas las circunstancias. Por medio de pruebas es posible cerciorarse de que, en un
implementacion, el protocolo funcionaré correctamente en presencia de una muestra representativa de circunstancias. E
propdsito es, sin embargo, que, cuando dos implementaciones no consigan comunicar entre si, sea posible utilizar est:
Recomendaciéon | Norma Internacional para determinar si una de ellas, o ambas, no han aplicado correctamente el
protocolo.

Esta Recomendacion | Norma Internacional contiene una clausula sobre conformidad de equipos de los cuales se afirme
que aplican los procedimientos de esta Recomendaciéon | Norma Internacional. Para evaluar la conformidad de una
implementacion determinada, es necesario tener un enunciado de las capacidades y opciones que han sido realizade
para un determinado protocolo OSI. Dicho enunciado se denomina enunciado de conformidad de implementacion de
protocolo (PICS protocol implementation conformance statement). En el Anexo C se proporciona el formulario del

PICS - se sefiala el hecho de que la Recomendacion | Norma Internacional no establece pruebas para demostrar es
conformidad.

Las variantes y opciones disponibles en esta Recomendacién | Norma Internacional son esenciales en la medida que
permiten un servicio de transporte apto para una gran variedad de aplicaciones con una diversidad de calidades de red
Por tanto, una implementacion dotada de un minimo grado de conformidad no sera adecuada todas las circunstancias
posibles. Es importante, pues, que, cada vez que se haga alusion a esta Recomendacion | Norma Internacional, s
indiquen las opciones previstas o requeridas o la finalidad o utilizacion deseada.
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ISO/CEI 8073: 1997 (S)

NORMA INTERNACIONAL

RECOMENDACION UIT-T

TECNOLOGIA DE LA INFORMACION — INTERCONEXION DE SISTEMAS
ABIERTOS - PROTOCOLO PARA PROPORCIONAR EL SERVICIO
DE TRANSPORTE EN MODO CON CONEXION

(Malaga-Torremolinos, 1984; revisada en Melbourne, 1988; y en Ginebra, 1993; revisada en 1996)

1 Alcance

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica:
a) cinco clases de procedimientos cuando se opera en el servicio de red de modo conexion:
1) clase 0: clase simple;
2) clase 1: clase basica con recuperacion tras error;
3) clase 2: clase con multiplexién;
4) clase 3: clase con recuperacion tras error y multiplexion;
5) clase 4: clase con deteccién de errores y recuperacion tras error;

para la transferencia de datos e informacién de control, en modo conexién, desde una entidad de
transporte a una entidad de transporte par;

b) una clase (clase 4) de procedimiento cuando se opera en el servicio de red en modo sin conexion;
¢) los medios para negociar las clases de procedimientos que han de utilizar las entidades de transporte;

d) la estructura y la codificacion de las unidades de datos del protocolo de transporte utilizadas para la
transferencia de datos e informacién de control.

Los procedimientos se definen en forma de:

i) las interacciones entre entidades de transporte pares mediante el intercambio de unidades de datos de
protocolo de transporte;

i) las interacciones entre una entidad de transporte y el usuario del servicio de transporte dentro de un
mismo sistema mediante el intercambio de primitivas del servicio de transporte;

iii) las interacciones entre una entidad de transporte y el proveedor del servicio de transporte mediante el
intercambio de primitivas del servicio de red.

Estos procedimientos se definen en el texto principal de la Recomendacién | Norma Internacional, complementado por
las tablas de estados del Anexo A.

Estos procedimientos son aplicables a casos de comunicacién entre sistemas que soportan la capa de transporte ds
modelo de referencia OSI, y que desean interconectarse en un entorno de sistemas abiertos.

Esta Recomendacion | Norma Internacional especifica también, en la clausula 14, los requisitos de conformidad de
sistemas que emplean estos procedimientos, y proporciona el formulario del PICS que cumple los requisitos pertinentes,
y de conformidad con la orientacion pertinente, indicada en la Rec. X.291 del CCITT y en ISO/CEI 9646-2. Sin
embargo, no especifica pruebas que puedan utilizarse para demostrar dichos requisitos de conformidad.
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2

Referencias

L as siguientes Recomendaciones | Normas Internacionales contienen disposiciones que, mediante su referencia en este

texto, constituyen disposiciones de la presente Recomendacién | Norma Internacional. Al efectuar esta publicacion,

estaban en vigor las ediciones indicadas. Todas las Recomendaciones y Normas Internacionales son objeto de revisiones
por lo que se preconiza que los participantes en acuerdos basados en la presente Recomendacion | Norma Internacion:
investiguen la posibilidad de aplicar las ediciones mas recientes de las Recomendaciones y Normas citadas a
continuacion. Los miembros de la CEl y de la ISO mantienen registros de las Normas Internacionales actualmente

vigentes. La Oficina de Normalizacion de las Telecomunicaciones de la UIT mantiene una lista de las Recomendaciones
UIT-T actualmente vigentes.

21

22

31

Recomendaciones | Normas Internacionales idénticas

— Recomendacién X.213 del CCITT (1992) | ISO/CEI 8348:19B&;nologia de la informacion —
Definicion del servicio de red para la interconexién de sistemas abiertos

— Recomendaciéon UIT-T X.214 (1993) | ISO/CEI 8072:19B;nologia de la informacion — Definicion
del servicio de transporte para la interconexién de sistemas ahiertos

Pares de Recomendaciones | Normas Internacionales de contenido técnico equivalente

— Recomendacién X.200 del CCITT (1988)odelo de referencia de interconexién de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT

ISO 7498:1984, Information processing systems — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model

— Recomendacién UIT-T X.264 (1993)fecanismo de identificacion de protocolos de transport

ISO/CEI 11570:1992, Information technology — Telecommunications and information exchange between
systems — Open Systems Interconnection — Transport protocol identification mechanism

— Recomendacién X.290 del CCITT (1992)etodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexién de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones del
CCITT - Conceptos generales

| SO/CEI 9646-1:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 1: General concepts

— Recomendacién X.291 del CCITT (1992jetodologia y marco de las pruebas de conformidad de
interconexién de sistemas abiertos de las Recomendaciones sobre los protocolos para aplicaciones
del CCITT - Especificacion de sucesiones de pruebas abstractas

ISO/CEI 9642-2:1994, Information technology — Open Systems Interconnection — Conformance testing
methodology and framework — Part 2: Abstract Test Suite specification

— Recomendacién X.650 del CCITT (199®)terconexion de sistemas abiertos — Modelo de referencia
para la denominacion y el direccionamiento

SO 7498-3:1989, Information proccessing systems — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Part 3: Naming and addressing

Definiciones
NOTA — En las definiciones contenidas en esta clausula se utilizan las abreviaturas indicadas en la clausula 4.

Esta Recomendaciéon | Norma Internacional se basa en los conceptos desarrollados en la Rec. X.200 del

CCITTy en ISO 7498 y la Rec. X.650 del CCITT y en ISO/CEI 7498-3 y emplean los siguientes términos en ella
definidos:

a) concatenacién y separacion;

b) segmentacién y reensamblado;
¢) multiplexion y demultiplexion;
d) division y recombinacion;

e) control de flujo;
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f)  transmisién en modo sin conexion;
g) selector de transporte;
h) valor de selector nulo.

32 A los efectos de esta Recomendacion | Norma Internacional, son aplicables las siguientes definiciones:

321 equipo: Soporte fisico o soporte l6gico, 0 combinacién de ambos; no tiene que corresponder necesariamente a
una parte determinada de un sistema informatico.

322 usuario del servicio de transporte: Representacién abstracta de la totalidad de las entidades situadas dentro
de un mismo sistema que hacen uso del servicio de transporte.

323 proveedor del servicio dered: Maquina abstracta que modela la totalidad de las entidades que proporcionan
el servicio de red, tal como es vista por una entidad de transporte.

324 asunto local: Decisién tomada por un sistema en relacién con su comportamiento en la capa de transporte, y
gue no esta sujeta a los requisitos del protocolo de transporte.

325 iniciadora: Entidad de transporte que inicia una CR-TPDU.

3.26 respondedora: Entidad de transporte con la cual una iniciadora desea establecer una conexion de transporte.

NOTA - La iniciadora y la respondedora se definen con respecto a una determinada conexién de transporte. Una entidad
de transporte puede ser a la vez iniciadora y respondedora.

327 entidad detransporte remitente: Entidad de transporte que envia una determinada TPDU.
3.28 entidad detransporterecibiente: Entidad de transporte que recibe una determinada TPDU.

3.29 clase preferida: Clase de protocolo que la iniciadora indica en una CR-TPDU como su primera opcién de uso
en la conexion de transporte.

3.2.10 clase alternativa: Clase de protocolo que la iniciadora indica en una CR-TPDU como opcién alternativa de
uso en la conexion de transporte.

3211 clasepropuesta: Clase preferida o clase alternativa.

3.212 clase seleccionada: Clase de protocolo que la respondedora indica en una CC-TPDU que ha decidido utilizar
en la conexion de transporte.

3.2.13 parametro propuesta Valor de un parametro que la iniciadora indica en una CR-TPDU que ha decidido
utilizar en la conexién de transporte.

3.2.14 parametro seleccionado Valor de un parametro, que la respondedora indica en una CC-TPDU que ha
decidido utilizar en la conexién de transporte.

3.2.15 indicacion de error: Indicacion N-REINICIACION N-RESET), o indicacion N-DESCONEXION
(N-DISCONNECT) con un cdodigo de motivo indicativo de un error, enviada por el proveedor NS vy recibida por una
entidad de transporte.

3.216 TPDU no validaa TPDU que no cumple los requisitos de estructura y codificacion de esta Recomendacion |
Norma Internacional.

3.2.17 error deprotocolo: TPDU que no cumple los procedimientos especificados para la clase utilizada.

3.2.18 numero secuencial

@) numero del campo TPDU-NR de una DT-TPDU que indica el orden en el cual la DT-TPDU ha sido
transmitida por una entidad de transporte;

b) ndmero del campo YR-TU-NR de una AK o RJ-TPDU que indica el nimero secuencial de la DT-TPDU
que espera recibir una entidad de transporte.

3.219 ventana de transmision Conjunto de nimeros secuenciales consecutivos que una entidad de transporte ha
sido autorizada a enviar, por su entidad par, en un lapso determinado por una conexién de transporte dada.
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3220 bordeinferior deventana: NUmero secuencial mas bajo en una ventana de transmision.

3.221 bordesuperior deventana: NUmero secuencial superior en una unidad al nimero secuencial mas alto en una
ventana de transmision.

3.2.22 bordesuperior de ventana atribuido a la entidad par: Valor que una entidad de transporte comunica a su
entidad par y que ha de interpretarse como su nuevo borde superior de ventana.

3.223 ventanacerrada: Ventana de transmisidn que no contiene ningin niamero secuencial.

3.224 informacion de ventana Informacion contenida en una TPDU relativa a los bordes superior e inferior de la
ventana.

3.2.25 referencia congelada: Referencia que no esta disponible para asignacion a una conexion debido a los
requisitos de 6.18.

3.2.26 referencia no asignada: Referencia que no se esta utilizando en ese momento para la identificacion de una
conexion de transporte, ni esta en estado congelado.

3.2.27 transparentes (datos): Datos de usuario TS que se transfieren intactos entre entidades de transporte sin que
éstas puedan utilizarlos.

3.2.28 propietaria (de una conexion de red) Entidad de transporte que emitié la peticion N-CONEXION que
provoco la creacién de la conexién de red en cuestién. Sélo es aplicable cuando opera en el servicio de red en modo
conexion.

3229 TPDU retenida: TPDU sometida al procedimiento de retransmisién o retencion hasta que se aplica el
procedimiento de acuse de recibo y que esta disponible para una posible retransmision.

33 Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.213 del
CCITT | ISO/CEI 8348:

a) servicio de red en modo conexion;

b) servicio de red en modo sin conexion.

34 Esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los siguientes términos definidos en la Rec. X.290 del
CCITT y en ISO/CEI 9646-1.:

a) formulario del PICS;

b) enunciado de conformidad de implementacién de protocolo (PICS).

4 Abreviaturas

4.1 Unidades de datos
TPDU  Unidad de datos del protocolo de transpdremngport-protocol-data-unit)
TSDU Unidad de datos del servicio de transpdringport-service-data-unit)

NSDU Unidad de datos del servicio de redtork-service-data-unit).

4.2 Tiposde unidades de datos del protocolo de transporte
CR-TPDU  TPDU de peticién de conexiérofinection request TPDU)
CC-TPDU  TPDU de confirmacion de conexi@orfnection confirm TPDU)
DR-TPDU  TPDU de peticién de desconexidistonnect request TPDU)
DC-TPDU  TPDU de confirmacién de desconexidrs¢onnect confirm TPDU)
DT-TPDU  TPDU de datogdéta TPDU)
ED-TPDU  TPDU de datos aceleradespedited data TPDU)
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AK-TPDU  TPDU de acuse de recibo de datos (data acknowledge TPDU)

EA-TPDU  TPDU de acuse de recibo de datos acel erados (expedited acknowledge TPDU)

RJTPDU TPDU de rechazo (reject TPDU)

ER-TPDU  TPDU deerror (error TPDU).

Camposdela TPDU

LI Indicador de longitud (Iength indicator) (campo)

CDT Crédito ¢redit) (campo)

T-selector Selector de transporteafisport selector) (campo)
DST-REF Referencia de destintegtination reference) (campo)
SRC-REF Referencia de origeso(rce reference) (campo)
EOT Fin de marca de TSDrd of TSDU mark)

DT-TPDU-NR  Numero de DT-TPDUT-TPDU number) (campo)

ED-TPDU-NR  NuUmero de ED-TPDUWED-TPDU number) (campo)

YR-TU-NR Respuesta de niumero secuenaajuence number response) (campo)

YR-EDTU-NR Respuesta de nimero ED-TPIED-TPDU number response) (campo)

ROA

Peticion de marca de acuse de recilequest of acknowledgement mark).

Tiempoy variables asociadas

T1
N
L

TTR

TS1
™2

MLR
MRL

ELr

Tiempo de retransmision locab¢al retransmission time)
Méaximo nimero de retransmision@sagi mum number of transmissions)

Limite de tiempo para referencia y nimero secuendiade (bound on reference and sequence
number)

Tiempo de inactividadactivity time)

Tiempo de ventanav{ndow time)

Tiempo para intentar reasignacién/resincronizadidne(o try reassignment/resynchronization)
Tiempo para esperar reasignacion/resincronizadide {o wait for reassignment/resynchronization)
Temporizador de supervision dupervisory timer 1)

Temporizador de supervision &ipervisory timer 2)

Tiempo de vida de NSDU local-distantéDU lifetime local-to-remote)

Tiempo de vida de NSDU distante-lochliSDU lifetime remote-to-local)

Méaximo retardo de transito esperado local-distaegetted maximum transit delay |ocal-to-remote)
Méaximo retardo de transito esperado distante-lasg@etted maximum transit delay remote-to-local)
Tiempo de persistencigdsistence time)

Tiempo de acuse de recibo lodaical acknowledgement time)

Tiempo de acuse de recibo distam@rpte acknowl edgement time)

Tiempo de inactividad localdcal inactivity time)

Tiempo de inactividad distantes{note inactivity time).
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4.5 Otras abreviaturas
Usuario TS Usuario del servicio de transporte (transport-service user)
TSAP Punto de acceso al servicio de transporte (transport-service-access-point)

Proveedor NS Proveedor del servicio de red (network service provider)

NSAP Punto de acceso al servicio de red (networ k-service-access-point)
QOSs Calidad de servicio (quality of service)
CLNS Servicio de red en modo sin conexi@or{nectionless-mode network service)
CONS Servicio de red en modo conexiéanfiection-mode network service).
5 Vision general del protocolo de transporte

NOTA — Esta visién general no es exhaustiva y sélo se incluye como orientacion.

51 Servicio proporcionado por la capa detransporte

El protocolo especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional soporta el servicio de transporte definido en la
Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072.

La informacién se transfiere hacia y desde el usuario TS mediante las primitivas del servicio de transporte enumeradas
en el Cuadro 1.

52 Servicio supuesto dela capa dered

El protocolo especificado en esta Recomendacion | Norma Internacional utiliza los servicios de red definidos en la
Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348.

Al operar en CONS, la informacién se transfiere hacia y desde el proveedor NS en las primitivas del servicio de red
enumeradas en el Cuadro 2a). Al operar en CLNS, la informacién se transfiere hacia y desde el proveedor NS en las
primitivas del servicio de red enumeradas en el Cuadro 2b).

NOTAS

1 Los parametros enumerados en el Cuadro 2a) son los del actual servicio de red en modo conexién (véase la
Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348).

2 Los parametros enumerados en el Cuadro 2b) son los del actual servicio de red en modo sin conexion (véase la
Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348).

3 El modo de intercambiarse los parametros entre la entidad de transporte y el proveedor NS es un asunto local.

Cuadro 1 — Primitivas del servicio de transporte

Primitivas Parametros

Peticion T-CONEXION Direccion llamada
Indicacién Direccién llamante
Opcidn datos acelerados
Calidad de servicio
Datos de usuario TS

Respuesta T-CONEXION Direccion respondiente
Confirmacion Calidad de servicio
Opcién datos acelerados
Datos de usuario TS

Peticién T-DATOS Datos de usuario TS
Indicacion

Peticién T-DATOS ACELERADOS | Datos de usuario TS
Indicacion

Peticién T-DESCONEXION Datos de usuario TS
Indicacioén T-DESCONEXION Motivo de la desconexion

Datos de usuario TS
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Cuadro 2a) — Primitivas del servicio de red en modo conexién

Primitivas XY Parametros WIXIYIZ
Peticion N-CONEXION X Direccion llamada X
Direccion llamante X
Indicacién X Seleccién de confirmacion de recibo Y
Seleccion de datos acelerados Y
Conjunto de parametros de QOS X
Datos de usuario NS z
Respuesta N-CONEXION X Direccion respondiente X
Confirmacion X Seleccion de confirmacion de recibo Y
Seleccion de datos acelerados Y
Conjunto de parametros de QOS X
Datos de usuario NS z
Peticion N-DATOS X Datos de usuario NS X
Indicacién X Peticion de confirmacion Y
Peticion N-ACUSE RECIBO DATOS Y
Indicacién Y
Peticion N-DATOS ACELERADOS Y Datos de usuario NS Y
Indicacién Y
Peticion N-REINICIACION X Motivo w
Indicacién X Originador w
Motivo w
Respuesta N-REINICIACION X -
Confirmacion X -
Peticion N-DESCONEXION Motivo W
Datos de usuario NS z
Direccion respondiente z
Indicacién X Originador wW
Motivo w
Datos de usuario NS z
Direccion respondiente 4
W  La utilizacién de este parametro es un asunto local, por ejemplo, para diagnéstico o para decidir si hay que |insertar la
sincronizacion.
X El protocolo de transporte supone que esta facilidad la ofrecen todas las redes.
Y El protocolo de transporte supone que esta facilidad la ofrecen algunas redes y esta previsto un mecanismo para el uso
opcional de la misma.
z El protocolo de transporte no emplea este parametro.
Cuadro 2b) — Primitivas del servicio de red en modo sin conexion
Primitivas XY Pardmetros WIXIYIZ
Peticion N-DATOS UNIDAD X Direccion de origen X
Direccion de destino X
Calidad de servicio X
Datos de usuario NS X
Indicacién X Direccion de origen X
Direccion de destino X
Calidad de servicio X
Datos de usuario NS X
W  La utilizacion de este parametro es un asunto local, por ejemplo, para diagnéstico o para decidir si hay que [nsertar la
sincronizacion.
X El protocolo de transporte supone que esta facilidad la ofrecen todas las redes.
Y El protocolo de transporte supone que esta facilidad la ofrecen algunas redes y esta previsto un mecanismo para el uso
opcional de la misma.
z El protocolo de transporte no emplea este parametro.
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53 Funciones de la capa de transporte

531 Descripcion general de las funciones

Las funciones de la capa de transporte permiten colmar el vacio existente entre los servicios disponibles de la capa de
red y los que deben ofrecerse a los usuarios TS.

Las funciones de la capa de transporte estan relacionadas con la mejora de la calidad de servicio, incluidos los aspecto
de la optimizacién desde el punto de vista del costo.

Las funciones se han dividido en dos categorias las que pueden utilizarse en cualquier momento durante una conexion de
transporte y las que sélo afectan al establecimiento de la conexién, la transferencia de datos y la liberacién.

NOTA — No se tratan las siguientes funciones, que se estan estudiando con vistas a incluirlas en futuras ediciones de esta
Recomendacion | Norma Internacional:

a) criptacion;

b) mecanismos de contabilidad;

c) intercambio de informacion de situacion y supervision de la QOS;
d) bloqueo;

e) liberacion temporal de conexiones de red,;

f)  algoritmo alternativo de suma de control.

5.3.1.1 Funciones utilizadas en cualquier momento

Las siguientes funciones se utilizan en cualquier momento durante una conexion de transporte, segln la clase y las
opciones seleccionadas:

a) Transmision de TPDWvéanse 6.2 y 6.9).

b) Multiplexion y demultiplexiorfvéase 6.15) — Funcién utilizada para compartir una conexion de red entre
dos o mas conexiones de transporte.

c) Deteccion de errorefréanse 6.10, 6.13 y 6.17) — Funcion utilizada para detectar la pérdida, adulteracion,
duplicacion, ordenamiento incorrecto o entrega incorrecta de TPDU.

d) Recuperacion tras errofvéanse 6.12, 6.14, 6.18, 6.19, 6.20, 6.21 y 6.22) — Funcion utilizada para lograr
la recuperacion después de haberse detectado o sefializado errores.

5.3.1.2 Establecimiento de la conexién

El objeto del establecimiento de la conexién es establecer una conexién de transporte entre dos usuarios TS. Las
funciones siguientes de la capa de transporte adaptan durante esta fase la calidad de servicio solicitada por los usuario
con los servicios que ofrece la capa de red:

a) seleccionar el servicio de red que responda mejor a la solicitud del usuario TS, teniendo en cuenta las
tarifas de los diferentes servicios (véase 6.5);

b) decidir si hay que multiplexar varias conexiones para formar una sola conexion de red, sélo cuando se
opera en CONS (véase 6.5);

c) determinar el tamafio de TPDU 6ptimo (véase 6.5);

d) seleccionar las funciones que seran operacionales al entrar en la fase de transferencia de datos (véase 6.5).
e) establecer la correspondencia entre direcciones de transporte y direcciones de red;

f)  proporcionar un medio para distinguir entre dos conexiones de transporte diferentes (véase 6.5);

g) transportar datos de usuario TS (véase 6.5);

h) intercambiar valores de los temporizadores de inactividad (véase 6.5).
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5.3.1.3 Transferenciadedatos

El objeto de la transferencia de datos es permitir la transmisién diplex de TSDU entre dos usuarios TS conectados por la
conexion de transporte. Esto se consigue mediante una comunicacién simultanea bidireccional y las funciones

siguientes, algunas de las cuales se utilizan o no de acuerdo con el resultado de la seleccion efectuada en e
establecimiento de la conexion.

a) Concatenacion y separacidméase 6.4) — Funcion utilizada para reunir varias TPDU en una sola NSDU
en la entidad de transporte remitente y separar las TPDU en la entidad de transporte recibiente.

b) Segmentacién y reensamblaficéase 6.3) — Funcion utilizada para dividir una sola TSDU de datos en
varias TPDU en la entidad de transporte remitente y reensamblarlas en su formato original en la entidad
de transporte recibiente.

c) Division y recombinaciénvéase 6.23) — Funcién que permite, sélo cuando se opera en CONS, la
utilizacion simultanea de dos 0 mas conexiones de red para soportar la misma conexién de transporte.

d) Control de flujo (véase 6.16) — Funcion utilizada para regular el flujo de TPDU entre dos entidades de
transporte en una conexion de transporte.

e) Identificacion de conexion de transporeMedio para identificar inequivocamente una conexion de
transporte entre dos entidades de transporte que soportan la conexion, durante el tiempo de vida de la
conexion de transporte.

f) Datos acelerados (véase 6.11) — Funcién utilizada para soslayar el control de flujo de las TPDU de datos
normales. El flujo de las TPDU de datos acelerados se controla mediante un mecanismo distinto de
control de flujo.

g) Delimitacion de TSDUvéase 6.3) — Funcion utilizada para determinar el comienzo y el fin de una TSDU.

5.3.1.4 Liberacién

La liberacion (véanse 6.7 y 6.8) tiene por objeto desconectar la conexion de transporte, cualquiera que sea la actividad
gue se esté realizando.

54 Clasesy opciones cuando se opera en CONS

5.4.1 Generalidades
Las funciones de la capa de transporte se han organizado en clases y opciones.

Una clase define un conjunto de funciones. Las opciones definen funciones dentro de una clase que pueden o no
utilizarse.

Esta Recomendacion | Norma Internacional define cinco clases de protocolo:
a) clase 0O: clase simple;
b) clase 1: clase basica con recuperacion tras error;
c) clase 2: clase con multiplexion;
d) clase 3: clase con recuperacion tras error y multiplexion;

e) clase 4: clase con deteccion de errores y recuperacion tras error.
NOTAS

1 Las conexiones de transporte de las clases 2, 3 y 4 pueden multiplexarse conjuntamente para formar una sola
conexion de red.

2  Lasclases 0 a 3 no especifican mecanismos para detectar errores en la transmision de red sin sefializar.
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542 Negociacion

La utilizacién de clases y opciones se negocia durante el establecimiento de la conexion. La decision que tomaran las
entidades de transporte dependera de:

a) las exigencias de los usuarios TS expresadas mediante primitivas de servicio T-CONEXION;
b) la calidad de los servicios de red disponibles;

c) larelacién entre el servicio solicitado por el usuario TS y el costo que él puede aceptar.

5.4.3 Eleccién de la conexién de red

A continuacion se clasifican los servicios de red atendiendo a la calidad desde el punto de vista del comportamiento
frente a errores en relacién con las exigencias de los usuarios; esta lista tiene por objeto proporcionar una base pare
decidir qué clase de conexién de transporte debe utilizarse junto con una determinada conexion de red. Existen los tres
tipos siguientes:

a) Tipo A — Conexién de red con una tasa aceptable de errores residuales (por ejemplo, no sefializados por
desconexion o reiniciacion) y una tasa aceptable de errores sefializados.

b) Tipo B — Conexiones de red con una tasa aceptable de errores residuales (por ejemplo, no sefializados por
desconexidn o reiniciacién) pero con una tasa inaceptable de errores sefializados.

c) Tipo C - Conexiones de red con una tasa inaceptable de errores.

Se supone que cada entidad de transporte conoce la calidad de servicio proporcionada por determinadas conexiones d
red.

544 Caracteristicas de la clase 0

La clase 0 proporciona el tipo mas simple de conexion de transporte y es totalmente compatible con la
Recomendacion T.70 en relacién con los terminales teletex.

La clase 0 ha sido concebida para utilizarse con conexiones de red de tipo A.

545 Caracteristicas de la clase 1
La clase 1 proporciona una conexién de transporte basica con un nimero minimo de elementos suplementarios.
Esta clase tiene por objeto principal permitir el restablecimiento después de la desconexion o reiniciacion por la red.

La seleccién de esta clase generalmente se basa en criterios de fiabilidad. La clase 1 ha sido concebida para ser utilizad
con conexiones de red de tipo B.

5.4.6 Caracteristicas de la clase 2

5.4.6.1 Generalidades

La clase 2 proporciona un medio para multiplexar varias conexiones de transporte formando una sola conexién de red.
Esta clase ha sido concebida para uso con conexiones de red de tipo A.

5.4.6.2 Utilizacién de control de flujo explicito

Esta opcion tiene por objeto proporcionar control de flujo para evitar congestiones en los puntos extremos de la
conexioén de transporte y en la conexion de red. Se utiliza generalmente cuando el trafico es intenso y continuo, y cuando
se estd en presencia de un gran namero de procesos de multiplexiéon. Con el control de flujo se pueden mejorar los
tiempos de respuesta y la utilizacién de los recursos.

5.4.6.3 No utilizacion de control de flujo explicito

Esta opcion tiene por objeto proporcionar una conexion de transporte basica con un nimero minimo de elementos
suplementarios, lo cual es conveniente cuando se desea la desconexidon explicita de la conexion de transporte. Est:
opcién se utilizara por lo general en el caso de terminales relativamente sencillos y cuando no se requiera multiplexion
para formar conexiones de red. No se proporcionan datos acelerados.
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54.7 Caracteristicas de la clase 3

La clase 3 ofrece las caracteristicas de la clase 2 mas la aptitud de recuperacion tras la desconexion de red o tras |
reiniciacion. La seleccién de esta clase se basa generalmente en criterios de fiabilidad. La clase 3 ha sido concebida par
uso con conexiones de red de tipo B.

54.8 Caracteristicas de la clase 4

La clase 4 proporciona las caracteristicas de la clase 3, mas la capacidad de deteccién de errores que se producen con
resultado del bajo grado de servicio proporcionado por el proveedor NS, asi como el restablecimiento subsiguiente. Se
detectan los siguientes errores:

— pérdida de TPDU;
— entrega de TPDU fuera de secuencia;
— duplicacién de TPDU; y
— corrupcién de TPDU.
Estos errores pueden producirse en TPDU de control y en TPDU de datos.

Esta clase ofrece también mayores posibilidades de caudal y una recuperacion adicional tras los fallos de la red.

La clase 4 ha sido concebida para uso con conexiones de red de tipo C.

55 Caracteristicas del protocolo de transporte de la clase 4 cuando se opera en CLNS

En la operacién en un servicio de red en modo sin conexién, el protocolo de transporte de la clase 4 proporciona control
de flujo entre entidades de transporte pares comunicantes, capacidad de deteccion de errores y recuperacion tras lo
errores que se producen como consecuencia de un bajo grado de servicio disponible del proveedor NS, y recuperabilidac
tras el fallo de la entidad par. Entre los tipos de error a detectar se hallan:

— pérdida de TPDU;

— entrega de TPDU fuera de secuencia;
—  duplicacién de TPDU; y

— corrupcién de TPDU.

Estos errores pueden afectar a las TPDU de control, asi como a las TPDU de datos.

NOTA — La entidad de transporte es incapaz de distinguir entre el fallo del servicio de red y fallo de la entidad par, salvo
opcionalmente, por algunos medios locales, en el caso del fallo de la interfaz local con el servicio de red (por ejefiatio deh el
transceptor local en una red de area local).

No se da ninguna indicacion a la entidad de transporte sobre la posibilidad de que la entidad de red cumpla los requisitos
de servicio indicados en la primitiva N-DATOS UNIDAD. Sin embargo, puede ser asunto local hacer que las entidades
de transporte que conozcan la disponibilidad y caracteristicas (QOS) de los servicios de red en modo sin conexién, asi
como las asociaciones NSAP correspondientes, existan l6gicamente por la naturaleza del servicio de red en modo sin
conexién y pueden ser reconocidas por las entidades de red.

5.6 Modelo de capa de transporte

Una entidad de transporte comunica con sus usuarios TS a través de una o mas TSAP por medio de las primitivas de
servicio establecidos en la definicion del servicio de transporte (véase la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072). Las
primitivas de servicio seran la causa o el resultado de intercambios de unidades de datos del protocolo de transporte
entre las entidades de transporte pares que proporcionan una conexion de transporte. Estos intercambios se efectla
utilizando servicios de la capa de red establecidos por la definicién del servicio de red (véase la Rec. X.213 del CCITT |
ISO/CEI 8348) a través de uno o mas NSAP. (Véase la Figura 2.)

Los puntos extremos de la conexién de transporte estan identificados en los sistemas finales por un mecanismo interno

gue depende de la realizacion, por lo que el usuario TS y la entidad de transporte pueden hacer referencia a cade
conexion de transporte.

UIT-T Rec. X.224 (1995 S) 11



ISO/CEI 8073: 1997 (S)

6 Elementos de procedimiento

Esta clausula contiene elementos de procedimiento que se utilizan en la especificacién de clases de protocolo en las
clausulas 7 a 12. Estos elementos no tienen un significado propio.

Los procedimientos definen la transferencia de TPDU cuya estructura y codificacién se especifican en la clausula 13.
Las entidades de transporte aceptaran y responderan a las eventuales TPDU recibidas en una NSDU y podran expedi
TPDU que inicien elementos especificos de procedimiento estipulados en esta clausula.

NOTA — No se han incluido en la especificacion las primitivas de servicio de red o TPDU y parametros utilizados que no
son significativos para un determinado elemento de procedimiento.

TSAP TSAP
Entidad de transporte Entidad de transporte
NSAP NSAP

| | T0719310-94/d02

NOTA — Para los fines de la ilustracion, sélo se ha indicado un TSAP y un NSAP para cada entidad de transporte.
En ciertos casos, mas de un TSAP y/o mas de un NSAP pueden estar asociados con una determinada entidad de
transporte.

Figura 2 — Modelo de capa de transporte

6.1 Utilizacién del servicio de red

6.1.1 Asignacion a la conexién de red cuando se opera en CONS

Este procedimiento se utiliza solamente cuando se opera en el servicio de red en modo conexion.

6.1.1.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todos los casos para asignar conexiones de transporte a conexiones de red.

6.1.1.2 Primitivasde servicio dered

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:
a) N-CONEXION;
b) N-DESCONEXION.

6.1.1.3 Procedimiento

Cada conexién de transporte se asignara a una conexién de red. La iniciadora puede asignar la conexion de transporte
una conexion de red existente de la cual es propietaria, 0 a una conexion de red nueva (véase la Nota 1) que crea par
esta finalidad.

La iniciadora no asignara la conexién de transporte a una conexién de red existente si la clase (o clases) de protocolo

propuestas o la clase en uso para la conexion de transporte son incompatibles con la utilizacion actual de la conexion de
red con respecto a la multiplexion (véase la Nota 2).
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Durante los procedimientos de resincronizacion (véase 6.14) y de reasignacion después de un fallo (véase 6.12), la
entidad de transporte puede asignar una conexion de transporte a otra conexion de red que enlaza los mismos NSAP,
condicién de que ella sea la propietaria de la conexién de red y que la conexién de transporte esté asignada a solament
una conexioén de red en un instante dado cualquiera.

Durante el procedimiento de divisién (véase 6.23), una entidad de transporte puede asignar una conexién de transporte ¢
cualquier conexion de red adicional que enlace los mismos NSAP, a condicion de que ella sea la propietaria de la
conexién de red y que, o bien la conexion de red no tenga asignada otra conexion de red, o bien en la conexién de rec
sea posible la multiplexion.

La respondedora se entera de la existencia de la asignacion cuando recibe:
a) una CR-TPDU durante el procedimiento de establecimiento de la conexién (véase 6.5); 0

b) una RJ-TPDU o una CR o DR-TPDU durante los procedimientos de resincronizacion (véase 6.14) y
reasignacién después de un fallo (véase 6.12); o

¢) cualquier TPDU cuando se utilice la division (véase 6.23).
NOTAS

1 Cuando se crea una nueva conexion de red, la calidad del servicio solicitado es un asunto local, aunque normalmente
estara relacionada con las exigencias de la conexién (o de las conexiones) de transporte que, segln cabe esperandrabté.de asig

2 Una conexion de red existente puede también no ser adecuada si, por ejemplo, la calidad de servicio solicitada para la
conexién de transporte no puede obtenerse utilizando la conexion de red existente o mejorada.

3  Es posible que haya una conexion de red que no tenga asignadas una o mas conexiones de transporte; esto puede
suceder después del establecimiento inicial o cuando todas las conexiones de transporte anteriormente asignadas haykas sido libe
Se recomienda que so6lo la propietaria de tal conexion de red pueda liberarla. Ademds, se recomienda que no sea liberada
inmediatamente después de la transmisién de la TPDU final de una conexién de transporte, a saber, o bien una DR-TPDU en
respuesta a una CR-TPDU, o una DC-TPDU en respuesta a una DR-TPDU. Un retardo apropiado permitira a la TPDU en cuestion
llegar a la otra entidad de transporte, lo que permitird a su vez poner en estado de reposo los eventuales recursosnasociados ¢
conexion de transporte considerada.

4  Tras el fallo de una conexién de red, las conexiones de transporte que estaban anteriormente reunidas por
multiplexién pueden asignarse a conexiones de red diferentes, y viceversa.

5 Puede que haya que considerar junto con este procedimiento los procedimientos de identificacién del protocolo de
transporte especificados en la Recomendacién X.264.

6.1.2 Transmision en CLNS

Este procedimiento se utiliza Unicamente cuando se opera en el servicio de red en modo sin conexion.
6.1.2.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza para transmitir TPDU en el servicio de red en modo sin conexion.

6.1.2.2 Primitivasdel serviciodered

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:

— N-DATOS UNIDAD.

6.1.2.3 Procedimiento

Cada TPDU se transmitird en una sola invocacion del servicio de red en modo sin conexién, por una asociacion
previamente existente entre un par de NSAP. La asociacion es considerada por las entidades de transporte comc
permanentemente establecida y disponible.

6.2 Transferencia de unidades de datos de protocolo de transporte (TPDU)

6.2.1 Finalidad

El procedimiento de transferencia de TPDU se utiliza en todas las clases para transferir unidades de datos de protocolc
de transporte en campos de usuario de datos de las primitivas de servicio de red.
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6.2.2 Primitivasde serviciodered
El procedimiento utiliza las siguientes primitivas de servicio de red cuando se operaen CONS:
a) N-DATOS,
b) N-DATOSACELERADOS.
El procedimiento utilizala siguiente primitiva de servicio de red cuando se opera:
— N-DATOS UNIDAD.
6.23  Procedimiento
Las unidades de datos del protocolo de transporte (TPDU) definidas para el protocolo se enumeran en 4.2.

Cuando se opera en CLNS, las entidades de transporte transmitiran y recibiran todas las TPDU como parametros de
datos de usuario NS de primitivas N-DATOS UNIDAD.

Cuando se opera en CONS y cuando se ha seleccionado para la clase 1 la variante acelerada por la red, las entidades
transporte transmitiran y recibirdn ED y EA-TPDU como parametros de datos de usuario NS de primitivas N-DATOS
ACELERADOS.

En todos los demas casos, las entidades de transporte transmitiran y recibirdan TPDU como parametros de datos de
usuario NS de primitivas N-DATOS.

Cuando se introduce una TPDU en un parametro de datos de usuario NS, el significado de los bits de un octeto y el
orden de los octetos en una TPDU seran los que se definen en 13.2.

NOTA - Las TPDU pueden concatenarse (véase 6.4).

6.3 Segmentacion y reensamblado

6.3.1 Finalidad

El procedimiento de segmentacién y reensamblado se utiliza en todas las clases para establecer la relacion de
correspondencia entre TSDU y TPDU.

6.3.2 TPDU y parametros utilizados
El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
e DT-TPDU:
— Finde TSDU.

6.3.3 Procedimiento

Una entidad de transporte pondra en correspondencia una TSDU con una secuencia ordenada de una o mas DT-TPDU
Esta secuencia no serd interrumpida por otras DT-TPDU en la misma conexion de transporte.

Todas las DT-TPDU salvo la dltima de una secuencia constituida por mas de una DT-TPDU tendran una longitud de
datos superior a cero.

NOTAS

1 El parametro EOT de una DT-TPDU indica si siguen o0 no mas DT-TPDU en la secuencia.

2 No es necesario que la DT-TPDU respete la longitud maxima seleccionada en la fase de establecimiento de la
conexion.

6.4 Concatenacion y separacion

6.4.1 Finalidad

El procedimiento de concatenacion y separacién se utiliza en las clases 1, 2, 3 y 4 para transportar varias TPDU en
una NSDU.
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6.4.2 Procedimiento

Una entidad de transporte puede concatenar TPDU de la misma conexién de transporte o de diferentes conexiones de
transporte manteniendo el orden de las TPDU para una conexion de transporte determinada que sea compatible con €
funcionamiento del protocolo.

Un conjunto vélido de TPDU concatenadas puede contener:

a) cualgquier numero de TPDU de la siguiente lista: AK, EA, RJ, ER, DC-TPDU, siempre que estas TPDU
provengan de conexiones de transporte diferentes;

b) no mas de una TPDU de la siguiente lista: CR, DR, CC, DT, ED-TPDU; si esta TPDU esta presente, se
situara en ultimo lugar en el conjunto de TPDU concatenadas.

Una entidad de transporte aceptara un conjunto valido de TPDU concatenadas.
NOTAS

1 Las TPDU que forman parte de un conjunto concatenado pueden distinguirse por medio del parametro indicador de
longitud.

2 Elfin de una TPDU que contiene datos se indica por la terminacion de la NSDU.

3 Cuando se opera en CONS, el nimero de TPDU concatenadas a que se refiere 6.4.2 a) esta limitado por el nimero
maximo de conexiones de transporte que se multiplexan a la vez, excepto durante la asignacion o reasignacion.

Cuando se opera en CLNS, el nimero de TPDU que pueden concatenarse esta limitado por el nimero de conexiones de
transporte establecidas entre dos NSAP y/o el maximo tamafio de NSDU disponible.

6.5 Establecimiento de la conexion

6.5.1 Finalidad

El procedimiento para el establecimiento de la conexién se utiliza en todas las clases para crear una nueva conexion de
transporte.

6.5.2 Primitivasdel servicio dered

Cuando se opera en CONS, el procedimiento utiliza la siguiente primitiva del servicio de red:

— N-DATOS.

Cuando se funciona facultativamente en CLNS, el procedimiento utiliza la siguiente primitiva del servicio de red:
— N-DATOS UNIDAD.

6.5.3 TPDU y parametros utilizados

En el procedimiento se utilizan las TPDU y los parametros siguientes:
a) CR-TPDU:
- CDT,
— DST-REF (puesto a cero);
— SRC-REF;

— CLASE y OPCIONES (es decir, clase preferida, utilizacién de formato ampliado, no utilizacion de
control de flujo explicito en la clase 2);

—  selector de transporte llamante;

— selector de transporte llamado;

— tamafio de TPDU (propuesto);

— maximo tamafio de TPDU preferido (propuesto);
—  nudmero de version;

—  parametro de proteccion;

— suma de control;
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seleccidn facultativa adicional (es decir, utilizacién de aceleracién por la red en la clase 1, utilizacion
de confirmacion de recepcién en la clase 1, no utilizacion de la suma de control en la clase 4,
utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados, utilizacion de acuse de recibo selectivo,
utilizacién de acuse de recibo de peticidn, utilizacion del servicio de datos acelerados de transporte
sin bloqueo);

clase (o clases) de protocolo alternativa(s);

tiempo de acuse de recibo;

tiempo de inactividad;

caudal (propuesto);

tasa de errores residuales (propuesta);

prioridad (propuesta);

retardo de transito (propuesto);

tiempo de reasignacion;
datos de usuario.
b) CC-TPDU:
- CDT,
DST-REF;
SRC-REF;
CLASE y OPCIONES (seleccionadas);

selector de transporte llamante;

selector de transporte respondedor;

tamafio de TPDU (seleccionado);

maximo tamafio de TPDU preferido (seleccionado);

parametro de proteccion;

suma de control;

seleccion de opcion adicional (seleccionada);

tiempo de acuse de recibo;

tiempo de inactividad;

caudal (seleccionado);

tasa de errores residuales (seleccionada);

prioridad (seleccionada);

retardo de transito (seleccionado);

datos de usuario.

6.5.4 Procedimiento para operar en CONS

Una conexion de transporte establecida por una entidad de transportggtiora), que transmite una CR-TPDU a la
otra entidad de transporte (lspondedora), la cual replica con una CC-TPDU.

Antes de enviar la CR-TPDU, la iniciadora asigna la conexién de transporte que estd en proceso de creacion a una
conexion de red (o a mas de una, si se esta utilizando el procedimiento de division). Por este conjunto de conexiones de
red se envian las TPDU.

NOTA 1 - Incluso si la iniciadora asegura la conexion de transporte a mas de una conexién de red, todas las CR-TPDU (si
se repiten) o las DR-TPDU con el DST-REF fijado a cero que se envian con prioridad a la recepcion de una CC-TPDU, seran
enviadas en la misma conexion de red a no ser que se reciba una indicaciéon N-DESCONEXION. (Esto es necesario porque la entidad
distante no puede admitir la clase 4 y por tanto no puede reconocer la division.) Si la iniciadora ha hecho otras asigsaciones,
utilizard solamente después de recibir una CC-TPDU de clase 4 (ver ademas el procedimiento de divisién en 6.23).
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Durante este intercambio, se intercambiaran o negociaran toda la informacion y todos los pardmetros necesarios para e
funcionamiento de las entidades de transporte.

NOTA 2 — Excepto en la clase 4, se sugiere que la iniciadora arranque un temporizador opcional TS1 en el momento en
que envia la CR-TPDU. Este temporizador debe detenerse cuando la conexién se considera aceptada, o rechazada, o no completad
Si el temporizador expira, la iniciadora debera reiniciar o desconectar la conexién de red vy, si se trata de las clamegelaya3da
referencia (véase 6.18). Para todas las demas conexiones de transporte multiplexadas en la misma conexion de red,aelkfsen seguirs
procedimientos pertinentes de reiniciacion desconexion.

Cuando se recibe una CR-TPDU duplicada inesperada (con clase 4 como clase preferida) ésta se ignorara en las clases
1,2y 3y se devolverd una CC-TPDU en clase 4.

Tras recibir la CC-TPDU para una clase que incluye el procedimiento para la retencién hasta que se haya acusado recibc
de las TPDU, la iniciadora acusara recibo de la CC-TPDU como se indica en el Cuadro 5 (véase 6.13).

Cuando la variante de la transferencia de datos acelerados con aceleracién por la red (véase 6.11) ha sido convenida (I
cual es posible solamente en la clase 1), la respondedora no enviard una ED-TPDU antes de que se haya acusado recit
de la CC-TPDU.

Se intercambia la siguiente informacion:

a) Referencias — Cada entidad de transporte elige una referencia a utilizar por la entidad par de 16 bits de
longitud vy, arbitraria, con las siguientes restricciones:

1) no estara ya en uso ni congelada (véase 6.18);
2) no sera cero.

Este mecanismo es simétrico, y permite identificacion de la conexidn de transporte independiente de la
conexién de red. La gama de referencias utilizadas para conexiones de transporte en una determinada
entidad de transporte es un asunto local.

b) Selector de transporte llamante, [lamado y respondedor (opcionales) — Cuando cada una de las dos
direcciones de red define inequivocamente la direccidn de transporte, esta informacion puede omitirse.

c) Crédito inicial— Sélo ofrece interés en las clases que incluyen la funcién de control de flujo explicito.

d) Datosdeusuario — No esta disponible si la clase 0 es la preferida (véase la Nota 3). Tienen una longitud
de hasta 32 octetos en otras clases.

NOTA 3 — Si la clase 0 es una respuesta valida segun el Cuadro 3, la inclusién de datos de usuario en la CR-TPDU
puede tener por efecto que la entidad respondedora rechace la conexién (por ejemplo, si sélo apoya la clase 0).

€) Tiempo de acuse derecibo — Solamente en la clase 4.
f) Pardmetro de suma de contrelSolamente en la clase 4.
g) Parametro de proteccion Este pardmetro y su semantica son definidos por el usuario.

h) Tiempo deinactividad — Solamente en la clase 4. El parametro tiempo de inactividad no se incluira en una
CC-TPDU si no estaba presente en la CR-TPDU correspondiente.

Se efectlan las negociaciones siguientes:

i) Clase de protocolo — La iniciadora propondra una clase preferida y un ndmero de clases alternativas las
cuales permiten una respuesta valida como se indica en el Cuadro 3. Cuando la iniciadora envia la
CR-TPDU, presupone que su clase preferida sera aceptada y comenzara los procedimientos asociados con
esa clase, a menos que la clase 0 o la clase 1 sea una clase alternativa, en cuyo caso no comenzara l:
multiplexién hasta que se haya recibido una CC-TPDU por la cual se haya seleccionado la utilizacién de
las clases 2, 3 6 4.

NOTA 4 — Esto significa, por ejemplo, que cuando la clase preferida incluye resincronizacion (véase 6.14), se
producira la resincronizacion si se ha sefializado una reiniciacién durante el establecimiento de la conexion.

La respondedora eligira una clase definida en el Cuadro 3 como una respuesta vélida correspondiente a la
clase preferida y a la(s) clase(s), de haberla(s), contenida(s) en el parametro de clase alternativa de la
CR-TPDU. Indicara la clase seleccionada en la CC-TPDU y seguira los procedimientos para la clase
seleccionada.

Si no se selecciona la clase preferida, la iniciadora, al recibir la CC-TPDU, ajustara su funcionamiento
segun los procedimientos de la clase seleccionada.
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)

k)

p)

a)

NOTA 5 — Las respuestas validas indicadas en el Cuadro 3 se producen como resultado de una negociacién explicita,
en la cual cada propuesta es objeto de una respuesta valida, o de una nedgopécita en la cual:

. si se propone la clase 3 6 4, la clase 2 es una respuesta valida;
. si se propone la clase 1, la clase 0 es una respuesta valida.

NOTA 6 — Las negociaciones para pasar de la clase 2 a la clase 1, y de una clase cualquiera a una clase de nimero
mayor, no son validas.

NOTA 7 — Las combinaciones redundantes no son errores de protocolo.

Tamarfo de TPDUY- La iniciadora puede proponer un tamafio maximo para las TPDU, y la respondedora
puede aceptar ese valor o responder con un valor cualquiera comprendido entre 128 y el valor propuesto
en el conjunto de valores disponibles [véase 13.3.4 b)].

NOTA 8 — La longitud de la CR-TPDU no sera superior a 128 octetos (véase 13.3).

NOTA 9 - Las entidades de transporte pueden tener conocimiento por algunos medios locales del tamafio maximo
disponible de la NSDU.

Méaximo tamafio de TPDU preferide El valor de este parametro, multiplicado por 128, da el maximo
tamafio de TPDU propuesto o aceptado en octetos. La iniciadora puede proponer un tamafio maximo
preferido de las TPDU y la respondedora puede aceptar este valor o responder con un valor menor.

NOTA 10 — Si se utiliza este parametro en una CR-TPDU sin incluir también el parametro tamafio de TPDU, esto
producira la seleccion de un tamafio de TPDU méaximo de 128 octetos si la entidad distante no reconoce el parametro
tamafio de TPDU preferido. Por tanto, se recomienda la inclusién de ambos parametros en la CR-TPDU.

Si el parametro maximo tamafio de TPDU preferido esta presente en una CR-TPDU, la respondedora o
bien:

— ignorara el parametro maximo tamafio de TPDU preferido y seguira la negociacién de tamafio de
TPDU como se indica en 6.5.4 j); o

— utilizara el parametro maximo tamafio de TPDU preferido para determinar el maximo tamafio de
TPDU solicitado por la iniciadora, e ignorard el pardmetro tamafio de TPDU. En este caso, la
respondedora utilizara el parametro maximo tamafio de TPDU preferido en la CC-TPDU, y no
incluira el pardmetro tamafio de TPDU en la CC-TPDU.

Si el pardmetro maximo tamafo de TPDU preferido no esta presente en la CR-TPDU, no se incluira en la
CC-TPDU correspondiente. En este caso, la negociacién del tamafio de TPDU es la indicada en 6.5.4 j).

Formato normal o ampliado — Puede utilizarse formato normal o ampliado. Cuando se utiliza el formato
ampliado, éste se aplica a los parametros CDT, TPDU-NR, ED-TPDU-NR, YR-TU-NR e YR-EDTU-NR.

Seleccién de suma de controlndica si las TPDU de la conexién deben incluir o no una suma de control.

Pardmetros de calidad de serviciolndican el caudal, el retardo de transito, la prioridad y la tasa de
errores residuales.

NOTA 11 - El servicio de transporte indica que el retardo de transito requiere un tamafio medio de la TSDU definido
previamente como base para cualquier especificacion. Este protocolo, tal como se especifica en 13.3.4 m) utiliza un
valor de 128 octetos. La conversion hacia/desde especificaciones basadas en otro valor es asunto local.

La no utilizacion de control de flujo explicito en la clase 2.

La utilizacion de confirmacion de recepcion por la red y de aceleraciéon por la red cuando se va a utilizar
la clase 1.

La utilizacion del servicio de transferencia de datos aceleradBermite a los usuarios TS negociar la
utilizacion o no del servicio de transporte de datos acelerados, definido en el servicio de transporte (véase
la Rec. X.214 del CCITT | ISO/CEI 8072).

La utilizacion de acuse de recibo selectivdPermite a las entidades de transporte decidir si han de
utilizarse procedimientos que permitan el acuse de recibo de DT-TPDU que se reciban fuera de secuencia
(solamente en la clase 4.)

La utilizacion de acuse de recibo peticién Permite a ambas entidades de transporte negociar la
utilizaciéon o no utilizacion de la facilidad acuse de recibo de peticion especificada en 6.13.4.2 (solamente
en las clases 1, 3, 4).
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t) La utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados sin blogugsie servicio permite a
ambas entidades de transporte negociar la utilizacion o no del servicio de transferencia de datos
acelerados sin bloqueo (solamente en la clase 4). Esta opcion sélo sera valida cuando se ha negociado la
opcion de «utilizacién del servicio de transferencia de datos acelerados».

La siguiente informacién sélo se envia en la CR-TPDU:

u) Namero de versior- Indica la version de la norma de protocolo de transporte utilizada para esta
conexion.

v) Paradmetro de tiempo de reasignaciénindica la hora en la cual la iniciadora continuara utilizando el
procedimiento de reasignacion después del fallo.

Las reglas de negociacion de las opciones permiten que la iniciadora proponga la utilizacién o no utilizacién de una
opcién. La respondedora puede aceptar la opcidn propuesta o elegir una opcién alternativa, entre las prescritas en e
Cuadro 4.

Cuando un parametro [valido para la(s) clase(s) propuesta(s)] esta ausente y un valor por defecto esta definido en est:
Recomendacion | Norma Internacional, esto equivale a la presencia del pardmetro con el valor por defecto.

En la clase 2, cuando una entidad de transporte solicita 0 acepta el servicio de transferencia de datos acelerados el
transporte o la utilizacién de formatos ampliados, pedira o aceptara (respectivamente) la utilizacion de control de flujo
explicito.

6.5.5 Procedimiento para operar en CLNS

Una conexién de transporte es establecida por medio de una entidad de transporte (la iniciadora), que transmite una
CR-TPDU a la otra entidad de transporte (la respondedora), la cual replica con una CC-TPDU. Durante este intercambio,

se intercambiaran o negociaran toda la informacion y todos los parametros necesarios para el funcionamiento de las
entidades de transporte. Cuando se recibe una CR-TPDU duplicada e inesperada (con la clase 4 como clase preferida), s
devolvera una CC-TPDU.

Tras recibir la CC-TPDU, la iniciadora acusara recibo de la CC-TPDU como se indica en el Cuadro 5 (véase 6.13).

NOTA 1 - Si la iniciadora no recibe ninguna respuesta de la entidad distante, puede elegir utilizar el procedimiento para
funcionar en CONS (véase 6.5.4). Este es un asunto de indole local.

Se intercambia la siguiente informacioén:

a) Referencias -€ada entidad de transporte elige una referencia a utilizar por la entidad par, de 16 bits de
longitud y arbitraria, con las siguientes restricciones:

1) no estara ya en uso ni congelada (véase 6.18);
2) no sera cero.

Este mecanismo es simétrico, y permite identificacién de la propia conexién de transporte. La gama de
referencias utilizadas para las conexiones de transporte en una determinada entidad es local.

b) Selectores de transporte llamante, Ilamado y respondedor (opcionales) — Indican los puntos de acceso del
servicio de transporte llamante y llamado. Cuando una de las dos direcciones de red define
inequivocamente la direccién de transporte esta informacion puede omitirse.

c) Crédito inicial

d) Datos de usuarie- Hasta 32 octetos.

e) Horadeacusederecibo.

f)  Pardmetro de suma de control

g) Parametro de proteccién Este parametro y su semantica son definidos por el usuario.

h) Tiempo de inactividad — El pardmetro tiempo de inactividad no se incluird en una CC-TPDU si no estaba
presente en la CR-TPDU correspondiente.

i) Clase de protocolo — La clase 4 es el Gnico valor valido para la clase de protocolo diferida propuesta por
la iniciadora, y para la clase seleccionada por la respondedora. No estara presente una clase alternativa.
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Cuadro 3 — Respuestas validas correspondientes a la clase preferida y a cualquier

clase alternativa propuesta en la CR-TPDU

pr(t:e:%?i?j a Clase alternativa
0 1 2 3 4 Ninguna
0 No valida No valida No valida No valida No valida Class 0
1 Clase 160 Clase160 No valida No valida No valida Clase 140
2 Clase 260 No valida Clase 2 No valida No valida Clase 2
3 Clase 3,200 Clase 3,2,160 Clase306Pp Clase 3¢ 2 No valiga Clase 362
4 Clase 4,260 Clase 4,2,160 Clase46p Clase 4, 3|62 Clase 462 Clasel4 6 2

Cuadro 4 — Negociacién de opciones durante el establecimiento de la conexion

Opcién Propuesta de Seleccion valida de
P la iniciadora la respondedora

Servicio de transferencia de datos acelerados de transporte Si SioNo
(clases 1, 2, 3, 4 solamente) No No
Utilizacion de confirmacion de recibo Si SioNo
(clase 1 solamente) No No
Utilizacion de la variante de aceleracion por la red Si SioNo
(clase 1 solamente) No No
No utilizaciéon de sumas de control Si SioNo
(clase 4 solamente) No No
No utilizacién de control de flujo explicito Si SioNo
(clase 2 solamente) No No
Utilizacion de formato ampliado Si SioNo
(clases 2, 3, 4 solamente) No No
Utilizacion de acuse de recibo selectivo Si SioNo
(clase 4 solamente) No No
Utilizacion de acuse de recibo de peticion Si SioNo
(clases 1, 3, 4 solamente) No No
Utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados Si SioNo
sin bloqueo No No
(clase 4 solamente)
NOTA — Este cuadro define los procedimientos para la negociacion de opciones. Esta negociacion se ha concebido de tal modo que
si la iniciadora propone la opcion de implementacién obligatoria especificada en la clausula 14, la respondedora tieter que acep
la utilizacién de esta opcion en la conexién de transporte, salvo en el caso del servicio de transporte con transfetea{ia de da
acelerados que puede ser rechazada por el usuario TS. Si la iniciadora propone una opcion de implementacion no obligatoria, la
respondedora tiene derecho a elegir la utilizacion de la opcién de implementacidn obligatoria para uso en la conexiérige|transp

Se producen las siguientes negociaciones.

i) Tamafio de TPDU- La iniciadora puede proponer un tamafio maximo de las TPDU en el conjunto de
valores disponibles [véase 13.3.4 b)]. Este valor puede ser limitado por el maximo tamafio de NSDU
disponible, si se conoce, y no puede exceder el maximo tamafio de NSDU para el servicio de red en modo
sin conexion, como se indica en la Rec. X.213 del CCITT | ISO/CEI 8348. La respondedora puede
aceptar este valor o responder con cualquier valor comprendido entre 128 y el valor propuesto en el

conjunto de valores disponibles [véase 13.3.4 b)].

NOTA 2 — La longitud de la CR-TPDU seré superior a 128 octetos (véase 13.3).
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NOTA 3 - Las entidades de transporte pueden tener conocimiento, por algin medio local, del maximo tamafio
de NSDU disponible.

Méaximo tamarfio de TPDU preferide El valor de este parametro, multiplicado por 128, da el maximo
tamafio de TPDU propuesto o aceptado en octetos. La iniciadora puede proponer un tamafio maximo
preferido de las TPDU y la respondedora puede aceptar este valor o responder con un valor menor.

NOTA 4 — Si se utiliza este parametro en una CR-TPDU sin incluir también el parametro tamafio de TPDU, esto
producira la seleccion de un tamafio de TPDU maximo de 128 octetos si la entidad distante no reconoce el parametro
tamafio de TPDU preferido. Por tanto, se recomienda la inclusiéon de ambos parametros en la CR-TPDU.

Si el parametro maximo tamafio de TPDU preferido esta presente en una CR-TPDU, la respondedora o
bien:

— ignoraré el parametro maximo tamafio de TPDU preferido y seguira la negociacion del tamafio
de TPDU como se indica en 6.5.5j); o

— utilizara el parametro maximo tamafio de TPDU preferido para determinar el maximo tamafio
de TPDU solicitado por la iniciadora e ignorara el parametro tamafio de TPDU. En este caso, la
respondedora utilizard el parametro maximo tamafio de TPDU en la CC-TPDU y no incluira el
parametro tamafio de TPDU en la CC-TPDU.

Si el parametro maximo tamafio de TPDU no esta presente en la CR-TPDU, no se incluird en la
CC-TPDU correspondiente. En este caso, la negociacion del tamafio de TPDU es la indicada en 6.5.5 ).

Formato normal o ampliado — Puede utilizarse formato normal o ampliado. Cuando se utiliza formato
ampliado, se aplica a los pardmetros CDT, TPDU-NR, ED-TPDU-NR, YR-TU-NR e YR-EDTU-NR.

Seleccién de suma de controlndica si las TPDU de la conexién deben incluir o no una suma de control.

Pardmetros de calidad de serviciolrdican el caudal, el retardo de transito, la prioridad y la tasa de
errores residuales.

NOTA 5 — El servicio de transporte indica que el retardo de transito requiere un tamafio medio de TSDU previamente
declarado como base de cualquier especificacién. Este protocolo esta especificado en 13.3.4 m), utiliza un valor de
128 octetos. La conversion hacia/desde especificaciones basadas en algin otro valor es asunto local.

La utilizacion del servicio de transferencia de datos aceleradBsrmite a ambos usuarios TS negociar
la utilizacién o no del servicio de transporte de datos acelerados, definido en el servicio de transporte
(véase la Rec. UIT-T X.214 | ISO/CEI 8072).

La utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados sin bloguEsie servicio permite a

ambas entidades de transporte negociar la utilizacion o no del servicio de transferencia de datos
acelerados sin bloqueo (solamente en la clase 4). Esta opcion sélo sera valida cuando se ha negociado la
opcién «utilizacién del servicio de transferencia de datos acelerados».

La utilizacién de acuse de recibo selectivdPermite a las entidades de transporte decidir si han de
utilizarse procedimientos que permitan el acuse de recibo de DT-TPDU que se reciben fuera secuencia.

La utilizacion de acuse de recibo de peticiorPermite a ambas entidades de transporte negociar la
utilizacion o no utilizacion de la facilidad de acuse de recibo de peticion especificada en 6.13.4.3.

La siguiente informacién solo se envia en la CR-TPDU:

s) Numero de version- Indica la version de la norma de protocolo de transporte utilizada para esta
conexion.
6.6 Denegacion de la conexién

6.6.1 Finalidad

El procedimiento de denegacion de conexion se utiliza en todos los casos en que una entidad de transporte deniega un
conexion de transporte en respuesta a una CR-TPDU.
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6.6.2  TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) DR-TPDU:
— SRC-REF;
— motivo;
— datos de usuario;
b) ER-TPDU:
— causa del rechazo;
— TPDU no vdlida.

6.6.3 Procedimiento

Si no puede aceptarse una conexion de transporte, la respondedora indicara a la CR-TPDU una DR-Tkiitiv&n el
se indicara la razén por la cual la conexion no fue aceptada. El campo de referencia de origen de la DR-TPDU se pondra
a cero para indicar una referencia no asignada.

Cuando la iniciadora recibe una DR-TPDU, considerara que la conexién ha sido liberada.

La respondedora contestara a una CR-TPDU no valida enviando una ER o DR-TPDU. Cuando la iniciadora recibe una
ER-TPDU en respuesta a una CR-TPDU, considerara que la conexion ha sido liberada.

NOTAS

1 Cuando se ha identificado que la CR-TPDU no valida tiene clase 0 como clase preferida, se sugiere responder con
una ER-TPDU. Para todas las otras CR-TPDU no vélidas puede enviarse una ER-TPDU o una DR-TPDU.

2 Sise ha puesto en marcha el temporizador de supervisién opcional TS1 para esta conexion, la iniciadora lo detendra
al recibir la DR o ER-TPDU.

3 Es un asunto local si la iniciadora ha de liberar la conexion de red si en ese momento no tiene asignadas conexiones
de transporte.

6.7 Liberacién normal
6.7.1 Liberacion normal cuando se opera en CONS

6.7.1.1 Finalidad

El procedimiento de liberacion normal lo utiliza una entidad de transporte para terminar una conexion de transporte. La
variante implicita solo se utiliza en la clase 0. La variante explicita se utiliza en las clases 1, 2, 3y 4.

NOTAS

1 Cuando se utiliza la variante implicita (es decir, en la clase 0), el tiempo de vida de la conexion de transporte esta
relacionado directamente con el tiempo de vida de la conexién de red.

2 Cuando se utiliza la variante explicita del procedimiento de liberacién la conexidon de transporte se puede liberar
independientemente de la conexion de red subyacente.

6.7.1.2 Primitivasdel serviciodered

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:
a N-DESCONEXION;
b) N-DATOS.

6.7.1.3 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) DR-TPDU:
—  motivo;
— datos de usuario;
— SRC-REF;
— DST-REF.
b) DC-TPDU.
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6.7.1.4 Procedimiento paralavarianteimplicita

En la variante implicita, cualquiera de las dos entidades puede desconectar una conexion de transporte desconectando |
conexion de red a la cual esta asignada. Cuando una entidad de transporte recibe una indicaciéon N-DESCONEXION,
debera considerar que la conexion de transporte ha sido liberada.

6.7.1.5 Procedimiento para la variante explicita

Cuando ha de iniciarse la liberacion de una conexién de transporte, una entidad de transporte:

a)

b)

Si ha enviado o recibido anteriormente una CC-TPDU (véase la Nota 3):

1) enviard una DR-TPDU;

2) descartara todas las TPDU que reciba posteriormente y que no sean una DR, DC o ER-TPDU;
3) considera que la conexion de transporte esté liberada al recibir una DR, DC o ER-TPDU.

Si a) no es aplicable y hay una CR-TPDU pendiente:

1) Para las clases distintas de la clase 4 esperara a recibir un acuse de recibo de la CR-TPDU pendiente.
Si recibe una CC-TPDU, seguira el procedimiento descrito en 6.7.1.5 a).

2) Para la clase 4 enviara una DR-TPDU con valor cero en el campo DST-REF o seguira el
procedimiento de 6.7.1.5 b) 1). En el primer caso, el recibo interior de una CC-TPDU especificando
la clase 4 sera ignorado. El recibo de una CC-TPDU con otra clase sera procesado como sigue: si la
clase es 0 la conexion de red sera desconectada, por otro lado una DR-TPDU con el campo
DST-REF fijado al valor del campo SRC-REF de la CC-TPDU recibida sera enviada y se continuara
con el procedimiento de liberacion de la clase.

Una entidad de transporte que recibe una DR-TPDU procedera como sigue:

c)

d)

Si se ha enviado anteriormente una DR-TPDU para la misma conexion de transporte, considerara que la
conexion de transporte esta liberada.

Si ha enviado anteriormente una CR-TPDU que no ha sido objeto de acuse de recibo por una CC-TPDU,
considerara que la conexion ha sido rechazada (véase 6.6). Si la SRC-REF no es cero, se enviara una
DC-TPDU utilizando la SRC-REF como DST-REF.

NOTA 1 — En este caso, la DR ha sido asociada independientemente de su campo SRC-REF (véanse 6.9.1.4
y 6.9.2.4).

Si ¢) y d) no son aplicables, enviara una DC-TPDU y considerara que la conexién de transporte esta
liberada. Si la DR tiene el campo DST-REF puesto a cero, se enviara entonces una DC con el SRC-REF
puesto a cero, independientemente de la referencia local.

NOTA 2 — Si la entidad que recibe esa DR-TPDU tiene previamente decidido negociar la clase, esta entidad puede en
todo momento considerar tal DR-TPDU como espuria. Como no se ha hecho una asociacién, la conexion de
transporte no se libera en el lado de la respondedora, sino que cuando se envie la CC-TPDU, se contestara con una
DR-TPDU (CC-TPDU espuria).

NOTA 3 — Este requisito garantiza que la entidad de transporte esta informada de la referencia distante para la
conexion de transporte.

NOTA 4 — Cuando la conexién de transporte se considera liberada, la referencia local queda disponible para ser
reutilizada, o congelada (véase 6.18).

NOTA 5 — Tras la liberacion de una conexion de transporte, la conexién de red puede quedar liberada o retenida, a fin
de que pueda reutilizarse para la asignacion de otras conexiones de transporte (véase 6.1.1).

NOTA 6 — Excepto en la clase 4, se recomienda que, si una entidad de transporte no recibe acuse de recibo de una
DR-TPDU dentro del periodo de temporizacion TS2, reinicie o desconecte la conexién de red, y congele la referencia
cuando convenga (véase 6.18). Para todas las demas conexiones de transporte multiplexadas en esta conexion de red
deben seguirse los procedimientos pertinentes de reiniciacion o desconexion.

NOTA 7 — Cuando una entidad de transporte se encuentra en espera de una CC-TPDU antes de enviar una DR-TPDU
y la conexion de red es reiniciada o liberada, debera considerar que la conexién de transporte esté liberada y, si se
trata de una clase distinta de la 0 o la 2, congelara la referencia (véase 6.18).

6.7.2 Liberacidon normal cuando se opera en CLNS

6.7.2.1 Finalidad

El procedimiento de liberacion lo utiliza una entidad de transporte para terminar una conexién de transporte.
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6.7.2.2 Primitivasdel serviciodered

El procedimiento utiliza la siguiente primitivadel servicio de red:
— N-DATOS UNIDAD.

6.7.2.3 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) DR-TPDU:

motivo;

datos de usuario;
SRC-REF;
DST-REF.

b) DC-TPDU.

6.7.2.4 Procedimiento

Cuando ha de iniciarse la liberacién de una conexién de transporte, una entidad de transporte enviard una DR-TPDU y
descartara todas las TPDU posteriormente recibidas, salvo si es una DR o DC-TPDU.

Al recibo de una DR o DC-TPDU, considerara la conexion de transporte a liberar y se congelara la referencia local
(véase 6.18). Si una CC-TPDU ha sido previamente enviada o recibida por la conexion de transporte, se conoce entonce:
la referencia distante, y se utilizara para el DST-REF de la DR-TPDU que ha de enviarse. Si no se conoce la referencia
distante, puede entonces ponerse a cero la DST-REF de la DR-TPDU, o la entidad puede esperar hasta que se reciba ur
CC-TPDU antes de enviar la DR-TPDU.

NOTA — En caso de que la entidad decida esperar la llegada de la CC-TPDU para la conexion, podria producirse un punto
muerto debido a una CC-TPDU que nunca llega. Dicho punto muerto es evitado por la expiracion del contador de retransmision de
CR-TPDU, que obliga a que se envie la DR-TPDU.

Una entidad de transporte que recibe una DR-TPDU:

a) Considerara la conexion de transporte a liberar si se ha enviado previamente una DR-TPDU para esa
conexion.

b) Considerara la conexion de transporte a rehusar (véase 6.6) si se ha enviado previamente una CR-TPDU
para esa conexién y no se ha recibido ninguna CC-TPDU como acuse de recibo.

c) Considerara la conexion de transporte a liberar y enviara una DC-TPDU en todos los demas casos. Si la
DR-TPDU recibida tiene el campo DST-REF puesto a cero, se enviard entonces una DC-TPDU con
SRC-REF puesto a cero, independientemente de la referencia local.

6.8 Liberacion tras error cuando se opera en CONS

6.8.1 Finalidad

Este procedimiento sélo se utiliza en las clases 0 y 2 para liberar una conexiéon de transporte cuando se recibe una
indicacion N-DESCONEXION o N-REINICIACION.

6.8.2 Primitivas del servicio detransporte

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas de servicio:
a) peticion N-DESCONEXION;
b) indicacion N-DESCONEXION;
c) indicacién N-REINICIACION;
d) respuesta N-REINICIACION.

6.8.3 Procedimiento

Cuando en una conexion de red a la cual esta asignada una conexion de transporte, se recibe una indicacion
N-DESCONEXION o N-REINICIACION, las dos entidades de transporte consideraran que la conexién de transporte
esta liberada y notificaran esta circunstancia a los usuarios TS.

24 UIT-T Rec. X.224 (1995 S)



ISO/CEI 8073: 1997 (S)

Al recibo de una indicacién N-REINICIACION:
— Enlaclase 0, se emitira una peticion N-DESCONEXION.

— En la clase 2, es una decisién local emitir una respuesta N-REINICIACION o una peticion
N-DESCONEXION; se emitira una de estas primitivas. Sin embargo, si la conexién de red tiene asignada
otras conexiones de transporte de clase diferente, se utilizara el procedimiento de recuperacion tras error
para determinar qué primitiva se emitio.

6.9 Asociacién de TPDU con conexiones de transporte
6.9.1 Asociacién de TPDU con conexiones de transporte cuando se opera en CONS

6.9.1.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todas las clases para interpretar una NSDU como una o mas TPDU v, si es posible,
asociar cada TPDU con una conexién de transporte.

6.9.1.2 Primitivasdel serviciodered

Este procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:
a) indicacion N-DATOS;
b) indicacion N-DATOS ACELERADOS;
c) peticion N-REINICIACION;

d) peticion N-DESCONEXION.

6.9.1.3 TPDU y parametros utilizados

Este procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) cualquier TPDU, excepto CR-TPDU, DT-TPDU en las clases 0 6 1, y AK-TPDU en la clase 1:
— DST-REF,
b) CR,CC, DRy DC-TPDU:
— SRC-REF;

c) DT-TPDU enlas clases 06 1y AK-TPDU en la clase 1.
6.9.1.4 Procedimientos

6.9.1.4.1 Identificacién de TPDU

Si la NSDU recibida o la NSDU acelerada no puede ser decodificada (es decir, no contiene una o mas TPDU correctas),
o0 esta corrompida (es decir, contiene una TPDU con una suma de control errénea):

a) Sila conexién de red en la cual se ha detectado el error tiene asignada una conexién de transporte de clase
0 o de clase 1, tratara esa NSDU como un error de protocolo (véase 6.22) en esa conexién de transporte.

b) En otro caso:

1) sila NSDU puede decaodificarse pero tiene TPDU corrompidas, descartara las TPDU (en la clase 4
solamente) y aplicara facultativamente 6.9.1.4 1.b) 2);

2) sila NSDU no puede decodificarse emitira una peticion N-REINICIACION o N-DESCONEXION
relativa a la conexion de red y aplicara a todas las conexiones de transporte asociadas a esta conexion
de red (si hay alguna) los procedimientos definidos para el tratamiento de la reiniciacion o
desconexion sefializada por la red.
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Sila NSDU puede decodificarse y no esta corrompida, la entidad de transporte:

a) Sila conexion de red en la cual se recibié la NSDU tiene asignada una conexion de transporte de la clase
0, considerara que la NSDU forma parteuda TPDU y asociard la TPDU con la conexién de transporte
(véase 6.9.1.4.2).

b) En otro caso, solicitara los procedimientos de separacion y aplicara a cada una de las TPDU individuales
en el orden en que aparecen en la NSDU, el procedimiento definido en 6.9.1.4.2.

6.9.1.4.2 Asociacion de las distintas TPDU

Si la TPDU recibida es una CR-TPDU, vy si el parametro SRC-REF y el NSAP distante indican una conexiéon de
transporte existente en esa entidad recibiente, se asocia entonces la CR-TPDU con esa conexion de transporte; en otr
caso, se procesa como una solicitud de creacion de una nueva conexién de transporte. Sin embargo, si a la conexién d
red ya se ha asignado una conexion de transporte clase 0 o clase 1, y si ha llegado la segunda CR que es la TPDL
retransmitida de clase 4, se debe descartar y mantener la primera conexién de transporte, en los demas casos (es decir,
CR-TPDU que ha llegado no es una TPDU retransmitida de clase 4) se debe de desconectar la conexién de red.

Si la TPDU recibida es una DT-TPDU y la conexion de red no tiene asignada una TC, y la DT-TPDU es una TPDU de
clase 0 o clase 1 (reconocida por la ausencia de un campo DST-REF), debe entonces ignorarse la TPDU.

Si la TPDU recibida es una DT-TPDU y la conexién de red tiene asignada una conexion de transporte clase 0 6 1, o una
AK-TPDU donde estd asignada una conexién de transporte clase 1, la TPDU estd asociada con la conexion de
transporte.

En otro caso, el parametro DST-REF de la TPDU se utiliza para identificar la conexién de transporte. Se distinguen los
siguientes casos:

a) Sila DST-REF no est4 atribuida a una conexion de transporte, no se efectlla entonces ninguna asociacion
con una conexioén de transporte, y se distinguen tres casos:

1) Sila TPDU es una CC-TPDU, la entidad de transporte respondera por la misma conexion de red con
una DR-TPDU. El SRC-REF de la DR-TPDU puede ser o bien 0 o bien el DST-REF de la
CC-TPDU recibida.

2) SilaTPDU es una DR-TPDU, la entidad de transporte respondera por la misma conexién de red con
una DC-TPDU; salvo en el caso en que la DR transporte un SRC-REF puesto a 0, cuando no deba
enviarse ninguna DC-TPDU, o en el caso de que la entidad de transporte sélo soporte clase 0 cuando
la conexion de red deba ser desconectada.

3) SilaTPDU no es ni CC ni DR, se descartara.

b) Si el DST-REF esta atribuido a una conexidn de transporte, pero la TPDU se recibe en una conexién de
red a la cual no se ha asignado la conexion, deben distinguirse cuatro casos:

1) Sila conexion de transporte es de la clase 4, y si la TPDU se recibe en una conexién de red con el
mismo par de NSAP que los de la CR-TPDU, la TPDU esta asociada con esa conexion de transporte
y se considera que efectla la asignacion.

2) Si la conexién de transporte no estd asignada a una conexién de red (se estd en espera de una
reasignacion tras un fallo), y si la TPDU se recibe en una conexion de red con el mismo par de
NSAP que los de la CR-TPDU, se efectla la asociacion con esa conexion de transporte, salvo en el
caso de las DC, DR y CC-TPDU que se describen en 6.9.1.4.2 ¢), d) y e), respectivamente.

3) En las clases 1 y 3, es también posible recibir una TPDU que efectlie la reasignacion antes de la
notificacion de la desconexion de la conexidn de red en curso (es decir, la conexién de transporte se
asigna a una conexién de red, pero se recibe una TPDU que contiene el DST-REF apropiado por otra
conexion de red). En este caso, se recomienda que la entidad de transporte:

—  emita una peticion N-DESCONEXION por la conexion de red a la que la conexién de red esta
en ese momento asignada;

— aplique a todas las conexiones de transporte asignadas a esta conexion de red el procedimiento
para procesar una indicacion N-DESCONEXION recibida; y

— procese luego la TPDU que efectla la reasignacion.

4) En otro caso, se considera que la TPDU tiene un DST-REF no atribuido a una conexion de
transporte [caso a)].
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¢) Sila TPDU es una DC-TPDU, se asocia con la conexién de transporte a la cual esta atribuida la
DST-REF, a menos que la SRC-REF no sea la esperada, en cuyo caso se descarta la DC-TPDU.

d) Sila TPDU es una DR-TPDU, deben distinguirse cuatro casos:

1

2)

3)

4)

si el SRC-REF no es el esperado, se devuelve una DC-TPDU con DST-REF igual al SRC-REF de la
DR-TPDU recibida y no se hace ninguna asociacion, salvo que en el caso de que la entidad de
transporte soélo soporte la clase 0 y no pueda transmitir una DC-TPDU, desconecta la conexion de
red en lugar de transmitir una DC-TPDU,;

si no se acusa recibo de una CR-TPDU, la DR-TPDU se asocia con la conexién de transporte,
independientemente del valor de su parametro SRC-REF;

si la entidad de transporte es clase 4 y si el DST-REF es cero y hay una CC-TPDU sin acuse de
recibo o una respuesta T-CONEXION esperando, se asociara entonces la DR-TPDU con la conexion
de transporte conservando el SRC-REF como una referencia distante;

en otro caso, la DR-TPDU se asocia con la conexién de transporte identificada por el parametro
DST-REF.

e) Sila TPDU es una CC-TPDU, cuyo parametro DST-REF identifica una conexion abierta (entiéndase en
este contexto una conexion para la cual se ha recibido una CC-TPDU), y la SRC-REF en la CC-TPDU no
corresponde con la referencia distante, se devuelve una DR-TPDU con DST-REF igual al SRC-REF de la
CC-TPDU recibida y no se hace asociacion.

f) Si no se da ninguno de los casos mencionados anteriormente la TPDU se asocia con la conexion de
transporte identificada por el parametro DST-REF.

6.9.2 Asociacion de TPDU con conexiones de transporte cuando se opera en CLNS

6.9.2.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza para interpretar una NSDU como TPDU vy, s es posible, para asociar cada una de dichas
TPDU con una conexion de transporte.

6.9.2.2 Primitivasdel serviciodered

Este procedimiento utiliza la siguiente primitiva del servicio de red:

— N-DATOS UNIDAD.

6.9.2.3 TPDU y parametros utilizados

Este procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:

a) todas las TPDU, excepto CR-TPDU:

DST-REF.

b) CR,CC, DRy DC-TPDU:

SRC-REF.

6.9.24 Procedimientos

6.9.24.1 Identificacién de TPDU

Si la NSDU recibida no puede decodificarse (es decir, no contiene una o mas TPDU correctas) o esta corrompida (es
decir, contiene una TPDU con una suma de control erronea), la entidad de transporte ignorara (descartard) entonces
las TPDU. Si la NSDU puede decodificarse y no esta corrompida, la entidad de transporte invocara los procedimientos
de separacién, y para cada una de las distintas TPDU en el orden en que aparecen en la NSDU se aplica el procedimient

de 6.9.2.4.2.
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6.9.2.4.2 Asociacion de las distintas TPDU

La asociacion de una TPDU recibida con una conexion de transporte se efectia generalmente intentando adoptar el
DST-REF de la TPDU recibida y el par de NSAP por el que se recibié con los de una conexion de transporte existente.
Hay tres excepciones a este procedimiento general: cuando la TPDU recibida es una CR-TPDU, se utiliza el SRC-REF
en lugar del DST-REF; cuando la TPDU recibida es una DR o una DC-TPDU, se utiliza el SRC-REF ademas
del DST REF; y cuando la TPDU recibida es una CC-TPDU, cuyo parametro DST-REF identifica una conexion abierta
(una para la que se ha recibido previamente una CC-TPDU), se utiliza entonces el SRC-REF ademas del DST-REF.

Se efectuaran las siguientes acciones a consecuencia de la incapacidad de adaptar la TPDU a una conexidn de transpor
existente:

a) parauna CR-TPDU, se creard una nueva conexion de transporte;

b) para una CC-TPDU, se enviarq una DR-TPDU utilizando el SRC-REF y el DST-REF de la CC-TPDU
recibida como las DST-REF y SRC-REF, respectivamente, de la DR-TPDU;

c) parauna DR-TPDU, se distinguen cuatro casos:

1) sise acusa recibo de una CR-TPDU para la conexién identificada por el DST-REF de la DR-TPDU,
la DR-TPDU se asocia entonces con esa conexion independientemente del SRC-REF de la
DR-TPDU,;

2) si se ha acusado recibo de la CR-TPDU para la conexion identificada por el DST-REF de la
DR-TPDU, y el SRC-REF no es el que se esperaba, se envia entonces una DC-TPDU que utilice el
SRC-REF de la DR-TPDU como DST-REF, y no se hace ninguna asociacion;

3) si el DST-REF de la DR-TPDU es cero y hay una CC-TPDU de la que se ha acusado recibo o se
espera una respuesta T-CONEXION para una conexién de transporte que tenga una referencia
distante igual al SRC-REF de la DR-TPDU, se asocia entonces la DR-TPDU con esa conexion de
transporte;

4) en todas las demas situaciones, se asocia la DR-TPDU con al conexion de transporte identificada por
el DST-REF de la DR-TPDU;

d) paratodos los demas tipos de TPDU, se descarta la TPDU.

6.10 Numeracion de las TPDU de datos

6.10.1 Finalidad

La numeracion de las TPDU de datos se utiliza en las clases 1, 2 (salvo cuando se ha optado por la no utilizaciéon de
control de flujo explicito), 3 y 4. Tiene por finalidad permitir la utilizacion de las funciones de restablecimiento, control
de flujo y resecuenciamiento.

6.10.2 TPDU y parametros utilizados

En este procedimiento se utilizan las TPDU y los parametros siguientes:
« DT-TPDU:
— TPDU-NR.

6.10.3 Procedimiento

Una entidad de transporte atribuird el nimero secuencial cero al TPDU-NR de la primera DT-TPDU que transmita por
una conexion de transporte. A cada DT-TPDU que envie sucesivamente por la misma conexién de transporte, la entidad
de transporte atribuird un ndmero secuencial que serd mayor en una unidad que el nimero secuencial atribuido a la
TPDU precedente.

Cuando se retransmita una DT-TPDU, el pardmetro TPDU-NR tendra el mismo valor que tenia cuando se transmitié por
primera vez esa DT-TPDU.

Se utilizara una aritmética de mod@b cuando se hayan seleccionado formatos normales y de n#¥dwdoando se

hayan seleccionado formatos ampliados. En esta Recomendacion | Norma Internacional, las relaciones «mayor que» y
«menor que» se aplican a un conjunto de nimeros de TPDU consecutivos y comprendidos en un intervalo que es menol
gue el modulo, y cuyos ndmeros de comienzo y de fin se conocen. El término «menor que» significa «aparece antes en la
secuencia de la ventana» y el término «mayor que» significa «que aparece después en la secuencia de la ventana».
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6.11 Transferencia de datos aceler ados
6.11.1 Transferencia de datos acelerados cuando se opera en CONS

6.11.1.1 Finalidad

Los procedimientos de transferencia de datos acelerados se seleccionan durante el establecimiento de la conexién. L:
variante de datos normales en la red puede utilizarse en las clases 1, 2, 3 y 4. La variante de datos acelerados en la re
solo se utiliza en la clase 1.

6.11.1.2 Primitivasdel serviciodered

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:
a) N-DATOS;
b) N-DATOS ACELERADOS.

6.11.1.3 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:

a) ED-TPDU:

—  ED-TPDU-NR;
b) EA-TPDU:

—  YR-EDTU-NR.

6.11.1.4 Procedimientos

El pardmetro de datos de usuario TS de cada peticion T-DATOS ACELERADOS sera transportado como el campo de
datos de una TPDU de datos acelerados (ED-TPDU).

Cada ED-TPDU recibida sera objeto de un acuse de recibo por una TPDU de acuse de recibo de datos acelerados
(EA-TPDU).

No quedara mas de una ED-TPDU sin acuse de recibo en cada momento para cada sentido de una conexion de
transporte.

Una ED-TPDU con un campo de datos longitud cero se tratard como un error de protocolo.
NOTAS

1 Se utiliza la variante de datos normales en lared, salvo cuando se haya convenido la variante de datos acelerados en
la red (disponible sélo en la clase 1), en cuyo caso las ED y EA-TPDU son transportadas en los campos de datos dedas primitiva
N-DATOS ACELERADOS (véase 6.2.3).

2 No podran transmitirse TPDU utilizando la variante de datos acelerados en la red hasta que se haya acusado recibo de
la CC-TPDU; esto se hace a fin de evitar que los datos acelerados en la red alcancen y rebasen a la CC-TPDU.

6.11.2 Transferencia de datos acelerados cuando se opera en CLNS
6.11.2.1 Finalidad
Los procedimientos de transferencia de datos acelerados se seleccionan durante el establecimiento de la conexién.

6.11.2.2 Primitivasdel serviciodered

En el procedimiento se utiliza la siguiente primitiva del servicio de red:
— N-DATOS UNIDAD.

6.11.2.3 TPDU y parametros utilizados

Los procedimientos utilizan las TPDU y los pardmetros siguientes:

a) ED-TPDU:

—  ED-TPDU-NR;
b) EA-TPDU:

—  YR-EDTU-NR.
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6.11.2.4 Procedimientos

El parametro de datos de usuario TS de cada peticion T-DATOS ACELERADOS sera transportado como el campo de
datos de una TPDU de datos acelerados (ED-TPDU).

Cada ED-TPDU recibida sera objeto de un acuse de recibo por una TPDU de acuse de recibo de datos acelerados
(EA-TPDU).

No quedara mas de una ED-TPDU sin acuse de recibo en cada momento para cada sentido de una conexion de
transporte.

Una ED-TPDU con un campo de datos de longitud cero se tratard como un error de protocolo (véase 6.22).

6.12 Reasignacion después de un fallo cuando se opera en CONS

6.12.1 Finalidad

El procedimiento de reasignacion después de un fallo se utiliza en las clases 1 y 3 para comenzar el restablecimiento
después de una desconexion sefializada por el proveedor NS.

6.12.2 Primitivasdel serviciodered

El procedimiento utiliza las siguientes primitivas del servicio de red:

— Indicacién N-DESCONEXION.

6.12.3 Procedimiento

Cuando la iniciadora recibe una indicacion N-DESCONEXION para la conexion de red a la cual esta asignada una
conexion de transporte, aplicara una de las siguientes alternativas:

a) Sieltemporizador TTR todavia no ha expirado y no se retiene ninguna DR-TPDU:

1) asignara la conexion de transporte a una conexion de red distinta (véase 6.1.1) y pondra en marcha
su temporizador TTR si todavia no lo estaba;

2) si, mientras se espera que concluya la asignacion:
— se recibe una indicacion N-DESCONEXION, repetira el procedimiento de 6.12.3 a);
— expira el temporizador TTR, comenzara el procedimiento de 6.12.3 b);

3) cuando concluye la reasignacion, efectuara la resincronizacién activa ejecutando el procedimiento
descrito en 6.14.4.1, y, si se ha efectuado 6.14.4.1 b), esperara el pr6ximo evento como sigue:

— si se recibe una TPDU valida como consecuencia de la resincronizacion, detendra el
temporizador TTR; 0

— siexpira el temporizador TTT, esperara el préximo evento; o

— si se recibe una indicacion N-DESCONEXION, iniciara el procedimiento del de 6.12.3 a) o
6.12.3 b), dependiendo del temporizador TTR.
NOTA — Después de que expire el temporizador TTR y mientras se espera el siguiente evento, se sugiere que la

iniciadora ponga en marcha un temporizador igual al TWR. Si este temporizador expira antes del siguiente evento, la
iniciadora debe empezar el procedimiento de 6.12.3 b).

b) Si el temporizador TTR ha expirado, considerara liberada la conexiéon de transporte y congelara la
referencia (véase 6.18).

c) Sise retiene una DR-TPDU y el temporizador TTR no ha expirado, procedera como se indica en 6.12.3 a)
06.12.3 b).

La respondedora arrancara su temporizador TWR si no ha sido ya arrancado. La llegada de la primera TPDU relacionada
con la conexién de transporte (debido a la resincronizacion por la iniciadora) completa el procedimiento de reasignacion
tras un fallo. Se detiene el temporizador TWR vy la respondedora continuard con la resincronizacién (véase 6.14). Si
dentro de este lapso no se produce una reasignacion, la conexién de transporte se considera liberada y se congela |
referencia (véase 6.18).
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6.124  Temporizadores

El procedimiento de reasignacion después de un fallo utiliza dos temporizadores:
a) TTR, temporizador que indica el tiempo para intentar la reasignacion/resincronizacion;

b) TWR, temporizador que indica el tiempo de espera para la reasignacion/resincronizacion.

El TTR lo utiliza la iniciadora. Su maximo valor no excedera de dos minutos menos la suma del maximo retardo de
propagacion de la desconexion y del maximo retardo de transito de las conexiones de red (véase la Nota 1). El valor del
temporizador TTR puede venir indicado en la CR-TPDU.

El temporizador TWR lo utiliza la respondedora. Si el parametro de tiempo de reasignacion esta presente en la
CR-TPDU, el valor del temporizador TWR sera mayor que la suma del temporizador TTR, mas el maximo retardo de
propagacion de la desconexion, mas el maximo retardo de transito de las conexiones de red.

Si el pardmetro de tiempo de reasignacion no esta presente en la CR-TPDU, se utilizara un valor por defecto de dos
minutos para el temporizador TTR.
NOTAS

1 A condicién de que se satisfaga la calidad de servicio requerida, es posible poner TTR a cero (es decir, no hacer
reasignaciones), por ejemplo si la tasa de desconexiones iniciadas por el proveedor NS es muy baja.

2 Lainclusion en la CR-TPDU del parametro de tiempo de reasignacién permite a la respondedora utilizar un valor
para el TWR inferior a 2 minutos.

3 Sise utilizan los temporizadores opcionales TS1y TS2, se recomienda:
a) parar TS1 o TS2 si estan en marcha cuando se arranca TTR o TWR;

b) rearrancar TS1 o TS2, si es necesario, cuando se repite la correspondiente TPDU (CR-TPDU o DR-TPDU,
respectivamente);

c) seleccionar para TS1y TS2 valores mayores que TTR.

6.13 Retencion hasta el acuse de recibo de TPDU

6.13.1 Finalidad

El procedimiento de retencion y acuse de recibo de TPDU se utiliza en las clases 1, 3 y 4 para permitir y minimizar la
retransmision después de una posible pérdida de TPDU.

La variante de confirmacién de recibo se utiliza solamente en la clase 1 cuando haya sido convenida durante el
establecimiento de la conexién (véase la Nota).

La variante AK se utiliza en las clases 3 y 4, y también en la clase 1, cuando la variante de confirmacion de recibo no ha
sido acordada durante el establecimiento de la conexién. Ademas, en la clase 4 la opcion de utilizar acuse de recibo
selectivo puede acordarse durante el establecimiento de la conexion.

El procedimiento de acuse de recibo de peticion se selecciona durante el establecimiento de la conexion y puede
utilizarse en las clases 3y 4, y en la clase 1 cuando no se ha acordado la confirmacién de la variante de recibo durante €
establecimiento de la conexién. Permite a una entidad de transporte pedir acuse de recibo de las DP-TPDU retenidas
poniendo el parametro de ROA en una DT-TPDU transmitida.

NOTA — La utilizacién de la variante de confirmacion de recibo depende de la disponibilidad del servicio de confirmacién
de recibo de la capa de red, y de la reduccion de costo esperada.

6.13.2 Primitivasdel serviciodered

Cuando se operaen CONS, en el procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:
a) N-DATOS,
b) N-ACUSE DE RECIBO DE DATOS.

Cuando se operaen CLNS, en el procedimiento se utilizala siguiente primitiva del servicio de red:

— N-DATOS UNIDAD.
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6.13.3 TPDU y parametros utilizados

En el procedimiento se utilizan las TPDU y los parametros siguientes:
a) CR,CC,DRyDC-TPDU;
b) AK-TPDU:
—  YR-TU-NR;

—  parametros de acuse de recibo selectivo;

¢) RJ-TPDU:

—  YR-TU-NR;
d) DT-TPDU:

—  TPDU-NR;
e) ED-TPDU:

—  ED-TPDU-NR;
fy EA-TPDU:

—  YR-EDTU-NR.

6.13.4 Procedimientos

6.13.4.1 Retencion hasta el acuse de recibo de TPDU
Se retendran copias de las siguientes TPDU, después de su transmision, con miras a una eventual retransmision:
- CR,CC,DR, DTy ED-TPDU,

salvo en el caso siguiente: cuando se envia una DR-TPDU en respuesta a una CR-TPDU, no es necesario retener un
copia de la DR-TPDU.

Se retendra una copia de esas TPDU hasta que:
a) sea objeto de un acuse de recibo, como se especifica en el Cuadro 5; o

b) se libere la conexion de transporte.

Cuadro 5 — Acuse de recibo de la TPDU

TPDU . . . .
retenida Variante Retenida hasta acuse de recibo por:
CR Ambas CC, DR o ER-TPDU.
DR Ambas DC o DR-TPDU (en caso de colisién).
CcC Variante confirmacion de recibo Indicacion N-ACUSE RECIBO DATOS, RJ, DT, EA o ED-TPDU.
cC AK RJ, DT, AK, ED o EA-TPDU.
DT Variante confirmacion de recibo Indicacion N-ACUSE RECIBO DATOS que corresponde @ una
peticién N-DATOS que transportd, o llegé después de, la DT-TPDU.
DT AK AK o RJ TPDU para la cual el YR-TU-NR es mayor que|el
TPDU-NR en la DT-TPDU. En el caso de acuse de recibo sele¢tivo,
si los pardmetros de acuse de recibo selectivo de la AK-TPDU
incluyen el TPDU-NR de la DT-TPDU.
ED Ambas EA-TPDU para la cual el YR-EDTU-NR es igual al ED-TPDU-NR
en la ED-TPDU.
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6.13.4.2 Variante de confirmacion de recibo

En la variante de confirmacién de recibo, solo aplicable en la clase 1, las entidades de transporte:

a) estableceran el pardmetro de peticion de confirmacion Unicamente si el parametro de datos contiene una
CC o DT-TPDU (véanse las Notas 1y 2 en 6.13.4.4);

b) emitirh una peticion N-ACUSE RECIBO DATOS cuando reciban una indicacion N-DATOS con el
parametro de peticidn de confirmacion establecido.

6.13.4.3 Opcion peticion de acuse de recibo

Si se ha negociado el procedimiento de peticion de acuse de recibo, las entidades de transporte:

a) pueden pedir acuse de recibo de las DT-TPDU retenidas poniendo el parametro de ROA en una
DT-TPDU transmitida. La decisién de cuando debe la entidad de transporte remitente pedir acuse de
recibo es un asunto local (véase la Nota 4 en 6.13.4.4);

b) al recibo de una DT-TPDU con un parametro de ROA fijado, transmitiran una AK-TPDU que contenga
informacion de ventana actualizada.

6.13.4.4 Opcibn acuse de recibo selectivo

Si se ha negociado la opcién de acuse de recibo selectivo, las entidades de transporte:

a) Podran incluir pardmetros de acuse de recibo selectivo en una AK-TPDU transmitida. Estos parametros
de acuse de recibo selectivo, si se incluyen, contendran acuse de recibo de bloques de TPDU de las que
no acusa recibo el campo YR-TU-NR de la AK-TPDU. Este procedimiento permite a las unidades de
transporte acusar recibo de DT-TPDU que estan dentro de la ventana, pero que no estan en secuencia.

b) Al recibo de una AK-TPDU que contenga uno o mas parametros de acuse de recibo selectivo, descartara
las TPDU especificadas.
NOTAS (Las Notas 1 a 3 se aplican Unicamente cuando se opera en CONS.)

1 Es un asunto local para cada entidad de transporte decidir qué peticiones N-DATOS deben tener fijado el parametro
de peticién de confirmacion. Esta decision estara normalmente relacionada con la cantidad de almacenamiento disponiéde para cop
retenidas de las DT-TPDU.

2 Lautilizacion del pardmetro peticion de confirmacion puede afectar a la calidad del servicio de red.

3 Enlaclase 3,y en la clase 1, cuando se selecciona la utilizacion de una variante de AK explicito, si una entidad de
transporte no envia una AK-TPDU después de la recepcion de cada DT-TPDU, se recomienda que:

— arranque un temporizador tras la recepcion de DT-TPDU;

— envie una AK-TPDU con una informacion de ventana actualizada al expirar el temporizador, si no se ha enviado
previamente una AK-TPDU con la misma informacién de ventana.

La seleccion del valor de este temporizador es un asunto local, pero puede afectar a la calidad de funcionamiento.

4 Se recomienda que, si la entidad de transporte remitente tiene una restricciéon en el nimero de DT-TPDU que puede
retener, fije entonces el pardmetro de ROA para evitar un retardo al transmitir DT-TPDU debido a que la entidad de transporte
distante sigue una linea de ocultacién de AK.

6.14 Resincronizacién

6.14.1 Finalidad

Los procedimientos de resincronizacion se utilizan en las clases 1 y 3 para restablecer la conexién de transporte a la
condicién normal de funcionamiento después de una reiniciacion o durante la reasignaciéon tras fallo de acuerdo
con 6.12.

6.14.2 Primitivasdd serviciodered

En el procedimiento se utilizan las siguientes primitivas del servicio de red:
— Indicaciéon N-REINICIACION.

6.14.3 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza la TPDU y los pardmetros siguientes:
a) CR,DR,CCyDC-TPDU;
b) RJ-TPDU:
-  YR-TU-NR;
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¢ DT-TPDU:

—  TPDU-NR;
d) ED-TPDU:

—  ED-TPDU-NR;
e) EA-TPDU:

—  YR-EDTU-NT.

6.14.4 Procedimiento

Una entidad de transporte a la que se notifica la aparicion de una indicacion N-REINICIACION:

a) si la entidad de transporte es la respondedora, efectuara el procedimiento de resincronizacion pasiva
(véase 6.14.4.2);

b) sila entidad de transporte ha elegido no reasignar, no hara nada;

C) en otro caso, ejecutara el procedimiento de resincronizacién activa descrito en 6.14.4.1 y, si se ha llevado
a cabo en 6.14.4.1.b), esperara el proximo evento como sigue:

— sise recibe una TPDU valida de resultas de la sincronizacion, parara el temporizador TTR; 0
— siexpira TTR, esperara al proximo evento; o
— sise recibe una indicacion N-REINICIACION, aplicara 6.14.4.

6.14.4.1 Procedimientos de resincronizacién activa

La entidad de transporte ejecutara una de las siguientes acciones:

a) si el temporizador TTR habia sido previamente arrancado, y ha expirado (es decir, no se ha recibido
ninguna TPDU vdlida), se aplicaran los procedimientos indicados en 6.12.3 a) 3);

b) en otro caso se arrancara el temporizador TTR (a menos que ya esté en marcha), y se ejecutara la primera
que sea aplicable de las acciones siguientes:

1) sino se ha acusado recibo de una CR-TPDU, la entidad de transporte la retransmitira;
2) sino se ha acusado recibo de una DR-TPDU, la entidad de transporte la retransmitira;

3) en otro caso, la entidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacion de datos
(véase 6.14.4.3).

6.14.4.2 Procedimientos de resincronizacion pasiva

La entidad de transporte no enviara ninguna TPDU hasta que haya recibido una TPDU. La entidad de transporte
arrancara su temporizador TWR si no estaba ya en marcha (como consecuencia de una anterior indicacion
N-DESCONEXION o N-REINICIACION). Si el temporizador expira antes de recibirse una TPDU valida que comienza

la resincronizacion (es decir, una CR o DR o ED o RJ-TPDU), la conexién de transporte se considera liberada, y se
libera la referencia (véase 6.18).

Cuando la entidad de transporte recibe una TPDU valida, detendra su temporizador TWR y ejecutara una de las
siguientes acciones:
a) Sila TPDU recibida es una DR-TPDU, la entidad de transporte enviara una DC-TPDU.

b) Sila TPDU recibida es una CR-TPDU repetida (véase la Nota 1), la entidad de transporte ejecutara la
accion que proceda, entre las indicadas a continuacion:

1) siya se habia enviado una CC-TPDU y se habia acusado recibo de la misma, la TPDU recibida se
trata como un error de protocolo;

2) sila respondedora desea liberar la conexion de transporte o rehusar la CR-TPDU: se (re)transmite la
DR-TPDU, poniéndose a cero la referencia de origen;

3) sino se ha recibido todavia del usuario la respuesta T-CONEXION, no se ejecuta ninguna accion;

4) en otro caso, se (re)transmite la CC-TPDU, seguida de toda ED-TPDU que no haya sido objeto de
acuse de recibo (véase la Nota 2) y de la retransmision de las DT-TPDU de las que se haya acusado
recibo, a reserva de cualesquiera procedimientos de control de flujo aplicables.
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NOTAS

1 UnaCR-TPDU repetida puede identificarse por el hecho de estar en una conexién de red con la direccién de red
adecuada y de tener una referencia de origen correcta.

2 La entidad de transporte no debe utilizar datos acelerados en la red hasta que se haya acusado recibo de la
CC-TPDU (véase 6.5). Esta regla tiene por objeto impedir que los datos acelerados en la red alcancen y rebasen
la CC-TPDU.

¢) Sila TPDU recibida es una RJ o ED-TPDU, se ejecutara una accion entre las indicadas a continuacion:
1) sino se ha acusado recibo de una DR-TPDU, la entidad de transporte la retransmitira;

2) si no se acusa recibo de una CC-TPDU, se considera que la RJ o ED-TPDU acusa recibo de la
CC-TPDU, vy la entidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacion de datos
(véase 6.14.4.3);

3) en otro caso, la entidad de transporte aplicara los procedimientos de resincronizacion de datos
(véase 6.14.4.3).

6.14.4.3 Procedimientos de resincronizacion de datos

La entidad de transporte ejecutara las acciones que se indican a continuacion, en el orden siguiente:
a) Transmitira (o retransmitird) toda ED-TPDU de la que no se haya acusado recibo.

b) Transmitira una RJ-TPDU con el campo YR-TU-NR puesto al TPDU-NR de la DT-TPDU siguiente
esperada.

c) Esperara la proxima TPDU de la otra entidad de transporte, a menos que se haya recibido una RJ o
DR-TPDU, si la entidad de transporte recibe una DR-TPDU, enviara una DC-TPDU, congelara la
referencia, informara al usuario TS sobre la desconexién y no ejecutard ninguna otra accion [es decir, no
seguira los procedimientos de 6.14.4.3 d)]. Si se recibe una RJ-TPDU, se seguiran los procedimientos
de 6.14.4.3 d). Si se recibe una ED-TPDU se seguiran los procedimientos de 6.11. Si se trata de una
ED-TPDU duplicada la entidad de transporte acusara recibo con una EA-TPDU, descartara la ED-TPDU
duplicada y esperara de nuevo a la siguiente TPDU.

d) Transmitira (o retransmitir) las eventuales DT-TPDU de las cuales no se haya acusado recibo, con
arreglo a los procedimientos de control de flujo que sean aplicables (véase la Nota).

NOTA — La RJ-TPDU puede haber reducido el crédito.

6.15  Multiplexion y demultiplexion cuando se opera en CONS

6.15.1 Finalidad

Los procedimientos de multiplexién y demultiplexion se utilizan en las clases 2, 3 y 4 para permitir que varias
conexiones de transporte compartan una conexion de red al mismo tiempo.

6.15.2 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
e CC,DR,DC, DT, AK, ED, EA, RJy ER-TPDU:
— DST-REF.

6.15.3 Procedimiento
Las entidades de transporte deberan poder enviar y recibir, en la misma conexidon de red, TPDU pertenecientes a
conexiones de transporte diferentes.

NOTAS

1 Cuando se efectta una demultiplexion, la conexion de transporte a la que corresponden las TPDU viene determinada
por los procedimientos definidos en 6.9.

2 La multiplexién permite la concatenacién de TPDU pertenecientes a conexiones de transporte diferentes, a fin de que
sean transferidas en la misma primitiva N-DATOS (véase 6.4).
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6.16 Control de flujo explicito

6.16.1 Finalidad

El procedimiento de control de flujo explicito se utiliza en las clases 2, 3 y 4 para regular el flujo de DT-TPDU
independientemente del control de flujo en las otras capas.

6.16.2 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) CR,CC, AKyRJ-TPDU:
- CDT,
b) DT-TPDU:
— TPDU-NR;
— ROA;
c) AK-TPDU:
—  YR-TU-NR;
— numero subsecuencial;
— confirmacion de control de flujo;
—  pardmetros de acuse de recibo selectivo;
d) RJ-TPDU:
—  YR-TU-NR.

6.16.3 Procedimientos

Los procedimientos son diferentes para las diferentes clases. Se definen en las clausulas que especifican las distinta
clases.

6.17 Suma de control

6.17.1 Finalidad

El procedimiento de suma de control se utiliza para detectar la corrupcion de TPDU por el proveedor NS.

NOTA — Aunque un algoritmo de suma de control tiene que adaptarse al tipo de errores esperados en la conexion de red,
en la actualidad solo se define un algoritmo.

6.17.2 TPDU y parametros utilizados
El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
e« Todas las TPDU:

— suma de control.

6.17.3 Procedimiento

La suma de control se utilizara solamente en la clase 4. Se utilizard4 siempre para la CR-TPDU y se utilizara para las
demas TPDU, a menos que durante el establecimiento de la conexidn se haya seleccionado la no utilizacion de la sumz
de control.

La entidad de transporte remitente transmitira TPDU con el parametro de suma de control establecido de tal modo que se
satisfagan las férmulas siguientes:

a; = 0 (mddulo 255) (6-1)

LM
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L
> igi = 0(mdbdulo 255) (6-2)
i=1

donde
i es el ndmero (es decir, posicién) de un octeto dentro de la TPDU (véase 13.2);
a es el valor del octeto en la posicign
L eslalongitud de la TPDU en octetos.

Una entidad de transporte descartara toda TPDU que haya sido recibida por una conexién de transporte para la cual se h
convenido la utilizacion de la suma de control, y que no satisfaga las formulas mencionadas (véase también la Nota 2).

Cuando se recibe una TPDU espuria, y debe enviarse una respuesta, la entidad de transporte:

a) incluird un pardmetro de suma de control en la TPDU correspondiente, si permite el algoritmo de suma de
control y la TPDU respondedora contiene un parametro de suma de control; o

b) en todos los demas casos, no incluird un parametro de suma de control en la TPDU respondiente.

Una entidad que no soporta la suma de control puede suponer siempre que una CR-TPDU con clase 4 propuesta e:
correcta y, por consiguiente, negociar una clase inferior a 4. Si esta entidad rechaza la conexion, envia una DR-TPDU
sin suma de control.

NOTAS
1 Enel Anexo B se presenta un algoritmo eficaz para la determinacion de los parametros de suma de control.

2  Sila suma de control es incorrecta no es posible saber con exactitud la conexién de transporte con la cual se relaciona
la TPDU; pueden requerirse acciones consiguientes sobre todas las conexiones de transporte asignadas a la conexion de re
(véanse 6.9.1 para CONS y 6.9.2 para CLNS).

3 La suma de control propuesta es facil de calcular, por lo que no impondra una pesada carga a las realizaciones. No
obstante, no detectara la insercion o la pérdida de ceros al comienzo o al final, ni detectara ningin cambio en el atietode los

4 Cuando se utiliza CONS y se recibe una TPDU en una conexion de red, es imposible saber con certeza que sélo las
conexiones de transporte de la clase 4 utilizan esa conexion de red, porque puede ser una TPDU que realiza una reasignacion.

Por consiguiente, el tnico modo de comprobar la validez es el siguiente:

a) silaconexién de red es utilizada por una conexién de transporte de la clase 0 o de la clase 1, no hay suma de control;
b) se examina el cédigo de la TPDU,;

¢) sededuce la longitud de la parte fija;

d) se deduce la parte variable a partir del LI;

e) se examinan los parametros, y si se halla el parametro de suma de control, se comprueba;

f)  siesincorrecto, se supone que la conexion de transporte es de la clase 4, y se abandona;

g) sies correcto, se asocia la TPDU con una conexion de transporte; si ésta utiliza la suma de control, es correcta; en
otro caso, se considerara como un error de protocolo.

6.18 Referencias congeladas

6.18.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza para evitar la reutilizacion de una referencia mientras puedan aun existir TPDU
relacionadas con el uso anterior de la referencia.

6.18.2 Procedimiento

Cuando una entidad de transporte determina que cierta conexion es liberada, deberd congelar la referencia que tiene
asignada a esa conexion de acuerdo con el procedimiento de la clase. Mientras esta congelada, una referencia no sel
reutilizada.

NOTA — El procedimiento de referencia congelada es necesario porque, como consecuencia de una retransmisiéon o de una
ordenacion incorrecta, es posible que las TPDU que tienen cierta referencia lleguen a una entidad de transporte desgprés de que
haya liberado la conexion para la cual dicha entidad habia atribuido la referencia. Se puede producir una retransmesifuio por €j
cuando la clase incluye resincronizacion (véase 6.14) o retransmision al expirar un temporizador (véase 6.19).

6.18.2.1 Procedimiento paralasclasesOy 2

Esta Recomendacién | Norma Internacional no especifica procedimientos de referencia congelada para las clases 0y 2.
NOTA — Por coherencia con las otras clases, pueden congelarse las referencias como asunto local.
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6.18.2.2 Procedimientoparalasclases1ly 3

Se utiliza el procedimiento de referencia congelada, excepto en los siguientes casos (véase la Nota 1):

a) cuando una entidad de transporte recibe una DC-TPDU en respuesta a una DR-TPDU que ella ha enviado
(véase la Nota 2);

b) cuando la entidad de transporte envia una DR o ER-TPDU en respuesta a una CR-TPDU que ella ha
recibido (véase la Nota 3);

¢) cuando la entidad de transporte ha considerado que la conexion esta liberada por haber expirado el
temporizador TWR (véase la Nota 4);

d) cuando la entidad de transporte recibe una DR o ER-TPDU en respuesta a una CR-TPDU que ella ha
enviado;

e) cuando la referencia es cero.

El plazo durante el que la referencia permanece congelada serd mayor que el del temporizador TWR.
NOTAS
1 No obstante, incluso en estos casos y por coherencia, puede congelarse la referencia como decision local.
2 Cuando se recibe la DC-TPDU, es seguro que la otra entidad de transporte considerara que la conexion esta liberada.

3 Cuando se ha enviado la DR o ER-TPDU, la entidad de transporte par no ha sido informada de una asignacion de
referencia y no podra utilizarla (incluye el caso en que se habia enviado una CC-TPDU, y se ha perdido).

4  En el caso ¢), la entidad de transporte ha congelado ya efectivamente la referencia por un periodo de tiempo
adecuado.

6.18.2.3 Procedimiento paralaclase 4

En la clase 4 se utiliza siempre e procedimiento de referencia congelada. El periodo durante el que permanece
congeladala referencia debe ser superior aL (véase 12.2.1.1.6).

6.19 Retransmision al expirar un temporizador

6.19.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en la clase 4 para tener en cuenta las situaciones de pérdida de TPDU no sefializada por €
proveedor NS.

6.19.2 TPDU utilizadas
En el procedimiento se utilizan las siguientes TPDU:

- CR,CC, DR, DT, ED y AK-TPDU.

6.19.3 Procedimiento

Se especifica entre los procedimientos para la clase 4 [véanse 12.2.1.2 i)y 12.2.1.3 g)].

6.20 Resecuenciamiento

6.20.1 Finalidad

El procedimiento de resecuenciamiento se utiliza en la clase 4 para resolver la situacibn de TPDU ordenadas
incorrectamente por el proveedor del servicio de red.

6.20.2 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:

a) DT-TPDU:

—  TPDU-NR;
b) ED-TPDU:

—  ED-TPDU-NR.
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6.20.3 Procedimiento

Se especifica entre los procedimientos para los protocolos de la clase 4 (véase 12.2.3.5).

6.21 Control deinactividad

6.21.1 Finalidad

El procedimiento de control de inactividad se utiliza en la clase 4 para hacer frente a situaciones en las que hay una
terminacién no sefializada de una conexion de red cuando se utiliza CONS vy el fallo de una entidad de transporte
distante cuando se utiliza CONS o CLNS.

6.21.2 Procedimiento

Se especifica entre los procedimientos para la clase 4 (véase 12.2.3.3).

6.22 Tratamiento de errores de protocolo
6.22.1 Tratamiento deerroresde protocolo cuando se opera en CONS

6.22.1.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza en todas las clases para el tratamiento de TPDU no validas.

6.22.1.2 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) ER-TPDU:
— causa de rechazo;
— TPDU no valida;
b) DR-TPDU:

—  cbdigo de motivo.

6.22.1.3 Procedimiento

Una entidad de transporte que recibe una TPDU que puede asociarse con una conexion de transporte y es no valida «
constituye un error de protocolo (véanse 3.2.16 y 3.2.17), tomara una de las disposiciones siguientes para no afectar
adversamente a cualesquiera otras conexiones de transporte no asignadas a esa conexion de red:

a) transmitir una ER-TPDU;
b) reiniciar o cerrar la conexion de red; o

¢) invocar los procedimientos de liberacion aplicables a la clase considerada.
En ciertas circunstancias es también posible descartar la TPDU.

Si una ER-TPDU se envia en clase 0, contendra los octetos de la TPDU no valida hasta, e inclusive, el octeto en que se
detecto el error (véanse las Notas 3, 4y 5).

Si la TPDU no puede asociarse con una conexion de transporte determinada, la entidad de transporte seguird el
procedimiento indicado en 6.9.

NOTAS

1 Engeneral, no se especifica la accién consiguiente que deba ejecutar la entidad de transporte que recibe la ER-TPDU,
pero se sugiere que inicie el procedimiento de liberacidn apropiado a la clase considerada. Si la ER-TPDU se ha repibésdtaen res
a una CR-TPDU, la conexién se considerara liberada (véase 6.6).

2  Debe prestarse especial atenciéon a las disposiciones que debe tomar una entidad de transporte que recibe varias
TPDU no vélidas o ER-TPDU, para evitar iteraciones no deseadas si el error se genera repetitivamente.

3  Si la longitud de la TPDU no vélida recibida es mayor que el maximo tamafio seleccionado de TPDU, puede no
resultar posible la inclusion en el paraméiRDU no valida de la ER-TPDU.
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4 Serecomienda que el remitente de una ER-TPDU arranque un temporizador TS2 para asegurar la liberacién de la
conexion. Si el temporizador expira, la entidad de transporte iniciard los procedimientos de liberacion apropiados para la clas
utilizada. Debe detenerse el temporizador al recibir una indicacién DR-TPDU o N-DESCONEXION.

5 Enlas clases distintas de 0, se recomienda que la TPDU no valida se incluya también en la ER-TPDU.
6.22.2 Tratamientodeloserrorescuando seoperaen CLNS

6.22.2.1 Finalidad

El procedimiento para el tratamiento de los errores de protocolo se utiliza para ocuparse de las TPDU no validas.

6.22.2.2 TPDU y parametros utilizados

El procedimiento utiliza las TPDU y los parametros siguientes:
a) ER-TPDU:
— causa del rechazo;
— TPDU no valida;
b) DR-TPDU:

—  motivo.

6.22.2.3 Procedimiento

Se ignoraran las TPDU no validas y los errores de protocolo (ninguna accién y TPDU descartada, o respondida con una
ER-TPDU), excepto en el siguiente caso: se recibe una CC-TPDU en el que el campo de clase no especifica clase 4 y nc
se ha acusado aun recibo de una CR-TPDU previamente enviada. En este caso se terminara la conexién de transport
(véase 6.7).

NOTA — Se recomienda que el remitente de la ER-TPDU arranque un temporizador opcional TS2 para asegurar la
liberacion de la conexion. Si expira el temporizador, la entidad de transporte iniciara el procedimiento de liberacion ageopiad
clase 4. El temporizador debe pararse cuando se recibe una DR-TPDU.

6.23  Division y recombinacion cuando se opera en CONS

6.23.1 Finalidad

Este procedimiento se utiliza solamente en la clase 4 para permitir a una conexion de transporte que utilice multiples
conexiones de red para proporcionar una recuperabilidad adicional contra los fallos de la red, para aumentar el caudal, o
por otros motivos.

6.23.2 Procedimiento

Cuando se utiliza este procedimiento, puede asignarse una conexién de transporte (véase 6.1) a varias conexiones de re
(véase la Nota 1). Las TPDU pueden enviarse por cualquiera de estas conexiones de red.

Si la entidad de transporte distante no acepta la utilizacién de la clase 4, en el procedimiento de negociacion, ninguna
conexion de red, salvo aquella por la cual se envio la CR-TPDU, puede tener asignada esta conexion de transporte.
NOTAS

1 La funcién resecuenciamiento de clase 4 (véase 6.20) se utiliza para asegurar que las TPDU son procesadas en la
secuencia correcta.

2 Cualquiera de las dos entidades de transporte puede asignar la conexién a mas conexiones de red que las que ella
posee en cualquier momento durante el tiempo de vida de la conexion de transporte, cumpliendo las siguientes premisas:

— lainiciadora no empieza la division antes de recibir una CC-TPDU,;

— tan pronto como esté hecha una nueva asignacioén, se recomienda enviar una TPDU sobre esta conexion de transporte
para poner al corriente de dicha asignacion, a la entidad distante.
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3 Para permitir la deteccion de fallos no sefializados de la conexion de red, una entidad de transporte que efectlia la
division debe asegurarse de que las TPDU se envian a intervalos por cada conexion de red que sirve de soporte; para ello, por
ejemplo, enviard TPDU consecutivas por conexiones de red sucesivas, cuando el conjunto de conexiones de red se utilice
ciclicamente.

Cuando se utiliza division, el procedimiento de control de inactividad definido en 12.2.3.3 no detectara normalmente un
fallo de conexion de red no sefializado. Cualquier posible método para supervisar conexiones de red a fin de detectaseliého fall
un asunto local.

7 Clases de protocolo

El Cuadro 6 da una visién general de los elementos de procedimiento incluidos en cada clase. En ciertos casos, los
elementos de procedimiento en clases diferentes no son idénticos y, por esta razon, este cuadro no puede considerars
como parte de la especificacion definitiva del protocolo.

8 Especificacion para la clase 0 — Clase simple

8.1 Funcionesdelaclase 0

La clase 0 estd concebida con una funcionalidad minima. Proporciona solamente las funciones necesarias para el
establecimiento de la conexidon con negociacion, transferencia de datos con segmentacion y aviso de errores de
protocolo.

La clase 0 proporciona conexiones de transporte con control de flujo basado en el control de flujo proporcionado por el

servicio de red, y desconexion basada en la desconexion del servicio de red.

8.2 Procedimiento paralaclase 0

8.21 Procedimientos aplicables en todo momento

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) transferencia de TPDU (véase 6.2);
b) asociacion de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22);

d) liberacion tras error (véase 6.8).

8.2.2 Establecimiento de la conexién

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a) asignacién a conexion de red (véase 6.1.1); después

b) establecimiento de conexion (véase 6.5) y, si procede, denegacion de la conexién (véase 6.6),
con las siguientes constricciones:

1) los Unicos campos de parametro que contendran las CR y CC-TPDU son los campos para el selector de
transporte maximo tamafo de TPDU y maximo tamafio de TPDU preferido;

2) las CRy CC-TPDU no contendran campo de datos.
8.2.3 Transferencia de datos
Las entidades de transporte utilizaran el procedimiento de segmentacion y reensamblado (véase 6.3).

8.24 Liberacion

Las entidades de transporte utilizaran la variante implicita del procedimiento de liberacién normal (véase 6.7.1.4).

NOTA — El tiempo de vida de la conexion de transporte estd directamente correlacionado con el tiempo de vida de la
conexion de red.
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Cuadro 6 — Atribucidn de elementos de procedimiento dentro de las clases

- . . 0 1 2 3 4 4
Procedimiento Referencia Variante cons | cLns
Asignacion a conexién de red 6.1.1 X X X X X
Transferencia de TPDU 6.2 X X X X X X
Segmentacion y reensamblado 6.3 K X X X X X
Concatenacion y separacion 6.4 X X X X
Establecimiento de la conexién 6.5 X X X X X X
Rechazo de la conexion 6.6 X X X X X X
Liberacién normal 6.7 Implicita X
Explicita X X X X X
Liberacion tras error 6.8 X X
Asociacion de TPDU con
conexion de transporte 6.9 X X X X X X
Numeracién de TPDU 6.10 Normal X m (Nota 1)] m m m
Ampliada o(Notal)| o o] o]
Transferencia de datos aceleradps  6.11 Normales en la red m x (Nota 1) X X X
Acelerados en la red ao
Reasignacion después de un fallp  6.12 X X (Nota 3)
Retencién hasta acuse de recibg 6.13 Confirmacion de ao
de TPDU acuse de recibo
AK m X
Utilizacion de 0 o]
acuse de recibo
selectivo
Utilizacion de 0 o 0 o]
peticion de acuse (Nota 4)
de recibo
Resincronizacion 6.14 X X (Nota 3)
Multiplexién y demultiplexién 6.15 x (Nota 2 X X
Control de flujo explicito (con) | 6.16 m X X X
Control de flujo explicito (sin) X X o]
Suma de control (uso de) 6.17 m m
Suma de control (no uso de) X X X X o] o]
Referencias congeladas 6.18 X X X
Retransmision al expirar un 6.19 X X
temporizador
Resecuenciamiento 6.20 X X
Control de inactividad 6.21 X X
Tratamiento de errores de 6.22 X X X X X X
protocolo
Division y recombinacion 6.23 X
X Procedimiento incluido siempre en la clase.
en blanco No aplicable.
m Procedimiento negociable, cuya implementacion en el equipo es obligatoria.
o] Procedimiento negociable, cuya implementacion en el equipo es opcional.
ao Procedimiento negociable, cuya implementacion en el equipo es opcional y cuyo uso depende de la disponibilidad
dentro del servicio de red.
NOTAS
1 No aplicable en la clase 2 cuando se selecciona no utilizacion de control de flujo explicito.
2 La multiplexién puede llevar a la degradacion de la calidad de servicio si se ha seleccionado no utilizacion ge control
explicito de flujo.
3 Esta funcidn se ofrece en la clase 4 utilizando procedimientos distintos de los usados en la referencia mutua.
4 Esta opcion no es aplicable en la clase 1, cuando se ha seleccionado la variable de recibo.

42 UIT-T Rec. X.224 (1995 S)



ISO/CEI 8073: 1997 (S)

9 Especificacionpara la clase 1 — Clase basica con recuperacion tras error

9.1 Funcionesdeclase 1

Laclase 1 proporciona conexiones de transporte con control de flujo basado en € control de flujo proporcionado por €l
servicio de red, recuperacion tras error, transferencia datos acelerados, desconexién, y también la aptitud para soporta
conexiones de transporte consecutivas en una conexién de red.

Esta clase proporciona la funcionalidad de clase 0 mas la aptitud de recuperacion tras un fallo sefializado por la capa de
red, sin implicar al usuario TS.

9.2 Procedimientos paralaclase 1

9.21 Procedimientos aplicables en todo momento

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) transferencia de TPDU (véase 6.2);
b) asociacion de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22);
d) reasignacion tras un fallo (véase 6.12);

e) resincronizacion (véase 6.14), o reasignacion después de un fallo (véase 6.12) junto con resincronizacion
(véase 6.14);

f) concatenacion y separacién (véase 6.4);

g) retencion y acuse de recibo de TPDU (véase 6.13); la variante utilizada (AK o confirmacion de recibo)
debera seleccionarse durante el establecimiento de la conexion (véanse las Notas);

h) referencias congeladas (véase 6.18).
NOTAS

1 La negociacion de la variante del procedimiento de retencién y acuse de recibo de las TPDU a utilizar en la
conexién de transporte se ha concebido de manera que si la iniciadora propone el uso de la variante AK (es decir,
opta por la implementacion obligatoria), la respondedora tiene que aceptar la utilizacién de esta opcion, y, si la
iniciadora propone la variante de confirmacién de recibo, la respondedora tiene derecho a seleccionar el uso de la
variante AK.

2 Cuando se utiliza la variante AK se emplean AK-TPDU para liberar copias de las DT-TPDU retenidas. El
parametro CDT de las AK-TPDU de clase 1 no es significativo, y se fijaa 1111.

3 La variante de confirmacién de recibo esta limitada a esta clase y su uso depende de la disponibilidad del
servicio de confirmacién de recibo de la capa de red, y la reduccién de costo esperada.

9.2.2 Establecimiento de la conexién

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asignacién a conexion de red (véase 6.1.1); después

b) establecimiento de la conexion (véase 6.5) y, si procede, denegacion de la conexién (véase 6.6).
9.2.3 Transferencia de datos

9.2.3.1 Generalidades

La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:
a) segmentacion (véase 6.3); después
b) la variante normal de numeracién de las DT-TPDU (véase 6.10).
La entidad de transporte recibiente utilizara los siguientes procedimientos:
1) la variante normal de la numeracién de las DT-TPDU (véase 6.10); después

2) reensamblado (véase 6.3).

NOTA — La decisién de emitir una peticion N-REINICIACION para obligar a la entidad distante a efectuar la
resincronizacion (véase 6.14) puede adoptarse a nivel local.
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9.2.3.2 Datos acelerados

Las entidades de transporte utilizaran la variante de datos normales en la red o bien la variante de datos acelerados en |
red del procedimiento de transferencia de datos acelerados (véase 6.11) si su uso ha sido seleccionado durante €
establecimiento de la conexién (véase la Nota 1).

La entidad de transporte remitente no atribuird el mismo ED-TPDU-NR a ED-TPDU sucesivas (véanse las Notas 2 y 3).

Cuando se acusa recibo de una ED-TPDU enviando una EA-TPDU, la entidad de transporte pondra en el parametro
YR-EDTU-NR de la EA-TPDU el valor recibido en el parametro ED-TPDU-NR de la ED-TPDU.

NOTAS

1 La negociacién de la variante del procedimiento de transferencia de datos acelerados a utilizar en la conexion de
transporte se ha concebido de manera que si la iniciadora propone el uso de la variante de datos normales en la ogda(@®decir,
la implementacion obligatoria), la respondedora tiene que aceptar la utilizacion de esta opcidn, y si la iniciadora ptitiganiia
de la variante de datos acelerados en la red, la respondedora tiene derecho a seleccionar la utilizacién de la vasarsemdetato
en la red.

2  Esta numeraciéon permite a la entidad de transporte recibiente descartar las ED-TPDU repetidas cuando se ha
producido la resincronizacion (véase 6.14).

3  El parametro ED-TPDU-NR no tiene atribuido ningun otro significado. Se recomienda, aunque no es esencial, utilizar
valores consecutivos en moédulos 128.

4  La utilizacion de RJ-TPDU durante la resincronizacion (véase 6.14) puede provocar retransmisién. Por tanto, es
posible el recibo de una ED-TPDU duplicada. Dicha ED-TPDU se descarta.

9.24 Liberacion

Las entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacion (véase 6.7.1.5).

10 Especificacion para la clase 2 — Clase con multiplexién

10.1 Funcionesdela clase 2

La clase 2 proporciona conexiones de transporte con o sin control de flujo individual; no proporciona correccion de
errores ni recuperacion tras error.

Si la conexién de red reinicia o desconecta, la conexion de transporte termina sin el procedimiento de liberacién de
transporte y sin que se informe al usuario TS.

Cuando se utiliza el control de flujo explicito, se define un mecanismo de crédito que permite al receptor informar al

remitente sobre la cantidad exacta de datos que desea recibir, y que se puede utilizar la transferencia de datos acelerado

10.2 Procedimientos parala clase 2

10.21  Procedimientos aplicables en todo momento

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asociacion de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9);
b) transferencia de TPDU (véase 6.2);
c) tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22.1);
d) concatenacion y separacion (véase 6.4);

e) liberacion tras error (véase 6.8).

Ademas, las entidades de transporte pueden utilizar los siguientes procedimientos:

f)  multiplexién y demultiplexion (véase 6.15).
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10.2.2  Establecimiento de la conexion

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asignacién a conexion de red (véase 6.1.1); después

b) establecimiento de la conexién (véase 6.5) y, si es aplicable, denegacion de la conexion (véase 6.6).

10.2.3 Transferencia de datos cuando se ha seleccionado no utilizacion de control de flujo explicito

Si se ha seleccionado esta opcién como resultado del establecimiento de la conexion, las entidades de transporte
utilizaran el procedimiento de segmentacion (véase 6.3).

El campo TPDU-NR de las DT-TPDU no es significativo y puede contener cualquier valor.

NOTA - La transferencia de datos acelerados no es aplicable (véase 6.5).
10.2.4  Transferencia de datos cuando se ha seleccionado utilizacién de control de flujo explicito

10.2.4.1 Generalidades

La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:
a) segmentacion (véase 6.3); después
b) numeracién de las DT-TPDU (véase 6.10).

La entidad de transporte receptora utilizara los siguientes procedimientos:

1) numeracion de las DT-TPDU (véase 6.10); si se recibe una DT-TPDU fuera de secuencia se tratard como
un error de protocolo; después

2) reensamblado (véase 6.3).

La variante de la numeracion de las DT-TPDU que utilizaran las dos entidades de transporte sera la convenida durante e
establecimiento de la conexion.

10.2.4.2 Control deflujo

Las entidades de transporte enviardn un crédito inicial (que puede ser cero) en el campo CDT de la CR o CC-TPDU.
Este crédito representa el valor inicial del borde superior de ventana asignado a la entidad par.

La entidad de transporte que recibe la CR o CC-TPDU considerara que su borde inferior de ventana es cero y que su
borde superior de ventana es el valor del campo CDT en la TPDU recibida.

Para autorizar la transmisién de DT-TPDU por su entidad par, una entidad de transporte puede transmitir una AK-TPDU
en cualquier momento, siempre que se cumplan las siguientes condiciones:

a) el parametro YR-TU-NR debera ser por lo menos mayor en una unidad que el pardmetro TPDU-NR de la
ultima DT-TPDU recibida, y sera cero si no se ha recibido ninguna DT-TPDU,;

b) si se ha enviado previamente una AK-TPDU, el valor del parametro YR-TU-NR no sera menor que el
contenido en la AK-TPDU enviada anteriormente;

c) la suma de los campos YR-TU-NR y CDT no sera inferior al borde superior de ventana atribuido a la
entidad distante (véase la Nota 1).

Una entidad de transporte que recibe una AK-TPDU considerara que el parametro YR-TU-NR es su nuevo borde
inferior de ventana, y que la suma de YR-TU-NR y CDT es su nuevo borde superior de ventana. Si cualquiera de estos
dos bordes ha sido reducido o si el borde inferior de ventana se ha vuelto mayor, en mas de una unidad, que el
TPDU-NR de la dltima DT-TPDU transmitida, la TPDU recibida se tratara como un error de protocolo (véase 6.22.1).

Una entidad de transporte no enviara una DT-TPDU con un TPDU-NR fuera de la ventana de transmision (véanse las
Notas 2 y 3).
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NOTAS
1  Esto significa que la reduccion de crédito no es aplicable.

2  Esto significa que una entidad de transporte debera detener sus envios si el parametro TPDU-NR de la préxima
DT-TPDU que debia enviarse fuese igual al borde superior de ventana. El envio de las DT-TPDU puede reanudarse si se recibe una
AK-TPDU que hace aumentar el borde superior de ventana.

3 Elritmo al cual la entidad de transporte hace avanzar el borde superior de ventana atribuido a su entidad par limita el
caudal que puede alcanzarse en la conexién de transporte.

10.2.4.3 Datos acelerados

Las entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en la red del procedimiento de transferencia de dato
acelerados descrito en 6.11.1 si su utilizacién ha sido convenida durante el establecimiento de la conexién. Las ED y
EA-TPDU no son objeto de los procedimientos de control de flujo descritos en 10.2.4.2. Los campos ED-TPDU-NR e
YR-ETDU-NR de las ED y EA-TPDU, respectivamente, no son significativos y pueden tener cualquier valor.

10.25 Liberacion

Las entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacion de 6.7.1.

11 Especificacion para la clase 3 — Clase con recuperacion tras error y multiplexiéon

11.1 Funcionesdelaclase 3

La clase 3 proporciona la funcionalidad de clase 2 (con utilizacién de control de flujo explicito) mas la aptitud para la
recuperacion tras un fallo sefializado por la capa de red sin implicar al usuario TS.

El mecanismo empleado para conseguir esta funcionalidad permite también la implementacion de un control de flujo
mas flexible.

11.2 Procedimientos paralaclase 3

11.21  Procedimientos aplicables en todo momento

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asociacion de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9);

b) transferencia de TPDU (véase 6.2) y retencion hasta que se haya acusado recibo de las TPDU (variante
AK solamente) (véase 6.13);

c) tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22.1);
d) concatenacion y separacion (véase 6.4);
e) reasignacion tras un fallo (véase 6.12), junto con resincronizacion (véase 6.14);

f) referencias congeladas (véase 6.18).

Ademas, las entidades de transporte pueden utilizar el siguiente procedimiento:
g) multiplexién y demultiplexion (véase 6.15).

11.2.2 Establecimiento de la conexion

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) asignacion a conexiones de red (véase 6.1.1); después

b) establecimiento de la conexién (véase 6.5) y, si procede, denegacién de la conexion (véase 6.6).
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11.2.3 Transferencia de datos

11.2.3.1 Generalidades

La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos:
a) segmentacion (véase 6.3); después

b) numeracion de la DT-TPDU (véase 6.10): tras el recibo de una RJ-TPDU (véase 11.2.3.2) la préxima
DT-TPDU a enviar puede tener un valor diferente del valor del TPDU-NR procedente mas uno.

La entidad de transporte recibiente aplicara los siguientes procedimientos:

1) numeracién de las DT-TPDU (véase 6.10): el campo TPDU-NR de cada DT-TPDU recibida se tratara
como un error de protocolo si rebasa en mas de una unidad el valor mas alto recibido en una DT-TPDU
anteriormente recibida (véase la Nota); después

2) reensamblado (véase 6.3); las TPDU duplicadas se eliminaran antes del reensamblado.

NOTA - La utilizacion de RJ-TPDU (véase 11.2.3.2) puede producir retransmision y reducciéon del crédito. En
consecuencia, el recibo de una DT-TPDU duplicada o que sea mayor o igual que el borde superior de ventana atribuidmala entidad
serda posible, y no se tratard como un error de protocolo.

11.2.3.2 Utilizacién de una RJ-TPDU

Una entidad de transporte puede enviar una RJ-TPDU en cualquier momento para invitar a una retransmisién o para
reducir el borde superior de ventana atribuido a la entidad par (véase la Nota 1).

Cuando se envia una RJ-TPDU, se respetaran las siguientes constricciones:

a) el valor del parametro YR-TU-NR sera, como maximo, mayor en una unidad que el valor de este
parametro en una DT-TPDU anteriormente recibida, o sera cero si no se ha recibido ninguna DT-TPDU

(véase la Nota 2);

b) si se ha enviado previamente una AK o RJ-TPDU, el valor del pardmetro YR-TU-NR no serd inferior al
contenido en la AK o RJ-TPDU anteriormente enviada.

Cuando una entidad de transporte recibe una RJ-TPDU (véase la Nota 3):

c) la siguiente DT-TPDU que se transmitird, o retransmitira, sera aquella para la cual el valor del parametro
TPDU-NR es igual al valor del pardmetro YR-TU-NR de la RJ-TPDU;

d) la suma de los valores de los parametros YR-TU-NR y CDT de la RJ-TPDU pasara a ser el nuevo borde
superior de ventana (véase la Nota 4).
NOTAS

1 Una RJ-TPDU sélo puede enviarse como parte de los procedimientos de resincronizacion (véase 6.14) y reasignacion
después de un fallo (véase 6.12).

2 Serecomienda que el pardmetro YR-TU-NR sea igual al pardmetro TPDU-NR de la siguiente DT-TPDU esperada.

3 Estos valores constituyen un subconjunto de los especificados para el caso en que se recibe una RJ-TPDU durante el
procedimiento de resincronizacion (véase 6.14) o de reasignacion tras un fallo (véase 6.12).

4  Esto significa que una RJ-TPDU puede utilizarse para reducir el borde superior de ventana atribuido a la entidad par
(reduccién de crédito).

11.2.3.3 Control deflujo

Los procedimientos seran los definidos en 10.2.4.2, con las siguientes excepciones:

a) Una reduccién de crédito puede conducir a la recepcion de una DT-TPDU con un parametro TPDU-NR
cuyo valor no es, pero hubiera podido ser, menor que el borde superior de ventana atribuido a la entidad
distante antes de la reduccion de crédito. Esto no se tratard como un error de protocolo.

b) El recibo de una AK-TPDU que fija el borde inferior de ventana a un valor superior en mas de uno al
TPDU-NR de la dltima DT-TPDU transmitida no se tratara como un error de protocolo, siempre que se
hayan transmitido anteriormente todas las DT-TPDU de las que se ha acusado recibo (véanse las
Notas 1y 2).
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NOTAS
1  Esto so6lo puede ocurrir durante la retransmision que sigue a la recepcion de una RJ-TPDU.

2 La entidad de transporte puede, o bien continuar la retransmisiéon como la estaba efectuando antes, o
retransmitir sélo las DT-TPDU que no han sido objeto de acuse de recibo por la AK-TPDU. En ninguno de los
dos casos es necesario seguir reteniendo copias de las DT-TPDU que han sido ya objeto de acuse de recibo.

11.2.3.4 Datos acelerados

Las entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en la red del procedimiento de transferencia de dato
acelerados descrito en 6.11.1, si asi se ha convenido durante el establecimiento de la conexién.

La entidad de transporte remitente no atribuira el mismo ED-TPDU-NR a ED-TPDU sucesivas.

La entidad de transporte recibiente transmitira una EA-TPDU con el mismo valor en su parametro YR-EDTU-NR. Si, y
solamente si, este numero es diferente del contenido en la ED-TPDU ultimamente recibida, emitird una indicacion
T-DATOS ACELERADOS para transportar los datos al usuario TS (véase la Nota 2).

NOTAS

1 No se atribuye otro significado al parametro ED-TPDU-NR. Aunque ello no es esencial, se sugiere utilizar valores
consecutivos médulo"2siendon el nimero de bits del parametro.

2  Este procedimiento asegura que el usuario TS no recibe, mas de una vez, datos que corresponden a la
misma ED-TPDU.

11.2.4 Liberacion

Las entidades de transporte utilizaran la variante explicita del procedimiento de liberacién de 6.7.1.

12 Especificacion para la clase 4 — Clase con deteccidn de errores y recuperacion tras
error

12.1 Funcionesdelaclase 4

12.1.1 Funcionesdela clase 4 cuando se operaen CONS

La clase 4 proporciona la funcionalidad de la clase 3 mas la aptitud para la deteccion de TPDU perdidas, duplicadas o
transmitidas fuera de secuencia de las TPDU, y la recuperacion tras esa situacion, sin implicar al usuario TS.

Esta deteccidn de errores se efectla por los siguientes tres medios: un uso ampliado de la numeracién de DT-TPDU de
clase 2 y de clase 3, mecanismos de temporizacion y procedimientos adicionales.

La clase 4 detecta fallos de red sefializados y no sefalizados (es decir reiniciaciones, desconexiones o inactividad), y se
recupera de esos fallos utilizando mecanismos de temporizacion.

Esta clase permite, mediante el empleo de un mecanismo de suma de control, la deteccion de las TPDU corrompidas, Y
la consiguiente recuperacion. La posibilidad de utilizar el mecanismo de suma de control debera existir siempre, pero su
utilizacion o no utilizacion sera objeto de negociacion.

Ademas, esta clase ofrece recuperabilidad adicional contra los fallos de red y una mayor capacidad de caudal, al permitir
gue una conexion de transporte utilice multiples conexiones de red.

12.1.2  Funcionesdela clase 4 cuando se operaen CLNS

La clase 4 proporciona control de flujo entre entidades de transporte pares, la capacidad de deteccion y recuperacion tra:
errores que se producen de resultas del bajo grado de servicio que puede obtenerse del proveedor del servicio de red,
recuperabilidad tras el fallo de la entidad par los tipos de errores a detectar son:

pérdida de TPDU;

entrega de TPDU fuera de secuencia;

duplicacion de TPDU; y

corrupcién de TPDU.

Estos errores pueden afectar a las TPDU de control y también a las TPDU de datos.
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La deteccidon de errores se efectia utilizando numeracion de TPDU en las DT, AK, ED y EA-TPDU, mediante
mecanismos de temporizacién y procedimientos adicionales tales como utilizacion de un mecanismo de suma de control.
Se dispondra del mecanismo de suma de control, pero su utilizacion o no utilizacion esta sujeta a negociacion.

12.2 Procedimientos paralaclase 4

12.21  Procedimientos disponibles en todo momento

12.2.1.1 Temporizadores utilizados en todo momento

Esta subclausula define los temporizadores que son aplicables en todo momento en la clase 4. Estos temporizadores s
enumeran en el Cuadro 7.

Esta Recomendacién | Norma Internacional no define los valores especificos de los temporizadores; tampoco son obliga-
torias las derivaciones descritas en esta subclausula. Deben escogerse los valores de forma que pueda ofrecerse
calidad de servicio exigida, dadas las caracteristicas de la red.

Los temporizadores que so6lo se aplican a procedimientos especificos se definen en el contexto del procedimiento

correspondiente.

Cuadro 7 — Parametros de temporizadores relacionados con la operacion de la clase 4

Simbolo Denominacién Definicién
MR Tiempo de vida de NSDU Limite del maximo tiempo que puede transcurrir entre la transmisién de una
local-distante NSDU por una entidad de transporte local y el recibo de una copia de la misma
por la entidad distante par.
MgrL Tiempo de vida de NSDU Limite del méaximo tiempo que puede transcurrir entre la transmision de una
distante-local NSDU por una entidad de transporte distante y el recibo de una copia de lajmisma
por la entidad local.
E r Méximo tiempo de transito Limite del maximo retardo que pueden sufrir todas las NSDU, salvo una pgquefa
esperado local-distante parte de ellas, transferidas desde la entidad de transporte local a la entidad
distante.
ErL Maximo tiempo de transito Limite del méaximo retardo que pueden sufrir todas las NSDU, salvo una pequefia
esperado distante-local parte de ellas, transferidas desde una entidad de transporte distante a la| entidad
local.
AL Tiempo de acuse de recibo Limite del méaximo tiempo que puede transcurrir entre el recibo de una TPDU
local procedente de la capa de red, por la entidad de transporte local, y la trangmision
del acuse de recibo correspondiente.

Ar Tiempo de acuse de recibo Igual queA, , pero con respecto a la entidad distante.

distante

T1 Tiempo de retransmision local Limite del maximo tiempo que la entidad de transporte local esperara unfacuse de
recibo antes de retransmitir una TPDU.

R Tiempo de persistencia Limite del méaximo tiempo durante el cual la entidad de transporte local cgntinuara
transmitiendo una TPDU que requiere acuse de recibo.

N Ndmero méaximo de Limite del maximo numero de veces que la entidad de transporte local retrans-

transmisiones mitird una TPDU que requiere acuse de recibo.

L Limite de referencias y de Limite del maximo tiempo que transcurre entre la transmisién de una TPDU vy el

numeros secuenciales recibo de cualquier acuse de recibo relativo a la misma.

I Tiempo de inactividad local Limite inferior del tiempo transcurrido tras el cual la entidad de transporte |ocal, si
no recibe una TPDU, iniciara el procedimiento de liberacion para termirfar la
conexion de transporte. (Véase la Nota.)

Ir Tiempo de inactividad distante Limite inferior del tiempo transcurrido tras el cual la entidad de trahsporte
distante, si no recibe una TPDU, iniciard el procedimiento de liberacién| para
terminar la conexion de transpor(géase la Nota.)

W Tiempo de ventana Limite del maximo tiempo que una entidad de transporte esperard antes de
retransmitir informacion de ventana actualizada.

NOTA — Este parametro es necesario para la proteccion contra fallos no sefializados.
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12.2.1.1.1 TiempodevidadelasNSDU (Mg, Mg)

Se supone que la capa de red, como un aspecto de la calidad de servicio ofrecida, proporciona un limite del maximo
tiempo de vida de las NSDU en la red. Este valor puede ser distinto en cada sentido de transferencia a través de una re
entre dos entidades de transporte. Se supone que éstas conocen los valores para ambos sentidos de transferencia.
maximo tiempo de vida en el sentido local-distaMgg) de la NSDU es el maximo tiempo que puede transcurrir entre

la transmision de una NSDU desde la entidad de transporte local a la capa de red y el recibo de una copia de dicha
unidad procedente de la capa de red en la entidad de transporte distante. EI maximo tiempo de vida en el sentido
distante-local Mg ) de la NSDU es el maximo tiempo que puede transcurrir entre la transmision de una NSDU desde la
entidad de transporte distante a la capa de red y el recibo de una copia de dicha unidad procedente de la capa de red en
entidad de transporte local.

12.2.1.1.2 Maximo retardo de transito esperado E| g, Ery)

Se supone que la capa de red, como un aspecto de la calidad de servicio ofrecida, proporciona un limite del maximo
tiempo de vida de las NSDU en la red. Este valor puede ser distinto en cada sentido de transferencia a través de una re
entre dos entidades de transporte. Se supone que éstas conocen los valores para ambos sentidos de la transferencia.
maximo retardo de transito esperado en el sentido local-disEapjees el maximo retardo que sufren todas las NSDU

(salvo una pequefia parte de ellas) transferidas a través de la red entre la entidad de transporte local y la entidad de
transporte distante. El maximo retardo de transito esperado en el sentido distantezlgcas (el maximo retardo
experimentado por todas las NSDU (salvo una pequefia parte de ellas) transferidas a través de la red entre una entidad c
transporte distante y una entidad de transporte local.

12.2.1.1.3 Tiempo de acuse derecibo (Ar, AL)

Se supone que toda entidad de transporte prevé un limite del maximo tiempo que puede transcurrir entre el instante en
gue recibe una TPDU de la capa de red y el instante en que se transmite la respuesta correspondiente. Este valor s
designa poA, . El tiempo correspondiente dado por la entidad de transporte distante se desfgpa por

12.2.1.1.4 Tiempo de retransmision local T1)

Se supone que la entidad de transporte local mantiene un limite del tiempo durante el cual esperara un acuse de recib
antes de retransmitir la TPDU. Su valor viene dado por:

TL=ERr+ Eg + AR + X

donde
Elr es el maximo retardo de transito esperado local-distante;
Er.  es el maximo retardo de transito esperado distante-local;
Ar es el tiempo de acuse de recibo distante;

X es el tiempo de procesamiento local de una TPDU.

NOTA — Durante el establecimiento de la conexion, no se conoce el valgr Ha ese caso, puede establecerse un limite
apropiado dd1, ya sea haciendo una estimacion (o teniendo un conocinaigniori) de Ag, 0 aplicando un algoritmo apropiado al
parametro de QOS de retardo de establecimiento de la conexién de transporte.

12.2.1.1.5 Tiempo de persistencia (R)

Se supone que la entidad de transporte local proporciona un limite del maximo tiempo durante el cual puede continuar
retransmitiendo una TPDU que requiere acuse de recibo positivo y no esta fuera de la ventana de transmisién vigente,
incluso después de la reduccion de crédito. Este valor se desigRa por

Este valor esta claramente relacionado con el tiempo de retransmisiohllogal nimero maximo de transmisiones,

N. No es menor quél 0O(N — 1) + x, siendox una pequefia cantidad introducida para tener en cuenta los retardos
internos adicionales, la cuantificacion del mecanismo utilizado para la aplicacidnyetros factores. Dado qlees

un limite, el valor exacto decarece de importancia a condicion de que esté acotado y se conozca la cota.
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12.2.1.1.6 Limite de tiempo de referencias y nimeros secuencialds) (

Un limite del maximo tiempaL{ que transcurre entre la decisiéon de transmitir una TPDU y la recepcion de un acuse de
recibo cualquiera relativo a dicha unidadl Yiene dado por la expresién:

L=Mpr+ Mg + R+ AR

donde
Mg es eltiempo de vida de NSDU local-distante;
MgL es el tiempo de vida de NSDU distante-local;
R es el tiempo de persistencia;

AR es el tiempo de acuse de recibo distante.

Es necesario esperar un periodo antes de reutilizar una referencia o un nimero secuencial cualquiera para evitar
confusiones cuando se ha duplicado o retardado una TPDU relativa a dicha referencia o nimero secuencial.

El periodo de tiempo durante el cual los nUmeros secuenciales de las DT-TPDU deben congelarse es lel @eriodo
partir del momento en que el nimero secuencial ha caido por debajo del borde inferior de ventana.

NOTAS

1 Enla practica, el valor depuede ser demasiado grande. Es posible también que sélo sea una cifra estadistica para un
determinado nivel de confianza. En consecuencia, puede utilizarse un valor menor, pero que permite no obstante proporcionar la
calidad de servicio requerida.

2 Las relaciones entre los tiempos antes mencionados se ilustran en las Figuras 3y 4.
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Figura 3— Relaciones de los tiempos en el caso de un retardo medio en la clase 4

12.2.1.1.7 Temporizador deinactividad (I, IRr)

Se supone que toda entidad de transporte proporciona un limite inferior del tiempo que puede transcurrir sin recibir una
TPDU antes de que inicie el procedimiento de liberacion para terminar la conexion de transporte. Este valor se designa
porl,. El tiempo correspondiente dado por la entidad de transporte distante se designa por

12.2.1.2 Procedimientos generales cuando se operaen CONS

La entidad de transporte utilizara los siguientes procedimientos:
a) Transferencia de TPDU (véase 6.2).

b) Asociacion de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9.1).
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Figura 4 — Relaciones de los tiempos en el caso de retardo maximo en la clase 4

Tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22.1).
Suma de control (véase 6.17).

Divisién y recombinacion (véase 6.23).

Multiplexién y demultiplexion (véase 6.15).
Retencion y acuse de recibo de TPDU (véase 6.13).
Referencias congeladas (véase 6.18).

Procedimientos de retransmision — Cuando una entidad de transporte tiene algunas TPDU pendientes que
requieran acuse de recibo, se asegurard de que no transcurra un intervalo déltismpgue llegue

una TPDU que acuse recibo de menos una de las TPDU pendientes. Si el temporizador expira, se
retransmite la primera TPDU y se rearranca el temporizador, salvo si la TPDU a retransmitir es una
DT-TPDU y esta fuera de la ventana de transmision debido a la reduccién del crédito. La retransmisién de
una TPDU esta supeditada a la disponibilidad de una conexion de red. Si no se dispone de una conexién
de red, y expira el temporizador de retransmision, el contador de retransmisién puede incrementarse sin
enviar la TPDU, sujeto al procedimiento de retransmision. Despulgrdasmisiones (es decl — 1
retransmisiones), se supone que ya no sera posible una comunicacién bidireccional Gtil, se aplica el
procedimiento de liberacién y se informa al usuario TS.

NOTAS
1  Esteprocedimiento puede aplicarse de diferentes formas. Por giemplo:

a) se asocia un intervalo con cada TPDU: si el temporizador expira, se retransmitird la TPDU asociada y se
rearrancara el temporizad®t para todas las TPDU siguientes; o

b) se asocia un intervalo a cada conexion de transporte:

1) si la entidad de transporte transmite una TPDU que requiere acuse de recibo, arranca el tempori-
zadorT1;

2) sila entidad de transporte recibe una TPDU que acusa recibo de una de las TPDU pendientes de
acuse de recibo, rearranca el temporizddoa menos que la TPDU recibida sea una AK que cierra
explicitamente la ventana de transmision;

3) sila entidad de transporte recibe una TPDU que acusa recibo de la Gltima TPDU pendiente de acuse
de recibo, detiene el temporizadir.

Para decidir si el temporizad®t de retransmisién se mantiene para cada TPDU o para cada conexion de
transporte, habra que tener presentes consideraciones relativas al caudal.

2  Encuanto a las DT-TPDU, una eleccién local consiste en retransmitir Gnicamente la primera DT-TPDU o todas
las TPDU que esperan acuse de recibo hasta el borde superior de la ventana.
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3 Serecomienda que despuéd\tieansmisiones de una DT-TPDU, la entidad de transporte €Eperd/ + Mg,

a fin de asegurar una probabilidad mas alta de recibir un acuse de recibo antes de pasar a la fase de liberacion. Para
otros tipos de TPDU que puedan retransmitirse, se recomienda qud,tteassmisiones, la entidad de transporte
esperell + Mg, a fin de asegurar una probabilidad mas alta de recibir la respuesta esperada.

4  Si se ha negociado la utilizacion de acuse de recibo selectivo, un acuse de recibo selectivo identifica
implicitamente las DT-TPDU no recibidas. Como dicha DT-TPDU podria ser una DT-TPDU perdida o simplemente
una DT-TPDU retardada, es un asunto local si las TPDU de las que no se ha acusado recibo en un acuse de recibo
selectivo deben retransmitirse inmediatamente.

Concatenacién y separacion (véase 6.4).

12.2.1.3 Procedimientos generales cuando se operaen CLNS

La entidad de transporte utilizara los siguientes procedimientos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)

h)

Transferencia de TPDU (véase 6.2).

Asociacién de TPDU con conexiones de transporte (véase 6.9.1).
Tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22.2).

Suma de control (véase 6.17).

Retencion y acuse de recibo de TPDU (véase 6.13).

Referencias congeladas (véase 6.18).

Procedimientos de transmisién — Cuando una entidad de transporte tiene algunas TPDU pendientes que
requieran acuse de recibo, se asegurara de que no transcurra un intervalo dEltempae llegue una
TPDU que acuse recibo de al menos una de las TPDU pendientes.

Si el temporizador expira, excepto si la DT-TPDU a retransmitir es una DT-TPDU y esta fuera de la
ventana de transmision debido a reduccion de crédito, se retransmite la primera TPDU y se rearranca el
temporizador. Después dietransmisiones (es deci — 1 retransmisiones), se supone que ya no sera
posible una comunicacion bidireccional Util y se aplica el procedimiento de liberacién, y se informa al
usuario TS.

NOTAS
1  Esteprocedimiento puede aplicarse de diferentes formas. Por ejemplo:

a) se asocia un intervalo con cada TPDU: si el temporizador expira, se retransmitird la TPDU asociada y se
rearrancara el temporizad®t para todas las TPDU siguientes; o

b) se asocia un intervalo a cada conexién de transporte:

1) si la entidad de transporte transmite una TPDU que requiere acuse de recibo, arranca el tempori-
zadorT1,;

2) sila entidad de transporte recibe una TPDU que acusa recibo de una de las TPDU pendientes de
acuse de recibo, rearranca el temporizddoa menos que la TPDU recibida sea una AK que cierra
explicitamente la ventana de transmision;

3) sila entidad de transporte recibe una TPDU que acusa recibo de la Gltima TPDU de acuse de recibo,
detiene el temporizaddrl.

Para decidir si el temporizaddil de retransmision se mantiene para cada TPDU o para conexion de
transporte, habra que tener presentes consideraciones relativas al caudal.

2 En cuanto a las DT-TPDU, una eleccién local consiste en retransmitir Unicamente las DT-TPDU o todas
las TPDU que esperan acuse de recibo hasta el borde superior de la ventana.

3 Se recomienda que despuéd\deansmisiones la entidad de transporte espéreW + Mg, a fin de asegurar

una probabilidad méas alta de recibir un acuse de recibo antes de pasar a la fase de liberacién. Para otros tipos
de TPDU que puedan retransmitirse, se recomienda queNtteansmisiones, la entidad de transporte espere

T1+ Mg_ a fin de asegurar una probabilidad mas alta de recibir la respuesta esperada.

4 Si se ha negociado la utilizaciébn de acuse de recibo selectivo, un acuse de recibo selectivo identifica
implicitamente las DT-TPDU no recibidas. Como dicha DT-TPDU podria ser una DT-TPDU perdida o simplemente
una DT-TPDU retardada, es un asunto local si las TPDU de las que no se ha acusado recibo en un acuse de recibo
selectivo deben retransmitirse inmediatamente.

Concatenacion y separacion (véase 6.4).
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1222

Procedimientos para el establecimiento de la conexién

12.2.2.1 Temporizadores utilizados en el establecimiento de la conexion

No hay temporizadores especificos para establecimiento de la conexién.

12.2.2.2 Procedimientos generales cuando se opera en CONS

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:

a)

b)

Asignacion a conexion de red (véase 6.1.1).

Cuando una conexion de red para la cual esté asignada una conexién de transporte se libera (recibido
el NDISind):

1) Sise espera una CC-TPDU, la iniciadora efectuara una nueva asignacién de acuerdo con la QOS y el
procedimiento de retransmision (es decir, no enviando la CR-TPDU durante ha§he

2) Sihay al menos una conexidn de red para la cual esta asignada una conexion de transporte, ambas la
iniciadora y aceptadora pueden efectuar una nueva asignacion o continuar la operacion utilizando
una de las conexiones de red restantes.

3) Sila conexién de transporte viniera sin asignacion la aceptadora puede, o proporcionar una nueva
asignacion o esperar (no hay peligro de retencién mientiidscel; estén en marcha), la iniciadora
proporcionarad una nueva asignacion (excepto en el estado cerrante).

Establecimiento de conexién (véase 6.5), y si procede, denegacion de conexion (véase 6.6), junto con los
procedimientos adicionales siguientes:

1) Una conexién no se considera establecida hasta que no se haya realizado satisfactoriamente un triple
intercambio de TPDU. El remitente de una CR-TPDU respondera a la CC-TPDU correspondiente
enviando inmediatamente una DT, ED, DR o AK-TPDU.

2) Como resultado de una duplicacién o retransmision, puede recibirse una CR-TPDU especificando
una referencia de origen que se esta utilizando ya con la entidad de transporte remitente. Si la entidad
de transporte recibiente esta en la fase de transferencia de datos y ha completado el procedimiento
del triple intercambio de TPDU, o esta a la espera de una respuesta T-CONEXION del usuario TS, la
entidad de transporte recibiente descartara dicha TPDU. En otro caso, transmitira una CC-TPDU.

3) Como resultado de una duplicacion o retransmision, puede recibirse una CC-TPDU que especifique
una referencia pareada que se esta utilizando ya. La entidad de transporte recibiente acusaré recibo
Unicamente de la CC-TPDU duplicada de acuerdo con el procedimiento de 12.2.2.2 b) 1).

4) Puede recibirse una CC-TPDU que especifique una referencia en estado congelado. La respuesta a
dicha TPDU sera una DR-TPDU.

5) Los procedimientos de retransmision (véase 12.2.1.2) se utilizan tanto para la CR-TPDU como para
la CC-TPDU.

NOTA — Después de recibir una CR-TPDU, se recomienda que la entidad de transporte imponga un limite de tiempo al
usuario del servicio de transporte, a fin de que la aceptacion tardia de la conexién de transporte no provoque el envio de una
CC-TPDU retardada.

12.2.2.3 Procedimientos generales cuando se operaen CLNS

La entidad de transporte utilizara el procedimiento de establecimiento de conexion (véase 6.5), y si procede, denegacion
de conexion (véase 6.6), junto con los procedimientos adicionales siguientes:

54

1)

2)

Una conexion no se considera establecida hasta que no se haya realizado satisfactoriamente un triple
intercambio de TPDU. El remitente de una CR-TPDU respondera a la CC-TPDU correspondiente
enviando inmediatamente una DT, ED, DR o AK-TPDU.

Como resultado de una duplicacion o retransmision, puede recibirse una CR-TPDU especificando una
referencia de origen que se esta utilizando ya con la entidad de transporte remitente. Si la entidad de
transporte recibiente esta en la fase de transferencia de datos y ha completado el procedimiento del triple
intercambio de TPDU, o esté a la espera de una respuesta T-CONEXION del usuario TS, la entidad de
transporte recibiente descartara dicha TPDU. En otro caso, transmitira una CC-TPDU.
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3) Como resultado de una duplicacion o retransmisién, puede recibirse una CC-TPDU que especifique una
referencia pareada que se esta utilizando ya. La entidad de transporte recibiente acusara recibo
Unicamente de la CC-TPDU duplicada de acuerdo con el procedimiento de 12.2.2.3.1.

4) Puede recibirse una CC-TPDU que especifique una referencia que esta congelada. La respuesta a dicha
TPDU sera una DR-TPDU.

5) Los procedimientos de retransmision (véase 12.2.1.3) se utilizan tanto para la CR-TPDU como para la
CC-TPDU.

NOTA — Después de recibir una CR-TPDU, se recomienda que la entidad de transporte imponga un limite de tiempo al
usuario del servicio de transporte, a fin de que la aceptacion tardia de la conexiéon de transporte no provoque el envio de una
CC-TPDU retardada.

12.2.3 Procedimientos para latransferencia de datos
12.2.3.1 Temporizadores utilizados en la transferencia de datos

12.2.3.1.1 Temporizadoresutilizados en la transferencia de datos cuando se operaen CONS

L os procedimientos de transferencia de datos emplean un temporizador adicional:
—  Temporizador de ventand/(

Una entidad de transporte mantiene un intervalo de temporizacion para asegurar que se ha fijado un limite
al maximo intervalo entre actualizaciones de ventana.

NOTA — Un valor adecuado del limite superior\fees un valor tal queV < Igr — Er . Se recomienda que el valor
deW sea suficientemente menor qlig € E_ gr) de manera que el procedimiento de control de inactividad de 12.2.3.3
pueda aplicarse teniendo presente la posibilidad de pérdida de TPDU.

12.2.3.1.2 Temporizadores utilizados en la transferencia de datos cuando se opera en CLNS

L os procedimientos de transferencia de datos emplean un temporizador adicional:
— Temporizador de ventand/(

Una entidad de transporte mantiene un intervalo de temporizacion para asegurar que se ha fijado un limite
al maximo intervalo entre actualizaciones de ventana.

NOTA — Un valor adecuado del limite superior\Wees un valor tal qu&/ < Ig — Eg . Se recomienda que el valor
deW sea suficientemente menor qlig € E_ gr) de manera que el procedimiento de control de inactividad de 12.2.3.3
pueda aplicarse teniendo presente la posibilidad de pérdida de TPDU.

12.2.3.2 Procedimientos gener ales par a transferencia de datos

Las entidades de transporte utilizaran los siguientes procedimientos:
a) control de inactividad (véase 6.21);
b) datos acelerados (véase 6.11);

c) control de flujo explicito (véase 6.16).

La entidad de transporte remitente utilizara los siguientes procedimientos en este orden:
1) segmentacion (véase 6.3);
2) numeracion de las DT-TPDU (véase 6.10).

La entidad de transporte recibiente utilizara los siguientes procedimientos en este orden:
— numeracion de las DT-TPDU (véase 6.10);
— resecuenciamiento (véase 6.20);

— reensamblado (véase 6.3).

12.2.3.3 Control deinactividad

Si el temporizador de intervalo de inactividad, |, expira sin el recibo de alguna TPDU, la entidad de transporte iniciara
los procedimientos de liberacion. Para evitar la expiracién del temporizador de inactividad de la entidad de transporte
distante cuando no se estan enviando datos, la entidad de transporte local debera enviar AK-TPDU a intervalos
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adecuados, en ausencia de datos, teniendo en cuenta la probabilidad de pérdida de TPDU. Los procedimientos de sincro
nizacién de ventana (véase 12.2.3.8) aseguran el cumplimiento de este requisito.

NOTA — Es probable que fracase el procedimiento de liberacién iniciado por haber expirado el temporizador de
inactividad, pues la expiracién de ese plazo indica fallo probable de la conexién de red de soporte, 0 de la entidadtéle transpo
distante.

12.2.3.4 Datos acelerados

12.2.3.4.1 Datos acelerados cuando se opera en CONS

Las entidades de transporte aplicaran la variante de datos normales en la red de los procedimientos de transferencia d
datos acelerados (véase 6.11.1), si se ha convenido durante el establecimiento de la conexion la utilizacion de la opcién
servicio acelerado de transporte.

La ED-TPDU tendra atribuido un TPDU-NR que procede de una porcion de la secuencia que es distinta de la
correspondiente a las DT-TPDU.

Una entidad de transporte atribuira el nimero secuencial cero al ED-TPDU-NR de la primera ED-TPDU que transmite
para una conexion de transporte. Para las siguientes ED-TPDU enviadas por la misma conexion de transporte, la entidac
de transporte atribuird un nimero secuencial superior en una unidad al anterior.

Se utilizara aritmética de moduRy cuando se hayan seleccionado formatos normales, y aritmética de r2édulo
cuando se hayan seleccionado formatos ampliados.

Cuando una entidad de transporte recibe una ED-TPDU:

a) sila ED-TPDU es la primera ED-TPDU recibida y tiene el nUmero secuencial puesto a cero, o si la
ED-TPDU tiene el nimero secuencial mayor por uno que en la dltima ED-TPDU recibida en secuencia, la
entidad de transporte receptora transmitirda una EA-TPDU con el niUmero secuencial recibido en su campo
YR-EDTU-NR, y transferira los datos en la ED-TPDU al usuario TS;

b) si el numero secuencial de la ED-TPDU recibida es igual al nimero secuencial en la EA-TPDU enviada
mas recientemente, la entidad de transporte sélo transmitird una EA-TPDU, con el mismo nimero
secuencial en su campo YR-EDTU-NR;

c) sila ED-TPDU recibida es la primera ED-TPDU recibida y su nimero secuencial no es cero, la entidad
de transporte receptora tratara esto como un error de protocolo;

d) enlos demés casos, la entidad de transporte receptora descartara la ED-TPDU recibida.

La entidad de transporte emisora descartard una EA-TPDU recibida cuando su nimero secuencial no sea igual a la
ED-TPDU sin acuse de recibo o la entidad no estd esperando una EA-TPDU; pero si la entidad nunca ha enviado una
ED-TPDU, la entidad tratara esto como un error de protocolo.

Si una entidad de transporte no recibe una EA-TPDU como acuse de recibo de una ED-TPDU, aplicara los
procedimientos de retransmision (véanse la Notay 12.2.1.2).

Si se ha negociado la no utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados sin bloqueo, el remitente de una
ED-TPDU no enviara ninguna nueva DT-TPDU creada a partir de una peticion T-DATOS subsiguiente a la peticion
T-DATOS ACELERADOS, hasta que reciba la EA-TPDU.

Si se ha negociado la utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados sin bloqueo, el remitente de una
ED-TPDU insertara la ED-TPDU-NR en la primera DT-TPDU creada a partir de una peticion T-DATOS subsiguiente a

la peticion T-DATOS ACELERADOS, y no se interrumpira la transmision de las DT-TPDU. Si una DT-TPDU contiene

un pardmetro adicional ED-TPDU-NR, los datos de esta DT-TPDU no seran entregados al usuario TS antes que los
datos acelerados de la ED-TPDU que tiene este numero secuencial.

NOTA - Este procedimiento asegura que las ED-TPDU se entregan en secuencia al usuario TS y que el usuario TS no
recibe mas de una vez datos correspondientes a la misma ED-TPDU. Ademas, se garantiza que la ED-TPDU llegara antes que
cualesquiera datos que hayan sido enviados después por el usuario TS.

12.2.3.4.2 Datos acelerados cuando seoperaen CLNS

Las entidades de transporte aplicaran los procedimientos de transferencia de datos acelerados de 6.11.2, si se h
convenido durante el establecimiento de la conexion la utilizacion de la opcion servicio de datos acelerados.
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La ED-TPDU tendra atribuido un TPDU-NR que procede de una porcion de la secuencia que es distinta de la
correspondiente a las DT-TPDU.

Una entidad de transporte atribuira el nimero secuencial cero al ED-TPDU-NR de la primera ED-TPDU que transmite
para una conexion de transporte. Para las siguientes ED-TPDU enviadas por la misma conexion de transporte, la entidac
de transporte atribuird un nimero secuencial superior en una unidad al anterior.

Se utilizara aritmética de méduy cuando se hayan seleccionado formatos normales, y aritmética de rgédulo
cuando se hayan seleccionado formatos ampliados.

Cuando una entidad de transporte recibe una ED-TPDU:

a) sila ED-TPDU es la primera ED-TPDU recibida y tiene el nUmero secuencial puesto a cero, o si la
ED-TPDU tiene el nimero secuencial mayor por uno que en la tltima ED-TPDU recibida en secuencia, la
entidad de transporte receptora transmitira una EA-TPDU con el numero secuencial recibido en su campo
YR-EDTU-NR, y transferira los datos en la ED-TPDU al usuario TS;

b) si el numero secuencial de la ED-TPDU recibida es igual al nimero secuencial en la EA-TPDU enviada
mas recientemente, la entidad de transporte sélo transmitira una EA-TPDU, con el mismo nimero
secuencial en su campo YR-EDTU-NR;

c) sila ED-TPDU recibida es la primera ED-TPDU recibida y su nimero secuencial no es cero, la entidad
de transporte receptora tratara esto como un error de protocolo;

d) enlos demas casos, la entidad de transporte receptora descartara la ED-TPDU recibida.

La entidad de transporte emisora descartara una EA-TPDU recibida cuando su numero secuencial no sea igual a la
ED-TPDU sin acuse de recibo o la entidad no estd esperando una EA-TPDU; pero si la entidad nunca ha enviado una
ED-TPDU, la entidad tratard esto como un error de protocolo.

Si una entidad de transporte no recibe una EA-TPDU como acuse de recibo de una ED-TPDU, aplicard los
procedimientos de retransmision (véanse la Nota y 12.2.1.3).

Si se ha negociado la no utilizacién del servicio de transferencia de datos acelerados sin bloqueo, el remitente de una
ED-TPDU no enviara ninguna nueva DT-TPDU creada a partir de una peticion T-DATOS subsiguiente a la peticion
T-DATOS ACELERADOS, hasta que reciba la EA-TPDU.

Si se ha negociado la utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados sin bloqueo, el remitente de una
ED-TPDU insertara la ED-TPDU-NR en la primera DT-TPDU creada a partir de una peticion T-DATOS subsiguiente a

la peticion T-DATOS ACELERADOS, y no se interrumpira la transmision de las DT-TPDU. Si una DT-TPDU contiene

un parametro adicional ED-TPDU-NR, los datos de esta DT-TPDU no seran entregados al usuario TS antes que los
datos acelerados de la ED-TPDU que tiene este nimero secuencial.

NOTA — Este procedimiento asegura que las ED-TPDU se entregan al usuario TS y que el usuario TS no recibe més de una
vez datos correspondientes a la misma ED-TPDU. Ademas, se garantiza que la ED-TPDU llegara antes que cualesquiera datos que
hayan sido enviados después por el usuario TS.

12.2.3.5 Resecuenciamiento

La entidad de transporte recibiente entregara todas las DT-TPDU en secuencia y dentro de la ventana de transmision a
usuario TS en el orden especificado por el campo de nimero secuencial.

Las DT-TPDU recibidas fuera de secuencia, pero dentro de la ventana de transmisién, no se entregaran al usuario TS
mientras no se hayan recibido también las TPDU en secuencia. Se descartaran las DT-TPDU recibidas fuera de la
ventana de transmision (véase 12.2.3.8). Si se ha acordado la opcion de acuse de recibo selectivo al establecerse |
conexion, las DT-TPDU que han sido objeto de acuse de recibo selectivo seran retenidas por la entidad de transporte
recibiente al ser entregadas al usuario TS. Seran retenidas aun si las DT-TPDU que han sido objeto de acuse selectiv
qguedan fuera de la ventana de transmisién debido a una reduccion de crédito subsiguiente.
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NOTA — Se recomienda que la entidad de transporte que envia la AK-TPDU mantenga un limite sobre el nimero de veces
en que se acusa recibo selectivamente de una DT-TPDU a fin de reducir el procesamiento en la entidad de transporteque recibe |
AK-TPDU.

Las TPDU duplicadas pueden detectarse porque el nimero secuencial concuerda con el de las TPDU anteriormente
recibidas. Los niumeros secuenciales no se reutilizaran durante un periodo L a partir de su Ultima utilizacion. De no ser

asi, una nueva TPDU valida podria confundirse con una TPDU duplicada que, anteriormente, habia sido recibida y

objeto de acuse de recibo.

Es necesario que se acuse recibo de las DT-TPDU duplicadas, ya que pueden haber aparecido como resultado de un
retransmision ocasionada por la pérdida de una AK-TPDU.

Los datos contenidos en una DT-TPDU duplicada seran descartados.

12.2.3.6 Control de flujo explicito

Las entidades de transporte enviaran un crédito inicial (que podra tener el valor 0) en el parametro CDT de la CR-TPDU
o de la CC-TPDU. Este crédito representa el valor inicial del borde superior de ventana de la entidad par.

La entidad de transporte que recibe la CR-TPDU o la CC-TPDU considerara que su borde inferior de ventana es cero y
gue su borde superior de ventana es el valor indicado en el campo CDT en la TPDU recibida, y la entidad se comportara
como si hubiese enviado/recibido previamente una AK-TPDU con el YR-TU-NR vy el valor de parametro de ndimero
subsecuencial puesto a cero.

Para autorizar la transmision de DT-TPDU por la otra entidad par, la entidad de transporte puede transmitir, en cualquier
momento, una AK-TPDU.

El ndmero secuencial de una AK-TPDU no excedera del nimero secuencial de la siguiente DT-TPDU esperada, es
decir, no serd mayor que el nimero secuencial mas alto de una DT-TPDU recibida, mas uno.

Una entidad de transporte puede enviar, en cualquier momento, una AK-TPDU duplicada que contenga los mismos
campos de ndmero secuencial, CDT y nimero subsecuencial.

Una entidad de transporte puede incrementar o decrementar en cualquier momento el borde superior de ventana.

Una entidad de transporte que recibe una AK-TPDU considerara que el valor del pardmetro YR-TU-NR es su nuevo
borde inferior de ventana si dicho valor es mayor que cualquier otro parametro YR-TU-NR anteriormente recibido, y
gue la suma del YR-TU-NR y el CDT es su nuevo borde superior de ventana, con arreglo a los procedimientos para el
secuenciamiento de las AK-TPDU (véase 12.2.3.8). Una entidad de transporte no transmitird ni retransmitird una
DT-TPDU con un ndmero secuencial fuera de la ventana de transmision.

12.2.3.7 Secuenciamiento delas AK-TPDU recibidas

Para permitir que una entidad de transporte recibiente establezca la secuencia correcta de una serie de AK-TPDU toda:
las cuales contienen el mismo numero secuencial y, por ello, utilizan el valor CDT correcto, las AK-TPDU pueden
contener un pardmetro de subsecuencia. Con objeto de determinar la secuencia correcta de las AK-TPDU, se establec
que la ausencia del pardmetro de subsecuencia equivale al pardmetro con el valor cero.

Por definicién, una AK-TPDU estara en secuencia si:
a) el numero secuencial es mayor que el de cualquier otra AK-TPDU recibida anteriormente; o

b) el ndmero secuencial es igual al de cualquier AK-TPDU recibida anteriormente, y el parametro de
subsecuencia es mayor que el correspondiente a cualquiera de las AK-TPDU antes recibidas y que tengan
el mismo valor para el campo YR-TU-NR; o
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¢) tanto el nUmero secuencial como el parametro de subsecuencia son iguales a los valores correspondientes
de cualquier AK-TPDU recibida anteriormente, y el parametro CDT es mayor o igual que el
correspondiente a cualquier AK-TPDU recibida anteriormente que tenga el mismo parametro
YR-TU-NR.

Cuando la entidad de transporte recibiente reconozca una AK-TPDU recibida fuera de secuencia, la descartara.
12.2.3.8 Procedimientos para la transmision de AK-TPDU

12.2.3.8.1 Transmision de AK-TPDU

Una DT-TPDU en la secuencia y dentro de la ventana sera reconocida dentro deftiemediante la transmision de

una AK-TPDU cuyo parametro YR-TU-NR esta fijado al menos al nimero de secuencia de la DT-TPDU recibida mas
uno. Si la opcién de acuse de recibo selectivo ha sido acordada al establecerse la conexion, puede también acusars
recibo de las DT-TPDU fuera de secuencia dentro del tigfppkl parametro YR-TU-NR se pondra a un valor mayor

en una unidad que el nimero secuencial mas alto de una DT-TPDU en secuencia, y se fijara adecuadamente el parametr
de acuse de recibo selectivo.

Se transmitird una AK-TPDU dentro del tien¥yoque contenga informacion de ventana actualizada si:

a) se recibe una DT-TPDU cuyo numero secuencial sea menor que el borde inferior de la ventana, pero
mayor o igual que el borde inferior de la ventana menos el maximo valor de crédito de los dados para esta
conexion de transporte; o

b) se recibe una DT-TPDU cuyo ndmero secuencial sea superior al borde superior vigente de la ventana pero
la siguiente reduccién del crédito esta dentro del borde superior de la ventana la cual ha sido cedida y
luego abandonada.

NOTA 1 - Una implementaciébn méas simple puede enviar una AK-TPDU al recibo de alguna DT-TPDU fuera de la
ventana de transmision.

NOTA 2 — El procedimiento a) es necesario para que la pérdida de una AK-TPDU sea recuperada correctamente, por
ejemplo, cuando el emisor de una DT-TPDU retransmite la siguiente sin recibir un acuse de recibo.

NOTA 3 — El procedimiento b) es necesario debido a la posibilidad de pérdida de una AK-TPDU indicando la reduccion
del borde superior de la ventana, que causaria una terminacion incorrecta de la conexion de transporte.

NOTA 4 — Siempre que se invoquen los procedimientos a) y b) y se utilice la opcién acuse de recibo selectivo, se fijaran
adecuadamente, si es necesario, los parametros de acuse de recibo selectivo de la AK-TPDU.

Una entidad de transporte no permitira que transcurra un intékvalo que se haya efectuado la transmision de una
AK-TPDU. Si la entidad de transporte no esta utilizando el procedimiento que sigue a la puesta a cero del CDT
(véase 12.2.3.8.3) o la reduccién del borde superior de ventana (véase 12.2.3.8.4), y no tiene que acusar recibo de la
eventuales DT-TPDU, retransmitira la AK-TPDU mas reciente, con informacién de ventana actualizada.

NOTA 5 — La utilizacion de los procedimientos definidos en 12.2.3.8.3 y 12.2.3.8.4 es opcional para la entidad de
transporte. El protocolo funciona correctamente con estos procedimientos o sin ellos, los cuales se definen para nocajueadéa efi
su funcionamiento.

12.2.3.8.2 Control de secuencia para la transmisién de las AK-TPDU

Para hacer posible que la entidad de transporte recibiente procese las AK-TPDU en la secuencia correcta, como se
estipula en 12.2.3.7, debera incluirse el pardmetro de subsecuencia después de la reduccion de CDT. Si el valor del
namero de subsecuencia que ha de transmitirse es 0, el parametro debera omitirse.

El valor del subparametro de secuencia, si se utiliza, serd cero (sea explicitamente o por ausencia del parametro) si e
namero secuencial es mayor que el parametro en las AK-TPDU previas, enviadas por la entidad de transporte.

Si el nimero secuencial es el mismo de las AK-TPDU enviadas anteriormente y el parametro CDT es igual o0 mayor que
el parametro CDT de la AK-TPDU enviada anteriormente, el parametro de subsecuencia, si se utiliza, sera igual al
contenido en la AK-TPDU enviada anteriormente.
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Si el nUmero secuencial es el mismo que el de la AK-TPDU antes enviada y el valor del pardmetro CDT es menor que el
del parametro CDT de la AK-TPDU enviada antes, el parametro de subsecuencia, si se utiliza, sera mayor en una unidad
gue el valor contenido en la anterior AK-TPDU.

NOTA - Si una entidad de transporte nunca reduce el crédito, no necesita entonces utilizar el parametro de subsecuencia.

12.2.3.8.3 Retransmisién de AK-TPDU después de la puesta a 0 del CDT

Debido a la posibilidad de pérdida de AK-TPDU, el borde superior de ventana percibido por la entidad de transporte que
envia una AK-TPDU puede ser diferente del percibido por el destinatario deseado. A fin de evitar posibles retardos
adicionales el procedimiento de retransmisién (véanse 12.2.1.2 y 12.2.1.3) debe aplicarse a una AK-TPDU si ésta abre la
ventana de transmision que se habia cerrado antes al enviarse una AK-TPDU con un campo CDT de valor cero.

El procedimiento de retransmision, si se utiliza, termina y se sigue el procedimiento descrito en 12.2.3.8.1 cuando:

a) Se recibe una AK-TPDU que contiene el pardmetro de confirmacién de control de flujo, cuyo borde
inferior de ventana y campos de subsecuencia son iguales al nimero secuencial y al nimero subsecuencial
en la AK-TPDU retenida, y cuyo campo de crédito no es cero.

b) Se transmite una AK-TPDU con un nimero secuencial mayor que el de la AK-TPDU retenida, como
consecuencia de la recepcion de una DT-TPDU cuyo nimero secuencial es igual al borde inferior de
ventana.

c) Se han producid® transmisiones de la AK-TPDU retenida. En este caso, la entidad de transporte
continuara transmitiendo la AK-TPDU en intervalos/de

Una AK-TPDU que es objeto del procedimiento de retransmision no contendra el parametro de confirmacion de control
de flujo. Si se debe transmitir este parametro concurrentemente, se transmitira una AK-TPDU adicional que tenga los
mismos valores en los campos de secuencia, de subsecuencia (si es aplicable) y de crédito.

12.2.3.8.4 Procedimientos de retransmisién que siguen a la reduccion del borde superior de ventana

En esta subclausula se especifica el procedimiento para la retransmision de AK-TPDU después de que una entidad de
transporte ha reducido el borde superior de ventana (véase 12.2.3.6). Este procedimiento se aplica hasta que el bord
inferior de ventana rebasa el valor mas alto del borde superior de ventana que se haya transmitido (es decir, el valor
existente en el momento de la reduccion del crédito, a menos que se haya retenido un valor mas alto a partir de una
anterior reduccion de crédito).

El procedimiento de retransmisién deberia aplicarse para toda AK-TPDU que aumente el borde superior de la ventana, a
menos que se demuestre que la entidad de transporte distante tiene una ventana abierta. Esto se demuestra si:

— se ha recibido un parametro de confirmacion de control de flujo (RG&,control confirmation),
correspondiendo a una AK-TPDU transmitida que sigue a la reduccién de credito reciente; y

— este pardmetro FCC acarrea un valor del borde superior de la ventana (por ejemplo, la suma del borde
inferior de la ventana y los campos de crédito) que es mayor que el borde inferior de la ventana de la
AK-TPDU transmitida.

Este procedimiento de retransmisiéon para una AK-TPDU cualquiera terminara cuando:

a) se reciba una AK-TPDU que contenga el pardmetro de confirmacion de control de flujo, cuyos campos de
borde inferior de ventana y de vuestra subsecuencia son iguales al borde inferior de ventana y el nUmero
subsecuencial en la AK-TPDU retenida; o

b) se han efectuaddl transmisiones de la AK-TPDU retenida. En este caso, la entidad de transporte
continuara transmitiendo la AK-TPDU a intervalosvile

Una AK-TPDU sujeta al procedimiento de retransmision no contendra el paradmetro de confirmacién de control de flujo.
Si debe transmitirse también este pardmetro, se enviara una AK-TPDU adicional que tenga los mismos valores en los
campos de secuencia, subsecuencia (si es aplicable) y de crédito.
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NOTA — Normalmente, no es necesaria la retransmision de las AK-TPDU, salvo cuando se haya producido un cierre
explicito de la ventana (es decir, la transmisién de una AK-TPDU con parametro CDT puesto a cero). Cuando haya datas disponible
para ser transmitidos, el procedimiento de retransmisiéon de las AK-TPDU asegurara que habra de recibirse una AK-TPDU que dé un
valor mayor de crédito, cuando esté disponible. Después de una reduccién de crédito, es posible que esto no continéstsiendo de
modo, porque la retransmision puede haber sido inhibida por la reduccion de crédito. Las reglas descritas en esta sutaclausula e
retardos adicionales.

Otra forma posible de expresar las reglas para determinar si debe o no aplicarse el procedimiento de retransmision a un:
AK-TPDU es la siguiente: Sean

LWE borde inferior de ventandofver window edge),
UWE  borde superior de ventangper window edge),

KUWE limite inferior del borde superior de ventana respetado por la entidad de transporte distante.

El procedimiento de retransmision se aplica cuando se cumple la siguiente condicion:

(UWE > LWE) y (KUWE = LWE)

es decir, cuando se abre la ventana y no se sabe con certeza si la entidad de transporte distante conoce esta circunstanci
KUWE se mantiene de la manera siguiente:

Cuando se reduce el crédito, KUWE se fija a LWE. Después de esto, sélo se aumenta cuando se recibe una confirmacior
de control de flujo valida (es decir, una confirmacién que corresponda a los valores retenidos de borde inferior de
ventana y de subsecuencia). En este caso, el KUWE se fija al valor implicado por el borde superior de ventana de la
confirmacién de control de flujo, es decir, la suma de sus campos de borde inferior de ventana y de vuestro crédito. De
este modo puede garantizarse que el KUWE es siempre menor o igual que el borde superior de ventana vigente, que est
utilizando el remitente de las DT-TPDU.

12.2.3.9 Utilizacion del pardmetro de confirmacion de control de flujo

En cualquier momento se puede transmitir una AK-TPDU que contenga un parametro de confirmaciéon de control de
flujo. Los campos de borde inferior de ventana, vuestra subsecuencia y vuestro crédito se pondran a los mismos valores
gue los de los parametros correspondientes en la AK-TPDU recibida méas recientemente en secuencia.

Debera transmitirse una AK-TPDU que contenga un pardmetro de confirmacion de control de flujo siempre que:

a) se reciba una AK-TPDU duplicada, con los valores de los campos de YR-TU-NR, CDT, y subsecuencia
iguales a los de la AK-TPDU ultimamente recibida, pero que no contenga el pardmetro de confirmacién
de control de flujo;

b) se reciba una AK-TPDU que aumente el borde superior de ventana, pero no el borde inferior, y el borde
superior de la ventana fuera antes igual a su borde inferior; o

c) se reciba una AK-TPDU que aumenta el borde superior de ventana, pero no el inferior, y el borde inferior
de ventana sea menor que el borde superior de ventana mas alto que se ha recibido y a continuacién,
reducido (es decir, después de la reduccién de crédito).

12.2.4  Procedimientos para la liberacion

12.2.4.1 Temporizadores utilizados para la liberacion

No hay temporizadores utilizados sélo para la liberacion.

12.2.4.2 Procedimiento generales para la liberacion

La entidad de transporte utilizara la variante explicita de liberacion normal (véase 6.7).

Aunque el procedimiento de retransmision también se aplica a la DR-TPDU en la fase de liberacién, la entidad de

transporte puede no obstante considerar que la conexion de transporte ha sido liberada si fuera necesario para abrir un
nueva conexion de red a fin de retransmitir la DR-TPDU.
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13 Estructura y codificacién de las TPDU

131 Validez

El Cuadro 8 especifica las TPDU validas para cada clase, y su codificacion.

Cuadro 8 — Cadigos de las TPDU

Validez dentro de las clases Véase
0 1 2 3 4 subclausula Cédigo
CR Peticion de conexion X X X X X 2.3 1110 xxxx
CC Confirmacién de conexion X X X X X 13.4 1101 xxxx
DR Peticion de desconexion X X X X X 13.5 1000 0000
DC Confirmacién de desconexion X X X X 15.6 1100 0000
DT Datos X X X X X 13.7 1111 000y
ED Datos acelerados X NF X X 13.8 0001 0000
AK Acuse de recibo de datos NRC NH X X 13.9 0110 zzzz
EA Acuse de recibo de datos X NH X X 13.10 0010 0000
RJ Rechazo X X 13.11 0101 zzzz
ER Error en TPDU X X X X X 13.12 0111 0000
No disponibles (véase la Nota) -- 0000 0000
-- 0011 0000
- 1001 xxxx
-- 1010 Xxxxx

xxxx (bits 4 a 1) Utilizados para sefializar el CDT (puestos a 0000 en las clases Oy 1).
zzzz (bits 4 a1l)  Utilizados para sefializar el CDT en las clases 2, 3, 4 puestos a 1111 en la clase 1.

y (bit 1) Utilizado para sefializar ROA si se ha acordado el procedimiento de acuse de recibo de peticion al establecerse

la conexién (clases 1, 3, 4 solamente). Este bit se pondra a 0 si no se ha acordado el procedimiento gle acuse de
recibo de peticion.

NF No disponible cuando se ha optado por el control de flujo no explicito.
NRC No disponible cuando se ha optado por la confirmacion de recibo.

NOTA — Estos cddigos se estan empleando ya en protocolos conexos definidos por otras organizaciones de normalizagion distintas
del UIT-T y la ISO/CEI.

13.2 Estructura

Todas las unidades de datos de protocolo de transporte (TPDU) contendran un nimero entero de octetos. La numeraciol
de los octetos en una TPDU comienza por 1 y aumenta siguiendo el orden en que son introducidos en una NSDU. Los
bits de un octeto estan numerados del 1 al 8, siendo el bit 1 de orden inferior.

Cuando se utilizan octetos consecutivos para representar un nimero binario, el nimero de octeto inferior tiene el valor
mas significativo.
NOTAS

1 La numeracion de los bits en cada octeto es un convenio seguido solamente en esta Recomendacion | Norma
Internacional.

2 La utilizacién de los términos «orden superior» y «orden inferior» es un convenio comun a esta Recomendacion |
Norma Internacional y a las relativas a las capas adyacentes.

3  La utilizacién de estos convenios no influye en el orden en que se transmiten los bits por un enlace de comunicacién
de tipo serie.
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4 Como se haindicado en 6.2.3, las dos entidades de transporte respetan estos convenios de ordenacion de los bits y de
los octetos, lo que permite la comunicacion.

5 En esta clausula, para la representacion de la codificacion de las TPDU por medio de un diagrama, se han seguido las
siguientes reglas:

a) los octetos de niumero mas bajo aparecen a la izquierda; la numeracién de los octetos aumenta hacia la derecha;
b) dentro de un octeto, el bit 8 aparece a la izquierda y el bit 1 a la derecha.
Las TPDU contendran los siguientes elementos en este orden:

a) el encabezamiento, que comprende:
1) el campo indicador de longitud (LI);
2) la parte fija;
3) la parte variable, si existe;

b) el campo de datos, si existe.

Esta estructura se ilustra a continuacion:

Octetos
1 2 3 4 n n+l .. p p+1 .. fin
LI Parte fija Parte variable Campo de datos

00000000 Encabezamientooooooooo -

13.21 Campoindicador delongitud

El campo esté contenido en el primer octeto de las TPDU. La longitud se indica por un niumero binario de valor maximo

254 (1111 1110). La longitud indicada sera la longitud del encabezamiento en octetos; incluye parametros, pero no
incluye el campo indicador de longitud ni los datos de usuario, si existen. El valor 255 (1111 1111) esta reservado para
posibles ampliaciones.

Cuando la longitud indicada es mayor o igual que el tamafio de los datos de usuario NS presentes, se trata de un error d
protocolo.

13.22 Partefija

13.2.2.1 Generalidades

La parte fija contiene parametros que aparecen con frecuencia, incluido el cédigo de la TPDU. La longitud y la
estructura de la parte fija son definidas por el codigo de TPDU y, en ciertos casos, por la clase de protocolo y los
formatos utilizados (normal o ampliado). Si uno cualquiera de los parametros de la parte fija tiene un valor no valido o si
la parte fija no cabe dentro del encabezamiento (cuya longitud esta definida por el LI) se trata de un error de protocolo.

NOTA — En general, el cédigo de TPDU define inequivocamente la parte fija. Sin embargo, pueden existir diferentes
variantes para el mismo codigo de TPDU (véase los formatos normal y ampliado).

13.2.2.2 Cdbdigo de TPDU

Este campo contiene el codigo de TPDU y esta situado en el octeto 2 del encabezamiento. Se utiliza para definir la
estructura de la parte restante del encabezamiento. Este campo esta constituido por un octeto completo, salvo en lo:
casos siguientes:

1110 xxxx  Peticion de conexion
1101 xxxx  Confirmacion de conexion
1111000y Datos

0101 xxxx  Rechazo

0110 xxxx  Acuse de recibo de datos
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donde
xxxx (bits 4 a 1) se utiliza para sefializar el CDT.

y (bit 1) utilizado para sefalizar ROA si se ha acordado el procedimiento de acuse de recibo de peticién al
establecerse la conexion (clases 1, 3, 4 solamente). Este bit se pondra a 0 si no se ha acordado el procedimientc
de acuse de recibo de peticion.

Solamente son validos los cédigos definidos en 13.1.

13.2.3 Partevariable

La parte variable se utiliza para definir parametros utilizados con menos frecuencia. La parte variable, cuando existe,
contiene uno o mas parametros.

NOTA 1 — El numero de parametros que pueden estar contenidos en la parte variable esta determinado por la longitud de la
parte variable, que es igual a LI menos la longitud de la parte fija.

A continuacioén se indica la estructura de cada parametro contenido en la parte variable:

Octetos Bits 8 7 6 5 4 3 2 1
n+1 Caodigo de parametro
n+2 Indicacioén de longitud de parametro

(por ejemplo, m)

n+3

Valor de parametro
n+2+m

El campo de codigo de parametro esta codificado en binario.

NOTA 2 — Cuando no hay ampliaciones, proporciona un nimero maximo de 255 parametros diferentes. Sin embargo,
como se dira mas abajo, los bits 8 y 7 no podran tomar todos los valores posibles, por lo que el nimero maximo efectivo de
parametros diferentes es menor. El cédigo de parametro 1111 1111 esta reservado para posibles ampliaciones.

El campo de indicacién de longitud de parametro da la longitud, en octetos, del campo de valor de parametro.

NOTA 3 — La longitud se indica por un nimero binario m, que tiene un valor maximo tedrico de 255. En la practica, el
valor maximo de m es menor. Cuando la parte variable contiene un solo parametro, se necesitan dos octetos para el cédigo de
parametro y la indicacién de longitud de parametro propiamente dicha. En consecuencia, el valor de m esta limitado pa?#8. Para
fijas mas grandes del encabezamiento y para cada parametro que siga, el valor de m serd menor.

El campo de valor de parametro contiene el valor del pardmetro identificado en el campo de codigo de parametro.
En ningun cédigo de parametro los bits 8 y 7 tienen el valor 00.

Los parametros definidos en la parte variable pueden estar en cualquier orden. Si un parametro cualquiera esta
duplicado, se utilizara su ultimo valor. Un parametro que no esté definido en esta Recomendacion | Norma Internacional

se tratara como un error de protocolo en cualquier TPDU recibida que no sea una CR-TPDU; cuando aparezca en una
CR-TPDU sera ignorado. Un parametro selector de transporte respondedor en una CC-TPDU con un indicador puesto a
cero se tratar4 como uno que tenga el «valor de selector nada» (véase 9.5.2 de la Rec. X.650 del CCITT |

ISO/CEI 7498-3). Si la entidad de transporte que responde selecciona una clase para la que no esti definido un
parametro de la CR-TPDU, puede ignorar este parametro, excepto los parametros de clase y opcion, y el de clase de
protocolo alternativa, que deberan interpretarse siempre. Un parametro que estd definido en esta Recomendacion |
Internacional, pero que tenga un valor no valido, se tratard como un error de protocolo si aparece en cualquier TPDU

recibida que no sea una CR-TPDU. En una CR-TPDU, se tratara como un error de protocolo si se trata del pardmetro de
clase y opcion o del parametro de clase alternativa; se ignoraran los bits 8, 7, 6 a 1 del parametro de opciones adicionale:
si no tienen significado para la clase propuesta; en otro caso se ignorara o se tratard como un error de protocolo.

13.2.3.1 Parametro de suma de control (clase 4 solamente)

Las TPDU de todos los tipos pueden contener un parametro de suma de control de 16 bits en su parte variable. Este
parametro estara presente en una CR-TPDU y en todas las otras TPDU a menos que se haya seleccionado la opcién c
no utilizacién de la suma de control. Se codifica como sigue:

Cddigo de parametro: 1100 0011
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: Resultado del algoritmo de suma de control. Este algoritmo se especifica en 6.17.
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13.24 Campo dedatos

Este campo contiene datos de usuario transparentes. Las restricciones a su tamafio se estipulan para cada TPDU.

13.3  TPDU de peticion de conexion (CR-TPDU)

La longitud de la CR-TPDU no excedera de 128 octetos.

13.3.1 Estructura

La estructura de la CR-TPDU sera la siguiente:

1 2 3 4 5 6 7 8 p p+1 fin
| | |
Ll CR-CDT DST-REF OPCION DE Parte Datos de
1110 xxxx 0000 0000 0000 0000 SRcl‘REF CLASE variable usuarios
| |
332 LI
Véase 13.2.1.

13.3.3 Partefija(octetos2a?7)

La estructura de esta parte comprendera los siguientes componentes:
a) CR — Cadigo de peticion de conexion: 1100. Bits 8 a 5 del octeto 2.

b) CDT - Atribucién de crédito inicial (se fija a 0000 en las clases 0 y 1 cuando se especifican como clase
preferida). Bits 4 a 1 del octeto 2.

c) DST-REF — Se pone a cero.

d) DST-REF — Referencia seleccionada por la entidad de transporte que inicia la CR-TPDU, para identificar
la conexion de transporte solicitada.

e) OPCION DE CLASE — Bits 8 a 5 del octeto 7; define la clase de protocolo de transporte preferida que se
aplicara a la conexién de transporte solicitada. Este campo tendra uno de los valores siguientes:

— 0000 Clase 0;
— 0001 Clase 1;
— 0010 Clase 2;
— 0011 Clase 3;
— 0100 Clase 4;

Cuando se opera en CLNS, este campo tomara el valor 0100 para indicar la clase 4.

La CR-TPDU contiene la primera seleccion de clase en la parte fija. Las selecciones segunda y siguientes se hacen
figurar en la parte variable, si se han solicitado.
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Los bits 4 a 1 del octeto 7 definen las opciones que han de utilizarse en la conexién de transporte requerida como sigue:

Bit Opcién

Siempre

Siempre

Uso de formatos normales en todas las clases
Uso de formatos ampliados en las clases 2, 3y 4

Uso de control de flujo explicito en la clase 2
No utilizacién de control de flujo explicito en clase 2

RO R,PO O O

Los bits relativos a opciones especificas de una clase no tienen significado si no se ha propuesto dicha clase, pudiendc
tomar cualquier valor.

NOTAS

1 El procedimiento de establecimiento de la conexién (véase 6.5) no permite a una determinada CR-TPDU solicitar la
utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados en transporte (parametro de opcion adicional) y no utiieatidn de
de flujo explicito en la clase 2 (bit=11).

2 Los bits 4 a 1 tienen siempre el valor cero en la clase 0 y no tienen asociado un significado.

13.34 Partevariable (octetos 8 a p)

En la parte variable se permiten los siguientes parametros:
a) Sdector detransporte
Cédigo de parametro: 1100 0001 para el identificador del selector de transporte llamante

1100 0010 para el identificador del selector de transporte llamado en el
contexto de CR-TPDU o para identificador del selector de transporte
respondedor en el contexto de CC-TPDU

Longitud de parametro: No se define en esta Recomendacion | Norma Internacional
Valor de parametro: Identificador del selector de transporte
Si se da un selector de transporte en la peticién, puede devolverse en la confirmacion.

b) Tamafio de TPDU

Este parametro define el tamafio (en octetos, incluido el encabezamiento) maximo propuesto de la TPDU
gue ha de utilizarse en la conexidn de transporte solicitada. Se codifica como sigue:

Cdédigo de parametro: 1100 0000
Longitud de pardmetro: 1 octeto
Valor de parametro: 0000 1101 8192 octetos (no permitido en la clase 0)

0000 1100 4096 octetos (no permitido en la clase 0)
0000 1011 2048 octetos
0000 1010 1024 octetos
0000 1001 512 octetos
0000 1000 256 octetos
0000 0111 128 octetos
Valor por defecto: 0000 0111 (128 octetos).
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Méaximo tamafio de TPDU preferido

Este parametro define el maximo tamafio de TPDU propuesto (en octetos que incluyen el encabeza-
miento) a utilizar en la conexion de transporte solicitada.

Se codifica como sigue:

Caodigo de parametro: 1111 0000
Longitud de pardmetro: hasta 4
Valor de parametro: Un valor binario. El valor binario indica el maximo tamafo de TPDU,

expresado como multiplo de 128 octetos [véanse 6.5.4 k) y 6.5.5 k)]. Este
valor binario sera mayor que o igual a 1.

Numero de versio(mo se utilizasi laclase 0 esla preferida)

Cébdigo de parametro: 1100 0100

Longitud de parametro: 1 octeto

Valor de parametro: 0000 0001

Valor por defecto: 0000 0001 (no se utiliza en la clase 0).

Parametros de proteccigmo se utilizan si laclase 0 eslapreferida)

Este parametro lo define el usuario.

Cébdigo de parametro: 1100 0101
Longitud de parametro: definida por el usuario
Valor de parametro: definido por el usuario.

Suma de control (se utiliza Gnicamente si la clase 4 es la preferida) (véase 13.2.3.1)

Este parametro estara siempre presente en una CR-TPDU en que se solicite la clase 4, aunque el
parametro de seleccién de suma de control se use para solicitar la opcién de no utilizacion de la suma de
control.

Seleccion de opcion adicion@lo se utilizasi laclase 0 eslapreferida)

Este parametro define la elecciéon que habia de hacerse en cuanto a utilizar o no opciones adicionales.
Cébdigo de parametro: 1100 0110

Longitud de parametro: 1

Valor de parametro:

Bit Opcién
7 = 1 Utilizacién de datos acelerados sin bloqueo en la clase 4
= 0 No utilizacion de datos acelerados sin bloqueo en la clase 4
6 = 1 Utilizacidn de acuse de recibo de peticion en las clases 1, 3, 4
=0 No utilizacion de acuse de recibo de peticion en las clases 1, 3, 4
5 = 1 Utilizacion de acuse de recibo selectivo en la clase 4
= 0 No utilizacion de acuse de recibo selectivo en la clase 4
4 = 1 Utilizacion de datos acelerados en la red en la clase 1
= 0 No utilizacion de datos acelerados en la red en la clase 1
3 = 1 Utilizacion de confirmacion de recibo en la clase 1
= 0 Utilizacion de la variante AK explicita en la clase 1
2 = 0 Se utilizara en la clase 4 la suma de control de 16 bits definida en 6.17
=1 No se utilizara en la clase 4 la suma de control de 16 bits definida en 6|17
1 = 1 Utilizacién del servicio de transferencia de datos acelerados de transpagrte
= 0 No utilizacion del servicio de transferencia de datos acelerados de transporte
Valor por defecto: 0000 0001.
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68

h)

)

k)

Los bits 8 y 7 se pondran a cero cuando se envia la TPDU y se omitira en la recepcién.

Los bits relacionados con opciones particulares de una clase no son significativos si no se propone dicha
clase, y por tanto pueden tomar cualquier valor.

Clase (o clases) de protocolo alternativa(s) (no se utilizan si la clase 0 es la preferida o cuando se opera
en CLNS)

Cédigo de parametro: 1100 0111
Longitud de parametro: n
Valor de parametro: Codificado como una secuencia de octetos. Cada octeto es codificado

como el octeto 7, pero los bits 4-1 se ponen a 0 (es decir, no se permiten
elecciones de opciones alternativas).

Tiempo de acuse de recibo (se utiliza Gnicamente si la clase 4 es la preferida)

Este pardmetro da el maximo tiempo de acuse de r&cibda entidad de transporte distante. Constituye
Unicamente una indicacién, y no es objeto de negociacion (véase 12.2.1.1.3).

Cébdigo de parametro: 1000 0101
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: n, namero binario, siendm el maximo tiempo de acuse de recibo,

expresado en milisegundos.
Caudal (no se utiliza si la clase 0 es la preferida)
Cédigo de parametro: 1000 1001
Longitud de parametro: 12624
Valor de parametro:
Primeros 12 octetos: Caudal maximo de la siguiente manera:
— 1®grupo de 3 octetos:  valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al llamado;
— 20grupo de 3 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamante al llamado;
— 3 grupo de 3 octetos:  valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamado al llamante;
— 4O grupo de 3 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamado al llamante.
Segundos 12 octetos (opcional): Caudal medio de la siguiente manera:
— 50 grupo de 3 octetos:  valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al llamado;
— 6°grupo de 3 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamante al llamado;
— 7O grupo de 3 octetos:  valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamado al llamante;
— 8 grupo de 3 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamado al llamante.

Cuando se omite el caudal medio, se considera que tiene el mismo valor que el caudal maximo. Los
valores se expresan en octetos por segundo.

Tasa de erroresresiduales (no se utiliza si la clase 0 es la preferida)

Caodigo de parametro: 1000 0110

Longitud de parametro: 3

Valor de parametro:

— 1¥ octeto: valor objetivo, potencia de 10;

— 20 octeto: minimo aceptable, potencia de 10;

— 3 octeto: tamafio de TSDU de interés, expresado como potencia de 2.

Prioridad (no se utiliza si la clase 0 es la preferida)

Caodigo de parametro: 1000 0111
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: Entero (0 es la prioridad mas alta).
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m) Retardo de transitno se utiliza s laclase 0 esla preferida)

n)

0)

1000 1000

Longitud de parametro: 8

Cdbdigo de parametro:

Valor de parametro:

— 1¥ grupo de 2 octetos:  valor objetivo, sentido de transmision del usuario llamante al llamado;
— 2grupo de 2 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamante al llamado;
— 3 grupo de 2 octetos:  valor objetivo, sentido de transmisién del usuario llamado al llamante;
— 4Ogrupo de 2 octetos:  minimo aceptable, sentido de transmisién del usuario llamado al llamante.
Los valores se expresan en milisegundos y se basan en un tamafio de TSDU de 128 octetos.

Tiempo de reasignaciofmo se utiliza si la clase 0 6 2 es la preferida; puede utilizarse si la clase 4 es la
preferida y la clase 3 es una clase alternativa)

Este parametro da el tiempo para la repeticion de tentativas de reasignacion/resincronizacion (TTR) que
se utilizara cuando se aplique el procedimiento para reasignacién de un fallo (véase 6.12).

1000 1011

Longitud de parametro: 2

Cdédigo de parametro:
Valor de parametro: n, nimero binario, siendoes el valor del TTR expresado en segundos.
Temporizador deinactividad (se utiliza Unicamente si la clase 4 es la clase preferida o seleccionada).

Este parametro da el tiempo de inactividia@ la entidad de transporte distante. Constituye Unicamente
una indicacidn, y no es objeto de negociacion (véase 12.2.1.1.7).

1111 0010

Longitud de parametro: 4

Caodigo de parametro:

Valor de parametro: Un valor binario. Este valor binario indica el tiempo de inactividad expre-

sado en milisegundos.

Datosdeusuario (octetosp + 1 hasta el final)

Los datos de usuario no estan permitidos en la clase 0 y son opcionales en otras clases. Cuando estan permitidos, n
pueden ocupar mas de 32 octetos.

134

134.1

TPDU de confirmacién de conexién (CC-TPDU)

Estructura

Laestructurade la CC-TPDU eslasiguiente:

1 2 3 4 5 6 7 8 p p+1 fin
) | !
CC-CDT OPCION DE Parte Datos de
L 1101 XXXX DSTiREF SRCl-REF CLASE variable usuario
[

1342 LI
Véase 13.2.1.
134.3 Partefija(octetos2a?7)

La parte fija contendra:

a) CC - Cddigo de confirmacion de conexién: 1101. Bits 8 a 5 del octeto 2.

b) CDT - Atribucion de crédito inicial (se pone a 0000 en las clases 0 y 1). Bits 4 a 1 del octeto 2.
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¢) DST-REF — Referencia que identifica la conexion de transporte pedida, en la entidad de transporte
distante.

d) SRC-REF - Referencia seleccionada por la entidad de transporte que inicia la CC-TPDU, para identificar
la conexion de transporte confirmada.

e) OPCION DE CLASE - Define la clase y opciones seleccionadas del protocolo de transporte que han de
aplicarse en la conexién de transporte de acuerdo con las reglas de negociacién especificadas en 6.5.

13.4.4 Partevariable (octetos 8 a p)

Los parametros se definen en 13.3.4 y deben cumplir las condiciones indicadas en 6.5 (establecimiento de la conexién).
No estaran presentes los parametros que son excluidos al funcionar en CLNS al seleccionarse una clase y opcion
alternativas.

13.45 Datosdeusuario (octetosp + 1 hasta el final)

Los datos de usuario no se permiten en la clase 0, y son opcionales en otras clases. Cuando se permitan, no podra
exceder de 32 octetos. Los datos de usuario deben cumplir las constricciones de las reglas de negociaciéon especificada

en 6.5.

135  TPDU de peticion de desconexion (DR-TPDU)

13.5.1 Estructura

La DR-TPDU tendra la estructura siguiente:

1 2 3 4 5 6 7 8 p p+1 fin
DlR l l Parte Datos de
L 1000 0000 DSTEREF SRC[REF MOTIVO variable usuario
[
1352 LI
Véase 13.2.1.

135.3 Partefija(octetos2a?7)

La parte fija contendra:
a) DR — Cddigo de peticién de desconexién: 1000 0000.
b) DST-REF — Referencia que identifica la conexién de transporte en la entidad de transporte distante.

¢) SRC-REF — Referencia que identifica la conexién de transporte en la entidad de transporte que inicia la
TPDU. Su valor es cero cuando no se asigna una referencia.

d) MOTIVO - Define el motivo por el cual se desconecta la conexion de transporte. Este campo tomara uno
de los valores que se indican mas abajo.

Los valores siguientes pueden utilizarse para las clases 1 a 4:
1) 128+0  Desconexién normal iniciada por la entidad de sesion.

2) 128+1 Congestién de la entidad de transporte distante en el momento de la peticion de
conexion.

3) *128+2 Fracaso de la negociacién de conexion (es decir, la clase o clases propuestas no son
admitidas).
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4) 128+3  Referenciade origen duplicada, detectada para el mismo par de NSAP.
5) 128+4  Referenciasno acordes.

6) 128+5  Error de protocolo.

7) 128+6  No utilizado.

8) 128+7  Referencia sobrepasada.

9) 128+8  Peticién de conexion denegada en esta conexion de red.

10) 128+9 No utilizado.

11) 128+ 10 Encabezamiento o longitud de pardmetro no valido.

Los siguientes valores pueden utilizarse para todas las clases:

12) 0 Motivo no especificado.

13) 1 Congestion en el TSAP.

14) *2 Entidad de sesion no asociada con el TSAP.
15) *3 Direccién desconocida.

NOTA — Los motivos marcados con (*) pueden notificarse al usuario TS como «persistentes», y otros motivos
como «transitorios».

Parte variable (octetos 8 a p)

La parte variable puede contener:

1355

a) Un parametro que permiteformacién adicional relativa a la liberacién de la conexion:
Caodigo de parametro: 1110 0000

Longitud de parametro: Cualquier valor, a condicién de que la longitud de la DR-TPDU no exceda
del tamafio maximo convenido de la TPDU, o de 128 cuando la DR-TPDU
se utiliza durante el procedimiento de denegacion de la conexion.

Valor de parametro: Informacién adicional. El contenido de este campo estd definido por el
usuario.

b) Suma de control (véase 13.2.3.1).

Datosde usuario (octetosp + 1 hasta el final)

Este campo no tendrd mas de 64 octetos y se utiliza para transportar datos de usuario TS. La transferencia correcta d
estos datos no esta garantizada por el protocolo de transporte. Una DR-TPDU utilizada en la clase 0 no contendra este

campo.

13.6

TPDU de confirmacién de desconexion (DC-TPDU)

Esta TPDU no se utilizara en la clase 0.

13.6.1

Estructura

La DC-TPDU tendra la estructura siguiente:

2 3 4 5 6 7 p

LI

DC .
1100 0000 DSTlREF SRC| REF Parte vlanable
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13.6.2

LI

Véase 13.2.1.

13.6.3

Partefija (octetos 2 a 6)

La parte fija contendra:

13.6.4

a) DC — Cdadigo de confirmacion de desconexion: 1100 0000.
b) DST-REF - Véase 13.4.3.
¢) SRC-REF - Véase 13.4.3.

Partevariable

La parte variable contendra el parametro de suma de control si se aplica la condicién de 13.2.3.1.

13.7

13.7.1

TPDU dedatos (DT-TPDU)

Estructura

Segun la clase y la opcién, la DT-TPDU tendra una de las siguientes estructuras:

a) Formato normal paralasclasesOy 1:
1 2 3 4 5 . fin
[
L DT ROA TPDU-NR Datos d _
1111 000y y EOT atos de usuario
I
b) Formato normal paralasclases?2, 3y 4:
1 2 5 6 p p+1 fin
! | TPDU-NR
DT ROA Parte .
L 1111 000y DSTlREF y EOT variable Datos de usuario
I
¢) Formato ampliado para uso en las clases 2, 3 y 4 cuando se selecciona durante el establecimiento de la
conexion:
1 2 56,7,8 9 p p+1 fin
| |
DT ROA TPDU-NR Parte _
L 1111 000y DSTiREF y EOT variable Datos de usuario
I
13.7.2 LI
Véase 13.2.1.
13.7.3 Partefija

La parte fija contendra:

72

a) DT - Cadigo de transferencia de datos: Los bits 8 a 5 se pondran a 1111. Los bits 4 a 2 se pondran a cero.

b) ROA - Peticidon de marca de acuse de recibo: Si los procedimientos de peticion de acuse de recibo no han
sido acordados durante el establecimiento de la conexién, el bit 1 se pondra a 0 en todas las DT-TPDU.
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Cuando el procedimiento de peticion de acuse de recibo ha sido acordado durante el establecimiento de la
conexion, el bit 1 (ROA) se utiliza para solicitar acuse de recibo en las clases 1, 3 y 4. Cuando se pone a
uno, ROA indica que la entidad de transporte remitente pide un acuse de recibo a la entidad de transporte
recibiente. En otro caso ROA se pone a cero.

c) DST-REF - Véase 13.4.3.

d) EOT - Cuando se pone a UNO, indica que la DT-TPDU actual es la dltima unidad de datos de una
secuencia completa de DT-TPDU (fin de TSDU). EOT es el bit 8 del octeto 3 en las clases 0y 1y el bit 8
del octeto 5 para las clases 2, 3y 4.

e) TPDU-NR — Es el numero secuencial en emisién de la TPDU (cero en la clase 0). Puede tomar cualquier
valor en la clase 2 sin control de flujo explicito. El TPDU-NR esté formado por los bits 7 a 1 del octeto 3
en las clases 0 y 1, los bits 7 a 1 del octeto 5 para formatos normales en las clases 2, 3y 4 ylos bits 7a 1
del octeto 5 junto con los octetos 6, 7 y 8 para formato ampliado.

NOTA — Segun la clase, la parte fija de la DT-TPDU utiliza los siguientes octetos:
- clases 0y 1: octetos 2 a 3;

- clases 2, 3, 4 (formato normal): octetos 2 a 5;

— clases 2, 3, 4 (formato ampliado): octetos 2 a 8.

13.74 Partevariable
La parte variable contendra el parametro de suma de control si se aplica la condicién definida en 13.2.3.1.

Si se ha negociado el servicio de transferencia de datos acelerados sin bloqueo (clase 4 solamente) la parte variable
contendra la ED-TPDU-NR para la primera DT-TPDU creada a partir de una peticion T-DATOS subsiguiente a la
peticion T-DATOS ACELERADOS.

Cédigo de parametro: 1001 0000

Longitud de parametro: 2 (formato normal)
4 (formato ampliado)

Valor de parametro: La ED-TPDU-NR de la ED-TPDU creada a partir de la peticion T-DATOS
ACELERADOS inmediatamente antes de la peticion T-DATOS a partir de la cual
se crea esta DT-TPDU.

NOTA — En el caso del formato normal, es necesaria una longitud de 2 octetos (cuando un octeto bastaria para expresar un
ndmero aritmético de modulo 2**7) para asegurar que no se rompe la regla implicita de que un LI par (con respecto a impar)
corresponde con el formato normal (con respecto al ampliado).

13.75 Campo de datosde usuario

Este campo contiene datos de la TSDU que se esta transmitiendo.

NOTA - La longitud de este campo estéa limitada al tamafio de TPDU negociado para esta conexion de transporte menos
3 octetos en las clases 0y 1, y menos 5 octetos (formato normal) u 8 octetos (formato ampliado) en las otras clasemidlaleyarte
cuando esta presente, puede reducir ain mas el tamafo del campo de datos de usuario.

13.8  TPDU dedatos acelerados (ED-TPDU)

Esta ED-TPDU no se utilizara en la clase 0 ni en la clase 2 cuando se haya seleccionado la opcién de no utilizacion del
control de flujo explicito, o cuando el servicio de transferencia de datos acelerados no se haya elegido para la conexion.

13.8.1 Estructura

Segun el formato negociado durante el establecimiento de la conexién, la ED-TPDU tendra una de las estructuras
siguientes:

a) Formatonormal (clases1, 2, 3, 4):

1 2 3 4 5 6 p p+1 fin
' |
ED ED-TPDU-NR Parte _
DST-REF :
L 0001 0000 S | y EOT variable Datos de usuario
|
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b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3, 4 cuando se selecciona durante €l establecimiento de la

conexion):
1 2 3 4 5,6,7,8 9 p p+1 fin
J |
ED ED-TPDU-NR Parte .
DST-REF
L 0001 0000 | y EOT variable Datos de usuario
|
13.8.2 LI
Véase 13.2.1.

13.83 Partefija

La parte fija contendré:
a) ED - Cddigo de datos acelerados: 0001 0000.
b) DST-REF — Véase 13.4.3.

c) ED-TPDU-NR — Numero de identificacion de TPDU de datos acelerados. ED-TPDU-NR se utiliza en las
clases 1, 3y 4 y puede tomar cualquier valor en la clase 2. Esta constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5
para formatos normales y por los bits 7 a 1 del octeto 5 junto con los octetos 6, 7 y 8 para formatos
ampliados.

d) EOT —Elfin de la TSDU (bit 8 del octeto 5) se pone siempre a 1.
NOTA — Segun el formato, la parte fija estara constituida por los octetos 2a5 6 2 a 8.

13.84 Partevariable

La parte variable contendra el parametro de suma de control si se aplica la condicién definida en 13.2.3.1.

13.85 Campo dedatosde usuario

Este campo contiene una TSDU acelerada (1 a 16 octetos).

139 TPDU deacusederecibo de datos (AK-TPDU)

Esta TPDU no se utilizara en la clase 0 ni en la clase 2 cuando se haya seleccionado la opcién de no utilizacion de
control de flujo explicito, ni para la clase 1 cuando se haya seleccionado la opcién de confirmacién de recibo por la red.

1391 Estructura
Segun la clase y la opcién convenidas, la AK-TPDU tendra una de las siguientes estructuras:
a) Formatonormal (clases 1, 2, 3, 4):

1 2 3 4 5 6 p
! |
Ll AK-CDT DST-REF YR-TU-NR Parte variable
0110 zzzz |
I

b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3, 4 cuando se seleccionan durante el establecimiento de la

conexion):
1 2 3 4 56,7,8 9 10 11 p
' |
AK .
LI 0110 0000 DSTiREF YR-TU-NR CcDT Parte variable
|
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Véase 13.2.1.

13.9.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utilice el formato normal, y si no en los octetos 2 a 10) los
siguientes parametros:

a)

b)

c)

d)

AK — Cdédigo de acuse de recibo: 0110.

CDT - Valor de crédito (se pone a 1111 en la clase 1). Esta constituido por los bits 4 a 1 del octeto 2 para
formatos normales y octetos 9 y 10 para formatos ampliados.

DST-REF — Véase 13.4.3.

YR-TU-NR — Numero secuencial que indica el nimero de la siguiente DT-TPDU esperada. Para formatos
normales, estd constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5; el bit 8 del octeto 5 no tiene asociado un
significado y tomara el valor 0. Para formatos ampliados, el YR-TU-NR estara constituido por los
bits 7 a 1 del octeto 5 junto con los octetos 6, 7 y 8; el bit 8 del octeto 5 no tiene asociado un significado y
debera tomar el valor 0.

13.94 Partevariable

La parte variable contiene los siguientes parametros:

a)

b)

d)

Suma de control si se aplica la condicion de 13.2.3.1.

Numero subsecuencial cuando se utiliza, opcionalmente, segun las condiciones definidas en la clase 4.
Este pardmetro se utiliza para asegurar que las AK-TPDU son procesadas en la secuencia correcta. La
ausencia de este parametro equivale a su transmisién con el valor cero.

Cédigo de parametro: 1000 1010
Longitud de parametro: 2
Valor de parametro: namero subsecuencial de 16 bits.

Confirmacion de control de flujo cuando se utiliza, opcionalmente, segln las condiciones de la clase 4.
Este parametro contiene una copia de la informacién recibida en una AK-TPDU, para permitir al
expedidor de la AK-TPDU cerciorarse del estado de la entidad de transporte recibiente (véase 12.2.3.9).

Caodigo de parametro: 1000 1100
Longitud de pardmetro: 8
Valor de parametro: Definido como sigue:

1) Borde inferior de ventana (32 bits) — El bit 8 del octeto 1 se pone a cero; los bits restantes contienen
el YR-TU-NR de la AK-TPDU recibida. Cuando se ha seleccionado el formato normal, los Unicos
bits que tienen significado son los 7 bits de orden inferior (bits 1 a 7 del octeto 4) de este campo.

2) Vuestra subsecuencial (16 bits) — Contiene el valor del pardmetro de subsecuencial de la AK-TPDU
recibida, o cero si este parametro no esta presente.

3) Vuestro crédito (16 bits) — Contiene el valor del campo CDT de la AK-TPDU recibida. Cuando se ha
seleccionado el formato normal, los Gnicos bits que tienen significado son los cuatro bits de orden
inferior (bits 1 a 4 del octeto 2) de este campo.

Parametros de acuse de recibo selectivo cuando se utilizan, opcionalmente, segun las condiciones
definidas en la clase 4, para acusar recibo de las DT-TPDU fuera de secuencia recibidas por la entidad
que transmite la AK-TPDU. Se acusaré recibo de todas las DT-TPDU recibidas por medio de un Unico
blogue. Se acusara recibo de diferentes grupos de DT-TPDU consecutivas dentro de cada grupo, pero no
en los grupos, utilizando bloques separados [por ejemplo, si se reciben las DT-TPDU numeros 3, 4, 5, 7,
8, 12, 13, 14, 15 y 17, siendo 3 la primera DT-TPDU fuera de secuencia, entonces 3, 4, 5 forman un
grupo, 7, 8 otro, 12, 13, 14, 15, un tercero, y 17 un cuarto. Los bloques correspondientes serian (3, 5),
(7, 8), (12, 15) y (17, 17)].
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Cddigos de parametro:

Longitud de parametro:

1000 1111
n2(formato normal) u B (formato ampliado) octetos, siendal ndmero

si se acusa recibo selectivamente de bloques distintos. Esta longitud esta
limitada por el maximo tamafio de encabezamiento de 254 octetos.

En el formato normal, el primer octeto de una pareja de dos representara el
borde inferior y el segundo octeto el borde superior de cada bloque. El
bit 8 de cada octeto se pone a 0, el resto representa el nimero secuencial
del borde.

En el formato ampliado, los primeros cuatro octetos de un conjunto de
ocho octetos representan el borde inferior, y los cuatro octetos siguientes
representan el borde superior. Para cada borde de cuatro octetos, el bit 8
del primer octeto no es significativo y se pone a 0; los bits 7 a 1 del primer
octeto junto con el segundo, tercero y cuarto octetos representan el nimero
secuencial.

Valor de parametros:

Se utilicen formatos normales o ampliados, cada conjunto de dos u ocho
octetos puede repetirse tantas veces como bloques haya de los que deba
acusarse recibo.

13.10 TPDU deacuse derecibo de datos acelerados (EA-TPDU)

Esta EA-TPDU no se empleara para la clase 0, ni para la clase 2 cuando se selecciona la opcion «no utilizacion de
control de flujo», ni cuando no se ha seleccionado para la conexion el servicio de transferencia de datos acelerados.

13.10.1 Estructura

La estructura de la TPDU dependerd de la opcion que se elija (formato normal o ampliado) y sera la siguiente:

a) Formatonormal (clases 1, 2, 3, 4):
| |
EA ,
LI 0010 0000 DST-REF YR-EDTU-NR Parte variable
| I
b) Formato ampliado (para uso en las clases 2, 3y 4 s se selecciona durante el establecimiento de la
conexion):
1 2 3 56,78 9
| |
EA .
L 0010 0000 DST-REF YR-EDTU-NR Parte variable
| |
13.10.2 LI
Véase 13.2.1.

13.10.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utilice el formato normal, y en los octetos 2 a 8 en los demas
casos) los siguientes parametros:

a)
b)
<)

EA — Cadigo de acuse de recibo de datos acelerados: 0010 0000.

DST-REF — Véase 13.4.3.

YR-EDTU-NR - Identificacién de la ED-TPDU de la cual se acusa recibo. Puede tomar cualquier valor
en la clase 2. Para formatos normales esta constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5; el bit 8 del octeto 5
no tiene significado y debera tomar el valor 0. Para formatos ampliados, esta constituido por los bits 7-1
del octeto 5 junto con los octetos 6, 7 y 8; el bit 8 del octeto 5 no tiene significado y debera tomar el
valor 0.
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13.10.4 Partevariable

La parte variable puede contener el parametro de suma de control (véase 13.2.3.1).

13.11 TPDU derechazo (RJ-TPDU)

RJ-TPDU no se utiliza en las clases 0, 2 y 4.

13.11.1 Estructura

La RJ-TPDU tendra uno de los siguientes formatos:

a) Formato normal (clases1y 3):

1 2 3 4 5
|
RJ-CDT
LI 0101 7222 DSTIREF YR-TU-NR
I

b) Formato ampliado (para uso en la clase 3 si se selecciona durante el establecimiento de la conexion):

1 2 3 5.6,7,8 9 10
! !
Ll RJ DST-REF YR-TU-NR cDT
0101 0000 |
|

13112 LI

Véase 13.2.1.

13.11.3 Partefija

La parte fija contendra (en los octetos 2 a 5 cuando se utiliza el formato normal y en los octetos 2 a 10 en los demas

casos) los siguientes parametros:

a) RJ- Cadigo de rechazo: 0101. Bits 8 a 5 del octeto 2.

b) CDT - Valor de crédito (se pone a 1111 en la clase 1). Esta constituido por los bits 4 a 1 del octeto 2 para
formatos normales y octetos 9 y 10 en formatos ampliados.

c) DST-REF - Véase 13.4.3.

d) YR-TU-NR — Numero secuencial que indica la siguiente TPDU esperada a partir de la cual debera

efectuarse la retransmision. En formatos normales esta constituido por los bits 7 a 1 del octeto 5; el bit 8
del octeto 5 no tiene significado y debera tomar el valor 0. En formatos ampliados esta constituido por los
bits 7 a 1 del octeto 5 junto con los octetos 6, 7 y 8; el bit 8 del octeto 5 tiene significado y debera tomar
el valor 0.
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13.11.4 Partevariable

No hay parte variable para este tipo TPDU.

13.12 TPDU deerror en TPDU (ER-TPDU)

13.12.1 Estructura

1 2 5
| ! CAUS
ER AUSA DE '
L 0111 0000 DST-REF RECHAZO Parte variable

13122 LI

Véase 13.2.1.

13.12.3 Partefija

La parte fija contendra los siguientes parametros:

a)
b)
<)

ER — Cddigo de error en TPDU: 0111 0000.
DST-REF — Véase 13.4.3.
CAUSA DE RECHAZO:

0000 0000 Motivo no especificado

0000 0001 Codigo de parametro no valido

0000 0010 Tipo de TPDU no valido

0000 0011 Valor de parametro no valido

13.12.4 Partevariable

La parte variable puede contener los siguientes parametros:

a) TPDU no vélida

b)

Cébdigo de parametro:
Longitud de parametro:

Valor de parametro:

Suma de control

Este pardmetro estara presente si se aplica la condicién de 13.2.3.1.

14 Conformidad

14.1 Un sistema del cual se afirma que aplica los procedimientos especificados en esta Recomendacion | Norma

1100 0001

NuUmero de octetos del campo de valor

Internacional debera cumplir las exigencias prescritas en 14.2 a 14.4.

14.2 El sistema debera realizar la clase 0. Esto implica la operacién en CONS.

Contiene la configuracion de bits del encabezamiento de la TPDU recha-
zada hasta (e inclusive) el octeto que causo el rechazo. Este parametro es
obligatorio en la clase 0.

14.3 Si el sistema realiza la clase 3 o la clase 4, tendra también que realizar la clase 2.
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Para cada clase que pretenda realizar, el sistema debera ser capaz de:

a) Iniciar CR-TPDU o responder a las CR-TPDU con CC-TPDU, o ejecutar ambas acciones. Cuando se
inicie una CR-TPDU que proponga las clases 2, 3 6 4, la clase 0 debera indicarse explicitamente como
una clase alternativa salvo si hay una (o varias) conexion(es) de transporte asignada(s) a la conexion de
red (siendo posible la multiplexién).

b) Responder a cualquier otra TPDU, y suministrar el servicio de red de acuerdo con los procedimientos
para la clase en cuestion.

c) Aplicar todos los procedimientos para la clase en cuestién sefialados como obligatorios en el Cuadro 9.

d) Aplicar a la clase en cuestion, los procedimientos enumerados como opcionales en el Cuadro 9 y con
relacion a los cuales se pretende la conformidad.

e) Tratar todas las TPDU de longitudes no superiores al siguiente valor:

1) la longitud maxima para la clase si no se realiza el maximo tamafio de TPDU preferido
[véase 13.3.4 b)];
2) lalongitud maxima para la cual se pretende la conformidad (véase la Nota 2).

NOTAS

1 Los procedimientos para las clases 0 a 4 se especifican en las clausulas 8 a 12, respectivamente. Los

procedimientos se refieren a los elementos de procedimientos especificados en la clausula 6.

2 El requisito de 14.4 e) indica que en la realizacion debera siempre preverse TPDU de una longitud de

128 octetos.

Cuadro 9 — Opciones

Procedimiento Clase 0 Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4
TPDU con sumade control No aplicable | No aplicable No aplicable | Noaplicable | Obligatorio
TPDU sin sumade control Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio Opcional
Transferencia de datos acelerados No aplicable | Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio
Sin transferencia de datos acel erados Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio
Control deflujo enlaclase 2 No aplicable | Noaplicable | Obligatorio No aplicable No aplicable
Sin control de flujo en laclase 2 No aplicable | Noaplicable | Opcional No aplicable No aplicable
Formatos normales Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio Obligatorio
Formatos ampliados No aplicable | Noaplicable | Opcional Opciona Opcional
Utilizacion de confirmacion de recepcion | No aplicable Opcional No aplicable No aplicable No aplicable
enlaclase 1
No utilizacion de confirmacion de recepcion No aplicable Obligatorio No aplicable No aplicable No aplicable
en la clase 1
Utilizacion de datos acelerados en lared | No aplicable Opcional No aplicable No aplicable No aplicable
en la clase 1
No utilizacién de datos acelerados en la red No aplicable Obligatorio No aplicable No aplicable No aplicable
enlaclase 1
Utilizacion de acuse de recibo selectivo No aplicable No aplicable No aplicable No aplicable Opcional
en la clase 4
Utilizacion de peticién de acuse No aplicable Opcional No aplicable Opcional Opcional
de recibo en las clases 1, 3, 4

14.5 En los enunciados de conformidad debera expresarse:
a) Laclase o clases de protocolo que estan realizadas.
b) Sila clase 4 puede ser aplicada en el servicio de red sin conexion.
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¢) Silossistemas son capaces deiniciar o responder a CR-TPDU, o de gjecutar ambas acciones.
d) Cuales de los procedimientos enumerados como opcionales en el Cuadro 9 se han realizado.
e) Para cada clase, el maximo tamafio de TPDU previsto en la implementacién [véanse 13.3.4b) y 13.3.4
c)]. Si no se realiza el parametro maximo tamafio de TPDU preferido, el valor se elegira de la lista
siguiente, y se realizaran todos los valores de la lista que sean inferiores a este maximo:

128, 256, 512, 1024, 2048, 4096 u 8192 octetos.

Si se realiza el pardmetro maximo tamafio de TPDU preferido, se permite cualquier tamafio maximo de
TPDU que sea mdltiplo de 128 octetos. Se realizaran todos los valores, salvo 0, que sean multiplos de
128 octetos inferiores al maximo declarado.

14.6 El suministrador de una implementacion de protocolo que pretende ajustarse a esta Recomendacién | Norma
Internacional rellenara un ejemplar del formulario de PICS presentado en el Anexo D, y proporcionara la informacion
necesaria para identificar el suministrador y la implementacion.
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Anexo A

Tablas de estados
(Este anexo es parte integrante de la presente Recomendacion | Norma Internacional)

Al Generalidades
Este anexo ofrece una descripcién mas precisa del protocolo.

La tabla de estados define también las correspondencias entre los eventos de servicio y de protocolo que pueden preve
los usuarios TS.

El protocolo de transporte se describe por medio de tablas de estados. Las tablas de estados muestran el estado de u
conexion de transporte, los eventos que se producen en el protocolo, las acciones ejecutadas y el estado resultante.

Las tablas de estados solo describen el funcionamiento de una conexién de transporte. No describen necesariament
todas las combinaciones de secuencias de eventos en los limites de los servicios de transporte y de red, ni la
correspondencia exacta entre TPDU y NSDU.

A2 Reglas convencionales

A.21 Los eventos de llegada se representan en las tablas de estados mediante sus nombres abreviados, definidos €
el Cuadro A.1.

A.2.2  Los estados se representan en las tablas mediante sus hombres abreviados, definidos en el Cuadro A.2.

A.2.3 La interseccién de cada estado y evento que es no vdlida se deja en blanco. La accion que se ejecuta en estt
caso sera una de las siguientes:

a) cuando se trata de un evento relacionado con el servicio de transporte (por ejemplo, proveniente del
usuario TS), no se ejecuta ninguna accion;

b) cuando se trata de un evento relacionado con una TPDU recibida, se sigue el procedimiento de
tratamiento de errores de protocolo (véase 6.22) si lo permite el estado de la conexion de red que sirve de
soporte;

c) cuando se trate de un evento que no esté comprendido en ninguna de estas dos categorias (incluidos
los que sean imposibles por la definicion del comportamiento de la entidad de transporte o del
proveedor NS), no se ejecuta ninguna accion.

A.2.4  En cada interseccion valida de un estado y un evento, la tabla de estados especifica lo siguiente:

a) Una accion constituida por cierto ndmero (ninguno, uno o mas) eventos de salida indicados por sus
nombres abreviados, definidos en el Cuadro A.3, seguidos por el nombre abreviado del estado resultante
(véase el Cuadro A.2).

b) Acciones condicionales separadas por el simbolo (;). Cada accidn condicional contiene un predicado
seguido del simbolo (), y por una accién de las definidas en a). Los predicados son expresiones booleanas
que se dan por sus nombres abreviados y se definen en las clausulas relacionadas con las tablas de estadc
de cada clase. Sdlo se ejecutara la accién correspondiente al predicado que es cierto.

A.25 Las tablas de estados incluyen también:
a) comentarios informales que dan una explicacion;
b) referencias a notas; se utiliza para ello la siguiente notacién (nimero de nota);

c) referencias a otras acciones definidas en distintas tablas; se utiliza para ello la siguiente notacion: [nimero
de accion).

A3 Cuadros

El Cuadro A.1 especifica los nombres y abreviaturas de los eventos de llegada, clasificados como eventos de usuario TS,
eventos de proveedor NS, o eventos de TPDU.
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Cuadro A.1 — Eventos de llegada

Nombre abreviado Categoria Nombre

TCONreq Usuario TS Primitiva peticion T-CONEXION

TCONresp Usuario TS Primitiva respuesta T-CONEXION

TDTreq Usuario TS Primitiva peticién T-DATOS

TEXreq Usuario TS Primitiva peticion T-DATOS ACELERADOS
TDISreq Usuario TS Primitiva peticion T-DESCONEXION
NDISind Proveedor NS Primitiva indicacion N-DESCONEXION
NCONconf Proveedor NS Primitiva confirmacion N-CONEXION
NRSTind Proveedor NS Primitiva indicacion N-REINICIACION

CR TPDU TPDU de peticion de conexién

cC TPDU TPDU de confirmacion de conexién

DR TPDU TPDU de peticion de desconexion

DC TPDU TPDU de confirmacion de desconexion

AK TPDU TPDU de acuse de recibo de datos

EA TPDU TPDU de acuse de recibo de datos acelerados
DT TPDU TPDU de datos

ED TPDU TPDU de datos acelerados

ER TPDU TPDU de error en TPDU

RJ TPDU TPDU de rechazo

El Cuadro A.2 especificalos nombres y abreviaturas de los estados.

El Cuadro A.3 especifica los nombres y abreviaturas de los estados de salida, clasificados en eventos de proveedor TS,
eventos de usuario NS o eventos de TPDU.

A4 Tablasde estados paralasclasesOy 2

Esta subclausula ofrece una descripcion mas precisa del comportamiento de una entidad de transporte para una conexio
de transporte de clase 0 o de clase 2.

En la descripcion se utilizan predicados definidos en el Cuadro A.4 y acciones especificas definidas en el Cuadro A.5.

La descripcioén no incluye una especificacién completa de los procedimientos de transferencia de datos sino que se hace
referencia a la especificacién de las clases (véanse las clausulas 8 y 10). El Cuadro A.6 da el autdmata de estados pat
las clases Oy 2.

Se utilizan las siguientes variables:
— SRC-REF - Designa el campo correspondiente de la TPDU recibida.
— DST-REF — Designa el campo correspondiente de la TPDU recibida.

— src-ref, dst-ref — Designa al campo correspondiente de la TPDU enviada.
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Cuadro A.2 — Estados

Nombre abreviado

Nombre

WFNC Espera de conexion de red

WFCC Espera de CC-TPDU

WBCL Espera antes de liberacion (espera de CC-TPDU antes de enviar la DR-TPDU)
OPEN Conexion de transporte abierta

CLOSING Liberacion en curso

WFTRESP Espera de respuesta T-CONEXION

CLOSED Conexion de transporte cerrada

WFNC-R Espera de conexion de red y reasignacion en curso

WFCC-R Espera de CC-TPDU y reasignacion en curso

WBCL-R Espera antes de la liberacién y reasignacion en curso

OPEN-R Abierto y reasignacién en curso

OPEN-WR Abierto y espera de reasignacion

CLOSING-R Liberacién en curso y reasignaciéon en curso

CLOSING-WR Liberacién en curso y espera de reasignacion

WFTRESP-WR Espera de respuesta T-CONEXION y espera de reasignacion
WBCL-WR Espera antes de la liberacion y espera de reasignacion

WBOC Espera antes de abierto completo (CC esta sin acuse de recibo)
WBOC-WR Espera antes de abierto completo y espera de reasignacion
CLOSING BOC Espera antes de abierto completo y liberacion en curso

