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NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T X.22 se publicé en el fasciculo VIII.2 del Libro Azul. Este fichero es un extracto del
Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul, el
contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a
continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracions» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.22

INTERFAZ MULTIPLEX ETD/ETCD PARA LAS CLASES
DE SERVICIO DE USUARIO 3 A 6

(Ginebra, 1980; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,
considerando
a) que en las Recomendaciones X.1 y X.2 se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer una red

publica de datos;

b) que en la Recomendacién X.21 se define el interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de
terminacion del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos;

€) que conviene normalizar las caracteristicas del interfaz destinado a cursar trenes de bits multiplexados entre
un ETD y un ETCD de una red publica de datos,
recomienda por unanimidad

gue el interfaz entre el ETD y el ETCD en una red publica de datos que utilice multiplexacion de canales y
transmision sincrona, se ajuste al definido en la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

11 En la presente Recomendacién se define el interfaz entre un ETD y un ETCD que funcionan a 48 000 bit/s con
multiplexacion de un cierto nimero de canales de usuario conformes a la Recomendacion X.21 y emplean transmisién
sincrona.

1.2 El ndmero de canales de usuario de la Recomendacion X.21 est4 determinado por el nimero de canales de
usuario permitido por la estructura de multiplexacion de la red. (Véase el § 4.)

1.3 Existe la posibilidad de proporcionar todos los servicios previstos en la Recomendacién X.21.

2 Elementos del interfaz fisico ETD/ETCD(Véase el cuadro 1/X.22.)

2.1  Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en el lado del ETCD y en el lado del ETD del interfaz se
ajustaran a la Recomendacion X.27 con terminacion de cable en la carga.
2.2  Caracteristicas mecéanicas

Para las disposiciones mecanicas, véase la norma ISO 4903 (15-pole DTE/DCE interface connector and contact
number assignments).

2.3 Caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace

Las definiciones de los circuitos de enlace G, T, R. C, |, Sy F figuran en la Recomendacién X.24 y en el § 4.
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CUADRO I/X.22

Circuito Sentido
enlace Nombre Observaciones
haciael ETCD del ETCD

G Tierra de sefalizacién o retorno comun Véase la nota
T Transmision X

R Recepcion X

C Control X

| Indicacion X

S Temporizacién para los elementos de sefial X

F Identificacién de comienzo de trama X

Nota — Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental de la sefial en el interfaz. En caso de utilizarse un
cable de interconexidn blindado, las consideraciones adicionales relativas a la conexién forman parte de la Recomendacién X.24
y de la norma ISO 4903.

2.4 Procedimientos de control de la llamada y de deteccién de fallos

L os procedimientos de control de las comunicaciongsde deteccion de fallose aplicaran segun lo especificado
en la Recomendacién X.21 en cada canal de usuario, independientemente de los otros canales de usuario.

2.4.1 Estadosde quietud

Los estados de quietud se ajustaran a lo dispuesto en el § 2.5 de la Recomendacion X.21.

2.4.2 Deteccion de fallos

Véase el § 9 de la Recomendacion X.27 para la asociacion de los circuitos del receptor a los tipos de deteccion de
fallos.
2.4.2.1Fallos en los circuitos de enlace

Empleando el tipo 2 de deteccién de fallos, el ETD interpretara un fallo en el circuito R como r = 0 en todos los
canales. Empleando el tipo 1 de deteccion de fallos interpretara un fallo en el circuito | como i = ABIERTO en todos los
canales, y un fallo en ambos circuitos R e |, como r = 0, i = ABIEFETQD no preparado) en todos los canales.

Alternativamente, el ETD podra interpretar un fallo en uno de estos circuitos R o | como r = 0, i = ABIERTO
(ETCD no preparado), empleando el tipo 3 de deteccion de fallos.

Empleando el tipo 2 de deteccidn de fallos, el ETCD interpretara un fallo en el circuito T como t = 0 en todos los
canales. Empleando el tipo 1 de deteccion de fallos interpretara un fallo en el circuito C como ¢ = ABIERTO en todos
los canales, y un fallo en ambos circuitos Ty C, como t = 0, ¢ = ABIERTO en todos los ¢(anhdles preparado no
controlado).

Alternativamente, el ETCD podrd interpretar un fallo en uno de estos circuitos T o C como t = 0, ¢ = ABIERTO
(ETD no preparado no controlado), empleando el tipo 3 de deteccién de averias.

2.4.2.2Fallo del ETCD
La indicacion de fallo del ETCD se ajustara a lo dispuesto en el § 2.6.2 de la Recomendacién X.21.

Un fallo del ETCD puede afectar a todos los canales de usuario en el interfaz ETD/ETCD.

2.4.2.3Provision de temporizacion para los elementos de sefial

La provision de temporizacion para los elementos de sefial se ajustara a lo dispuesto en el § 2.6.3 de la
Recomendacion X.21.

2.4.3 Elementos de la fase de control de la llamada

Los elementos de la fase de control de la llamada, para cada canal, se ajustaran a lo dispuesto en el § 4 de I
Recomendacion X.21, salvo en lo que respecta a la temporizacion para los multibits, que en este caso no se utiliza.
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2.4.4 Fasedetransferencia de datos

La fase de transferencia de datos, para cada canal, se ajustara a lo dispuesto en el 8§ 5 de la Recomendacion X.21

2.4.5 Fase de liberacién

La fase de liberacién, para cada canal, se ajustara a lo dispuesto en el § 6 de la Recomendacion X.21.

3 Alineacion de los caracteres de control de la llamada y verificacién de errores

3.1 Alineacién de los caracteres

Para el intercambio de informacién entre el ETD y el ETCD a efectos de control de la llamada, es necesario
establecer una alineacién correcta de los caracteres. Cada secuencia de caracteres de control de la llamada con destino
ETCD o procedente de éste ir4 precedida de dos o mas caracteres 1/6 (“SYN") sucesivos.

3.1.1 Algunas Administraciones exigirdn que los caracteres de control transmitidos por el ETD sean alineados por este
equipo con los caracteres SYN que reciba o con las sefiales en el circuito de eitanéfidacion de comienzo de
trama(F).

3.1.2 Algunas Administraciones permitiran que el ETD transmita caracteres de control de la llamada
independientemente de los caracteres SYN que reciba.
3.2 Verificacion de errores

Se aplica la paridad impar, de conformidad con la Recomendacion X.4, al intercambio de caracteres del Al N.° 5
con fines de control de la llamada.

4 Estructura de multiplexacion

Segun la estructura de multiplexacién que la red utilice, la estructura del tren multiplexado de datos sera de uno
de los dos tipos siguientes.
4.1  Estructura de multiplexacién en redes con bytes de 6 bits

El ETCD enviard al ETD y recibir4 de éste un tren de bits multiplexados con entrelazado de bytes de 6 bits que
contendra un cierto nimero de canales de usuario. La asignacion de los canales de usuario sera la siguiente:

5 canales (fases) de 9600 bit/s, o

10 canales de 4800 bit/s, o
20 canales de 2400 bit/s, u
80 canales de 600 bit/s, o

una combinacién adecuada de velocidades de sefalizaciébn de datos de canal con una velocidad binaria global
de 48 kbit/s.

La estructura de multiplexacion estara dividida en cinco fases de 9600 bit/s, siendo cada fase homogénea con
respecto a las velocidades de sefializacion de datos de abonado.
4.1.1 Circuitos de enlace y esquema de sefializacion en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD y el ETCD son losilustrados en la figura 1/X.22. Lafigura 2/X.22 contiene
un diagrama de tiempos para las sefales.

La sefializacion por los circuitos de enlace se efectla como sigue:

Por los circuitos de transmision (T) y recepcion (R) se transmitiran, en un intervalo de tiempo, 6 bits de datos de
usuario consecutivos para un canal de abonado (véase la figura 2/X.22).

Por los circuitos de control (C) e indicacion (1) se transmitiran los niveles de sefial apropiados de acuerdo con la
Recomendacion X.21 para el canal de datos que en el mismo intervalo de tiempo tenga bits transmitidos por los circuitos
de datos correspondientes.

El cambio de estado del circuito C se producird en la transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito S al
comienzo del primer bit del byte de 6 bits. El estado del circuito C se mantendra durante todo el byte de 6 bits.
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El cambio de estado del circuito | se producird en la transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito S al
comienzo del primer bit del byte de 6 bits y el estado se mantendra durante todo el byte de 6 bits.

La temporizacion para los elementos de sefial (S) funcionara para la transmisién is6crona continua a 48 kbit/s.

El circuito deidentificacion de comienzo de trar(f@) indicara el comienzo de la trama con un estado ABIERTO
en la posicion del dltimo bit de cada trama. Para las redes que utilicen la estructura de multiplexacion de la
Recomendacién X.50, la longitud de trama sera de 480 bits. Para las redes que utilicen la estructura de multiplexacion
indicada en el § 3 de la Recomendacion X.50, que no incluye la velocidad de usuario de 600 bit/s, la longitud de trama
sera de 120 bits.

4.2  Estructura de multiplexacién en redes con bytes de 8 bits

El ETCD enviara al ETD y recibira de éste un tren de bits multiplexados con entrelazado de bytes de 8 bits que
contendra un cierto nimero de canales de abonado. La asignacién de los canales de abonado sera la siguiente:

5 canales (fases) de 9600 bit/s, o

10 canales de 4800 bit/s, o
20 canales de 2400 bit/s, u
80 canales de 600 bit/s, o

una combinacién adecuada de velocidades de sefalizacion de datos de canal con una velocidad binaria global
de 48 kbit/s.

El tren multiplexado de bits estara dividido en cinco fases de 9600 bit/s, siendo cada fase homogénea con
respecto a las velocidades de sefializacion de datos de abonado.
4.2.1 Circuitos de enlace y esquema de sefializacion en el interfaz

Los circuitos de enlace entre el ETD y el ETCD son losilustrados en la figura 1/X.22. Lafigura 3/X.22 contiene
un diagrama de tiempos para las sefales.

La sefalizacién por los circuitos de enlace se efectia como sigue:

Por los circuitos de transmision (T) y recepcion (R) se transmitiran, en un intervalo de tiempo, 8 bits de datos de
usuario consecutivos para un canal de abonado (véase la figura 3/X.22).

Por los circuitos de control (C) e indicacion (l) se transmitiran los niveles de sefial apropiados de acuerdo con la
Recomendacion X.21 para el canal de datos que en el mismo intervalo de tiempo tenga bits transmitidos por los circuitos
de datos correspondientes.

El cambio de estado del circuito C se producira en la transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito S al
comienzo del primer bit del byte de 8 bits. El estado del circuito C se mantendra durante todo el byte de 8 bits.

El cambio de estado del circuito | se producira en la transicion de ABIERTO a CERRADO del circuito S al
comienzo del primer bit del byte de 8 bits y el estado se mantendra durante todo el byte de 8 bits.

La temporizacion para los elementos de la sefial (S) funcionara para la transmisién isécrona continua a 48 kbit/s.
El circuito deidentificacién de comienzo de trar(@) indicara el comienzo de la trama con un estado ABIERTO en la
posicién del ultimo bit de cada trama de 640 bits. Como facilidad facultativa, cada comienzo de trama podréa ir seguido
por un cédigo que indique la asignacion real del canal. Esta facilidad debe ser objeto de ulterior estudio.
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5 Bucles de prueba

El establecimiento de bucles de prueba paralas pruebas del ETD y el mantenimiento de lared debe ser objeto de
ulteriores estudios.

__ Recepcion (R)

Transmision (T)

" Indicacion (1)

Control {C)

ETO ETCD
Temporizacion para los elementos de seial (S)

Identificacién de comienzo de trama (F)

Tierra de sefalizacion o retorno comun (G)

CCITT-38310

FIGURA /X.22
Circuitos de enlace en el interfaz miiltiplex ETD/ETCD

Intervalo de tiempo

F u CCITT-38320

Nota — En la figura se muestra, a titulo de ejemplo, el caso de cinco canales de
abonado a 9600 bit/s, denominados A, B, C, Dy E.

FIGURA 2/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cuando
se utilizan bytes de seis bits
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Intervalo de tiempo N

LS S S S S S
R | A | B | c
c _e] A l 8 l c
[ e | A l 8 | <

1
F _I_li’ ____________ - CCITT-38330

? Cédigo de asignacion de canales (para ulterior estudio).

Nota — En la figura se muestra, a titulo de ejemplo, el caso de cinco canales de
abonado a 9600 bit/s, denominados A, B, C, Dy E.

FIGURA 3/X.22

Diagrama de tiempos para los circuitos de enlace cuando
se utilizan bytes de ocho bits
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