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continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracions» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.21 bis

UTILIZACION, EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS, DE EQUIPOS TERMINALES
DE DATOS (ETD) DISENADOS PARA SU CONEXION CON MODEMS
SINCRONOS DE LA SERIE V

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980;
Malaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando
a) que en la Recomendacion X.21 se especifica el interfaz entre equipos terminales de datos (ETD) y equipos
determinacion del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento sincrono en redes publicas de datos;

b) que varias Administraciones proyectan también, como medida provisional, conectar a las redes publicas de
datos los ETD sincronos disefiados para su conexion con médems sincronos de la serie V,

recomienda por unanimidad

1) que la conexién de los ETD a la red publica de datos a través de interfaces de la serie V permita:
i) el servicio de circuitos arrendados (punto a punto y multipunto centralizado),
i) la facilidad de llamada directa, y
iii) la facilidad de llamada por seleccidde una direccion);

2) en la presente Recomendacion se definen los modos de funcionamiento y las caracteristicas facultativas
aplicables cuando el circuito de datos interconecta ETD de las Recomendaciones de la serie V. En el anexo A se describe
el interfuncionamiento de los ETD de las Recomendaciones de la serie V con los especificados en la
Recomendacion X.21.

1 Utilizacién de los ETD de la serie V en el servicio de circuitos arrendados y en el servicio con conmutacion
de paquetegRecomendacién X.25, capa 1)

1.1  Consideraciones generales

Este punto trata el empleo de los ETD de la serie V que utilizan el servicio de circuitos arrendados en redes
publicas de datos.

Las velocidades binarias son las definidas en la Recomendacién X.1 para las clases de servicio de usuario que
emplean el modo de transmisién sincrona.

1.2  Empleo deloscircuitos de enlace (o circuitos de intercambio)

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en ambos lados, ETD y ETCD, del interfaz, se ajustaran
ya sea a la Recomendacion V.28, utilizandose el conector de interfaz ETD/ETCD de 25 patillas y las asignaciones de
namero de contacto indicados en la norma ISO 2110, o bien a la Recomendacién X.26, utilizandose el conector de
interfaz ETD/ETCD de 37 patillas y las asignaciones de nimero de contacto indicados en la norma ISO 4902. La
eleccion y ofrecimiento de uno de estos interfaces facultativos es competencia de las Administraciones. Cuando las
Administraciones permitan el interfuncionamiento entre equipo V.28 en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro
lado, seran aplicables la Recomendacion X.26 y la norma ISO 4902. (Es responsabilidad del suministrador del
equipo X.26 proporcionar el adaptador necesario para el interfuncionamiento con el equipo V.28.)
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Para aplicaciones a la velocidad de sefializacién de datos de 48 kbit/s, el conector y las caracteristicas eléctricas
en los lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD figuran, respectivamente, en la norma ISO 2593 para la
asignacioén del conector de interfaz de 34 patillas y en la Recomendacién V.35. Para la velocidad de sefalizacion de
datos de 48 kbit/s el conector y las caracteristicas eléctricas en los lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD
pueden ajustarse, alternativamente, a la norma 1SO 4902 y a las Recomendaciones X.26/X.27, respectivamente segur
corresponda por la Recomendacion V.36. El interfuncionamiento con la configuracién correspondiente a la norma
ISO 2593 y la Recomendacion V.35 requiere ulterior estudio. Las Administraciones podran optar, facultativamente, por
ofrecer uno solo de estos interfaces a 48 kbit/s.

En el cuadro 1/X.2bis se indica el empleo de los circuitos de enlace para el servicio de circuitos arrendados.

CUADRO 1/X.21 bis

Numero del circuito de enlace de|la Denominacion
Recomendacion V.24

102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcién de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado (véase la nota 1)

108/1 Conecte el aparato de datos a la linea (véanse las notas 2 y 3)
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmisién (ETCD) (véase la nota 4)
115 Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcion (véase la nota 4)
140 Conexion en bucle/prueba de mantenimiento (véase la nota 5)
141 Conexion en bucle local (véase la nota 5)
142 Indicador de prueba (ETCD)

Nota 1 — El circuito 107 se pondra en estado ABIERTO sélo en el caso de corte de la alimentacion del ETCD (normalmente, el
estado indeterminado se interpreta como estado ABIERTO), interrupcion del servicio (véase el 8 3.2), o cuando el
circuito 108/1, si se utiliza, pasa al estado ABIERTO.

Nota 2 — No se requiere para interfaces compatibles con las Recomendaciones V.29, V.35 y V.36.

Nota 3 — El ETCD interpretara un estado CERRADO en el circuito 108/1, cuando se utilice, como una indicacion de que el ETD
esté operacional. Si no existe circuito 108/1, el ETCD considerara tal ausencia como un estado CERRADO. El ETCD pasa el
circuito 107 al estado CERRADO cuando el circuito 108/1, si existe, estd en estado CERRADO y se puede conectar el circuito.

Nota 4 — El ETCD facilitara al ETD la temporizacion para los elementos de sefial en la transmision y en la recepcion aplicando
a los circuitos 114 y 115 la misma sefial de temporizacion procedente del ETCD.

Nota 5 — No se necesita en las redes que no proporcionan la activacion automatica de los bucles.
Todas las funciones de estos circuitos se ajustan a la Recomendacién V.24 y a las oportunas Recomendaciones
sobre moédems (véase también el § 1.2.1).

1.2.1 Necesidades operacionales

1.2.1.1 Funcionamiento semiduplex

En principio, el circuito de datos proporcionado tiene la posibilidad de funcionamiento ddplex. Sin embargo, si
se necesita una respuesta en el extremo distante del circuito 105 al circuito 109, puede, facultativamente, habilitarse el
funcionamiento semiduplex (véase el anexo A).

Nota — Se sefiala que, si bien el circuito 105 puede controlar el circuito 109 en el otro extremo, en el caso del
funcionamiento semiduplex, la deteccion de una sefial de linea debe reemplazarse por otro mecanismo de control.
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1.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiempo necesario para €l paso del estado ABIERTO a estado CERRADO déel circuito 106, en respuesta a
paso del circuito 105 del estado ABIERTO al CERRADO estara comprendido provisionalmente entre 30 y 50 ms para la
clase de servicio de usuario de velocidad binaria 600 bit/s, y entre 10 y 20 ms para las velocidades superiores.

1.2.1.3Bloqueo

Se aplicaran las siguientes condiciones:

- En caso de fallo en la linea (por ejemplo, canal fuera de servicio o pérdida de alineacién), el ETCD
bloquearé el circuito 104 en el estado binario estacionario 1, y el circuito 109 en el estado ABIERTO.

- En todas las aplicaciones, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado binario 1 cuando el circuito 109 se
halle en el estado ABIERTO.

- Por otra parte, si se dispone del funcionamiento semidiplex, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado
binario 1 y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105 se halle en el estado CERRADO.

— Cuando el circuito 105 o el circuito 106, o ambos, estén en el estado ABIERTO, el ETD mantendra el estado
binario 1 en el circuito 103.

1.2.1.4 Disposiciones de temporizacion

Las sefiales de temporizacion en los circuitos 114 y 115 se mantendran permanentemente cuando el ETCD tenga
la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren los demas circuitos. El ETCI
mantendra los circuitos 114 y 115 en el estado ABIERTO cuando no pueda generar la informacion de temporizacion.

2 Utilizacion de los ETD de la serie V para facilidades de llamada directa y de llamada por seleccion

2.1 Consideraciones generales

Este punto trata del empleo de los ETD de la serie V que utilizan las facilidades de Ilamada directa o por
seleccioren redes publicas de datos.

Las velocidades de sefializacion de datos son las definidas en la Recomendacion X.1 para las clases de servicic
de usuario que emplean el modo de transmisién sincrona.

2.2 Utilizacioén de los circuitos de enlace

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en los lados del interfaz correspondientes al ETCD vy al
ETD pueden ajustarse, ya sea a la Recomendacion V.28, utilizandose el conector de interfaz ETD/ETCD de 25 patillas y
las asignaciones de nimero de contacto indicados en la norma ISO 2110, o bien a la Recomendacion X.26 utilizandose e
conector de interfaz ETD/ETCD de 37 patillas y las asignaciones de ndmero de contacto indicados en la norma ISO
4902. Las Administraciones pueden elegir, facultativamente, uno solo de estos interfaces. Cuando las Administraciones
permitan el interfuncionamiento entre equipo V.28 en un lado del interfaz y equipo X.26 en el otro lado, seran de
aplicacion la Recomendacion X.26 y la norma 1SO 4902. (Es responsabilidad del suministrador del equipo X.26
proporcionar el adaptador necesario para el interfuncionamiento con el equipo V.28.)

Para las aplicaciones a la velocidad de sefalizacion de datos de 48 kbit/s, el conector y las caracteristicas
eléctricas en los lados del interfaz correspondientes al ETCD y al ETD figuran, respectivamente, en la norma 1SO 2593
para la asignacion del conector de interfaz de 34 patillas y en la Recomendacién V.35. Para la velocidad de sefializacion
de datos de 48 kbit/s, el conector y las caracteristicas eléctricas en los lados del interfaz correspondientes al ETCD vy al
ETD pueden ajustarse, alternativamente, a la norma 1SO 4902 y a las Recomendaciones X.26/X.27, respectivamente
segun corresponda por la Recomendacién V.36. El interfuncionamiento con la configuracién correspondiente a la norma
ISO 2593 y la Recomendacion V.35 requiere ulterior estudio. Las Administraciones podran optar, facultativamente, por
ofrecer uno solo de estos interfaces a 48 kbit/s.
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El cuadro 2/X.21 bis contiene la relacién de circuitos de enlace.

CUADRO 2/X.21 bis

NuUmero del circuito de enlace de|la Denominacion
Recomendacion V.24

102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcién de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado

108/1 0 Conecte el aparato de datos a la linea

108/2 Terminal de datos preparado
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacion para los elementos de sefial en la transmision (ETCD)
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcion ETCD
125 Indicador de llamada
141 Conexion en bucle local
142 Indicador de prueba

Para una definicion de los circuitos de enlace mas amplia que la que figura a continuacién, véanse la
Recomendacioén V.24 y las Recomendaciones apropiadas para modems de la serie V.

2.2.1 Fases de establecimiento y de desconexién de la comunicacién

En las fases de establecimiento y de desconexién de la comunicacién, se utilizaran los circuitos de enlace
siguientes para la sefializacién de control:

Circuito 102 — Tierra de sefializacién o retorno comun

Circuito 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve paraindicar |as siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 107 Funcion en la red (véase el § 2.2.1.1)
CERRADO Preparado para datos
ABIERTO Indicacién de liberacion por el ETCD
ABIERTO Confirmacion de liberacién por el ETCD

Nota — En transmision duplex en la que el ETD no hace uso del circuito 105, se pondra el circuito 106 en el estado
CERRADO en un lapso de 0 a 20 ms contado desde la transicion del circuito 107 al estado CERRADO.
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Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea

Puede emplearse este circuito o € circuito 108/2. Conviene indicar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/1 Funcion en la red (véase el § 2.2.1.1)
CERRADO Peticion de llamada
CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Peticién de liberacion por el ETD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETD

Nota — No debe activarse este circuito cuando el ETD estd conectado a un médem en el que no termina este
circuito.

Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

Puede emplearse este circuito o € circuito 108/1. Conviene indicar las siguientes funciones operacionales:

Estado del circuito 108/2 Funcion en lared (véase el § 2.2.1.1)
CERRADO Llamada aceptada
ABIERTO Peticién de liberacion por el ETD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETD

Nota — No debe activarse este circuito cuando el ETD estd conectado a un médem en el que no termina este
circuito.

Circuito 114 — Temporizacion para los elementos de sefial en la transmisién (ETCD)

Circuito 115 — Temporizacion para los elementos de sefial en la recepcién (ETCD)

El ETCD suministrard al ETD la temporizacion para los elementos de sefial en la transmision y en la recepcion.
Ello se efectla aplicando a los circuitos 114 y 115 la misma sefial de temporizacion procedente del ETCD.

Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado CERRADO indica llamada entranteEl circuito pasara al estado ABIERTO como sigue:
- junto con el circuito 107 cuando éste pase al estado CERRADO, o
— cuando se reciba de la rE@CD preparado, 0

— cuando se reciba de la redrdicacion de liberacion por éETCD.
Circuito 141 — Conexioén en bucle local

Las sefiales en este circuito se utilizan para controlar las condiciones de prueba del bucle 3 en el ETCD local. No
se necesita en aquellas redes que no proporcionan la activacion automatica de los bucles.

Circuito 142 — Indicador de prueba

Este circuito se utiliza para indicar al ETD que el ETCD esté en el modo pruebas.
2.2.1.1Exigencias operacionales

2.2.1.1.1 Peticion de llamada

Cuando se trata de una facilidad de llamada directael ETD indica una peticiéon de llamadgpasando €l
circuito 108/1 al estado CERRADO. El circuito 108/2 no puede utilizarse para este fin.
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22112 Llamada aceptada

Un ETD que recibe una llamada entrante debe pasar €l circuito 108/1 o € 108/2 del estado ABIERTO a
CERRADO dentro de un plazo de 500 ms para indicar llamada aceptada, de lo contrario, se liberara la llamada. Un
ETCD que presenta umkamada entrante a un ETD que ya tiene el circuito 108/2 en estado CERRADO, considerara el
estado CERRADO del circuito 108/2 como indicacionlldenada aceptada. Facultativamente, cuando un ETD no
proporcione el circuito 108/1 o el circuito 108/2, la sefidlaleada aceptada destinada a la red se generara dentro del
ETCD como una respuesta a la sefialldeada entrante recibida de la red. No obstante, también puede ser posible
sefializar a la red una condiciénEED no preparado controlado mediante una operacion manual en el ETCD.

2.2.1.1.3 Indicacion de liberacién por el ETCD/confirmacion de liberacion por el ETD

La indicacién ddiberacion por el ETCDse sefializa al ETD haciendo pasar el circuito 107 al estado ABIERTO.
La confirmacién de liberacion por el ETRBuando haya sido prevista, debera darse por el ETD pasando a ABIERTO el
circuito 108/1 o el 108/2, en un plazo de 500 ms después de redihitidacion de liberacion por el ETCen €
circuito 107. De lo contrario, el ETCD puede considerar que el ETDnespiieparado no controlado, hasta que el
circuito 108/1 o el 108/2 pase al estado ABIERTO 0 se genere una s¢higbalado mediante una operacién manual
en el ETCD.

El circuito 108/1 debe estar siempre en condiciones de danfamacion de liberacion por el ETD

Facultativamente, cuando un ETD no pasa € circuito 108/2 a estado ABIERTO para la confirmacion de
liberacion por el ETD ésta se generaria automéaticamente dentro del ETCD como respuesthcad@n de liberacion
recibida de la red y se considerara que el ETD esta en el estpdmado.

Cuando el ETD prevé tener el circuito 107 en el estado ABIERTO solamente como respuesta al estado
ABIERTO en el circuito 108/1 o el 108/2, el ETCD no pasaré el circuito 107 a ABIERTOirdivacion de liberacion
por el ETCDy, en este caso, laindicacion de liberacion por el ETCBo se sefializard al ETD a través del interfaz. La
sefial deconfirmacion de liberacion por el ET&e generara automaticamente dentro del ETCD como respuesta a la sefial
deindicacion de liberaciémecibida de la red. Puede considerarse que el ETD est@peaparado no controlado hasta
gue el circuito 108/1 o el 108/2 pasen al estado ABIERTO.

2.2.1.1.4 Identificacion de la linea

Los ETD de la serie V no pueden tratar ni las sefaledemificacion de la linea llamantei las de la linea
llamada

22115 Sefiales de progresion de la llamada
Los ETD de la serie V no pueden tratar sefialggagresion de la llamadéaSi se dispone de llamada automatica

por seleccion, conforme a la Recomendacion V.25, se indicara normalmente al ETD la recepcion de las sefales de
progresién de la llamadaegativas por €l circuito 205.

2.2.2 Fase de transferencia de datos

En lafase de transferencia de datgse utilizaran los circuitos de enlace que se indican en el cuadro 8iX.21
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CUADRO 3/X.21 bis

Numero del circuito de enlace ge Denominacion
la Recomendacion V.24

102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcién de datos
105 Peticion de transmitir
106 Preparado para transmitir
109 Detector de sefiales de linea recibidas por el canal de datos
114 Temporizacién para los elementos de sefial en la transmisiéon (ETCD) (véase la hota)
115 Temporizacién para los elementos de sefial en la recepcion (ETCD) (véase la nofa)

Nota — El ETCD facilitard al ETD la temporizacién para los elementos de sefial en la transmisién y en la recepcion,
aplicando a los circuitos 114 y 115 la misma sefial de temporizacion procedente del ETCD.

Todas las funciones de estos circuitos se ajustan a la Recomendacién V.24 y a las Recomendaciones pertinente:
sobre médems.

2221 Exigencias operacionales

2.2.2.1.1 Funcionamiento semidUplex

En principio, el circuito de datos proporcionado tiene la posibilidad de funcionamiento duplex. Sin embargo, si
se necesita una respuesta en el extremo distante del circuito 105 al circuito 109, puede, facultativamente, habilitarse el
funcionamiento semiduplex (véase el anexo A).

2.2.2.1.2 Tiempos de respuesta

El tiempo necesario para el paso del estado ABIERTO al estado CERRADO el circuito 106, en respuesta al paso
del circuito 105 del estado ABIERTO al CERRADO, estara comprendido provisionalmente entre 30 y 50 ms para la
clase de servicio de usuario de velocidad 600 bit/s y entre 10 y 20 ms para las velocidades superiores.

2.2.2.1.3 Bloqueo

Se aplicaran las siguientes condiciones:

- En caso de fallo en la linea (por ejemplo, canal fuera de servicio, o pérdida de alineacion), el ETCD
bloquearé el circuito 104 en el estado binario estacionario 1, y el circuito 109 en el estado ABIERTO.

- En todas las aplicaciones, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado binario 1 cuando el circuito 109 se
halle en el estado ABIERTO.

- Por otra parte, si se dispone del funcionamiento semidiplex, el ETCD mantendra el circuito 104 en el estado
binario 1y el circuito 109 en el estado ABIERTO cuando el circuito 105 se halle en el estado CERRADO.

— Cuando el circuito 105 o el circuito 106, o ambos, estén en el estado ABIERTO, el ETD mantendra el estado
binario 1 en el circuito 103.
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2.2.2.1.4 Disposiciones de temporizacion

Las sefiales de temporizacion en los circuitos 114 y 115 se mantendran permanentemente cuando el ETCD tenge

la posibilidad de generarlas, cualesquiera que sean los estados en los que se encuentren los demas circuitos. El ETCI
mantendra los circuitos 114 y 115 en el estado ABIERTO cuando no pueda generar la informacion de temporizacion.

2.3

2.3.1

Se utilizara el funcionamiento isécrono continuo.

Modos operacionales

Facilidad de llamada directa

Podran preverse los modos operacionales siguientes:

i) Llamada automética directa y desconexion automatica desde el ETD. Se utilizara el circuito 108/1. En este
caso no se utilizara la desconexion manual desde el ETCD.

ii) Llamada directa manual desde el ETCD y desconexion automatica desde el ETD. Se utilizard el circuito
108/2.

iii) Llamada directa manual y desconexién manual desde el ETCD; para los ETD no provistos del circuito 108, o
gue no estén en condiciones de utilizar el circuito 108/2 para la desconexion.

Sélo debe introducirse la respuesta automéatica a llamadas, controlada por los circuitos 108/1 6 108/2, si se

dispone de ellos, o automaticamente en el propio ETCD. Sin embargo, en el Ultimo caso es posible sefializar a la red
ETD no preparado controlado mediante una operacion manual en el ETCD.

Nota — La consideracién de la respuesta manual y las consecuenciadirtaacion de liberaciomanual por

el ETD deben ser objeto de ulteriores estudios.

232

Facilidad de llamada por seleccién

Podran preverse los modos operacionales siguientes:

i) Llamada manual por seleccion desde el ETCD y desconexion automatica desde el ETD. Ha de utilizarse el
circuito 108/2.

ii) Llamada manual por seleccidon y desconexion manual desde el ETCD; para ETD no provistos del
circuito 108/1 o el 108/2 o que no puedan utilizar el circuito 108/2 para la desconexion.

Solo debe introducirse la respuesta automatica controlada por el circuito 108/2, cuando se dispone del mismo, o
automaticamente en el propio ETCD. Sin embargo, en el Ultimo caso es posible enviar a la redefDsedial
preparado controlado mediante una operacion manual en el ETCD.

iii) Para la llamada automéatica por seleccion y la desconexién automética desde el ETD, en su caso, conviene
emplear los circuitos de enlace de la serie 200 y los procedimientos pertinentes de la Recomendacién V.25.
Las posiciones de cédigo y de reserva en los circuitos de sefales digitales 206 a 209, pueden destinarse a
fines especiales durante la secuencia de seleccion en las redes publicas de datos. La relacion entre caractere
de control en los circuitos 206 a 209 y los de la Recomendacion X.21 es la indicada en el cuadhps4/X.21

Fasciculo VIII.2 - Rec. X.21 bis



CUADRO 4/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos Caracteres de control correspondientes
209 208 207 206 de la Recomendacion X.21

1 1 0 0 +

1 1 0 1 )

1 1 1 1 /

1 1 1 0

1 0 1 0 -

Durante un periodo transitorio, algunas Administraciones pueden proporcionar una relacién de conformidad con
el cuadro 5/X.2bis.

CUADRO 5/X.21 bis

Estados binarios en los circuitos Caracteres de control correspondientes
209 208 207 206 de la Recomendacion X.21
1 0 1 1 +
1 1 0 0 )
1 1 1 1 /
1 1 1 0
1 1 0 1 -
3 Deteccién y localizacién de averias

31 Estados indeter minados en los circuitos de enlace

Si el ETD o el ETCD no pueden determinar el estado de los circuitos 105, 107, 108/1 6 108/2 y posiblemente el
de los circuitos 103 y 104, segun se indica en las correspondientes especificaciones eléctricas de los interfaces, se
supondri el estado ABIERTO o el estado binario 1 (circuitos 103 y 104).

3.2 Condicionesdefalloen el ETCD

Si el ETCD no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de alineacién o de una sefial entrante) durante un
periodo superior a un tiempo determinado, hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO. Este lapso de tiempo depende
de la red.

Por otra parte, tan pronto como el ETCD haya detectado esta condicién de fallo, hara pasar el circuito 109 al
estado ABIERTO y el circuito 104 al estado binario 1.

3.3 Buclesde prueba

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento mediante bucles de
prueba se especifican en la Recomendacion X.150.
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3.3.1 Bucle de prueba del ETD — bucle de tipo 1

Este bucle se utiliza como una prueba basica del funcionamiento del ETD mediante la devolucién de las sefiales
transmitidas dentro del ETD para su verificacion. El bucle debe establecerse dentro del ETD, lo méas cerca posible del
interfaz ETD/ETCD.

Salvo lo indicado mas abajo, cuando el ETD esté en el estado de prueba por bucle de tipo 1:
- el circuito 103 esta conectado al circuito 104 dentro del ETD;

el circuito 103 visto desde el ETCD debera estar en estado 1 binario;

— el circuito 105 tiene que estar en el estado ABIERTO;

— el circuito 108/1 o el 108/2 puede estar en el mismo estado en que se encontraba antes de la prueba;
— los circuitos 140 y 141, si existen, deberan estar en el estado ABIERTO;

- el ETCD continta presentando la informacion de temporizacién para los elementos de sefial en los circuitos
114 y 115. EI ETD no estéa obligado a utilizar la informacién de temporizacion.

No se especifican los estados de los otros circuitos de enlace, pero, de ser posible, deberan permitir un
funcionamiento normal.

El bucle del tipo 1 puede establecerse desde la fasandterencia de datos o desde la fasesposo.

Si el bucle se establece a partir de la fasieatsferencia de datos, el ETCD puede continuar la entrega de datos
al ETD, durante la prueba, como si el ETD estuviese en funcionamiento normal. Los ETD seran responsables del
restablecimiento tras los errores que pudieran producirse mientras el bucle de prueba esté activado.

Si el bucle se establece a partir de la f@peso, el ETD debe continuar supervisando el circuito 125 de manera
gue se pueda dar prioridad a una llamada entrante sobre una prueba periédica.

3.3.2 Bucle de prueba local — bucle de tipo 3
Los bucles de prueba local (bucles de tipo 3) se utilizan para probar el funcionamiento del ETD, del cable de
interconexién y de la totalidad o de partes del ETCD local, como se indica mas abajo.

Cuando los principios de prueba adoptados en el plano nacional lo permitan, el bucle de tipo 3 puede establecerse
a partir de cualquier estado.

Para las pruebas de circuitos arrendados y las pruebas de corta duracidn en conexiones con conmutacion de
circuitos, el ETCD debe, o bien continuar presentando hacia la linea los estados que existian antes de la prueba (pol
ejemplo, el estadtransferencia de datos o preparado), o sefializar el estado moeparado controlado hacia el ETD
distante. Cuando esto no sea posible en la practica (por ejemplo, en algunos casos en cuanto al bucle 3a) o convenient
(por ejemplo, para pruebas de larga duracién en aplicaciones con conmutacion de circuitos), el ETCD debe terminar la
llamada en curso, y, de ser posible, sefializar hacia la linea de abonado uno de losogatephrado.

Debe preverse control manual en el ETCD para la activacion del bucle de prueba.
La activacion automéatica de este bucle, si se proporciona, se controlara por el circuito 141.

La realizacion precisa del bucle de prueba dentro del ETCD es una cuestion de incumbencia nacional. Debe
realizarse por lo menos uno de los siguientes bucles de prueba locales:

3.3.2.1Bucle 3d

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexion mediante la
devolucién de las sefales transmitidas dentro del ETD para su verificacion. El bucle se establece dentro del ETCD local
y no incluye los generadores de los circuitos de enlace ni las cargas.

Mientras el ETCD esta en el estado de prueba por el bucle 3d:
- el circuito 103 esta conectado al circuito 104;
- el circuito 105 esta conectado a los circuitos 106 y 109.

Nota — Los disefiadores de ETD deben tener en cuenta que, como consecuencia de esta conexién, un
generador excitara dos cargas en paralelo.
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— loscircuitos 107 y 142 se ponen en el estado CERRADO,;

- el ETCD continta presentando la informacion de temporizacién para los elementos de sefial por los circuitos
114 y 115. EI ETD estéa obligado a utilizar la informacion de temporizacion.

Nota — Mientras esta establecido el bucle de prueba 3d, la longitud efectiva del cable de interfaz se duplica. En
consecuencia, para asegurar el funcionamiento adecuado del bucle 3d, la longitud maxima del cable del interfaz
ETD/ETCD debera ser la mitad de la que normalmente es adecuada para la velocidad de sefializacién de datos utilizada.

3.3.2.2Bucle 3c

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexién y los generadores
de los circuitos de enlace del ETCD y las cargas.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3d en el § 3.3.2.1, excepto que la conexién en bucle del
circuito 103 al circuito 104 incluye los generadores de los circuitos de enlace y las cargas. El circuito 106 debe seguir al
circuito 105 con el retardo normal, o sin retardo alguno. La observacion relativa a la limitacion de la longitud del cable
de interconexion no es aplicable.

3.3.2.3Bucle 3b

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD y la codificacion de linea y los circuitos légicos y de
control del ETCD. Incluye todos los circuitos del ETCD con excepcion de los de acondicionamiento de la sefial de linea
(por ejemplo, transformadores de adaptacion de impedancias, amplificadores, ecualizadores, etc.). El lapso transcurrido
entre datos de prueba transmitidos y recibidos es de unos octetos. (Véase la nota.)

La configuracién es idéntica a la indicada para el bucle 3c en el § 3.3.2.2 salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.

Nota — En algunos ETCD, el establecimiento del bucle 3b provocara una pérdida momentanea de la alineacién
de envolvente, y como consecuencia de esto apareceran sefiales erraticas en el circuito de enlace de recepcién, durante
cierto periodo de tiempo. Esto puede influir en el procedimiento de prueba del ETD. En algunas redes, el establecimiento
del bucle 3b provocara la liberacion de conexiones existentes.

3.3.2.4Bucle 3a

Este bucle se utiliza como prueba del funcionamiento del ETD y del ETCD. El bucle deberé incluir el mayor
ndmero de circuitos utilizados en el ETCD, entre ellos, en particular, los que acondicionan la sefial de linea. Se reconoce
gue, en algunos casos, la inclusion de dispositivos (por ejemplo, atenuadores, ecualizadores o translatores de bucle d
prueba) puede ser necesaria en el trayecto del bucle. La linea de abonado esta debidamente terminada mientras subsis
el estado de prueba por el bucle 3a. El lapso que transcurre entre datos transmitidos y recibidos es de unos octetos
(Véase la nota.)

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle de prueba 3b en el § 3.3.2.3, salvo en lo que respecta al
lugar en que se establece el bucle.

Nota — En algunos ETCD, el establecimiento del bucle 3a provocara una pérdida momentanea de la alineacion
de envolvente, y como consecuencia de esto apareceran sefiales erraticas en el circuito de enlace de recepcioén, durante
periodo de tiempo. Esto puede influir en el procedimiento de prueba del ETD. En algunas redes, el establecimiento del
bucle 3a provocara la liberacién de conexiones existentes.

3.3.3 Bucle de prueba de red — bucle de tipo 2
Los bucles de prueba de red (bucles de tipo 2) los utiliza el centro de pruebas de la Administracién para

comprobar el funcionamiento de las lineas arrendadas o las lineas de abonado y el ETCD completo, o parte del mismo,
como se indica méas adelante.
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Cuando lo admitan los principios de prueba nacionales, el bucle de tipo 2 puede también utilizarlo un ETD como
sigue:

a) En el caso de redes con conmutacion de circuitos, cuando los ETD estan eir#mdi@sencia de datos,
para probar el funcionamiento de la conexién de red, incluido el ETCD distante. Debe ser posible volver a la
fasetransferencia de datos después de terminada la prueba con bucle de red.

b) En el caso de lineas arrendadas en la fgg®so, para probar el funcionamiento de la linea, incluido el
ETCD distante. Cuando la prueba esta en curso, el ETCD pasara los circuitos 107 y 109 al estado ABIERTO,
el circuito 104 al estado 1 binario, y el circuito 142 al estado CERRADO.

El bucle puede controlarse manualmente mediante un interruptor instalado en el ETCD, o automaticamente por la
red. El control del bucle y el método utilizado para el control automético, si se aplica, es una cuestiéon a resolver en el
plano nacional. En el servicio de circuitos arrendados, el control del bucle por el abonado, si se ha previsto, debe
efectuarse por el circuito 140.

En caso de colisién entre upaticion de llamadg la activacion del bucle, tendra prioridad la instruccion de
activacion del bucle, y se hara caso omiso geteion de llamada

La realizacion precisa del bucle de prueba dentro del ETCD es una cuestién de indole nacional. Debe realizarse
al menos uno de los siguientes bucles de prueba de la red:

3.3.3.1Bucle 2b

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracién y/o el ETD distante para probar el
funcionamiento de la linea de abonado y de todos los circuitos del ETCD con excepcién de los generadores de los
circuitos de enlace y las cargas.

Mientras el ETCD se encuentra en el estado de prueba por el bucle 2b:

el circuito 104 esta conectado al circuito 103 dentro del ETCD;
— el circuito 109 esta conectado al circuito 105 dentro del ETCD;

- en el interfaz, el ETCD pone el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO o,
como otra posibilidad, presenta el estado de circuito abierto o de alimentacién interrumpida por los
circuitos 104 y 109;

- los circuitos 106, 107 y 125 hacia el ETD se ponen en el estado ABIERTO;
- el circuito 142 hacia el ETD se pone en el estado CERRADO;

- el ETCD proporciona informacién de temporizacion por los circuitos 114 y 115.

3.3.3.2Bucle 2a

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracion o el ETD distante para probar el
funcionamiento de las lineas de abonado y la totalidad del ETCD.

La configuracién es idéntica a la indicada para el bucle 2b en el § 3.3.3.1, salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.

3.3.4 Bucledeprueba de linea de abonado — bucle de tipo 4

Los bucles de prueba de linea de abonado (bucles de tipo 4) se proporcionan para el mantenimiento de las lineas
por las Administraciones.

3.3.4.1Bucle 4a

Este bucle so6lo se proporciona en el caso de lineas de abonado a cuatro hilos. El bucle 4a esta destinado a
mantenimiento de lineas por las Administraciones. Cuando se conectan entre si pares de recepcion y de transmision, e
circuito resultante no puede considerarse normal. El bucle 4a puede establecerse dentro del ETCD o en un dispositivo
separado.
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Mientras el ETCD esta en el estado de prueba por el bucle 4a:

— el circuito 104 hacia el ETD se pone en el estado 1 binario;

- los circuitos 106, 107, 109 y 125 hacia el ETD se ponen en el estado ABIERTO;
— el circuito 142 hacia el ETD se pone en el estado CERRADO;

- el ETCD proporciona informacion de temporizacion por los circuitos 114 y 115.

3.3.4.2Bucle 4b

Este bucle lo utilizan las Administraciones para probar el funcionamiento de las lineas de abonado, incluidos los
circuitos de acondicionamiento de la sefial de linea incorporados en el ETCD. Cuando se conectan a este punto los
circuitos de recepcion y de transmisién, el bucle 4b proporciona una conexion que puede considerarse normal; sin
embargo, es de prever cierta degradacion de la calidad de funcionamiento, pues el ETCD no efectuara una regeneracior
completa de las sefiales.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 3.3.4.1 salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.

3.4  Temporizacién para los elementos de sefial

La temporizacién para los elementos de sefial se proporciona al ETD por los circuitos 114 y 115, de ser posible.
En particular, esta temporizacion se proporciona al ETD cuando se activa uno de los bucles descritos en el § 3.3 o
cuando el ETCD pierde la alineacion de envolvente o la sefial de linea entrante. La tolerancia de la temporizacion para
los elementos de sefal durante estos estados sera de + 1%.
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ANEXO A

(a la Recomendacion X.2ils)

I nterfuncionamiento entre equipos ETD conformes con las
Recomendaciones X.21y X.21 bis

Se reconoce que el interfuncionamiento entre los ETD de la serie V conectados a una red publica de datos
conforme con las especificaciones de la Recomendacion Bi2ZEn un extremo y conforme con las de la

Recomendacion X.21 en el otro extremo debiera ser siempre posible para ETD que no utilizan el modo de
funcionamiento semiduplex.

Algunas Administraciones podran proporcionar facilidades que permitan el interfuncionamiento entre los ETD
gue funcionan de acuerdo con las Recomendaciones X.21 pi¥&1 el modo semidiplex, conmutando los circuitos C
e |y 109 y 105 durante la fase de transferencia de datos, con arreglo a la figura AbiEX.21

Las Administraciones que no proporcionen esta facilidad haran que el ETCD conforme a la Recomendacion X.21
sefialice r = 1, i = CERRADO cuando el ETD conforme a la Recomendaciénbié.ZEfialice ABIERTO en el
circuito 105. Esto permitira la explotacion semidiplex de los ETD que no requieren que el circuito 109 esté ABIERTO
antes de sefializar CERRADO en el circuito 105.

CERRADO - CERRADO
ABIERTOQ o ABIERTO
ABIERTO 5 ABIERTO

CERRADO M CERRADO

X.21 bis X.21 CCITT-25000

FIGURA A-1/X.21 bis
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