\

UNION INTERNACIONAL DE TELECOMUNICACIONES

CCITT X.213

COMITE CONSULTIVO (11/1988)
INTERNACIONAL
TELEGRAFICO Y TELEFONICO

SERIE X: REDES DE COMUNICACION DE DATOS:
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS (ISA) —
MODELO Y NOTACION, DEFINICION DEL SERVICIO

DEFINICION DEL SERVICIO DE RED PARA LA
INTERCONEXION DE SISTEMAS ABIERTOS
PARA APLICACIONES DEL CCITT

Reedicion de la Recomendacion X.213 del CCITT
publicada en el Libro Azul, Fasciculo VIII.4 (1988)




NOTAS

1 La Recomendacion X.213 del CCITT se publico en e fasciculo VIII.4 del Libro Azul. Este fichero es un
extracto del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del
Libro Azul, e contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos
(véase a continuacion).

2 Por razones de concision, € término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar
a una administracién de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

© UIT 1988, 2008

Reservados todos los derechos. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse por ningdn procedimiento sin
previa autorizacion escrita por partede laUIT.



Recomendacion X.213

DEFINICION DEL SERVICIO DE RED PARA LA INTERCONEXION DE
SISTEMAS ABIERTOS PARA APLICACIONES DEL CCITT?Y

(Mélaga-Torremolinos, 1984; modificada en Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(@ que la Recomendacion X.200 define el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (1SA)
paraaplicacionesdel CCITT;

(b) que la Recomendacion X.224 especifica € protocolo de transporte para la interconexion de sistemas
abiertos para aplicacionesdel CCITT;

(¢) que la Recomendacion X.210 especifica los convenios relativos a las definiciones de los servicios de las
capas en lainterconexién de sistemas abiertos para la descripcion de esos servicios en el modelo de referencia | SA,

recomienda por unanimidad

(1) el objeto, campo de aplicacion, definiciones conexas y abreviaturas para la definicion del servicio de red
paralainterconexion de sistemas abiertos que se especifican enlos § 1 a 4;

(2) lasreglas convencionales paraladescripcion del servicio dered que seindicanen el § 5;

(3) la descripcién global, las caracteristicas generales y las propiedades del servicio de red, asi como las
clases del servicio dered quefiguranenlos 86, 7y 8;

(4) €l modelo del servicio dered que se describeenel §9;
(5) lacdidad del servicio de red que se describe en €l § 10;

(6) las primitivas del servicio de red y sus pardmetros correspondientes que se definen en los § 11, 12, 13
y 14,
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Fase de establecimiento de la conexién dered

D LaRecomendacion X.213 y la norma | SO 8348 [Information Processing Systems — Data Communications — Network
Service Definition, Add.2 (Network Layer Addressing), Add.3 (Additional Features of the Network Service)] han
sido elaboradas en estrecha colaboracién y estan técnicamente alineadas excepto por lo que serefiere alas diferencias
indicadas en el apéndicell.
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13 Fase de liberacion de la conexién dered
14 Fase de transferencia de datos

Anexo A — Direccionamiento de capa de red
Apéndice | — Fundamentos del texto del anexo A

Apéndice || — Diferencias entre la Recomendacion X.213 y lanorma SO 8348

Introduccion

Esta Recomendacion forma parte de un conjunto de Recomendaciones elaboradas para facilitar la
interconexion de los sistemas informatizados. Esta relacionada con otras Recomendaciones del conjunto en la forma
definida en la Recomendacion X.200 [1]. El modelo de referencia | SA subdivide €l &rea objeto de normalizacion parala
interconexion en una serie de capas de especificacion, cada una de €llas de tamafio manejable.

Esta Recomendacién define el servicio proporcionado por la capa de red a la capa de transporte en la frontera
entre las capas de red y de transporte del modelo de referencia. Proporciona a los disefiadores de protocolos de
transporte una definicion del servicio de red existente para apoyar el protocolo de transporte, y a los disefiadores de
protocolos de una definicion de los servicios que se deben ofrecer a través de la accion del protocolo de red sobre €
servicio subyacente. Estarelacion seilustraen lafigura 1/X.213.

Protocolo Capa de Usa el

de transporte transporte servicio

Servicio de red

Protocolo Capa de Proporciona I
de red red el servicio
TQ700702-83
FIGURA 1/X.213

Relacion del servicio dered de esta Recomendacién con los protocolos
especificados en otras Recomendaciones sobrela | SA

Debe distinguirse entre la utilizacion de la palabra «red» para designar la capa de «red» del modelo de
referencial SA y su utilizacién para designar unared de comunicaciones tal como se entiende normalmente. Parafacilitar
esta distincion, se utiliza €l término «subred» para designar a un conjunto de equipos fisicos, denominados normalmente
«red» (Recomendacion X.200 [1]). Las subredes pueden ser redes publicas o redes de caréacter privado. En el caso de las
redes publicas, sus propiedades se pueden determinar por Recomendaciones del CCITT separadas, tales como la
Recomendacion X.21 para una red de conmutacion de circuitos o la Recomendacion X.25 para unared de conmutacién
de paquetes.

En e conjunto de Recomendaciones sobre la ISA, e término «servicio» designa la capacidad abstracta
ofrecida por una capa del modelo de referencia de ISA ala capainmediatamente superior. Por tanto, €l servicio dered es
un servicio arquitectural conceptual, independiente de divisiones administrativas.

Nota — Es importante distinguir entre el uso especiaizado del término «servicio» dentro del conjunto de
Recomendaciones sobre la ISA y su utilizacién en otros lugares para describir la prestacion de un servicio por una
organizacion (como la prestacion de un servicio, definida en otras Recomendaciones del CCITT, por una
Administracion).

Una subred cualquiera puede o no admitir €l servicio de red 1SA. El servicio de red ISA puede ofrecerse
mediante una combinacién de una o més subredes y funciones adicionales opcionales entre estas subredes o fuera de las
mismas.

1 Objetoy campo de aplicacion
Esta Recomendacion define e servicio de red |SA en términos de:
a) las acciones y eventos (o sucesos) especificados por las primitivas de servicio;

b) los parametros asociados con cada primitiva especificando una accién o un evento y la forma que toman;
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(2]

[4]

31

c)

la relacion entre estas acciones y eventos y las secuencias vélidas de los mismos.

L os objetivos principales de esta Recomendacién son:

1y

2)
3)

4)

especificar las caracteristicas de un servicio de red conceptual y asi complementar el modelo de referencia
como orientacién para la elaboracién de protocolos de capa de red;

estimular la convergencia de las posibilidades ofrecidas por los proveedores de subredes;

proporcionar una base para mejorar cada una de las subredes heterogéneas existentes con objeto de
obtener un servicio comun de red, independiente de la subred que permita la concatenacién de las redes
con el fin de obtener una comunicacién global. (Esta concatenacién puede exigir funciones adicionales
opcionales que no se definen en esta Recomendacién.) Un elemento importante de esta Recomendacién
es la definicion de la calidad de servicio;

ofrecer una base para el desarrollo y aplicacién de protocolos de capa de transporte independientes de la
subred, desvinculados de la variabilidad de las redes publicas y privadas subyacentes y sus requisitos de
interfaz especificos.

Esta Recomendacion no especifica realizaciones o productos individuales, ni establece ninguna restriccion ala
realizacion de entidades e interfaces, en un sistema

No existe conformidad de los equipos con esta Recomendacion. En su lugar, la conformidad se consigue
mediante la aplicacion de protocolos de red I1SA conformes con €l servicio de red definido en esta Recomendacion.

Referencias

Recomendacién X.200 — Modelo de referencia de interconexién de sistemas abiertos para aplicaciones del
CCITT.

Nota — Véase también [SO 7498, Information processing systems — OSI Basic Reference Model.

Recomendacién X.210 — Convenios relativos a la definicidon del servicio de capa en la interconexién de
sistemas abiertos (ISA).

Nota — Véase también ISO TR 8509, Information processing systems — OSI — Service conventions.

Recomendacion X.224 — Especificacion del protocolo de transporte para la interconexion de sistemas abiertos
para aplicaciones del CCITT.

Nota — Véase también ISO 8073, Information processing systems — OSI — Connection-oriented transport
protocol specification.

ISO DIS 8348 Information processing systems — Data Communications — Network Service definition.

Definiciones

Nota — En las definiciones contenidas en esta seccion se utilizan las abreviaturas definidas en el § 4.

Definiciones del modelo de referencia

Esta Recomendacion se basa en los conceptos desarrollados en la Recomendacion X.200 [1], y emplea los
siguientes términos definidos en dicha Recomendacion.

a)
b)
c)
d)
e)
f)

g
h)

unidad de datos del servicio de red acelerada;
conexion de red;

capa de red;

servicio de red;

punto de acceso al servicio de red;

direccién de punto de acceso al servicio de red;
unidad de datos del servicio de red;

subred.

Fasciculo VII1.4 —Rec. X.213 3



3.2 Definiciones convencionales aplicables al servicio

Esta Recomendacion emplea también los siguientes términos definidos en la Recomendacién X.210 [2], que se
aplican alacapadered ISA:

a) usuario del servicio de red (usuario SR);

b) proveedor del servicio de red (proveedor SR);
c) primitiva;

d) peticion;

e) indicacion;

f)  respuesta;

g) confirmacion.

3.3 Definiciones del servicio dered (SR)
Paralos fines de esta Recomendacion se aplican también |as siguientes definiciones.
331 usuario SR llamante
Usuario SR que inicia una peticion de establecimiento de conexion dered (CR).
332 usuario SR llamado
Usuario SR con quien un usuario SR [lamante desea establecer una conexién de red (CR).

Nota — El usuario SR llamante y el usuario SR llamado se definen con respecto a una misma CR. Un usuario
SR puede ser, simultdneamente, un usuario SR llamante y llamado.

333 direccion genérica

Direccién que identifica un conjunto de PASR y no un determinado PASR.

4 Abreviaturas
CAR capa de red
CDS calidad de servicio

COR confirmacién de recepcién
CR conexion de red
ISA interconexion de sistemas abiertos

PASR  punto de acceso al servicio de red

R red

SR servicio de red

UDSR  unidad de datos del servicio de red

UDSRA unidad de datos del servicio de red acelerada

5 Reglas convencionales

51 Reglas convencionales generales
Esta Recomendacion utiliza los convenios de descripcién incluidos en la Recomendacion X.210[2].

El modelo de servicio de capa, las primitivas de servicio y los cronogramas tomados de esas reglas
convencionales son descripciones totalmente abstractas. No representan una especificacion con vistas a la reaizacion
préctica.

5.2 Parametros

Las primitivas del servicio, que se utilizan para representar interacciones entre el usuario del servicio y €
proveedor de servicio (véase la Recomendacion X.210 [2]) pueden transportar parametros que indican la informacién
disponible en lainteraccion usuario/proveedor.
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Los parametros aplicables a cada grupo de primitivas del servicio de red se indican en cuadros en los § 12 a
14. Cada «X» en esos cuadros indica que la primitiva que designa la columna en que se halla puede transportar €l
pardametro que designalafilaen laque éste se hala

Algunas entradas estan calificadas ademas por indicaciones entre paréntesis. Estas Ultimas pueden ser:
a) una indicacién de que el pardmetro es condicional de alguna manera:

© indica que el pardmetro no estd presente en la primitiva para cada CR; la definicion del
parametro describe las condiciones en las que el pardmetro estd presente o ausente;

b) una limitacién especifica del pardmetro:

=) indica que el valor suministrado en una primitiva de indicacién o confirmacién es siempre
idéntico al suministrado en una primitiva de peticién o respuesta anterior, emitida en el PASR
de la entidad par;

¢) indicacion de que hay una nota que se aplica a la entrada en cuestion;

(nota x) indica que la nota en cuestién contiene informacién adicional relacionada con el parametro y su
utilizacion.
En un interfaz determinado no es necesario que todos los parametros sean explicitamente especificados.
Algunos pueden estar asociados implicitamente con el PASR en que se emite la primitiva.

5.3 Regla convencional para la identificacién de un punto extremo de CR

Si un usuario SR necesita distinguir entre varias CR en el mismo PASR, debe entonces preverse un mecanismo
de identificacion de punto extremo de CR local. Debe exigirse a todas las primitivas emitidas en dicho PASR que
utilicen este mecanismo para identificar las CR. Esta identificacién implicita no se describe como un pardmetro de las
primitivas de servicio en esta Recomendacion.

Nota — La identificacion impl icita de punto extremo de CR no debe confundirse con los parametros de
direccién de las primitivas R-CONEXION (véase €l § 12.2).

6 Descripcién global y caracteristicas generales

El servicio de red permite la transferencia transparente de datos (es decir, datos de usuario SR) entre usuarios
SR. Este servicio hace invisible para estos usuarios SR la manera en que se utilizan los recursos de comunicacion
utilizados como soporte parallevar a efecto dicha transferencia.

En particular, el servicio de red hace posible lo siguiente:

a) laindependencia del medio de transmision subyacente — El servicio de red descarga a los usuarios SR de
toda preocupacién en cuanto a la manera en que se utilizan las diversas subredes para proporcionar este
servicio. El servicio de red oculta al usuario SR las diferencias que pueden existir en la transferencia de
datos por subredes heterogéneas, en cuanto no se trate de calidad de servicio (CDS);

b) la transferencia de extremo a extremo — El servicio de red permite transferir datos de usuario SR entre
usuarios SR situados en sistemas de extremo. Todas las funciones de encaminamiento y retransmisién las
efectda el proveedor SR, incluido el caso en que se utilicen varios recursos de transmisién similares o
diferentes en cascada o en paralelo;

¢) latransparencia de la informacién transferida — El servicio de red permite la transferencia transparente de
datos de usuario SR alineados en octetos y/o de informacién de control. No restringe el contenido, el
formato ni la codificaciéon de la informacién, ni tampoco necesita interpretar nunca su estructura o
significado;

d) laseleccion de la calidad de servicio — El servicio de red ofrece a los usuarios SR un medio de solicitar y
convenir una calidad de servicio para la transferencia de datos. La calidad de servicio se especifica por
medio de pardmetros de calidad de servicio que representan caracteristicas tales como el caudal, el retardo
de transito, la exactitud y la fiabilidad;

e) el direccionamiento de usuarios SR — El servicio de red utiliza un sistema de direccionamiento
(direccionamiento PASR) que permite a los usuarios SR identificarse entre si sin ambigiiedad alguna.
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7 Propiedades del servicio dered
El servicio dered ofrece a usuario SR:

a) el medio de establecer una CR con otro usuario SR a los efectos de la transferencia de datos de usuario
SR en forma de unidades UDSR. Puede existir mas de una CR entre un mismo par de usuarios SR;

b) la posibilidad de que los dos usuarios SR y el proveedor SR se pongan de acuerdo para observar una
determinada CDS en cada CR;

c¢) el medio de transferir unidades UDSR en secuencia por una CR. La transferencia de las UDSR, que
constan de un niimero entero de octetos, es transparente, en el sentido de que el servicio de red mantiene
sin alteracion alguna las fronteras entre las UDSR y el contenido de las UDSR, y de que no impone
ninguna restriccién en cuanto al contenido de las UDSR;

d) el medio para que el usuario SR receptor pueda controlar el flujo actuando sobre la velocidad de envio de
UDSR por el usuario SR emisor;

e) en ciertas circunstancias, el medio de transferir UDSR aceleradas separadas en secuencia (véase el § 8).
Las UDSR aceleradas tienen una longitud limitada y su transmisién estd sujeta a un control de flujo
diferente del aplicable a los datos normales a través del PASR;

f) el medio de hacer volver la CR a un estado definido y de sincronizar las actividades de los dos usuarios
SR mediante una reiniciacion del servicio;

g) en ciertas circunstancias, el medio de confirmar la recepcion de datos (véase el § 8);

h) laliberacién incondicional, y por consiguiente destructiva tal vez, de una CR por los usuarios SR o por el
proveedor SR.

8 Clasesde servicio dered

No se definen clases de servicios de red. Sin embargo, dos servicios de capa de red, confirmacion de recepcion
y transferencia de datos acel erados, son opciones del proveedor SR.

Un servicio es una opcién de proveedor SR cuando éste puede elegir entre proporcionar 0 no proporcionar €l
servicio para una determinada CR. Cuando el proveedor SR decida no proporcionar un servicio opcional, dicho servicio
no estara disponible en € servicio de red. Si se proporciona la opcion de proveedor confirmacion de recepcién o la
transferencia de datos acel erados, se suministrara exactamente de laforma que se defineen los § 14.1 a14.3.

L os demés servicios de red son obligatorios. Los servicios obligatorios deben ser proporcionados por todos los
proveedores SR y por tanto estan siempre disponibles.

9 Modelo del serviciodered

9.1 Modelo del servicio de capa dered

Esta Recomendacion utiliza € modelo abstracto de un servicio de capa definido en e § 4 de la
Recomendacién X.210 [2]. El modelo define las interacciones entre los usuarios SR y los proveedores SR, que tienen
lugar en los dos PASR. La informacién se transfiere entre el usuario SR y € proveedor SR por medio de primitivas de
servicio, que pueden transportar parametros.

Hay dostipos de servicios de red | SA:

a) un servicio con conexion (definido en los § 11 a 14). El servicio en modo conexidén se caracteriza por las
propiedades a) a h) indicadas en el § 7;

b) un servicio sin conexion (para ulterior estudio).

Cuando se hace referencia al servicio de red, un usuario SR o proveedor SR expresard qué tipos de servicio de
red se propone utilizar o proporcionar.

9.2 Modelo de una conexion de red

Entre los dos puntos extremos de una CR existe una funcién de control de flujo que relaciona €l
comportamiento del usuario SR de un extremo que recibe los datos con la capacidad del usuario SR del otro extremo
para enviarlos. Como modo de especificar esta caracteristica de control de flujo y su relacién con otras capacidades
prestadas por € servicio de red, se utiliza el modelo de colas de una CR, descritos en las secciones siguientes.
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Este modelo de colas de una CR se analiza solamente para ayudar a la comprension de las caracteristicas del
servicio extremo a extremo percibidas por los usuarios del servicio de red. No esta destinado a servir como sustituto de
una descripcién precisa y formal del servicio de red, ni como una especificacion completa de todas las secuencias
admisibles de primitivas SR. (Las secuencias de primitivas admisibles se especifican en el § 11; véase ademés la nota
que sigue.) Ademas, este modelo no trata de describir todas las funciones u operaciones de las entidades de capa de red
(incluidas las entidades relevadoras) que se utilizan para proporcionar €l servicio de red. No se pretende especificar o
limitar las realizaciones del servicio dered.

En la interpretacion de esta Recomendacion los enunciados de los § 12 a 14 de las propiedades de las
primitivas individuales deben prevalecer sobre los enunciados general es de esta seccion.

Nota — Ademés, de la interaccion entre las primitivas de servicio descritas por este modelo, puede haber
limitaciones aplicadas localmente a la posibilidad de solicitar primitivas, asi como procedimientos de servicio que
definan determinadas limitaciones de secuenciamiento en algunas primitivas.

9.21 Conceptos del modelo de colas

El modelo de colas representa tedricamente el funcionamiento de una CR por un par de colas que enlazan los
dos PASR. Existe una cola en cada sentido del flujo de informacion (véase la figura 2/X.213).

Usuario Usuario
SR A SR B
| PASR {_PASR }
.
Colade AaB
ColadeBaA

Proveedor SR

T0700712-88

FIGURA 2/X.213

M odelo de colas de una conexion dered

Cada cola representa una funcion de control de flujo en un sentido de transferencia. La posibilidad de que un
usuario afiada objetos a una cola vendra determinada por el comportamiento del usuario que retira objetos de esa colay
por €l estado de la cola. Los objetos se introducen o retiran de la cola o como resultado de interacciones en los dos
PASR, o como resultado de iniciativas del proveedor SR.

El par de colas se considera disponible para cada CR potencial.

L os objetos que, como resultado de interacciones entre PASR, se pueden colocar en una cola (véanse los § 12
ald4), son:

a) objetos conexién (asociados con todas las primitivas R-CONEXION vy todos sus parametros);

b) octetos de datos de usuario SR normales (asociados con una primitiva R-DATOS);

¢) indicaciones de fin de UDSR (asociados con la terminacién de una primitiva R-DATOS);

d) UDSR aceleradas (asociadas con las primitivas R-DATOS ACELERADOS y todos sus pardmetros);
e) objetos acuse de recibo de datos (asociados con las primitivas R-ACUSE DE DATOS);

f)  objetos reiniciacién (asociados con las primitivas R-REINICIACION y sus parimetros);

g) objetos desconexién (asociados con las primitivas R-DESCONEXION y todos sus parametros).

Nota — El control de flujo (véase el § 9.2.3) requiere una descripcion menos abstracta que la utilizada para
describir las secuencias de primitivas de los 8 11 a 14. Si bien las primitivas se definen como indivisibles para los fines
de este modelo de colas, la informacion asociada con las primitivas R-DATOS se subdivide conceptualmente en una
secuencia de octetos de datos de usuario SR seguida de una indicacion de fin de UDSR. Esto no implica ninguna
subdivision particular en un interfaz real.
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Los objetos que pueden ser colocados en una cola como resultado de las iniciativas de un proveedor SR
(véanselos § 12 a 14) son:

1) objetos reiniciacién (asociados con las primitivas R-REINICIACION y todos sus parimetros);
2) objetos marca de sincronizacion (véase el § 9.2.4);

3) objetos desconexién (asociados con las primitivas R-DESCONEXION vy todos sus parametros).
Por definicion, las colas tienen las siguientes propiedades generales:

i)  Una cola estd vacia hasta que se introduce un objeto conexién y puede hacerse volver a este estado, con
pérdida de su contenido, el proveedor SR (véanse los § 9.2.4y 9.2.5).

ii) Los objetos pueden ser introducidos en una cola como resultado de las acciones del usuario SR de origen,
bajo el control del proveedor SR; los objetos pueden también ser introducidos en una cola por el
proveedor SR.

iii) Los objetos se retiran de la cola bajo el control del usuario SR receptor.

iv) Los objetos son retirados normalmente bajo el control del usuario SR en el mismo orden en que se
introdujeron (no obstante, véase el § 9.2.3).

v) Una cola tiene una capacidad limitada, pero esta capacidad no es necesariamente fija ni determinable.
9.2.2 Establecimiento de una CR

Un par de colas esta asociado con una CR entre dos PASR cuando € proveedor SR recibe una primitiva
Peticion R-CONEXION en uno de los PASR y se introduce un objeto conexion en una de las colas. Desde e punto de
vista de los usuarios SR de la CR, las colas permanecen asociadas con la CR hasta que un objeto desconexién (asociado
con una primitiva R-DESCONEXION) es introducido o retirado de una cola en aquel PASR.

Si laexpresion usuario SR A simboliza al usuario SR que inicia €l establecimiento de la CR (cuyo resultado es
la introduccion de un objeto conexién en la cola del usuario SR A usuario SR B), entonces ningin objeto, salvo un
objeto desconexién, podraintroducirse en lacolade A aB hasta después de haberse retirado el objeto conexion asociado
ala Confirmacion R-CONEXION. En la cola del usuario SR B a usuario SR A, sdlo pueden introducirse los objetos
después de haberse introducido un objeto conexion asociado a una Respuesta R-CONEXION procedente del usuario SR
B; paraliberar la CR se puede colocar un objeto desconexién en lacolade B a A en vez de un objeto conexion.

Las propiedades que presentan las colas mientras existe la CR representan los acuerdos al canzados entre los
usuarios SR y el proveedor SR durante e procedimiento de establecimiento de la CR en relacion con la calidad de
servicio y €l uso de los servicios de confirmacion de recepcion y de datos acelerados.

9.2.3 Operaciones de transferencia de datos

El control de flujo en la CR se representa en este modelo de colas por la gestion de la capacidad de la cola, que
permite la adicién de objetos de ciertos tipos alas colas. Las condiciones que afectan a la entrada de objetos reiniciacién
y desconexion se describen a continuacion en el apartado b) y enlos § 9.2.4 y 9.2.5. Larelacion de control de flujo entre
los otros tipos de objetos se resumen en el cuadro 1/X.213.

CUADRO 1/X.213

Relaciones de control de flujo entrelos objetos del modelo de colas

Laadicion del objeto x
Octetos de datos de usuario Acuse de recibo de

.puede. SR normales o fin de UDSR UDSR acelerada datos
impedir
la posterior
adicion del objetoy
Octetos de datos de usuario SR Si Si No
normales o fin de UDSR
UDSR acelerada No Si No
Acuse de recibo de datos No No No
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9.24

respondedor).

Unavez en lacola, el proveedor SR puede realizar las siguientes operaciones sobre pares de objetos:

a)

b)

Cambio de orden — El orden de cualquier par de objetos puede invertirse si, y sélo si, el objeto siguiente
es de un tipo que, por definicién, puede adelantarse al objeto precedente. Por definicidn, ningiin objeto
puede adelantarse a otro objeto del mismo tipo.

Supresién — Puede suprimirse cualquier objeto si, y sélo si, el objeto siguiente estd definido como
destructivo con respecto al objeto precedente. De ser necesario, se suprimird el dltimo objeto de la cola
para permitir la introduccion de un objeto destructivo (siempre es posible por tanto afiadirlos a la cola).
Los objetos desconexiéon se definen como destructivos respecto a todos los demds. Los objetos
reiniciacién se definen como destructivos con respecto a todos los demads, excepto los objetos conexién y
desconexion.

Las relaciones entre objetos que pueden manipularse como se describe en los apartados a) y b) anteriores se
resumen en €l cuadro 2/X.213.

El que el proveedor SR realice 0 no acciones que den lugar a un cambio de orden y supresién dependera del
comportamiento de los usuarios SR y de la CDS acordada para la CR. En general, si un usuario SR no hace que se
retiren objetos de una cola, € proveedor SR debera redizar, tras cierto periodo de tiempo no especificado, todas las
acciones permitidas de los mencionadostipos a) y b).

Operaciones de reiniciacion

Lainvocacion de un procedimiento de reiniciacion se representa en las dos colas como sigue:

a)

b)

La invocacién de un procedimiento de reiniciacién por el proveedor SR se representa por la introduccién
en cada cola de un objeto reiniciacién seguido por un objeto marca de sincronizacién.

Un procedimiento de reiniciacién invocado por un usuario SR se representa por la adicién de un objeto
reiniciacién a una cola. En este caso, el proveedor SR insertard un objeto reiniciaciéon seguido por un
objeto marca de sincronizacién en la otra cola.

La terminacion de un procedimiento de reiniciacion mediante la emision de una Respuesta R-REINICIACION
por un usuario SR supone que un objeto de reiniciacion se pone en la cola del usuario SR que responde (usuario SR

Fasciculo VII1.4 —Rec. X.213 9
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Un objeto marca de sincronizacién no puede ser retirado de una cola por un usuario SR; una cola se presenta
vacia a usuario SR cuando €l siguiente objeto en ella es un objeto marca de sincronizacién. A menos que sea destruida
por un objeto desconexion, un objeto marca de sincronizacion permanece en la cola hasta que el objeto siguiente a
mismo en la cola sea un objeto reiniciacion. Tanto el objeto marca de sincronizacion como el objeto reiniciacion
siguiente son entonces suprimidos por €l proveedor SR.

Nota — Con la invocacion de un procedimiento de reiniciacién van asociadas restricciones de emision de otros
tipos determinados de primitivas. Estas restricciones daran lugar a limitaciones de entrada de ciertos tipos de objetos en
la cola hasta que esté completo el procedimiento de reiniciacion.

9.25 Liberacion de una CR

Lainsercién en una cola de un objeto desconexion, que puede producirse en cualquier momento, representa la
iniciacion de un procedimiento de liberacién de CR. El procedimiento de liberacién puede ser destructivo con respecto a
otros objetos en las dos colas, y eventualmente da lugar al vaciado de las colasy la disociacién de las colas de la CR.

La insercion de un objeto desconexion puede también representar €l rechazo de una tentativa de
establecimiento de la CR o €l fallo en completar € establecimiento de la CR. En tales casos, si un objeto conexion que
representa una primitiva Peticion R-CONEXION es retirado por un objeto desconexion, se suprime entonces también el
objeto desconexidn. El objeto desconexion no se retira cuando retira cualquier otro objeto, incluido € caso en que retira
un objeto conexion que representa una Respuesta R-CONEXION.

10 Calidad del serviciodered

El término calidad de servicio (CDS) se refiere a ciertas caracteristicas de una CR observadas entre los puntos
extremos de la CR. La CDS describe |os aspectos de una CR que son imputables solamente a proveedor SR; sélo puede
determinarse adecuadamente haciendo abstraccién del comportamiento del usuario SR (que escapa a control del
proveedor SR), el cua puede limitar o degradar en forma concreta la calidad de funcionamiento del servicio de red.

Un valor CDS se aplica alatotalidad de una CR. Cuando se determina o mide en ambos extremos de una CR,
la CDS observada por los usuarios SR en |os dos extremos de la CR es lamisma. Esto es igualmente valido en €l caso de
una CR que comprende varias subredes cada una de las cuales ofrece servicios diferentes.

10.1 Determinacién dela CDS

La CDS se describe por medio de pardmetros CDS. La definicion de cada uno de estos pardmetros CDS
especifica la manera en que se mide o determina su valor, haciéndose referencia, cuando proceda, a los eventos
primitivos del SR.

Nota 1 — Es importante distinguir €l uso del término «pardmetro CDS» del término méas general «pardmetro»
definido en el § 5.2 y utilizado en esta Recomendacion. Un «pardmetro CDS» se refiere a un aspecto o componente
especifico de la CDS para una CR. Como se expresa méas adelante, un determinado pardmetro CDS puede 0 no estar
relacionado con un parédmetro definido como parte de una primitiva del servicio de red.

Nota 2 — Para mayor exactitud o por razones de conveniencia, la formula de definicion y medida de algunos
parametros CDS incluye un componente imputable a o a los usuario(s) SR. En tales casos, para evaluar la CDS
imputable solamente a proveedor SR se debe aplicar un factor para suprimir ese componente que depende del usuario
SR.

Nota 3 — El hecho de que los pardmetros CDS del SR se definan de modo que proporcionen un medio parala
medida no debera implicar que la supervision de la CDS o la verificacion de los valores CDS enunciados la redlice, o
debarealizarla, €l proveedor SR o los usuarios SR.

Lainformacion sobre la CDS se intercambia entre el proveedor SR y los usuarios SR por medio de parametros
CDSdd SR.

La informacién sobre las exigencias de los usuarios SR con respecto a la CDS la puede usar € proveedor SR
para fines tales como la seleccion de protocolo, la determinacion de la rutay la asignacion de recursos. La informacion
sobre la CDS proporcionada por el proveedor SR la pueden usar 10s usuarios SR para fines tales como la seleccion del
mecanismo de potenciacion de la CDS y la determinacion de los valores CDS proporcionados a usuarios SR en capas
superiores.

Los parametros CDS del SR pueden dividirse en las dos categorias siguientes:

1) los parametros cuyos valores se «transportan» entre usuarios SR pares por medio del SR durante la fase
de establecimiento de una CR. Como parte de este transporte puede tener lugar una «negociacién»
tripartita entre los dos usuarios SR y el proveedor SR con el objeto de acordar un determinado valor del
pardmetro CDS, y
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2) los parametros cuyos valores no son transportados ni «negociados» entre los usuarios SR y el proveedor
SR. Con relacién a los valores de estos parametros CDS, sin embargo, se pueden suministrar, por medios
locales, informaciones ttiles para el proveedor SR y los usuarios SR.

Los parametros CDS del SR sedefinenenlos § 10.2.1a10.2.12.

El conjunto de pardmetros CDS del SR que pertenecen a la primera categoria, y los procedimientos y
limitaciones aplicables al transporte y negociacion de esos parametros CDS se especifican en € 8§ 12.2.7. Una vez
establecidala CR, y durante toda su existencia, los valores acordados para estos pardmetros CDS no son «renegociados»
en ningn punto, y no hay garantia de que se mantengan los valores negociados inicialmente. El usuario SR debe tener
en cuenta también que, una vez establecida la CR, los cambios en la CDS de la CR no se sefialan explicitamente en el
SR.

En cuanto alos parametros CDS de la segunda categoria, los valores para una determinada CR no se negocian,
ni se transportan directamente de usuario SR a usuario SR. Como asunto de indole local, sin embargo, puede haber
medios que permitan a proveedor SR y a cada uno de los usuarios SR conocer y utilizar los valores de uno o més de
estos parametros CDS. Pese a la naturaleza local de las interacciones particulares usuario SR/proveedor SR que puedan
tener lugar con €l fin de intercambiar informacion sobre parametros CDS, las caracteristicas de una CR junto con los
parametros CDS descritos son aplicables y pueden observarse en una CR completa, de extremo a extremo. Asi, para dar
una caracterizacion completa de las propiedades de las CR se incluyen en esta Recomendacion las definiciones del
conjunto completo de pardmetros CDS aplicables a SR, incluidos los parametros de la categoria 2. Otros aspectos
relacionados con los parametros de la categoria 2, tales como las circunstancias de su disponibilidad y uso, asi como
otros puntos relativos a la CDS, tales como la relacién con la gestion de la ISA, y las relaciones de la CDS cuando
intervienen varias capas, son objeto de otras especificaciones de la | SA relativasala CDS.

Nota — En el caso de pardmetros CDS no negociados, asociados con la fase transferencia de datos de una CR,
un valor de tal pardmetro CDS, cuando se especifica, se aplica a ambos sentidos de transferencia en la CR.

10.2 Definicion de parametros CDS

Los parametros CDS pueden clasificarse en:

a) pardmetros que expresan el comportamiento (calidad de funcionamiento) del servicio de red; estos
pardmetros se muestran en el cuadro 3/X.213;

b) pardmetros que expresan otras caracteristicas del servicio de red; estos pardmetros se muestran en el
cuadro 4/X.213.

Nota — Algunos pardmetros CDS se definen por las primitivas de servicio de red emitidas. Una referencia a
una primitiva en los § 10.2.1 a 10.2.12 esté asociada a la gjecucion completa de esa primitiva de servicio en el PASR
apropiado.

10.2.1 Retardo de establecimiento de CR

El retardo de establecimiento de CR es el retardo maximo aceptable entre una peticion R-CONEXION y la
correspondiente primitiva de Confirmacion R-CONEXION.

Nota — Este retardo tiene una componente, imputable al usuario SR Ilamado, que es e tiempo que transcurre
entre la primitiva de Indicacion R-CONEXION y la Respuesta R-CONEXION.

10.2.2  Probabilidad de fallo de establecimiento de CR

La probabilidad de fallo de establecimiento de CR es larazén del nimero total de fallos de establecimiento de
CR a nimero total de tentativas de establecimiento de CR en una muestra de medicion.
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CUADRO 3/X.213

Clasificacién delos par ametros CDS relacionados con la calidad de funcionamiento

Criterio de calidad de funcionamiento

Velocidad Exactitud/fiabilidad

Establecimiento de CR Retardo de establecimiento de Probabilidad de fallo de

CR establecimiento de CR
(conexidn incorrecta/Rechazo
deCR)

Transferencia de datos Caudal Tasade errores residuales
(adulteracion,
duplicacién/pérdida)
Probabilidad de ruptura de
unaCR

Retardo de transito Probabilidad de falo dela
transferencia

Liberacion de CR Retardo de liberacion de CR Probabilidad de fallo dela
liberacién de CR

CUADRO 4/X.213

Par ametros CDS no relacionados con la calidad de funcionamiento

Proteccién de CR
Prioridad de CR

Coste méximo aceptable

Por definicién, un fallo de establecimiento de CR tiene lugar cuando una CR pedida no es establecida dentro
del plazo maximo aceptable especificado, a consecuencia de un cierto comportamiento del proveedor SR, tal como
conexion incorrecta, rechazo de CR o retardo excesivo. Las tentativas de establecimiento de CR que fallan a causa de un
comportamiento del usuario SR tal como error, rechazo de CR o retardo excesivo quedan excluidas del calculo de la
probabilidad de fallo de establecimiento de CR.

10.2.3 Caudal

El caudal se define, para cada sentido de transferencia, en base a una secuencia de a menos dos UDSR
transferidas satisfactoriamente y presentadas continuamente al proveedor SR ala velocidad méxima que el proveedor SR
puede mantener continuamente y sin limitaciones debidas a control de flujo aplicado por el usuario SR receptor.

Dada dicha secuencia de n UDSR, siendo n mayor o igual que 2, el caudal se define como el menor de los dos
nUmeros siguientes:

a) el nimero de octetos de datos de usuario SR contenidos en las dltimas n — 1 UDSR, dividido por el
tiempo transcurrido entre la primera y la dltima Peticién R-DATOS de la secuencia, y

b) el nimero de octetos de datos de usuario SR contenidos en las dltimas n — 1 UDSR, dividido por el
tiempo transcurrido entre la primera y la dltima Indicacién R-DATOS de la secuencia.
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Por definicion una transferencia satisfactoria de los octetos de una UDSR transmitida tiene lugar cuando los
octetos se entregan a usuario SR receptor deseado sin errores, y en la secuencia correcta, antes de la liberacion de laCR
por el usuario SR receptor.

El caudal se especifica por separado para cada sentido de transferencia. Cada especificacion de caudal indicara
tanto el vaor «objetivo» deseado como el valor minimo aceptable (o calidad minima aceptable) para la CR. (Véase
también el §12.2.7).

10.24 Retardo detransito

El retardo de trénsito es el tiempo que transcurre entre una Peticion R-DATOS y la correspondiente Indicacion
R-DATOS. Los valores del tiempo transcurrido se calculan Unicamente con respecto a las UDSR transferidas
satisfactoriamente.

Por definicién, se produce una transferencia satisfactoria de una UDSR cuando la UDSR es transferida desde
el usuario SR emisor al usuario SR receptor deseado sin error, y en la secuencia correcta, antes de laliberacién de laCR
por el usuario SR receptor.

La especificacion del retardo de transito definird un par de valores. el valor objetivo deseado y el valor
méximo aceptable (o calidad minima aceptable). (Véase también el § 12.2.7.) Los valores especificados se promediarén
y se basarén en un tamafio de UDSR de 128 octetos.

El par de valores del retardo de transito especificado para una CR se aplica a ambos sentidos de transferencia,
es decir, se prevé que €l retardo de transito de cada sentido no seré peor que el especificado.

Se puede aumentar el retardo de transito de una determinada UDSR si el usuario SR receptor ejerce un control
de flujo. Estos casos quedan excluidos del cdlculo de los valores medio y maximo del retardo de transito.

10.25 Tasadeerroresresiduales

Latasa de erroresresiduales (TER) es larazon del nimero total de UDSR incorrectas, perdidas y duplicadas al
numero total de UDSR transferidas a través de lafronteradel SR durante un periodo de medicion. Larelacion entre estas
magnitudes se define, para un determinado par de usuarios SR, como se muestra en lafigura 3/X.213.

10.2.6  Probabilidad de fallo de transferencia

La probabilidad de fallo de transferencia es la razon del nimero total de fallos de transferencia al nimero de
muestras de transferencia observadas durante una medida de la calidad de funcionamiento.

Una muestra de transferencia es una observacién discreta del comportamiento del proveedor SR a transferir
unidades UDSR entre un usuario SR emisor y un usuario SR receptor especificados. Una muestra de transferencia
comienza con la entrada de una UDSR seleccionada en la frontera del usuario SR emisor y dura hasta que quede
determinado €l resultado de un cierto nimero de peticiones de transferencia de UDSR. Una muestra de transferencia
correspondera de ordinario ala duracién de una CR individual.

Un fallo de transferencia es una muestra de transferencia en la cual el comportamiento observado es inferior a
un nivel minimo aceptable especificado. Los fallos de transferencia se identifican comparando los valores medidos de
tres pardmetros de calidad aplicados, con umbrales de fallo de transferencia especificados. Los tres pardmetros de
calidad aplicados son € caudal, €l retardo de transito y latasa de errores residuales.

En los sistemas donde la CDS del servicio de red es objeto de una comprobacion fiable por parte del proveedor
SR, se puede estimar la probabilidad de falo de transferencia por la probabilidad de que se produzca una
R-DESCONEXION invocada por el proveedor SR durante una muestra de transferencia.
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FIGURA 3/X.213

Componentesdelatasadeerroresresiduales

10.2.7  Probabilidad de ruptura de una CR
L os parametros de probabilidad de ruptura de una CR especifican |a probabilidad de:

a) una liberacién de CR invocada por el proveedor SR (es decir, la emisién de una Indicacién
R-DESCONEXION sin que haya habido antes una Peticién R-DESCONEXION); y

b) una reiniciacién invocada por el proveedor SR (por ejemplo, el envio de una Indicacién
R-REINICIACION sin que haya habido antes una Peticién R-REINICIACION);

durante un intervalo de tiempo especificado para una CR establecida.
10.2.8 Retardo de liberacion de CR

El retardo de liberacion de CR es e tiempo méaximo aceptable que transcurre entre una Peticion
R-DESCONEXION invocada por un usuario SR y la liberacion satisfactoria de la CR en € usuario SR par.
Normalmente, se especifica independientemente para cada usuario SR. El retardo de liberacion de CR no se aplica en
casos en que laliberacion dela CR lainvocael proveedor SR.

El envio de una Peticion R-DESCONEXION por cualquier usuario SR da comienzo a computo del retardo de
liberacién de CR para el otro usuario. La liberacién satisfactoria de CR se sefializa a usuario SR que no hainiciado la
Peticion R-DESCONEXION mediante una Indicacion R-DESCONEXION.

10.2.9 Probabilidad de fallo de liberacion de CR

La probabilidad de fallo de liberacion de CR es la razén del nimero total de peticiones de liberacion de CR
gue tienen por resultado un fallo de liberacion a ndmero total de peticiones de liberacion de CR en una muestra de
medida. Normalmente, se especifica independientemente para cada usuario SR.

Por definicion, un fallo de liberacion tiene lugar, para un determinado usuario SR, si este usuario no recibe una
Indicacion R-DESCONEXION dentro del retardo de liberacion de CR méximo especificado del usuario SR que enviala
Peticion R-DESCONEXION (siempre que aguel usuario SR no haya enviado, por su parte una Peticion
R-DESCONEXION).

10.2.10 Proteccion de CR

La proteccién de CR es el grado en que un proveedor SR trata de impedir el enmascaramiento, la supervision,
o la manipulacion no autorizados de datos de usuario SR. La proteccion de CR para una CR se especifica sel eccionando
una combinacion cual quiera de las siguientes propiedades:

a) confidencialidad de una secuencia completa de UDSR en la CR;

b) deteccién de modificacién, supresion, reproduccion, o insercion de datos en la secuencia de UDSR en una
CR;

c) autenticacién de la entidad par. El usuario puede solicitar que el proveedor SR confirme la identidad del
PASR distante de modo que se dé proteccion contra el enmascaramiento por entidades T;

d) autenticacién del origen de una UDSR de modo que se dé proteccién contra la insercién o reproduccién
no autorizadas de la UDSR.
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10.2.11 Prioridad de CR

La prioridad de CR especifica independientemente la importancia relativa de una CR con respecto a lo
siguiente:

a) prioridad para obtener una CR;
b) prioridad para mantener una CR;
c) prioridad de datos en la CR.

Los parametros CDS de prioridad de CR de los apartados @) y b) definen conjuntamente el orden en que las
CR se deben interrumpir para recuperar recursos, si es necesario. El proveedor SR debe aceptar nuevas peticiones de CR
gue tengan una alta prioridad del tipo @), si puede hacerlo, aunque para ello haya que liberar CR de una prioridad del tipo
b) més baja.

El parametro CDS de prioridad de CR del tipo c) define el orden en que las CR van a ver degradada su CDS.
Las CR con una prioridad de tipo c) alta deben ver sus peticiones atendidas dentro de la CDS requerida, en primer lugar,
y los recursos restantes se utilizan después para satisfacer peticiones de CR de prioridad inferior.

Nota — El uso o abuso de los pardmetros CDS de prioridad CR pueden ser controlados por uno o varios de los
métodos siguientes:

—  disciplina de los usuarios dentro de un grupo cerrado de usuarios SR;
—  tarifas diferenciales;

—  facilidades de gestién dentro de la capa de red, de modo que las peticiones de prioridad de CR puedan ser
sometidas a ciertos criterios de politica, y reglamentadas.

10.2.12 Coste maximo aceptable

El parametro CDS coste maximo aceptable especifica el coste maximo aceptable para una CR. El coste puede
especificarse en unidades de coste absolutas o relativas. El coste de una CR tiene dos componentes. € coste de las
comunicacionesy €l coste de los recursos del sistema de extremo.

Nota — Las posibles acciones del proveedor SR en el caso de que se exceda el coste maximo aceptable para una
CR no se especifican en esta Recomendacion.

11 Secuencia de primitivas

Esta seccion define las condiciones impuestas a las secuencias en las que pueden aparecer las primitivas
definidas en los § 12 a 14. Estas restricciones determinan el orden en que aparecen las primitivas, pero no especifican
cuando pueden aparecer. Otras restricciones, tales como el control de flujo de datos, afectaran ala aptitud de un usuario
SR o proveedor SR para enviar una primitiva en alglin momento determinado.

El cuadro 5/X.213 recapitula las primitivas SR y sus parametros.
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CUADRO 5/X.213

Recapitulacién delas primitivasy parametrosde serviciodered

Fase Servicio Primitiva Parametro
Establecimient | Establecimient | Peticion R-CONEXION (Direccion llamada, direccidn llamante,
0deCR 0deCR seleccién de confirmacion de recepcion,

seleccion de datos acelerados, conjunto de
parametros de CDS, datos de usuario SR)
Indicacion R-CONEXION (Direccion llamada, direccion llamante,
seleccion de confirmacion de recepcion,
seleccién de datos acelerados, conjunto de
pardmetros de CDS, datos de usuario SR)
Respuesta R-CONEXION (Direccion respondedora, seleccion de
confirmacion de recepcion, seleccién de
datos acelerados, conjunto de parametros
de CDS, datos de usuario SR)
Confirmacion R-CONEXION (Direccion respondedora, seleccion de
confirmacion de recepcion, seleccion de
datos acelerados, conjunto de parametros
de CDS, datos de usuario SR)
Transferencia | Transferencia | Peticion R-DATOS (Datos de usuario SR, peticion de
de datos de datos confirmacion)
Indicacion R-DATOS (Datos de usuario SR, peticion de
confirmacion)
Confirmacién Peticion R-ACUSE DE DATOS -
de recepcion
(véase lanota)
Indicacién R-ACUSE DE -
DATOS
Transferrencia | Peticion R-DATOS (Datos de usuario SR)
de datos ACELERADOS
acelerados
(véase lanota)
Indicacion R-DATOS (Datos de usuario SR)
ACELERADOS
Reiniciacion Peticion R-REINICIACION (Motivo)
Indicacion R-REINICIACION (Originador, motivo)
Respuesta R-REINICIACION -
Confirmacion R-REINICIACION | —
Liberacionde | Liberaciénde | Peticion R-DESCONEXION (Motivo, datos de usuario SR, direccién
CR CR respondedora)
Indicacion R-DESCONEXION (Originador, motivo, datos de usuario SR,
direccion respondedora)

Nota — Es una opcién del proveedor SR; puede no darse en todos |os servicios de red.
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111 Relacion de las primitivas en los dos puntos extremos de una CR

Una primitiva emitida desde un punto extremo de una CR tendra consecuencias, en general, en €l otro punto
extremo de la CR. Las relaciones de las primitivas de cada tipo con las primitivas del otro punto extremo de la CR se
definen en los § 12 a 14 apropiados; todas estas relaciones se resumen en |os diagramas de la figura 4/X.213.

Sin embargo, una primitiva de Peticion o Indicacion de R-DESCONEXION puede finalizar cuaquiera de las
otras secuencias antes de su terminacion. Una Peticion o Indicacion R-REINICIACION puede terminar una secuencia de

datos, transferencia de datos acelerados o confirmacién de recepcién antes de su terminacion.

Establecimiento de
CR satisfactario

Pelicitn |

FrCONEXION - Indicacion
R-CONEXION
Respuesta |

Confimacin -——- R-CONEXION

R-CONEXION

Liberacidn de CR iniciada
por el proveedor SR

Indicacién N Indicacion |
R-DESCONEXION R-DESCONEXION

Rechazo gor el proveedor SR
de una tentativa de
establecimiento de CR

Pefizin

R-CONEXION
Indicacitn
R-DESCONEXION

Transfarencia de datos acelerados

Peticion

R-DATOS .

ACELERADDS e {ndicacion
R-DATDS
ACELERADDS

Reiniciacidn iniciada
por ef proveedor SR

Indicacion Indicacio

R- REINICIACION ;)Iaca[r:\:?gmmﬂhl
Respuesta

R- REII\EICIAL‘.IUN EEEEIFEEABMN

Liberacidn de CR
iniciada por un usuaria SR

Peticidn ;
R-DESCONEXION -
- Indicacion |
R-DESCONEXION

Liberation de CR iniciada
simultineamente por un usuario SR
y el provéedor SR

Petician i

A-DESCONEXION
Indicacion
R-DESCONEXION

Transfarencia
de datos normales

Peticidn
R-DATOS .
- Indicacion
R-DATDS

Reiniciacidn iniciada
por un usuarig SR

Peticitn .
R- REINICIACION o
—— Indicacion
R-REINIGIACION
Respuesta
Confismacion 7 R- REINICIACIGN
R-REINICIACION

Reiniciacion iniciada
simuftdneamente por un usuario SR
y el proveedar SR

Peticicn
R-RESMICIACION
Indicacion
R-REINICIACION
Respuesta
Confirmacién R-REINIC]AEIDN
R-REINICIACLIN

FIGURA 4/X.213

Liberacidn de GR iniciada
simultneamente por los dos usuarios SR

Peticign ’ Peticion )
R-DESCONEXION [ R-DESCONEXION

Rechazo por un usuario SR de una tentativa
de establecimiento de CR

Peticifn
R-CONEXION —-—- Indicacitn _
R-CONEXION
Peticibn )
e R-DESCONEXHIN
Indicacion
R-DESCONEXION

Transferencia de datos normales
tan acuse de recibo

Peticion Indicacidn
R-DATOS R-DATOS con
con peticitn -—- peticion de
de confirma- confirmacion
cion fijada fijada

icacid Peticion
R r o - R-ACUSE DE
DATOS DATOS

Reiniciacion iniciada simuftaneamente
per los dos usvarios SR

Peticion i Peticidn ;
R-REINICIACION ~o R-REINICIACION
Confimacion o Confirmacion
R-REINICEACION R-REINICIACION

COITT-85040

Recapitulacion de los cronogramas de las primitivas del servicio dered
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11.2 Secuencia de primitivas en un punto extremo de una CR

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de CR se definen en e diagrama de
transicion de estados de lafigura 5/X.213. En €l diagrama:

a)

b)

c)

d)

e)

una primitiva que, segtin el diagrama, no conduce a una transicién (de un estado a ese mismo estado, o de
un estado a otro diferente) no estd permitida en ese estado (sin embargo, véase el § 11.1 en cuanto a los
efectos de las primitivas R-DESCONEXION y R-REINICIACION);

R-DESCONEXION representa o bien la forma de peticién o la de indicacién de la primitiva, en todos los
€asos;

la denominacién de los estados «reiniciacién invocada por usuario SR pendiente» (estado 5) y
«reiniciacién invocada por proveedor SR pendiente» (estado 6) indica la parte que inici6 la interaccién
local, y no refleja necesariamente el valor del pardmetro originador en la primitiva R-REINICTIACION
asociada;

el estado «reposo» (estado 1) refleja la ausencia de una CR. Es el estado inicial y final de cualquier
secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, la CR queda liberada;

el empleo de un diagrama de transicion de estados para describir las secuencias admisibles de primitivas
de servicio no impone condiciones o restricciones a la organizacién interna de cualquier realizacion del
servicio de red.

1

Reposo

Indicacion
R-CONEXION

R-DESCONEXION

Peticién

R-CONEXION R-DESCONEXION

2

Conexion
saliente
pendiente

3

Conexion
entrante
pendiente

R-DESCONEXION

Confirmacion
R-CONEXION

Respuesta |
R-CONEXION

R-DESCONEXION

R-DESCONEXION

4

Preparado para
transferencia de
datos

Peticion

. Indicacion
R-REINICIACION

R-REINICIACION

Confirmacidn Respuesta
R- REINICIACION R-REINICIACION

5
Reiniciacion
invacada por usuario
SR pendiente

<]
Reiniciacidn
invacada por proveado
SR pendiente

Peticién o indicacion
R-DATOS ACELERADOS ¢
R-DATOS o R-ACUSE DE
RECIBO DE DATOS

CCNT-kitee

FIGURA 5/X.213

Diagrama de transicion de estados par a secuencias de primitivas en un punto extremo deuna CR
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12 Fase de establecimiento de la conexién dered

12.1 Funcién

Las primitivas de servicio de establecimiento de CR pueden utilizarse para establecer una CR, siempre que
existan usuarios SR y los conozca el proveedor SR.

L as Peticiones R-CONEXION simultaneas en los dos PASR son tratadas independientemente por € proveedor
SR; pueden dar lugar a dos, una o ninguna CR.

12.2 Tipos de primitivas y parametros

El cuadro 6/X.213 indicalos tipos de primitivas y los pardmetros necesarios para el establecimiento de CR.

CUADRO 6/X.213

Parametrosy primitivas de establecimiento de CR

Primitiva . S . L.
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacion

. R-CONEXION R-CONEXION R-CONEXION R-CONEXION
Parametro
Direccion llamada X X(=)

(véaselanota)
Direccién [lamante X X(=)
(véase lanota)
Direccion respondedora X X(=)
(véaselanota)

Seleccion de confirmacion de X X X X(=)
recepcion
Seleccion de datos acelerados X X X X(=)
Conjunto de parametros de B
cDS X X X X(=)
Datos de usuario SR X(C) X(C=) X(C) X(C=)

Nota — Este pardmetro puede estar implicitamente asociado con el PASR en € que se envialaprimitiva.

12.2.1  Direcciones

Todas las direcciones que toman los parametros como valores (véanse los § 12.2.2 a 12.2.4) son direcciones de
PASR. Los pardmetros de direccion PASR acomodaran direcciones de longitud variable hasta un maximo definido de
40 cifras decimales (cuando se usa sintaxis de cifra decimal). En el anexo A se especifica el direccionamiento de capa de
red.

Los valores de estas direcciones suministradas por el usuario SR no son necesariamente verificados ni
comprobados por € proveedor SR. Un usuario SR que recibe estas direcciones en primitivas de Indicacién o
Confirmacion R-CONEXION solo puede confiar en su validez si sabe que el proveedor SR garantiza la exactitud de la
direccién.
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Nota — Ciertos mecanismos que funcionan en el proveedor SR, tales como los de redireccionamiento de
[lamadas o resolucion de direcciones genéricas, pueden dar lugar a que los pardmetros de direccion en primitivas
correspondientes no sean idénticos, en |os casos siguientes:

a) el pardmetro de direccion respondedora puede no ser idéntico al pardmetro direccién llamada en la
Indicacién R-CONEXION;

b) el pardmetro direccién respondedora en la Confirmacién R-CONEXION puede no ser idéntico al
pardmetro direccién llamada en la Peticion R-CONEXION.

12.2.2  Parametro direccion llamada

El parametro direccion llamada transporta una direccion que identifica al PASR con € que debe establecerse la
CR. Cuando se proporcionen explicitamente las direcciones en las primitivas correspondientes de Peticion e Indicacién
R-CONEXION son idénticas.

12.2.3  Parametro direccion llamante

El parametro direccion llamante transporta la direccion del PASR desde el cual se ha pedido la CR. Cuando se
proporcione explicitamente, las direcciones en las primitivas correspondientes de Peticion e Indicacion R-CONEXION
son idénticas.

12.24  Parametro direccion respondedora

El pardmetro direccion contestadora transporta la direccion del PASR con e que se ha establecido la CR.
Cuando se proporcione explicitamente, las direcciones en las primitivas correspondientes de Respuestay Confirmacion
R-CONEXION son idénticas. Este pardmetro transporta siempre una direccion de PASR especifica'y no una direccion
de PASR genérica.

12.2.5 Parametro seleccion de confirmacién de recepcion

El pardmetro seleccion de confirmacion de recepcion indica la utilizacion/disponibilidad del servicio de
confirmacion de recepcion en la CR. Si € servicio de red no proporciona este servicio, no puede utilizarse en la CR
(véase €l § 8). El valor de este parametro es «utilizacion de confirmacion de recepcion» o «no utilizacion de
confirmacion de recepcion». Los valores en las diversas primitivas estan relacionados de maneratal que:

a) en la Peticién R-CONEXION puede aparecer cualquiera de los valores definidos;

b) en la Indicacién R-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de peticién, o es «no utilizacién
de confirmacion de recepcién»;

¢) en la Respuesta R-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de indicacién, o es «no
utilizacién de confirmacién de recepcion»;

d) en la Confirmacién R-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de respuesta.

Dado que € servicio de red puede no ofrecer confirmacion de recepcion y que, cuando se dispone de lamisma,
los dos usuarios SR y €l proveedor del SR tienen que ponerse de acuerdo para utilizarlo, hay cuatro casos posibles de
negociacion de la confirmacién de recepcion en una CR:

i) el usuario SR llamante no la pide: no se utiliza;
ii) el usuario SR llamante la pide pero el proveedor SR no la proporciona: no se utiliza;

iii) el usuario SR llamante la pide y el proveedor SR estd de acuerdo en proporcionarla, pero el usuario SR
Ilamado no est4 de acuerdo en que se utilice: no se utiliza;

iv) el usuario SR llamante la pide, el proveedor del SR acepta proporcionarla y el usuario SR llamado acepta
su utilizacién: puede utilizarse.

12.2.6  Parametro seleccion de datos acelerados

El parametro seleccion de datos acelerados indica la utilizacion/disponibilidad del servicio de transferencia de
datos acelerados en la CR. Si el proveedor de la CR no ofrece €l servicio de transferencia de datos acel erados (véase €
§ 8), no puede utilizarse en la CR. El valor de este parametro es «utilizacion de datos acelerados» o «no utilizacién de
datos acelerados». Los valores en las diversas primitivas estan relacionados de manera tal que:

a) en la Peticién R-CONEXION puede aparecer cualquiera de los valores definidos;

b) en la Indicacién R-CONEXION, el valor es o bien igual al valor en la primitiva de peticién, o es «no
utilizacién de datos acelerados»;

¢) en la Respuesta R-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de indicacién, o es «no
utilizacion de datos acelerados»;

d) en la Confirmacién R-CONEXION, el valor es igual al valor en la primitiva de respuesta.
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12.2.7  Conjunto de parametros de CDS

Para cada parametro de CDS transportado durante el establecimiento de la CR se define un conjunto de
«subparametros» que reflejan las siguientes posibilidades:

i)  un valor «objetivo» que es el valor de CDS deseado por el usuario llamante;

ii) el valor «calidad minima aceptable», que es el menor valor de CDS que puede aceptar el usuario SR
Ilamante;

iii) un valor «disponible» que es el valor de CDS que el proveedor estd dispuesto a proporcionar; y
iv) un valor «seleccionado» que es el valor de CDS que acepta el usuario SR llamado.

El conjunto de valores que puede especificarse para cada subpardmetro se define en cada servicio de red. Cada
conjunto de valores incluye el valor «no especificado». Puede también incluir un valor definido como «valor por
defecto», mutuamente sobreentendido entre el proveedor SRy el usuario SR como el valor transportado.

Nota — Los valores «por defecto» se definen entre un determinado usuario SR y €l proveedor SR. Pueden
existir diferentes «valores por defecto» para diferentes usuarios SR, por lo que un valor entendido como «por defecto»
en un extremo de una CR, puede no ser el valor «por defecto» en el otro extremo.

En aguellos casos en que € usuario llamante especifica los valores «objetivo» y «calidad minima aceptable»,
dichos valores actlian como pardmetros limite que definen una gama de valores de CDS que aceptara € usuario SR
[lamante. De manera similar, cuando los dos subpardmetros «disponible» y «calidad minima aceptable» son
especificados por € proveedor SR, sirven de parametros limite que definen una gama de valores de CDS que €
proveedor SR est4 dispuesto a proporcionar. Estas gamas se definen de modo que incluyen los valores de los dos
subpardmetros de limite, mas cualesquiera valores admitidos para estos pardmetros y comprendidos entre los
subpardmetros de limite. Cuando el subparametro «objetivo» (0 el «disponible») tiene un valor especificado, pero €l
valor «calidad minima aceptable» es «no especificado», la gama se define de modo que consista en €l valor «objetivo»
més todos |os demas val ores que se admiten para estos parametros y son inferiores (en cuanto ala CDS) a «objetivo». Si
el valor «objetivo» y el «calidad minima aceptable» son del tipo «no especificado», no se define una gama de valores.

Nota — Para otras asignaciones de valor (por ejemplo, €l vaor «objetivo» es «no especificado» pero la «calidad
minima aceptable» tiene un valor especificado), la gama no esta definida pues estas asignaciones no estan permitidas en
los procedimientos de negociacion descritosen los § 12.2.7.1y 12.2.7.2.

12.2.7.1 Caudal

El cuadro 7/X.213 indica la presencia de los subpardmetros CDS para los pardmetros de caudal en las
primitivas de R-CONEXION.

Lanegociaciony € transporte de cada uno de los parametros CDS de caudal se efectia como sigue:

a) En la primitiva de Peticién R-CONEXION, el usuario SR Ilamante especifica valores para los
subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable» (es decir, el caudal minimo); se permiten las
siguientes asignaciones de valor:

Caso 1: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» son «no especificado»;
Caso 2: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» no son «no especificado»;
Caso 3: el «objetivo» no es «no especificado» y la «calidad minima aceptable» es «no especificado».

Nota — No se permite el caso en que el «objetivo» es «no especificado» y la «calidad minima aceptable»
no es «no especificado»; l6gicamente, este caso puede representarse por la asignacién permitida en la que
se especifica un valor idéntico para el «objetivo» y la «calidad minima aceptable» (caso 2).

b) Si las asignaciones de valor de los subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable» son las
definidas en el caso 1, el proveedor SR determina el valor CDS de caudal mds elevado que ha de
ofrecerse en la CR. Este valor (que puede ser el valor «por defecto» sobreentendido por el proveedor SR
y el usuario SR Illamado) se especifica como el subpardmetro «disponible» en la Indicacién
R-CONEXION en tanto que el valor del subpardmetro «calidad minima aceptable» es «no especificado.
Si las asignaciones de valor de CDS requeridas son las definidas en el caso 2 o en el caso 3, entonces si el
proveedor SR no acepta proporcionar una CDS en la gama solicitada, la tentativa de establecimiento de
CR se rechaza como se describe en el § 13.5. Si el proveedor acepta proporcionar una CDS en la gama
solicitada, entonces, en la Indicacion R—CONEXIC)N, el subparametro «disponible» especifica el valor de
CDS mas elevado dentro de la gama que el proveedor SR estd dispuesto a proporcionar y el valor del
subpardmetro «calidad minima aceptable» es idéntico al del subpardmetro «calidad minima aceptable de
la Peticién R-CONEXION».
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¢) Si el usuario SR llamado no acepta con una CDS en la gama comprendida entre los subpardmetros
«disponible» y «calidad minima aceptable» de la Indicacién R-CONEXION, rechazari la tentativa

de establecimiento de CR como se describe en el § 13.4.

d) Si el SR llamado acepta una CDS en la gama especificada, especificard el valor aceptado en el
pardmetro «seleccionado», de la Respuesta R-CONEXION.

e) En la Confirmacién R-CONEXION, el subpardmetro «seleccionado» tiene un valor idéntico al de
«seleccionado» en la Indicacién R-CONEXION.

El cuadro 8/X.213 resume los procedimientos de negociacién para los subparametros CDS de caudal.

Subpar ametros de CDS negociados par a los par ametr os CDS de caudal

CUADRO 7/X.213

Primitiva

Parémetro

Peticion
R-CONEXION

Indicacion
R-CONEXION

Respuesta
R-CONEXION

Confirmacion
R-CONEXION

Caudal 1 «objetivo»
(Ilamante
allamado)

Caudal 1 «calidad minima
aceptable» (Ilamante a
[lamado)

X(=)

Caudal 2 «objetivo» (Ilamado
allamante)

Caudal 2 «calidad minima
aceptable» (Ilamado a
[lamante)

X(=)

Caudal 1 «disponible»
(Ilamante a llamado)

Caudal 2 «disponible»
(llamado allamante)

Caudal 1 «seleccionado»
(Ilamante a llamado)

Caudal 2 «seleccionado»
(llamado allamante)
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12.2.7.2 Retardo detransito

Nota — La realizacién de la negociacion del retardo de transito requiere un estudio urgente para obtener una
realizacion armonizada de los diferentes tipos de subredes. Deben estudiarse con particular atencion las consecuencias
gue esto puede tener en el encaminamiento y latarificacion.

El cuadro 9/X.213 indica la presencia de los subparametros CDS para €l parametro CDS de retardo de transito
en las primitivas R-CONEXION.

Lanegociaciéony el transporte del parametro CDS de retardo de transito se efectlian como sigue:

a)

b)

c)

d)

e)

En la primitiva de Peticiéon R-CONEXION, el usuario SR llamante especifica valores para los
subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable» (es decir, el retardo de transito aceptable
maximo); son asignaciones de valor permitidas:

Caso 1: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» son «no especificado»;
Caso 2: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» no son «no especificado»;
Caso 3: el «objetivo» no es «no especificado» y la «calidad minima aceptable» es «no especificado».

Nota — No se permite el caso en que el «objetivo» es «no especificado» y la «calidad minima aceptable»
no es «no especificado»; 16gicamente, este caso puede representarse por la asignacion permitida en la que
se especifica tanto para el «objetivo» como para la «calidad minima aceptable».

Si las asignaciones de valor de los subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable» son las
definidas en el caso 1, el proveedor determinard el valor del retardo de transito que ha de ofrecerse en la
CR y lo especificard como el subpardmetro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION.

Si las asignaciones de valores son las definidas en los casos 2 6 3 y si el proveedor SR no estd de acuerdo
en proporcionar una CDS dentro de la gama pedida, se rechaza la tentativa de establecimiento de la CR
como se describe en el § 13.5. Si el proveedor SR estd de acuerdo en proporcionar una CDS dentro de la
gama pedida, el subpardmetro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION especifica el valor CDS
ofrecido.

Si el usuario SR llamado no acepta la CDS especificada como «disponible», rechazard la tentativa de
establecimiento de CR como se describe en el § 13.4.

Si el usuario SR llamado acepta la CDS «disponible», emitird una Respuesta R-CONEXION (la
Respuesta R-CONEXION no transporta ningtin subpardmetro CDS de retardo de transito).

En la Confirmacién R-CONEXION, el valor del subpardmetro «seleccionado» es idéntico al especificado
como «disponible» en la Indicacién R-CONEXION.

En e cuadro 10/X.213 se recapitulan los procedimientos de negociacion para los subparametros CDS de
retardo de trénsito.

CUADRO 9/X.213
Subpar ametros CDS negociados para el parametro CDS deretardo detransito

Primitiva

Pardmetro

Peticion
R-CONEXION

Indicacion
R-CONEXION

Respuesta
R-CONEXION

Confirmacion
R-CONEXION

Retardo de transito
«objetivo»

Retardo de transito «calidad
minima aceptabl e»

Retardo de transito
«disponible»

Retardo de transito
«sel eccionado»
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12.2.7.3 Proteccion de CR

Los valores y e significado del parametro CDS de proteccion de CR figuran en e § 10.2.10. El
cuadro 11/X.213 indica la presencia del subparametro CDS para el parametro CDS de proteccion de CR en las

primitivas R-CONEXION.

Subparametro CDS negociado para los parametros CDS de proteccién CR

CUADRO 11/X.213

Primitiva L, L, . ..
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacion
, R-CONEXION R-CONEXION R-CONEXION R-CONEXION
Pardmetro
«Objetivo» de proteccion X
«Calidad minima aceptable» .
de proteccion de CR X X(=)
Protecciéon de CR
«disponible» X
Proteccion de CR
«sel eccionada» X X(=)

Lanegociacion y transporte del parametro CDS de proteccion de CR se efectlian como sigue:

a) En la primitiva de Peticiéon R-CONEXION, el usuario SR Ilamante especifica valores para los
subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable»; las asignaciones de valor permitidas son:

Caso 1:
Caso 2:
Caso 3:

un valor «no especificado».

tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» tienen un valor «no especificado»;

tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» un valor distinto de «no especificado»;

el «objetivo» tiene un valor distinto del «no especificado» y la «calidad minima aceptable» tiene

Nota — No se permite el caso en que el «objetivo» tiene un valor «no especificado» y la «calidad minima
aceptable» tiene un valor distinto de «no especificado»; 16gicamente, este caso puede representarse por la
asignacién permitida en la que un valor idéntico se especifica tanto para el «objetivo» como para la
«calidad minima aceptable» (caso 2).

b) Si el proveedor SR no permite la eleccién de niveles de proteccién de CR el valor del subpardmetro
«objetivo» es transportado por dicho proveedor SR y transferido sin alteracidn al usuario SR llamado,
como el subpardmetro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION.

c) Siel proveedor SR permite la eleccion de niveles de proteccién de CR,

1) Enelcasol

El proveedor CR determina el valor de CDS que ha de ofrecerse en la CR y lo especifica en el
subpardmetro «disponible», en la Indicacién R-CONEXION.

2) Enloscasos2y3

Si el proveedor SR no estd de acuerdo en proporcionar una CDS dentro de la gama solicitada, la
tentativa de establecimiento de CR se rechaza como se describe en el § 13.5. Si el proveedor SR esta
de acuerdo en proporcionar una CDS dentro de la gama solicitada, el subpardmetro «disponible»
especifica, en la Indicacién R-CONEXION, el valor mis elevado de CDS de la gama que el
proveedor esté dispuesto a proporcionar.

d) El valor del subpardmetro «calidad minima aceptable» de la Indicacién R-CONEXION es idéntico al de
la Peticién R-CONEXION.
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e)

g)

Si el valor del subparametro «disponible» de la Indicacién R-CONEXION es «no especificado», y

1) el usuario SR llamado no acepta el establecimiento de una conexién con esa calidad no especificada,
el usuario rechaza la tentativa de establecimiento de una CR tal como se describe en § 13.4;

2) el usuario SR llamado acepta el establecimiento, el usuario especifica el valor «no especificado» en
el subpardmetro «seleccionado» de la Respuesta R-CONEXION.

Nota — Es evidente que cuando se establece una conexion con el valor de «no especificado» como valor
seleccionado, la CDS proporcionada puede estar en cualquier nivel, a discrecién del proveedor SR. Por
consiguiente, el usuario SR llamado sélo aceptard tal conexién si es aceptable cualquier valor de CDS,
incluso el mas bajo.

Si el valor del subparametro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION no es «no especificado», y

1) el usuario SR llamado no acepta una CDS que se halle en la gama identificada por los subpardmetros
«disponible» y «calidad minima aceptable» de la Indicacién R-CONEXION, el usuario rechaza la
tentativa de establecimiento de CR tal como se describe en § 13.4;

2) el usuario SR llamado acepta una CDS que se halle en la gama identificada, el usuario especifica el
valor aceptado en el subpardmetro «seleccionado» de la Respuesta R-CONEXION.

En la Confirmacién R-CONEXION, el subparimetro «seleccionado» tiene un valor idéntico al de
«seleccionado» en la Respuesta R-CONEXION.

12.2.7.4 Prioridad de CR

En 8§ 10.2.11 se especifican los valores y € significado de los parametros CDS de prioridad de CR. Esta
clausula especifica el transporte de estos parametros y es aplicable a cada uno de los tres aspectos independientes de
prioridad de CR definidosen § 10.2.11.

El cuadro 12/X.213 indica la presencia de los subparametros de CDS para €l pardmetro CDS de prioridad de
CR en las primitivas R-CONEXION.

CUADRO 12/X.213
Subpar ametros CDS negociados para €l parametro CDS de prioridad de CR

Primitiva L N . C
Peticion Indicacion Respuesta Confirmacion
, R-CONEXION R-CONEXION R-CONEXION R-CONNEXION
Parametro
«Objetivo» de prioridad de
CR X
«Calidad minima aceptable» X X (=
de prioridad de CR )
Prioridad de CR «disponible» X
Prioridad de CR .
«sel eccionada» X X(=)

El transporte del pardmetro CDS de prioridad de CR se efectlia como sigue:

a)

En la primitiva de Peticion R-CONEXION, el usuario SR llamante especifica valores para los
subpardmetros «objetivo» y «calidad minima aceptable»; las asignaciones de valor permitidas son:

Caso 1: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» tienen un valor «no especificado».
Caso 2: tanto el «objetivo» como la «calidad minima aceptable» un valor distinto de «no especificado».

Caso 3: el «objetivo» tiene un valor distinto de «no especificado» y la «calidad minima aceptable» tiene
un valor «no especificado».
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Nota — No se permite el caso en que el «objetivo» tiene un valor «no especificado» y la «calidad minima
aceptable» tiene un valor distinto de «no especificado»; 16gicamente, este caso puede representarse por la
asignacién permitida en la que un valor idéntico se especifica tanto para el «objetivo» como para la
«calidad minima aceptable» (caso 2).

b) Si el proveedor SR no permite la elecciéon de niveles de prioridad de CR, el valor del subparametro
«objetivo» es transportado por dicho proveedor SR y transferido sin alteracién al usuario SR llamado,
como el subpardmetro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION.

c) Siel proveedor SR permite la eleccién de niveles de prioridad de CR,
1) Enelcaso 1

El proveedor CR determina el valor de CDS que ha de ofrecerse en la CR y lo especifica en el
subparametro «disponible», en la Indicacién R-CONEXION.

2) Enloscasos2y3

Si el proveedor SR no estd de acuerdo en proporcionar una CDS dentro de la gama solicitada, la
tentativa de establecimiento de CR se rechaza como se describe en el § 13.5. Si el proveedor ST esta
de acuerdo en proporcionar una CDS dentro de la gama solicitada, el subpardmetro «disponible»
especifica, en la Indicacién R-CONEXION, el valor de CDS mis elevado de la gama que el
proveedor ST esté dispuesto a proporcionar.

d) El valor del subpardmetro «calidad minima aceptable» de la Indicacién R-CONEXION es idéntico al de
la Peticién R-CONEXION.

e) Si el valor del subparametro «disponible» de la Indicacién R-CONEXION es «no especificado», y

1) el usuario SR llamado no acepta el establecimiento de una conexion con esa calidad no especificada,
el usuario rechazaré la tentativa de establecimiento de una CR tal como se describe en § 13.4

2) el usuario SR llamado acepta el establecimiento, el usuario especifica el valor «no especificado» en
el subpardmetro «seleccionado» de la Respuesta R-CONEXION.

Nota — Es evidente que cuando se establece una conexion con el valor de «no especificado» como valor
seleccionado, la CDS proporcionada puede estar en cualquier nivel, a discrecién del proveedor SR. Por
consiguiente, el usuario SR llamado sélo aceptard tal conexién si es aceptable cualquier valor de CDS,
incluso el mas bajo.

f)  Si el valor del subpardmetro «disponible» en la Indicacién R-CONEXION no es «no especificado», y

1) el usuario SR llamado no acepta una CDS que se halle en la gama identificada por los subpardmetros
«disponible» y «calidad minima aceptable» de la Indicacién R-CONEXION, el usuario rechazari la
tentativa de establecimiento de CR tal como se describe en § 13.4.

2) el usuario SR llamado acepta una CDS que se halle en la gama identificada, el usuario especifica el
valor aceptado en el subpardmetro «seleccionado» de la Respuesta R-CONEXION.

g) En la Confirmacién R-CONEXION, el subpardmetro «seleccionado» tiene un valor idéntico al de
«seleccionado» en la Respuesta R-CONEXION.

12.2.8 Parametro datos de usuario SR

El pardmetro datos de usuario SR permite la transferencia de datos de usuario SR entre usuarios SR, sin
modificacién por € proveedor SR. El usuario SR puede enviar cualquier nimero de octetos de datos SR entre cero y
128 inclusive.

Nota — Se pretende lograr que este sea un pardmetro obligatorio ofrecido por todas las subredes en €l futuro.
Sin embargo, cierto nimero de subredes existentes no pueden ofrecerlo actualmente. Durante €l periodo de transicion,
mientras que estas subredes no se modifiquen para proporcionar este pardmetro, se considerara una opcion del
proveedor. En el servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacién. La limitacion, en algunas subredes, de la
longitud de los datos de usuario SR que ha de preverse, a menos de 128 octetos (por gjemplo, de 16 a 32 octetos) durante
un periodo de transicién exigird menos modificaciones de los interfaces y sistemas de sefidlizacion existentes y
simplificarialaintroduccién de tal servicio en las subredes existentes.

12.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas en un establecimiento de CR completado se define por el cronograma de la
figura 6/X.213.

El procedimiento de establecimiento de CR puede fracasar porque el proveedor SR no puede establecer una
CR o porque € usuario SR llamado no desea aceptar una Indicacion R-CONEXION (con relacion a estos casos, véase €l
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servicio de liberacién de CR, § 13.4 y 13.5). Ademas, la tentativa de establecimiento de CR puede ser abortada por €l
proveedor SR o por cualquiera de los dos usuarios SR en cualquier momento, antes de que se emita la Confirmacion

R-CONEXION.
Peticidn i
R- CONEXION ~
_______ Indicacién
[T R-CONEXION
Respuesta A
R-CONEXION
Confirmacidn / ———————— /
R-CONEXION
CCT-450%0
FIGURA 6/X.213
Secuencia de primitivas en un establecimiento de CR completado
13 Fase deliberacion de la conexion de red
13.1 Funcion

Las primitivas del servicio de liberacion de la CR se utilizan para liberar una CR. La liberacién puede

efectuarla

a) uno o ambos usuarios SR para liberar una CR establecida;

b) el proveedor SR para liberar una CR establecida; todos los fracasos relativos al mantenimiento de una CR
se indican en este modo;

c) el usuario SR llamado para rechazar una Indicacién R—CONEXION;

d) el proveedor SR para indicar que le es imposible establecer una CR pedida.

Se permite la liberacion de CR en todo momento, independientemente de la fase de CR en curso. Una vez
invocado un procedimiento de liberacion de CR, se liberara la CR; una peticién de liberacion no puede rechazarse.
Después que se hainvocado una liberacion de CR en un punto extremo de la CR, €l proveedor SR puede descartar todo
dato de usuario SR, normal o acelerado, que alin no se haya entregado en el otro punto extremo de la CR, y puede hacer
gue cualquier secuencia no completada de primitivas para establecimiento de CR, confirmacién de recepcién, o
reiniciacién, quede incompleta.

13.2 Tipos de primitivas y parametros
El cuadro 13/X.213 indicalos tipos de primitivas y los parametros necesarios paralaliberacion dela CR.
CUADRO 13/X.213
Primitivasy parametros de liberacion de CR
Primitiva
Peticion R-DESCONEXION Indicacion R-DESCONEXION

Parédmetro

Originador X

Motivo X X

Datos de usuario SR X(C) X(C=)
Direccion respondedora X(C) (véase lanota) X(C=)

Nota — Este parametro puede estar implicitamente asociado con el PASR en que se emitié la primitiva.
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13.2.1  Parametro originador

El parametro originador indica €l origen de laliberacion de CR. Su valor es, «usuario SR», 0 «proveedor SR»,
0 «indefinido».

Nota — El valor «indefinido» no se permite cuando la Indicacion R-DESCONEXION es emitida por un usuario
SR o por €l proveedor SR para rechazar una tentativa de establecimiento de CR (véanselos § 13.4y 13.5).

13.2.2  Parametro motivo

El parametro motivo ofrece informacién acerca de la causa de la liberacién. El valor transportado en este
pardmetro sera el siguiente:

a) Cuando el parametro originador indica una liberacién invocada por el proveedor SR, el valor es uno de
los siguientes:

1) desconexién — condicién permanente;

2) desconexion — condicidn transitoria;

3) rechazo de conexidén — direccién de PASR desconocida (condicién permanente);
4) rechazo de conexién — PASR inaccesible/condicion transitoria;

5) rechazo de conexion — PASR inaccesible/condicion permanente;

6) rechazo de conexion — CDS no disponible/condicién permanente;

7) rechazo de conexién — CDS no disponible/condicion transitoria;

8) rechazo de conexién — motivo no especificado/condicién permanente;

9) rechazo de conexién — motivo no especificado/condicién transitoria.

b) Cuando el pardmetro originador indica una liberacién invocada por el usuario SR, el valor es uno de los
siguientes:

1) desconexion — condicién normal,

2) desconexién — condicién anormal;

3) rechazo de conexidén — condicién permanente;

4) rechazo de conexién — condicién transitoria;

5) rechazo de conexién — CDS no disponible/condicién transitoria;

6) rechazo de conexion — CDS no disponible/condicién permanente;

7) rechazo de conexidn — informacién incompatible en datos de usuario SR.

¢) Cuando el valor del pardmetro originador es «indefinido», también el valor del pardimetro motivo sera
«indefinido».

13.2.3 Parametro datos de usuario SR

El pardmetro datos de usuario SR permite la transferencia de datos de usuario SR entre usuarios SR, sin
modificacién por el proveedor SR. Un usuario SR que invoca liberacién de CR, puede enviar un nimero entero de
octetos de datos de usuario SR entre cero y 128 inclusive. En una Indicicacion R-DESCONEXION, este parametro solo
puede tener un nimero de octetos de datos de usuario SR distinto de cero s € parametro originador tiene el valor
«usuario SR».

Los datos de usuario SR enviados se pierden si laliberacion de CR es también invocada, simultaneamente, por
€l proveedor SR o por €l usuario SR receptor deseado (véase € § 13.3).

Nota — Se pretende lograr que este sea un parametro obligatorio, ofrecido por todas las subredes en el futuro.
Sin embargo, cierto nimero de subredes existentes no pueden ofrecerlo actualmente. Durante €l periodo de transicion,
mientras que estas redes no se modifiquen para que proporcionen este parametro, se considerard una opciéon del
proveedor. En € servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacion.

13.2.4  Parametro direccion respondedora

El parametro direccion respondedora esta presente en esta primitiva cuando la primitiva se utiliza paraindicar
el rechazo de una tentativa de establecimiento de CR por un usuario SR (véase € § 13.4). El pardmetro transporta la
direccion del PASR desde e cual se emiti6 la Respuesta R-DESCONEXION vy, cuando se suministren explicitamente,
las direcciones en las correspondientes primitivas de peticion e indicacion son idénticas. En ciertas circunstancias (por
giemplo, redireccionamiento de llamada, direccionamiento genérico, etc.) esta direccion puede ser diferente de la
«direccion llamada» en la correspondiente primitiva de Peticion R-CONEXION.
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13.3 Secuencia de primitivas cuando se libera una CR establecida

La secuencia de primitivas depende del origen u origenes de la accion liberacion de CR. La secuencia puede
invocarla

a) unusuario SR, con una peticién de ese usuario SR que dé lugar a una indicacién al otro usuario SR;
b) ambos usuarios SR, con una peticién de cada uno de ellos;
c) el proveedor SR, con una indicacién a cada uno de los usuarios SR;

d) un usuario SR y el proveedor SR, independientemente, con una peticién del usuario SR de origen y una
indicacién al otro usuario SR.

Las secuencias de primitivas en estos cuatro casos se expresan en cronogramas de las figuras 7-10/X.213 a

10/X.213.
Peticién 3
R-DESCONEXION
———————— Indicacion i
R-DESCONEXION

CCMT-25060

FIGURA 7/X.213

Secuencia de primitivas en una liberaciéon de CR invocada
por un usuario SR

Peticion i Peticion
R-DESCONEXION \/-\ _ R-DESCONEXION

CCITT-85070

FIGURA 8/X.213

Secuencia de primitivas en una liber acion de CR invocada simultaneamente
por los dos usuarios SR

Indicacion i \_/_\ Indicacion
R- DESCONEXION R-DESCONEXION

CCnT-85080

FIGURA 9/X.213

Secuencia de primitivas en una liberacién de CR invocada
por € proveedor SR
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Peticion i
R-DESCONEXION
\/‘_\ Indicacion i
R- DESCONEXION

COITT-0509¢

FIGURA 10/X.213

Secuencia de primitivas en una liberacién de CR invocada simultaneamente
por un usuario SRy el proveedor SR

134 Secuencia de primitivas en un rechazo por el usuario SR de una tentativa de establecimiento de CR

Un usuario SR puede rechazar una tentativa de conexion mediante una Peticion R-DESCONEXION. El
parédmetro originador en las primitivas de R-DESCONEXION indicara liberacién de CR invocada por € usuario SR. La
secuencia de eventos se define en €l cronograma de lafigura 11/X.213.

Peticidon ‘ '
R-CONEXION \ ________
[T~ Indicacion
R-CONEXION
/ Peticion i
________ R-DESCONEXION
Indicacion i /
R-DESCONEXION

COITT-#5050
FIGURA 11/X.213

Secuencia de primitivas en un rechazo por el usuario SR de unatentativa de establecimiento de CR

135 Secuencia de primitivas en un rechazo por €l proveedor SR de una tentativa de establecimiento de CR

Si a proveedor SR le es imposible establecer una CR, indica esto a solicitante mediante una Indicacion R-
DESCONEXION. El parametro originador en esta primitiva indica una liberacion de CR invocada por €l proveedor SR.
La secuencia de eventos se define en el cronograma de la figura 12/X.213.

Peticién

R-CONEXION —

Indicacion
R-DESCONEXION ]

CCITT-45100

FIGURA 12/X.213

Secuencia de primitivas en un rechazo por e proveedor SR de unatentativa de establecimiento de CR
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14 Fase detransferencia de datos

14.1 Transferencia de datos
14.1.1 Funcién

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten un intercambio de datos de usuario SR
denominados unidades de datos del servicio de red (UDSR) en cualquiera de los sentidos o en ambos simultaneamente
en una CR. El servicio de red respeta tanto la secuencia como los limites de las UDSR.

Nota — Los disefiadores de protocolos de capas superiores que utilizan el servicio de red deben comprender
gue la CDS pedida se aplica a UDSR completas, y que la divisién de los datos disponibles en UDSR pequefias puede
repercutir en los costes, debido a su implicacion en los mecanismos de optimizacion de costes aplicados por e proveedor
SR.

14.1.2 Tipos de primitivasy parametros

El cuadro 14/X.213 indicalos tipos de primitivas y los parametros necesarios para la transferencia de datos.

CUADRO 14/X.213

Primitivasy parametros paralatransferencia de datos

Primitiva
Peticiéon R-DATOS Indicacion R-DATOS
Parametro
Datos de usuario SR X X(=)
Peticion de confirmacion X(C) X(C=)

14.1.2.1 Parametro datos de usuario SR

El pardmetro datos de usuario SR permite la transferencia de datos de usuario SR entre usuarios SR, sin
modificacién por el proveedor del SR. El usuario SR puede enviar cualquier nimero entero de octetos de datos igual o
superior auno, de datos de usuario SR que constituyen la UDSR.

14.1.2.2 Parémetro peticion de confirmacion

La confirmacion de recepcion de una UDSR transferida por medio de una primitiva R-DATOS puede pedirse
«estableciendo» un parametro peticion de confirmacion en la Peticion R-DATOS. La confirmacion de recepcion (CDR)
se da con las primitivas R-ACUSE DE RECIBO DE DATOS (véase € § 14.2). El valor del parémetro peticion de
confirmacion puede indicar que la CDR se ha pedido o que no se ha pedido. El pardmetro sélo puede aparecer si se ha
acordado utilizar el servicio de confirmacion de recepcion entre ambos usuarios SR y el proveedor SR durante €
establecimiento delaCR.

14.1.3  Secuencia de primitivas

El funcionamiento del servicio dered a transferir unidades UDSR puede modelarse como una cola de tamafio
desconocido dentro del proveedor del SR (véase € § 9). La aptitud de un usuario SR para emitir una peticion R-DATOS
o del proveedor SR para emitir una Indicacion R-DATOS depende del comportamiento del usuario SRy del estado de la
cola

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos completada se expone en € diagrama de secuencia
temporal delafigura13/X.213.

La secuencia de primitivas de la figura 13/X.213 puede quedar incompleta s aparece una primitiva de R-
REINICIACION o R-DESCONEXION.
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FIGURA 13/X.213

Secuencia de primitivas en la transferencia de datos

14.2 Servicio de confirmacién de recepcion
14.2.1  Funcidn

El servicio de confirmacion de recepcion es pedido por € parametro peticion de confirmacion en las primitivas
R-DATOS. Para todas y cada una de las UDSR transferidas con el pardmetro peticion de confirmacién establecido, €l
usuario SR receptor debe devolver una confirmacion de recepcion (CDR) para lo cua emitird una Peticion R-ACUSE
DE DATOS. Estas CDR deben emitirse en el mismo orden en que se recibieron las correspondientes Indicaciones R-
DATOS, y seran transportadas por € proveedor SR de forma que se mantengan distintas de cualesquiera otras CDR
anteriores o posteriores. Asi el usuario SR podra correlacionarlas con las primitivas de R-DATOS (con peticiones de
confirmacion establecidas) originales por medio de un cdmputo.

Las Peticiones R-ACUSE DE DATOS no estaran sujetas a control de flujo aplicado a las Peticiones
R-DATOS en e mismo punto extremo de la CR; las Indicaciones R-ACUSE DE DATOS no estaran sujetas al control de
flujo aplicado alas Indicaciones R-DATOS en el mismo punto extremo de la CR.

El uso del servicio confirmacion de recepcion debe ser acordado por los dos usuarios SR de la CR y €
proveedor SR durante el establecimiento de la CR mediante el empleo del parametro seleccion de confirmacion de
recepcion en las primitivas R-CONEXION. El servicio no tiene que ser proporcionado necesariamente por todos los
proveedores SR.

14.2.2  Tiposde primitivasy parametros
En €l servicio de confirmacidn de recepcion se emplean dos primitivas:
— Peticion R-ACUSE DE DATOS;
— Indicacion R-ACUSE DE DATOS.
Estas primitivas no transportan ningn parametro.
14.2.3  Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos completada con confirmacion de recepcion se define
en el cronogramade lafigura14/X.213.

La secuencia de primitivas de la figura 14/X.213 puede quedar incompleta si aparece una primitiva R-
REINICIACION o R-DESCONEXION.

Un usuario SR puede no emitir una Peticion R-ACUSE DE DATOS s no se ha recibido una Indicacién R-
DATOS con peticién de confirmacion puesta o si se ha emitido ya una CDR para todas las Indicaciones R-DATOS de
este tipo. A continuacion de un procedimiento de reiniciacion, sefializado mediante una Indicacion R-REINICIACION o
una Confirmacion R-REINICIACION, un usuario SR no debe emitir una Peticion R-ACUSE DE DATOS en respuesta a
una Indicacion R-DATOS (con peticion de confirmacion puesta) que se recibid antes de sefidizar el procedimiento de
reiniciacion.

Nota 1 — La retencion de CDR por un usuario SR puede tener repercusiones sobre el caudal que es posible
alcanzar enlaCR.

Nota 2 — El uso de confirmacién de recepcidn en una CR puede influir sobre el control de flujo de datos
normales en la CR. Por g emplo, laemision de una CDR puede producir unarelacion del control de flujo de los datos de
usuario SR que fluyen en el sentido opuesto al dela CDR.

Nota 3 — La confirmaciéon de recepcion se ha incluido en € servicio de red con e dnico fin de ofrecer
prestaciones actuales de la Recomendacion X.25 del CCITT.
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Secuencia de primitivas en unatransferencia de datos completada
con confirmacion derecepcion

14.3 Servicio de transferencia de datos acelerados
14.3.1 Funcién

El servicio de transferencia de datos acel erados proporciona otro medio de intercambio de informacién por una
CR en ambos sentidos simultaneamente. La transferencia de unidades de datos de servicio de red acelerada (UDSRA)
esta sujeta a una CDS diferente y a un control de flujo separado de los que se aplican a los datos de usuario SR del
servicio de transferencia de datos. No esta destinada a proporcionar unafacilidad de datos calificada.

El SR respeta la secuencia y los limites de la UDSRA. El proveedor SR garantiza que una UDSRA no se
entregara después de una UDSR o UDSRA enviada posteriormente por esa CR.

Larelacion entre datos de usuario SR normales y acelerados se modela con la operacion de cambio del orden
dentro de las colas descritaen el § 9.2.3. En particular, pueden entregarse aln datos de usuario SR acelerados cuando €l
usuario SR receptor no acepta datos de usuario SR normales. Sin embargo, no es posible predecir ni garantizar la
cantidad de datos de usuario SR normales que resultara contorneada por este cambio del orden. No se puede garantizar
gue la transferencia de datos acelerados contornee blogqueos en el flujo de datos normal cuando estos bloqueos tienen
lugar en capas inferiores.

El servicio de transferencia de datos acelerados es una opcién del proveedor que puede no estar disponible en
el servicio de red. Su uso debe ser acordado por los dos usuarios SR de la CR y el proveedor SR durante €
establecimiento de la CR por medio del parametro seleccion de datos acelerados en las primitivas de R-CONEXION
(véase el §12.2.6).

14.3.2 Tipos de primitivasy parametros

El cuadro 15/X.213 indica los tipos de primitivas y los pardmetros necesarios para la transferencia de datos
acelerados.

CUADRO 15/X.213

Primitivasy parametros para la transferencia de datos acelerados

Primitiva Peticion R-DATOS | nd,‘l\ cgg LOE RRADDAC\)EOS
3 ACELERADOS
Parametro
Datos de usuario SR X X(=)

14.3.2.1 Parametro datos de usuario SR

El pardmetro de datos de usuario SR permite la transferencia de datos de usuario SR acel erados entre usuarios
SR sin modificacion por el proveedor SR. El usuario SR puede enviar cualquier nimero entero de octetos de datos de
usuario SR comprendido entre 1y 32 inclusive.

36 Fasciculo VII1.4 — Rec. X.213



14.3.3  Secuencia de primitivas

L a secuencia de primitivas en una transferencia de datos acel erados completada se expone en €l cronograma de
lafigura 15/X.213.

La secuencia de primitivas de la figura 15/X.213 puede quedar incompleta si aparece una primitiva
R-REINICIACION o0 R-DESCONEXION.

Peticion

R-DATOS o

ACELERADODS Tl o _ _ Indicacion
R-DATOS
ACELERADOS

CCITT-5060

FIGURA 15/X.213

Secuencia de primitivas en una transferencia de datos acelerados

14.4 Servicio dereiniciacion
144.1 Funcion
El servicio de reiniciacién puede utilizarlo:
a) el usuario SR para resincronizar la utilizacién de la CR, o

b) el proveedor SR para informar de la deteccién de una pérdida de datos de usuario SR irrecuperable por el
proveedor SR. Se informa de esta manera de toda pérdida de datos de usuario SR que no entrafie la
pérdida de la CR.

Lainvocacion del servicio de reiniciacion desbloqueara € flujo de UDSR y de UDSRA en caso de congestion
de la CR; hara que €l proveedor del SR descarte unidades UDSR, UDSRA o confirmaciones de recepcion asociadas con
la CR, y notifique a cualquier usuario o usuarios SR que no han invocado la reiniciacién de que se ha producido una
reiniciacién. La reiniciacién se completara en un tiempo finito, independientemente de la aceptacion de unidades UDSR,
UDSRA y confirmacién de recepcion por los usuarios SR. Cualesquiera UDSR, UDSRA o confirmaciones de recepcion
no entregadas a los usuarios SR antes de la conclusion del servicio las descartara €l proveedor SR.

14.4.2 Tipos de primitivasy parametros

El cuadro 16/X.213 indicalos tipos de primitivas y los parametros necesarios para el servicio de reiniciacion.

CUADRO 16/X.213

Primitivasy parametrosdereiniciacién

Primitiva Peticién Indicacién Respuesta Confirmacién
R-REINICIACION | R-REINICIACION | R-REINICIACION | R-REINICIACION
Pardmetro
Originador X
Motivo X X

14.4.2.1 Parémetro originador

El pardmetro originador indica el origen de la reiniciacion. Su valor es «usuario SR», 0 «proveedor SR», 0
«indefinido».
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14.4.2.2 Parametro motivo

1443

19/X.213.

El parametro de motivo da informacion que indica la causa de la reiniciacion. El valor transmitido en este
pardmetro sera el siguiente:

a)

b)

c)

cuando el pardmetro originador indica una reiniciacidn invocada por el proveedor SR, el valor es uno de
los siguientes:

i)  «congestion», o
ii) «motivo no especificado».

cuando el pardmetro originador indica una reiniciacién invocada por un usuario SR, el valor es
«resincronizacion por usuario»;

cuando el pardmetro originador tiene el valor «indefinido», el valor del pardmetro motivo serd también
«indefinido».

Secuencia de primitivas

Lainteraccion entre cada usuario SR y €l proveedor SR sera un intercambio de estas primitivas, a saber:

a)

b)

una Peticién R-REINICIACION del usuario SR, seguida por una Confirmacién R-REINICIACION del
proveedor SR, o

una Indicacién R-REINICIACION del proveedor SR, seguida por una Respuesta R-REINICIACION del
usuario SR.

La Peticion R-REINICIACION actiia como una marca de sincronizacion en e tren de UDSR, UDSRA y CDR
transmitidas por el usuario SR que las envia; la Indicacion R-REINICIACION acttia igualmente como una marca de
sincronizacion en € tren de las UDSR, UDSRA y CDR recibidas por el usuario SR receptor. Andogamente, la
Respuesta R-REINICIACION acttia como una marca de sincronizacion en € tren de las UDSR, UDSRA y CDR
transmitidas por el usuario SR respondedor, en tanto que la Confirmacion R-REINICIACION actlia como una marca de
sincronizacion en el tren de las UDSR, UDSRA y CDR recibidas por € usuario SR que invocé originamente la
reiniciacion.

Las caracteristicas de resincronizacion del servicio de reiniciacion son:

1y

2)

Ninguna UDSR, UDSRA o CDR transmitida por el usuario SR antes de la marca de sincronizacién en ese
tren transmitido se entregard al otro usuario SR después de la marca de sincronizacion en el tren recibido.

El proveedor SR descartard todas las UDSR, UDSRA y CDR depositadas antes del envio de la Peticién
R-REINICIACION que no han sido entregadas al usuario SR receptor cuando el proveedor SR envia la
Indicacién R-REINICIACION.

Ademais el proveedor SR descartard todas las UDSR, UDSRA y CDR depositadas antes del envio de la
Respuesta R-REINICIACION que no hayan sido entregadas al iniciador de la R-REINICIACION cuando
el proveedor SR envia la Confirmacién R-REINICIACION.

Ninguna UDSR, UDSRA o CDR transmitida por un usuario SR después de la marca de sincronizacién en
ese tren transmitido se entregard al otro usuario SR anfes de la marca de sincronizacién de ese tren
recibido.

La Confirmacion de R-REINICIACION puede enviarse al iniciador de la R-REINICIACION antes de que la
Indicacion R-REINICIACION sea enviada a otro usuario SR. La secuencia completa de primitivas depende del origen
de la accidn de reiniciacion y de la aparicion 0 no aparicion de origenes en conflicto. Asi, el servicio de reiniciacion
pueden invocarlo:

i)
ii)
iif)

iv)

un usuario SR, lo que produce la interaccién a) con ese usuario SR y la interaccién b) con el usuario SR
par;
ambos usuarios SR, lo que produce la interaccién a) con ambos usuarios SR;

el proveedor SR, lo que produce la interaccién b) con ambos usuarios SR;

un usuario SR y el proveedor SR, lo que produce la interaccién a) con el usuario SR de origen y la b) con
el usuario SR par.

La secuencia de primitivas en estos cuatro casos se define en los cronogramas de las figuras 16/X.213 a
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Ademas, pueden producirse casos de «colision» de reiniciaciones, como resultado de lo cual se observa que el
ndmero de procedimientos de reiniciacion en un punto extremo de la CR es diferente del nimero de procedimientos de
reiniciacion observados en el otro extremo de la CR. En tales circunstancias pueden producirse ain dos casos mas; €l
servicio de reiniciacion puede ser:

v)

Vi)

invocado por un usuario SR mientras que un procedimiento de reiniciacién precedente estd atn sin
concluir para el otro usuario SR, lo que lleva a una interaccion adicional a) solamente con el usuario SR
que solicita la reiniciacién siguiente;

invocado por el proveedor SR en un extremo de la CR, mientras que un procedimiento de reiniciacion
anterior estd aun sin concluir en el otro extremo, lo que conduce a una interaccion adicional b) solamente
con el usuario SR en el primer punto extremo de la CR.

Peticién i .
R- REINICIACION ——— e Indicacién
[T+ R-REINICIACION .

Respuesta
Confirmacion | — J\ 4" & REINICIACION
R- REINICIACION

CCT-85110

FIGURA 16/X.213

Secuencia de primitivas en unareiniciacion invocada por un usuario SR

Confirmacién

R-REINICIACION - o acion

" R-REINICIACION

Peticiéon - : Peticidn
R-REINICIACION m—— \/\ Le—— R-REINICIACION

CCITT-$5120
FIGURA 17/X.213

Secuencia de primitivas en unareiniciacion invocada
simultaneamente por usuarios SR

Respuesta

3 Respuesta
R-REINICIACION: T

l«———— R-REINICIACION

Indicacion Indicacién |
R- REINICIACION ¢ " R-REINICIACION

CCHT-#5130

FIGURA 18/X.213

Secuencia de primitivas en unareiniciacion invocada
por € proveedor SR
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FIGURA 19/X.213

Secuencia de primitivas en unareiniciacion invocada simultaneamente
por un usuario SRy el proveedor SR

En los casos v) y vi) son posibles muchas secuencias de primitivas de reiniciacion en los dos puntos extremos
de la CR. Esas secuencias no se ilustran agui mediante cronogramas, pero pueden derivarse utilizando las restricciones
impuestas a la secuencia permitida de primitivas en cada punto extremo de la CR, y las secuencias de reiniciacion
ilustradas en las figuras 16/X.213 a 19/X.213. Las propiedades de sincronizacion asociadas con la emision de las
primitivas R-REINICIACION son las mismas para |0s seis casos descritos.

Nota — Las situaciones en las cuales el niUmero de procedimientos de reiniciacion en los dos extremos de una
CR que no son los mismos, no se describen por la operacion del modelo de colas descrito en €l §9.2.

Cualquier secuencia de primitivas de reiniciacion puede quedar incompleta s aparece una primitiva
R-DESCONEXION. Una vez invocado un procedimiento de reiniciacion en un punto extremo de la CR (mediante una
primitiva Peticion R-REINICIACION o Indicacion R-REINICIACION) ninguno de los usuarios SR, ni el proveedor SR,
podrén emitir mas primitivas R-DATOS, R-DATOS ACELERADOS, o R-ACUSE DE DATOS, hasta que se haya
concluido e procedimiento de reiniciacion (por medio de una Confirmacion R-REINICIACION o una Respuesta
R-REINICIACION).

ANEXO A
(alaRecomendacion X.213)

Direccionamiento dela capared

A0 Introduccion

Este anexo define la sintaxis abstracta y la semantica de la direccion de red (direccion de punto de acceso a
servicio de red). Ladireccion de red es la direccion que aparece en las primitivas del servicio de red con conexion como
los parametros direccién llamante, direccion llamada, y direccion respondedora, y en las primitivas del servicio de red
sin conexion como los parametros direccion de origen y direccion de destino.

Al Objeto y campo de aplicacion

Este anexo tiene por objeto presentar la definicion de la sintaxis abstractay |la semantica de la direccién de red.
No especifica la manera de codificar la seméantica de la direccion de red en protocolos de la capa de red. El campo de
aplicacién de este anexo es €l mismo descrito en €l § 1 de la Recomendacion X.213.

A.2 Referencias

ISO 646 Information processing — ISO 7 bit coded character set for information interchange
ISO 2375 Data processing — Procedure for registration of escape sequences

ISO 3166 Codes for the representation of names of countries

ISO 6523 Data interchange — Structure for the identification of organizations

E.163 Plan de numeracidn para el servicio telefonico internacional

E.164 Plan de numeracién de la RDSI

F.69 Plan de cédigos télex de destino

X.121 Plan de numeracion internacional para las redes publicas de datos
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A.3
A31

X.200 Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT (véase

también ISO 7498)
X.210 Convenios relativos al servicio de capa de red en la ISA (véase también ISO TR 8509)
X.300 Principios generales del interfuncionamiento entre redes publicas de datos y entre éstas y otras

redes para la prestacion de servicios de transmision de datos.

Definiciones
Definiciones relativas al modelo de referencia

Este anexo utiliza los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.200. Los términos definidos en la

Recomendacién X.200 utilizando €l sufijo genérico «(N)» aparecen en este anexo con €l calificador especifico de capa

«red»;

A.32

A.33

A.34

A34.1
A.34.2

capa— (N)

servicio — (N)

punto de acceso al servicio — (N)

direccién de punto de acceso al servicio — (N)
entidad — (N)

encaminamiento

direccion — (N)

informacién de control de protocolo — (N)

unidad de datos de protocolo — (N)
entorno ISA
titulo

relevo — (N).

Definiciones relativas a convenios de servicio

En este anexo se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.200:
—  usuario del servicio;

—  proveedor del servicio;

—  primitiva de servicio;

indicacién (primitiva).

Definiciones relativas a la arquitectura de la capa red

En este anexo se utilizan los siguientes términos definidos en la Recomendacion X.300:
—  subred;

—  subred real;

—  servicio de subred;

—  sistema de extremo real;

—  funcién de interfuncionamiento;

—  sistema intermedio;

—  entidad de relevo.

Definiciones relativas al direccionamiento de red

En este anexo se utilizan |os siguitentes términos definidos a continuacion.

direccion de ETD: informacién utilizada paraidentificar un punto de asociacion a unared publica de datos.

punto de asociacion de subred: punto en € cua un sistema de extremo real, una funcién de

interfuncionamiento, o una subred real estd asociada a una subred real, y punto conceptual en € cua se ofrece un
servicio de subred dentro de un sistema de extremo o intermedio.

Fasciculo VII1.4 —Rec. X.213 41



A.3.4.3 direccion de punto de asociacion a subred: informacion utilizada en el contexto de una determinada subred
real paraidentificar un punto de asociacion a subred; o informacion utilizada en el contexto de una determinada subred
para especificar € punto conceptual dentro de un sistema de extremo o intermedio en e cual se ofrece el servicio de
subred. En lugar de este término se utiliza también, de manera intercambiable la forma abreviada (equivalente) direccion
de subred.

A.3.4.4 informacién de direccién de protocolo de red: informacién codificada en una unidad de datos de protocolo
de red para transportar la seméntica de una direccion de punto de acceso a servicio de red. (En el contexto de la red
publica de datos, esto se conoce por «sefia de direccion» o por «codificacion de una sefial de direccion».)

A.3.4.5 dominio de denominacion: contexto dentro del cual un nombre atribuido por una autoridad denominadora es
inequivoco. Si este nombre es una direccion, e contexto dentro del cual esta atribuido el nombre se denomina dominio
de direccionamiento.

A.3.4.6 dominio de direccionamiento de red global: dominio de direccionamiento que consiste en todas las
direcciones de punto de acceso al servicio dered en el entorno ISA.

A.3.4.7 dominio de direccionamiento de red: subconjunto del dominio de direccionamiento de red global que
consiste en todas las direcciones de puntos de acceso a servicio de red atribuidas por una 0 més autoridades
direccionadoras.

A.3.4.8 autoridad denominadora: autoridad que atribuye nombres tomandolos de un dominio de denominacién
especifico, y que asegura que los nombres asi atribuidos son inequivocos. Si la autoridad denominadora atribuye
direcciones, sele llamaautoridad de direccionamiento.

A.3.4.9 autoridad de direccionamiento de red: autoridad de direccionamiento que asignay administra direcciones de
punto de acceso al servicio de red dentro de uno 0 méas dominios de direccionamiento de red.

A.3.4.10 sintaxis abstracta: notacion que permite definir tipos de datos y especificar valores de esos tipos, sin
determinar laforma en que seran representados (codificados) para transferencia por protocol os.

A4 Abreviaturas
En este anexo se utilizan las siguientes abreviaturas:
PASR  punto de acceso al servicio de red

IDPR  informacién de direccionamiento de protocolo de red

IPD indicativo de pais para datos
1P indicativo de pais
DII designador de indicativo internacional

RTPC  red telefénica publica conmutada

RDSI  red digital de servicios integrados

PDI parte dominio inicial

IAF identificador de autoridad y formato
IDI identificador de dominio inicial
PED parte especificacion de dominio

UDPR  unidad de datos de protocolo de red

PASU  punto de asociacién de subred

PTT correos, teléfonos y telégrafos

FPRD formato de publicacién de referencia decimal

FPRH formato de publicacién de referencia hexadecimal

A5 Convenios

En este anexo no se utilizan convenios especiales.
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A.6 Conceptos y terminologia
A.6.1  Direccionesdered

Este anexo define la direccion de punto de acceso al servicio de red (PASR). Dado que €l término «direccién
de red» se utiliza corrientemente en diferentes contextos para referirse a cosas diferentes, se da a continuacion una
descripcion més especifica de este concepto.

A.6.1.1 Direccién de subred

En un contexto, & término «direccion de red» puede utilizarse para referirse al punto en el cual un sistema de
extremo real, una subred real, o una funcién de interfuncionamiento esta asociada a una subred real, o a punto en €l
cual el servicio de subred se ofrece dentro de un sistema extremo, o intermedio. En €l caso de asociacién a una red
publica de datos, este punto se denominainterfaz ETD/ETCD, y se utiliza el término «direccion de ETD» para referirse
al mismo.

El término especifico direccion de subred (o direccion de punto de asociacion a subred) se utiliza en este caso,
como seilustraen lafigura A-1/X.213.

Punto de asociacion
a subred identificado
por direccidn de PASU

Sisterna de

extremo real,

subred real, Subred . .
o funcion de real

interfuncio- ' ‘ ' ' \
namiento .3 A 7 A

Punto de asociacién
a subred identificado
por direccidn de subred

Sistema de extremo Sistema intermedio
CCITT-86880

FIGURA A-1/X.213

Direccion de subred

La direccion de subred es lainformacion que necesita una subred real paraidentificar un determinado sistema
de extremo real, otra subred real, o unafuncién de interfuncionamiento, que esté asociada a esa subred real.

En el entorno de unared plblica, ladireccién de subred es sobre o que actta lared pablica

Nota — El punto identificado por una direccién de subred es un punto de interconexion entre un sistema de
extremo real o una funcion de interfuncionamiento y una subred real (en particular, en un entorno de red publica de
datos, un interfaz ETD/ETCD), y no es un punto de acceso a servicio dered.

A.6.1.2 Direccién de PASR

En otro contexto, €l término «direccion de red» se utiliza para referirse a punto de acceso al servicio de red
(PASR) en €l cual & proveedor del servicio de red pone el servicio de red ISA adisposiciéon de un usuario del servicio
dered.

El término especifico direccion de PASR se utiliza en este caso, como seilustra en lafigura A-2/X.213.
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Ladireccion de PASR es lainformacion que necesita €l proveedor del servicio de red ISA paraidentificar un
determinado punto de acceso al servicio de red. Los valores de los pardmetros direccion llamada, direccién llamante, y
direccion respondedora, de la primitiva R-CONEXION, del pardmetro direccion respondedora, de la primitiva
R-DESCONEXION, y de los pardmetros direccion de origen y direccion de destino, de la primitiva R-DATO UNIDAD
son direcciones de PASR.

Debe observarse que, como las primitivas de servicio de red son nociones conceptuales, la definicion del
servicio de red no especifica una determinada codificacion de la direccién de PASR.

En €l uso por e CCITT y lalSO, los términos «direccion de red» y «direccion de red global» son sinénimos
del término «direccién de PASR». El uso del término «direccion de PASR» es preferible cuando es esencia evitar
confusién, particularmente en el lenguaje hablado, donde no es posible recurrir al uso de mayUsculas en textos en inglés.

A.6.1.3 Informacion de direccidn de protocolo dered

En un tercer contexto el término «direccién de reds» se utiliza para referirse a una direccion que es transportada
como informacién de control de protocolo de red en una unidad de datos de protocolo de red (UDPR).

En este caso se utiliza el término especifico informacién de direccion de protocolo de red (IDPR).

En e entorno de la red publica, la IDPR se conoce también como una «sefial de direccién» o como la
«codificacién de una sefial de direccidny.

Existe una relacion entre la direccion de PASR que aparece en primitivas del servicio de red y la IDPR que
aparece en un protocolo de capa de red, pues la semantica de la direccion de PASR queda preservada en la IDPR. La
codificacion precisa de la IDPR esta definida por normas de protocolo de la capa de red, que especifican también la
relacion entre ladireccion de PASR y la codificacion de la IDPR empleada por €l protocolo.

A.6.2 Dominios
A.6.2.1 Dominio de direccionamiento de red global

El dominio de direccionamiento de red global es un dominio de direccionamiento que esta constituido por
todas las direcciones de PASR en €l entorno I1SA.

A.6.2.2 Dominio de direccionamiento dered

Un dominio de direccionamiento de red es un subconjunto del dominio del direccionamiento de red global
constituido por todas las direcciones de PASR asignadas por una o mas autoridades de direccionamiento. Cada direccion
de PASR forma parte de un dominio de direccionamiento de red que es administrado directamente por unay solamente
una autoridad de direccionamiento. Si ese dominio de direccionamiento de red forma parte de un dominio de
direccionamiento (jerédrquicamente) superior (que debe contenerlo en su totalidad), la autoridad para €l dominio
(jerérquicamente) inferior esta autorizada, por la autoridad para el dominio superior, a asignar direcciones de PASR
tomandolas del dominio inferior. De esta forma, todos los dominios de direccionamiento de red forman parte, en
definitiva, del dominio de direccionamiento de red global, para el cual la autoridad de direccionamiento es este anexo.

Larelacién entre los conceptos explicadosen § A.6.2.1y A.6.2.2 seilustran en lafigura A-3/X.213.

44 Fasciculo VII1.4 — Rec. X.213



Dominic de direccio-
namiento de red
global

Dominios de
direcciona-
miento de red

CLITT-96890

FIGURA A-3/X.213

Dominios de direccionamiento dered

A.6.3  Autoridades

La unicidad de los identificadores dentro de un dominio de direccionamiento de red es asegurada por una
autoridad asociada a ese dominio. El término «autoridads» no designa necesariamente una organizacion o administracion;
se tiene el proposito de que designe todo aquello que (en un sentido abstracto) asegure la unicidad de los identificadores
en el dominio asociado.

Un dominio de direccionamiento de red se caracteriza por la autoridad de direccionamiento que administra el
dominio y por reglas que establece esa autoridad para especificar identificadores e identificar subdominios. La autoridad
responsable de cada dominio determina la manera de asignar e interpretar los identificadores dentro de ese dominio, y la
manera de crear 1os subdominios.

La operacién de una autoridad es independiente de la de otras autoridades en el mismo nivel de lajerarquia, y
solo esta sujeta alas reglas comunes impuestas por la autoridad progenitora.

A.6.4  Atribucién dedireccion dered

Una autoridad de direccionamiento atribuira direcciones de PASR completas, o autorizara a una o varias otras
autoridades a atribuir direcciones. Cada direccion atribuida por una autoridad direccionadora incluira un identificador de
dominio que identifica la autoridad atribuyente. No se atribuira una direccion para identificar un dominio o PASR si
dicha direccion ha sido atribuida previamente a algin otro dominio o PASR, a menos que la autoridad pueda asegurar
gue ha cesado toda utilizacion de la atribucion anterior.

La autoridad debera asegurar que las atribuciones se harén de manera que se utilice eficazmente € espacio de
direccion.
A7 Principios para la creacién del esquema de direccionamiento delared |SA
A.7.1  Estructurajerarquica

Las direcciones de PASR se basan en € concepto de dominios de direccionamiento jerdrquicos, como se ha
explicado en el § A.6. Cada dominio puede dividirse en subdominios. En consecuencia, |as direcciones de PASR tienen
unaestructura jerarquica.
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La estructura conceptual de las direcciones de PASR se basa en € principio de que en cuaquier nivel de la
jerarquia, una parte inicia de la direccion identifica inequivocamente un subdominio, y €l resto es atribuido por la
autoridad asociada con €l subdominio para identificar inequivocamente sea un subdominio de nivel inferior, sea un
PASR dentro del subdominio. La parte de la direccion que identifica el subdominio depende del nivel en el que se
visualizala direccion.

Nota — Debe considerarse que esta estructura conceptual implica una administracion detallada de direcciones
de PASR.

La estructura jerérquica de las direcciones de PASR puede representarse gréficamente en forma de un
diagrama de arbol invertido, como en la parte (a) de lafigura A-4/X.213, o un diagrama de dominio como en la parte (b)
dedichafigura

Subdominios del dominio de )
direccionamiento de red global
i @ Subdaminios de We Y W CCITT-85900
@ Subdominios de b

(a) Diagrama de 4rbol invertido ‘ (b) Diagrama de dominio

FIGURA A-4/X.213

Estructurajerarquicadelasdirecciones de PASR

A.7.2  ldentifiacion global de cualquier PASR

En € contexto de la interconexion de sistemas abiertos, es posible identificar cualquier PASR dentro del
dominio de direccionamiento de red global (véase el 8 A.6.2.1). En consecuencia:

a) Una direcciéon de PASR puede definirse para que identifique inequivocamente cualquier PASR;

b) En cualquier PASR es imposible identificar cualquier otra PASR, dentro de cualquier sistema de extremo
ISA;

c¢) Los protocolos de capa de red establecidos entre entidades de red correspondientes transportan la
semantica completa de una direccién de PASR (véase el § A.6.1.3);

d) Una direccién de PASR identifica siempre la misma PASR, cualquiera que sea el usuario del servicio de
red que enuncie la direccidn; y

e) Un usuario del servicio de red, cuando el proveedor del servicio de red le da una direccién de PASR en
una primitiva de servicio indicacién, puede utilizar ulteriormente esa direccién de PASR en otra instancia
de comunicacién con la PASR correspondiente.

Nota — La identificacion global de PASR no implica la disponibilidad universal de funciones de guia (de
abonados) requeridas para permitir la comunicacién entre todos los PASR a los cuales se han asignado direcciones de
PASR, ni tampoco excluye que se someta la comunicacion a restricciones externas basadas en la viabilidad técnica de la
interconexion, la proteccién, latarificacion, etc.
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A.7.3  Independencia del encaminamiento

Los usuarios del servicio de red no pueden extraer la informacion de encaminamiento de una direccion de
PASR. No pueden influir en el encaminamiento elegido por el proveedor del servicio de red por medio de las direcciones
de PASR de origen y de destino. De manera similar, no pueden determinar, examinando las direcciones de PASR de
origen y de destino, la ruta que utilizo el proveedor del servicio de red. Con esto no se tiene €l proposito de excluir la
posibilidad de que un sistema de extremo ISA pueda necesitar influir sobre la ruta seleccionada para un determinado
caso de comunicacion con otro sistema de extremo I1SA. (En particular, puede necesitar influir sobre la seleccion de los
sistemas intermedios que han de utilizarse, y los trayectos entre los mismos.) Sin embargo, € medio por el cua puede
gjercerse esta influencia no es la direccion de PASR. Pueden requerirse elementos de protocolo de capa de red para
controlar €l encaminamiento dentro de sistemas intermedios, tales elementos de protocolo son distintos de la
informacién de direccién de protocolo de red (IDPR).

Pese a las restricciones impuestas sobre el uso que un usuario del servicio de red pueda hacer de una direccién
de PASR, se reconoce que las direcciones de PASR deben construirse de tal manera que se facilite el encaminamiento
entre las subredes interconectadas. Esto es, €l proveedor del servicio de red y las entidades de relevo en particular,
pueden aprovechar la estructura de la direccion para un tratamiento mas econdémico del encaminamiento.

A8 Definicion dela direcciéon dered

Este anexo cumple mejor su objetivo distinguiendo claramente entre tres conceptos: la semantica abstracta de
la direccién de PASR; la sintaxis abstracta empleada en este anexo como medio para definir la semantica abstracta de la
direccion de PASR, y empleada por las autoridades de direccionamiento de red como medio para atribuir y asignar
direcciones de PASR; y la codificacion de la seméantica de la direccion de PASR como IDPR en protocolo de capa de
red. Estos tres conceptos seilustran en lafigura A-5/X.213.

Atribucién por

Semantica de la direccidon PASR direccién PASR - —» - Sintaxis abstracta
Representacién en Sintaxis de
’ guias de abonado referencia externa
legibles por el
© ser humano
ran e s
Transporte por Codificacién

" nprotocolos
CCIFT-48910

FIGURA A-5/X.213

Relacion entrela semanticay la sintaxisde la direccion de PASR

Este anexo no especifica la forma en que la semantica de la direccién de PASR se codifica en protocolos de
capa de red, aungue en el § A.8.3 de definen codificaciones preferidas. Las especificaciones de protocol o de capa de red
definen la manera de codificar ladireccion de PASR como IDPR (véase el § A.6.1.3).

A.8.1 Semantica de la direccién dered

La direccién de PASR consta de dos partes semanticas basicas. La primera es la parte dominio inicial (PDI).
La segunda es |a parte especificacion de dominio (PED). Esto seilustraen lafigura A-6/X.213.

De acuerdo con la estructura conceptual de las direcciones de PASR descritas en €l § A.7.1, la PDI es un
identificador del dominio de direccionamiento de red; especifica un subdominio del dominio de direccionamiento de red
global (véase la figura A-4/X.213), que identifica la autoridad de direccionamiento de red responsable de |a asignacion
de las direcciones de PASR en el subdominio especificado. La PED es la direccién de subdominio correspondiente. La
autoridad identificada por 1a PDI puede o no decidir una ulterior subestructurade la PED.

A.8.11 LaPDI

La parte dominio inicial de la direccion de PASR propiamente dicha consta de dos partes. La primera es €
identificador de autoridad y formato (IAF). La segunda es €l identificador de dominio inicial (IDI). Esto seilustraen la
figura A-6/X.213.
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A.8.11 ElIIAF
El identificador de autoridad y formato especifica:
a) el formato del IDI (véase el § A.8.2.1.2);
b) la autoridad de direccionamiento de red responsable de atribuir valores del IDI (véase el § A.8.2.1.2);
c) silos ceros iniciales en el IDI son o no significativos (véase el § A.8.3);y
d) la sintaxis abstracta de la PED (véanse el § A.8.2.2 y A.8.2.3).
A.8.1.1.2El IDI
El identificador de dominio inicial especifica:
a) el dominio de direccionamiento de red a partir del cual se atribuyen valores de la PED; y

b) la autoridad de direccionamiento de red responsable de atribuir valores de la PED toméndolos de ese
dominio.

A.812 LaPED

La semantica de la PED la determina la autoridad de direccionamiento de red identifificada por €l IDI (véase el
§A.8.1.12).

A.8.2 Sntaxis abstracta de la direccion de red

La direccion de red se define en este anexo en base a una sintaxis abstracta en la cual puede expresarse la
semantica de la direccién de red. El uso de esta sintaxis abstracta como un dispositivo descriptivo permite a este anexo
transportar, en forma escrita, una definicion completa de la direccion de red sin restringirla a la codificacion especifica
de laIDPR. Permite también a este anexo identificar dos posibles codificaciones preferidas de la direccién de red, alas
cuales pueden hacer referencia las especificaciones de protocolo de la capa de red, a fin de definir inequivocamente la
forma en que ladireccién de red se codifica como IDPR.

A.8.2.1 Sintaxisabstractay atribucion dela PDI

Esta seccion define la sintaxis abstracta del 1AF, los valores del 1AF atribuidos habitualmente y los formatos
IDI correspondientes a los valores |AF atribuidos. Entre los valores del |AF atribuidos habitualmente estan valores
reservados para asignacioén a nuevos formatos I DI que pueden ser identificados por [al1SO o el CCITT. Laasignacion de
estos valores |AF a nuevos formatos IDI por la ISO o por e CCITT tiene que ir acompafiada de una modificacién
adecuada de este anexo. La atribucion de nuevos valores |AF debera hacerse de comin acuerdo entrelalSOy e CCITT
y requerira una modificacién adecuada de este anexo.

La sintaxis abstracta de la PDI es cifras decimales. La atribucion del | AF asegura que la primera cifra decimal
de la PDI nunca pueda ser cero (véase €l § A.8.1.1). Esto proporciona un mecanismo de escape para uso de protocolos
gue esperan retener las direcciones de PASR incompletas en un campo que normalmente contiene una direccion
completa de PASR. Cuando la direccion de PASR se representa por octetos binarios, la representacion de la PDI es la
definidaenel § A.8.3.1.

La longitud de la PDI depende del formato DI especificado por el valor del 1AF. La longitud PDI asociada
con cadaformato IDI seindicaenel § A.8.2.1.2.

A.8.2.1.1 Sintaxis abstracta y atribucién del |AF

El IAF consiste en un entero como un valor entre 0 y 99 con una sintaxis abstracta de dos cifras decimales. Los
valores del |AF estan atribuidos o reservados como seindicaen el cuadro A-1/X.213.
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A.8.2.1.2 Formato y atribucion del 1DI

Una combinaciéon especifica de formato IDI y sintaxis abstracta PED estd asociada con cada valor |1AF
atribuido, como se indica en e cuadro A-2/X.213. Dos valores IAF estan asociados con cada combinacion que
comprende un formato DI de longitud variable. En cada caso, ambos valores | AF identifican la misma combinacion de
formato IDI y sintaxis abstracta PED. El vaor IAF numéricamente inferior se utiliza cuando la primera cifra
significativa en el IDI es diferente de cero. El valor IAF numéricamente superior se utiliza cuando la primera cifra
significativaen el I1DI es cero.

En las secciones siguientes se hace referencia a nimero utilizado en determinados planes de numeracion de
subredes, y a la entidad identificada por tal nimero. La referencia es la entidad situada en € punto de asociacion a
subred especificado por € nimero, y no a alguna otra entidad (por jemplo, una Administracion PTT) cuya identidad
podria inferirse del examen de alguna parte del nimero. La autoridad en tales casos es por consiguiente la autoridad
asociada con laentidad en el PASU, y seidentifica por el nUmero completo.

CUADRO A-1/X.213
Atribucionesde | AF

00-09 Reservados — no se atribuira
10-35 Reservados para futura atribucién de comin acuerdo entrelalSOy el CCITT
36-59 Atribuidosy asignados aformatos IDI definidosen § A.8.2.1.2
60-69 Atribuidos para asignacion a nuevos formatos IDI por lalSO
70-79 Atribuidos para asignacién a nuevos formatos IDI por €l CCITT
80-99 Reservados para futura atribucién de coman acuerdo entrelalSOy el CCITT.
CUADRO A-2/X.213
Valores| AF atribuidos
Sintaxis
PED Decimal Binario Caracter (ISO 646) | Carécter nacional
Formato IDI
X.121 36, 52 37, 53 e
IPD 1SO 38 39 T T
F.69 40, 54 41, 55 i e
E.163 42, 56 43, 57 i e
E.164 44, 58 45, 59 e
DIl 1SO 6523 46 47 T T
Loca 48 49 50 51

Nota — El formato IDI local se proporciona para permitir la coexistencia de esquemas de direccionamiento de red ISA y
no-1SA, en particular en € contexto de una transmision de un protocolo no-ISA aun protocolo |SA. Para proporcionar la
mayor flexibilidad en estos entornos, se definen sintaxis PED de caracter y de caracter nacional, para e formato DI
local.
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A.82121 Formato DI X.121

El IDI esta constituido por una secuencia de 14 cifras atribuidas de acuerdo con la Recomendacion X.121 del
CCITT. El nimero X.121 completo identifica una autoridad responsable de la atribucién y asignacién de valores de la
PED.

Longitud de la PED: hasta 16 cifras.
A.82122 FormatoIDIl del IPD delalSO

El IDI esta constituido por un codigo numérico de tres cifras atribuido conforme a SO 3166. Para paises que
tienen un érgano miembro de la 1SO, € codigo se asigna al 6rgano miembro de la ISO del pais identificado por el
codigo. Para paises que no tienen un drgano miembro de la 1SO el cédigo se asigna a una organizacién debidamente
patrocinada del pais identificado por el codigo. La PED es atribuida y asignada por el érgano miembro de lalSO o la
organizacién patrocinada a la cual se ha asignado € valor del IPD de la SO, o por una organizacion designada por €l
titular del valor del IPD delalSO en gjercicio de su responsabilidad.

Longitud de laPDI: 5 cifras.
A.82123 Formatodel IDI F.69

El IDI esta constituido por un nimero télex de hasta 8 cifras atribuido conforme a la Recomendacion F.69 del
CCITT y que comienza por un codigo de destino de dos o tres cifras. EI nUmero télex completo identifica una autoridad
responsable de la atribucion y asignacién de valores de la PED.

Longitud de la PED: hasta 10 cifras.
A.8.2124 FormatoIDI E.163

El IDI consiste en un nimero de red telefénica publica conmutada (RTPC) con un méximo de 12 cifras
atribuido conforme a la Recomendacion E.163 del CCITT, que comienza por € indicativo de pais de la RTPC. El
nimero RTPC completo identifica una autoridad responsable de la atribucion y la asignacion de valores de la PED.

Longitud de la PED: hasta 14 cifras.
A.82125 FormatoIDI E.164

El IDI consiste en un nimero RDS|I con un méaximo de 15 cifras atribuido de acuerdo con la
Recomendacién E.164 del CCITT, que comienza por €l indicativo de pais RDSI. El nimero RDSI completo identifica
una autoridad responsable de la atribucion y asignacion de valores de la PED.

Longitud de la PED: hasta 17 cifras.
A.8.2.1.2.6 Formatodel IDI del DIl de SO 6523

El IDI consiste en un designador de indicativo internacional (DlI1) atribuido de conformidad con 1SO 6523. El
DIl identifica una autoridad organizativa responsable de la atribucién y asignacion de valores de la PED.

Longitud delaPDI: 6 cifras.

Nota — La utilizacion de un DIl en este contexto representa afiadir una utilizacion mas a las identificadas en
ISO 6532, sin afectarlas. De todo lo especificado por 1SO 6532 sblo el DIl tiene importancia a efectos del presente
anexo.

A.8.21.2.7 Formato IDI local
El IDI esnulo.
Longitud del PDI: 2 cifras.

Nota 1 — La utilizacién de un determinado formato de IDI como base para atribuir una direccion de PASR no
obliga a que el encaminamiento hacia ese PASR pase por un determinado sistema o subred. Por ejemplo, la utilizacion
del formato de IDI E.163 como base para atribuir una direccion de PASR no significa que €l acceso a PASR con esa
direccion impligue necesariamente el uso de lared telefonica pablica (véase § A.7.2.3).

Nota 2 — Los formatos de IDI que se basan en planes de numeracion del CCITT pueden ser afectados por las
modificaciones que se introduzcan en esos planes. Debe entenderse que al identificar y describir esos formatos, este
anexo tiene presente el estado actua de los trabajos del CCITT sobre planes de numeracion y no establece ninguna
preferencia o posicién sobre el modo que pudiera elegir el CCITT para modificar los planes, o las relaciones de unos con
otros, en el futuro. Podria ser necesario introducir modificaciones en este anexo para tener en cuenta tales ulteriores
trabajos del CCITT. Por gemplo, los planes de numeracién del CCITT en algunos casos pueden proporcionar
mecanismos de escape (por ejemplo un prefijo 0, 8 6 9) de un plan de numeracién a otro. Esto ofrece la posibilidad de
tomar una decisién en cuanto al formato de IDI que debe utilizarse para la atribucion de direcciones de PASR, y puede
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también hacer pensar que no es necesario incluir en este anexo todos los formatos de IDI basados en Recomendaciones
del CCITT. Estas decisiones, sin embargo, se toman dentro del contexto y laresponsabilidad del CCITT, y en el presente
anexo no se implica una preferencia por uno u otro.

A.8.2.2 Sntaxisabstractay atribucién dela PED

La autoridad de direccionamiento de red atribuye valores de la PED identificados por e IDI en la sintaxis
identificada por el IAF (véanse los § A.8.1.1.2 y A.8.2.1.2). La autoridad atribuyente especifica el formato y la
semanticade la PED. Si la autoridad identificada por € IDI autoriza a una 0 més autoridades a atribuir partes semanticas
de la PED, todas estas autoridades tendrén que efectuar las atribuciones utilizando la misma sintaxis abstracta empleada
por laautoridad progenitora.

Una autoridad de direccionamiento de red puede optar por atribuir direcciones de PASR con la PED en
sintaxis abstracta decimal o binaria para todos los formatos de IDI. Cuando el formato de IDI es «local» una autoridad
puede, ademas, optar por atribuir direcciones de PASR con la PED en una sintaxis abstracta de carécter (1SO 646) o de
caracter nacional (véanse el cuadro A-2/X.213 y € 8§ A.9). Una autoridad de direccionamiento de red puede atribuir
direcciones de PASR sin ninguna PED (es decir, direcciones constituidas por la PDI solamente) si y sdlo si € valor del
IAF especifica una sintaxis PED decimal; para todos los demés valores del 1AF tiene que estar presente una PED no
nula.

A.8.2.3 Sntaxisabstracta dela PED

La PED debe ser atribuida por la autoridad responsable en una de las siguientes cuatro sintaxis, segun € valor
del IAF:

a) Binaria — la PED consiste en uno o mds octetos binarios, hasta el maximo especificado en el cuadro A-
3/X.213.

b) Decimal — la PED, si estd presente, consiste en una o mds cifras decimales, hasta el mdximo especificado
en el cuadro A-3/X.213.

c¢) Carécter — la PED consiste en uno o mds caracteres graficos especificados en ISO 646 sin variante
nacional, més el caricter espacio, hasta el mdximo especificado en el cuadro A-3/X.213.

d) Carécter nacional — la PED consiste en uno o mds caracteres del conjunto de caracteres nacionales
determinado por la autoridad atribuyente, hasta el maximo especificado en el cuadro A-3/X.213.

El cuadro A-3/X.213 de la longitud maxima de la PED en su sintaxis abstracta para cada uno de los formatos
de IDI definidos en el § A.8.2.1.2. Las longitudes totales correspondientes de direccion de PASR se indican en €
§A.84.
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CUADRO A-3/X.213

Longitud maxima dela PED

Sintaxis
PED Cifras decimales Octetos binarios Caracteres 1SO 646 Caracteres
nacionales
Formato IDI
X.121 24 9 N
IPD ISO 35 14 i
F.69 30 12 i LT
E.163 26 10 N
E.164 23 9 N
DIl 1SO 6523 34 13 i
Loca 38 15 19 7

Nota 1 — Los valores para € formato DI «local» suponen una representacion en «caracteres nacionales» de un caracter
como 2 octetos binarios (véanselos§ A.8.3.1y A.8.3.2).

Nota 2 — Estos valores maximos vienen impuestos por el requisito de que todas las indicaciones del cuadro A-5/X.213
deben ser inferiores o iguales a 40 cifras decimales 0 20 octetos binarios.

A.8.3 Codificaciones dela direccién dered

Como se indicaen § A.8.1, la semantica de la direccion de PASR se representa por tres campos en el orden
siguiente:

a) el IAF, con una sintaxis abstracta de dos cifras decimales;
b) el IDI, con una sintaxis abstracta de un ntimero variable de cifras decimales;

c¢) la PED, con una sintaxis abstracta de un nimero variable de tinicamente uno de los tipos siguientes:
octetos binarios, cifras decimales, carcteres (ISO 646), o caracteres nacionales.

Este anexo no especifica la forma en que las seménticas de una direccion de red se codifican en protocolos de
la capa de red. Estas codificaciones se establecen en especificaciones de protocolo de la capa de red.

No obstante, este anexo identifica dos codificaciones «preferidas» alternativas de la direccién de red (véanse
los§ A.8.3.1y A.8.3.2). Se puede hacer referencia a estas codificaciones por especificaciones de protocolo de la capa de
red. Es posible que las codificaciones utilizadas para transportar las semanticas de las direcciones de red como
informacién de direccionamiento de protocolo de red (IDPR) en un protocolo de capa de red puedan elegirse de modo
gue sean idénticas a una de estas codificaciones preferidas. Sin embargo, esto no tiene necesariamente que ser asi (véase
el §A.9).

Ladireccion de PASR completa, tomada en su conjunto, puede representarse explicitamente como una cadena
de cifras decimales (codificacion decimal) o por una cadena de octetos binarios (codificacion binaria), como se describe
mas adelante. Las especificaciones de protocolo de la capa de red que establecen la codificacion de la semantica de la
direccion de red haciendo referencia a este anexo tienen que especificar la manera de utilizar seala codificacién decimal
preferida, sea la codificacion binaria preferida, para transportar la semantica de direcciéon de red como IDPR (véase
§A.6.3.1).

Las dos codificaciones preferidas, identificadas en los § A.8.3.1y A.8.3.2 requieren que el IDI se rellene con
digitos de cifras iniciales no significativas cuando a) e 1AF especifica un formato de IDI de longitud variable, y b) €l
valor del IDI es una cadena de cifras decimales de longitud menor que la longitud méxima del IDI para ese formato
(véase el § A.8.2.1.2). Con eso se asegura que se puede determinar €l fin del IDI (y asimismo de la PDI); ninguna de las
codificaciones preferidas reserva un marcador sintactico explicito para este fin. Es necesario, en estos casos, distinguir
entre cifras cero iniciales significativas y no significativas en el IDI, a fin de asegurar que las cifras de relleno no
significativas no se confundan con las cifras IDI significativas. Esta distincién se obtiene, para cada uno de los formatos
IDI de longitud variable, mediante la atribucion de dos valores |AF para cada combinacion de formato IDI y sintaxis
abstracta de PED (véaseel § A.8.2.1.1.). Enlos§ A.8.3.1 by A.8.3.2 b), el té&rmino «cifras iniciales» se refiere por tanto
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acifras cero (0) inicidles si el valor IAF especifica que las cifras cero iniciales en € IDI no son significativas; se refiere
acifrasuno (1) iniciadles si e valor IAF especificaque las cifras cero iniciales en €l 1DI son significativas.

Nota — Las codificaciones definidas en esta seccién requieren que € IDI se rellene hasta su longitud maxima,
como se haindicado anteriormente, aunque €l valor del 1AF especifique una sintaxis de PED decimal y la PED sea nula.

A.8.3.1 Cadificacién binaria preferida

La codificacién binaria preferida se genera de la siguiente manera:

a)

b)

)

d)
€)

utilizando dos semioctetos para representar las dos cifras del IAF, que dan un valor para cada semiocteto
en la gama 0000-1001;

rellenando el IDI con cifras iniciales si es necesario para obtener la longitud maxima del IDI (especificada
para cada formato IDI en el § A.8.2.1.2), utilizando entonces un semiocteto para representar el valor de
cada cifra decimal (incluidas las cifras de relleno iniciales, si estdn presentes), lo que da un valor en la
gama 0000-1001; vy, si la sintaxis de PED no es cifras decimales, utilizando el valor de semiocteto 1111
como relleno después del semiocteto final (si es necesario) para obtener un nimero entero de octetos;

representando una PED de sintaxis decimal empleando un semiocteto para representar el valor de cada
cifra decimal, lo que da un valor en la gama 0000-1001 para cada cifra, y utilizando el valor de
semioctero 1111 como relleno después del semiocteto final (si es necesario) para obtener un nimero
entero de octetos;

representando una PED de sintaxis binaria directamente como octetos binarios;

cuando el formato IDI es «local», representando una PED de sintaxis caracteres ISO 646 mediante la
conversion de cada cardcter en un nimero en la gama 32-127 utilizando la codificacién ISO 646, con
paridad cero y el bit de paridad en la posicién mds significativa, restdndole 32 a ese valor, lo que da un
nimero en la gama 0-95, codificando este nimero como un par de cifras decimales, utilizando un
semiocteto para representar el valor de cada cifra decimal, lo que da un valor en la gama 0000-1001 para
cada cifra; y

cuando el formato IDI es «local», representando una PED de sintaxis de caricter nacional mediante la
conversiéon de cada cardcter nacional en un octeto, o en dos octetos, de acuerdo con las reglas
especificadas por la autoridad responsable de la atribucién de direcciones de PASR que incluyen sintaxis
de PED de caricter nacional.

A.8.3.2 Codificacion decimal preferida

La codificacion decimal preferida se genera de la siguiente manera:

a)
b)

c)
d)

representando las dos cifras del IAF directamente como dos cifras decimales;

rellenando el IDI con cifras iniciales si es necesario para obtener la longitud maxima del IDI (especificada
para cada formato IDI en el § A.8.2.1.2), y representando el resultado directamente como cifras
decimales;

representando una PED de sintaxis decimal directamente como cifras decimales;

representando PED de sintaxis binaria del siguiente modo: Se toman los pares de octetos, se convierte
cada octeto del par en un nimero en la gama 0-255; se obtienen asi seis cifras decimales, abcdef, de los
cuales a y d s6lo pueden adoptar los valores 0, 1 6 2. El par de octetos se representa por la secuencia de
cinco cifras gbcef, en la cual el valor de la cifra g se indica en el cuadro A-4/X.213.
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CUADRO A-4/X.213

Valoresde «g»
a
0 1 2
d
0 0 1 2
1 3 4 5
2 6 7 8

Si el campo binario original contenia un nimero impar de octetos, el octeto final se convierte en un
ndmero en la gama 0-255, representado por tres cifras decimales (000-255).

e) cuando el formato IDI es «local», representando una PED de sintaxis caracteres ISO 646 mediante la
conversion de cada cardcter en un nimero en la gama 32-127 utilizando la codificacién ISO 646, con
paridad cero y el bit de paridad en la posicién mds significativa, restdndole 32 a ese valor, lo que da un
nimero en gama 0-95, codificando este nimero como un par de cifras decimales; y

f) cuando el formato IDI es «local», representando una PED de sintaxis de cardcter nacional mediante la
conversiéon de cada cardcter nacional en un octeto, o en dos octetos, de acuerdo con las reglas
especificadas por la autoridad responsable de la atribucién de direcciones de PASR que incluyen sintaxis
de PED de caricter nacional, y aplicando la técnica descrita en el § A.8.3.2 d).

A.84  Longitud maxima de las direcciones dered

Lalongitud méxima de las direcciones de red para cada combinacién del formato IDI y de la sintaxis abstracta
para la PED se indica en €l cuadro A-5/X.213 para la codificacion decimal preferida y para la codificacion binaria
preferida.

De este cuadro se desprende que:
a) lalongitud maxima de una direcciéon de PASR en la codificacion binaria preferida es 20 octetos; y
b) lalongitud mdxima de una direccién de PASR en la codificacion decimal preferida es 40 cifras.

Un protocolo de capa de red que es capaz de vehicular una cadena de longitud variable con una longitud
maxima de 20 octetos binarios, o de 40 digitos decimales, es capaz de codificar el contenido seméantico completo de
cualquier direccion de red.

A.9 Atribuciones con la PED basada en caracteres

Una autoridad de direccionamiento de red puede optar por atribuir direcciones de PASR con la PED en una
sintaxis de caracteres nacionales. En tales casos, la autoridad atribuyente tiene que definir y publicar la relacion de
correspondencia de la sintaxis de caracteres nacionales con la codificacion binaria preferida (8 A.8.3.1) o con la
codificacién nacional preferida (8 A.8.3.2).

Nota — Se recomienda que esta correspondencia se establezca con referencia a Registro 1SO de juegos de
caracteres, mantenido por la ECMA (European Computer Manufacturers Association) actuando como autoridad de
registro conforme a SO 2375.
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CUADRO A-5/X.213

Longitudes maximas de las direcciones de PASR

Formato IDI Sintaxis PED Codificaci é(l:) ?tl entz(:\)rsi)a delaPED Codificaci é?d?sg (gal delaPED
X.121 Decimal 20 40
Binaria 17 39
ISODCC Decimal 20 40
Binaria 17 40
F.69 Decimal 20 40
Binaria 17 40
E.163 Decimal 20 40
Binaria 17 39
E.164 Decimal 20 40
Binaria 18 40
1SO 6523-ICD Decimal 20 40
Binaria 16 39
Decimal 20 40
Loca Binaria 16 40
Caracter 20 40
Carécter nacional 15 37

Nota — Los valores de caracter nacional presuponen que en la representacion de carécter nacional, un carécter se
representa por dos octetos binarios.

Si la autoridad define y publica la relacion de correspondencia del juego de caracteres nacionales con una
sintaxis abstracta binaria, €l resultado tendra que ser representable en un octeto, o en dos octetos, por caracter nacional.
En este caso se considera que la PED resultante se basa en la sintaxis abstracta binaria. Los valores |AF del
cuadro A-2/X.213 y la correspondencia con las codificaciones binarias y decimal preferidas se basan en la sintaxis
abstracta binaria.

Si la autoridad define y publica la relacion de correspondencia del juego de caracteres nacionales con una
sintaxis abstracta decimal, el resultado tendré que ser representable en un maximo de cinco cifras decimales por caracter
nacional. Se considera que, en este caso, la PED resultante se basa en la sintaxis abstracta decimal. Los valores |AF del
cuadro A-2/X.213 y la correspondencia con las codificaciones binarias y decimal preferidas se basan en la sintaxis
abstracta decimal.

Nota — La posibilidad de basar la atribucion de PED en juegos de caracteres nacionales autoriza la atribucion
de PED basada en juegos de caracteres especificados en normas internacionales tales como 1SO 646, y autoriza también
la atribucién de PED basada en determinados juegos de caracteres reconocidos en e plano nacional. Este puede
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simplificar la asignacion de direcciones en algunos casos, Y facilitar la representacion de direcciones de PASR en forma
legible por el hombre. Sin embargo, las direcciones de PASR no deben confundirse con los titulos de las entidades de la
capa de aplicacion. Las direcciones de PASR no estan destinadas a proporcionar € mismo grado de capacidades de
denominacion y direccionamiento, legibles por el hombre y cdmodas para el usuario, que podrian esperarse de los titulos
de las entidades de la capa aplicacion.

A.10 Formatos de publicaciones de referencia

Los formatos de publicaciones de referencia se definen con e propdsito de permitir una representacion
inequivoca de direcciones de PASR en la comunicacion oral y en la escrita

A.10.1 Formato de publicacién de referencia decimal

El formato de publicacion de referencia decimal (FPRD) consiste en una cadena constituida por un maximo de
40 cifras decimales. El FPRD es la expresion escrita de la codificacion decimal preferidadefinidaen el § A.8.3.2.

A.10.2 Formato de publicacién de referencia hexadecimal

El formato de publicacion de referencia hexadecimal (FPRH) consiste en € simbolo «/» (barra inclinada)
seguido de una cadena formada por un méaximo de 40 cifras hexadecimales, en la cua el valor de cada octeto binario en
la codificacion binaria preferida definidaen el § A.8.3.1 se representa por dos cifras hexadecimales.

A.ll Titulos de entidad de red

Para realizar funciones de encaminamiento y distribuir informacién de gestion de la capa de red concerniente
al encaminamiento entre entidades de red es necesario poder identificar inequivocamente entidades de red en sistemas de
extremo y sistemas intermedios. La Recomendacion X.200 proporciona una definicion del concepto de un tipo de
entidad-(N), que puede utilizarse para identificar permanente e inequivocamente una entidad de red en un sistema de
extremo o en un sistema intermedio.

Cualquier autoridad responsable de la atribucion de direcciones a PASR puede optar por atribuir titulos de
entidad de red siguiendo para ello los mismos procedimientos y reglas que observa para la atribucion de direcciones de
PASR. Las direcciones de PASR vy los titulos de entidad de red son sintacticamente indistinguibles; todo valor que una
autoridad esté facultada para atribuir como direccion de PASR, puede ser atribuido también como un titulo de entidad de
red.

APENDICE |
(alaRecomendacion X.213)

Fundamentos del texto del anexo A

En este apéndice se hacen consideraciones y se ofrecen explicaciones de orden didactico a propdsito del
anexo A.

1.1 Formatosdel IDI (§ A.8.2.1.2)

La utilizacion de formatos especificos del IDI identificados en €l § A.8.2.1.2 tiene por finalidad permitir que la
atribucion y asignacién de direcciones de PASR se basen en planes de numeracion y normas de identificacion de
organizacion existentes y ampliamente reconocidas.

Seincluyen los planes de numeracién del CCITT afin de tener en cuentala designacion de la organizacion ala
cual se asigna un nimero como autoridad para la asignacién de direcciones de PASR. Si la organizacion identificada por
un determinado ndmero de uno de estos planes opta por no definir un ulterior subdireccionamiento més alé de ese
nimero, el nimero en si constituye una direccion de PASR cuando se utiliza en el entorno ISA. Laflexibilidad de esta
disposicion hace posible que los nimeros pertenecientes a los cuatro planes de numeracion del CCITT identificados en
el § A.8.2.1.2 puedan ser atribuidos, y utilizados directamente, simplemente afiadiendo las cifras |AF que identifican el
plan.

Se incluye el formato IPD 1SO para tener en cuenta la designacién, cuando lo permitan las reglamentaciones
nacionales de la organizacion que representa un pais en la 1SO (o una organizacion debidamente patrocinada) como una
autoridad para la asignacion de direcciones de PASR basadas en consideraciones de orden geografico. La manera de
atribuir y asignar las direcciones en el formato IPD SO la determina la organizacion designada, que pudiera ser, por
gjemplo, e organismo de normas nacionales que representa un pais en lalSO.
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Se incluye € formato DIl ISO 6523 para tener en cuenta la designacién, cuando lo permitan las
reglamentaciones nacional es, de una organizacion que puede estar o no ligada a un determinado pais como una autoridad
para las asignaciones de PASR de acuerdo con la jerarquia apropiada a esa organizacion (que puede no basarse en
fronteras geogréficas o nacionales). La manera de atribuir y asignar direcciones en el formato DIl 1SO 6523 la determina
la organizacién designada, que pudiera ser, por giemplo, la Organizacién Mundia de la Salud (OMS). El formato IDI
DIl SO 6523 permite a una organizacion que ya posea un DIl para los fines especificados en | SO 6523, la posibilidad
adicional de atribuir direcciones de red. Esa posibilidad adiciona es independiente del papel que desempefia el DIl
como identificador de un esquema de designacion de cédigo de organizacién (CO), que es para lo que se asignan los
DIl. Con esto no se maodifica €l criterio establecido en SO 6523 para acceder a una solicitud de atribucion de DII.
Ademas, en las direcciones de red que siguen el formato IDI DIl SO 6523 solo se utilizael DIl. No hay parte alguna de
direccion de red que se corresponda con el CO definido en SO 6523, por lo que e CO es aqui irrelevante y no se ve
afectado por todo esto.

Seincluye el formato «local» paratener en cuentala coexistencia de planes de direccionamiento de red de tipo
privado u otros no normalizados con € plan normalizado de direccionamiento de red ISA. La utilizacion del formato
«local» para estas direcciones no normalizadas asegura que no puedan confundirse con direcciones de red ISA
normalizadas. Esta posibilidad ofrecera ventajas en la evolucién de las redes existentes hacia los sistemas ISA, y para
acomodar los planes de direccionamiento no-ISA que puedan utilizarse en arquitecturas de red de tipo privado o para
pruebas y otros fines transitorios. Debe sefialarse que €l formato «local» no esta destinado a dar a los planes no-1SA un
lugar permanente en la ISA, sino més bien permitir que el esquema de direccionamiento de red ISA se utilice siempre
gue sea posible sin riesgos de conflicto con otros esquemas (los cuales pueden ser encapsulados de manera segura bajo
el formato «local»).

1.2 Reserva de los valores 00-09 del 1AF (cuadro A-2/X.213)

Se han reservado los valores del IAF que comienzan por la cifra O con el objeto de tener en cuenta la
utilizacién deun O inicial paratratar casos especiales tales como:

a) el escape a algtin esquema de direccionamiento;

b) una técnica para la optimizacién de la codificacién de las direcciones de PASR en los protocolos de la
capa de red, cuando diferentes partes de la semdntica de las direcciones de PASR se codifican en
diferentes campos del encabezamiento de protocolo;

¢) una manera de indicar, en un encabezamiento de protocolo, que un campo que usualmente contiene una
direccién de PASR completa contiene en realidad algo menos que una direcciéon completa (por ejemplo,
una forma abreviada que omite la especificacién de uno o mas dominios de direccionamiento de orden
superior, lo que podria utilizarse para comunicacion en el entorno de un determinado subdominio).

Pueden haber otros casos en los cuales resulta Gtil una cifra cero inicial. El anexo A se limita a reservar los
valores |AF 00-09 y no especificalaformade utilizarlos, estas formas de utilizacion estén fueradel dmbito del anexo A.

1.3 Obtencién de las codificaciones preferidas (8 A.8.3)

Al describir las dos codificaciones preferidas de la direcciéon de PASR, § A.8.3.1y A.8.3.2 se presentan dos
tipos de relleno: € relleno con cifras iniciales cero 0 uno no significativas al comienzo del IDI, y € relleno con un
semiocteto de valor 1111 a final dela codificacién binariade un IDI con un nimero impar de cifras decimales.

El primer tipo de relleno es necesario porque algunos formatos del 1Dl comprenden un nimero variable de
cifras. Al no haber un marcador sintéctico explicito entre el IDI y la PED, la Gnica forma de saber donde termina uno y
dénde comienza la otra consiste en conocer lalongitud del IDI. El I1AF, que identifica el formato de IDI, especifica solo
lalongitud maxima del IDI en ese formato. En lugar de introducir un marcador sintactico especifico, 0 un nuevo campo
que contiene la longitud del I1DI (los cuales, tanto € uno como € otro, complican la codificacion y la transferencia de
direcciones de PASR), €l anexo A especifica que para fines de codificacion hay que comenzar por rellenar € IDI hasta
su longitud maxima. Observese que esto no es aplicable alaPED, sino sélo al IDI.

El segundo tipo de relleno es necesario para asegurar que la codificacién binaria del 1DI conste de un nimero
entero de octetos binarios.
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APENDICE Il
(alaRecomendacion X.213)

Diferencias entrela Recomendacién X.213y la Norma | SO 8348

Deben sefialarse las siguientes diferencias entre la Recomendacién X.213 y la Norma ISO 8348.
.1 Lanotasiguiente que figuraen el 8 12.2.7.2, no figuraen laNorma | SO 8348.

«Nota — Larealizacion de la negociacion del retardo de transito requiere un estudio urgente para obtener una realizacion
armonizada de los diferentes tipos de subredes. Deben estudiarse con particular atencidn las consecuencias que esto
puede tener en el encaminamiento y la tarificacion.»

1.2 Lanota siguiente contenidaen el § 12.2.8, no figuraen laNorma SO 8348.

«Nota — Se pretende lograr que este sea un pardmetro obligatorio ofrecido por todas las subredes en € futuro. Sin
embargo, cierto nimero de subredes existentes no pueden ofrecerlo en el presente. Durante el periodo de transicién,
mientras que estas subredes no se modifiquen para proporcionar este pardmetro, se considerara una opciéon del
proveedor. En el servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacion. La limitacion, en algunas subredes, de la
longitud de los datos de usuario SR que ha de preverse, a menos de 128 octetos (por gjemplo, de 16 a 32 octetos) durante
un periodo de transicion exigiria menos modificaciones de los interfaces y sistemas de sefidizacién existentes y
simplificarialaintroduccion detal servicio en las subredes existentes.»

Ademés, en el cuadro 6/X.213, los parametros «datos de usuario SR» estan sefialados como «condicional es»,
en tanto que estos parametros no estan sefialados como «condicionales» en la Norma 1SO 8348.

1.3 Lanota siguiente, contenidaen el § 13.2.3, no figuraen laNorma SO 8348.

«Nota — Se pretende lograr que este sea un pardmetro obligatorio, ofrecido por todas las subredes en el futuro. Sin
embargo, cierto nimero de subredes existentes no pueden ofrecerlo actualmente. Durante el periodo de transicion,
mientras que estas redes no se modifiquen para que proporcionen este parametro, se considerara una opcién del
proveedor. En € servicio de red no se necesita un mecanismo de negociacion.»

Ademas, en el cuadro 13/X.213, los pardmetros «datos de usuario SR» figuran como «condicionales», en tanto
gue estos pardmetros no estan sefialados como «condicionales» en la Norma | SO 8348.

1.4 Los textos del anexo A y del apéndice | a la presente Recomendacion figuran en la Norma 1SO 8348 y su
apéndice.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
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