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Recomendacioén X.212

DEFINICION DEL SERVICIO DE ENLACE DE DATOS PARA
LA INTERCONEXION DE SISTEMASABIERTOS
PARA APLICACIONESDEL CCITTY

(Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(@ que la Recomendacion X.200 define el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (1SA)

paraaplicacionesdel CCITT;

(b) que la Recomendacién X.210 especifica los convenios relativos a las definiciones de los servicios de las

capas de interconexion de sistemas abiertos, para la descripcidn de esos servicios del modelo de referencial SA,

recomienda por unanimidad

(1) que el objeto y e campo de aplicacion de la definicion del servicio de enlace de datos para la

interconexion de sistemas abiertos sean los especificadosen el § 1;

(2) que las caracteristicas generales del servicio de enlace de datos para la interconexion de sistemas abiertos

sean lasindicadas en la parte 1;

(3) qued servicio de enlace de datos con conexiones sea el definido en la parte 2;

(4) qued servicio de enlace de datos sin conexion sea el definido en la parte 3.

INDICE
0 Introduccién
1 Objeto y campo de aplicacion
2 Referencias
PARTE 1 — Generalidades
3 Definiciones
31 Definiciones del modelo de referencia de 1SA
3.2 Definiciones basadas en convenios relativos al servicio
33 Definiciones del servicio de enlace de datos
4 Abreviaturas
Convenios
51 Convenios generales
5.2 Parémetros
6 Descripcion general del servicio de enlace de datos
7 Clasesy tipos de servicio de enlace de datos

Y La Recomendacion X.212 y la norma 1SO 8886 (Information Processing Systems — Data Communications — Data
Link Service Definition) fueron preparadas en estrecha colaboracién y estan técnicamente armonizadas, excepto las
diferenciasindicadas en €l apéndicel.
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13.6 Secuencia de primitivas parala anulacion, por € usuario SED, de unatentativa de establecimiento de
CED

Fase de transferencia de datos
14.1 Transferencia de datos

14.2 Servicio dereiniciacion

PARTE 3 — Definicién del servicio de enlace de datos sin conexién

15
16

17

18
19

2

Caracteristicas del servicio de enlace de datos sin conexion

Modelo del servicio de enlace de datos sin conexion

16.1 Modelo de unatransmision de datos en el servicio de enlace de datos sin conexion
Calidad del servicio sin conexion
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17.2 Definicion de los pardmetros de CDS en el modo sin conexién
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Apéndice| — Diferencias entre lostextosdel CCITT y delalSO
Apéndice Il — Relacion entre los dos tipos de servicio de enlace de datos

Apéndice Il —Utilizacion de los procedimientos de enlace de datos entre los ETD X.25 compatibles con el LAPB para
suministrar € servicio de enlace de datos con conexion para la interconexion de sistemas abiertos para
aplicacionesdel CCITT.

0 Introduccion

0.1 Consideraciones sobre esta Recomendacion

Esta Recomendacién forma parte de un conjunto de Recomendaciones elaboradas para facilitar la
interconexion de los sistemas informéticos. Esta relacionada con otras Recomendaciones del conjunto en la forma
definida en la Recomendacion X.200 — «Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (ISA) para
aplicaciones del CCITT.» El modelo de referencia descrito en la Recomendacion X.200 subdivide el sector de
normalizacion de lainterconexion en una serie de capas de especificacion, cada una de ellas de tamafio manejable.

En esta Recomendacion se definen los servicios proporcionados por la capa de enlace de datos a la capa de red
en la frontera entre las capas de enlace de datos y de lared del modelo de referencia de I1SA. Ofrece alos disefiadores de
protocol os de red una definicidn del servicio de enlace de datos existente para la realizacion del protocolo dered y, alos
disefiadores de protocol os de enlace de datos, una definicion de los servicios que deben ofrecerse mediante la accion del
protocolo de enlace de datos por encima del servicio subyacente. Estarelacion seilustraen lafigura 1/X.212.

Usa

Protocolo de red C. dered |—— .

apa " servicio de enlace de datos

Servicio de enlace de datos
Protocolo de C;anﬁ:ie Proporeiona
enlace de datos de datos servicio de ¢nlace de datos
TO700701-83
FIGURA 1/X.212

Relacién entre esta Recomendacion y otras Recomendaciones
relativasalalSA

En e conjunto de Recomendaciones sobre la ISA, € término «servicio» designa la capacidad abstracta
ofrecida por una capa del modelo de referencia de ISA a la capa inmediatamente superior. Por tanto, el servicio de
enlace de datos es un servicio de arquitectura conceptual, independiente de divisiones administrativas.

1 Objetoy campo de aplicacion
Esta Recomendacion define el servicio de enlace de datos de ISA en términos de:
a) las acciones primitivas y sucesos del servicio;
b) los parametros asociados con cada accién primitiva y suceso y la forma que adoptan;
c) las relaciones entre estas acciones y sucesos y las secuencias validas de los mismos.

El objetivo principal de esta Recomendacion es especificar las caracteristicas de un servicio de enlace de datos
conceptua vy, asi, complementar el modelo de referencia de ISA para encauzar € desarrollo de protocolos de capa de
enlace de datos.

Esta Recomendacion no especifica ninguna realizacion préctica o producto concreto ni limita la realizacién de
entidades e interfaces de enlaces de datos en un sistema informatico. No se implica tampoco una conformidad del equipo
con esta Recomendacién sobre definicion del servicio de enlace de datos. En cambio, la conformidad se consigue
mediante |a aplicacién de protocol os de enlace de datos de | SA conformes con el servicio de enlace da datos definido en
esta Recomendacion.
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2 Referencias

Recomendaciéon X.200— Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del CCITT
(véase también 1SO 7498).

Recomendacion X.210 — Convenios relativos a las definiciones de los servicios de las capas en la
interconexion de sistemas abiertos (1SA) (véase también la norma | SO/TR 8509).

PARTE UNO — GENERALIDADES

3 Definiciones

31 Definiciones del modelo de referencia de |SA

Esta Recomendacion se basa en los conceptos desarrollados en la Recomendacion X.200 y emplea los
siguientes términos, definidos en dicha Recomendacién:

a) entidad de enlace de datos;

b) capa de enlace de datos;

¢) servicio de enlace de datos;

d) punto de acceso al servicio de enlace de datos;

e) direccidn del punto de acceso al servicio de enlace de datos;
f)  unidad de datos del servicio de enlace de datos;

g) reiniciacion.

3.2 Definiciones basadas en convenios de servicio

Esta Recomendacion emplea también los siguientes términos, definidos en la Recomendacion X.210, conforme
se aplican ala capa de enlace de datos:

a) usuario del servicio de enlace de datos;

b) proveedor del servicio de enlace de datos;
c) primitiva;

d) peticion;

e) indicacion;

f) respuesta;

g) confirmacién.

33 Definiciones del servicio de enlace de datos
En esta Recomendacién se utilizan los siguientes términos:
a) conexion de enlace de datos

Asociacidn establecida por una capa de enlace da datos entre dos 0 més usuarios del servicio de enlace de
datos para la transferencia de datos, que ofrece una identificaciéon explicita de un conjunto de
transmisiones de datos por el enlace de datos y un acuerdo sobre los servicios de transmisién de datos que
han de ofrecerse para el conjunto en el enlace de datos.

(Nota — Esta definicién aclara la definicién que figura en la Recomendacién X.200.)
b) transmision de datos conc conexion del enlace de datos

Transmision de una unidad de datos del servicio de enlace de datos en el contexto de una conexion de
enlace de datos previamente establecida.

c) transmision de datos sin conexion del enlace de datos

Transmisién de una unidad de datos del servicio de enlace de datos fuera del contexto de una conexién de
enlace de datos y que no tiene que mantener ninguna relacién 16gica entre multiples invocaciones.
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4 Abreviaturas
ED enlace de datos
CED conexion de enlace de datos
CAED capa de enlace de datos
SED servicio de enlace de datos
PASED punto de acceso al servicio de enlace de datos
UDSED unidad de datos del servicio de enlace de datos
ISA interconexion de sistemas abiertos

CDS calidad de servicio

5 Convenios

51 Convenios generales
Esta Recomendacion utiliza los convenios de descripcion indicados en la Recomendacion X. 210.

El modelo de servicio, las primitivas de servicio y los diagramas tiempo-secuencia utilizados son descripciones
totalmente abstractas; no representan una especificacién para unarealizacion.

5.2 Parametros

Las primitivas de servicio, que se utilizan para representar interacciones entre e usuario del servicio y €
proveedor del servicio (véase la Recomendacion X.210) transportan parametros que indican la informacion disponible
en lainteraccion usuario/proveedor.

Los pardametros aplicables a cada grupo de primitivas del servicio de enlace de datos se indican en cuadros en
los § 12 a 14 y 19. Cada «X» en esos cuadros indica que la primitiva que designa la columna correspondiente puede
transportar € parametro que designa lafila correspondiente.

Algunas inscripciones estan calificadas ademas por indicaciones entre paréntesis. Estas Ultimas pueden ser:
a) una limitacién especifica del pardmetro:

(*) indica que el valor suministrado en una primitiva de indicacién o confirmacién es siempre idéntico al
suministrado en una primitiva de peticidn o respuesta anterior, emitida en el punto de acceso al servicio
de la entidad par;

b) unaindicacién de que hay una nota que se aplica a la entrada en cuestion:

(véase la nota X) indica que la nota en cuestién contiene informacién adicional relacionada con el
pardmetro y su utilizacién.

En un interfaz determinado, no es necesario que todos los pardmetros estén explicitamente especificados.
Algunos pueden estar asociados implicitamente con el PASED en que se emite la primitiva.

6 Descripcién general del servicio de enlace de datos

El SED permite la transferencia transparente y fiable de datos entre usuarios SED. Este servicio hace invisible
para estos usuarios SED la manera en que se utilizan los recursos de comunicacion establecidos para llevar a efecto
dichatransferencia

En particular, el SED hace posible:

a) laindependencia de la capa fisica subyacente — El SED descarga a los usuarios SED de toda preocupacion
en cuanto a la configuracién disponible (por ejemplo, conexién punto a punto) o las facilidades fisicas
que se utilizan (por ejemplo, tranmision semidiplex);

b) la transparencia de la informacién transferida — EI SED permite la transferencia transparente de datos de
usuario del SED. No limita el contenido, el formato ni la codificaciéon de la informacién, ni tampoco
necesita interpretar nunca su estructura o significado;
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¢) latransferencia fiable de datos — El SED libera al usuario SED de todo lo relativo a la pérdida, insercion,
adulteracion o, si se solicita un desordenamiento de datos que pueda producirse. En algunos casos de
errores irrecuperables en la capa de enlace de datos, puede producirse una duplicacién o una pérdida de
unidades UDSED;

Nota — Los usuarios SED pueden detectar las UDSED duplicadas o perdidas.

d) la seleccion de la calidad de servicio — El SED ofrece a los usuarios SED la posibilidad de solicitar y
acordar una cierta calidad de servicio para la tansferencia de datos. La CDS se especifica por medio de
pardmetros de CDS que representan caracteristicas tales como el caudal, el retardo de transito, la exactitud
y la fiabilidad,;

e) el direccionamiento — EI SED permite al usuario SED identificarse por si mismo y especificar el PASED
con el que ha de establecerse una conexion de enlace de datos, siempre que el proveedor SED admita uno
o mas PASED. Las direcciones de enlace de datos sélo tienen significado local dentro de una
configuracién especifica de enlace de datos por un solo medio de transmisién (conexion fisica punto a
punto o multipunto) o por un grupo de medios de transmision paralelos (funcién multienlace o de
divisién). Por tanto, no es apropiado definir una estructura de direccionamiento global.

Nota — El SED tiene que diferenciar entre los sistemas individuales que estdn conectados fisica o
l6gicamente a un enlace de datos multipunto, y entre las conexiones cuando la capa de enlace de datos
incluye una funcién de multiplexacion. Para asimilarlo a otras definiciones del servicio, este mecanismo
se denomina direccionamiento, y los objetos utilizados para diferenciar los sistemas se denominan
direcciones.

7 Clasesy tipos de servicio de enlace de datos
No se definen clases distintas de servicio de enlace de datos.
Hay dos tipos de servicio de enlace de datos, a saber:
a) un servicio con conexién (definido en la parte 2); y
b) un servicio sin conexién (definido en la parte 3).

Al hacer referencia a esta Recomendacion, un usuario o proveedor del servicio de enlace de datos debera
indicar qué tipo de servicio espera utilizar u ofrecer.

PARTE DOS - DEFINICION DEL SERVICIO CON CONEXION

8 Caracteristicas del servicio de enlace de datos con conexion

El servicio de enlace de datos con conexién ofrece al usuario SED las siguientes prestaciones:
a) un medio de establecer una SED con otro usuario SED para intercambiar unidades UDSED;

b) la posibilidad de acordar, entre el usuario SED que inicia la conexién y el proveedor SED, una cierta CDS
para cada CED;

¢) un medio de transferir UDSED de longitud limitada por una CED. La transferencia de las UDSED es
transparente, en el sentido de que las demarcaciones de las UDSED y su contenido son preservados sin
alteracién por el SED, y de que éste no impone ninguna restriccioén en cuanto al contenido de las UDSED;

Nota — La longitud de una UDSED puede limitarse debido a los mecanismos internos empleados por el
protocolo de enlace de datos (véase la Recomendacion X.200, § 7.6.3.2).

d) un medio de control de flujo por el usuario SED receptor, controlando la velocidad de envio de unidades
UDSED por el usuario SED emisor;

e) un medio de hacer volver una CED a un estado definido y de sincronizar las actividades de los dos
usuarios SED, empleando un elemento de servicio de reiniciacion;

f) la liberacién incondicional y, por consiguiente, quizds destructiva, de una CED por los usuarios SED o
por el proveedor SED.
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9 M odelo de servicio de enlace de datos con conexion

Esta Recomendacion utiliza € modelo abstracto de un servicio de capa definido en € § 4 de la
Recomendacién X.210. El modelo define las interacciones entre los usuarios SED y los proveedores SED, que tienen
lugar en los dos PASED. Lainformacion se transfiere entre el usuario SED y €l proveedor SED por medio de primitivas
de servicio, que pueden transportar parametros.

9.1 I dentificacion de punto extremo de la CED

Si un usuario SED tiene que distinguir entre varias CED en un mismo PASED, debe preverse un mecanismo
local de identificacion del punto extremo de la conexion. Todas las primitivas emitidas en dicho PASED en el contexto
de una CED tendran que utilizar este mecanismo para identificar esta CED. Esta identificacion implicita no se describe
en la presente Recomendacion.

9.2 Modelo de una conexion de enlace de datos

Entre los dos punto extremos de una CED existe una funcion de control de flujo que relaciona €l
comportamiento del usuario SED de un extremo que recibe los datos con la capacidad del usuario SED del otro extremo
para enviarlos. Como medio para especificar esta caracteristica de control de flujo y su relacién con otras capacidades
proporcionadas por el SED con conexion, se utiliza el modelo de colas de una CED, conforme se describe en las
secciones siguientes.

Este modelo de colas de una CED se presenta solamente para facilitar la comprension de las prestaciones del
servicio de extremo a extremo percibidas por los usuarios SED. No esta destinado a sustituir una descripcion precisay
formal del SED, ni una especificacién completa de todas las secuencias admisibles de primitivas SED. (Las secuencias
de primitivas admisibles se especifican en €l § 11; véase ademés la nota que sigue.) Ademas, este modelo no trata de
describir todas las funciones u operaciones de las entidades de enlace de datos que se utilizan para proporcionar el SED.
No se pretende especificar ni limitar |as realizaciones del SED.

Nota — Los mecanismos internos que permiten el funcionamiento del SED no son visibles por el usuario del
SED. Ademés de las interacciones entre las primitivas de servicio descritas por este modelo (por gjemplo, la emisién de
una Peticion ED-REINICIACION en un PASED puede impedir la recepcion de una Indicacion ED-DATOS
correspondiente a una Peticion ED-DATOS emitida anteriormente por €l usuario SED par), puede haber también:

a) limitaciones aplicadas localmente de la posibilidad de invocar primitivas;
b) procedimientos del servicio que limiten de alguna manera el establecimiento de secuencias de algunas
primitivas.
921 Conceptos del modelo de colas

El modelo de colas representa de una manera abstracta el funcionamiento de una CED mediante un par de
colas que enlazan los dos PASED. Existe una cola en cada sentido de flujo de informacion (véase lafigura 2/X.212).

Usuario Usuario
SED A SED B
-~
Colade AaB
ColadeBaA
Proveedor SED
‘TOI0TL3-28
FIGURA 2/X.212

Modelo de colas de una conexion de enlace de datos (CED)

Cada cola representa una funcion de control de flujo en un sentido de transferencia. La posibilidad de que un
usuario SED afada objetos a una cola vendra determinada por €l comportamiento del otro usuario SED. Los objetos se
introducen o retiran de la cola como resultado de interacciones en los dos PASED.
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El par de colas se considera disponible para cada CED potencial.

L os siguientes objetos pueden ser colocados en una cola por un usuario SED (véanse los § 12 a 14):
a) un objeto conexion, que representa una primitiva ED-CONEXION vy sus pardmetros;

b) un objeto datos, que representa una primitiva ED-DATOS y sus pardmetros;

¢) un objeto reiniciacién, que representa una primitiva ED-REINICIACION y sus pardmetros; y
d) un objeto desconexién, que representa una primitiva ED-DESCONEXION y sus parimetros.

L os siguientes objetos pueden ser colocados en una cola por el proveedor SED (véanse los § 12 a 14):
1) un objeto reiniciacién, que representa una primitiva ED-REINICIACION y sus pardmetros;

2) un objeto marca de sincronizacion (véase el § 9.2.4); y

3) un objeto desconexidn, que representa una primitiva ED-DESCONEXION vy sus pardmetros.
Por definicion, las colas tienen las siguientes propiedades generales:

i)  una cola esta vacia hasta que se introduce un objeto conexidn, y puede hacerse volver a este estado, con
pérdida de su contenido, por el proveedor SED;

ii) los objetos pueden ser introducidos en una cola por el usuario SED de origen, bajo el control del
proveedor SED. Los objetos pueden también ser introducidos en una cola por el proveedor SED;

iii) los objetos se retiran de la cola bajo el control del usuario SED receptor;

iv) los objetos son retirados normalmente en el mismo orden en que se introdujeron (no obstante, véase el
§9.23);y

v) una cola tiene una capacidad limitada, pero esta capacidad no es necesariamente fija ni determinable.
9.2.2 Establecimiento de una CED

Un par de colas esté asociado con una CED entre dos PASED cuando €l proveedor SED recibe una primitiva
Peticion ED-CONEXION en uno de los PASED, e introduce un objeto conexion en una de las colas. Desde el punto de
vista de los usuarios SED de la CED, las colas permanecen asociadas con la CED hasta que un objeto desconexién, que
representa una primitiva ED-DESCONEXION, esintroducido o retirado de la cola.

El usuario SED A, queinicia el establecimiento de una CED introduciendo un objeto conexidn que representa
una primitiva de Peticion ED-CONEXION en la cola del usuario SED A a usuario SED B, no esta autorizado a
introducir en la cola ningin otro objeto distinto de un objeto desconexion mientras no se haya retirado €l objeto
conexion que representa la primitiva de Confirmacion ED-CONEXION de la cola del usuario SED A a usuario SED B.
En la cola del usuario SED B a usuario SED A, sdlo pueden introducirse objetos después de que €l usario SED B haya
introducido un objeto conexion que representa una primitiva de Respuesta ED-CONEXION.

L as propiedades que presentan las colas mientras existe la CED representan los acuerdos concertados entre los
usuarios SED y el proveedor SED durante el procedimiento de establecimiento de esta conexion, en relacién con la
calidad de servicio.

9.2.3 Transferencia de datos

El control de flujo de la CED se representa en este modelo de colas por la gestion de la capacidad de la cola,
gue permite la adicién de objetos a las colas. La adicion de un objeto puede impedir la adicién de otro objeto.

Una vez que hay objetos en la cola, el proveedor SED puede realizar operaciones sobre pares de objetos
adyacentes, |0 que puede causar una supresion. Un objeto cualquiera puede suprimirse si y solo si € objeto siguiente esta
definido como destructivo con respecto al objeto precedente. De ser necesario, se suprimira el Ultimo objeto de la cola
para permitir la introduccién de un objeto destructivo (siempre es posible por tanto afiadirlos a la cola). Los objetos
desconexion se definen como destructivos respecto a todos los demés. Los objetos reiniciacion se definen como
destructivos respecto a todos los demas, excepto |os objetos conexidn y desconexion.

Las relaciones entre los objetos que pueden manipularse como se describe anteriormente se resumen en €l
cuadro 1/X.212.

El que el proveedor SED realice acciones que den o no lugar a una supresion dependera del comportamiento
de los usuarios CED y de las CDS acordada parala CED. En general, si un usuario SED no retira objetos de una cola, €
proveedor SED deberarealizar, tras cierto periodo de tiempo no especificado, todas |as supresiones permitidas.
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CUADRO 1/X.212

Relaciones entre los objetos del modelo de colas

con
respecto

El objeto y siguiente se

al objeto x precedente

define

., ., Marcade L
Conexion Datos Reiniciacion . o, Desconexion
sincronizacion

Conexion N/A - - N/A DES
Datos N/A - DES N/A DES
Reiniciacion N/A - DES - DES
Marca de sincronizacion N/A - DES N/A DES
Desconexion N/A N/A N/A N/A DES
DES

N/A : Indicaque el objeto x no precederaal objeto y en un estado valido de unacola
- . Indica que no puede ser destructivo ni adelantarse
DES: Indica que es destructivo con respecto a objeto precedente

9.24 Reiniciacion

Para establecer exactamente € modelo del servicio de reiniciacion se requiere un objeto de marca de
sincronizacion. Dicho objeto de marca de sincronizacion tiene las siguientes propiedades:

a)
b)

c)

d)

no puede ser extraido de una cola por un usuario SED;

la cola aparece vacia al usuario SED cuando el siguiente objeto en la cola es un objeto marca de
sincronizacion;

un objeto marca de sincronizacién puede ser destruido por un objeto desconexién (véase el
cuadro 1/X.212);

cuando un objeto reiniciacién va precedido inmediatamente por un objeto marca de sincronizacion, se
suprimen de la cola tanto el objeto reiniciacién como el objeto marca de sincronizacion.

El comienzo de un procedimiento de reiniciacion se representa en las dos colas como sigue:

i)

ii)

el comienzo de un procedimiento de reiniciacién por el proveedor SED se representa mediante la
introduccién en cada cola de un objeto reiniciacién seguido por un objeto marca de sincronizacion;

un procedimiento de reiniciacién comenzado por un usuario SED se representa mediante la adicion, por el
proveedor SED, de un objeto reiniciacion en la cola que va del autor de la reiniciacién al usuario SED de
la entidad par, y mediante la inserciéon de un objeto reiniciacién seguido por un objeto marca de
sincronizacion en la otra cola.

A menos que sea destruido por un objeto desconexién, un objeto marca de sincronizacion permanece en la cola
hasta que el objeto que le siga en la cola sea un objeto reiniciacion. Tanto e objeto marca de sincronizacion como el
objeto reiniciacion siguiente son entonces suprimidos por € proveedor SED.

Nota — EI comienzo de un procedimiento de reiniciacion |leva asociadas restricciones con respecto alaemision
de otros tipos determinados de primitivas. Estas restricciones limitaran la entrada de ciertos tipos de objetos en la cola
hasta que se complete el procedimiento de reiniciacion (véase el § 14.2.3).
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9.25 Liberacién de una CED

Lainsercién en una cola de un objeto desconexion, que puede producirse en cualquier momento, representa la
iniciacion de un procedimiento de liberacién de ED. El procedimiento de liberacién puede ser destructivo con respecto a
otros objetos de las dos colas, y finalmente da lugar a vaciado de las colasy aladisociacion de las colas de la CED.

La insercion de un objeto desconexion puede también representar €l rechazo de una tentativa de
establecimiento de la CED o la imposibilidad de completar el establecimiento de la CED. En tales casos, s un objeto
conexion que representa una primitiva Peticion ED-CONEXION es suprimido por un objeto desconexion, se suprime
también el objeto desconexion. El objeto desconexidn no queda suprimido cuando suprime cualquier otro objeto, incluso
cuando suprime un objeto conexion que representa una Respuesta ED-CONEXION.

10 Calidad ddl servicio de enlace de datos con conexion

El término Calidad de Servicio (CDS) se refiere a ciertas caracteristicas de una CED observadas entre los
puntos extremos de la conexion. La CDS describe |os aspectos de una CED que son imputables Gnicamente al proveedor
SED.

Una vez establecida una CED, los usuarios SED de ambos extremos tienen € mismo conocimiento de laCDS
delaCED.

10.1 Determinacion de la CDSdel servicio con conexion

La CDS se determina por parametros de CDS. Estos parametros ofrecen a los usuarios SED un método para
especificar sus necesidades, y a proveedor SED una base parala seleccién de protocolos.

Los parametros de CDS del SED pueden dividirse en los dos tipos siguientes, segin la manera en que se
determinen sus valores:

a) parametros de CDS que pueden seleccionarse conexion por conexién durante la fase de establecimiento
de una CED;

b) parametros de CDS que no se seleccionan durante el establecimiento de la CED sino que sus valores se
conocen por otros métodos.

Hay tres parametros de CDS, a saber, € caudal, la proteccion y la prioridad (conforme se definen en los
§10.2.1, 10.2.5 y 10.2.6 respectivamente), que son del tipo que puede seleccionarse durante e establecimiento de la
CED. Los procedimientos de seleccion de estos pardmetros se describen detalladamente en e § 12.2.5. Una vez
establecidala CED, durante lavida de la misma no se seleccionan de nuevo los valores de CDS en ningun punto, y no se
garantiza que se mantendran los valores originales. Los usuarios SED deben ser conscientes también de que los cambios
delaCDS de una CED no son sefializados explicitamente por el proveedor SED.

Las restantes caracteristicas de CDS identificadas como parametros, pero que no son objeto de seleccion
durante € establecimiento de la CED, se definen en los § 10.2.2 a 10.2.4 respectivamente. Los valores de estos
parametros en una CED determinada se fijan por otros métodos, mediante un conocimiento y acuerdo previos.

Si se autorizala seleccion, €l usuario SED emisor solicita ciertas medidas de la CDS cuando inicia la primitiva
ED-CONEXION. Las medidas (0 valores de parametro y opciones) solicitadas se basan en un conocimiento previo, por
el usuario SED, del servicio o servicios que le ofrece el proveedor SED. El conocimiento de las caracteristicas y € tipo
de servicio proporcionado (es decir, los parametros, formatos y opciones que afectan la transferencia de datos), se ponen
adisposicion del usuario SED mediante una interaccion de gestion de capa antes de cualquier invocacion del servicio de
enlace de datos con conexion. Asi, €l usuario SED tiene un conocimiento explicito de las caracteristicas del servicio que
cabe esperar se le ofrezca en cadainvocacion del servicio.

El proveedor SED puede proporcionar también informacion sobre la CDS actual, independientemente del
acceso a servicio por un usuario SED. Este aspecto aparentemente dinamico de la determinacion de la CDS no es una
negociacion sino gque se proporciona con e conocimiento de las caracteristicas actuales del servicio, independientemente
de cualquier caso de invocacion del servicio.

10.2 Definicidn de los paréametros de CDS con conexion
L os parametros de CDS pueden clasificarse como sigue:

a) Pardmetros que expresan la calidad de funcionamiento del SED, como se muestra en el cuadro 2/X.212.
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CUADRO 2/X.212

Clasificacién de parametros de CDS

Criterio de calidad de funcionamiento

Velocidad Exactitud/fiabilidad
Caudal Tasa de errores residual es (adulteracién, duplicacién/ pérdida)
Retardo de transito
Resiliencia

b) Pardmetros que expresan otras caracteristicas del SED como se muestra en el cuadro 3/X.212.

CUADRO 3/X.212

Par ametros de CDS no relacionados con la calidad de funcionamiento

Proteccién

Prioridad

Nota — Algunos parametros de CDS se definen en términos de la emision de
primitivas del SED. La referencia a una primitiva del SED implica la
€jecucion completa de dicha primitiva en el PASED apropiado.

10.21 Caudal

El cauda se define como € nimero total de bits de UDSED transferidos satisfactoriamente mediante una
secuencia de primitivas de Peticion ED-DATOS/Indicacién ED-DATOS, dividida por el tiempo de entrada/salida de
dicha secuencia

Se define que tiene lugar una transferencia correcta de los bits en una UDSED transmitida cuando los bits se
entregan al usuario SED receptor deseado sin errores y en la secuencia correcta, antes de la liberacién de la CED por €l
usuario SED receptor.

El tiempo de entrada/salida de una secuencia de primitivas de Peticion ED-DATOS/ Indicacion ED-DATOS es
el mayor de los dos tiempos siguientes:

a) el tiempo transcurrido entre la primera y la dltima Peticion ED-DATOS de la secuencia;
b) el tiempo transcurrido entre la primera y la dltima Indicacién ED-DATOS de la secuencia.
El caudal sblo es significativo para una secuencia de UDSED compl etas.

El caudal se especifica por separado para cada sentido de transferencia. En general, cada especificacion del
caudal indicara tanto el valor objetivo deseado como el valor minimo aceptable (0 la CDS mas baja aceptable) de una
CED. Cada especificacion reviste la forma de una velocidad media, y se basard en un tamafio medio de UDSED
previamente indicado.

La entrada o la salida de una secuencia de UDSED puede ser retardada excesivamente por 1os usuarios SED.
Al calcular los valores medios del caudal, se excluiran los retardos causados por 10s usuarios SED.

10.2.2 Retardo detransito

El retardo de trénsito es el tiempo que transcurre entre las primitivas de Peticion ED-DATOS y las primitivas
de Indicacion ED-DATOS correspondientes. Los valores del tiempo transcurrido se calculan Uinicamente con respecto a
las UDSED transferidas correctamente.
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A los efectos de este parametro de CDS, se define que tiene lugar una transferencia correcta de una UDSED
cuando la UDSED se transfiere sin errores desde € usuario SED emisor a usuario SED receptor deseado y en la
secuencia correcta, antes de laliberacion de la CED por e usuario SED receptor.

El retardo de transito de transferencia en el modo con conexion se especifica por separado para cada sentido de
transferencia. Cada especificacion se basa en un tamafio medio de UDSED previamente indicado.

El retardo de transito de una UDSED determinada puede aumentar si el usuario SED receptor gerce un control
deflujo en el interfaz. Estos casos quedan excluidos del calculo de los valores del retardo de transito.

10.2.3 Tasadeerroresresiduales

La tasa de errores residuales (TER) es la razén entre e ndmero total de UDSED incorrectas, perdidas y
duplicadas y € nimero total de UDSED transferidas a través de la frontera del SED durante un periodo de medicion. La
relacién entre estas magnitudes se define, para un determinado par de usuarios SED, como se muestra en la
figura 3/X.212.

UDSED recibidas

UDSED
enviadas
UDSED UDSED UDSED UDSED
i teansferid incorrectas | duplicadas
TER - EDlpH+ ED{e) + ED(x) | Pordidas e |- =P
ED ED (p) mente = EDIc) £y (o} ED [x)

Total de UDSED transferidas = ED

&

TDTDIQ’H-;’E
FIGURA 3/X.212
Componentesde la Tasade errores residuales
10.24 Resliencia
Este parametro especifica la probabilidad de que se produzca:

a) una liberacién de la CED iniciada por el proveedor del SED (es decir, la emisiéon de una primitiva de
Indicacién ED-DESCONEXION sin que haya habido antes una primitiva de Peticién
ED-DESCONEXION); o

b) una reiniciacién iniciada por el proveedor SED (por ejemplo, la emisién de una primitiva de Indicacién
ED-REINICIACION sin que haya habido antes una primitiva de Peticién ED-REINICIACION);

durante un intervalo de tiempo especificado en una CED establecida.
10.25 Proteccion

La proteccién es € grado en que un proveedor SED trata de impedir la supervision o manipulacién no
autorizadas de la informacion originada por un usuario SED. Se especifica mediante una opcion de proteccion minimay
méxima, dentro de una gama de tres opciones de proteccion posibles:

a) inexistencia de proteccion;

b) proteccion contra una supervision pasiva; y

c) proteccién contra una modificacién, reproduccién, adicién o supresion.

Dentro de la gama especificada, €l usuario SED selecciona un valor durante el establecimiento de la CED.

Cada caracteristica de proteccion se refiere a un tipo particular de riesgo en materia de secreto o de seguridad
y, si esta disponible, suele ser ofrecida mediante un mecanismo diferente por el proveedor SED.

10.2.6  Prioridad
La especificacion de la prioridad esta vinculada con larelacion entre las CED.

Este parametro especificalaimportanciarelativa de una CED con respecto:
a) al orden en que ha de reducirse, de ser necesario, la CDS de la CED; y
b) al orden en que han de liberarse las CED para recuperar recursos, de ser necesario.

La prioridad se especifica mediante un minimo y un maximo dentro de una gama dada. Dentro de la gama
especificada, €l usuario SED selecciona un valor durante el establecimiento de la CED.
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Este parametro sdlo tiene sentido en el contexto de una entidad de gestion con una estructura capaz de juzgar
laimportanciarelativa. El nmero de niveles de prioridad esta limitado.

11 Secuencia de primitivas

111 Conceptos utilizados para definir €l servicio de enlace de datos con conexién

Parala definicién del servicio con conexion se utilizan los siguientes conceptos:

a)

b)

c)

d)

e)

pueden establecerse o terminarse CED dindmicamente entre los usuarios SED para el intercambio de
datos;

se asocian a cada CED ciertas medidas de CDS convenidas entre el proveedor SED y los usuarios SED
cuando se establece la conexion;

la CED permite transmitir datos y conserva su divisién en unidades UDSED; la transmisién de estos datos
esté sujeta a control de flujo;

la CED puede volver a un estado definido, y las actividades de los dos usuarios SED pueden sincronizarse
mediante un servicio de reiniciacion;

puede sefializarse al usuario SED que un fallo impide proporcionar el servicio solicitado. Hay tres clases
de fallos:

1) fallos que producen la terminacién de la CED;
2) fallos que producen una pérdida o duplicacién de datos de usuario, pero sin pérdida de la CED; y

3) fallos que impiden proporcionar la CDS solicitada, sin pérdida o duplicacién de datos de usuario ni
pérdida de la CED.

11.2 Restriccionesrelativas a la secuencia de primitivas

En esta seccién se definen las restricciones impuestas a las secuencias en que pueden aparecer las primitivas
definidas en los § 12 a 14. Estas restricciones determinan el orden en que aparecen las primitivas, pero no especifican
completamente cuando pueden producirse. Otras restricciones, tales como €l control de flujo de datos, afectaran la
posibilidad de un usuario SED o de un proveedor SED de emitir una primitiva en cualquier instante.

En e cuadro 4/X.212 se resumen las primitivas en el modo con conexion y sus parametros.
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CUADRO 4/X.212

Recapitulacién delas primitivasy parametros del enlace de datos con conexién

Fase Servicio Primitiva Parédmetros
Establecimiento | Establecimiento | Peticion ED-CONEXION (Direccion llamada. Direccién llamante.
de CED de CED Conjunto de parametros de CDS)

Indicacion ED-CONEXION (Direccién llamada. Direccion llamante.
Conjunto de pardmetros de CDS)
Respuesta ED-CONEXION (Direccion respondedora. Conjunto de
pardmetros de CDS)
Confirmacion ED-CONEXION (Direccion respondedora. Conjunto de
parametros de CDS)
Transferencia Transferencia Peticion ED-DATOS (Datos de usuario SED)
dedatos dedatos
normales
Indicacién ED-DATOS (Datos de usuario SED)
(Datos de usuario SED)
Reiniciacion Peticion ED-REINICIACION (Motivo)
Indicacion ED-REINICIACION (Originador, motivo)
Respuesta ED-REINICIACION
Confirmacion
ED-REINICIACION
Liberacién de Liberacién de Peticion ED-DESCONEXION (Motivo)
CED CED
Indicacion ED-DESCONEXION (Originador, motivo)
11.21 Relacién delas primitivas en los dos puntos extremos

Una primitiva enviada desde un punto extremo de una CED tendra consecuencias, en general, en €l otro punto
extremo de la CED. Las relaciones de las primitivas de cada tipo en un punto extremo de la CED con las primitivas del
otro punto extremo de la CED se definen en los distintos apartados de los § 12 a 15; todas estas relaciones se resumen en

los diagramas de la figura 4/X.212.

Sin embargo, una primitiva de Peticion o Indicacion ED-DESCONEXION puede termi nar cualquiera de las
otras secuencias antes de su finalizacion. Una primitiva de Peticion o Indicacién ED-REINICIACION puede terminar

una secuencia de datos antes de su finalizacion.
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11.2.2

) Establecimiento de CED
satisfactoric

Peticion
ED-CONEXION
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—— ED-CONEXION
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ED-CONEXION

. d) Liberatian de CED iniciada
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A"’

Confirmacidn

i Respuesta
ED-REINICIACION

ED-REINICIACION

FIGURA 4/X.212

¢/ Liberacion de CEQ invocada
por un usuario SED
Peticion X
ED-DESCONEXION

| tndlcacian i
ED-DESCONEXION

f} Liberacidn de CED invecada
simulténeamente par un usuario SED
y ¢ praveedor SEQ

Indicacion A
ED-DESCONEXIUN

|

Patician
ED-DESCONEXION

i} Transferencia de datos rormales

Peticion
ED-DATOS

Indicacion
ED-DATOS

{} Reiniciacidn invocada
por el proveedor SED

Indicacion i Indicacion A
ED-REINICIACION EO-REINICIACION

* L

n o pspuesta

Respuesta
ED-REINICIACION

ED-REINICIACION

TO705772-38

Recapitulacion delos diagramas tiempo-secuencia de las primitivas del servicio

Las posibles secuencias globales de primitivas en un punto extremo de la CED se definen en el diagrama de
transmision de estados de la figura 5/X.212. En este diagrama:

a) ED-DESCONEXION representa la forma de peticién o la de indicacién de la primitiva, en todos los

€asos;

b) la denominacién de los estados «reiniciacion iniciada por usuario SED pendiente» (estado 5) y
«reiniciacion iniciada por proveedor SED pendiente» (estado 6) indica la parte que inici6 la interaccién

de enlace de datos con conexion

Secuencia de primitivas en un punto extremo de una CED

local, y no refleja necesariamente el valor del pardmetro del originador;
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c) el estado reposo (estado 1) refleja la ausencia de una CED. Es el estado inicial y final de cualquier
secuencia, y una vez que se ha vuelto a él, la CED queda liberada;

d) el empleo de un diagrama de transicion de estados para describir las secuencias admisibles de primitivas
de servicio no impone condiciones o restricciones a la organizacién de ninguna realizacién del servicio.

. 1 .
ED-DESCONEXION f—\_ ED-DESCONEXION
Reposn

ED-DESCONEXION ED-DESCONEXION

Patici Indicacion,
ep.conexion | ED-CONEXIGN

3

2

Conexion
saliente
pendienta

Conexion
entrante
pendiente

ED-DESCONEXION

Respuesta

Confirmacion )
ED-CONEXIDN

ED-CONEXIGN

4

Preparado para
transferencia
de datos

Indicacion i
ED-REINICIACION

Peticin
ED-REINICIACION

5 [
Reiniciacidn Reiniciacion
initiada por Confirmacion Respuesta iniciada por

usuariq SED ED-REINICIA- ED-REINICIA- proveedor SED
pendiente cion cION pendiente

070178133

Peticidn o indicacién
ED-DATOS

FIGURA 5/X.212

Diagrama de transicion de estados par a secuencias de primitivas del servicio
de enlace de datos con conexion en un punto extremo de un CED

12 Fase de establecimiento de la conexién

121 Funcién
Las primitivas del servicio de establecimiento pueden utilizarse para establecer una CED.

Las primitivas de Peticion ED-CONEXION simultaneas en los dos PASED origina una CED, como se indica
en lafigura 6/X.212.

12.2 Tipos de primitivas y parametros
El cuadro 5/X.212 indica los tipos de primitivas y los parametros necesarios para € establecimiento de la

conexion.
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CUADRO 5/X.212

Par ametrosy primitivas de establecimiento de CED

Primitiva Peticion Indicacion Respuesta Confirmacién

ED-CONEXION ED-CONEXION ED-CONEXION ED-CONEXION
Parédmetro
Direccion llamada X(=)

X (véaselanota 2)

Direccién llamante X

(véaselanota 2) X(=)
Direccidn respondedora X

(véanse las notas 1
y2) X(=)

Conjunto de parametros de X X X X
CDS

Nota 1 — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad del parametro de direccion respondedora.
Nota 2 — Este parametro puede estar implicitamente asociado con el PASED en que se emite la primitiva.

12.2.1 Direcciones

Todos los pardmetros que toman direcciones como valores (véanse los § 12.2.2 a 12.2.4) se refieren a
direcciones de PASED.

Nota — Si una configuracién permite que cualquiera de esas direcciones sea conocida previamente por la
entidad ED, no es necesario transmitir explicitamente en el protocolo esta o estas direcciones de PASED.

12.2.2  Direccién llamada

El parametro direccién llamada transporta una direccién que identifica al PASED con el que debe establecerse
laCED.

12.2.3  Direccion llamante

El parametro direccion llamante transporta ladireccion del PASED desde el cual se ha pedido la CED.
12.24  Direccion respondedora

El pardmetro direccion respondedora transporta la direccion del PASED con el que se ha establecido 1a CED.
12.25 Conjunto de parametros de calidad de servicio

No es necesario utilizar la seleccion de parametros CDS cuando €l proveedor SED sdlo ofrece un nivel de
CDS.

12.2.5.1 Caudal

Dos parametros de calidad de servicio en la gama acordada, a saber, los de «objetivo» y «calidad minima
aceptable», se pasan a proveedor SED en la primitiva de Peticion ED-CONEXION. El proveedor SED indicara a los
usuarios SED e caudal «disponible» en las primitivas de Confirmacion ED-CONEXION y de Indicacion
ED-CONEXION. El pardmetro «disponible» tendra un valor de la gama comprendida entre |os de «objetivo» y «calidad
minima aceptable» (véase el § 10.2.1).

12.2.5.2 Proteccion seleccionada

Este parametro especifica un grado particular de protecciéon dentro de la gama acordada (véase el § 10.2.5)
parala UDSED de cuaquier primitiva de Peticién ED-DATOS presentada posteriormente y transferida por la CED.
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12.2.5.3 Prioridad seleccionada

Este pardmetro especifica una prioridad determinada, dentro de la gama acordada (véase €l § 10.2.6) para la
UDSED de cualquier primitiva de Peticion ED-DATOS subsiguiente transferida por la SED.

12.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas en el establecimiento correcto de una CED se define en el cronograma de la
figura 6/X.212.

Peticion

. ——— ]
ED-CONEXION T 1 : Indicacion |
” ED-CONEXION

irmaci 4—— — Respuesta
Confirmacién | )
. — | N
ED-CONEXION ED-CONEXION

2} Iniciado por un solo usuarioc SED

Confirmacidn fi i
ED-CONEXION +———— Confirmacién

ED-CONEXION

Peticién . - i ‘ : Petici i
ED-CONEXION ™ 7 /—\_/ E%igg?\nzxréw

—

T0701791-87

b) Iniciado simultdneamente por ambos usuarios SED

FIGURA 6/X.212

Secuencia de primitivas en el establecimiento de una CED

El procedimiento de establecimiento de CED puede fracasar porque el proveedor SED no puede establecer una
CED o porque €l usuario SED Ilamado no desea aceptar una primitiva de Indicacién ED-CONEXION (con relacién a
estos casos, véase el servicio de liberacion de CED, § 13.4y 13.5).

13 Fase deliberacion de la conexion

13.1 Funcion

Para liberar una CED, se utilizan las primitivas del servicio de liberacién de conexion. La liberacion pueden
efectuarla:

a) uno o ambos usuarios SED, para liberar una CED establecida;

b) el proveedor SED, para liberar una CED establecida; de este modo se indican todos los fallos relativos al
mantenimiento de una CED;

c) el usuario SED, para rechazar una Indicacién ED—CONEXION;
d) el proveedor SED, para indicar que le es imposible establecer una CED pedida; o

e) el usuario SED que envi6 la Peticion ED-CONEXION, para abandonar la tentativa de conexién antes de
que la conexidn sea puesta a su disposicion por la recepciéon de una primitiva de Confirmacién
ED-CONEXION.

Se permite en todo momento la iniciacion del elemento de servicio de liberacion, independientemente de la
fase actual de la CED. Una vez iniciado €l servicio de liberacion, la CED se deconectard. No puede rechazarse una
Peticién ED-DESCONEXION. El SED no garantiza la entrega de ninguna UDSED asociada con la CED una vez que se
haya entrado en la fase de liberacion.

13.2 Tipos de primitivas y parametros

El cuadro 6/X.212 indicalos tipos de primitivas y los pardmetros necesarios para laliberacién de la conexion.
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CUADRO 6/X.212

Primitivasy parametros deliberacion de CED

Primitiva
Peticion ED-DESCONEXION Indicacién ED-DESCONEXION
Parametro
Originador X
Motivo X

13.21  Originador

El parametro originador indica €l origen de la liberacion. Su valor es «usuario SED», 0 «proveedor SED», 0

«desconocido».

13.2.2 Motivo

El pardmetro motivo proporciona informacién sobre la causa de la liberacion. El vaor transportado en este
parametro sera € siguiente:

a) Cuando el pardmetro originador indica una liberacién generada por el proveedor SED, su valor es uno de
los siguientes:

1y
2)
3)
4)
5)
0)
7)
8)

«desconexién-condicién permanente»;

«desconexidn-condicion transitoria»;

«rechazo de conexidn-direccion PASED desconocida condicién permanente»;
«rechazo de conexiéon-PASED inaccesible/condicién permanente»;

«rechazo de conexion-PASED inaccesible/condicion transitoria»;

«rechazo de conexién-CDS no disponible/condicién permanente»;

«rechazo de conexién-CDS no disponible/condicién transitoria»; o

«motivo no especificado».

Nota — Deberd estudiarse ulteriormente la manera de ampliar o mejorar esta lista de valores para
transportar informacién de diagndstico y gestion mas concreta.

b) Cuando el pardmetro originador indica una liberacién iniciada por el usuario SED, su valor es uno de los

siguientes:

1) «desconexidon-condicién normal»;

2) «desconexion-condicion anormal»;

3) «rechazo de conexidén-condicidén permanente;
4) «rechazo de conexion-condicién transitoria»; o
5) «motivo no especificado»; y

¢) Cuando el pardmetro originador indica un originador desconocido, el valor del pardmetro motivo es
«motivo no especificado». Esto permite inferir los pardmetros cuando no pueden transportarse
explicitamente en el protocolo de enlace de datos.

133 Secuencia de primitivas para la liberacion de una CED establecida

La secuencia de primitivas depende del origen u origenes de la accién liberacion. La secuencia puede iniciarla

a) unusuario SED, con una peticién de ese usurio SED que dé lugar a una indicacién al otro usuario SED;

b) ambos usuarios SED, con una peticién a cada uno de ellos;

c) el proveedor SED, con una indicacién a cada uno de los usuarios SED;
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d) un usuario SED y el proveedor SED, independientemente, con una peticiéon del usuario SED de origen y
una indicacién al otro usuario SED.

L as secuencias de primitivas de estos cuatro casos se definen mediante |os diagramas tiempo-secuencia de las
figuras 7/X.212 a 10/X.212.

Peticidn A
ED-DESCONEXION Indicacidn )
ED-DESCONEXION

T0701801-87
FIGURA 7/X.212

Invocacién por un usuario SED

Peticién ; Peticién .
ED-DESCONEXION '! /\/ !' ED-DESCONEXION

TO701511-87
FIGURA 8/X.212

I nvocacion ssmultanea por los dos usuarios SED

Indicacién B Indicacion B
ED-DESCONEXION "'—‘ /\/ }—’ ED-DESCONEXION

T0701821-87
FIGURA 9/X.212

Invocacion por € proveedor SED

Peticién ) . - Indicacién ]
ED-DESCONEXION "\ TN \ > ED-DESCONEXION

To701831-87
FIGURA 10/X.212

I nvocaciones simultaneas por un usuario SED y el proveedor SED

Peticién , »
ED-CONEXION | Indicacion |
> ED-CONEXION

Indicacion /_,_._——-—4-——-——- Peticién .
- ED-DES EXION
ED-DESCONEXION | . D CON

TO701841-87
FIGURA 11/X.212

Secuencia de primitivas para el rechazo por el usuario SED
de unatentativa de establecimiento de CED
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134

Peticidén ,
ED-CONEXION

Indicacién

ED-DESCONEXION

R

—

TO701852-87

FIGURA 12/X.212

Secuencia de primitivas para el rechazo por € proveedor SED
de unatentativa de establecimiento de CED

Peticién i
ED-CONEXION

Peticidn

ED-DESCONEXION

I EEEE——

TO701861-87

FIGURA 13/X.212

Ambas primitivas son destruidasen la cola

Peticién

ED-CONEXION

Peticién

_ Indicacién

ED-DESCONEXION — e

* ED-CONEXION

_ Indicacion

* ED-DESCONEXION
" TOT0187)-87

FIGURA 14/X.212

La Indicacion ED-DESCONEXION llega antes de que se envie
la Respuesta ED-CONEXION

Peticién o
ED-CONEXION "

Peticitn :

ED-DESCONEXION

\ ' Indicacion

——————— ED.CONEXION

Respuesta

[~ " ED-CONEXION

Indicacién

* ED-DESCONEXION

TO0701281-87

FIGURA 15/X.212

LaIndicacion ED-DESCONEXION llega después de que se envie
la Respuesta ED-CONEXION

Secuencia de primitivas para el rechazo, por el usuario SED, de una tentativa de establecimiento de CED

Un usuario SED puede rechazar una tentativa de establecimiento de CED mediante una Peticion

ED-DESCONEXION. El pardmetro originador en las primitivas de ED-DESCONEXION indicara liberacion de CED

iniciada por € usuario SED. La secuencia de eventos se define en €l diagrama tiempo-secuenciade lafigura 11/X.212.
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135 Secuencia de primitivas para el rechazo, por el proveedor SED, de una tentativa de establecimiento de CED

Si al proveedor SED le es imposible establecer una CED, indica esto a solicitante mediante una Indicacién
ED-DESCONEXION. El parametro originador en esta primitiva indica una liberaciéon de CED invocada por €l
proveedor SED. La secuencia de eventos se define en € cronogramade lafigura 12/X.212.

13.6 Secuencia de primitivas para la anulacion, por € usuario SED, de una tentativa de establecimiento de CED

S e usuaio SED ha enviado una Peticion ED-CONEXION y no ha recibido una Confirmacion
ED-CONEXION o una Indicacion ED-DESCONEXION, desea anular (0 abortar) la tentativa de establecimiento de
CED, emitira una Peticion ED-DESCONEXION. La secuencia de primitivas resultante depende de la temporizacion
relativa de las primitivas y del retardo de transito del proveedor SED, como se define por los cronogramas de las
figuras 13/X.212 a 15/X.212. Ladeteccién del caso que efectivamente tiene lugar no implica informacion alguna.

14 Fase detransferencia de datos

14.1 Transferencia de datos
14.1.1 Funcidon

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten un intercambio de datos de usuario (UDSED) en
cualquiera de los sentidos 0 en ambos simultaneamente por una CED. El SED respeta tanto la secuencia como los limites
delas UDSED.

Nota — L os disefiadores de protocolos que utilizan e SED deben tener presente que la CDS pedida se aplica a
UDSED completas, y que la division de los datos disponibles en UDSED pequefias puede repercutir en los costes,
debido a sus efectos en 1os mecanismos de optimizacion de costes aplicados por el proveedor SED.

14.1.2  Tiposde primitivasy parametros

El cuadro 7/X.212 indicalos tipos de primitivas y los pardmetros necesarios paralatransferencia de datos.

CUADRO 7/X.212

Primitivasy parametros para la transfer encia de datos

Primitiva
Peticion ED-DATOS Indicacion ED-DATOS
Parametro

X X(=)
Datos de usuario SED

14.1.2.1 Datos de usuario SED

El parametro datos de usuario SED permite la transferencia de datos de usuario SED entre usuarios SED sin
modificacién por el proveedor SED. El usuario SED puede enviar cualquier nimero de entero de octetos superior a cero
hasta un limite determinado por el proveedor SED. El valor de este limite se pone a disposicion del usuario SED
mediante facilidades de gestion o es conocido a priori.

14.1.3  Secuencia de primitivas

El funcionamiento del SED para la transferencia de las UDSED puede modelarse como una cola de tamafio
desconocido dentro del proveedor SED (véase e § 9). La aptitud de un usuario SED para emitir una Peticidn
ED-DATOS o del proveedor SED para emitir una Indicacion ED-DATOS depende del comportamiento del usuario SED
receptor y del consiguiente estado de la cola.

La secuencia de primitivas en una transferencia de datos correcta se muestra en el diagrama tiempo-secuencia
delafigura 16/X.212.
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Peticién

ED-DATOS ' Indicacién

EQ-DATOS
‘T070i891-37

FIGURA 16/X.212

Secuencia de primitivas para e servicio de transferencia de datos normales

La secuencia de primitivas de la figura 16/X.212 puede quedar inconclusa s aparece una Primitiva de

ED-REINICIACION o ED-DESCONEXION.

14.2
1421

Servicio dereiniciacion

Funcion

El servicio de reiniciacion pueden utilizarlo:

a) el usuario SED para resincronizar la utilizacién de la CED, o

b) el proveedor SED para informar de la deteccién de una pérdida de datos de usuario irrecuperable dentro
del SED. Toda pérdida de datos que no implique la pérdida de la CED se informa de esta manera.

Lainvocacion del servicio de reiniciacion desbloqueara el flujo de unidades UDSED en caso de congestién de

la CED; hara que € proveedor SED descarte unidades UDSED y notifique, a cualquier usuario o usuarios SED que no
hayan invocado la reiniciacion, que se ha producido una reiniciacion. La reiniciacion se completard en un tiempo finito,
independientemente de la aceptacion de unidades UDSED. Cuaesguiera UDSED no entregadas a los usuarios SED
antes de la conclusién del servicio seran descartadas por el proveedor SED.

Nota — Lareiniciacion puede requerir que los usuarios SED apliquen un procedimiento de recuperacion.

14.2.2  Tiposde primitivasy parametros
El cuadro 9/X.212 indicalos tipos de primitivas y |os pardmetros necesarios para €l servicio de reiniciacion.
CUADRO 8/X.212
Primitivasy parametros dereiniciacion
Primitiv Peticion Indicacion Respuesta Confirmacién
a| ED-REINICIACION | ED-REINICIACION | ED-REINICIACION | ED-REINICIACION

Parédmetro

Originador X

Motivo X X

14.2.2.1 Originador

El pardmetro originador indica el origen de lareiniciacion. Su valor es «usuario SED», o «proveedor SED», 0

«desconocido».
14.2.2.2 Motivo

El parametro motivo proporciona informacién sobre la causa de la reiniciacion. El valor transportado en este

parametro sera € siguiente:

a) Cuando el pardmetro originador indica una reiniciacién generada por el proveedor SED, el valor es uno
de los siguientes:

1) «congestion en el control de flujo del enlace de datos»; o
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b)

2) «error en el enlace de datos».

Nota — Deberi estudiarse ulteriormente la ampliacion o la mejora de esta lista de valores para transportar
una informacion de diagndstico o de gestién mds concreta.

Cuando el pardmetro originador indica una reiniciacién iniciada por un usuario SED, el valor es
«resincronizacién por usuario»; y

Cuando el parametro originador indica un originador desconocido, el valor es «motivo no especificado».
Esto permite inferir los pardmetros cuando no pueden transportarse explicitamente en el protocolo de
enlace de datos.

14.2.3  Secuencia de primitivas

La interaccion entre cada usuario SED y el proveedor SED serd uno de los siguientes intercambios de estas
primitivas, a saber:

a)

b)

una Peticién ED-REINICIACION del usuario SED seguida por una Confirmacién ED-REINICIACION
del proveedor SED, o

una Indicacién ED-REINICIACION del proveedor SED, seguida por una Respuesta ED-REINICIACION
del usuario SED.

La Peticion ED-REINICIACION actlia como marca de sincronizacion en € tren de las UDSED transmitidas
por el usuario SED que las envia; la Indicacion ED-REINICIACION acttia igual mente como marca de sincronizacion en
el tren de las UDSED recibidas por el usuario SED par. Andlogamente, la Respuesta ED-REINICIACION actia como
marca de sincronizaciéon en el tren de las UDSED transmitidas por el usuario SED respondedor, en tanto que la
Confirmacion ED-REINICIACION actiia como marca de sincronizacion en e tren de las UDSED recibidas por €
usuario SED que emiti6 originalmente la reiniciacion.

Las caracteristicas de resincronizacion del servicio de reiniciacion son:

1)

2)

Ninguna UDSED transmitida por el usuario SED antes de la marca de sincronizacién en ese tren
transmitido se entregara al otro usuario SED después de la marca de sincronizacién en el tren recibido.

El proveedor SED descartard todas las UDSED depositadas antes del envio de la Peticidn
ED-REINICIACION que no se entreguen al usuario SED par cuando el proveedor SED envia la
Indicacién ED-REINICIACION.

Ademads, el proveedor SED descartard todas las UDSED depositadas antes del envio de la Respuesta
ED-REINICIACION que no se entreguen al iniciador de la ED-REINICIACION cuando el proveedor
SED envia la Confirmacién ED-REINICIACION.

Ninguna UDSED transmitida por un usuario SED después de la marca de sincronizacién en ese tren
transmitido se entregard al otro usuario SED antes de la marca de sincronizacién de ese tren recibido.

La secuencia completa de primitivas depende del origen de la accién de reiniciacién y de la aparicion 0 no
aparicion de conflictos entre los origenes. Asi, €l servicio de reiniciacion pueden invocarlo:

i)
i)
iii)

iv)

un usuario SED, lo que produce la interaccion a) con ese usuario SED y la interaccién b) con el usuario
SED par;

ambos usuarios SED, lo que produce la interaccion a) con ambos usuarios SED;
el proveedor SED, lo que produce la interaccién b) con ambos usuarios SED; o

un usuario SED y el proveedor SED, lo que produce la interaccién a) con el usuario SED de origen y la b)
con el usuario SED par.

La secuencia de primitivas en estos cuatro casos se define en los cronogramas de las figuras 17/X.212

a20/X.212.

Peticidn ‘
ED-REINICIACION [ — Indicacion ;
*  ED-REINICIACION

Confirmacién | Respuesta 3
ED-REINICIACIAN ~ +——————1¢ \__ ¥ ED-REINICIACION

T0701911-37

FIGURA 17/X.212

Secuencia de primitivas en unareiniciacion iniciada por un usuario SED
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Peticidn i
ED-REINICIACION

Confirmacién |
ED-REINICIACION

——————p

/_\/

T0701921-87

FIGURA 18/X.212

Peticion N
ED-REINICIACION

Confirmacion |
ED-REINICIACION

Secuencia de primitivas en unareiniciacion iniciada smultaneamente por

Indicacidn i
ED-REINICIACION

Respuesta i
ED-REINICIACION

losdos usuarios SED

-—

~__
— T N

T0701931-87

FIGURA 19/X.212

Indicacion )
ED-REINICIACION

Respuesta 3
ED-REINICIACION

Secuencia de primitivas en unareiniciacion iniciada por el proveedor SED

Peticion 3
ED-REINICIACION

Confirmacitn
ED-REINICIACION

— TN
— T\

T0701941-87

FIGURA 20/X.212

Indicacién B
ED-REINICIACION

Respuesta :
EC-REINICIACION

Secuencia de primitivas en unareiniciacion iniciada simultaneamente por

un usuario SED y € proveedor SER

Estas secuencias de primitivas pueden quedar incompletas si aparece una Primitiva ED-DESCONEXION.

PARTE TRES — DEFINICION DEL SERVICIO DE ENLACE DE DATOS SIN CONEXION

15 Caracteristicas del servicio de enlace de datos sin conexion

El SED proporcionaal usuario SED las siguientes caracteristicas:

a) Un medio para delimitar unidades UDSED de longitud limitada y transmitirlas transparentemente de un
PASED de origen a un PASED de destino por un solo acceso SED, sin establecer ni liberar ulteriormente

una CDS.

b) En cada caso de transmision sin conexion, la seleccidn por el usuario SED emisor de ciertas medidas de

CDS cuando se inicia la transmision sin conexion.

16 Modelo del servicio de enlace de datos sin conexion

Esta Recomendacion utiliza € modelo abstracto del servicio de capa definido en e § 4 de la
Recomendacién X.210. El modelo define las interacciones entre los usuarios SED y los proveedores SED que se
producen en los dos PASED. La informacién se transfiere entre el usuario SED y el proveedor SED por medio de

primitivas de servicio, que pueden transportar parametros.
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16.1 Modelo de una transmision de datos en el servicio de enlace de datos sin conexion

Una caracteristica que define la transmision de datos en el servicio de enlace de datos sin conexion es €l
caracter independiente de cadainvocacion del servicio enlace de datos sin conexion (véase el apéndice ).

En la préctica, sin embargo, a menudo es posible relacionar con los usuarios SED ciertas caracteristicas del
servicio de una asociacion existente entre un par dado de PASED, lo que mejora el servicio béasico de enlace de datos sin
conexion pues permite correlacionar efectivamente la eleccion del tipo de protocolo de la capa de red con € servicio
proporcionado.

Nota — Se prevé poner esta informacién a disposicién del usuario SED mediante alguna facilidad (o conjunto
de facilidades) de gestion.

Asi pues, como ayuda descriptiva, € servicio de enlace de datos sin conexién, proporcionado entre dos
PASED cualesquiera, puede modelarse en forma abstracta por una asociacion entre los dos PASED. Esta asociacion es
permanente.

Un solo tipo de objeto, € objeto dato unidad, puede pasarse al proveedor SED a través de un PASED. En la
figura21/X.212 el usuario SED A representa a usuario SED que pasa objetos al proveedor SED. El usuario SED B
representa al usuario SED que acepta objetos del proveedor SED.

Usuario ' Usuario
SED A SED B

fpi‘@ : ﬁslﬁ

\l-/—— Asociacidn Entré_A y B j

Proveedor SED

TII0I061A
FIGURA 21/X.212

M odelo de una transmision de datos en €l SED sin conexion

En general, & proveedor SED puede realizar una cualquiera de las siguientes acciones o todas ellas:
a) descartar objetos;

b) duplicar objetos y/o;

c) cambiar el orden de las peticiones de servicio por un orden diferente de indicaciones de servicio.

Sin embargo, con respecto a una asociacion determinada, algunas carcteristicas de la naturaleza y ddl tipo de
servicio, ademéas de las atribuidas a servicio ED bésico sin conexion, pueden relacionarse con el usuario SED mediante
una facilidad de gestion. A continuacién se dan gjemplos de algunos requisitos o restricciones que pueden ser supuestos
u observados por €l usuario SED:

a) no se descartardn objetos;
b) no se duplicardn objetos, y
c) el orden de las indicaciones de servicio serd el mismo que el de las peticiones de servicio.

Cuando esta informacién se da a conocer a usuario SED antes de la invocacion del servicio ED sin conexion,
éste puede utilizar tal conocimiento para seleccionar un protocolo de capa de red apropiado.

Las operaciones realizadas por el proveedor SED con respecto a una determinada asociacion ED no dependen
del comportamiento de los usuarios SED. El conocimiento de las caracteristicas del SED proporcionado forma parte del
conocimiento previo del entorno de ISA por los usuarios SED.

17 Calidad del servicio sin conexion

El término «calidad de servicio (CDS)» se refiere a ciertas caracteristicas de una transmision de datos en €l
modo sin conexion observadas entre los PASED. La CDS describe |os aspectos de una transmision de datos en el modo
sin conexion que son imputables Unicamente al proveedor SED; solo puede determinarse adecuadamente cuando el
comportamiento del usuario SED (que escapa a control del proveedor SED) no limita en forma concreta ni obstaculiza
el funcionamiento del SED.
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El hecho de que la CDS percibida durante cada caso de utilizacion de la transmision de datos en € modo sin
conexion sea la misma para cada uno de los usuarios SED asociados con € servicio depende de la naturaleza de la
asociacion de éstos y del tipo de informacion sobre la naturaleza del servicio puesto a disposicion de ellos por €
proveedor SED antes de lainvocacién del servicio.

17.1 Determinacion de la CDSdel servicio sin conexion

Una caracteristica basica del servicio sin conexion es que, a diferencia de un servicio con conexion, no se
establece entre los interesados ninguna asociacion dinamica como la que existe durante el establecimiento de una
conexion. De este modo, las caracteristicas del servicio que han de proporcionarse durante la transferencia no son
seleccionadas para cada CED.

En el contexto de cada transmision de datos en servicio ED sin conexion, €l usuario SED emisor solicita
ciertas medidas de CDS cuando se inicia la accion primitiva. Las medidas (o valores de parametro) y opciones
solicitadas se basan en un conocimiento previo por €l usuario SED del servicio o servicios puestos a su disposicion por
el proveedor SED. El conocimiento de las caracteristicas y del tipo de servicio porporcionado (es decir, los parametros,
formatos y opciones que afectan la transferencia de datos) pone a disposicion del usuario SED mediante alguna
interaccién de gestion de red antes de (cualquier) invocacion del servicio ED sin conexion. Asi, €l usuario SED no sélo
tiene conacimiento de las partes con las que puede comunicar, sino que también tiene un conocimiento explicito de las
caracteristicas de servicio que cabe esperar se le ofrezca en cadainvocacion del servicio.

El proveedor SED puede proporcionar también informacién sobre la CDS actual, independientemente del
acceso al servicio por un usuario SED. Este aspecto aparentemente dinamico de la determinacion de la CDS no es una
negociacion, sino que se proporciona con conocimiento de las caracteristicas actuales de servicio e independientemente
de cuaquier instante de invocacion del servicio.

17.2 Definicion de los parametros de CDS sin conexion
L os parametros de CDS pueden clasificarse como sigue:

a) Pardmetros que expresan la calidad de funcionamiento del SED, como se muestra en el cuadro 9/X.212.

CUADRO 9/X.212

Clasificacién de parametros de CDS

CRITERIO DE CALIDAD DE FUNCIONAMIENTO

VELOCIDAD EXACTITUD/FIABILIDAD

Retardo de transito Tasa de errores residual es (adulteracion, duplicacion/pérdida)

b) Parametros que expresan otras caracteristicas del SED, como se muestra en el cuadro 10/X.212.
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CUADRO 10/X.212

Par ametr os de CDS no asociados con la calidad de funcionamiento

Proteccién

Prioridad

Nota — Algunos parametros de CDS se definen en términos de la emision de
primitivas SED. La referencia a una primitiva SED implica la gecucién
completa de dicha primitivaen el PASED apropiado.

17.21 Retardo detransito

El retardo de trénsito es el tiempo que transcurre entre una primitiva de Peticién ED-DATO UNIDAD vy la
primitiva de Indicaciéon ED-DATO UNIDAD correspondiente. Los valores del tiempo transcurrido se calculan
unicamente con respecto alas UDSED transferidas correctamente.

A los efectos de este parametro de CDS se define que tiene lugar una transferencia correcta de una UDSED
cuando laUDSED setransfiere sin errores desde el usuario SED emisor al usuario SED receptor deseado.

Para la transferencia sin conexion, € retardo de transito se especifica independientemente para cada
transmision de datos en el servicio ED sin conexion.

El retardo de transito de una UDSED determinada puede aumentar si € usuario SED receptor gjerce un control
deflujo en el interfaz. Estos casos quedan excluidos del calculo de los valores medio y maximo del retardo de transito.

17.2.2 Tasadeerroresresiduales

La tasa de errores residuales es la razén del nimero total de UDSED incorrectas, perdidas y duplicadas al
nimero total de UDSED transferidas a través de la frontera del SED durante un periodo de medicién. Larelacién entre
estas magnitudes se define, para un determinado par de usuarios SED, como se muestra en lafigura 22/X.212.

UDSED recibidas

UDSED
enviadas

UDSED

UDSED adicionales
transferi- _UDSED = ED{x)
ED{) + ED{e) + ED(x} USED tt:tas correc- | incorrectas
TER = perdidas = :’gs’;ﬁ = ED(e)

ED ED{1)

Total de UDSED transferidas = ED

- -
+ -

ToT0197]-38

FIGURA 22/X.212

Componentesde latasadeerroresresiduales

17.2.3  Protecciéon

La proteccién es € grado en que un proveedor SED trata de impedir la supervisién o manipulacion no
autorizadas de informacién originada por un usuario SED. Se especifica mediante una opcion de proteccion minima 'y
maxima, dentro de una gama de tres opciones de proteccion posibles:

a) inexistencia de proteccion;
b) proteccion contra una supervision pasiva, y
c) proteccién contra una modificacién, reproduccién, adicién o supresion.

Dentro de la gama especificada, €l usuario SED selecciona un valor determinado para cada UDSED depositada
para su transmision de datos en el modo sin conexion.
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Cada caracteristica de proteccion se refiere a un tipo particular de riesgo en materia de secreto o de seguridad,
y suele ser ofrrecida mediante un mecanismo diferente por el proveedor SED.

17.2.4 Prioridad

La especificacion de la prioridad esté vinculada con larelacién entre las invocaciones de transferencia de datos
en el modo sin conexion.

Este parametro especifica la importancia relativa de los objetos de datos unitarios con respecto a la obtencion
del uso de recursos compartidos.

Este parametro solo tiene sentido en € contexto de una entidad de gestion con una estructura capaz de juzgar
laimportanciarelativa. El nimero de niveles de prioridad esta limitado.

18 Secuencia per mitida de primitivas en e modo sin conexion

En el diagrama de transmision de estados de la figura 23/X.212 se definen las posibles secuencias generales
permitidas de primitivas en un PASED.

Peticién ED-DATO UNIDAD

()

Reposo

U © T0701980-86

Indicacién ED-DATO UNIDAD

FIGURA 23/X.212

Diagrama detransicion de estados para las secuencias de primitivas
en el modo sin conexion en un PASED

19 Transferencia de datos

19.1 Funcion

Las primitivas del servicio de transmision de datos en € servicio ED sin conexion pueden utilizarse para
transmitir una UDSED independiente y autosuficiente desde un PASED a otro PASED en un solo acceso al servicio ED.
LaUDSED esindependiente en € sentido de que no tiene relacién con ninguna otra UDSED transmitida por efecto de la
invocacion del servicio sin conexién o del servicio con conexion (a menos que se hayan aceptado peticiones de CDS
especificas). Es autosuficiente en € sentido de que toda la informacion requerida para entregar la UDSED se presenta al
proveedor SED, junto con los datos de usuario que han de transmitirse, en un solo acceso a servicio; de este modo, no
se requiere el establecimiento inicial ni laliberacién ulterior de una CED, a condicion de que los usuarios SED existan y
el proveedor SED los conozca.

Una UDSED transferida mediante transmision de datos en €l servicio ED sin conexién ED no es considerada
por el proveedor SED como relacionada en modo alguno con ninguna otra UDSED. Aunque el SED mantiene la
integridad de cada UDSED, no las entrega necesariamente al usuario SED receptor en el orden en que son presentadas
por el usuario SED emisor.

No esta previsto que €l usuario SED receptor pueda controlar la velocidad de envio de las UDSED por €l
usuario SED emisor (control de flujo entre entidades pares). El proveedor SED no mantendra ninguna informacion de
estado con respecto a ninglin aspecto del flujo de informacion entre ninguna combinacién especifica de PASED. El
control de flujo gercido por € proveedor SED sobre el usuario SED emisor solo puede describirse desde € punto de
vistade un interfaz concreto.

19.2 Tipos de primitivas y parametros

En e cuadro 11/X.212 se indican los tipos de primitivas y parametros necesarios para €l servicio de
transmisién ED sin conexion.
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CUADRO 11/X.212

Primitivasy parametros paralatransmision de datos en el servicio ED sin conexion

Primitiva
Peticiéon ED-DATO UNIDAD Indicacion ED-DATO UNIDAD
Paréametro
Direccion de origen X X(=)
Direccion de destino X X(=)
Conjunto de pardmetros de CDS X X (véase lanota)
Datos de usuario SED X X(=)

Nota — Debera estudiarse ulteriormente la necesidad de incluir pardmetros de CDS en la Indicacién ED-DATO
UNIDAD.

19.2.1 Direcciones

Las direcciones mencionadas en el cuadro 11/X.212 son direcciones de PASED. Los SED, con conexiény sin
conexion, pueden utilizar las mismas direcciones de PASED.

Nota — Si la configuracion permite que la entidad ED conozca previamente cual quiera de estas direcciones, no
es necesario transportar explicitamente en el protocolo las direcciones de PASED.

19.2.2 Calidad de servicio

El valor del parametro de CDS viene dado por una lista de subparédmetros. Para cada parametro, los valores en
las dos primitivas estén relacionados de modo que:

a) en la primitiva de peticion se autoriza cualquier valor definido; y

b) en la primitiva de indicacidn, la calidad de servicio indicada es inferior o igual al valor especificado para
la primitiva de peticidn correspondiente.

No es necesariala seleccion de pardmetros de CDS cuando el proveedor SED ofrece un solo nivel de CDS.
19.2.3 Datosde usuario SED

Este parametro permite la transmision de datos de usuario SED entre usuarios SED, sin modificacion por €l
proveedor SED. El usuario SED puede transmitir cualquier nimero entero de octetos superior a cero hasta un limite
determinado por e proveedor SED. El valor de este limite se pone a disposicién del usuario SED mediante facilidades
de gestion o por un conocimiento previo.

19.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas de una transmision correcta de datos en el servicio ED sin conexion se define en €
cronograma de lafigura 24/X.212.

Peticion
ED-DATO UNIDAD Indicacidn

ED-DATO UNIDAD
T(701991-87
FIGURA 24/X.212

Secuencia de primitivas para la transmisién de datos en €l servicio de ED sin conexion
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APENDICE |
(alaRecomendacion X.212)
Diferenciasentretextosdel CCITT y delalSO

Deben sefialarse las siguientes diferencias entre esta Recomendacién y la norma 1SO 8886, Information
Processing Systems — Data Communications — Data Link Service Definition.

1 El apéndice Il a esta Recomendacion, en el que se describe la relacion entre el funcionamiento con conexion y
el funcionamiento sin conexion, no figura en lanorma | SO 8886.

2. El apéndice |1l a esta Recomendacion, en el que se define un método para la prestacion del servicio de enlace
de datos | SA con conexion mediante los procedimientos de ETD X.25 compatibles con el LAPB, no figura en la norma
SO 8886.

APENDICE Il
(alaRecomendacion X.212)

Relacion entrelos dostipos de servicio de enlace de datos

Este apéndice no forma parte de la presente Recomendacion.

.1 Introduccién

En la Recomendacion X.200 se describe el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT. El propésito de la Recomendacién X.200 es que el modelo de referencia sirva de marco parala
coordinacion del desarrollo de las Recomendaciones existentes y futuras sobre lainterconexion de sistemas.

El modelo de referencia se basa en la hipétesis de que una conexion es un requisito previo fundamental parala
comunicacion en un entorno de |SA; esta hipétesis es uno de los conceptos unificadores mas Utiles e importantes de la
arquitectura de ISA. Se continlan los estudios para determinar si es apropiado incluir disposiciones relativas a
funcionamiento en €l modo sin conexion a fin de ampliar € campo de aplicacion del modelo de referenciade ISA dela
Recomendacién X.200.

Este apéndice se ha elaborado con el objeto de exponer los términos 'y conceptos del modo de funcionamiento
sin conexion, a fin de facilitar el estudio de esta disposicién. Las dos posibilidades (transmision en e modo con
conexion y transmisién en el modo sin conexién) pueden tratarse como conceptos complementarios y pueden aplicarse
adecuadamente en las diferentes circunstancias para las que se presta cada uno.

1.2 Naturaleza de una transmision en el modo sin conexion

En la especificacion de servicios y protocolos para comunicaciones de datos, se ha considerado la transmision
en el modo sin conexién en una u otra forma. En los textos se utilizan los términos «modo mensgje», «datagrama,
«modo transaccidn» y «sin conexion» para describir variantes del mismo tema basico: la transmision de una unidad de
datos en una sola operacién independiente, sin establecer, mantener y liberar una conexién.

Como la transmisién en & modo sin conexién y la transmision en € modo con conexidn son conceptos
complementarios, se comprenden mejor en yuxtaposicion, particularmente porque la transmision en el modo sin
conexion se define mas facilmente en el contexto de su relacion con el concepto de conexion.

11.2.1 Transmision en €l modo con conexion

En la terminologia formal del modelo de referencia, una conexidén es una asociacion establecida para la
transferencia de datos entre dos 0 mas entidades pares. Esta asociacion se establece entre las propias entidades pares y
entre cada entidad y la capa inferior siguiente. La capacidad de establecer una conexién y tranferir datos por ella es
proporcionada a las entidades de una capa determinada por la capa inferior siguiente, como un servicio en e modo con
conexion. La utilizacion de un servicio en e modo con conexion por entidades pares comprende tres fases distintas:

a) establecimiento de la conexion;
b) transferencia de datos;

¢) liberacién de la conexion.
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Ademés de la duracion claramente distinguible de estas fases una conexion tiene las siguientes caracteristicas
fundamentales:

i)  entrafia el establecimiento y mantenimiento de un acuerdo entre tres o mds partes sobre la transferencia de
datos entre las entidades pares en cuestion y la capa que proporciona el servicio;

ii) permite la negociacion, entre todas las partes interesadas, de los pardmetros y opciones que regirdn la
transferencia de datos;

iii) ofrece una identificacién de la conexién por medio de la cual pueden evitarse los elementos accesorios
(tara) asociados con la resolucién y la transmisién de la direccién durante la fase de transferencia de
datos;

iv) proporciona un contexto dentro del cual se relacionan légicamente las unidades de datos sucesivas
transferidas entre las entidades pares y, por tanto, permite mantener la secuencia y proporcionar un
control de flujo.

Las caracteristicas de la transmision en € modo con conexion son interesantes en las aplicaciones que
requieren interacciones con trenes de informacion de duracion relativamente larga entre entidades en configuraciones
estables. En estos casos, |as entidades que participan:

1) examinan primeramente sus necesidades y acuerdan las condiciones de su interaccion, reservando cuantos
recursos puedan necesitar;

2) transfieren una serie de unidades de datos relacionadas entre si para cumplir su objetivo mutuo; y
3) terminan explicitamente su interaccién liberando los recursos previamente reservados.

Las propiedades de la transmision en € modo con conexion entran también en juego en muchas otras
aplicaciones.

11.2.2 Transmisién en €l modo sin conexion

En la terminologia formal, la transmision en el modo sin conexion es la transmision de una sola unidad de
datos desde un punto de acceso al servicio de origen a uno 0 mas puntos de acceso a servicio de destino sin establecer
una conexién. El servicio de transmision en e modo sin conexién permite que una entidad inicie esta transmision
mediante larealizacion de un solo acceso a servicio.

En contraste con una conexion, un caso de utilizacion del servicio en modo conexién no tiene una duracion
que puede distinguirse claramente. Ademas, a menos que se determine explicitamente lo contrario, € servicio sin
conexién tiene las siguientes caracteristicas fundamentales:

a) Requiere solamente una asociacion preexistente entre las entidades pares que participan, lo que determina
las caracteristicas de los datos que han de transmitirse, y un acuerdo bilateral entre cada entidad par y el
proveedor del servicio; no existe un acuerdo dindmico de par a par en un caso de utilizacién de este
servicio.

b) Toda la informacién requerida para entregar una unidad de datos (direccién de destino, seleccién de la
calidad de servicio, opciones de servicio, etc.), se presenta a la capa que proporciona el servicio sin
conexion junto con los datos de usuario que han de transmitirse, en un solo acceso que no necesita estar
relacionado con ningtin otro acceso al servicio.

¢) Cada unidad de datos transmitida es totalmente auténoma y puede ser encaminada independientemente
por el proveedor del servicio.

Latransmision en e modo sin conexidn no crea ninguna relacion expresa o implicita entre unidades de datos.
Nada relacionado con la invocacion del servicio, la transmision de datos por €l servicio en € modo sin conexion, ni la
propia unidad de datos, afecta a ninguna otra operacion pasada, presente o futura, ni es afectada por €lla, seaen el modo
con conexion o en e modo sin conexion. Una serie de unidades de datos pasadas sucesivamente a un servicio en €l
modo sin conexién para su entrega a un mismo destino no se entregaran necesariamente al destino en el mismo orden. El
servicio sin conexion no informard ni recuperara necesariamente |os casos de no entrega.

En la practica se podran utilizar facilidades de gestién para transportar las caracteristicas relativas a la
naturaleza, calidad y tipo de servicio proporcionado por una capa a la capa superior siguiente de la arquitectura, antes de
la invocacion de dicho servicio. Esta facilidad (o conjunto de facilidades) puede proporcionar a priori una informacién
sobre dichas caracteristicas del servicio, proporcionando asi informacion que puede servir de base para las invocaciones
subsiguientes del servicio. Pero la informacion puede proporcionarse de una manera dinamica, invocandose (quizéas)
antes de cada caso de utilizacion del servicio en e modo sin conexién. Cuando puede determinarse el valor afiadido
antes de la utilizacién de un servicio en e modo sin conexién, los parametros que relacionan estas caracteristicas se
relacionarén de una manera complementaria con la peticion de prestacion del servicio.
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1.3 Principios generales de la arquitectura
[1.3.1  Conceptos basicos

Para que las entidades (N + 1) se comuniquen mediante un servicio (N) con conexién o un servicio (N) sin
conexién, debe haber una asociacién previa entre ellas, constituida por € conocimiento a priori que cada una debe tener
dela(s) otra(s), al menos parainiciar la utilizacion del servicio. La asociacion comprende cuatro elementos:

a) conocimiento de las direcciones de las entidades pares que participan;

b) conocimiento de un protocolo acordado por las entidades pares, para su utilizacién al menos en la
comunicacion inicial;

¢) conocimiento de la disponibilidad probable de las entidades pares para la comunicacidn;

d) conocimiento de la calidad de servicio ofrecida por el servicio (N).

11.3.2  Comunicacion entre entidades pares

Las entidades (N + 1) pueden comunicarse utilizando un servicio (N) sin conexién a condicion de que haya
entre ellas una sociacién previa que, al ofrecerles un conocimiento mutuo, les permita comunicarse. Este conocimiento
debe permitir determinar la ubicacion de las entidades (N + 1) y debe determinar la interpretacion correcta de las
unidades de datos del servicio (N) por una entidad (N + 1) receptora. Dicho conocimiento puede definir las velocidades
de transferencia, las velocidades de respuesa, y €l protocolo entre las entidades (N + 1). Pueden provenir de un acuerdo
anterior entre las entidades (N + 1) con respecto alos parametros, formatos y opciones que han de utilizarse.

En ciertos casos, €l servicio sin conexion ofrecido por la capa (N + 1) no proporciona un acceso directo entre
los puntos de acceso a servicio (N) de la capa. Aun asi puede haber transmision en el modo sin conexion entre esos
puntos de acceso al servicio si una o més entidades (N) proporcionan un relevo. El hecho de que una transmisién en €l
modo sin conexién (N + 1) sea retransmitida por una o mas entidades (N) no es conocido ni por lacapa (N — 1) ni por la

capa(N + 1).

APENDICE Il
(ala Recomendacion X.212)

Utilizacion de los procedimientos de enlace de datos de
losETD X.25 compatiblescon el LAPB para proporcionar € servicio
de enlace de datos con conexion para la interconexion
de sistemas abiertos para aplicacionesdel CCITT

En este apéndice se define un método para proporcionar €l servicio de enlace de datos con conexion (SEDCC)
de ISA mediante los procedimientos de enlace de datos de la Recomendacion X.25 compatibles con €l LAPB que se
definen en las Recomendaciones X.25 y X.75 que se designaran brevemente en este documento por LAPB/X.25.

Larelacion entre dichos procedimientos de enlace de datos de ETD compatibles con el LAPB y e SEDCC de
ISA se muestran en lafiguralll-1/X.212. Estarelacidn se presenta solamente desde el punto de vista de las entidades de
la capa de enlace de datos que proporcionan el SEDCC.

PROTOCOLO CAPA USA EL
DE RED ~—] DE RED " SERVICIO
SERVICIO DE ENLAGE DE DATOS
PROTOCOLO CAPA DE PROPORCIONA
— | ENLAGE -

TOC0702-88

FIGURA [11-1/X.212

Relacion del LAPB/X.25 con € servicio de enlace de datos
con conexion (SEDCC) de | SA
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.1 Objeto y campo de aplicacion

Como se indica anteriormente, el SEDCC de ISA se define mediante un conjunto de acciones primitivas y
sucesos y los parametros asociados. Para que un protocolo permita este servicio, debe haber una relacion de
correspondencia entre las primitivas y parametros abstractos del SEDCC y los elementos reales del protocolo. En €
presente apéndice se establ ece dicha correspondencia para € procedimiento LAPB/X.25 monoenlace. (La ampliacién de
este documento a los procedimientos multienlace y alos protocolos de la capa 2 sera objeto de ulterior estudio.)

Este apéndice especifica un conjunto de caracteristicas aplicables tanto a sistemas extremos como al
funcionamiento de la mitad de un sistema intermedio (es decir, la capa de enlace de datos de una unidad de
interfuncionamiento/sistema abierto relevador que funcione como tal en la capa de red).

1.2 Referencias

Ademés de las referencias indicadas en el § 2 de la presente Recomendacion, son aplicables a este apéndice las
siguientes referencias:

Recomendacién X.25  Interfaz entre el equipo terminal de datos (ETD) y el equipo de terminacién del
circuito de datos (ETCD) para equipos terminales que funcionan en el modo paquete
y conectados a redes publicas de datos por circuitos especializados.

Recomendacién X.75  Procedimientos de control terminal y de transito de las comunicaciones y sistemas de
transferencia de datos por circuitos internacionales entre redes de datos con
conmutacién de paquetes.

ISO 7776 Information processing systems — Data communications — High-level data link
control procedure — Description of the X.25 LAPB-compatible DTE data link
procedures.

.3 Definiciones
[11.3.1 Definiciones del modelo dereferencia
En este apéndice se utilizan los siguientes términos, definidos en la Recomendacién X.200:
—  conexion de enlace de datos;
—  capa de enlace de datos;
—  servicio de enlace de datos;
—  punto de acceso al servicio de enlace de datos;
—  direccién de punto de acceso al servicio de enlace de datos.
[11.3.2  Definiciones convencionales aplicables al servicio
En este apéndice se utilizan los siguientes términos, definidos en la Recomendacion X.210:
— usuario del servicio de enlace de datos;
—  proveedor del servicio de enlace de datos;
—  primitiva;
—  peticidn;
— indicacidn;
—  respuesta;
—  confirmacién.
[11.3.3  Definiciones de la Recomendacion X.25
En este apéndice se utilizan los siguientes términos, definidos en la Recomendacién X.25:
— enlace de datos;
—  equipo terminal de datos;

—  equipo de terminacién de circuitos de datos.
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.4
.4.1

11.4.2

.5

.5.1

Abreviaturas

Abreviaturas del servicio de enlace de datos

SEDCC servicio de enlace de datos con conexion

CAED capa de enlace de datos

PASED punto de acceso al servicio de enlace de datos

ISA interconexion de sistemas abiertos
CDS calidad de servicio

CED conexion de enlace de datos

SED servicio de enlace de datos

Abreviaturas del LAPB/X.25

LAPB Procedimiento de acceso al enlace en modo simétrico

I Informacion (trama)

DM Modo desconectado (trama)

SABM Paso al modo simétrico asincrono (trama)

UA Acuse de recibo no numerado (trama)

FRMR Rechazo de trama (trama)

RR Preparado para recibir (trama)
RNR No preparado para recibir (trama)
REJ] Rechazo (trama)

ETD Equipo terminal de datos

ETCD  Equipo de terminacién del circuito de datos

ETXX UnETD oun ETCD

SABME Paso al modo simétrico asincrono ampliado

Descripcion general

El servicio de enlace de datos (SED) permite la transferencia transparente de datos entre los usuarios SED.

Elementos del LAPB/X.25 utilizados para la realizacion del SEDCC de |SA

El procedimiento LAPB/X.25, definido en las Recomendaciones X.25 y X.75, constituye una realizacion
especifica para la transferencia transparente de datos entre usuarios SED del SEDCC. Los elementos de este protocolo
gue han de considerarse son las tramas y los campos que deben ponerse en correspondencia con las primitivas y
pardmetros del SEDCC de |SA.

En el cuadro 111-1/X.212 se enumeran las tramas LAPB/X.25 y |os campos asociados utilizados para redlizar €l
SEDCC de ISA.
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CUADRO I1-1/X.212
Tramasy campos del procedimiento LAPB/X.25 utilizados para el CEDCC de | SA

Tipos de trama Campos

SABM/SABME Campo de direccién

DISC Campo de direccién

DM

I Campo de informacion N(R), N(S),
Campo de direccion

RR

RNR N(R)

REJ

UA Campo de direccién

FRMR Campo de informacién

Nota 1 — Todos los campos de datos de usuario estan alineados en octetos.

Nota 2 — El campo de direccién de cada tipo de trama se utiliza para direccionar €
PASED apropiado.

Nota 3 — Las tramas RR, RNR, REJy FRMR no se hacen corresponder directamente
con las primitivas del SEDCC de ISA, pero se requieren para €l funcionamiento
correcto del protocolo.

[11.5.2  Funcionamiento general del LAPB/X.25 para el SEDCC de ISA

El LAPB/X.25 puede utilizarse para proporcionar el SEDCC de ISA en un sistema extremo conectado a una
red de datos con conmutacion de paquetes, publica o privada, conforme a la Recomendacion X.25. Puede utilizarse
también en un entorno cuyos sistemas extremos estan conectados a través de un trayecto especializado o de una
conexion con conmutacion de circuitos.

Como se muestra en la figura 111-2/X.212, e proveedor SED (més particularmente, la entidad CAED del
sistema extremo) debe proporcionar una traduccion entre:

a) las primitivas y pardmetros del SEDCC de ISA;y
b) las tramas y campos asociados del LAPB/X.25.

1.6 Fase de establecimiento de la conexién de enlace de datos
I11.6.1  Relaciones entre las primitivas/parametrosy las tramas/campos

En el cuadro 111-2/X.212, se muestran las relaciones entre las primitivas/parametros utilizados durante la fase
de establecimiento de la conexién de enlace de datos y las tramas/campos asociados con € procedimiento de
establecimiento del enlace de datos.
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CUADRO Il1-2/X.212
Correspondencia SEDCC: LAPB/X.25 en la fase de establecimiento de la conexién de enlace de datos

SEDCC

LAPB/X.25

PRIMITIVAS:

ED-CONEXION peticion
ED-CONEXION indicacion
ED-CONEXION respuesta
ED-CONEXION confirmacion

TRAMAS:

SABM/SABME (véase lanota 2)
SABM/SABME (véase lanota 2)
UA
UA

PARAMETROS:

Direccion [lamada
Direccion [lamante

CAMPOS:

Campo de direccion
Campo de direccién

Direccién respondedora
Conjunto de parédmetros de CDS

Campo de direccién
Ninguno (véase lanota 1)

Nota 1 — Como s6lo se dispone de un nivel de CDS, la seleccién del conjunto de parametros de CDS no esta disponible
cuando se utilizael LAPB/X.25 para proporcionar el SEDCC de | SA.

Nota 2 — La trama utilizada depende del tipo o tipos de procedimientos admitidos por el proveedor SED. Deberan
estudiarse ulteriormente las relaciones entre € pardmetro de CDS caudal y la utilizacién de SABM o SABME cuando
ambos son admitidos por el proveedor.

[11.6.2  Procedimientos
[11.6.2.1 Correspondencia primitivas/tramas

Cuando una entidad CAED recibe de un usuario SED una primitiva de Peticion ED-CONEXION o de
Respuesta ED-CONEXION, transmite una trama SABM/SABME o UA, respectivamente, a través del interfaz
ETD/ETXX s puede hacerlo antes de recibir una Peticion ED-DESCONEXION. En e caso de una Respuesta
ED-CONEXION, se aplican los procedimientos del § 111.7.2.1.1.

Cuando una entidad CAED en la fase desconectado recibe unatrama SABM/SABME, sefidliza a usuario SED
una Indicacion ED-CONEXION si puede hacerlo antes de recibir una trama DISC. Cuando una entidad CAED recibe en
la fase desconectado una trama UA en respuesta a una trama SABM/SABME, sefidiza al usuario SED una
Confirmacion ED-CONEXION, si ya harecibido de este usuario una Peticion ED-DESCONEXION.
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111.6.2.2 Direcciones de PASED

En cualquier momento hay como méaximo una conexion de enlace de datos (CED) dentro de un PASED. Hay
unarelacion biunivocaentre la CED y el punto extremo de conexion fisica. Las direcciones PASED (llamada, [lamante y
respondedora) solo pueden tomar uno de los dos valores A y B especificados en las Recomendaciones X.25y X.75.

La direccion Ilamada de una primitiva de Peticion ED-CONEXION se hace corresponder con el campo de
direccién de latrama SABM/SABME correspondiente. La direccién [lamante no se transporta dentro del protocolo.

El campo de direccion de una trama SABM/SABME recibida se hace corresponder con la direccion llamada de
una primitiva de Indicacion ED-CONEXION. La direccién Ilamante, que no se transporta dentro del protocolo, se
deduce implicitamente o puede estar sobrentendida.

L a direccion respondedora de una primitiva de Respuesta ED-CONEXION se hace corresponder con el campo
de direccion de la trama UA correspondiente. La direccidn respondedora es idéntica a la direccién llamada en este
funcionamiento punto a punto. Ladireccion llamante no se transporta dentro del protocolo.

El campo de direccion de una trama UA recibida se hace corresponder con la direcci 6n respondedora de una
primitiva de Confirmacion ED-CONEXION. Ladireccién [lamante, que no se transporta dentro del protocolo, se deduce
implicitamente o puede estar sobrentendida.

[11.6.2.3 Conjunto de parametros de CDS

Cada CAED LAPB/X.25 proporciona un solo valor para cada subpardmetro de CDS. Se supone que € usuario
SED conoce a priori la CDS admitida por cada entidad de CAED subyacente (la CDS puede estar relacionada con €l
entorno: trayecto especializado, RPDCP, o conexidn con conmutacion de circuitos). En consecuencia, la eleccion de una
entidad de CAED por un usuario SED puede efectuarse sobre |a base de este conocimiento apriori dela CDS admitida.

.7 Fase de liberacién de la conexidn de enlace de datos
I11.7.1  Relaciones entre las primitivas/parametrosy las tramas/campos

En el cuadro I11-3/X.212, se muestran las relaciones entre las primitivas/pardmetros utilizados durante la fase
de liberacion de la conexion de enlace de datos y las tramas/campos asociados con el procedimiento de liberacion del
enlace de datos.

[11.7.2  Procedimientos
[11.7.2.1 Correspondencia primitivas/tramas
[11.7.2.1.1 Rechazo de conexion

Cuando una entidad CAED recibe una primitiva de Peticion ED-DESCONEXION como respuesta ala emision
de una primitiva de Indicacion ED-CONEXION o antes de transmitir la trama UA por haber recibido una Respuesta
ED-CONEXION, transmite unatrama DM através del interfaz ETD/ETXX.

Cuando una entidad CAED recibe una trama DM como respuesta a la transmisién de una trama
SABM/SABME, emite una primitiva de Indicacion ED-DESCONEXION, a menos que ya haya recibido una Peticion
ED-DESCONEXION del usuario SED.
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CUADRO 111-3/X.212

Correspondencia SEDCC: LAPB/X.25 en lafase deliberacion de la conexién de enlace de datos

SEDCC LAPB/X.25
PRIMITIVAS: TRAMAS:
Peticion ED-DESCONEXION DESC/DM
Indicacion ED-DESCONEXION DESC/DM (véase lanota 2)
PARAMETROS: CAMPOS:
Originador y motivo Ninguno (véaselanotal)

Nota 1 — El originador es siempre local cuando se utiliza el LAPB/X.25 pararedizar e SEDCC de ISA. Por tanto, no es
necesario transmitir un parametro especifico dentro del protocolo durante la fase de liberacion.

Nota 2 — Latrama DM se pone en correspondencia desde una primitiva de peticion de ED-DESCONEXION en la fase
de establecimiento de la conexion.

111.7.2.1.2 Liberacion de la conexion en |a fase de transferencia de datos

Cuando una entidad CAED recibe una primitiva de Peticion ED-DESCONEXION de un usuario SED después
gue ha transmitido una trama UA en respuesta a una trama SABM/SABME, transmite una trama DESC a través del
interfaz ETD/ETX X, salvo si ha transmitido previamente una trama DESC SED a causa de un error de protocolo (véase
mas adelante).

Si una entidad de enlace de datos detecta, en & funcionamiento del LAPB(X.25), un error que la obliga a
liberar € enlace, transmite una trama DESC a través del interfaz ETD/ETXX. Si el enlace esta asociado con una
conexion de enlace de datos, sefializa también al usuario SED una primitiva de Indicacion ED-DESCONEXION.

Cuando una entidad CAED recibe una trama DESC, sefidiza a usuario SED una Indicacién
ED-DESCONEXION.

Nota — Cuando una entidad CAED recibe del usuario SED una primitiva de Peticion ED-CONEXION después
de una primitiva de Peticion ED-DESCONEXION, se aplaza la emision de la trama SABM/SABME hasta que se haya
acusado recibo de o se haya repetido N2 veces la trama DESC relacionada con esta primitiva de Peticion
ED-DESCONEXION.

[11.7.2.2 Originador/Motivo

Los pardmetros originador y motivo solo tienen significado local cuando se utilizael LAPB/X.25 parallevar a
cabo € SEDCC de ISA. No son transportados por pardmetros especificos dentro del protocolo durante la fase de
liberacion.

Al recibir unatrama DESC o DM:

a) el valor del pardmetro originador en la primitiva de Indicacién ED-DESCONEXION es «desconocido»; y

b) el valor del pardmetro motivo en la primitiva de Indicacién ED-DESCONEXION es siempre «motivo no
especificado».

Si el proveedor emite localmente una trama DESC o DM:
i) el valor del pardmetro originador en la primitiva de Indicacién ED-DESCONEXION es «proveedor»; y

ii) el valor del pardmetro motivo en la primitiva de Indicacién ED-DESCONEXION es uno de los indicados
en § 13.2.2 a) de esta Recomendacion.

En consecuencia, no se garantiza que los parametros originador y motivo en una primitiva de Peticion
ED-DESCONEXION tengan & mismo significado que en la primitiva correspondiente de Indicacién
ED-DESCONEXION.
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1.8 Fase de transferencia de datos — Servicio de transferencia de datos
[11.8.1  Relaciones entrelas primitivas/parametrosy las tramas/campos

En el cuadro I11-4/X.212 se muestran las relaciones entre las primitivas/parametros utilizados para € servicio
de transferencia de datosy las tramas/campos asociados con |os procedimientos de transferencia de datos.

CUADRO Il1-4/X.212
Correspondencia SEDCC: LAPB/X.25 para el servicio detransferencia de datos

SEDCC LAPB/X.25
PRIMITIVAS: TRAMAS:
Peticion ED-DATOS |
Indicacion ED-DATOS I
PARAMETROS: CAMPOS:
Datos de usuario SED Campo de informacién

[11.8.2  Procedimientos
[11.8.2.1 Correspondencia primitivas/tramas

Cuando una entidad CAED recibe una primitiva de Peticion ED-DATOS de un usuario SED, transmite una
nuevatramal através del interfaz ETD/ETXX.

Cuando una entidad CAED recibe una trama | con N(S) = V(R), sefializa una primitiva de Indicacién
ED-DATOS a usuario SED.

111.8.2.2 Datos de usuario SED

El campo de datos de latrama | se hace corresponder directamente con los parametros de usuario de datos de
las primitivas de Peticién ED-DATOSYy de Indicacion ED-DATOS.

1.9 Fase de transferencia de datos — Servicio dereniciacion
[11.9.1 Relaciones entre las primitivas/parametros y las tramas/campos

En e cuadro 111-5/X.212, se muestran las relaciones de correspondencia entre las primitivas/parametros
utilizados para el servicio de reiniciacion y las tramas/campos asociados con |os procedimientos de reiniciacion.

111.9.2  Procedimientos
111.9.2.1 Correspondencia primitivas/tramas

Cuando una entidad CAED recibe una primitiva de Peticion ED-REINICIACION de un usuario SED,
transmite unatrama SABM/SABME através del interfaz ETD/ETXX.

Cuando una entidad CAED recibe en la fase de reiniciacion iniciada por €l usuario unatrama UA en respuesta
a una trama SABM/SABME, sefializa una Confirmacion ED-REINICIACION al usuario SED si no lo ha hecho antes
(véaselanotaal cuadro I11-5/X.212).
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CUADRO I11-5/X.212
Correspondencia SEDCC: LAPB/X.25 para €l servicio dereiniciacion del enlace de datos

SEDCC LAPB/X.25
PRIMITIVAS: TRAMAS:
Peticion ED-REINICIACION SABM/SABME
Indicacion ED-REINICIACION SABM/SABME
Respuesta ED-REINICIACION ) UA
Confirmacién ED-REINICIACION UA (véaselanotal)
PARAMETROS: CAMPOS:
Originador y motivo

Nota 1 — Dado que no se exige unarelacién de tiempo fija entre las primitivas de respuestay confirmacion, €l proveedor
SED puede emitir la primitiva de Confirmacién antes de recibir latrama UA.

Si una entidad CAED detecta un error en €l funcionamiento del LAPB/X.25 para el cual su accién consiste en
restablecer €l enlace, transmite una trama SABM/SABME a través del interfaz ETD/ETXX. Si € enlace esta asociado a
una conexion de enlace de datos, sefializa también una primitiva de Indicacion ED-REINICIACION al usuario SED.

Cuando una entidad CAED recibe, en la fase de reiniciacion iniciada por € proveedor local, unatrama UA en
respuesta a una trama SABM/SABME, no envia ninguna primitivaa usuario SED.

Cuando una entidad CAED recibe una trama SABM/SABME durante |la fase de transferencia de datos, emite
una primitiva de Indicacion ED-REINICIACION.

Cuando una entidad CAED recibe una Respuesta ED-REINICIACION de un usuario SED, transmite una
trama UA através del interfaz ETD/ETX X, amenos que lareiniciacion se haya generado localmente.

[11.9.2.2 Originador/Motivo

L os parametros originador y motivo solo tienen significado local cuando se utiliza el LAPB/X.25 para efectuar
el SEDCC de ISA. No se transportan por parametros especificos dentro del protocolo.

Al recibir unatrama DESC:
a) el valor del pardmetro originador en la primitiva de Indicacién ED-REINICIACION es «desconocido»; y

b) el valor del pardmetro motivo en la primitiva de Indicacién ED-REINICIACION es siempre «motivo no
especificado».

Si el proveedor emite localmente unatrama DESC:
i) el valor del parametro originador en la primitiva de Indicacién ED-REINICIACION es «proveedor», y

ii) el valor del parametro motivo en la primitiva de Indicacién ED-REINICIACION es congestién en el
control de flujo del enlace de datos, o error en el enlace de datos.

En consecuencia, no se garantiza que los parametros originador y motivo en una primitiva de Peticion
ED-REINICIACION tengan e mismo significado que en la primitiva correspondiente de Indicacién
ED-REINICIACION.
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