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Recomendacioén X.211

DEFINICION DEL SERVICIO FiSICO DE LA INTERCONEXION DE
SISTEMAS ABIERTOS PARA APLICACIONESDEL CCITTY

(Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando

(@ quelaRecomendacion X.200 define el modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (1SA)
paraaplicacionesdel CCITT;

(b) que la Recomendacion X.210 define los convenios de servicio para describir 1os servicios de las capas del
modelo de referenciade | SA,

recomienda por unanimidad

gue las especificaciones de las funciones del servicio de capa fisica para € funcionamiento en el entorno de la
interconexion de sistemas abiertos con diversos modos, topologias y medios de transmision sean las indicadas en la
presente Recomendacion.
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0 Introduccion

0.1 Consideraciones sobre esta Recomendacion

Esta Recomendacién forma parte de un conjunto de Recomendaciones elaboradas para facilitar la
interconexion de sistemas informéticos. Esta relacionada con otras Recomendaciones del conjunto en la forma definida
por la Recomendacién X.200, «Modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos para aplicaciones del

Y La Recomendacién X.211 y la norma ISO/CEl 10022 (Information Processing Systems — Open Systems
Interconnection — Physical Layer Service Definition) fueron preparadas en estrecha colaboracién y estan
técnicamente armonizadas.
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CCITT». El modelo de referencia de interconexion de sistemas abiertos (ISA) subdivide € sector de normalizacion de la
interconexion en una serie de capas de especificacion, cada una de ellas de tamafio manejable.

En esta Recomendacion se definen los servicios proporcionados por la capa fisica a la capa de enlace de datos
en la frontera entre la capa fisicay la capa de enlace de datos de modelo de referencia de | SA. Ofrece a los disefiadores
de protocolos de enlace de datos una definicion del servicio fisico existente como soporte de los protocolos de enlace de
datos, y a los disefiadores de protocolos fisicos una definicion de los servicios que deben proporcionarse mediante la
accion del protocolo fisico sobre los medios fisicos subyacentes. Estarelacion seilustraen lafigura 1/X.211.

Protocolo de Capa de enlace Utiliza servicio
enlace de datos de datos ¢

Protocolo fisico ——-] Capafisica |r——rm—————-
Proporciona servicio

T0700700—86

Nota — Es importante distinguir el uso especializado del término «servicio» en el conjunto de
Recomendaciones relativas a la ISA, de su uso en otros lugares para describir la prestacion de
un servicio por una organizacion (por ejemplo, la prestacion de un servicio definido en otras
Recomendaciones del CCITT, por una Administracion).

FIGURA 1/X.211

Relacion entre esta Recomendacion y otras Recomendaciones
relativasalalSA

1 Objetoy campo de aplicacion
Esta Recomendacion define el servicio fisico ISA en términos de:
a) las acciones primitivas y los sucesos del servicio;
b) los pardmetros asociados con cada accién primitiva y suceso y la forma que adoptan;
c) las relaciones entre estas acciones y sucesos, y las secuencias vélidas de los mismos.

El objetivo principal de esta Recomendacion es especificar las caracteristicas de un servicio fisico conceptual,
y asi complementar del modelo de referenciade | SA, para encauzar €l desarrollo de protocolos fisicos.

Esta Recomendacidn no especifica ninguna realizacion practica o producto concreto, ni limitalarealizacion de
entidades o interfaces de un sistemainformético.

No se implica tampoco una conformidad del equipo con esta Recomendacién sobre la definicion del servicio
fisico. En cambio, la conformidad se consigue mediante la aplicacién de protocolos de la capa fisica de ISA conformes
con €l servicio fisico definido en esta Recomendacion.

2 Referencias
1) Recomendacién X.200 — Modelo de referencia de interconexién de sistemas abiertos para
aplicaciones del CCITT (véase también la norma ISO7498).
2) Recomendacién X.210 — Convenios relativos a la definicién del servicio de capa en la interconexién
de sistemas abiertos (ISA) (véase también la norma ISO/TR 8509).
3 Definiciones
31 Definiciones de modelo de referencia

Esta Recomendacién se basa en los conceptos desarrollados en € modelo de referencia 1SA
(Recomendacion X.200) y emplea los siguientes términos definidos en dicha Recomendacion:

a) circuito de datos;
b) conexidn fisica;

c) capa fisica;
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d) medios fisicos;
e) servicio fisico;
f)  punto de acceso al servicio fisico;

g) unidad de datos del servicio fisico.

3.2 Definiciones basadas en convenios de servicio

Esta Recomendacion emplea también los siguientes términos, definidos en la Recomendacion X.210 sobre los
convenios relativos al servicio ISA, segln se aplican alacapafisica:

a) usuario del servicio fisico;

b) proveedor del servicio fisico;
c) primitiva;

d) peticion;

e) indicacién.

4 Abreviaturas
ISA interconexion de sistemas abiertos
CDS calidad de servicio
F fisico
CF conexion fisica
CAF capa fisica
SF servicio fisico
PASF  punto de acceso al servicio fisico
UDPF  unidad de datos de protocolo fisico
UDSF  unidad de datos del servicio fisico

5 Convenios

51 Convenios generales

Esta Recomendacién utiliza los convenios de descripcion indicados en la Recomendacion X.210 sobre los
convenios relativos a servicio | SA.

El modelo de servicio de capa, las primitivas de servicio y 1os cronogramas tomados de esos convenios son
descripciones abstractas. No representan una especificacion con miras a unarealizacion concreta.

5.2 Parametros

Las primitivas del servicio, que se utilizan para representar interacciones entre €l usuario del servicio fisicoy
el proveedor del servicio fisico (véase la Recomendacion X.210) pueden transportar parametros que indican la
informacién disponible en lainteraccion usuario/proveedor.

L os parametros aplicables a cada grupo de primitivas del servicio fisico se indican en cuadros en los § 11 a 14.
Cada «X» en esos cuadros indica que las primitivas designadas por la columna pueden transportar €l parametro
designado por lafila.

Algunas entradas estan calificadas por indicaciones entre paréntesis. Estas Ultimas pueden ser:
a) unaindicacidn de que el pardmetro es condicional de alguna manera:

(C) indica que el pardmetro no estd presente en la primitiva para cada conexién; la definicion del
parametro describe las condiciones en las que el pardmetro estd presente o ausente;

b) una restriccion especifica del pardmetro:

(=) indica que el valor suministrado en una primitiva de indicacién es siempre idéntico al suministrado en
una primitiva de peticién anterior, emitida en el punto de acceso al servicio de la entidad par;
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¢) una indicacién de que hay una nota que se aplica a la entrada en cuestion:

(Nota x) indica que la nota en cuestién contiene informacién adicional relacionada con el pardmetro y su
utilizacion.
En un interfaz determinado, no es preciso por fuerza indicar explicitamente todos los parametros. Algunos
pueden estar asociados implicitamente con €l PASF en que se emite la primitiva.

53 Convenio para la identificacién de punto extremo de CF

Si hay mas de una CF en una PASF y el usuario de una CF tiene que distinguir entre ellas, debe preverse un
mecanismo de identificacién de punto extremo de conexion local. Todas las primitivas emitidas en tal PASF tendrian
gue utilizar este mecanismo paraidentificar las CF. Estaidentificacion implicita no se describe como un parametro de las
primitivas de servicio en esta definicién de servicio fisico.

Cuando la CF atraviesa relevadores, que se controlan mediante una CF distinta, debe preverse también un
mecanismo de identificacion implicita paralaidentificacion de estas subordinaciones.

6 Visién de conjuntoy car acteristicas generales

El servicio fisico permite la transferencia transparente de datos entre los usuarios del SF. Este servicio hace
invisible para estos usuarios la manera en que se utilizan, para efectuar dicha transferencia, 0s recursos de comunicacién
gue sirven de soporte. Para caracterizar las diferencias que son visibles para el usuario del SF, se definen distintas clases
de servicio.

El SF proporciona una CF entre los usuarios del SF. Dado que no pueden establecerse conexiones mediante €l
protocolo en la capa fisica, sSino mas bien que las mismas quedan configuradas al crearse el servicio, la CF, que es un
concepto 6gico, debe no obstante estar en relacion directa con los trayectos de los medios fisicos reales proporcionados
alacapafisica. Por este motivo:

a) en la capa fisica no hay distincién entre «con conexién» y «sin conexién». El servicio es independiente de
que la capa superior funcione en modo conexién o sin conexion;

b) en la capa fisica se identifica cada CF;

¢) una CF s6lo puede estar relacionada con un determinado PASF (es decir, una CF implica un cierto PASF
de origen y un cierto PASF de destino o grupo de PASF si se trata de una conexién multipunto).

Cuando se utilizan varios medios fisicos en cascada, la CF puede atravesar sistemas relevadores o intermedios
de capa fisica. Este relevo puede ser controlado mediante una funcién de gestion ejercida por una CF distinta pero
conexa, o puede ser controlado desde la capa de red como se sefidla en €l § 7.5.4.1 de la Recomendacion X.200 parala
interconexion de circuitos de datos. La capa fisica no toma ninguna decisién en materia de encaminamiento. Pueden
utilizarse también sistemas intermedios para establecer una correspondencia entre diferentes protocolos de capa fisica
asociados con una EF.

La calidad de servicio proporcionada por €l servicio fisico esta predefinida, segin la clase de servicio, aunque
facultativamente puede variarse mediante el control de gestion de la configuracion.

La transmision efectiva de datos tiene lugar a través de los medios fisicos. Las caracteristicas mecanicas y
electromagnéticas de la conexion de los medios fisicos, asi como otras caracteristicas que dependen de los medios, se
definen en la frontera (interfaz) entre la capa fisica y los medios fisicos. En otras normas internacionales y
Recomendaciones del CCITT pueden encontrarse definiciones de esas caracteristicas.

7 Propiedades del servicio fisico
71 El servicio fisico ofrece al usuario SF lo siguiente;

a) Un medio de activar una CF con otro usuario del SF con el fin de intercambiar UDSF. Puede existir mas
de una CF entre dos usuarios del SF. El servicio de activacién de la CF es facultativo y no es necesario
aplicarlo para la transmisién diplex o simplex.

b) Un medio de transferir UDSF por una CF. Una UDSF consiste en un bit o una cadena de bits. Las UDSF
se transfieren transparentemente por una CF sin modificacion de su contenido (segtn la calidad de
servicio) ni restricciones en cuanto a sus valores de datos. Las UDSF se entregan en el mismo orden en
que se depositan.

¢) Un medio de identificar, cuando es necesario, cada CF en el PASF. Obsérvese que los pardmetros
necesarios para identificar una CF determinada dentro del PASF estdn implicitos (véase el § 5.3).
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d) Un medio de desactivar de manera incondicional, y por tanto posiblemente destructiva, una CF por el
usuario SF o por el proveedor SF. El servicio de desactivacion de la CF es facultativo y no es necesario
aplicarlo para la transmisién diiplex o simplex (por ejemplo, una fase continua de transferencia de datos).

7.2 Otros aspectos del servicio fisico son los siguientes:

a) La transferencia de UDSF puede ser duplex (bidireccional simultinea), semidiplex (bidireccional
alternada) o simplex (unidireccional); bien punto a punto, bien multiplex puntos extremos, y sincrona o
asincrona, segun proceda (véase el § 8);

b) La velocidad de sefializacién de datos de los medios fisicos pueden no corresponder al caudal de UDSF,
debido a la inclusién de informacién de control de protocolo, de una funcién de multiplexacién, de
mecanismos de codificacién o de otras funciones de control de la transmision en la capa fisica;

¢) La sincronizacién de las UDSF la proporciona el servicio fisico. Esta incluye la sincronizacién de los bits.
Puede disponerse de otra delimitacidn, lo que es una propiedad variable;

d) Los identificadores de punto extremo de conexién fisica no se conocen globalmente. En caso de
multiplexacién, serdn transportados implicitamente por el protocolo de la capa fisica;

e) La notificacién de condiciones de fallo al usuario del SF, aparte de la transmisién de una indicacién de
desactivacién de la CF, sera objeto de ulterior estudio.

8 Clases de serviciosfisicos

Sera necesario distinguir ciertos aspectos del servicio fisico para identificar las propiedades relacionadas con
las exigencias del servicio vistas por la capa de enlace de datos. Estos aspectos son:

a) Tipo de transmisién — sincrona y asincrona.
b) Modo de funcionamiento — diplex, semidiplex y simplex.

Nota — Si bien estos modos describen la operacién en la frontera del servicio de capa fisica entre la capa
fisica y la capa de enlace de datos, no implican necesariamente € modo de operacion especifico de la
entidad de capa fisicay € interfaz entre la capa fisicay el medio fisico subyacente. Esto se aplica a las
operaciones asociadas con realizaciones practicas especificas del proveedor de servicio fisico, como la
deteccién de colisiones y la multiplexacién que pueden aplicarse a algunas primitivas de servicio (por
ejemplo, activacion y desactivacion) pero que son transparentes para €l usuario del servicio fisico.

9 Modelo del servicio fisico

9.1 Modelo del servicio de capa

En esta Recomendacion se utiliza e modelo abstracto de servicio de capa definido en € § 4 de la
Recomendacién X.210 sobre convenios de servicio de |SA. Dicho modelo define las interacciones entre los usuarios SF
y €l proveedor SF que tienen lugar en PASF. La informacion se transfiere entre € usuario SF y el proveedor SF
mediante primitivas de servicio, que pueden transportar parametros. La descripcién del modelo se aplica a CF a punto
(que conecta dos PASF). Debe estudiarse ulteriormente la extension del model o para CF de puntos extremos multiples.

9.2 Modelo de conexion fisica

El funcionamiento de una CF se representa en forma abstracta mediante un modelo consistente en un par de
trenes de bits que enlazan los dos PASF. Hay un tren de bits para cada sentido de transmision (véase la figura 2/X.211).
Cada tren de bits transporta unidades de datos de protocolo fisico (UDPF). Los bits de cada tren se entregan en el mismo
orden en que se depositaron.

9.3 Modelo de CF punto a punto relevada en la cual €l relevo es controlado dentro del proveedor S-

El funcionamiento de la CF se representa con exactitud mediante el modelo descrito en € § 9.2, con excepcion
del relevo insertado en el circuito de datos parala conexion de medios fisicos en cascada (véase lafigura 3/X.211).

94 Modelo de CF punto a punto relevada en la cual €l relevo es controlado desde la capa de red

El funcionamiento de cada una de las CF de control de relevo puede conseguirse transportando la informacion
de control de protocolo de capa de red a través de la misma CF (sefializacién dentro de banda), o bien através de una CF
distinta (sefializacion fuera de banda), segiin la figura 4/X.211. Los sistemas relevadores de CaF no completan la CF
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extremo a extremo mientras no hayan terminado las acciones de control de la capa de red en |as entidades de capa de red
en laruta. Puede efectuarse la desactivacion mediante un protocol o de capa de red o acciones de gestion.

Usuario A Usuario B

Tren de bits

Tren de bits

Proveedor de servicio F

TO700711-87
FIGURA 2/X.211
Modelo smple de CF

Usuario A Usuario B

"1 Relevo CaF i

Proveedor de servicio F

T0700721-87

FIGURA 3/X.211
Modelo ssimple de CF relevada dentro del proveedor SF

Usuaric A | Usuario B
Funcidn de
Capa3 [~7° ===~ T encamima- [TTTTTTT T Capa 3
miento
Capa 2 Capa 2

Relevol(s) >
e CaF ”
Proveedor de servicio F
G = Funciones de gestién Ton0073243
FIGURA 4/X.211

Modelo simplificado de CF relevada con control desde la capa dered
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10 Calidad del servicio fisico

El término «calidad de servicio» (CDS) se refiere a ciertas caracteristicas de una CF observadas entre los
puntos extremos de ésta. La CDS describe los aspectos de una CF que son imputables solamente al proveedor SF; sdlo
puede determinarse cuando el comportamiento del usuario SF (lo que esta fuera de la esfera de control del proveedor SF)
no limita en forma concreta ni obstaculiza el funcionamiento del servicio fisico.

Los usuarios SF conocen la CDS correspondiente de la CF. Esto es valido incluso cuando la CF abarca varios
circuitos fisicos.

La calidad de servicio de una CF depende de los medios fisicos de interconexion. Puede estar caracterizada
por:

a) ladisponibilidad del servicio;

b) latasa de errores, pudiendo deberse los errores a alteracion pérdida, creacion y otras causas;
c¢) elcaudal;

d) el retardo de transito;

e) laproteccién (por ejemplo, cifrado).

La CDS se describe por medio de parametros de CDS. Estos parametros se seleccionan y determinan por
métodos distintos a las primitivas del servicio fisico, aunque en algunos casos pueden determinarse mediante las
primitivas de gestion de capa.

No hay una garantia de que los valores de CDS acordados originalmente se mantendran durante toda lavida de
la CF. Los usuarios CF deben tener presente que un cambio de la CDS no se sefidliza explicitamente en € servicio fisico,
aungue en algunos casos puede sefializarse mediante primitivas de gestion de capa.

11 Secuencia de primitivas

En esta seccién se definen las restricciones impuestas a las secuencias en las que pueden aparecer las
primitivas definidas en los 8 12 a 14. Las restricciones determinan el orden en que aparecen las primitivas, pero no
especifican totalmente cuando pueden aparecer. El cuadro 1/X.211 recapitula las primitivas del SF y sus parametros y
define las fases en que aparecen (activacion, transferencia de datos y desactivacion).

CUADRO I/X.211

Resumen delas primitivasy parametros del servicio fisico

Fase Servicio Primitiva Parametros

o Peticion E-ACTIVACION
Activacion de CF ActivaciondeCF | ...l JR (nota 2)
(nota1) Indicacion F-ACTIVACION

Peticion F-DATOS
Transferencia de datos Transferenciadedatos | ..., Datos de usuario SF
Indicacion F-DATOS

Peticion F-DESACTIVACION

De%tlvmlén de CF Desac“vagén de CF . . . .. ., .................. (nOta3)
(nota 1) Indicacion F-

DESACTIVACION

Nota 1 — Los servicios de activacion y desactivacion de la CF son facultativos y no se aplican necesariamente a la
transmision ddplex o simplex.

Nota 2 — L os pardmetros asociados con |as clases de servicios (véase €l § 8) se estudiaran ulteriormente.
Nota 3 — L os parametros asociados con la desactivacion de CF se estudiaran ulteriormente.
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111 Relacion entre las primitivas en los dos puntos extremos de la CF

En general, una primitiva emitida en un punto extremo de la CF influira en €l otro punto extremo delaCF. Las
relaciones entre las primitivas de cada tipo con las primitivas del otro punto extremo de la CF se definen en los apartados
correspondientes de los 8 12 a 14; estas relaciones se resumen en el diagrama de la figura 5/X.211. Deberan estudiarse
ulteriormente otras secuenciasy relaciones.

11.2 Secuencia de primitivas en un punto extremo de la CF

L a secuencia reconocida de primitivas en los puntos extremos de la CF se define en los diversos diagramas de
transicion de estados de la figura 6/X.211. Las secuencias especificas de primitivas que se aplican a los distintos modos
de funcionamiento y topologias se indican en las figuras 6a/X.211 a 6i/X.211.
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Activacién por un usuario SF —
dlplex, semidiplex, sfmplex

Activacidn por un usuario 5F =
cambio de modo semidiplex
recepcion a semiddplex
emisién o diplex

Activacion simultdnea por los
usuario §F — daplex

Peticién

PeticiGn i F-ACTIVACION Peticién i Peticidn ;
E-ACTIVACION 4>264>3) F-ACTIVACION F-ACTIVACION
(1>24 1>2) {12}
1>3) TN

Indicacién |

E-ACTIVACION

{1>261>4)

Desactivacion por un usuario SF —
Colisian de activaciones por los Desactivacion por un usuario SF — diplex, carnbio de modo semiddplex emisién o
usuarios SF — semiddplex semidiplex, simgplex aliplex a semidiplex recepcién
Peticién Peticién . Peticién
F-ACTIVACION FACTIVACIEN LDESACTI- Peticion .
(1>3) 3>16 F-DESACTIVACION
2>463>4
indicacion 4> 1) ( !
_F-DESACTI-
VACION Indicacidn :
(3>1} F-DESACTIVACION
Indicacitn [4>163>1)

F-ACTIVACION
{1>4)

Desactivacién por el proveedor
del servicio SF — ddplex,
semiddplex, simplex

Dresastivacion simultdnea por un usuario SF

y el proveedor SF — diplex, semidiiplex

Desactivacidn simultanea por los

¥ simplex usuarios SF — daplex
Peticidn . Peticién ) Peticion ;
F-DESACTIVACION F-DESACTIVACION F-DESACTIVACION
(2>163>1 2>1 (2>1)
~— 64> 1) TN -
Indicacién i Indicacidn , indicacién ,
F-DESACTIVACION F -DESACTIVACION F-DESACTIVACION
2>183>1 2>163>1 2>143>164>1)
44>1) G4>1)
Desactivacidn simultdnea por los
usuarios SF — seridplex Transferencia de datos
Peticion Petici(sﬁgc_”
F-DESACT IVACION YT AT -
(3>164>1) Peticién
4>16  F.DATOS
TN 31} 2>24~
3>34
4>4)
Indicacidn
Indicacitn . Indicacian 3 F-DATOS
F-DESACT IVACION F-DESACTIVACION 2>26 S
4>183>1} 3>164>1) 3>364>4)

Nota — Los mimeros entre
extremo de la CF,

FIGURA 5/X.211

paréntesis se refieren a las transiciones aplicables entre los estados indicados en la figura 6/X.211 para el punto

Resumen delos cronogramas de las primitivas del servicio fisico

Fasciculo VII1.4 - Rec. X.211

9



i
INACTIVO

Peticidn o
indicacién Indicacién

F-DESACTI- F-ACTIVACION [ ACTIVO diplex
VACION

ACTIVO semi-
ddplex o simplex
de salida

4

ACTIVO semi-
diplex o simplex
de [legada

TEI02571-88
Indicacién F-DATOS

Nota — Los parametros asociados con las primitivas de activacion v de desactivacién (que se estudiaran ulteriormen_te)
diferenciaran los elementos constitutivos de este diagrama compuesto, de manera que se distingan las secuencias de transicién

de estados particulares en las figuras 6a a 6i (de las que solo ha de proporcionarse una). También se estudiara ulteriormente
la relacion detallada entre estas distinciones y las de la clausula 8.

FIGURA 6/X.211

Diagrama compuesto de estados par a las secuencias de primitivas
en puntos extremos de la capa fisica

1
INACTIVO

Peticién o
indicacién |
F-ACTIVACION
Peticién o
indicacién A
F-DESACTIVACION

2
ACTIVO daplex

Peticién o indicacién
F-DATOS
TUT02581-58

FIGURA 6a/X.211

Diagrama detransicion de estados para € modo duplex
con activacién/desactivacion
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1
INACTIVO

Peticidn 3
F-ACTIVACION

Peticidn o indicacidn
F-DESACTIVACION

3
ACTIVO simplex
de salida

TO702601-38
Peticién F-DATOS
FIGURA 6b/X.211
Diagrama detransicion de estados para € modo simplex de salida

1
INACTIVO

Peticién o
indicacién . Indicacién |
F-DESACTIVACION F-ACTIVACION

4
ACTIVO simplex
de llegada

Indicacién F-DATOS
To702611-33

FIGURA 6c¢/X.211
Diagrama detransicion de estados para €l modo simplex de llegada
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1
INACTIVO

[
Peticién ;
F-ACTIVACION Peticién o
indicacidn
F-DESACTI-
VACION

3
ACTIVO semi-
diplex de salida

Peticitn o
activacion Indicacién |

F-DESACTI- F-ACTIVACION
VACION

Peticion F-DATOS

4
ACTIVO semi-
duplex de llegada

TOT02551-48
Indicacién F-DATOS

FIGURA 6d/X.211

Diagrama detransicion de estados para € modo semidiplex

2
ACTIVO duplex

To70262]-23

Peticién o indicacidn
F-DATOS

FIGURA 6e/X.211

Diagrama de transicion de estados para €l modo duplex,
fase de transferencia de datos solamente

3
ACTIVO simplex
de salida

T0702631-38
Peticion F-DATOS

FIGURA 6f/X.211

Diagrama detransicion de estados para €l modo simplex de salida,
fase de transferencia de datos solamente
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121

4
ACTIVO simplex
de llegada

TOT02641-88
Indicacidn F-DATOS

FIGURA 6g/X.211

Diagrama detransicion de estados para €l modo simplex de llegada,

fase de transferencia de datos solamente

3

ACTIVO
semiddplex
de salida

Peticidn

Peticién F-DATOS F-ACTIVACION

Peticibn
F-DESACTIVACION

4
ACTIVO
semidiplex
de llegada

Indicacién F-DATOS

‘TO703430-88

FIGURA 6h/X.211

Diagrama de transicion de estados para semiduplex/duplex

sin estado inactivo

2
ACTIVO
diaplex

Peticién ,
F-ACTIVACION

F-DATOS
Peticidn .
F-DESACTIVACION

4

ACTIVO
semiddplex
de llegada

T0702651-58
Indicacién F-DATQOS

FIGURA 6i/X.211

Diagrama detransicion de estados para € cambio

de modo semiduplex/duplex

Fase de activacion de conexion

Funcion

Peticién o indicacién

Las primitivas del servicio de activacién de la CF se utilizan para activar sentidos de transmision de las UDPF.

Son obligatorias para € modo semidlplex y son facultativas para diplex y simplex. La primitiva de peticion F-
ACTIVACION pide la activacion de la CF. Cada sentido de transmision es activado independientemente para €l
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funcionamiento semidiplex, y ambos sentidos son activados para € funcionamiento ddplex. Para € funcionamiento
semiduplex y simplex, la primitiva de peticion F-ACTIVACION activa el sentido de transmision de salida, y la primitiva
de indicacion F-ACTIVACION indica la activacion del sentido de transmision de llegada. Durante el funcionamiento
semidiplex, e usuario SF no puede emitir una peticion F-ACTIVACION después de recibir la indicacion
F-ACTIVACION ni antes de recibir una primitiva de indicacion F-DESACTIVACION.

12.2 Tipos de primitivas y parametros

El servicio de activacién de la conexiéon fisica comprende dos primitivas, como se muestra en el
cuadro 2/X.211. Los parametros del cuadro serén objeto de ulterior estudio.

CUADRO 2/X.211

Primitivasy parametros de activacion del servicio fisico

Primitiva
Peticién F-ACTIVACION Indicacion F-ACTIVACION
Pardmetro

(véase lanota)

Nota — L os parametros relacionados con las clases de servicio (véase el § 8) seran objeto de ulterior estudio.

12.3 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas de una activacion correcta de un sentido de transmision se define en €l cronograma
delafigura7/X.211.

13 Fase de desactivacion dela CF

13.1 Funcién

Las primitivas del servicio de desactivacion de la CF se utilizan para desactivar el sentido de transmision delas
UDPF. Son obligatorias para € modo semidiplex y son facultativas para los modos diplex y simplex. La primitiva
peticion F-DESACTIVACION pide la desactivacion de la CF. Cada sentido de transmision es desactivado
independientemente para el funcionamiento semidiplex, y ambos sentidos son desactivados para €l funcionamiento
duplex. Para € funcionamiento semidiplex y simplex, la primitiva peticion F-DESACTIVACION desactiva el sentido
de transmision de salida, y la primitiva indicacion F-DESACTIVACION indica la desactivacion del sentido de
transmision de llegada. Durante € funcionamiento semidulplex, € usuario SF no puede emitir una primitiva de peticién
F-ACTIVACION después de recibir la primitiva de indicacion F-DESACTIVACION.

13.2 Tipos de primitivas y parametros

El servicio de desactivacion de la conexion fisica comprende dos primitivas, como se muestra en €
cuadro 3/X.211.
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Activacion por un usvario SF

Peticién

F-ACTIVACION \ J l

l | . Indicacién
F-ACTIVACION

) Activacién por un usuario SF — cambio de modo:
recepeidn semidiplex a emisién semiddplex o diplex (sin estado inactivo)

Peticién

F-ACTIVACION _\—.

Activacién simultdnea por los usuarios SF — Modo diplex

Peticion Peticién

F-ACTIVACION —\__. F-ACTIVACION

Colisién de activaciones por los usuarios SF — Modo semidiplex

Peticién B : Peticid
F-ACTIVACION J / F-P:gT?VACIGN

\ Indicacién i
F-DESACTIVACION
Indicacién

F-ACTIVACION
TO02072-28

Nota — Cuando el proveedor SF no i i isit it i
! ] ro puede activar el sentido de transmision en cuest indicacio
al usuario SF que emitié la Peticion ACTIVACION. 1o 1o s¢ da finguna indicacion

FIGURA 7/X.211

Secuencia de primitivas para la activacion

CUADRO 3/X.211

Primitivasy parametros de desactivacion del servicio fisico

Primitiva } 3
Peticién F-DESACTIVACION Indicacion F-DESACTIVACION

Parémetro

(véase lanota)

Nota — Los pardmetros de la desactivacion, por gemplo, el originador, serén objeto de ulterior estudio. El parametro
Originador indica la fuente (u origen) de la desactivacion de la CF. Su valor indica si la accién fue originada por
«usuario Sk», «proveedor SF» 0 si su origen es «desconocido».

133 Secuencia de primitivas

La secuencia de primitivas para la desactivacion de la CF se indica en los diagramas tiempo-secuencia de la
figura 8/X.211.
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Desactivacién por un usuario SF

Peticién i

F-DESACTIVACION N

Indicacién 3
F-DESACTIVACION

Desactivacién por un usuario SF — cambio de moda:
emision semidiplex o daplex a recepcidn semidaplex (sin estado inactivo)

Peticién B
F-DESACTIVACION

Desactivacion por el proveedor SF

/\_/

Indicacién B Indicacién i
F-DESACTIVACION F-DESACTIVACION

Desactivacién simultdnea por un usuario SF y el proveedor SF

Peticién 3
F-DESACTIVACION

/_\/

Indicacién ,
F-DESACTIVACION

Desactivacién simultinea por los usuarios SF — Modo ddplex

Peticidn 3 7 Peticidn .
F-DESACTIVACION F-DESACTIVACION

/_\/

Desactivacién simulténea por los usuarios SF — Modo sernidiplex

Peticibn Peticién

F-DESACTIVACION —\_. ._/_ F.DESACTIVACION
Indicacién A / \ Indicacién
F-DESACTEVACION

F-DESACTIVACION

T0702082-88

Nota — Cabe la posibilidad de que la Indicacion F-DESACTIVACION no distinga entre la invocacion por el
usuario SF distante o la invocacion por el proveedor SF (por ejemplo, debido a un fallo).

FIGURA 8/X.211
Secuencia de primitivas para la desactivacién
14 Fase de transferencia de datos

14.1 Funcién

Las primitivas del servicio de transferencia de datos permiten un intercambio de datos de usuario denominados
unidades de datos del servicio fisico (UDSF). El servicio fisico preservala secuenciade las UDSF.

14.2 Tipos de primitivas y parametros

El cuadro 4/X.211 muestralos tipos de primitivas y los parametros necesarios para la transferencia de datos.

16 Fasciculo VII1.4 - Rec. X.211



CUADRO 4/X.211

Primitivasy parametros paralatransferencia de datos

Primitiva
Peticion F-DATOS Indicacion F-DATOS
Parémetro

Datos de usuario X X(=)

El parametro datos de usuario transporta las UDSF que deben transmitirse entre los usuarios SF. El tamafio de
la UDSF es una opcion del proveedor SF. El usuario SF tiene un conocimiento a priori del valor del tamafio de las
UDSF.

14.3 Secuencias de primitivas

El funcionamiento del servicio fisico a transferir las UDSF puede modelarse por un par de trenes de bits
dentro del proveedor SF (véase el § 9).

La capa fisica sirve para cursar un tren de bits transparente (UDSF) en forma ininterrumpida. Esto requiere la
presencia de primitivas F-DATOS, en la medida necesaria, durante la fase de transferencia de datos. |nmediatamente
después de recibirse una primitiva de indicacion F-ACTIVACION, el usuario SF dispone de un tren de bits de datos de
usuario de llegada. Al emitirse una primitiva de peticion F-ACTIVACION se supone que el usuario SF dispone de un
tren de bits de datos de usuario de salida.

La secuencia de primitivas de una transferencia de datos satisfactoria se define en € cronograma de la
figura 9/X.211.

Peticion

T-DATOS _\_—,I l
| | N Indicacidn
F-DATOQOS

T0702090-86

FIGURA 9/X.211

Secuencia de primitivas para la transferencia de datos

La secuencia de primitivas de la figura 9/X.211 puede quedar incompleta si aparece la primitiva
F-DESACTIVACION.
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Serie A
Serie B
SerieC
SerieD
SerieE
SerieF
Serie G
SerieH
Seriel

Serie
SerieK
SerieL
SerieM

SerieN
SerieO
SerieP
SerieQ
SerieR
Serie S
Serie T
SerieU
SerieV
Serie X
SerieY
SerieZ

SERIES DE RECOMENDACIONES DEL UIT-T

Organizacion del trabgjo del UIT-T
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Sistemas audiovisuales y multimedios

Red digital de servicios integrados

Transmisiones de sefiales radiof dnicas, de television y de otras sefiales multimedios
Proteccion contralas interferencias

Construccion, instalacion y proteccién de los cables y otros elementos de planta exterior

RGT y mantenimiento de redes. sistemas de transmision, circuitos telefénicos, telegrafia, facsimil y
circuitos arrendados internacionales

Mantenimiento: circuitos internacionales paratransmisiones radiofonicasy de television
Especificaciones de | os aparatos de medida

Calidad de transmision telefonica, instalaciones telefonicas y redes locales
Conmutacion y sefializacion

Transmision telegréfica

Equipos terminales para servicios de telegrafia

Terminales para servicios de telemética

Conmutacion telegréfica

Comunicacién de datos por lared telefonica

Redes de datosy comunicacion entre sistemas abiertos

Infraestructura mundial de lainformacion y aspectos del protocolo Internet
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