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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afios, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N2 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacidn X.21 ha sido revisada por la Comision de Estudio VIl y fue aprobada por el procedimiento
de la Resolucién N.2 el 10 de septiembre de 1992.

NOTAS DEL CCITT

1) En esta Recomendacidn, la expresion «Administracion» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion reconocida de telecomu-nicaciones.
2) En el anexo J figura la lista de abreviaturas utilizadas en la presente Recomendacion.

O UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacién puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electrénico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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Prefacio

El CCITT,
considerando

(@ que en las Recomendaciones X.1y X.2 se definen los servicios y facilidades que ha de ofrecer una red
publica de datos;

(b) que en la Recomendacion X.92 se definen las conexiones ficticias de referencia para redes publicas
sincronas de datos;

(c) que en la Recomendacién X.96 se definen las sefiafgsglesion de la llamada

(d) que los elementos necesarios para una Recomendacién sobre la interfaz debieran definirse en niveles
arquitecturales;

(e) que conviene normalizar las caracteristicas de la interfaz entre el equipo terminal de datostéDTE,
terminal equipement) y el equipo de terminacion del circuito de datos (D@ circuit-terminating equipment) en las
redes publicas de datos,

recomienda por unanimidad

gue la interfaz entre el DTE y el DCE en redes publicas de datos, para las clases de servicio de usuario que
emplean transmision sincrona, se ajuste a la definida en la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

11 En la presente Recomendacién se definen las caracteristicas fisicas y los procedimientos de control de la
llamada de una interfaz de aplicacién general entre el DTE y el DCE, para las clases de servicio de usuario especificadas
en la Recomendacién X.1, que emplean transmisién sincrona.

1.2 La presente Recomendacion incluye los formatos y procedimientos de las seBalesaittnde progresion
de la llamaday de informacion proporcionada por el DCE

13 Se prevé el funcionamiento en daplex.
1.4 El funcionamiento de la interfaz en semiduplex cuando el circuito de datos se interconecta con equipos DTE

conformes con la Recomendacion X.@% se expone en el anexo E. El funcionamiento en semidiplex entre DTE
conformes con la Recomendacién X.21 es para estudio posterior, cuando se identifiquen nuevas facilidades de este tipo.

2 Elementos de la interfaz fisica DTE/DCE

2.1 Caracteristicas eléctricas

211 Velocidades binarias de@0 bit/s e inferiores

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace en el lado DCE de la interfaz se ajustaran a la
Recomendacién X.27, sin terminacion de cable en la carga. Las caracteristicas eléctricas en el lado DTE de la interfaz
pueden ajustarse a la Recomendacion X.27, con o sin terminacion de cable en la carga, o a la Recomendacion X.26. Los
conductores Bde receptores en un DTE conforme con la Recomendacion X.26 deberan llevarse individualmente a la
interfaz y no podran conectarse entre si (véase el § 2.2).

Nota — En ciertos casos, cuando se utilizan circuitos X.27 a ambos lados de la interfaz, puede ser necesario

afadir resistores en serie para la adaptacion de impedancia o resistores en paralelo para la terminacién del cable
conforme se especifica en la Recomendacion X.27, a fin de que los circuitos de enlace funcionen correctamente.
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212 Velocidades binarias superiores a 9 600 hit/s

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace tanto en el lado DCE como en el lado DTE de la
interfaz, se ajustaran a la Recomendacion X.27, con o sin terminacion de cable en la carga.

2.2 Caracteristicas mecanicas

Para las caracteristicas mecanicas, véase la norma ISO 4903 (15-pole DTE/DCE interface connector and
contact number assignments).

2.3 Caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace
Los circuitos de enlace que intervienen (véase el cuadro 1/X.21) se definen en la Recomendacion X.24.

En esta Recomendacidn, las condiciones de las sefiales en los circuitos de enlace T, C, R e | se designan por t
c, I, e i, respectivamente.

Las condiciones de las sefiales en los circuitésofdrol) e | (indicacion) respectivamente, se refieren alos
estados permanentes CERRADO (nivel significativo O binario) y ABIERTO (nivel significativo 1 binario).

CUADRO 1/X.21

Sentido
Circuito de enlace Denominacion . |  Observaciones
hacia el DCE| desde el DCE
G Tierra de sefial o retorno comun Véase la nota |1
Ga Retorno comudn del DTE X
T Transmision X
R Recepcion X
C Control X
| Indicacion X
S Temporizacién de los elementos X Véase la nota 2
de sefial
B Temporizacién de los bytes X Véase la nota 3
X Temporizacion de los elementos X Véase la nota 4
de sefial del DTE

Nota 1 — Este conductor puede usarse para reducir la interferencia ambiental a la sefial en la interfaz. En caso de utilizarse
un cable de interconexién blindado, las consideraciones adicionales relativas a la conexién forman parte de la
Recomendacion X.24 y de la norma 1SO 4903.

Nota 2 — Se prevera temporizacion para la transmision de datos isécrona continua.
Nota 3 — Puede preverse como facilidad facultativa adicional (véase el § 3.1.1).
Nota 4 — La utilizacion y terminacion de este circuito por el DCE es asunto de competencia nacional.

2.4 Condiciones de control del enlace fisico

El DTE y el DCE estaran preparados para transmitir estados binarios estacionarios 0 y 1 por los circuitos R o
T, con sus estados asociados por los circuitos C o I, durante un periodo de 24 intervalos de bit, por lo menos. La
deteccion de un estado binario estacionario 0 6 1 por el circuito R o T durante un periodo de 16 intentos de bit
consecutivos, con el estado asociado en el circuito | o C, podrd interpretarla el DTE o DCE como una condicién de
estado estacionario.
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Siun DTE (o DCE) reconoce que el dispositivo del otro lado de la interfaz esta sefializando el reconocimiento
del estado actual, el DTE (o DCE) puede comenzar la sefializacion del estado valido siguiente. Si el DTE (o DCE) no
esta preparado para comenzar la sefializacion del estado valido siguiente, esta obligado a continuar sefializando el estad
actual hasta que esté preparado para ello.

Nota — Al igual que en el caso del estado 12, el § 5.1 tiene prioridad sobre este § 2.4.

2.5 Fase de quietud (reposo)

Durante la fase de quietud, el DTE y el DCE sefialan su disposicién para pasar a fases operacionales, como la
de control de la llamada o la de transferencia de datos, de acuerdo con lo definido para el servicio de que se trate. Las
sefiales de quietud basicas del DTE y del DCE pueden aparecer en la interfaz en diversas combinaciones que determina
los distintos estados de la interfaz definidos seguidamente y mostrados en la figura A-1/X.21.

2.5.1 Sefales de quietud del DTE

2511 DTE preparado

El DTE indica que esta preparado para pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se trate
sefializando £ 1, c= ABIERTO.

25.1.2 DTE no preparado no controlado

El DTE indica que no puede pasar a las fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se trate debidc
en general a condiciones anémalas de funcionamiento, sefializafdot ABIERTO.

En el caso del servicio de circuitos arrendados con funcionamiento punto a punto, cuando el DTE gasa a
no preparado no controlado, la interfaz distante puede sefalar ©, i = ABIERTO. Las otras acciones que haya de
efectuar el DCE quedan en estudio.

En el caso de circuitos arrendados con funcionamiento multipunto centralizado, cuando el DTETase a
preparado no controlado, no se dara indicacion de esta sefial en las otras interfaces DTE/DCE conectadas.

2.5.1.3 DTE no preparado controlado

DTE no preparado controlado indica que, si bien el DTE es operacional, es incapaz temporalmente de aceptar
llamadas entrantes para el servicio con conmutacion de circuitos.

Esta sefial se indica mediante@1 ... (los bits alternados son 0 binario y 1 binaried) ABIERTO. Esta sefial
persistira durante un minimo de 24 intervalos de bit.

Nota — Normalmente se pasd)dE no preparado controlado desde el estadweparado, como se indica en el
§ 2.5.3.1. En algunas redes es posible que el DCE no reconozca IBEEfa preparado controlado si el DTE no
sefiala primer®@TE preparado al mismo tiempo que el DCE indi€CE preparado.

2.5.2  Sefales de quietud del DCE

2521 DCE preparado

El DCE indica que esta preparado para pasar a fases operacionales, de acuerdo con el servicio de que se trate
sefializando ¢ 1, i= ABIERTO.

25.2.2 DCE no preparado

DCE no preparado indica que no hay servicio disponible, y se sefialara siempre que sea posible en condiciones
de averia de la red y cuando se hayan activado bucles de prueba. Esta sefial se indica medianféBtERTO.

2.5.2.3  DCE no preparado controlado

DCE no preparado controlado indica que, aunque el DCE es operacional, estd temporalmente incapacitado
para prestar servicio.
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Esta sefial se indica porr0l1 . . . (es decir, bits alternados de valores 0 binario y 1 binaridABIERTO.
Esta sefial persistira durante un minimo de 24 intervalos de bit.

Nota 1 — Se puede pasaXCE no preparado controlado desde cualquier estado.

Nota 2 — DCE no preparado controlado puede ser proporcionado como una facilidad facultativa.
2.5.3  Estadosde quietud

Véase la figura A-1/X.21.
2531 Preparado (estado 1)

Se pasa areparado cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo tierfydd preparado y DCE preparado,
respectivamente.

2.5.3.2 Estado 14

Se pasa al estado 14 cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo Dampw preparado controlado y DCE
preparado, respectivamente.

2.5.3.3 Estado 18

Se pasa al estado 18 cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo famweparado y DCE no preparado,
respectivamente.

2.5.3.4  Estado22

Se pasa al estado 22 cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo fér&pm preparado no controlado y
DCE no preparado, respectivamente.

2.5.35 Estado 23

Se pasa al estado 23 cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo fampw preparado controlado y DCE
no preparado, respectivamente.

2.5.3.6 Estado24

Se pasa al estado 24 cuando el DTE y el DCE sefialan al mismo fér&pw preparado no controlado y
DCE preparado, respectivamente.

2.6 Deteccion de fallos
2.6.1 Condiciones de fallo en los circuitos de enfdce

El DTE debera interpretar una condicién de fallo en el circuito R car® usando deteccion de fallo tipo 2,
una condicién de fallo en el circuito | coms ABIERTO usando deteccién de fallo tipo 1, y una condicion de fallo en
ambos circuitos R e | como=0, i = ABIERTO, DCE no preparado. Como alternativa, una condicion de fallo en uno
de estos circuitos, R o |, puede ser interpretado por el DTE &dpono preparado, r = 0, i = ABIERTO, usando
deteccion de fallo tipo 3.

El DCE interpretara una condicién de fallo en el circuito T com®tusando deteccion de fallo tipo 2, una
condicién de fallo en el circuito C como=cABIERTO usando deteccion de fallo tipo 1, y una condicién de fallo en
ambos circuitos Ty C como=0, c= ABIERTO, DTE no preparado no controlado. Como alternativa, una condicién
de fallo en uno de estos circuitos, T o C, puede ser interpretada por el DCBTBmo preparado no controlado, t=
0, c= ABIERTO, usando deteccién de fallo tipo 3.

2.6.2 Condiciones defallo en € DCE

Si el DCE no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de alineacion o de una sefial entrante) durante un
periodo superior a un tiempo determinado, indidaZE no preparado mediante r= 0, i = ABIERTO (véase el
§ 2.5.2.2). Este lapso de tiempo depende de la red. Antes de estRGEfa preparado, es posible que se envien
sefiales deformadas o unos binarios consecutivos al DTE, por el circuito R C&RRADO.

1) Para la asociacion de la deteccion de fallo de circuito por el receptor a un circuito de enlace determinado, de acugroaeon el
deteccidn, véanse el § 11 de la Recomendacion X.26 y el § 9 de la Recomendacién X.27.
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26.3 Temporizacién de los elementos de sefial

La sefial de temporizacién de los elementos de sefial se transmitira al DTE por el circuito S, siempre que sea
posible, aun cuando el DCE pierda la alineacién o la sefial entrante. La tolerancia de la temporizacion para los elementos
de sefial no sera en ninglin caso mayak @& con respecto a su valor nominal.

3 Alineacion de los caracteres de control de la llamada y verificacién de errores

Todos los caracteres usados para € control de la Ilamada se toman del afabeto internacional N.” 5 (IA5,
international alphabet), de conformidad con la Recomendacion T.50.

3.1 Alineacioén de los caracteres

Para el intercambio de informacion entre el DTE y el DCE a efectos del control de la llamada es necesario
establecer la alineacion correcta de los caracteres. Cada secuencia de caracteres de control de la llamada con destino
DCE o procedente de éste ira precedida de dos o mas caracteres 1/6 (SYN) consecutivos.

3.1.1 Algunas Administraciones requeriran que el DTE alinee los caracteres de control de la llamada transmitidos
por el DTE con los caracteres SYN entregados al DTE o con sefiales del circuito de enlace para la temporizaciéon de
bytes.

Las Administraciones que requieran esta alineacion preveran el circuito de enlace para la temporizacion de los
bytes, pero su utilizacion y terminacion en el DTE no seran obligatorios.

3.1.2 Algunas Administraciones permitirdn que el DTE transmita caracteres de control de la llamada
independientemente de los caracteres SYN que reciba.

3.1.3 Ademas, las Administraciones aseguraran durante un periodo de transicion (véase la nota) la conexién con la
red publica de datos de los DTE que funcionen conforme a lo indicado en el § 3.1.2.

Nota — EIl periodo de transicién dependerd de la demanda de los clientes y de otros factores pertinentes, a
juicio de cada Administracion.

3.2 Verificacién de errores

La verificacién de errores se efectuara por paridad impar de conformidad con la Recomendacion X.4 para
caracteres del IA5 intercambiados con fines de control de la llamada.

4 Elementos de la fase de control dela llamada para €l servicio con conmutacion de circuitos

El diagrama de estados de la figura A-2/X.21, muestra la relacion entre los diversos estados de la fase de
control de la Ilamada definidos mas adelante, junto con las transiciones reconocidas entre estos estados en condiciones
normales de funcionamiento. En las figuras B-1/X.21 y B-2/X.21 se incluyen ejemplos ilustrativos de las relaciones
cronolégicas entre estos estados y la operacion de temporizacion asociada.

Debera pasarse a los estados que se indican por un caracter del IA5 en los circuitos T y R, salirse de los
mismos, y en el limite de un caracter. En la actualidad, en algunas redes, la transicién del estado 6 al estado 11, o de
estado 6 al estado 12, puede no efectuarse en el limite de un caracter.

Una vez que el DCE ha establecido la alineacion de caracteres en respuesta a una peticion de llamada saliente
0 para la presentacion de una llamada entrante, la alineacion se mantendra hasta que se pase at@mamm Eh
cursqg o a preparado para datos se descarta €l estado 11. Esto implica que todas las secuencias de caracteres del 1A5
transmitidas por el circuito R, tales como 2/1% £, sefiales dprogresion de la llamada, informacion proporcionada
por el DCE etc., aparecen en el mismo limite del caracter, incluso si estan separadas por dos o0 mas caracteres SYN.

La fase deontrol de la [lamada pueden terminarla el DTE o el DCE mediantédearaciéncomo se define en
el 8§ 6.
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4.1 Eventos en los procedimientos de control de la llamada

Véase la figura A-2/X.21.

4.1.1  Peticion de llamada (estado 2)

El DTE llamante debera indicar una peticion de llamada mediante el estado binario estacien@rio t
¢ = CERRADO, a condicién de que previamente haya sefialRaéqreparado.

El cambio de estado geeparado (t = 1, c= ABIERTO) apeticion de llamaddt = 0, c = CERRADO) debera
efectuarse de tal manera que la transiciér 8 se produzca dentro de un maximo de 7 intervalos de bit con respecto a
la transicion a & CERRADO. Cualquiera de las dos transiciones puede producirse primero.

Nota — Al optimizar la utilizacion del circuito de temporizacion de los bytess B, la transiciénOadebera
producirse dentro del mismo intervalo de bit que la transicién @ERRADO. Este pudiera ser un requisito aplicable a
facilidades especiales de usuario que pudieran surgir con motivo de estudios posteriores.

Si el DTE indicapeticion de llamaddestado 2) y el DCE sefializa simultaneamenrtéy i = ABIERTO, se
supondra que el DCE esta en el estad@ridicacion de liberacion por el DCE)

4.1.2 Invitacion a marcar (estado 3)

Cuando la red esta preparada para recibir informaciéon de seleccion, el DCE transmitird de manera continua el
caracter 2/11 («») precedido de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos por el circuito RABIERTO.

El estado dénvitacién a marcarse mantiene hasta que se reciba la sefiihdie selecciom, en e caso de
llamada directasereciba DTE en espera

La sefial danvitacion a marcarcomenzara en los tres segundos siguientes a la transmision de la sefial de
peticién de llamada

4.1.3 Secuencia de sefiales de seleccion (estado 4)

La secuencia de sefiales de seleccion sera transmitida por el DTE por el circuito=TGIBRRADO y estara
precedida de dos o0 mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivossc@BERRADO.

El formato de la secuencia de sefalesalecciérse define en el § 4.6.1.

El contenido de informacion y la codificacion de la secuencia de sefalesledeionse incluyen en €
anexo G y la Recomendacion X.121.

La secuencia de sefiales sleccioncomenzara en los seis segundos siguientes a la recepcion de la sefial de
invitacién a marcary debera completarse en un plazo de 36 segundos.

El intervalo maximo admisible entre los caracteres de seleccion es de seis segundos.

El periodo, en su caso, entre caracteres aislados de seleccién se rellenara con el caracter 1/6 («S¥N»), con ¢
CERRADO.

4.1.4  DTE enespera (estado 5)

Durante el estadDTE en espera, el DTE sefalizara el estado binario estacionarit,tc= CERRADO (véase
también el 8 4.4 para las condicionedldmada directa).

4.1.5 Llamada entrante (estado 8)

El DCE indicara una llamada entrante mediante la transmisién continua del caracter 0/7 («BEL») precedido de
dos 0 mas caracteres 1/6 («<SYN») consecutivos por el circuito R=CABIERTO.

Si el DCE sefiallamada entrante y el DTE sefiala simultAneamente ®, c= ABIERTO, se supondra que el
DTE estéa en el estado {eticion de liberacion)

La conexion de llamadas entrantes se suspendera cuando el DTE $&faleepreparado no controlado o
DTE no preparado controlado.
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4.1.6 Llamada aceptada (estado 9)

4.1.6.1 Caso general

El DTE aceptara la llamada entrante lo mas pronto posible sefializando el estado binario estacibnario t
CERRADO.

1) EI DCE volvera al estado DCpgreparado si la llamada entrante no es aceptada en el término de
500 milisegundos, 0, cuando se permita la respuesta manual,

2) el DCE volvera al estadBCE preparado si la llamada entrante no es aceptada en el término de
60 segundos.

4.1.6.2  Subdireccionamiento
El subdireccionamiento es un procedimiento facultativo.

Se han definido dos procedimientos para el subdireccionamiento en el extremo llamado: el procedimiento de
subdireccionamiento simple y el procedimiento de subdireccionamiento mejorado. La eleccion del procedimiento que se
utilizara es asunto de competencia nacional.

4.1.6.2.1 Procedimiento de subdireccionamiento simple
Véase la figura A-6/X.21.
Este procedimiento es como sigue:
a) Llamada aceptada, véase el § 4.1.6.1.
b) DCE enespera, véase el § 4.1.7.

¢) Informacion proporcionada por el DCEcuando existe, la informacion de subdireccionamiento se
transmitira por el DCE al DTE llamado después de que éste haya elaiadtda aceptada, y antes de
cualquier otranformacién por el DCEen su caso.

El formato de la informacion de subdireccionamiento se define en el § 4.6.3.

El contenido de la informacién de subdireccionamiento se define en el anexo H.
d) Conexién en curswéase el § 4.1.10.
€) Preparado paradatos, véase el § 4.1.11.

4.1.6.2.2  Procedimiento de subdireccionamiento mejorado

Véanse las figuras A-5/X.21 y B-3/X.21.

4.1.6.2.2.1Proseguir con informacion de llamada (estado 9B)
Nota— Sélo se pasa al estado 9B en el caso de un DTE con subdireccionamiento.

El DTE aceptara la llamada entrante tan pronto como sea posible transmitiendo continuamente el caracter 2/10
(«*») precedido de dos 0 mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos por el circuito ¥ ASHERTO.

La sefial deproseguir con informacién de llamadse mantendra hasta la recepcion de la sefidiindde
informacion de llamadalLa sefial dgroseguir con informacién de llamadamenzara dentro de los 500 milisegundos
gue siguen a la recepcion de la sefidlateada entrante.

4.1.6.2.2.2Secuencia de sefiales de informacion de llamada (estado 10C)
Nota— Sdlo se pasa al estado 10C en el caso de un DTE con subdireccionamiento.

La secuencia dsefiales de informacién de llamaldatransmitira el DCE por el circuito R cor ABIERTO,
dentro de los mismos limites de caracter que tenia cuando se pasé al estado 8.

La sefal de informacion de llamada puede ir precedida de dos 0 mas caracteres 1/6 («<SYN») consecutivos.
La informacion de llamadas también uneformacion proporcionada por el DCfvéase también el § 4.1.9).

El contenido de informacion y la codificacion de la secuenciaefiales de informacion de llamada
describen en el anexo Hy en la Recomendacion X.121.
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La secuencia de sefales de informacion de llamadamenzara y quedara completada dentro de los dos
segundos siguientes al envio de la sefigrdseguir con informacion de llamada

El periodo maximo, en su caso, entre caracteres aislados de informacion de la llamada se rellenara con el
caracter 1/6 («<SYN»), corF ABIERTO.

El formato de lanformacién de llamadas el mismo que € formato de la informacion proporcionada por el
DCEYy se define en el § 4.6.3.

4.1.6.2.2.3DCE en espera (estados 6D y 6C)

Durante el estad®CE en espera, el DCE sefializara dos o mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos con
i = ABIERTO.

4.1.6.2.2.4Informacion proporcionada por el DTE (estado 25)

La informacion proporcionada por el DT transmitira el DTE con subdireccionamiento por el circuito T
con c= ABIERTO.

La informacion proporcionada por el DTébnsistira en uno o mas bloquesmfermacion proporcionada por
el DTE Cadabloque de informacién proporcionada por el DTtendréa una longitud maxima de 128 caracteres.

Nota — El valor de 128 caracteres indicado como longitud maxima es provisional; en el futuro podra adoptarse
otro valor.

El formato de lanformacién proporcionada por el DT&e define en el § 4.6.4.

La codificacion de lanformacion proporcionada por el DT&ebe ajustarse al anexo F y a la Recomendacién
X.96.

La informacién proporcionada por el DTEe enviard dentro de los mismos limites de caracter que tenia
cuando se pasO al estado 9B. Los bloquesnfiemacion proporcionada por el DTHentro de una informacion
proporcionada por el DTBpueden ir precedidos y separados por caracteres 1/6 («SYN»).

La informacién proporcionada por el DTEestado 25) se enviara al DCE dentro de los 20 segundos que
siguen a la recepcidn de la sefiafidale informacion de la llamadaaracter 2/11 (¥»).

Tras la recepcion de un bloque idéormacion proporcionada por el DTEI DCE reiniciara y rearrancara el
temporizador T14C.

4.1.7 DCE en espera (estado 6A y estado 6B)

Durante el estad®CE en espera, el DCE sefializard dos o mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos por el
circuito R, con i= ABIERTO. En el diagrama de estados de la figura A-2/X.21 el estado 6A se aplica a los
procedimientos del llamante y el estado 6B a los del llamado.

4.1.8  Sefiales de progresion de la llamada (estado 7)

Las sefiales degrogresion de la llamadaeran transmitidas por el DCE al DTE llamante, por el circuito R, con
i = ABIERTO, cuando la red detecte un estado apropiado.

Las sefales derogresion de la llamadae compondran de uno o mas bloques de sefaf@®giesion de la
llamada Un bloque de sefiales geogresion de la llamadae compondra de una o mas sefialeprdgresion de la
llamada

El formato de las sefales geogresion de la llamadae define en el § 4.6.2.
La codificacion de las sefales pl@gresion de la llamadéiguraen € anexo F.
Las sefiales derogresion de la llamadae describen en la Recomendacion X.96.

Las sefiales dprogresion de la llamad@&ran precedidas de dos o mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos
enviados durante el estado 6A. El periodo entre estos bloques sera también rellenado DEHiamteespera
(estado 6A).
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Las sefiales derogresion de la llamadaeran transmitidas por el DCE en un lapso de 20 segundos a partir de
que el DTE envie: (1) la sefial fie de selecciom (2), en € caso de llamada directala condicionDTE en espera. Sin
embargo, las sefiales geogresion de la llamadao seran enviadas por el DCE antes de la recepcion de la sédifial de
de selecciéro del envio por el DTE dBTE en espera, excepto en el caso de expirar la temporizacion T11, T12 o T13,
en que pueden transmitirse sefialepridgresion de la llamadaeguidas de una indicacion de liberacién

Nota— Cuando se detecta un error en las sefal@sadgesion de la llamadeecibidas, e DTE puede elegir
entre hacer caso omiso de la sefial o intentar una nueva llamada después de la liberacion.

4.1.9 Informacién proporcionada por el DCE (estados 10A y 10B)

Lainformacion proporcionada por el DC&era transmitida por un DCE al DTE llamante (estado 10A) 0 a un
DTE llamado (estado 10B) por el circuito R canABIERTO.

La informacion proporcionada por el DCEBe compondrd de uno o mas bloques idf®rmacion
proporcionada por el DCECada bloque de informacion proporcionada por el DCE&e limitar4 a una longitud de 128
caracteres como maximo.

El formato deinformacion proporcionada por el DC&e define en el § 4.6.3.
El contenido de lanformacién proporcionada por el DClgura en el anexo H.

Lainformacién proporcionada por el DCiEA precedida por dos o0 mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos.
Los bloques denformacién proporcionada por el DCHentro de la informacién proporcionada por el DCEan
separados por caracteres 1/6 («SYN») (queda en estudio el tiempo entre los bloques que habran de ocupar dos 0 ma
caracteres SYN). En el caso de un DTE que llama (estado 10A), los caracteres SYN precedentes y de separacion
perteneceran aDCE en espera (estado 6A). En el caso de un DTE llamado (estado 10B), los caracteres SYN
precedentes y los caracteres SYN de separacion sefaCHeh espera (estado 6B).

En determinadas circunstancias, los caracteres SYN pueden insertarse entre caracteres dentro de un bloque de
informacion proporcionada por el DCECada insercién contendra al menos dos caracteres SYN, y los caracteres SYN
insertos se contaran como parte del limite maximo de 128 caracteres por bloque. En cualquier caso, la insercion de
caracteres SYN debe ser infrecuente y minima.

La informacion proporcionada por el DCEstado 10B) sera enviada al DTE llamado en los seis segundos
siguientes a la transmisién de la sefial Ildenada aceptada. Tras la recepcién de un bloque ddormacion
proporcionada por el DCEel DTE llamado debera reiniciar el tiempo limite T4B.

4.1.9.1 Identificacion de la linea
Laidentificacion de la linea llamangede la linea llamadas una facilidad facultativa adicional .

El contenido de informacion de identificacion de la linea llamante de la linea llamadase incluye en e
anexo H.

Laidentificacion de la linea llamantede la linea llamadaera transmitida por el DCE por el circuito R con i
= ABIERTO, durante los estados 10B y 10A, respectivamente.

Cuando se utilice la identificacion de la linea llamada (en el estado 10A) sera transmitida por el DCE al DTE
gue llama después de todas las sefialgsatgresion de la llamadaen su caso.

Cuando se utilice la identificacién de la linea llamante (en el estado 10B) sera transmitida por el DCE al DTE
llamado después que éste haya enviado la sefil@inoiela aceptada.

En el caso en que la red de origen no proporcione la faciligadificacion de la linea llamante la red de
destino no proporcione la facilidad identificacion de la linea llamagdael DCE debera proporcionar al DTE una
identificacion de linea ficticiaEn algunas redes, cuando la identificaciéon de la linea llamante la proporciona la red
originaria, el codigo de identificacion de red de datos (DM#Ea network identification code) serd proporcionado por
el DCE al DTE en lugar de ldentificacién de la linea ficticia
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4192 Informacion de tasacion
Lainformacion de tasacides unafacilidad adicional facultativa proporcionada durante el estado 10B.

Al liberarse una comunicacion para la cual se ha padfdomacién de tasacigrel DCE establecera, dentro
de los 200 ms siguientes a la transicigoreparado (estado 1), una llamada entrante con el DTE para transmitirle la
informacion de tasacian

Nota— Se informa al DTE que no debe enypaticién de llamada no preparadalurante este periodo de 200
ms. Si el DTE contraviene este aviso, no se le transrinifsémacion de tasacién

Lainformacion de tasacidsera transmitida por el DCE por el circuito R, cenABIERTO.

El DCE transmitira unandicacion de liberacion(estado 19) después de enviar su ultimo bloque de
informacion de tasaciarEl DTE debera transmitir urgeticioén de liberaciorfestado 16) cuando reciba correctamente
la sefial dénformacion de tasaciés €l DCE no ha enviado previamente indicacion de liberacién

El formato de lainformacién de tasaciése define en el § 4.6.3.
4.1.10 Conexion en curso (estado 11)

Durante el establecimiento de la conexién, el DCE indican&xion en cursfestado 11) sefializande=rd, i
= ABIERTO.

En algunos casos se puede prescindir del es@uexion en cursfestado 11).

4111 Preparado para datos (estado 12)

Cuando se disponga de la conexién para la transferencia de datos entre ambos DTE, el DCE indicara
preparado para datos (estado 12) sefializander, i= CERRADO.

1) El estadgreparado para datos sera indicado por el DCE al DTE llamante dentro de los seis segundos
siguientes a la recepcion por el DTE de la Ultima sefigrogresion de la llamada de las sefales de
informacidn proporcionada por el DGB en los 20 segundos siguientes a la transmisiéon por el DTE de
la sefial ddin de seleccion

0, cuando se permite larespuesta manual en el DTE llamado.

2) El estado preparado para datosera indicado por el DCE al DTE llamante en los 60 segundos siguientes
a la recepcion de la apropiada sefiapdegresion de la llamada en los 20 segundos siguientes a la
recepcion de la sefial fie de seleccién

Este estado se indicara al DTE llamado en los seis segundos siguientes a la transmisién por el DTE de
[lamada aceptada o a la recepcion de la sefialidéormacién proporcionada por el DCE

Los procedimientos subsiguientes se describen en el 8 5, fasaslerencia de datos.

4.1.12 Eventos del procedimiento de control de la llamada para el servicio multipunto centralizado con conmutacién
de circuitos

41121 Peticion de llamada (estado 2)
Véase el §4.1.1.

4.1.12.2 Invitacion a marcar (estado 3)
Véase el §4.1.2.

4.1.12.3 Secuencia de sefales de seleccién (estado 4)
Véase el § 4.1.3.

Se utiliza una sefial deeticién de facilidacpara indicar la categoria del servicio punto a multipunto que se
requiere.

La codificacion se define en el anexo G.
4.1.12.4 DTE enespera (estado 5)
Véase el § 4.1.4.
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41125 Llamada entrante (estado 8)
Véase el § 4.1.5.

4.1.12.6 Llamada aceptada (estado 9)
Véase el §4.1.6.1.

4.1.12.7 DCE en espera (estado 6A y estado 6B)
Véase el § 4.1.7.

4.1.12.8 Secuencia de sefiales de progresion de la llamada (estado 7)
Véase el § 4.1.8.

En una llamada punto a multipunto, se transmiten las sefal@®giesion de la llamadaelacionadas con
cada uno de los DTE llamados, transmitiendo entonces en el mismo orden las sefddasfidacion de la linea
llamadade los distintos DTE |lamados.

Cuando no se necesita ninguna sefial de progresién de la llamada especifica para un DTE llamado
determinado, se utiliza para éste una sefial de progresion de la llamada «00» de modo que pueda mantenerse el orden.

4.1.12.9 Secuencia de informacion proporcionada por el DCE (estados 10A y 10B)

Las secuencias de informacion proporcionada por el DCEeran transmitidas por un DCE al DTE llamante
(estado 10A) o a un DTE llamado (estado 10B) por el circuito R sgkBIERTO.

Una secuencia daformacion proporcionada por el DC& compondra de uno o mas bloquemttemacion
proporcionada por el DCECada bloque de informacion proporcionada por el DC&e limitara a una longitud de 128
caracteres como maximo, excepto para la identificacion de la linea llamada en caso de llamadas punto a multipunto en
las que la longitud méaxima es de 512 caracteres.

El formato de las secuenciasidérmacion proporcionada por € CE se define en el § 4.6.3.
El contenido de lanformacién proporcionada por el DClgura en el anexo H.

La secuencia de informacion proporcionada por el DCIEA precedida por dos o mas caracteres 1/6 («SYN»)
consecutivos. Los bloques deformacion proporcionada por el DCHentro de una secuencia de informacion
proporcionada por el DCHan separados por caracteres 1/6 («SYN») (queda en estudio el tiempo entre los bloques que
habran de ocupar dos o0 mas caracteres SYN). En el caso de un DTE llamante (estado 10A), los caracteres SYN
precedentes y de separacion pertenecerBxCBlen espera (estado 6A). En el caso de un DTE llamado (estado 10B),
los caracteres SYN precedentes y los caracteres SYN de separacién sefzh eteéspera (estado 6B).

En determinadas circunstancias, los caracteres SYN pueden insertarse entre caracteres dentro de un bloque d¢
informacion proporcionada por el DCEada insercién contendra al menos dos caracteres SYN, y los caracteres SYN
insertos se contaran como parte del limite maximo de 128 caracteres por bloque. En cualquier caso, la insercion de
caracteres SYN debe ser infrecuente y minima.

Una secuencia deformacion proporcionada por el DCEestado 10B) sera enviada al DTE llamado en los
seis segundos siguientes a la transmisién de la sefidbrdada aceptada. Tras la recepcién de un bloque de
informacion proporcionada por el DGEIl DTE llamado debera reiniciar el tiempo limite del T4.

4.1.12.9.11dentificacién de la linea

Las sefiales dielentificaciéon de la linea llamada acionadas con los distintos DTE |lamados se proporcionan
en secuencia.

Véase el § 4.1.9.1.

4.1.12.9.2Informacién de tasacion

Véase el § 4.1.9.2.

4.1.12.10Conexion en curso (estado 11)

Véase el § 4.1.10.
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4.1.12.11 Preparado para datos (estado 12)

Véase el § 4.1.11.

4.2 Llamada infructuosa
Si la conexion solicitada no puede establecerse, el DCE indicara al DTE esta circunstancia, asi como el

motivo, mediante una sefal @eogresion de la llamadaSeguidamente, el DCE enviara la sefialirtkcacion de
liberacion por el DCHestado 19).

4.3 Colision de llamadas (estado 15)

Un DTE detecta una colision de llamadasuando recibe una llamada entrantesn respuesta a una peticion de
llamada El DTE no debera causar deliberadamentecatiaion de llamadasespondiendo a una llamada entranteon
una peticién de llamada

El DCE detecta una colision de llamadasuando recibe una peticion de llamadan respuesta a una llamada
entrante

Cuando € DCE detecte una colision de llamadasindicardinvitaciéon a marcar(estado 3) y cancelara la
llamada entrante.

4.4 Llamada directa

Para la facilidad ddamada directa, el paso eDTE en espera (estado 5) directamente tras la recepcion de
invitacion a marcar(estado 3) indica peticién de llamada directa. Cuando se dispone de esta facilidad llamada por
llamada, el DTE puede elegir entre una llamada con seleccion normal presentando lasséetide(estado 4) o una
Ilamada directa presentando DTE en esperdestado 5). Cuando se dispone de la facilidad de llamada directasélo por
suscripcion, se prescinde siempre de las sefialesigecion(estado 4).

4.5 Procedimiento de registro/cancelacion de facilidad

El registro/cancelacion de facilidades facultativas de usuario debera realizarse por un DTE que utilice
procedimientos normales de establecimiento de la comunicacion mediante el empleo de la secssteiide
definida en el § 4.6.1.

El formato de la sefial degistro/cancelacion de facilidask define en el § 4.6.1.3.

El procedimiento deegistro/cancelacion de facilidado debera combinarse con el establecimiento de una
llamada con seleccion normal, sino considerarse como procedimiento independiente.

En respuesta a la aceptacion o rechazo de las accionesgid&o/cancelacion de facilidada red
proporcionara la correspondiente sefiapoegresion de la llamadseguida de indicacion de liberacion

4.6 Formatos de las sefiales de seleccion, de progresion de la llamada y de la informacién proporcionada por
el DCE

(Véase también en el anexo D la descripcién sintactica de los formatos.)
4.6.1 Formato de la secuencia de seleccion
Una secuencia de selecciérestara constituida por un bloquepsicién de facilidado un blogue de direccién

o un bloque de peticion de facilidadseguido de un bloque de direccidon o un bloque de registro/cancelacion de
facilidad.

4.6.1.1 Blogue de peticién de facilidad

Un blogue de peticién de facilidadstara constituido por una 0 mas sefalgsetieién de facilidad
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Las sefiales multiples geeticién de facilidade separaran con el caracter 2/12 (« , »).

La sefial depeticion de facilidadestara constituida por un codigo peticion de facilidady puede contener
uno o mas parametros feilidad. El cédigo depeticion de facilidadel parametro déacilidad y los parametros de
facilidad subsiguientes estaran separados por el caracter 2/4p En un periodo intermedio el separador 2/155J«
no se utilizara en algunas redes.

El fin del bloque deeticién de facilidadse indicara por medio del caracter 2/13 .

4.6.1.2 Blogue de direccién
Un bloque de direcciénestara constituido por una 0 mas sefialedirdecion

La sefial dedireccion estara constituida por una sefial dieeccion completao por una sefial ddireccion
abreviada

El comienzo de las sefialesdiesccidn abreviadae indicara mediante el caracter prefijo 2/14 (« . »).

Las sefiales multiples diirecciénse separaran con el caracter 2/12 (« , »).

4.6.1.3  Bloque de registro/cancelacién de facilidad

Un blogue de registro/cancelacion de facilidadestar4d constituido por una o mas sefiales de
registro/cancelacion de facilidad

La sefial deregistro/cancelacion de facilidagstara constituida, como maximo, por cuatro elementos
ordenados: codigo deeticién de facilidadindicador, parametro deegistro, sefial dalireccion

Los elementos de la sefial @gistro/cancelacion de facilidase separaran con el caracter 2/15«

Si una sefial deegistro/cancelacion de facilidadontiene menos de los cuatro elementos, éstos deberan
eliminarse en orden inverso (por ejemplo, una sefieggistro/cancelacion de facilidade dos elementos contendra el
cédigo depeticion de facilidad</ » indicador). De no necesitarse transmitir alguno de los elementos de la secuencia, en
la posicion de cada uno que falte debera insertarse un caracter 3/0 («0») (por ejemplo, qielig®hdeale facilidad
/0/0/ sefial delireccidon)

Las sefiales multiples degistro/cancelacién de facilidase separaran con el caracter 2/12 (« , »).

El fin de un bloque deegistro/cancelacién de facilidase indicara mediante el caracter 2/13 £, que ird
seguido de un fin de seleccion.

46.1.4 Fin de seleccion

El fin de selecciérse indicara mediante el caracter 2/1% $X.

4.6.2  Formato de un blogue de progresion de la llamada
Un bloque de progresion de la llamadastara constituido por una o mas sefialgzrdgresion de la llamada

La sefial de progresién de la llamada constara de un cédigo de progresion de la llamada y podra contener un
indicador.

El cédigo de progresion de la llamada y el indicador estardn separados por el caracter®(13 («
No es necesario repetir cada sefighagresion de la llamada
Las sefiales multiples ggogresion de la llamadae separaran con el caracter 2/12 (« , »).

El fin del bloque derogresion de la llamadae indicara por medio del caracter 2/1% £.
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4.6.3 Formatos de la informacion proporcionada por el DCE

Se especifican los siguientes formatos identificados de las sefiasrdecion proporcionada por el DCE

La informacién proporcionada por el DCEomenzara, excepto en lo que respectaiddatificacion de la
linea llamante y de la linea llamadaor el caracter 2/15 (») del IA5. Para distinguir entre distintos tipos de
informacion proporcionada por el DGl prefijo debera ir seguido por uno o mas caracteres numéricos seguidos por el
caracter 2/15 (k&») antes de la presentacién de la informacién real. El fin de un blogonéodeacién proporcionada
por el DCEse indicara mediante el caracter 2/11 %k El orden en el que los bloguesidi®rmacion proporcionada
por el DCEse presentan a DTE es variable.

Las sefiales deinformacion proporcionada por el DCHEmlltiples deberan ir separadas por el
caracter 2/12 (« , »).

Se pueden enviar un bloque ficticio deformacién proporcionada por el DCEen € caso de
subdireccionamiento; este bloque sera indicado por el prefijo mencionado anteriorment@déx « ») seguido del

caracter 2/11 («»).

La subdireccién ficticia se enviara cuando la red admite el subdireccionamiento y el DTE llamante no ha
enviado una subdireccion.

4.6.3.1 Formato de las sefiales de identificacion de la linea llamada y de la linea llamante

El blogue de identificacién de la linea llamantg el bloque de identificacion de la linea llamad&ran
precedidos por el caracter 2/10 («*»).

Cuando un blogue ddentificacion de la linea llamantede la linea llamadaontiene DNIC o indicativos de
pais para datos (DC@ata country codes), ira precedido por dos caracteres 2/10 («**») en lugar de uno.

Un bloque deddentificacion de la linea llamadastara constituido por una o mas sefialesiegtificacion de
la linea llamada

Las sefiales multiples digentificacion de la linea llamadse separaran con el caracter 2/12 (« , »).

El fin del bloque dedentificacion de la linea llamanteel del bloque de identificacion de la linea llamadse
indicaran por medio del caracter 2/11+6x).

El blogque dedentificacion de linea ficticige indicara por medio del caracter 2/10 («*») seguido del caracter
2/11 («t+»).

4.6.3.2 Formato de la informacion de tasacion
El bloque de informacion de tasacioima precedido por el caracter 2/15 £ seguido de un segundo caracter

numérico del 1A5, y del caracter 2/15/¢9. El fin del bloque denformacion de tasaciése indicara mediante el
caracter 2/11 («»).

4.6.4  Formato de la informacién proporcionada por el DTE

Un blogue de informacion proporcionada por el DT&stara constituido por una o mas sefialésfdemacion
proporcionada por el DTE.

No es necesario repetir cada una de las sefialefod@acion proporcionada por el DTE

Las sefiales deinformacion proporcionada por el DTEmdltiples deberan ir separadas por el
caracter 2/12 (« , »).

El fin del bloque denformacién proporcionada por el DT&e indicard por el caracter 2/11Hx).
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5 Fase de transferencia de datos
Durante lafase transferencia de datos, ambos DTE pueden enviar cualquier secuencia de bits.

Para el intercambio de informacién entre dos DTE durante la fasandierencia de datos, cada uno de ellos
establecera su propia alineacion.

El circuito de enlace para la temporizacién de los bytes, de existir, podra ser utilizado por los DTE para la
alineacién mutua de caracteres.

Esta Recomendacion no es aplicable a los procedimientos de control del enlace de datos ni a otros protocolos
DTE a DTE.

5.1 Servicio con conmutacion de circuitos

Todos los bits enviados por un DTE después de la indicacipreparado para datos durante 16 intervalos
de bit (véase el § 2.4) y antes de enviar la sefiapedieion de liberacién por el DTEBe entregaran al DTE
correspondiente después de que éste haya recibido la seifgbatedo para datos y antes de que aquél haya recibido
la indicacion de liberacion por el DCEa condicién de que el DTE correspondiente no haya tomado la iniciativa de la
liberacion).

Todos los bits recibidos por un DTE después de recibir la indicacimedarado para datos durante 16
intervalos de bit (véase el § 2.4) y antes de recibindi&cacion de liberacion por el DCE la de confirmacion de
liberacién por el DCEueron enviados por el DTE correspondiente. Algunos de esos hits pueden haberse originado en
el estado DTE en esperantes de que el DTE correspondiente haya recibido preparado para datqsestos bits tienen €l
valor 1 binario.

Durante la transferencia de dato@stado 13), c = CERRADO, i = CERRADO Yy los datos se transfieren por
loscircuitos Ty R.

Latransferencia de datgsuede concluirla, por liberacion como se define en el § 6:
i) elDCE;o
if) cualquier DTE conectado.

Con excepcion de los procedimientos para el funcionamiento semidiplex entre DTE conformes a las
Recomendaciones X.21 y X.4ls, que se describen en el anexo E, queda en estudio la accion que debe realizarse
cuando el circuito C pasa al estado ABIERTO duranteafaferencia de datos (estado 13), excepto en el caso en que el
DTE esté sefializandueticion de liberacion por el DTgestado 16) mediantet =0, c = ABIERTO.

5.2 Servicio por circuitos arrendados — Punto a putéase la figura A-3/X.21y servicio con conmutacion de
paquetesRecomendacion X.25, nivel 1)

En este punto se parte del supuesto de que, en el caso del servicio de conmutacion de paguetes, uno de lo:
DTE es el centro de conmutacion de datos (Daga switching exchange) de la red de paquetes.

Los datos transmitidos por el DTE por el circuito T con CERRADO se entregan al DTE distante por el
circuito R con £ CERRADO.

Los dos DTE pueden funcionar en diplex para el intercambio de datos.

Tanto un DTE como el otro pueden enviar cualquier secuencia de bits durante el estado CERRADO de su
circuito C.

Nota — El paso de la interfaz DTE/DCE al estd2i6E no preparado no controlado (estado 22) se sefializara
en el extremo distante conlxCE no preparado (estado 18).

En la figura A-3/X.21 se muestra un diagrama de estados que representa una posible conexiéon de datos.
Ademas del estado 13, pueden identificarse dos estados adicionales: el 13S y el 13R.

5.2.1  Transmisién de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por el DTE por € circuito T con ¢ = CERRADO se entregan a DTE distante por €l
circuito R coni = CERRADO.
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522 Recepcidn de datos (estado 13R)

Los datos transmitidos por un DTE distante con ¢ = CERRADO se reciben por e circuito R con
i = CERRADO.

523 Transferencia de datos (estado 13)

Cuando ¢ = CERRADO, i = CERRADO, los datos se transfieren por los circuitos Ty R.

5.2.4 Terminacién de la transferencia de datos

El DTE sefalara la terminacion detlansferencia de datos sefializando + 1, c= ABIERTO. El DCE indicara
la terminacion de l&ransferencia de datos sefializando ¥ 1, i = ABIERTO.

Nota — Con excepciéon de los procedimientos pard®E no preparado no controlado descritos en el
§ 2.5.1.2, queda en estudio la accién que ha de realizar el DCE cuando el DTE dBHERTO y t no es igual a 1.

5.3 Servicio de circuitos arrendados — Multipunto centralizado

Véase la figura A-3/X.21.
5.3.1 Transferencia de datos del DTE central

5.3.1.1  Transmisién de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por €l DTE central por €l circuito T con ¢ = CERRADO se entregan atodos los DTE
distantes por el circuito R coni = CERRADO.

53.1.2 Recepcién de datos (estado 13R)

L os datos transmitidos por cualquier DTE distante con ¢ = CERRADO (un solo DTE cada vez como establece
el protocolo del enlace de datos) durante el estado 13S se entregan al DTE central por €l circuito R coni = CERRADO.

532 Transferencia de datos de un DTE distante
L os datos transmitidos por un DTE distante no se entregan a otros DTE distantes.

Nota— La transmisidn de datos al mismo tiempo por dos 0 mas DTE distantes puede dar lugar a condiciones
insatisfactorias.

5.3.2.1  Transmisién de datos (estado 13S)

Los datos transmitidos por DTE distantes con ¢ = CERRADO (un solo DTE cada vez como establece €l
protocolo del enlace de datos) se entregan al DTE central por €l circuito R coni = CERRADO.

5322 Recepcién de datos (estado 13R)

Los datos transmitidos por el DTE centra con ¢ = CERRADO se entregan a DTE distante por €
circuito R coni = CERRADO.

533 Transferencia de datos (estado 13)

Cuando ¢ = CERRADO, i = CERRADO, los datos transmitidos por € DTE central se entregan a todos los
DTE distantes, y los datos transmitidos por un DTE distante (un solo DTE cada vez como establece el protocolo del
enlace de datos) se entregan al DTE central. Un DTE distante puede transmitir (un solo DTE cada vez como establece €
protocolo del enlace de datos) mientras el DTE central se halla transmitiendo a todos los DTE distantes.

54 Servicio con conmutacion de circuitos — Punto a multipunto

Las distintas configuraciones de punto a multipunto se definen en la Recomendacion X.2.
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54.1 Multipunto centralizado

Todos los bits transmitidos por el DTE central después de la indicacigneeado para datos durante 16
intervalos de bit (véase el § 2.4) y antes de que el DTE central o la red hayan comenzado el procedimiento de liberacion,
seran entregados a todos los DTE distantes después de que éstos hayan recibigmdpasadalpara datos y antes de
gue hayan recibido la sefiallicacién de liberacion por el DCEiempre que los DTE distantes no tomen la iniciativa
de liberar).

Todos los bits recibidos por un DTE distante después de la indicacipregigado para datos durante
16 intervalos de bit (véase el § 2.4) y antes de que el DTE central, la red o el DTE distante hayan iniciado el
procedimiento de liberacién, fueron enviados por el DTE central. Algunos de ellos pueden haberse originado en el
estaddTE en espera antes de que el DTE central haya recibido la g&igpbrado para datos; esos bits son 1 binarios.

Todos los bits enviados por un DTE distante, después de la indicaciinepdeado para datos, durante
16 intervalos de bit (véase el § 2.4) y antes de que el DTE central, la red o el DTE distante, hayan iniciado el
procedimiento de liberacién, seran entregados al DTE central después de que éste haya recibigoelzsaitapara
datos y antes de que haya recibidoclanfirmacion de liberacion por el DC&la indicacién de liberacion por el DGE
siempre que los demas DTE distantes estén transmitiendo 1 binarios.

Todos los bits recibidos por un DTE central, después de recibir la gefpalado para datos durante
16 intervalos de bit (véase el § 2.4), y antes de recibirdi@aciéon de liberacién por el DCE la confirmacion de
liberacién por el DCEfueron enviados por uno de los DTE distantes. Algunos de ellos pueden haberse originado en €l
estado DTE en esperaantes de que los DTE distantes hayan recibido la pe@adrado para datos; esos bits son
1 binarios.

Durante latransferencia de datos (estado 13), & CERRADO, i= CERRADO vy los datos se transfieren por
los circuitos Ty R.

La transferencia de datos pueden concluirla, por liberacién, como se define en el § 6:
i) el DTE central,
i) todos los DTE distantes, o

iii) los DCE.

6 Fase de liberaciéon
Véase la figura A-4/X.21.

En llamadas multipunto centralizado:
— laliberacién por el DTE central implica la liberacién de la comunicacién;

— la liberacion por un DTE distante libera la comunicacion para ese DTE, y no tiene ningln efecto en las
comunicaciones que siguen establecidas para los demas DTE distantes;

— la liberacién por el dltimo DTE distante que sigue adn en la comunicaciéon conduce a la liberacion de la
comunicacion.

6.1 Liberacion por el DTE (estados 16, 17, 21)

El DTE debera indicar la liberacion sefializando el estado binario estacion@rict ABIERTO, peticiéon de
liberacion por el DTHestado 16).

El DCE respondera sefializando el estado binario estaciomafipi= ABIERTO, confirmacién de liberacion
por el DCE (estado 17), seguido del estado binario estacionario r = 1, i = ABIERTO, DCE preparaddestado 21). La
sefialDCE preparado se transmitird en los dos segundos siguientes a la sefieticién de liberacion por el DTE

El DTE reconocera laonfirmacion de liberacion por el DCE excepto como se indica mas abajo, respondera
a DCE preparado, cuando se presente, en el término de 100 milisegundos sefalizatido+ ABIERTO, preparado
(estado 1).
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Cuando la confirmacion de liberacién por el DClb sea presentada por el DCE o no sea reconocida por €
DTE, este Ultimo permanecera en el estpdiicion de liberacion por el DTHurante un minimo de dos segundos y
después pasara @TE preparado. En este caso, el DTE puede no respond&C& preparado en el término de
100 milisegundos estipulado anteriormente y puede ser considerado por el DCEBocpraparado, no controlado
(estado 24) durante un periodo finito (hasta que p&sEEgreparado).

6.2 Liberacion por el DCE (estados 19, 20, 21)

El DCE indicara la liberacion al DTE sefalizando el estado binario estacionarid, i = ABIERTO,
indicacion de liberacion por el DCEestado 19).

El DTE debe indicar la confirmacion de liberacion por el DTEestado 20) sefializando el estado binario
estacionario £ 0, c= ABIERTO, en el término de 500 milisegundos. El DCE sefializard ri = ABIERTO, DCE
preparado (estado 21) en los dos segundos siguientes a la recepciooaiditenacion de liberacion por el DTE

El DTE debe responder a DCE preparadoen el término de 100 milisegundos sefializande 1,
¢ = ABIERTO, preparado (estado 1).

En el caso de que onfirmacion de liberacion por el DTio es presentada por €l DTE o no es reconocida
por el DCE, el DCE debera permanecer en el estaticacion de liberaciéon por el DCHurante un minimo de 500
milisegundos (hasta que haya expirado el temporizador T15) y después s&fztizmeparado.

7 Buclesde prueba

Las definiciones de los bucles de prueba y los principios de las pruebas de mantenimiento mediante los bucles
de prueba figuran en la Recomendacién X.150.

7.1 Bucle de prueba del DTE — Bucle de tipo 1

Este bucle se utiliza como una prueba bésica del funcionamiento del DTE. Las sefales transmitidas vuelven
por este bucle dentro del DTE para su verificacion. El bucle debe establecerse dentro del DTE, lo méas cerca posible de la
interfaz DTE/DCE.

Mientras el DTE esta en el estado de prueba de bucle de tipo 1:
— el circuito T esta conectado al circuito R dentro del DTE;
— el circuito C esta conectado al circuito | dentro de DTE;

— el DCE continta presentando la temporizacion de los elementos de sefial por el circuito Sy, si existe, la
temporizacion de los bytes por el circuito B. EI DTE no necesita utilizar la informacién de temporizacion.

El bucle de tipo 1 puede establecerse a partir del estauerencia de datos o preparado.

En algunas redes, para pruebas periddicas cortas durante el teatafbpencia de datos, el DTE debe
mantener en los circuitos de enlace el mismo estado que tenia antes de la prueba o enviar lacspredadado
controlado. Si el bucle se establece a partir del estadasferencia de datos, el DCE puede continuar la entrega de
datos al DTE, durante la prueba, como si el DTE estuviese en funcionamiento normal. Los DTE seran responsables del
restablecimiento tras los errores que pudieran producirse cuando se activa el bucle de prueba.

Si el bucle se establece a partir del esfadparado, el DTE debe sefializar uno de los esta@ngreparado.

7.2 Bucle de prueba local — Bucles de tipo 3

Los bucles de prueba local (bucles de tipo 3) se utilizan para probar el funcionamiento del DTE, €l cable de
interconexion y la totalidad o partes del DCE local, como se indica mas abajo.

El bucle de tipo 3 puede establecerse a partir de cualquier estado.
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Para la prueba de circuitos arrendados y las pruebas de corta duracidon en conexiones con conmutacién de
circuitos, el DCE debe o bien continuar presentando hacia la linea los estados que existian antes de la prueba (por
ejemplo, el estadtransferencia de datos o preparado) o sefializano preparado controlado al DTE distante. Cuando
ello no sea posible en la préactica (por ejemplo, en algunos casos en cuanto al bucle 3a) o conveniente (por ejemplo, pare
pruebas de larga duracion en conexiones con conmutacion de circuitos), el DCE debe terminar una llamada existente vy,
de ser posible, sefializar hacia la linea de abonado uno de los estpdgmrado.

Debe preverse control manual y/o automatico en el DCE para la activacion del bucle de prueba.

La realizacion precisa del bucle de prueba en el DCE es una opcion nacional. Debe realizarse por lo menos
uno de los siguientes bucles locales:

7.2.1 Bucle 3d

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del DTE, incluido el cable de interconexion, mediante la
devolucién de las sefiales transmitidas al DTE para su verificacion. El bucle se establece dentro del DCE local y no
incluye los generadores de los circuitos de enlace ni las cargas.

Cuando el DTE esta en el estado de bucle de prueba 3d:
— el circuito T esta conectado al circuito R dentro del DCE;
— el circuito C esta conectado al circuito | dentro del DCE;

— el DCE continta presentando la temporizacion de los elementos de sefial por el circuito Sy, si existe, la
temporizacion de los bytes por el circuito B. EI DTE debera utilizar esta informacion de temporizacion.

Nota — Mientras esta establecido el bucle de prueba 3d, la longitud efectiva del cable de interfaz se duplica. En
consecuencia, para asegurar el funcionamiento adecuado del bucle 3d, la longitud méaxima del cable de la interfaz
DTE/DCE debera ser la mitad de la que normalmente es adecuada para la velocidad binaria utilizada.

7.2.2 Bucle 3c

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del DTE, incluido el cable de interconexion y los
generadores de los circuitos de enlace del DCE vy las cargas.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3d en el § 7.2.1, excepto que la conexion en bucle del
circuito T al circuito R y del circuito C al circuito | incluye los generadores de los circuitos de enlace y las cargas. La
observacion relativa a la limitacién de la longitud del cable de interconexién no es aplicable.

7.2.3 Bucle 3b

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del DTE y la codificacion de linea y los circuitos l6gicos y
de control del DCE. Incluye todos los circuitos del DCE con excepcion de los de acondicionamiento de la sefial de linea
(por ejemplo, transformadores de adaptacién de impedancias, amplificadores, ecualizadores, etc.). El retardo entre los
datos de prueba transmitidos y recibidos es de unos octectos. (Véase la nota.)

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3c en el 8 7.2.2, excepto en lo que respecta al lugar en
gue se establece el bucle.

Nota — En algunos DCE, el establecimiento del bucle 3b producira una pérdida momentanea de la alineacion
de la envolvente, como consecuencia de lo cual apareceran sefiales erraticas en el circuito de enlace de recepcién duran
cierto periodo de tiempo. Esto podria influir en el procedimiento de prueba del DTE. En algunas redes, el
establecimiento del bucle 3b producira la liberacion de las conexiones existentes.

7.2.4 Bucle 3a

Este bucle se utiliza como prueba del funcionamiento del DTE y del DCE. El bucle debera incluir el mayor
namero de circuitos utilizados en el DCE, entre ellos, en particular, los de acondicionamiento de la sefial de linea. Se
reconoce que, en algunos casos, la inclusién de dispositivos (por ejemplo, atenuadores, ecualizadores o translatores d
bucle de prueba) puede ser necesaria en el trayecto de retorno del bucle. La linea de abonado esta debidament
terminada mientras subsiste el estado de prueba con el bucle 3a. El retardo entre los datos de prueba transmitidos
recibidos es de unos octetos. (Véase la nota.)
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La configuracién es idéntica a la indicada para el bucle de prueba 3b en el § 7.2.3, excepto en lo que respecta
al lugar en que se establece el bucle.

Nota — En algunos DCE, el establecimiento del bucle 3a producird una pérdida momentanea de la alineacion
de envolvente, como consecuencia de lo cual apareceran sefiales erraticas en el circuito de enlace de recepcion duran
cierto periodo de tiempo. Esto podria influir en el procedimiento de prueba del DTE. En algunas redes, el
establecimiento del bucle 3a producira la liberacion de las conexiones existentes.

7.2.5  Establecimiento automatico del bucle de prueba de tipo 3

Véase la figura A-9/X.21.

El procedimiento prevé la prueba en bucle transparente y puede iniciarse a partir de cualquier estado.
7.25.1 Envio de instruccion de bucle de tipo 3 (estado L31)

El DTE que inicie la prueba indicard una peticién de bucle de tipo 3 local sefializaf8601111 (cuartetos
alternados de 0 binario y 1 binario)s ABIERTO. La instruccion de bucle se mantendra hasta que el DCE sefrlice r
00001111. . ., # ABIERTO por un periodo que, sin embargo, no sera de mas de seis segundos. Algunas redes pueden
requerir que la instruccién de bucle vaya precedida por dos 0 mas caracteres 1/6 («SYN») consecutivos y que aparezce
sobre un limite de caracter 00001111. Algunas redes no requeriran que la instruccion de bucle vaya precedida de los
mencionados caracteres SYN, es decir, trataran esta instruccion como una secuencia de bits que, por esa razén, n
necesita aparecer sobre un limite de caracter. Sin embargo, esto no impondréa restricciones a los DTE que envian la
instruccion de bucle sobre un limite de caracter, precedida de caracteres SYN.

7.2.5.2  Confirmacion de bucle de tipo 3 (estado L32)
El DCE indica que el bucle 3 local esta establecido sefializan80001111, £ ABIERTO.

Nota — Esta secuencia de bits recibida por el circuito R es la instruccién de bucle reflejada por el bucle de tipo
3 local.

7.2.5.3  Datos de prueba (estado L33)

El DTE pasa al estaddatos de prueba transparentes poniendo=cCCERRADO. Durante la prueba, el DTE
puede enviar cualquier secuencia de bits. Los datos devueltos por el bucle son recibidos por el circuito R con
i = CERRADO.

7.2.5.4  Peticién de liberacion de bucle de tipo 3 (estado L34A)

El DTE sefializa la terminacion de los datos de prueba poniend®BtERTO.

7.2.5.5  Peticién de liberacién de bucle de tipo 3 (estado L34B)

Cuando el DTE no desea pasar al estado L33, puede dejar el estado L32 sefakzad0dl111,
¢ = ABIERTO durante un lapso minimo de 24 intervalos de bit.

7.2.5.6  Confirmacién de liberacién de bucle de tipo 3 (estado L35)

El DTE confirma la liberacion del bucle senalizando00001111, £ ABIERTO.

7.3 Bucle de prueba de red — Bucle de tipo 2

Los bucles de prueba de red (bucles de tipo 2) los utiliza el centro de pruebas de la Administracién para probar
el funcionamiento de las lineas arrendadas o las lineas de abonado y el DCE completo, o parte del mismo, como se
indica més adelante.

7.3.1  Consideraciones generales

El bucle de tipo 2 puede controlarse manualmente en el DCE, o autométicamente desde la red; si lo permiten
los principios seguidos para las pruebas en el plano nacional, podra controlarse automaticamente desde el DTE distante.

En el caso de colision entre una peticion de llamada y la activacion del bucle, tendra prioridad la instruccién de
activacion del bucle.
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Cuando haya una prueba en curso, el DCE sefalizar@, i = ABIERTO o r= 0101, i= ABIERTO. La
eleccion de cual de estas sefiales ha de utilizarse en un asunto de competencia nacional.

7.3.2  Funcionamiento automatico del bucle de prueba de tipo 2
Véanse las figuras A-7/X.21 y A-8/X.21.

Este procedimiento prevé una prueba en bucle transparente y se inicia a partir derastedencia de
datos, estado 13 en el servicio punto a punto con conmutacion de circuitos. También puede iniciarse a partir de cualquier
estado en el servicio de circuitos arrendados.

7.3.2.1  Instruccion de envio por bucle de tipo 2 (estado L21)

El DTE que inicia la prueba indicara una peticién del bucle 2 distante sefializaf@d 10011 (pares de bits
alternados 0 binario y 1 binario)=cABIERTO. La instruccion de bucle debera mantenerse hasta que el DCE sefialice r
= 00110011. . ., F ABIERTO, por un periodo de no mas de dos segundos. Algunas redes pueden requerir que la
instruccion de bucle vaya precedida por dos 0 mas caracteres 1/6 («<SYN») consecutivos y que aparezca sobre un limite
de caracter 00110011. Algunas redes no requeriran que la instrucciéon de bucle vaya precedida de los mencionados
caracteres SYN vy, por esta razén, trataran esta instruccion como una secuencia de bits que no necesita aparecer sobre |
limite de caracter. Sin embargo, esto no impondra restricciones a los DTE que envian la instruccion de bucle sobre un
limite de caracter, precedida de caracteres SYN.

7.3.2.2  Confirmacion de bucle de tipo 2 (estado L22)
El DCE indica que el bucle 2 distante esta establecido sefializar@ild 00. . ., F ABIERTO.

Nota — Esta secuencia de bits recibida por el circuito R es la instruccién de bucle reflejada por el bucle de tipo
2 distante.

7.3.2.3  Datosde prueba (estado L23)
El DTE pasa al estadiatos de prueba transparentes poniende=cCERRADO.

Durante la prueba, el DTE puede enviar cualquier secuencia de bits. Los datos devueltos por el bucle son
recibidos por el circuito R con/ CERRADO.

Nota — Debe preverse un margen para tener en cuenta el tiempo de propagacion de la red.

7.3.2.4  Peticién de liberacion de bucle de tipo 2 (estado L24A)
El DTE sefializa la terminacion del estatétos de prueba poniendo = ABIERTO.
Cuando el DTE desea liberar la conexion, sefiakz@,tc= ABIERTO (estado 16).

Cuando el DTE desea volver a la fasmsferencia de datos, sefializa # 0# 0011, c= ABIERTO hasta que el
DCE sefialice el estado L2®nfirmacion de liberacion de bucle de tipadhr # 0 # 0011, i = ABIERTO. Después de
esto, el DTE vuelve a la fagmansferencia de datos sefalizando + D, c= CERRADO.

7.3.2.5  Peticion de liberacion de bucle de tipo 2 (estado L24B)

Cuando el DTE no desea pasar al estado L23, puede dejar el estado L22 sefiatiffidg t= ABIERTO
durante un lapso minimo de 24 bits.

Cuando el DTE desea liberar la conexion, sefiakiz@,tc= ABIERTO (estado 16).

Cuando el DTE desea volver a la fase de transferencia de datos, sefdliza0011, c= ABIERTO, hasta
que el DCE sefialice el estado L25, confirmacién de liberacion del bucte02: 0011, i= ABIERTO. Después de esto
el DTE vuelve a la fase de transferencia de datos sefializaridpd= CERRADO.

7.3.2.6  Confirmacién de liberaciéon de bucle de tipo 2 (estado L25)
El DCE confirma la liberacion del bucle sefalizango0011. . ., F ABIERTO.
Nota — La sefializacién del DCE corrr0, i = ABIERTO la interpretara el DTE como uanfirmacion de

liberacién del bucley unaindicacion de liberacion por el DCgestado 19).
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7327 Instruccién de recepcién por bucle de tipo 2 (estado L26)

El DCE indicara la recepcién de umestruccion de buclenediante la transmision del 0011. . ., por el circuito
R con i= ABIERTO.

Nota — En algunas redes se puede saltar el estado L26 si el bucle de tipo 2 se controla desde el centro de
pruebas de la Administracion.

7.3.2.8  Consentimiento de bucle de tipo 2 (estado L26A)

El DTE de la estacidon probada indicara que estd dispuesto a la prueba en bucle sefakzafido t
c = ABIERTO.

Nota — Algunas redes pueden requerir este estado como proteccion adicional contra una operacion
malintencionada del bucle de prueba.

7.3.2.9  DCE no preparado controlado (estado L27)
Cuando el DCE ha cerrado el bucle de tipo 2 transmite al DTE 0101. . . por el circuito RABIERTO.

El DTE no debe interpretar este estado como una indicacidibetacion s se encontraba en la fase
transferencia de dataantes que comenzara el procedimiento de prueba.

7.3.210 Liberacion de bucle de tipo 2 (estado L28)

La interrupcién de la transmision de 0101 ... por el DCE durante mas de 24 bits por el circuito R, indica al
DTE que puede volver al estado en que se encontraba al comienzo del estado L27.

7.3.2.11 DCE no preparado (estado L29)

Cuando el DCE no esté en condiciones de enviar la BefR&ino preparado controlado, sefializardCE no
preparado (estado L29). Este estado se mantendra hasta la liberacion del bucle.

Nota — No es posible volver a la fasansferencia de datos en este caso.

7.3.3  Realizacién de los bucles de tipo 2

La realizacion precisa del bucle de prueba dentro del DCE es un asunto de compentencia nacional. Se debe
realizar por lo menos uno de los siguientes bucles de prueba:

7.3.3.1 Bucle 2b

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de prueba de la Administracién y/o el DTE distante para probar el
funcionamiento de la linea de abonado y de todos los circuitos del DCE con excepcion de los generadores de los
circuitos de enlace y las cargas.

Mientras el DCE esta en el estado de prueba por el bucle 2b:
— el circuito R esta conectado al circuito T dentro del DCE;
— el circuito | estd conectado al circuito C dentro del DCE;
— enlainterfaz, el DCE sefaliz& 0, i= ABIERTO, o, si se ha previsto=r0101. . ., E ABIERTO;

— el DCE proporciona informacion de temporizacion por el circuito Sy, si se ha previsto en la realizacion,
por el circuito B.

7.3.3.2 Bucle 2a

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracién o el DTE distante para probar el
funcionamiento de la linea de abonado v la totalidad del DCE.

La configuracion es idéntica a la descrita para el bucle 2b en el 8 7.3.3.1, excepto en lo que respecta al punto
en que se establece el bucle. Otra posibilidad es que el DCE presente un estado de circuito abierto o de alimentaciér
interrumpida por los circuitos R e I.
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7.4 Bucle de prueba de linea de abonado — Bucle de tipo 4

Los bucles de prueba de linea de abonado (bucles de tipo 4) se proporcionan para el mantenimiento de las
lineas por las Administraciones.

Nota — En el caso de los bucles de tipo 4 y de tipo 2 (véase el § 7.3), el DCE puede enviar al DTE local una
sefial que permita a éste distinguir entre un modo de prueba y un fallo de la red. Esto es algo que queda en estudio.

7.4.1 Bucle 4a

Este bucle sélo se proporciona en el caso de lineas de abonado a cuatro hilos. El bucle 4a esta destinado al
mantenimiento de lineas por las Administraciones. Cuando se conectan entre si pares receptores y transmisores, €
circuito resultante no puede considerarse normal. El bucle 4a puede establecerse dentro del DCE o en un dispositivo
aparte.

Mientras el DCE esté en el estado de prueba por el bucle 4a:
— el DCE sefializa al DTE locakr0, i= ABIERTO, o, si se ha previstoFr0101. . . , F ABIERTO;

— el DCE proporciona informacién de temporizacién por el circuito Sy, si se ha previsto en la realizacién,
por el circuito B.

7.4.2 Bucle 4b

Este bucle lo utilizan las Administraciones para probar el funcionamiento de la linea de abonado, incluidos los
circuitos de acondicionamiento de la sefial de linea en el DCE. Cuando los circuitos de transmision y de recepcion se
conectan en este punto, la conexidn proporcionada por el bucle 4b puede considerarse normal; sin embargo, cabe esper:
cierta degradacion de la calidad de funcionamiento, pues el DCE no efectla una regeneracion completa de la sefial.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 7.4.1, excepto en lo que respecta al lugar en
gue se establece el bucle.

7.5 Suministro de la temporizacion de los elementos de sefal

El suministro de la temporizacién de los elementos de sefial al DTE se mantiene cuando se activan
cualesquiera de los bucles de prueba descritos mas arriba.

Con los bucles de prueba activados, la desviacion de la temporizacion de los elementos de sefial con respecto
al valor nominal no sera en ninglin caso superioi.go.
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ANEXO A
(a la Recomendacion X.21)

Diagramas de estados de la sefializacion en la interfaz

Definicion de los simbolos utilizados en los diagramas de estados

Estado con un conjunto
de sefiales DTE/DCE

n
Nombre del estado

t,c
ri

Estado con una familia
de sefiales DTE/DCE

n
Nombre del estado

t,c
ri

!

1

Estado permanente ABIERTO (estado binario 1)
Estado permanente CERRADO (estado binario 0)

n Numero del estado

t Sefial por el circuito T

c Sefial por el circuito C

r Sefial por el circuito R

i Senial por el circuito |

T Circuito de enlace de transmision

C Circuito de enlace de control

R Circuito de enlace de recepcion

| Circuito de enlace de indicacion

D Sefiales de datos del DTE o del DCE

Oyl Estados binarios estacionarios (permanentes)

01 Estados binarios 0 y 1 alternados

X Cualquier valor

ABIERTO

CERRADO

IAS Caréacter del alfabeto internacional N.° 5
(Recomendaciones V.3 y X.4)

+ Caracter 2/11 del IA5

BEL Caréacter 0/7 del IA5

SYN Caracter 1/6 del IA5

Transicién, con indicacion del equipo
responsable de la transicion
(DTE o DCE)

Preparado
(DTE preparado
DCE preparado)

DTE no preparado DTE
controlado

DCE preparado

1, ABIERTO
1, ABIERTO
Y

DTE

DTE no preparado
no controlado
DCE preparado

01, ABIERTO
1, ABIERTO

23
DTE no preparado
controlado

0, ABIERTO
1, ABIERTO

22
DTE no preparado
no controlado

DCE no preparado

01, ABIERTO
0, ABIERTO

DCE no preparado

#\ DCE no preparado

DTE preparado DTE

Notal — Este diagrama de estados muestra las transiciones que seran admitidas por todas las Administraciones. Son posibles otras

1, ABIERTO
0, ABIERTO

transiciones, que pueden ser admitidas por algunas Administraciones.

Nota2 — La aparicion deDCE no preparado controlado durante la fase de establecimiento de la comunicacion se interpretara como una

indicacion de liberacion por el DCE.

FIGURA A-1/X.21
Estados de quietud (reposo)

Recomendacion X.21

0, ABIERTO
0, ABIERTO

Cualquier
estado

DCE
no preparado
controlado

X, X
01, ABIERTO

T0714330-92

(09/92)
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26

Estados del
llamante

2
Peticion de llamada

0, CERRADO
1, ABIERTO

3
Invitacion
a marcar

0, CERRADO
+, ABIERTO

DTE
DTE

A
4
Sefales
de seleccion

IA5, CERRADO
+, ABIERTO

Estados comunes

1
Preparado

1, ABIERTO
1, ABIERTO

15
Colisién
de llamadas

0, CERRADO
BEL, ABIERTO

Estados del
llamado

8
Llamada entrante

1, ABIERTO
BEL, ABIERTO

9
Llamada aceptada

1, CERRADO
BEL, ABIERTO

DCE
DCE

6B
DCE en espera

1, CERRADO
SYN, ABIERTO

DTE en espera

1, CERRADO
+, ABIERTO

DCE
DCE

Conexién en curso

Y

6A
DCE en espera

1, CERRADO
SYN, ABIERTO

DCE

1, CERRADO
1, ABIERTO

12
Preparado
para datos

Y

5 CET DCE
y

7/10A (véase la nota 2)
Informacién proporcio-
nada por el ETCD

DCE

1, CERRADO
IA5, ABIERTO

1, CERRADO
1, CERRADO

DCE/DTE

13
Transferencia
de datos

D, CERRADO
D, CERRADO

T0714340-92

4 DCE TDCE
A 4

10B
Informacién proporcio-
nada por el DCE

DCE

1, CERRADO
IA5, ABIERTO

Notal — Como se indica en la figura A-4/X.21, el DCE puede pasar al estado 19 desde cualquier estado, y el DTE puede
pasar al estado 16 desde cualquier estado salvwegarado.

Nota2 — Al objeto de simplificar el diagrama de estados, el estado 7 (sefialgsafiresion de la llamada) se combina con
¢l estado 10A (informacién proporcionada por DCE).

FIGURA A-2/X.21

Fase de control delallamada para el servicio con conmutacion de circuitos
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1
Preparado

1, ABIERTO
1, ABIERTO

13 R
Recepcion
de datos

DCE

13S
Transmision
de datos

Cualquier
estado

DTE/DCE

1, ABIERTO

D, CERRADO
D, CERRADO

1, ABIERTO

DTE

13
Transferencia
de datos

18
DCE

no preparado
s 0 EEneee
oD, D, CERRADO

0, ABIERTO T0714350-92

Nota — Se puede pasar a los estados 13S, 13R y 13 desde cualquiera de los estados de quietud indicados en la figura A-1/X.21.

FIGURA A-3/X.21

Servicio decircuitosarrendados— Punto a punto
y servicio con conmutacion de paguetes
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28

Cualquier estado
(véase la nota)

16
Peticién de liberacion
por el DTE

0, ABIERTO
X, X

X, X
X, X

19
Confirmacion de libe-
racion por el DCE

X, X
0, ABIERTO

20
Confirmacion de libe-
racion por el DTE

0, ABIERTO
0, ABIERTO

17
Confirmacion de libe-
racion por el DCE

0, ABIERTO
0, ABIERTO

21
DCE preparado

DCE DCE

0, ABIERTO
1, ABIERTO

1
Preparado

1, ABIERTO
1, ABIERTO

TO0714360-92

Nota — Cualquier estado de la figura A-2/X.21 exceppoeparado.

FIGURA A-4/X.21

Fasedeliberacion
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1
Preparado

1, ABIERTO
1, ABIERTO

8
Llamada entrante

2
Peticion de llamada

1, ABIERTO
BEL, ABIERTO

0, CERRADO
1, ABIERTO

15
Colision de llamadas

0, CERRADO
BEL, ABIERTO

9B
Proseguir con
informacién de llamada

3
Invitacién a marcar

*, ABIERTO
BEL, ABIERTO

0, CERRADO
+, ABIERTO

A los estados 4, 5, 6A, 7/10A 10C
(véase la figura A-2/X.21) Informacién
de llamada
* ABIERTO

9 IA5, ABIERTO
Llamada aceptada
DCE
1, CERRADO Y
BEL, ABIERTO 6C

DCE en espera

* ABIERTO
6B 9 SYN, ABIERTO
DCE en espera Llamada aceptada
DTE
1, CERRADO 1, CERRADO 3
SYN, ABIERTO SYN, ABIERTO 25
Informacién propor-
T cionada por el DTE
< DCE
A IA5, ABIERTO
10B SYN, ABIERTO
Informacioén propor-
cionada por el DCE J J
1, CERRADO PTE Y
IA5, ABIERTO 6D

DCE en espera

A

A los estados 11, 12y 13
v (véase la figura A-2/X.21)

1, ABIERTO
SYN, ABIERTO

Notal — Los estados 2, 3y 15 se han dibujado con la sola finalidad de que el diagrama sea més claro.

Nota2 — La transicion del estado 8 al estado 9 sélo se efectiia cuando el DTE no est& en condiciones de afceptzsion
de llamada.

FIGURA A-5/X.21

Fase de control delallamada paralos DTE con subdir eccionamiento mejorado en el servicio
con conmutacion de circuitos

T0714370-92

DTE

Recomendacion X.21  (09/92)

29



30

8
Llamada entrante

1, ABIERTO
BEL, ABIERTO

9
Llamada aceptada

1, CERRADO
BEL, ABIERTO

6B
DCE en espera

1, CERRADO
SYN, ABIERTO
DCE
< DCE

10B
Informacion propor-
cionada por el DCE

1, CERRADO
IA5, ABIERTO

ETCD

» DCE

A

11
Conexion en curso

1, CERRADO
1, ABIERTO

ETCD

13
Transferencia
de datos

12
Preparado para datos

DCE
DTE

1, CERRADO
1, CERRADO

D, CERRADO
D, CERRADO

TO0714380-92

FIGURA A-6/X.21

Fase de control delallamada para € DTE llamado con subdir eccionamiento simple
en € servicio con conmutacion de circuitos
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13
Transferencia de datos

D, CERRADO
D, CERRADO
(véase la nota 1)

L21
Instruccién de envio
por bucle de tipo 2
0011..., ABIERTO
D, CERRADO (véans
las notas 1y 2

Cualquier estado, 16
L22
Confirmacién de
bucle de tipo 2

0011..., ABIERTO
0011..., ABIERTO

L24B
Peticién de liberacion
de bucle de tipo 2

10011..., ABIERTO
0011..., ABIERTO

L23
Datos de prueba

D, CERRADO
D, CERRADO

T21
L24A
Confirmacion de libe- Peticion de liberacion
racion de bucle de tipo 2 de bucle de tipo 2
«— L25

10011..., ABIERTO
10011..., ABIERTO

10011..., ABIERTO
D, CERRADO

L 16

Cualquier estado

X, X
X, X

1

T0714390-92

Notal — En cualquier estado, en el servicio de circuitos arrendados.

Nota2 — Las redes donde existe el estado L26gnsentimiento de bucle detipo 2 requeriran que
el DTE distante sefialice ¢ = ABIERTO.

FIGURA A-7/X.21

Activacidn/desactivacion del bucle de tipo 2 — Estacién que efectia las pruebas
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Cualquier estado

X, X
X, X

T23

(véase
la nota 1)

L26
Recepcion de instruccio
de bucle de tipo 2

(véase
la nota 1)

«— L23, L.28, 20 L28,20 —»

16 X, X 16

DCE 0011..., ABIERTO

(véase la nota 4)

DCE DCE

A 4
L26A
(véase la nota 3)
Consentimiento de bucl
de tipo 2

X, ABIERTO
0011..., ABIERTO

L27
DCE
no preparado controlado

L29
DCE no preparado

X, X (véase la nota 2)
0101..., ABIERTO

X, X (véase la nota 2)
0, ABIERTO

20
Confirmacioén de
liberacién por el DTE

0, ABIERTO
0, ABIERTO

L28
Liberacion de bucle
de tipo 2

X, X
10101..., ABIERTO

Cualquier estado

21 DCE

X, X
X, X

T0714400-92

Notal — T22y T23 son un asunto de competencia nacional.

Nota2 — Las redes donde existe el estado L2égnsentimiento de bucdedetipo 2 requeriran que el DTE distante

sefialice ¢ = ABIERTO.

Nota3 — Algunas redes pueden requerir este estado como proteccion adicional contra una operacién malintencionada
del bucle de prueba.

Nota4 — En algunas redes, cuando el bucle de tipo 2 es controlado desde el centro de pruebas de la Administracion,
o0 la secuencia tiene una longitud inferior a 24 bits, se salta el estado L26.

FIGURA A-8/X.21
Activacion/desactivacion del bucle de tipo 2 — Estacion probada
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Cualquier estado

X, X
X, X

’

L31
Envio de instruccién
de bucle de tipo 3

00001111..., ABIERTO
X, X

T20B @

«— L32
L32
Confirmaciéon de
16 bucle de tipo 3

00001111..., ABIERTO
00001111..., ABIERTQ

L34B
Peticién de liberacion
de bucle de tipo 3

100001111..., ABIERTO
00001111..., ABIERTQO

L33
Datos de prueba

D, CERRADO
D, CERRADO

L34A
Peticién de liberaciéon
de bucle de tipo 3

100001111..., ABIERTO
D, CERRADO

Confirmacién de libera-
cion de bucle de tipo 3
100001111..., ABIERTO
100001111..., ABIERTGQ,

Cualquier estado

X, X
X, X

’

T0714410-92

FIGURA A-9/X.21
Activacion/desactivacion de bucle de tipo 3
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ANEXO B

(a la Recomendacion X.21)

Diagramas de secuencias de la sefializacion en la interfaz y operaciones
de temporizacion

Definicion de los simbolos utilizados para mostrar la operacion de temporizacion
en los diagramas de secuencias de la sefializacion

Eventos que controlan
la temporizacion

Tn Tn
T X

E3 —» @

E2
E2 —»
N o E3
Expiracion de la temporizacionN ——
N

T0714420-92

NUmero de la temporizacién

Valor de la temporizacion en segundos

Arranque delatemporizacién al producirse

el evento indicado

Parada de la temporizacion al producirse el
evento indicado

Parada, reiniciacion a cero y rearranque de la
temporizacion al producirse el evento indicado
Numero del estado al que debe pasarse tras
expirar la temporizacion

Nota — Para otras asignaciones adicionales de los tiempos limite en el DTE o de las temporizaciones en el DCE
que no aparezcan junto con los diagramas de secuencias de la sefializacion, véase el cuadro C-2/X.21.
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DTE llamante y liberante

Desde el DTE Desde el DCE
Estado T C R | Estado
Tiempos limite en el DT N* ‘Nombre 0 ‘ tjc ‘ AlO ‘ ol ‘ A Nombre‘ N-° Temporizaciones en el DCE
C_CERRADO A ABIERTO
T12 T11
Preparado Preparado@
T1 Peticion
de llamada
SYN
3 SYN Invitacion
— a marcar
T
L 1 Sefiales PYN :
de YN : T13
seleccion IAS :
DTE en + : a)
espera +
SYN DCE
SYN @ en espera19 19
IAS Sefiales de progresion
SYN de la llamada
SYN @ DCE en espera
I1A5
@ Informacién proporcionada
— por el DCE
T
SYN
SYN @ DCE en espera
SYN
@ Conexién en curso
l«— 12, 19
Prepar r t
16 Transferencia @ eparado para datos
de datos [/
Transferencia
7/_ de datos
Peticion
T5 @ de /.
liberacion ) Confirmacién de
por el DTE liberacién por el DCE

21

L—18 @ Preparado

-

DCE e T16
preparado
Preparad@ 1
24 T0714430-92

a) Paraotras asignaciones adicionales de los tiempos limite en el DTE o de las temporizaciones en el DCE que no aparezcan junto
con los diagramas de secuencias de la sefializacion, véase el cuadro C-2/X.21.

b) Para mas detalles, véase el cuadro C-1/X.21.

FIGURA B-1/X.21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosay liberacion, para el servicio
con conmutacion de circuitos (DTE llamante y liberante)
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DTE llamado y liberado

Tiempos limite en el DTH

Desde el DTE Desde el DCE
Estado T c R I Estado
N.°|Nombre| O ‘ 1|cC ‘A 0 ‘ 1|cC ‘A Nombre‘ N.°| Temporizaciones en el DCE

T7
1 ) Preparado
0,2
. —fog
T4B Llamada
[ aceptada
1
10B
12,19
16 Transferencia
de datos 7
Confir- / 2
T6 macion de é
liberacion
por el DTE
l«— 21

——18

@ Preparado —‘

C CERRADO A ABIERTO

FIGURA B-2/X.21

Preparado@

T14A

Llamada
entrante

@ espera)

@ Informacién proporcionada
por el DCE

@Preparado para datos

@Transferencia de datos

Indicacion T15
_de @ 05

liberacion

20 —p!

DCE T16

preparado @

24 —
Preparado

1 —>v
24 T0714440-92

Ejemplo de secuencia de eventos: [lamada fructuosay liberacion para el servicio
con conmutacion de circuitos (DTE llamado y liberado)

Recomendacion X.21

(09/92)



DTE llamado con subdireccionamiento

Desde el DTE Desde el DCE
Estado T C R | Estado
Tiempos limite en el DTE_N.°‘ Nombre| O ‘ 1|C ‘ A|O ‘ 1|cC ‘ A Nombre‘ N.°
C _CERRADO A ABIERTO
Preparado Preparad@
SYN
SYN Llamada
BEL entrante
Proseguir
TaA op oA ISYN 9, 9B,
) .. ISYN
informacion
« 10C de llamada | *
*
* BEL
l«— 19, 6C * ﬂ Informacién
* SYN de
* llamada
* IAS
* —1
16 ) ¥ DCE en
SYN espera
SYN
SYN
Informacién 2 YN
propor-
cionada
IA5
por el DTE
-
Llamada SYN| DCE en
aceptada SYN espera
Informacion
IAS propor-
cionada
+ por el
SYN DCE
SYN
Preparado; 12"
para datos -
Para otros eventos,
véase la figura B-2/X.21

FIGURA B-3/X.21

Ejemplo de secuencia de eventos: llamada fructuosa de un DTE con subdireccionamiento
mejorado para e servicio con conmutacion de circuitos

Recomendacion X.21

Temporizaciones en el DCE

T14A

15

1

@ T14C

25

9C —»|

19 —

Véase
la figura
B-2/X.21

T0714450-92
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ANEXO C

(a la Recomendacion X.21)

Tiempos limite en el DTE y temporizaciones en el DCE

C1l Tiempos limite en el DTE

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacion requiere que el DCE responda a las sefiales de
DTE dentro de un periodo de tiempo maximo especificado. EI DTE iniciard la accién indicada en el cuadro C-1/X.21 en
caso de que se rebase cualquiera de estos periodos. Para obtener la mayor eficacia, el DTE debe incluir tiempos limite
gue permitan la transmision de las sefiales adecuadas en las circunstancias que se han resumido en el cuadro C-1/X.2
Los tiempos limite indicados en la primera columna corresponden al tiempo maximo previsto para la respuesta del DCE
y son, por consiguiente, los limites de tiempo méas bajos que el DTE debe permitir para el funcionamiento adecuado de
la red. En el DTE podréan utilizarse, a titulo facultativo, tiempos limite mas largos que el tiempo minimo indicado; por
ejemplo, podra atribuirse un valor Unico, igual o mayor que el mas alto de los valores limite indicados en este cuadro, a
todos los tiempos limite del DTE. Sin embargo, el empleo de tiempos limite mas largos reducira la eficacia de utilizacion
de la red. El tiempo real de respuesta del DCE debera ser tan breve como lo permita la tecnologia aplicada y, en
funcionamiento normal, se hallara dentro del tiempo limite especificado. La situacién poco frecuente en que se rebase
este tiempo limite s6lo se debera a un fallo en el funcionamiento del DCE.

Los tiempos limite y las acciones para las pruebas en bucle figuran en el cuadro C-3/X.21.

C.2 Temporizaciones en el DCE

En determinadas circunstancias, la presente Recomendacion requiere que el DTE responda a las sefiales
procedentes del DCE dentro de un periodo de tiempo maximo especificado. En caso de que se rebase cualquiera de estc
periodos de tiempo, una temporizaciébn en el DCE iniciara las acciones que se han resumido en el cuadro
C-2/X.21. Al disefiar los DTE, deben tenerse en cuenta estas limitaciones. Las temporizaciones indicadas en la primera
columna corresponden a los valores de temporizacién minimo previstos por el DCE para la respuesta adecuada del DTE
y son, por consiguiente, los tiempos maximos de que dispone el DTE para responder a la accion indicada por el DCE. El
tiempo real de respuesta del DTE debera ser tan breve como lo permita la tecnologia aplicada y, en funcionamiento
normal, se hallara dentro de la temporizacién especificada. La situacién poco frecuente que se rebase esta temporizaciol
s6lo se debera a un fallo en el funcionamiento del DTE.

Las temporizaciones y las acciones para las pruebas en bucle figuran en el cuadro C-4/X.21.
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CUADRO C-1/X.21

Tiempos limite en el DTE

(estado 1) cuando se ha solicitadg
informacién de tasacié(estado

Tiempo | Numero del Iniciado por Terminado Accién preferida a efectuar
limite tiempo limite normalmente por transcurrido el tiempo limite
3s Tl Envio de la sefipkticion de Recepcién de laefial ElI DTE envia la seA&TE
llamada(estado 2) invitacionamarcar(estado 3) | preparado (estado 1)
20s T2 Envio de la sefifih de seleccion | Recepcion de sefiales de El DTE envia la sefial
olade DTE en esperéllamada progresion de la llamada, peticion de liberacion por
directa) (estado 5) informacién proporcionada el DTE (estado 16)
por el DCE, preparado
para datoso indicacion
de liberacion por el DCE
(estados 7, 10A, 12 6 19)
6s T3A Recepcion de sefales pogresion | Recepcion dereparado ElI DTE envia la sefial
de la llamadeao informacion para datos o indicacién peticion de liberacion por
proporcionada por el DCKestados | de liberacion por el DCE el DTE (estado 16)
7 6 10A). Rearrancado peefiales | (estados 12 ¢ 19)
de progresion de la llamada
informacioén proporcionada por
el DCEadicionales (estados 7
0 10A) (véase la nota 2)
60s T3B Recepcion de sefiales apropiadas|deecepcion de la sefial El DTE envia la sefial
(véase note 1] progresion de la llamadéestado preparado para datos o de la peticion de liberaciéon por
7). Rearrancado por sefiales de | indicacion de liberacion por el| el DTE (estado 16)
progresion de la llamada DCE (estados 12 6 19)
informacién proporcionada por el
DCE adicionales (estados 7 6 10A
(véase la nota 2)
2s T4A Envio de la sefigdroceder con Recepcién del caracter fla El DTE envia la sefial
informacién de llamada de informacion de llamada peticién de liberacién por
(estado 9B). Rearrancado por la indicacion de liberacion por el| el DTE(estado 16)
recepcion denformacion de DCE (estado 19) o DCE en
llamada (estado 10C) (véase la | espera(estado 6C)
nota 2)
6s T4B Envio de la sefidlamada aceptada | Recepcion dereparado ElI DTE envia la sefial
(estados 9 y 9C). Rearrancado pof para datos o indicacion de peticion de liberacién por
la recepcion denformacion liberacion por el DCE el DTE (estado 16)
proporcionada por el DCHestado | (estados 12 6 19)
10B) (véase la nota 2)
2s T5 Cambio de estado a peticion de Cambio de estado a DCE El DTE consideraa DCE en
liberacion por el DTHestado 16) preparado(estado 21) d estado DCE no
2s T6 Cambio de estado a confirmacion | Recepcion de la sefidICE preparado y envia la sefial
de liberacion por el DTE preparado (estado 21) DTE preparado (estado 18)
(estado 20)
0,2s T7 Cambio de estadgeparado Recepcion de la sefidhmada | El DTE vuelve al funciona-

entrante (estado 8)

10B)

miento normal y puede anotar
ausencia dexformacion de
tasacion(estado 10B)

Nota 1— Se utilizara T3B cuando se reciba sefial de progresion de la llamadac@@R®Bogress signal) 01, pudiendo también
emplearse cuando se reciba otra CPS en el grupo de cédigo 0.

Nota 2 — El rearranque implica la previa puesta a cero del temporizador.

Recomendacion X.21

(09/92) 39



CUADRO

C-2/X.21

Temporizacionesen el DCE

Temporizacién

Numero de I
temporizacion

Iniciada por

Terminada normalmente p

¢ Accion preferida a efectuar

D . L
transcurrida la temporizacio

36s T11 Envio por el DCE de la sefjaRecepcion por el DCE de I3 . ~
L e o El DCE envia la sefal
invitacion a marcar sefialfin de seleguom, en indicacion de liberacién por
(estado 3) ga_?%de [lamada directa, el DCE (estado 19) 0
en espera . ~
transmite las sefiales de
(estado 5) 2
progresion de la llamada
. 5 » apropiadas (estado 7),
6s T12 _En\_no por el DCE de la senaIR(_acepmon,por el DCE, dg[ seguidas déndicacion de
invitacién a marcar primer caracter de seleccion ;iparacion por el DCHestado
(estado 4) 0, en caso de llamada 19)
directa,DTE en espera
(estado 5)
6s T13 Recepcién por el DCE dat | Recepcion por el DCE, del
ésimo caracter de selecciér| caracter de seleccion1)-
(estado 4) ésimo de la sefiiin de
seleccion
05s T14A Envio por el DCE de la sefiglEnvio de la sefigdroseguir El DTE esidentificado como
Ilamada entrante con informacion de llamada| que no responde. El DCE
(estado 8) (estado 9B) o envia la sefigireparado
Ilamada aceptada (estado 9) | (estado 1)
60s T14B o colisién de llamadas
(véase la (estado 15)
nota 1)
20s T14C Transmision por el DCE Cambio de estadollamada | El DCE envia la sefial
(véase la delcaracter de fin de aceptada (estado 9C) indicacion de liberacion por
nota 2) informacién de llamada el DCE (estado 19) o
Rearrancado por €l estado 25 transmite las sefales de
informacién proporcionada progresion de la llamada
por el DTE(véase la nota 3) apropiadas seguidas de
indicacion de liberacion por
el DCE (estado 19)
05s T15 Cambio de estado a Cambio de estado a El DCE envia la seA&CE
indicacion de liberacion por| confirmacion de liberacion | preparado e indicaDTE no
el DCE (estado 19) por el DTE(estado 20) preparado no controlado
(estado 24)
100 ms T16 Cambio de estad®&E Cambio de estado a El DCE indicardDTE no

preparado (estado 21)

preparado (estado 1)

preparado no controlado
(estado 24)

Nota 1 — T14B se proporcionara cuando se permitan los DTE con respuesta manual. No se ha previsto que los DTE con respuesta

manual utilicen el procedimiento de subdireccionamiento mejorado (véase el § 4.1.6.2.2).

Nota 2 — T14C sélo se aplica al subdireccionamiento mejorado.

Nota 3 — Rearranque implica la previa puesta a cero del temporizador.
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CUADRO C-3/X.21

Tiempos limites en el DTE para las pruebas en bucle

Ti,empo NUmerq d,el Iniciado por Terminado normalmente po Accion preferidg a efegtu.ar
limite tiempo limite transcurrido el tiempo limite
2s T20 A _EnV|o por el DTE de la EnV|_o porgl DCE de la sefal El DTE dejade enviar la
instruccion de bucle confirmacion de bucle instruccién de bucle pasaa
(estado L21) (estado L22) . g pe
cualquier estado o envia la
; ; 5 sefalpeticién de liberacién por
6s T20B 'EnV|o pgr el DTE de la EnV|_o porgl DCE de la sefal deel DTE (estado 16)
instruccion de bucléestado | confirmacion de bucle
L31) (estado L32)
2s T21 Envio por el DTE de la Envio por el DCE de la sefial | ElI DTE envia la sefigeticion
peticién de liberacion de confirmacion de bucle de tipo 2 de liberacién por el DTE
bucle de tipo 2 (estado L 25) (estado 16)
(estado L24A o L24B)

CUADRO C-4/X.21

Temporizaciones en el DCE para las pruebas en bucle

Temporizacion

Numero de la

o, Iniciada por
temporizacién

Terminada normalmente por

Accion preferida a efectuar
transcurrida la temporizacior

La duracion es una T22 Envio por el DCE de | Recepcion por el DCE de El DCE en €l lado probado
opcién nacional la sefiainstruccion de | liberacion de bucléestado provoca la liberacion de la
recepcion por bucle | L28) o datos de prueba conexion
de tipo 2(estado L26) | (estado L23) o confirmacién
de liberacion por el DTE
(estado 20)
La duracion es una T23 Recepcién por el DCH Recepcion por el DCE El DCE en €l lado probado

opcion nacional

probado delatos de
prueba (estado L23)

probado deiberacion de
bucle(estado L28) o
confirmacion de liberaciéon
por el DTE(estado 20)

provoca la liberacion de la
conexion
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ANEXO D

(a la Recomendacion X.21)

Formatos de las sefiales de seleccién, de progresién de la
llamada y de informacidn proporcionada por el DCE

En la siguiente descripcion se ha utilizado la forma Normal Backus-Naur como notacién formal para la
descripcion sintactica. Una linea vertical « | » separa alternativas.

<> : : = caracter 2/10 del IA5

<+> : 1= caracter 2/11 del IA5

<,> .. = caracter 2/12 del IA5

<> . : = caracter 2/13 del IA5

<.> . 1 = caracter 2/14 del IA5

</> . : = car4cter 2/15 del IA5

<n> : 1 = caracteres 3/0 a 3/9 del IA5

<:> . 1 = caracter 3/10 del IA5

<Paradmetro de facilidad> : : = véase el anexo G

<Sefial de peticién de facilidad> : : = véase el anexo G

<Senfal de direccién completa> : : = véase la Recomendacién X.121

<Senial de direccién abreviada> : : = opcidn nacional

<Sefal de identificacion de la linea llamante> : : = véase el anexo H

<Senfal de identificacion de la linea llamada> : : = véase el anexo H

<Indicador> : : = véanse los anexos Fy G

<Cadigo de peticion de facilidad> : : = véase el anexo G

<Parametro de registro> : : = véase el anexo G

<Senfal de progresion de la llamada> : : = véase el anexo F

<Sefal de informacién proporcionada por el DCE> : : = véase el anexo H

<Sefial de informacién proporcionada por el DTE> : : = véase el anexo F
Las sefiales indicadas anteriormente se combinan como sigue:

<Senfal de direccién>: : = <Sefial de direcciébn completa> | < . > <Sefial de
direccién abreviada>

<Bloque de direccién>: : = <Sefial de direccién> | <Bloque de direccion> <, >
<Sefial de direccion>

<Sefial de registro/cancelacion
de facilidad> : : = <Cdbdigo de peticion de facilidad> < / > <Indicador>
</ > <Parametro de registro> </ > <Sefial de direccion>

<Bloque de registro/cancelacion

de facilidad>: : = <Sefal de registro/cancelacién de facilidad> | <Bloque
de registro/cancelacién de facilidad> <, > <Sefial de
registro/cancelacion de facilidad>
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<Senfal de peticion de facilidad> : : =

<Bloque de peticion de facilidad> : : =

<Secuencia de seleccién>: : =

<Sefial de progresion de la llamada> : : =

<Bloque de progresion de la llamada> : : =

<Identificacién de la linea llamante> : : =

<ldentificaciéon de la linea llamante (con DNIC o
DCC)>:: =

<Bloque de identificacion de la linea
llamada>: : =

<lIdentificacién de la linea llamada> : : =

<ldentificacién de la linea llamada (con DNIC o
DCC)>::=

<Identificacién de linea ficticia> : : =

<Bloque de informacién proporcionada por el
DCE> .. =

<Bloque de informacién proporcionada por el
DTE>:: =

<Cddigo de peticion de facilidad> | <Sefial de peticion de
facilidad> < / > <Parametro de facilidad>

<Senfal de peticion de facilidad> | <Bloque de peticion de
facilidad> <, > <Sefial de peticion de facilidad>

<Bloque de peticion de facilidad> <—> <Bloque de
direccion> <+> | <Bloque de peticién de facilidad> <—>
<+> | <Bloque de direccién> <+> | <Bloque de
registro/cancelacion de facilidad> <—> <+>

<Cédigo de progresion de la llamada> | <Cdédigo de
progresion de la llamada> <—> <indicador>

<Sefial de progresion de la llamada> <+> | <Sefal de
progresiéon de la llamada> < , > <Bloque de progresion
de la llamada>

<*> <Sefal de identificacién de la linea llamante> <+>

<**> <Sefial de identificacién de la linea llamante> <+>

<Sefial de identificacién de la linea llamada> | <Bloque
de identificacion de la linea llamada> < , > <Sefial de
identificacion de la linea llamada>

<*> <Bloque de identificacién de la linea llamada> <+>

<**> <Bloque de identificacion de la linea llamada>
<+>

<> <4>

<Sefal de informacién proporcionada por el DCE> <+> |
<Seflal de informacion proporcionada por el DCE>
< , > <Bloque de informacién proporcionada por el
DCE> (véase la nota)

<Sefial de informacién proporcionada por el DTE> <+> |
<Seflal de informaciéon proporcionada por el DTE>
< , > <Bloque de informacién proporcionada por el
DTE>

Nota — Para las sefiales y bloquesmfermacion proporcionada por el DCéistintos de las sefiales y bloques

deidentificacion de las lineas llamante o llamada.
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ANEXO E

(a la Recomendacion X.21)

Interfuncionamiento entre DTE confor mes con las Recomendaciones X.21y X.21 his

Se reconoce que el interfuncionamiento entre los DTE de la serie V conectados a una red publica de datos
conforme con las especificaciones de la Recomendacion Bi2En un extremo y conforme con las de la
Recomendacion X.21 en el otro extremo debiera ser siempre posible para los DTE que no utilizan el funcionamiento
semiduplex.

Algunas Administraciones podran proporcionar facilidades que permitatelincionamiento entre los DTE
que funcionan de acuerdo con las Recomendaciones X.21 piX2&n el modo semidiplex, conmutando los circuitos
C e ly 109y 105 durante la fase de transferencia de datos con arreglo a la figura E-1/X.21:

Las Administraciones que no proporcionen esta facilidad haran que el DCE conforme con la Recomen-
dacion X.21 sefialice r = 1, i = CERRADO cuando el DTE conforme con la RecomendaciomiX gdfialice
ABIERTO en el circuito 105. Esto permitird la explotacién semiduplex de los DTE que no requieren que el circuito 109
esté ABIERTO antes de sefializar CERRADO en el circuito 105.

CERRADO CERRADO
105 | »- > |
ABIERTO ABIERTO
ABIERTO ABIERTO
109 « < <
CERRADO CERRADO
X.21 bis X.21 T0714460-92

FIGURA E-1/X.21

ANEXOF

(a la Recomendacion X.21)

Codificacidon de las sefiales de progresion de la llamada y de la informacion
proporcionada por el DTE

CUADRO F-/X.21

Grupo de
cédigo (véase Cadigo Indicador Significado Categoria
la nota 1)
0 00 - Véase la nota 2 Sin liberacién
01 - Terminal llamado
02 - Llamada redireccionada
03 - Conexion cuando se libere
04 - Red privada alcanzada
(véase la nota 3)
05 - Red publica alcanzada

(véase la nota 4)
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CUADRO F-1/X.21 (cont.)

2 20 - Ausencia de conexion Con liberacion debida a
21 - Numero ocupado condiciones de corta
22 - Sefales de seleccion, error de | duracion
procedimiento
23 - Sefales de seleccion, error de
transmisién
3 No asignado
4y5 41 - Acceso prohibido
42 - NuUmero cambiado
43 - No obtenible
44 - Fuera de servicio
45 - No preparado controlado
45 AA:MM:DD:hh:mm | DTE inactivo hasta . . ..
46 - No preparado no controlado
47 - DCE sin alimentacién
48 - Peticion de facilidad no valida
49 - Fallo de la red en bucle local
51 - Llamada al servicio de
informacién
52 - Clase de servicio de usuario
incompatible
6 61 - Congestion en la red Con liberacién debida a
condiciones de corta
duracién en la red
7 71 - Congestién de larga duracién en| Con liberacion debida a
lared condiciones de larga
72 EPER fuera de servicio duracién en lared
8 81 Confirmacién de Con liberacion debida a un
registro/cancelacion procedimiento de la red
82 - Activacion de redireccionamientg
83 - Desactivacion de
redireccionamiento
9 Reservado para fines nacionales

Nota 1 - Para un DTE, el grupo 0 significa «espera», los grupos 2 y 6 significan «vuelva a probar, la préxima tentativa puede
culminar en el establecimiento de la comunicacién», los grupos 4, 5 y 7 significan que no hay necesidad de que el DTE vuelva a
probar ya que la respuesta sera la misma durante un largo periodo de tiempo. Teniendo en cuenta que el grupo 8 edesliresultado
procedimiento entre el DTE y la red, no se prevé ninguna accion especial por parte del DTE.

Algunas Administraciones pueden especificar, mediante normas, el intervalo entre repeticiones de las tentativas de llamada y el
ndamero maximo de estas repeticiones de las tentativas permitidos por el DTE en esas circunstancias (véase la Recomenda-
cién X.96).

Nota 2 — Reservado para utilizacién en el caso de llamadas punto a multipunto. Esta codificacion se utiliza con un DTE distante para
indicar que la comunicacién puede establecerse con él (es decir, sin liberacion debida al DTE distante o a la red), deuadao que
guardarse el mismo orden de secuencia de las sefigesydesion de la llamadwg de identificacion de las lineas llamadas.

Nota 3— En el caso de subdireccionamiento, el DTE puede percibir sefiglesgdesion de la llamadgue han sido originadas en
la red publica y/o en la red privada. En tales casos debera utilizarse la sefial de progresion de fzdiannatia alcanzada para
distinguir los diferentes origenes.

Nota 4 — En el caso de un DTE conectado a una red privada que proporciona también acceso a una red publica, el DTE puede
percibir sefiales dprogresion de la llamadgue han sido originadas en la red privada y/o en la red publica. En estos casos, la red
privada debe utilizar la sefial de progresion de la llamedlaublica alcanzada fin de distinguir entre los diferentes origenes.
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ANEXO G

(a la Recomendacion X.21)

Cadificacién de las peticiones, indicadores y parametros de facilidad

(para uso, segun convenga, en las sefalpgtiteon de facilidad en las sefales

deregistro/cancelacion de facilidad)

CUADRO G-1/X.21

(Véanse los formatos en el anexo D; véase asimismo la nota 1 a este cuadro)

Cadigo de 3 i ) .
peticion de Parametro de | |ndicador | Parametro de registrp  Sefial de Facilidad
facilidad facilidad direccion
0 - - - - Reservado para utilizacion futura
(puede combinarse con un segundo
caracter)
1 XX - - - Grupo cerrado de usuarios (distinto glel
(véase la preferente)
nota 2)
2 - - - - No asignado
3 - - - - No asignado
45 - 1 AA:MM:DD:hh:mm - Registro de DTE inactivo
45 - 2 - - Cancelacion de DTE inactivo
50 - - - - Reservado
51 - - - - Reservado
53 - - - - Reservado
60 0,1,2,3,4,5 - - - Llamada a multiples direcciones
61 - - - - Informacion de tasacion
62 - - - - Identificacion de la linea llamada
63 - 1 - - Activacion del redireccionamiento dg
llamada
63 - 2 - - Cancelacion del redireccionamiento
llamada
63 - 3 - - Estado del redireccionamiento de
llamada
64 - - - - Cobro revertido
65 - 1 - AS Registro de llamada directa
65 - 2 - - Cancelacion de llamada directa
66 - 1 AAS AS Registro de direccién abreviada
66 - 2 AAS - Cancelacion de direccion abreviada
68 - - - - Reservado
7 - - - - Reservado
8 - - - - Reservado
9 Reservado para fines nacionales

AAS Seial de direccién abreviadabpreviated Address Sgnal)
Sefial de direcciorAfldress Sgnal)
Nota 1 — En un periodo intermedio, en algunas redes no se utilizara como separador el caracter 2/15 «/».

AS

Nota 2 — XX es un namero indice, es decir, un cddigo para grupos cerrados de usuarios distintos del preferente. El nimero indice
debera usarse para distinguir entre partes o grupos dentro de una misma facilidad. Por otro lado, el nimero indice dedeesinescog

la columna 3, posiciones 3/0 a 3/9, del IA5, previendo una gama de nameros posibles de 00 a 99.
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- _ G.1l Llamada a multiples direcciones
Esta facilidad proporciona a DTE llamante la posibilidad de

solicitar una categoria de servicio punto a multipunto.

La codificacion es como sigue:

<60> < /> 9> <—> <Bloque de direccién> <+>

donde

n es un caracter numeérico con el significado siguiente:

0 Reservado

1 Reservado

2 Reservado

3 Multipunto centralizado

4 Reservado

5 Reservado

G.2 Informacién de tasacion

Esta facilidad permite a DTE Illamante solicitar en la fase de establecimiento de la comunicadife se
suministre informacion de tasaciéon de la comunicacion cuando ésta termine.

<61> <—> <Direccion> <+>

G.3 Redireccionamiento de [lamada

Esta facilidad permite al DTE pedir a la red que encamine sus llamadas entrantes hacia otra direccion. Se
utilizara durante un periodo convenido por contrato.

Activacion del redireccionamiento de llamad&a activacion de esta facilidad se codifica como sigue:
<B3></><]I><—><+>

Cancelacion del redireccionamiento de llamaedha cancelacién de esta facilidad se codifica como sigue:
<B63> </ ><2> <> <+>

Estado del redireccionamiento de llamada — EI DTE podra preguntar a la red el estado en que se encuentra su
redireccionamiento. Se codifica como sigue:

<B3></><3><—> <+>

G4 Cobro revertido
Esta facilidad permite al DTEamante pedir que se aplique el cobro revertido a la comunicacion.
Su codificacion es como sigue:

<64> <—> <Direccion> <+>

G.5 Llamada directa llamada por llamada

Esa facilidad permite al DTE designar la direccién con la cual se estableceran todas las comunicaciones
cuando en el curso del establecimiento de la comunicacion se saltedaffales de seleccidestado 4).
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Registro — La codificacion de este registro de la direccién es como sigue:
<65> < /> <1></><0>< /> <Direccion> <—> <+>
donde
<Direccion> es la direccion designada.

El DTE podra modificar la direccion designada mediante un procedimiento de cancelacién seguido de un
procedimiento de registro.

La codificacién del procedimiento de cancelacién es como sigue:

<B5> < /> <2> <—> <+>

G.6 Llamada con direccién abreviada
Esta facilidad permite al DTE definir una direccion completa mediante una direccion abreviada.
La codificacion del registro de una direccion abreviada es como sigue:

<66> < /> <1> < /> <xy> < /> <Direccién> <—> <+>

donde
<Xxy> = direccion abreviada que corresponde a la direccién completa,
<Direccion> = direccidon completa.
Cancelacion:La codificacién de la cancelacién de una direccion abreviada es como sigue:
<66> < /> <2> <[> <Xy> <—> <+>
donde
<xy> es la direccién abreviada.
G.7 Seleccién de grupo cerrado de usuarios

Esta facilidad permite al DTE llamante comunicar con usuarios pertenecientes a mas de un grupo cerrado de
usuarios.

La codificacion es como sigue:

<1> </ > <xx> <—> <Bloque de direccién> <+>

donde
<xx> es el nimero indice del grupo cerrado de usuarios, es decir, el cddigo para comunicar con todo grupo
cerrado de usuario que no sea el preferente. El nUmero indice se utilizara para distinguir entre partes o grupos
dentro de una facilidad. Los nimeros indice son caracteres numéricos de la columna 3 del IA5.

G.8 Registro/cancelacion de DTE inactivo

Esta facilidad permite al DTE informar a la red sobre un periodo de tiempo durante € cua el DTE no puede
aceptar llamadas entrantes para el servicio con conmutacion de circuitos.

Para el registro de DTE inactivo se usa el siguiente formato:
<45> <[> <1> </ > <AA-MM-DD-h:mm> <—> <+>
donde
AA es el afio, MM es el mes, DD es el dia, hh es la hora, mm son los minutos.
Se utilizan caracteres del IA5 para «AA», «MM», «DD», «hh», «mm» «—» y «:».
Para la cancelacion de DTE inactivo se usa el siguiente formato:

<45> <[ > <2> <—> <+>
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ANEXO H

(a la Recomendacion X.21)

Contenido de la informacién proporcionada por el DCE

H.0 Consideraciones generales

Con excepcion de laentificacion de la linea llamantg de la linea llamadadebera aplicarse el formato
general para laaformacion proporcionada por el DCGHefinido en el § 4.6.3.

La codificacion del caracter numérico utilizado para distinguir entre tipos diferentesfadmacion
proporcionada por el DCEeindicaen el cuadro H-1/X.21.

H.1 Contenido de informacién de la identificacion de la linea llamante y de la linea llamada

Se distinguen dos formatos:

i) La identificacién de la linea llamantg de la linea llamadeesta constituida por el nimero de datos
internacional definido en la Recomendacién X.121, precedido por dos prefijos 2/10 («**»). Cuando la red
de origen no proporcione ldentificacion de la linea llamantpuede enviarse solamente la parte cédigo
de identificacion de la red de datos (DNIC) del nimero de datos internacional, precedida por dos prefijos
2/10 («**»), en lugar de laentificacién de linea ficticia

ii) Laidentificacion de la linea llamantede la linea llamadasta constituida por el niumero nacional (NN)
(national number) o el nimero de terminal de red (NTHetwork terminal number) precedido por el
prefijo 2/10 («*»).

H.2 Codificacién general de la informacién proporcionada por el DCE

CUADRO H-U/X.21

Coadificacion de la informacién proporcionada por el DCE

| dentificador Significado Observaciones
0 Reservado
1 Informacion de tasacién Véanse los detalles en el § H.3
2 Informacion de tasacion
3 Informacion de tasacién
4 Subdireccionamiento Véanse los detalles en el § H.4
5 Indicacion de fecha y hora Véanse los detalles en el § H.5
6 Caracteristicas de la llamada Véanse los detalles en el § H.6
7 Indicacion de tipo de llamada Véanse los detalles en el § H.7
81 Indicacion de grupo cerrado de usuarios Véanse los detalles en el § H.8
82 Indicacion de grupo cerrado de usuarios cpivéanse los detalles en el § H.8.1
acceso de salida
9 Reservado
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H.3 Contenido de la informacién de tasaciéon

La informacién de tasacidoimformara al abonado sobre el importe de una comunicacion, la duracién de la
misma o el nimero de unidades utilizadas en la comunicacion.

Cuando lainformacion de tasaciononsista en el importe de la comunicacion: n = 1, la informacién constara
de un numero x de digitos enteros seguido facultativamente por el signo dos puntos y dos digitos que indican la fraccion.
El formato aplicado es el siguiente:

</><1></><X...>
</><I></[><X.. . ><><yy>

Cuando lanformacién de tasaciénonsista en la duraciéon de la comunicacion: n = 2, la informacién constara
de un nimero x de digitos enteros que indican segundos. El formato empleado es el siguiente:

<[><2><[><X...>

Cuando lainformaciéon de tasaciéronsista en el nimero de unidades utilizadas: n = 3, la informacién
constara de un nimero x de digitos enteros que indican las unidades. El formato empleado es el siguiente:

<[><3></[><X...>

H.4 Informacién de subdireccionamiento

Lainformacion de subdireccionamienittformara al DTE llamado sobre la subdireccion enviada por el DTE
llamante.

El formato de la informacién de subdireccionamiento es como sigue:
<[><4><[><X.. >
El formato de la informacion ficticia es como sigue:

<[><4><[>

H.5 Indicacion de fecha y hora

La indicacion de fecha y horanformara al usuario sobre la fecha y la hora en que se establece la
comunicacion. El formato parailadicacion de fecha y hores €l siguiente:

</><5></><AA-MM-DD-hh:mm>

donde
AA es el afio, MM es el mes, DD es el dia, hh es la hora, mm son los minutos.
Se utilizan caracteres del IA5 para «AA», «MM», «DD», «hh», «mm», «—» y «:»,
H.6 Caracteristicas de la llamada

Las caracteristicas de la llamadaformaran al DTE llamado sobre las diferentes facilidades que ha solicitado
el DTE llamante.

El formato de las caracteristicas de la llamada es el siguiente:
<[><6></[><XY>
donde

X e Y son dos caracteres numeéricos.
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En el cuadro H-2/X.21 se indica la atribucién de valores de estos dos caracteres a facilidades.

CUADRO H-2/X.21

00 Reservado
01 Cobro revertido
02 Reservado
03 Reservado
H.7 Indicacion de tipo de llamada

Laindicacién de tipo de llamadiaformara al DTE llamado sobre la configuracién de la llamada entrante.

El formato de landicacién de tipo de llamades el siguiente;

<[><T><[><XY>
donde

X e Y son dos caracteres numeéricos.

En el cuadro H-3/X.21 se indica la atribucién de valores de estos dos caracteres a diferentes configuraciones

de llamadas.
CUADRO H-3/X.21

00 Reservado
01 Reservado
02 Reservado
03 Multipunto centralizado
04 Reservado
H.8 Indicacion de grupo cerrado de usuarios

La indicacion de grupo cerrado de usuarimformara al DTE llamado sobre el grupo cerrado de usuarios al
gue pertenece la llamada entrante.

El formato de landicacion de grupo cerrado de usuariescomo sigue:

</ ><81></><XXXX ...X>
donde

<x> es el nimero indice de grupo cerrado de usuarios.

H.8.1 Indicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso de salida

La indicacion de grupo cerrado de usuarios con acceso de salfdamara al DTE llamado que el DTE
llamante pertenece a un grupo cerrado de usuarios con acceso de salida. Si el DTE llamado pertenece al mismo grupc
cerrado de usuarios, se indicara el numero indice local del grupo cerrado de usuarios. En caso contrario, no se dara es

indicacion.
El formato de landicacién de grupo cerrado de usuarios con acceso de sedidamo sigue:

</[><82></[><xx...x>
donde

<x> es el nimero indice de grupo cerrado de usuarios.
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ANEXO |

(a la Recomendacion X.21)

Cuadrosdereferenciasy detransiciones

CUADRO [-1/X.21

Correspondencia entre las sefales de los circuitos de enlace y los estados; referencia al 8 correspondiente

T, C R, | Estado N.0 Ref. dentro de esta
Recomendacion (8)
1, ABIERTO 1, ABIERTO 1 2531
1, ABIERTO 0, ABIERTO 18 2533
0, ABIERTO 1, ABIERTO 21,24 2536
0, ABIERTO 0, ABIERTO 17, 20, 22 2534
1, ABIERTO BEL, ABIERTO 8 4.1.5
01, ABIERTO 1, ABIERTO 14 253.2
01, ABIERTO 0, ABIERTO 23 2535
X, X 01, ABIERTO L27 7.3.2.8
0011, ABIERTO D, CERRADO L21 7321
0011, ABIERTO 0011, ABIERTO L22 7.3.2.2
*, ABIERTO BEL, ABIERTO 9B 4.1.6.2.2.1
* ABIERTO 1A5, ABIERTO 10C 416.2.2.2
IA5, ABIERTO SYN, ABIERTO 25 416.2.2.4
* ABIERTO SYN, ABIERTO 6C 416.2.2.3
1, ABIERTO D, CERRADO 13R 5.2.2,5.3.1.2,5.3.2.2
0, ABIERTO 1, CERRADO 16 6.1
0, ABIERTO 0, CERRADO 16 6.1
0, ABIERTO D, CERRADO 16 6.1
1, CERRADO 1, ABIERTO 11 4.1.10
1, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2
0, CERRADO 1, ABIERTO 2 411
0, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2
1, CERRADO BEL, ABIERTO 9 4.1.6
1, CERRADO +, ABIERTO 5 414
1, CERRADO SYN, ABIERTO 6A, 6B, 9C 4.1.7
1, CERRADO IA52) ABIERTO 7, 10A, 10B 418,419
0, CERRADO BEL, ABIERTO 15 4.3
0, CERRADO +, ABIERTO 3 4.1.2
IA5, CERRADO +, ABIERTO 4 4.1.3
D, CERRADO 1, ABIERTO 13S 5.2.1,53.1.1,53.21
D, CERRADO 0, ABIERTO 19 6.2, fig. A-3/X.21
1, CERRADO 1, CERRADO 12 4111
D, CERRADO D, CERRADO 13 5.1,5.2.3,5.3.3

d  Un caracter del IA5 excepto el BEL.
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CUADRO |-2/X.21

Transicionesreconocidas entr e estados
(No se consideran validas otras transiciones)

Transicion de temporizacion
Transicion del Transicion del
Estado Nombre T, C R, DTE al estadq DCE alestado| Alestado | Temporiza- | Terminada por|
N.° N.° N.° N.° cion N° el estado N.
1 Preparado 1, ABIERTO 1, ABIERTO 2,13S, 14, 24 8, 13R, 18§ 1 T7 8
2 Peticion de llamada 0, CERRADO 1, ABIERTO - 3,15 1 T1 3
3 Invitacién a marcar 0, CERRADO +, ABIERTO 4,5 - 19 T11, T12 4,5
4 Sefal de seleccion IA5, CERRADO +, ABIERTO 5 - 19 T13 (EOS)
5 DTE en espera 1, CERRADO +, ABIERTO - 6A, 11, 12 16 T2 7, 10A, 12
6A DCE en espera 1, CERRADO SYN, ABIERTO - 7, 10A, 11, 12 - - -
6B DCE en espera 1, CERRADO SYN, ABIERTO - 10B, 11, 12 - - -
6C DCE en espera * ABIERTO SYN, ABIERTO 6D, 9C, 25 - 19 T14C 9C, 25
6D DCE en espera 1, ABIERTO SYN, ABIERTO 9C - - - -
7 Sefial de progresion de la 1, CERRADO IA5, ABIERTO - 6A, 10A, 11, 14 16 T3A, T3B 7,10A, 12,1
llamada
8 Llamada entrante 1, ABIERTO BEL, ABIERTO 15, 9, 9B - 1 T14A, T14B 9,15
9 Llamada aceptada 1, CERRADO BEL, ABIERTO - 6B, 11, 12 16 T4B 10B, 12,
9B Proseguir con informacion de| * ABIERTO BEL, ABIERTO - 10C 16 T4A 10B, 10C, 19
llamada
9C Llamada aceptada 1, CERRADO SYN, ABIERTQ - 6B, 11, 12 16 T4A 10B, 12,
10A Informacién proporcionada 1, CERRADO IA5, ABIERTO - 6A, 11, 12 — — -
por el DCE
10B Informacioén proporcionada 1, CERRADO IA5, ABIERTO - 6B, 11, 12 — — -
por el DCE
10C Informacion sobre la llamadal * ABIERTO IA5, ABIERTO - 6C 19 T4A 9C, 25
11 Conexién en curso 1, CERRADO 1, ABIERTO - 12 - - -
12 Preparado para datos 1, CERRADO 1, CERRADO 13 13 - - -
13 Transferencia de datos D, CERRADO D, CERRADO 13R 13S, DCE o - - -
preparado
13R Recepcion de datos 1, ABIERTO D, CERRADP 13 1 — — -
13S Transmision de datos D, CERRADO 1, ABIERT( 1 13 - - -

19

19

19

EOS Fin de selecciorfd of selection)
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CUADRO [-2/X.21 (cont.)

Transicion del

Transicion del

Transicion de temporizacion

Estado Nombre T, C R, | DTE al estadq DCE al estado| Al estado Temporiza- | Terminada por
N.° N.° N.° N.° cion N?° el estado N.
14 DTE no preparado controlado, 01, ABIERTO 1, ABIERTO 1,24 23 - - -
DCE preparado

15 Colision de llamadas 0, CERRADO BEL, ABIERTO — 3 - - -

16 Peticion de liberacion por el 0, ABIERTO X X - 17 18 T5 21
DTE (véase la

nota)

17 Confirmacion de liberacion 0, ABIERTO 0, ABIERTO - 21 - - -
por el DCE

18 DTE preparado, DCE no 1, ABIERTO 0, ABIERTO 22 1 - - -
preparado

- DCE no preparado D, CERRADO 0, ABIERTO - 1, 13, 13S - - -

19 Indicacién de liberacion por e X, X 0, ABIERTO 20 - 24 T15 20

DCE (véase la
nota)

20 Confirmacion de liberacion 0, ABIERTO 0, ABIERTO - 21 18 T6 21
por el DTE

21 DCE preparado 0, ABIERTO 1, ABIERTO 1 - 24 T16 1

22 DTE no preparado no 0, ABIERTO 0, ABIERTO 18 24 - - -
controlado, DCE no preparad

23 DTE no preparado controladg 01, ABIERTO 0, ABIERTO 18, 22 14 — - -
DCE no preparado

24 DTE no preparado no 0, ABIERTO 1, ABIERTO 1 22 - - -
controlado, DCE preparado

— DCE no preparado controladd X, X 01, ABIERTQ - — — - —

L21 Envio de instruccion de bucle 0011, ABIERTO D, CERRADO - L22 Cualquiera, T20A L22
de tipo 2 16

L22 Confirmacién de bucle de 0011, ABIERTO 0011, ABIERTO L23, L24B - - - -
tipo 2
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CUADRO 1-2/X.21 (fin)

Transicion de temporizacion
Transicion del Transicion del
Estado Nombre T, C R, | DTE al estadq DCE al estado| Al estado Temporiza- | Terminada por
N.° N.° N.° N.° cion N° el estado N.
L23 Datos de prueba D, CERRADO D, CERRADOD L24A - 16 T23 L28
L24A Peticion de liberacion de bucle #0011, ABIERTO D, CERRADO - L25 16 T21 L25
de tipo 2
L24B Peticion de liberacion de bucle  # 0011, ABIERTO 0011, ABIERTO - L25 16 T21 L25
de tipo 2
L25 Confirmacién de liberacion dg  # 0011, ABIERTO #0011, ABIERTO Cualquiera - - - -
bucle de tipo 2
L26 Recepcién de instruccion de X, X 0011, ABIERTO L26A L27,L29 16 T22 L23, L28, 20
bucle de tipo 2
L26A Consentimiento de bucle de X, ABIERTO 0011, ABIERTO - L27, L29 - - —
tipo 2
L27 DCE no preparado controladd X, X 0101, ABIERTQ - L28 - - -
L28 Liberacién de bucle de tipo 2 X, X #0101, ABIERTO - Cualquiera - - -
L29 DCE no preparado X, X 0, ABIERTO 20 - - - -
L31 Envio de instruccién de bucle] 00001111, ABIERTO X, X - L32 Cualquiera T20B L32
de tipo 3
L32 Confirmacion de bucle de 00001111, ABIERTO 00001111, ABIERTO L33, L34B - - - -
tipo 3
L33 Datos de prueba D, CERRADO D, CERRADO L34A - - - -
L34A Peticion de liberacion de bucle# 00001111, ABIERTO D, CERRADO - L35 - - -
de tipo 3
L34B Peticion de liberacion de bucle# 00001111, ABIERTO 00001111, ABIERTO - L35 - - -
de tipo 3
L35 Confirmacién de liberaciéon dg # 00001111, ABIERTO # 00001111, ABIERTO Cualquiera - - - -
bucle de tipo 3
Cualquier X, X X, X 16 19 - - -
estado
(véase la
nota)

Nota — A laindicacidn de liberacién por el DE(estado 19) o a lpeticidn de liberacién por el OH (estado 16) puede llegarse desde cualquier estado excppipaebdo (estado 1).
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AAS

AS

CPS

DCC

DCE

DNIC

DSE

DTE

EOS

IAS

NN

NTN
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ANEXO J

(a la Recomendacion X.21)

Lista por orden alfabético de las abreviaturas contenidas
en esta Recomendacion

Sefial de direccion abreviaabbreviated address signal)

Sefial de direccioaddress signal)

Sefial de progresion de la llaméaidl progress signal)

Indicativo de pais para dat@sta country code)

Equipo de terminacion del circuito de datdeta circuit-terminating egquipment)
Cadigo de identificacion de red de dafdata network identification code)
Centro de conmutacién de datdata switching exchange)

Equipo terminal de datdqdata terminal equipment)

Fin de seleccidfend of selection)
Alfabeto internacional N.5 (international alphabet No. 5)

NUmero nacionalnational number)

Numero terminal de reghetwork terminal number)
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