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AVANT-PROPOS

Le CCITT (Comité consultatif international télégraphique et téléphonique) est un organe permanent de I'Union
internationale des télécommunications (UIT). Il est chargé de I'étude des questions techniques, d'exploitation et de
tarification, et émet a ce sujet des Recommandations en vue de la normalisation des télécommunications a I'échelle
mondiale.

L'Assemblée pléniére du CCITT, qui se réunit tous les quatre ans, détermine les thémes d'études et approuve
les Recommandations rédigées par ses Commissions d'études. Entre les Assemblées pléniéres, l'approbation de
Recommandations par les membres du CCITT s'effectue selon la procédure définie dans la R&sdIdtioBQITT
(Melbourne, 1988).

La Recommandation révisée X.21, que l'on doit a la Commission d'études VII, a été approuvée le
10 septembre 1992 selon la procédure définie dans la Résol#izon n

NOTES DU CCITT

1) Dans cette Recommandation, I'expression «Administration» est utilisée pour désigner de facon abrégée aussi
bien une Administration de télécommunications qu'une exploitation privée reconnue de télécommunications.

2) La liste des abréviations utilisées dans cette Recommandation se trouve dans I'annexe J.

O UIT 1993

Droits de reproduction réservés. Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous quelque forme
gue ce soit et par aucun procédé, électronique ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans Il'accord
écrit de I'éditeur.
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Préface

LeCCITT,
considérant

(& que les Recommandations X.1 et X.2 définissent les services et services complémentaires devant étre
assurés sur un réseau public pour données;

(b) que la Recommandation X.92 définit les communications fictives de référence pour les réseaux publics
pour données synchrones;

(c) que la Recommandation X.96 définit les signauprdgression de |’ appel;

(d) que les éléments nécessaires pour une Recommandation relative a une interface doivent étre structurés en
divers niveaux;

(e) qu'il est souhaitable de normaliser les caractéristiques de linterface entre I'équipement terminal de
traitement de données (ETTDOJata terminal equipment) et I'équipement de terminaison de circuit de données (ETCD)
(data circuit-terminating equipment) dans un réseau public pour données,

recommande a l'unanimité

que les caractéristiques de l'interface entre I'ETTD et I'ETCD dans les réseaux publics pour données dans le
cas des catégories d'usagers employant la transmission synchrone soient celles qui sont définies dans la présent
Recommandation.

1 Portée

11 La présente Recommandation définit les caractéristiques physiques et les procédures de commande d'appel
d'une interface d'application générale entre ETTD et ETCD pour les catégories d'usagers des services, définies dans le
Recommandation X.1 employant la transmission synchrone.

1.2 Les formats et procédures applicables aux signawséléetion de progression de I'appedt dinformations
fournies par 'ETCDsont inclus dans la présente Recommandation.

1.3 Les caractéristiques de fonctionnement en mode duplex sont indiquées.

1.4 Le fonctionnement de l'interface en mode duplex & l'alternat en cas de connexion du circuit de données avec un
ETTD conforme a la Recommandation X% est décrit a I'annexe E. Le fonctionnement en mode duplex a l'alternat
entre deux ETTD conformes a la Recommandation X.21 devra faire l'objet d'un complément d'étude, lorsque de
nouveaux services complémentaires seront identifiés.

2 Eléments de l'interface physique ETTD/ETCD

21 Caractéristiques électriques

211 Débits binaires de 9600 bit/s et moins

Les caractéristiqgues électriques des circuits de jonction du c6té ETCD de linterface doivent satisfaire aux
spécifications de la Recommandation X.27 sans dispositif de terminaison de cable dans la charge. Du c6té ETTD de
l'interface, les caractéristiques électriques peuvent étre celles que spécifie la Recommandation X.27, avec ou sans
dispositif de terminaison de cable dans la charge, ou la Recommandation X.26. Les extrédatséBepteurs d'un
ETTD conforme a la Recommandation X.26 doivent étre raccordées individuellement a l'interface et non pas connectées
entre elles (voir le § 2.2).

Remarque — Dans certains cas ou des circuits X.27 sont mis en ceuvre de part et d'autre de l'interface, il peut
étre nécessaire d'ajouter soit des résistances en série adaptées a l'impédance, soit des résistances de terminaison en c&
en parallele, comme spécifié dans la Recommandation X.27, pour assurer le bon fonctionnement des circuits de jonction.
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212 Débits binaires supérieurs a 9600 bit/s

La Recommandation X.27 s'applique aux caractéristiques électriques des circuits de jonction des deux coOtés
(ETCD et ETTD) de l'interface avec ou sans terminaison de cable dans la charge.

2.2 Caractéristiques mécaniques

Pour les caractéristigues mécaniques, se conformer a la norme ISO 4903 (relative au connecteur d'interface
ETTD/ETCD a 15 broches et a I'affectation du nombre de contacts).

2.3 Caractéristiques de fonctionnement des circuits de jonction
La Recommandation X.24 donne les définitions des circuits de jonction concernés (voir le tableau 1/X.21).

Dans la présente Recommandation, les signaux transmis sur les circuits de jonction T, C, R et | sont désignés
respectivement part, ¢, r et .

Les états FERME ET OUVERT pour le circuit(@mmande) et le circuit I(indication) se rapportent aux états
permanent FERME (état binaire 0 de niveau significatif) et permanent OUVERT (état binaire 1 de niveau significatif).

TABLEAU 1/X.21

- . L Sens
Désignation du circuit de
Circuit de jonction jonction Remarques
vers 'ETCD de I'ETCD

G Terre de signalisation ou retour Voir la remarque 1
commun

Gy Retour commun de 'ETTD X

T Emission X

R Réception X

C Commande X

| Indication X

S Base de temps pour les éléments X Voir la remarque 2
du signal

B Base de temps pour les multiplets X Voir la remarque 3

X Base de temps pour les éléments X Voir la remarque 4
du signal de I'ETTD

Remarque 1 — Ce conducteur peut servir a limiter les perturbations du signal a linterface. Dans le cas d'un cable
d'interconnexion blindé, voir la Recommandation X.24 et ISO 4903 pour ce qui concerne la connexion.

Remarque 2 — Une base de temps sera fournie pour la transmission isochrone continue de données.
Remarque 3 — Peut étre fourni a titre de service additionnel facultatif (voir le § 3.1.1).
Remarque 4 — L'emploi et la terminaison de ce circuit par 'ETCD relévent de la compétence nationale.

24 Commande de |a liaison physique

L'ETTD et I'ETCD doivent étre préts a maintenir les états binaires 0 et 1 sur les circuits T et R, ainsi que les
états associés sur les circuits C et | pendant au moins 24 intervalles de temps bits. La détection de I'état binaire 0 ou 1 su
les circuits R ou T pendant une période de 16 intervalles de temps bits consécutifs, et de I'état binaire associé sur les
circuits | ou C peut étre interprétée par 'ETTD ou 'ETCD comme un état permanent.
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Si 'ETCD (ou I'ETTD) reconnait que le dispositif de l'autre cété de l'interface signale qu'il reconnait I'état
actuel, 'ETTD (ou I'ETCD) peut commencer a signaler le prochain état valide. Si 'ETTD (ou I'ETCD) n'est pas prét a
commencer a signaler le prochain état valide, il est obligé de continuer a signaler I'état actuel jusqu'a ce qu'il soit prét.

Remarque — Comme pour I'état 12, le § 5.1 a préséance sur ce § 2.4.

2.5 Phase de repos
Pendant la phase de repos, 'ETTD et I'ETCD indiquent leur aptitude a passer aux phases opérationnelles telles
que la phase de commande de I'appel ou la phase de transfert de données, définies pour le service approprié. Les signat

de repos fondamentaux de I'ETTD et de I'ETCD peuvent apparaitre a l'interface dans diverses combinaisons qui
aboutissent a différents états d'interface tels qu'ils sont définis ci-dessous et présentés a la figure A-1/X.21.

251 Sgnauxdereposdel  ETTD

2511 ETTD prét

Selon le service approprié, 'ETTD fait savoir qu'il est prét a passer aux phases opérationnelles, en appliquant
les signaux £ 1, c= OUVERT.

25.1.2 ETTD non prét automatique

Selon le service approprié, I'ETTD indique qu'il n'est pas en mesure de passer aux phases opérationnelles, en
général parce que les conditions de fonctionnement sont anormales, en appliquant les si@nasxQUVERT.

Concernant le service de circuits loués point a point, lorsque I'ETTD passe danETERtnon prét
automatique I'interface éloignée peut signalex 0, i = OUVERT. Les dispositions supplémentaires devant étre prises
par I'ETCD feront I'objet d'un complément d'étude.

Concernant le service de circuits loués avec fonctionnement en multipoint centralisé, quand un ETTD passe
dans I'étaETTD non prét automatiqueet état ne sera pas signalé aux autres interfaces ETTD/ETCD connectées.

2.5.1.3 ETTD non prét commandé

L'étatETTD non prét commandadique que I'ETTD, bien qu'étant opérationnel, n'est provisoirement pas en
mesure d'accepter des appels entrants pour les services a commutation de circuits.

Cet état est signalé part0l . . . (éléments binaires 0 et 1 alternés),@UVERT. Ce signal est maintenu
pendant 24 intervalles de temps bits au minimum.

Remarque — L'ETTD non prét commandgiccede normalement a I'épmét, défini au 8 2.5.3.1. Dans certains

réseaux, 'ETCD peut ne pas reconnaitre le sigidlD non prét commands I'ETTD n'envoie pas d'abord le signal
ETTD préten méme temps que I'ETCD signBl€CD prét

252 Signaux de repos de 'ETCD

2521  ETCD prét

Selon le service approprié, 'ETCD indique qu'il est prét a passer aux phases opérationnelles, en appliquant des
signaux r=1, i= OUVERT.

2.5.2.2 ETCD non prét

ETCD non préindique gu'aucun service n'est disponible; cet état est signalé, chaque fois que possible, en cas
de dérangement du réseau et quand les boucles d'essai sont commandées. Cet état est sighdlé PUVERT.

2.5.2.3 ETCD non prét commandé

L'étatETCD non prét commandédique que I'ETCD, bien qu'étant opérationnel, n'est provisoirement pas en
mesure d'assurer le service.
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Cet état est signalé par=r0l. . . (éléments binaires 0 et 1 alternés),QUVERT. Ce signal est maintenu
pendant 24 intervalles de temps bits au minimum.

Remarque 1 — L'étatETCD non prét commanggeut étre établi a partir de n'importe quel état.

Remarque 2 — L'étatETCD non prét commandzgeut étre fourni a titre de service complémentaire facultatif.

2.5.3 FEtatsderepos
Voir la figure A-1/X.21.

2531 Prét(étatl)
On passe a l'étgirétlorsque I'ETTD et I'ETCD indiquent simultaném&TTD prétet ETCD prét

2532 Etat 14

On passe a l'état 14 lorsque I'ETTD et I'ETCD indiquent simultanéB¥RD non prét commandg ETCD
prét
2533 Etat 18

On passe a l'état 18 lorsque I'ETTD et I'ETCD indiquent simultanéaierd prétet ETCD non prét

2534 Etat 22

On passe a l'état 22 lorsque I'ETTD et I'ETCD indigquent simultané&Terid non prét automatiquet ETCD
non prét

2535 Etat 23

On passe a l'état 23 lorsque I'ETTD et I'ETCD indiquent simultané&¥RD non prét commandg ETCD
non prét

2536 Etat 24

On passe a I'état 24 lorsque I'ETTD et 'ETCD indiquent simultané&TeFD non prét automatiquet ETCD
prét

2.6 Détection des dérangements

26.1 Dérangement des circuits de jonctidon

L'ETTD doit interpréter = 0 comme un état de dérangement sur le circuit R (détection de dérangement de
type 2), i= OUVERT comme un état de dérangement sur le circuit | (détection de dérangement de type Q) et r
i = OUVERT, ETCD non prétcomme un état de dérangement sur les deux circuits R et I. L'ETTD peut également
interpréter r= 0, i = OUVERT, ETCD non précomme un état de dérangement sur I'un ou l'autre des circuits R et |
(détection de dérangement de type 3).

L'ETCD doit interpréter £ 0 comme un état de dérangement sur le circuit T (détection de dérangement de
type 2), c= OUVERT comme un état de dérangement sur le circuit C (détection de dérangement de typedlret t
OUVERT, ETTD non prét automatiqgueomme un état de dérangement sur les deux circuits T et C. L'ETCD peut
également interpréter0, c= OUVERT,ETTD non prét automatigusomme un état de dérangement sur l'un ou l'autre
des circuits T et C (détection de dérangement de type 3).

2.6.2 Dérangement de 'ETCD

S 'ETCD n'est pas en mesure d'assurer le service (par exemple, perte de I'alignement ou du signal de ligne
entrant), aprés une période dépassant une durée prédéterminée, il BAQDe non préten signadant r = 0,
i = OUVERT (voir le § 2.5.2.2). Cette durée dépend du réseau. Avant ce BiIg@B non prétI'ETTD doit étre prét a
recevoir des signaux mutilés ou des éléments binaires 1 consécutifs sur le circuit R BERME.

1) Pour associer la détection de dérangement par le récepteur a un circuit de jonction particulier, en fonction du typerde détecti
voir le § 11 de la Recommandation X.26 et le § 9 de la Recommandation X.27.
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26.3 Disposition relative a la base de temps pour les éléments du signal

Le signal de base de temps est transmis & I'ETTD sur le circuit S, chaque fois que possible, méme lorsque
I'ETCD perd l'alignement du signal de ligne entrant. La base de temps pour les éléments du signal ne devrait en aucun
cas s'écarter de la valeur nominaletdeb.

3 Alignement des caractéres de commande de I'appel et controle d'erreur

Tous les caracteres utilisés aux fins de commande de l'appel sont tirés de I'Alphabet international n° 5 (IA5)
(international alphabet No. 5) tel qu'il est défini dans la Recommandation T.50.

3.1 Alignement des caractéres

Pour assurer I'échange d'informations entre I'ETTD et I'ETCD aux fins de commande de l'appel, il est
nécessaire d'établir un alignement correct des caracteres. Chaque séquence de caractéres de commande de l'appel
destination ou en provenance de I'ETCD est précédée d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécultifs.

3.1.1 Certaines Administrations demandent a I'ETTD l'alignement des caracteres de commande de I'appel provenant
de I'ETTD, soit sur des caracteres SYN fournis par I'ETTD, soit sur des signaux transmis sur le circuit de jonction de
base de temps pour les multiplets.

Les Administrations qui désirent cet alignement fournissent le circuit de jonction de base de temps pour les
multiplets; toutefois, I'utilisation de ce circuit et sa terminaison par 'ETTD ne sont pas obligatoires.

3.1.2 Certaines Administrations acceptent que les caractéres de commande de l'appel soient émis par I'ETTD
indépendamment des caractéres SYN fournis a 'ETTD.

3.1.3 Par ailleurs, pendant une période intermédiaire (voir la remarque), les Administrations assurent la connexion
entre le réseau public pour données et les ETTD fonctionnant comme indiqué au § 3.1.2.

Remarque — La durée de cette période intermédiaire sera déterminée en fonction de la demande des usagers et
d'autres facteurs pertinents, selon l'interprétation qu'en feront les diverses Administrations.

3.2 Controle d'erreur

Le principe de la parité impaire spécifié dans la Recommandation X.4 s'applique aux caracteres de I'Alphabet
international n° 5 (IA5) échangés pour la commande de l'appel.

4 Eléments de la phase de commande de I'appel pour les services & commutation de circuits

Le diagramme d'états représenté sur la figure A-2/X.21 fait apparaitre les relations entre les divers états de la
phase decommande de I'appel définis ci-aprés ainsi que les transactions admises entre ces états dans des conditions
normales de fonctionnement. Les figures B-1/X.21 et B-2/X.21 fournissent des exemples illustrant la séquence
chronologique de ces états ainsi que les durées correspondantes de la temporisation.

Les transitions vers ou a partir des états qui sont indiqués par un caractére de I'Alphabet international n° 5 sur
les circuits T et R se produisent a la limite d'un caractére. A I'heure actuelle, dans certains réseaux, la transitién de I'éta
al'état 11, ou de I'état 6 a I'état 12, peut ne pas se produire a la limite d'un caracteére.

Une fois que l'alignement des caractéres a été réalisé par 'ETCD en réponse a une demande d'appel sortant ot
pour présenter un appel entrant, l'alignement est maintenu jusqu'au passage ad@tabutication en cours ou Prét
pour la transmission des donnésisl'état 11 est omis. Cela suppose que toutes les séquences de caracteres de I'|A5
transmises sur le circuit R, par exemple 2/1% {4, les signaux derogression de I'appel, dinformation fournie par
I"ETCD, etc., apparaissent a la limite des caractéres, méme si elles sont séparées par deux caracteres SYN ou plus.

L'ETTD ou I'ETCD peuvent mettre fin & la phasecdemmande de I'appel en émettant un signal dibération,
tel qu'il est défini au § 6.

6 Recommandation X.21  (09/92)



4.1 Evénement faisant partie des procédures de commande de l'appel

Voir lafigure A-2/X.21.

411 Demande d'appel (état 2)

L'ETTD demandeur indique une demande d'appel par I'état binaire perman@ntt FERME, & condition
gu'il ait signalé précédemmeBT TD prét

Le passage de I'étptét(t = 1, c = OUVERT) a I'étatilemande d'appel (t = 0, c= FERME) doit étre tel que le
passage a% 0 soit séparé au maximum de 7 intervalles de temps bits du passageERME, I'ordre dans lequel ces
deux passages se produisent étant indifférent.

Remarque — Afin d'optimiser I'utilisation du circuit B: base de temps de multiplets, le passag@ setproduit
dans le méme délai que le passage & EERME. Cela peut étre nécessaire en cas d'utilisation de services
complémentaires spéciaux qui pourraient étre offerts a l'usager a la suite d'études ultérieures.

Si I'ETTD signale unelemande d'appel (état 2) et que I'ETCD signale simultanémentQ, i = OUVERT, on
supposera que I'ETCD est dans I'étati@@i¢ation de libération par 'ETCPD

4.1.2 Invitation a numéroter (état 3)

Lorsque le réseau est prét a recevoir l'information de numérotation, 'ETCD émet une séquence continue de
caracteres 2/11 (k») précédée d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs sur le circuit R; @¢ERT.

L'étatinvitation a numéroteest maintenu jusqu'a la fin du signalfolede sélectiomu, dans le cas d'un appel
direct, jusqu'a la réception du sigrial TD en attente.

Le signal dhvitation a numérotercommence dans un délai de 3 secondes aprés I'émission du signal de
demande d’ appel.

4.1.3  Séquence des signaux de sélection (état 4)

L'ETTD émet la séquence des signauxsééectionsur le circuit T, avec ¢ = FERME; ces signaux sont
précédés d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs afERME.

Le format de la séquence des sighausélectionest défini au § 4.6.1.

L'information contenue dans la séquence des signaseleetionet son codage font I'objet de I'annexe G et de
la Recommandation X.121.

La séquence des signaux si&lectioncommence dans un délai de 6 secondes aprés la réception du signal
d'invitation a numéroteet se termine dans un délai de 36 secondes.

L'intervalle maximal admis entre les caractéres de sélection est de 6 secondes.

La période qui sépare, le cas échéant, les caractéres de sélection est comblée par le caractére 1/6 («SYN»),
avec &= FERME.

4.1.4  ETTD en attente (état 5)

Dans I'étaETTD en attente, 'ETTD signale I'état binaire permanent 1, c= FERME (voir également le § 4.4
relatif aux conditions dppel direct).

4.1.5  Appel entrant (état 8)

L'ETCD indique l'arrivée d'un appel en émettant une séquence continue du caractére 0/7 («BEL») précédée
d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécultifs sur le circuit R, a@dVERT.

Si 'ETCD signale urappel entrant et I'ETTD signale simultanémentt0, c= OUVERT, on supposera que
I'ETTD est dans l'état 1@l¢mande de libératign

La connexion des appels entrants est interdite lorsque I'ETTD indique soit ETTD non prét automatiqusoit
ETTD non prét commandé
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4.1.6 Acceptation de I'appel (état 9)

4.1.6.1 Cas général

L'ETTD accepte l'appel entrant dés que possible en signalant I'état binaire permahest FERME.
1) L'ETCD repasse BTCD prétsi I'appel entrant n'est pas accepté dans un délai de 500 ms
ou, lorsqu'une réponse manuelle est autorisée,

2) [I'ETCD repasse BTCD prétsi I'appel entrant n'est pas accepté dans un délai de 60 secondes.
4.1.6.2  Sous-adressage
Le sous-adressage est une procédure facultative.

Pour le sous-adressage a l'extrémité appelée, deux procédures sont définies: la procédure de sous-adressag
simple et la procédure de sous-adressage améliorée. Le choix entre ces procédures reléve de la compétence nationale.

4.1.6.2.1 Procédure de sous-adressage simple
Voir lafigure A-6/X.21.
La procédure est la suivante:
a) Appel acceptévoir le § 4.1.6.1.
b) ETCD en attente: voir le § 4.1.7.

c) Information fournie par I'ETCD: lorsqu'elle est fournie, l'information de sous-adressage sera transmise
par 'ETCD a I'ETTD appelé aprés I'envoi du signatatptation de I'appel par I'ETTD et avant tout
autre signal dhformation fournie par I'ETCD le cas échéant.

Le format de l'information de sous-adressage est défini dans le § 4.6.3.
Le contenu de l'information de sous-adressage est défini dans I'annexe H.
d) Communication en cours: voir le § 4.1.10.
e) Prét pour la transmission des donnéesir le § 4.1.11.

4.1.6.2.2 Procédure de sous-adressage amélioré

Voir lesfigures A-5/X.21 et B-3/X.21.

4.1.6.2.2.1 Donner l'information relative & la communication (état 9B)
Remarque- L'état 9B n'est utilisé que dans le cas d'un ETTD avec capacité de sous-adressage.

L'ETTD accepte I'appel entrant dés que possible par émission continue du caractere 2/10 («*») précédé par au
moins deux caracteres 1/6 («SYN») consécutifs sur le circuit T av€LVERT.

Le signaldonner l'information relative a la communicati@st maintenu jusqu'a la réception du sigimal
d'information relative a la communicatioh est déclenché dans un délai de 500 millisecondes aprés réception du signal
d’appel entrant.

4.1.6.2.2.2Séquence des signaux d'information relative a la communication (état 10C)
Remarque- L'état 10C n'est utilisé que dans le cas d'un ETTD avec capacité de sous-adressage.

La séquence dsignaux d'information relative a la communicatigana transmise par I'ETCD sur le circuit R
avec i = OUVERT et apparaitra sur la méme limite de caractére que celle ou elle était passée a I'état 8.

Le signal d'information relative & la communication peut étre précédé par au moins deux caracteres 1/6
(«SYN») consécultifs.

L'information relative a la communicatiast aussi une information fournie par I'ETCQvoir aussi le § 4.1.9).
Le contenu de l'information et le codage de la séquensgdaux d'information relative a la communication

figurent dans I’ annexe H et dans la Recommandation X.121.
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La séquence dsignaux d'information relative a la communicatioommence et prend fin dans les deux
secondes qui suivent I’ envoi du signal donner l'information relative a la communication

La période maximale entre les différents caracteres de l'information relative a la communication sera comblée,
le cas échéant, par le caractere 1/6 («<SYN») ave@UWVERT.

Le format de Ihformation relative a la communicatiast le méme que le format daformation fournie par
I"ETCD et est défini dans le § 4.6.3.

4.1.6.2.2.3ETCD en attente (états 6D et 6C)

Dans l'état ETCD en attente, 'ETCD émet au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs avec
i = OUVERT.

4.1.6.2.2.4Information fournie par 'ETTD (état 25)

L'information fournie par I'ETTDest transmise par I'ETTD avec capacité de sous-adressage sur le circuit T
avec &= OUVERT.

Uneinformation fournie par 'ETTD comprend un ou plusieurs blocentbrmations fournies par I'ETTD. La
longueur de chacun de ces blocs est limitée a 128 caractéres au maximum.

Remarqgue — Le nombre de 128 caractéres pour la longueur maximale est provisoire et pourra étre modifié dans
l'avenir.

Le format de Information fournie par I'ETTD est défini au § 4.6.4.
Le codage deihformation fournie par I'ETTD doit étre conforme a I'annexe F et a la Recommandation X.96.

L'information fournie par 'ETTD est envoyée sur la méme limite de caractére que celle ou elle était passée a
I'état 9B. Les blocs iiformations fournies par I'ETTD dans uneénformation fournie par I'ETTD peuvent étre précédés
et séparés par des caractéres 1/6 («SYN»).

Uneinformation fournie par I'ETTD (état 25) est envoyée a I'ETCD dans les 20 secondes qui suivent le signal
d'information de fin de communication, avec réception du caracére 2/1% §4.

Aprés réception d'un blocidformations fournies par I'ETTD, I'ETCD effectue une réinitialisation et réarme la
temporisation T14C.

4.1.7 ETCD en attente (états 6A et 6B)

Dans I'étaETCD en attente, 'ETCD émet au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs sur le circuit R,
avec i= OUVERT. Dans le diagramme d'états de la figure A-2/X.21, I'état 6A s'applique aux procédures d'appel sortant,
et I'état 6B aux procédures d'appel entrant.

4.1.8  Signal de progression de I'appel (état 7)

L'ETCD transmet a I'ETTD demandeur le signalpdegression de I'appel sur le circuit R, aveci OUVERT
lorsqu'une condition appropriée est détectée par le réseau.

Un signal deprogression de I'appel est formé d'un ou plusieurs blocs de signaugrdgression de I'appel. Un
bloc de signaux dprogression de |’ appel comprend un ou plusieurs signauxmlegression de |’ appel.

Le format du signal dprogression de |’ appel est défini dans le § 4.6.2.

Le codage des signaux fdieogression de |’ appel fait I'objet de I'annexe F.

La description des sighaux geogression de |’ appel fait I'objet de la Recommandation X.96.

Un signal deprogression de I'appel est précédé d'au moins deux caractéres 1/6 («<SYN») consécutifs, émis

pendant I'état 6A. L'intervalle entre ces blocs est également comblé p&TIE@Eaen attente (état 6A).
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Un signal de progression de I'appel est émis par I'ETCD dans un délai de 20 secondes aprés I'envoi par I'ETTD
(1) du signal ddin de sélectiorou (2) dans le cas d'un appel direct de la condition ETTD en attenteNéanmoins, le
signal deprogression de I'appel n'est pas envoyé par I'ETCD avant que le signéihdde sélectiomu le signal ETTD en
attentene soit émis par I'ETTD, sauf en cas d'expiration de la temporisation T11, T12 ou T13, auquel cas un signal de
progression de |’ appel, suivi d'uneindication de libérationpeut étre émis.

Remarque — Lorsqu'une erreur est détectée dans un signadodeession de I'appel recu, 'ETTD peut soit ne
pas tenir compte du signal, soit tenter un nouvel appel apres la libération.

4.1.9 Information fournie par I'ETCD (états 10A et 10B)

L'information fournie par I'ETCDest transmise par I'ETCD a I'ETTD demandeur (état 10A) ou a un ETTD
demandé (état 10B) sur le circuit R, avecOUVERT.

L'information fournie par I'ETCD comprend un ou plusieurs blocsnfbrmations fournies par I'ETCD. La
longueur de chacun de ces blocs est limitée a 128 caractéres au maximum.

Le format de Information fournie par I'ETCD est défini dans le § 4.6.3.
Le contenu deihformation fournie par I'ETCD fait I'objet de I'annexe H.

L'information fournie par I'ETCD est précédée d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs. A
l'intérieur, les blocs thformations fournies par I'ETCD sont séparés par des caractéres 1/6 («SYN») (I'intervalle entre
blocs a remplir par deux ou plusieurs caractéres SYN devant faire I'objet d'un complément d'étude). Dans le cas d'un
ETTD demandeur (état 10A), les caractéres SYN précédents et les caractéres SYN utilisés comme séparateurs feron
partie de I'étaETCD en attente (état 6A). Dans le cas d'un ETTD demandé (état 10B), les caractéres SYN précédents et
les caractéres SYN utilisés comme séparateurs feront partie dETERen attente (état 6B).

Dans certaines circonstances, des caracteres SYN peuvent étre insérés a l'intérieur dunfobiwti ahs
fournies par I'ETCD. Chaque insertion comporte au moins deux caractéres SYN et ces caractéres insérés sont a compter
dans la longueur totale du bloc, limitée a 128 caractéres. En tout état de cause, l'insertion de caractéres SYN doit étre
rare et réduite au minimum.

L'information fournie par I'ETCD (état 10B) est envoyée a I'ETTD demandé dans un délai de six secondes
aprés I'émission du signaladteptation de I'appel. Aprés réception d'un blociformations fournies par I'ETCD,
I'ETTD demandé doit réarmer le temps limite T4B.

419.1 Identification de la ligne

Le service complémentaireidintification de la ligne du demandeur et de celle dulemandéest un service
additionnel facultatif.

L'information contenue dans I'identification de la ligne du demandeetr de celle du demandéait I'objet de
I’annexe H.

Les signaux didentification de la ligne du demandeetr de celle du demandésont émis par I'ETCD sur le
circuit R, avec £ OUVERT, pendant les états 10B ou 10A selon le cas.

Lorsque ce service est assuré, le signdedtification de la ligne du demandgétat 10A) est émis par 'lETCD
a destination de 'ETTD demandeur apreés tousi¢gmux de progression de I’ appel, le cas échéant.

Lorsque ce service est assuré, le signiaetification de la ligne du demandeur (état 10B) est émis par
I'ETCD a destination de I'ETTD demandé aprés que le sigazkgtation de |’ appel a été émis par I'ETTD.

Au cas ou le service complémentairglatitification de la ligne du demandeur n'est pas fourni par le réseau
d'origine, ou lorsque le service complémentaiigedtification de la ligne du demanaéest pas fourni par le réseau de
destination, uneédentification de ligne fictive doit étre fournie par 'lETCD a I'ETTD. Dans certains réseaux, lorsque
I'identification de la ligne du demandeur n'est pas fournie par le réseau d'origine, le code d'identification de réseau de
données (DNIC)data network identification code) est fourni par 'ETCD a I'ETTD a la place dddhtification de ligne
fictive.

10 Recommandation X.21  (09/92)



4192 Information de taxation
L'information de taxation est un service complémentaire facultatif assuré pendant I'état 10B.

Aprés libération d'une communication pour laqueilgdtmation de taxation a été demandée, 'ETCD, dans
un délai de 200 ms aprés l'entrée dans [fg&it(état 1), établit une communication entrante avec I'ETTD pour donner
I'information de taxation.

Remarque — Il est recommandé a I'ETTD de ne pas envoyer de sigmahde d’appel ou non prétpendant cet
intervalle de temps de 200 ms. S'il le fait, linformation de taxatiom'est pas transmise a I'ETTD.

L'information de taxation est émise par 'ETCD sur le circuit R, avecQUVERT.

L'ETCD émet le signaindication de libération(état 19) lors de I'émission du dernier bloofdimation de
taxation. L'ETTD doit émettre un signal déemande de libératio(état 16) apres réception du signahfdrmation de
taxation, si 'ETCD n'a pas émis auparavant le sigriaitation de libération

Leformat de I'information de taxatiomst décrit au 8§ 4.6.3.

4.1.10 Connexion en cours (état 11)

Pendant I'établissement de la connexion, 'ETCD indiqaeriaexion en cours (état 11) en signalantr1, i=
OUVERT.

Dans certains cas, I'é@innexion en cours (état 11) peut étre omis.

4.1.11 Prét pour la transmission des données (état 12)

Lorsque la communication est disponible pour le transfert des données entre les deux ETTD, I'ETCD indique
prét pour la transmission des donnéétat 12) en signalants1, i = FERME.

1) L'étatprét pour la transmission des donnésss indiqué par 'ETCD et 'ETTD demandeur dans un délai
de six secondes aprées la réception par I'ETTD du dernier sigpabgtession de I'appel, ou du dernier
signal dinformation fournie par I'ETCD, ou dans un délai de 20 secondes apres I'envoi par I'ETTD du
signal defin de sélection

ou, lorsque la réponse manuelle est autorisée a I'ETTD appelé,

2) [l'étatprét pour la transmission des donné&ss indiqué par I'ETCD a I'ETTD demandeur dans un délai de
60 secondes apres la réception du signapragression de I'appel approprié, ou dans un délai de
20 secondes apres celle du signafidele sélection

Cet état est indiqué a I'ETTD demandé dans un délai de six secondes apres I'envoi par I'ETTD du signal
d'acceptation de |’ appel ou réception du signalidformation fournie par I'ETCD.

Les modes opératoires subséquents sont décrits au § 5, phemtstirt de données

4.1.12 Evénements faisant partie de la procédure de commande de I'appel pour le service centralisé multipoint a
commutation de circuits

41121 Demande d'appel (état 2)
Voirle § 4.1.1.
4.1.12.2 Invitation a numéroter (état 3)
Voirle § 4.1.2.
4.1.12.3 Séquence de signaux de sélection (état 4)

Voir le § 4.1.3.

Un signal dedemande de service complémentaist utilisé pour indiquer la catégorie de service point a
multipoint demandée.

Le codage est défini dans I'annexe G.

4.1.12.4 ETTD en attente (état 5)
Voir le § 4.1.4.
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41125 Appel entrant (état 8)
Voir le § 4.1.5.

4.1.12.6 Acceptation de I'appel (état 9)
Voir le §4.1.6.1.

4.1.12.7 ETCD en attente (état 6A et état 6B)
Voirle § 4.1.7.

4.1.12.8 Séquence de signaux de progression de l'appel (état 7)
Voir le §4.1.8.

Dans un appel point a multipoint, les signauxpdegression de I'appel relatifs a chacun des ETTD demandés
sont transmis puis les signauiddhtification de la ligne du demandés différents ETTD demandés sont transmis dans
le méme ordre.

Lorsque aucun signal particulier de progression de I'appel n'est nécessaire pour un ETTD demandé donné, le
signal de progression de I'appel «00» est utilisé pour cet ETTD afin de respecter I'ordre de transmission des signaux.

4.1.12.9 Séquence d'informations fournies par 'ETCD (états 10A et 10B)

Les séquences idformations fournies par I'ETCD sont transmises par I'ETCD a un ETTD demandeur
(état 10A) ou a un ETTD demandé (état 10B) sur le circuit R, av€UVERT.

Une séquenceidformations fournies par 'ETCD comprend un ou plusieurs blocatbrmations fournies par
I'ETCD. La longueur de chacun de ces blocs est limitée a 128 caracteres au maximum, sauf pour l'identification de la
ligne du demandé dans le cas d'appels point a multipoint ou la longueur maximale est de 512 caracteres.

Le format des séquencesntbrmations fournies par I'ETCD est défini dans le § 4.6.3.
Le contenu demformations fournies par I'ETCD fait I'objet de I'annexe H.

La séquence ififormations fournies par I'ETCD est précédée d'au moins deux caractéres 1/6 («SYN»)
consécutifs. A lintérieur d'une séquence, les blodsfodmations fournies par I'ETCD sont séparés par des
caracteres 1/6 («SYN») (l'intervalle entre blocs a remplir par deux ou plusieurs caractéres SYN devant faire I'objet d'un
complément d'étude). Dans le cas d'un ETTD demandeur (état 10A), les caracteres SYN précédents et les caractére:
SYN utilisés comme séparateurs font partie de I'ET@D en attente (état 6A). Dans le cas d'un ETTD demandé
(état 10B), les caractéres SYN précédents et les caracteres SYN utilisés comme séparateurs font paieCI digtat
attente (état 6B).

Dans certaines circonstances, des caractéeres SYN peuvent étre insérés a l'intérieur dunfobiuwtiahs
fournies par 'ETCD. Chaque insertion doit comporter au moins deux caractéres SYN et ces caracteres insérés sont a
compter dans la longueur totale du bloc, limitée a 128 caractéres. En tout état de cause, l'insertion de caracteres SYN
doit étre rare et réduite au minimum.

Une séquenceidformations fournies par I'ETCD (état 10B) est envoyée a I'ETTD demandé dans un délai de
six secondes apres I'émission du signadcgptation de I'appel. Aprés réception d'un blociformations fournies par
I’ETCD, I'ETTD demandé doit réarmer le temps limite T4.

4.1.12.9.1 Identificationdelaligne

Les signaux @ientification de la ligne du demandésociés aux différents ETTD demandés sont transmis en
séquence.

Voirle 8 4.1.9.1.

4.1.12.9.2 Information de taxation

Voir le §4.1.9.2.

4.1.12.10 Connexion en cours (état 11)

Voir le § 4.1.10.
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41.12.11 Prét pour la transmission des données (état 12)

Voir le 8§ 4.1.11.

4.2 Appdl infructueux

Si la connexion demandée ne peut étre établie, 'ETCD informe de cette situation et en indique la raison a
I'ETTD demandeur au moyen d'un signalpdegression de I'appel, aprés quoi 'ETCD envoie le signaindication de
libération par I'ETCD(état 19).

4.3 Collision d'appels (état 15)

Une collision d'appelsest détectée par un ETTD lorsque celui-ci recoiappel entrant en réponse a une
demande d'appel. L'ETTD ne doit pas provoquer délibérément cokision d'appels en répondant a uappel entrant
par unedemande d’ appel.

Unecollision d'appels est identifiée par un ETCD lorsque celui-ci re¢oit damande d'appel en réponse a un
appel entrant.

Lorsque I'ETCD détecte urmllision d'appels, il indique linvitation & numéroter(état 3) et annuleappel
entrant.
4.4 Appel direct

Pour le service complémentaireygpel direct, le passage direct BITD en attente (état 5) a la réception du
signal dinvitation a numéroteétat 3) indique une demande d'appel direct. Quand le service complémeappiet d'
direct est assuré communication par communication, 'ETTD peut choisir entre un appel avec adresse, en émettant les
signaux desélection(état 4), ou un appel direct, en indiquEitTD en attente (état 5). Quand le service complémentaire
d'appel direct est uniguement assuré par abonnement, les signaéletgion(état 4) sont toujours omis.

4.5 Procédure pour I'enregistrement et lI'annulation de service complémentaire

Un ETTD utilisant des procédures normales d'établissement de I'appel assure les fonctions d'enregistrement et
d'annulation de services complémentaires facultatifs offerts a l'usager au moyen de la séqgédactahdéfinie au §
4.6.1.

Le format du signal dhregistrement et d'annulation de service complémentsirdéfini au § 4.6.1.3.

La procédure dhregistrement et d'annulation de service complémentereloit pas étre combinée avec
I'établissement d'un appel du réseau par numérotation normale, mais elle doit étre traitée comme une procédure
indépendante.

En réponse a l'acceptation ou au refus de l'actenrebjistrement et d'annulation de service complémentaire
le réseau fournit le signal gheogression de |’ appel approprié suivi parihidication de libération

4.6 Formats des signaux de sélection, des signaux de progression de l'appel et de l'information fournie par
I'ETCD

(Voir également I'annexe D pour la description syntactique des formats.)

4.6.1 Format de la séquence de sélection

Une séquence delectioncomprend un bloc de demande de service complémentaiteun bloc dadresseou
un bloc de demande de service complémentainiei d’'un bloc d'adresseou un bloc d’enregistrement et d'annulation de
service complémentaire

4.6.1.1 Bloc de demande de service complémentaire

Un bloc de demande de service complémentaioenprend un ou plusieurs signaux de demande de service
complémentaire
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Les signaux de demande de service complémentamatiples sont séparés par le caractére 2/12 (« , »).

Un signal dedemande de service complémentammprend un code de demande de service complémentaire
et peut comprendre un ou plusieurs parametres de service complémentalre code de service complémentairée
parameétre de service complémentasiesi que les paramétres de service complémentauévants, sont séparés par le
caractére 2/15 (k). Pendant une période intérimaire, ce séparateur ne sera pas utilisé dans certains réseaux.

La fin du bloc dedemande de service complémentaise signalée par le caractére 2/13%x

46.1.2 Blocd adresse
Un bloc d'adressecomprend au moins un signaadt esse.
Un signal dadresse comprend un signalatiresse complétau un signal d'adresse abrégée
Le début des signauxadiresse abrégéest indiqué par un caractére préfixe 2/14 (« . »).

Les signaux ddresse multiples sont séparés par le caractére 2/12 (« , »).

4.6.1.3  Bloc d'enregistrement et d'annulation de service complémentaire

Un bloc denregistrement et d'annulation de service complémentaingprend un ou plusieurs signaux
d’enregistrement et d'annulation de service complémentaire

Un signa d'enregistrement et d'annulation de service complémentaimgrend jusqu'a quatre éléments dans
l'ordre: un code delemande de service complémentaime indicateur un parameétre d'enregistrementin signal
d'adresse

Les éléments d'un signaledregistrement et d'annulation de service complémentrg séparés par le
caractere 2/15 (k).

Si le signal dnregistrement et d'annulation de service complémenta@reomprend pas la totalité des quatre
éléments, les éléments manquants seront éliminés dans l'ordre inverse de l'ordre indiqué ci-dessus (par exemple, ur
signal déenregistrement et d'annulation de service complémendaiteux éléments est constitué comme suit: code de
demande de service complémentafe indicateur). Si un élément est inutile a I'intérieur de la séquence compléte, on

insérera a sa place le caractere 3/0 («0») (par exemple: codentmde de service complémentdDi/ signal
d'adressi

Les signaux d'enregistrement et d'annulation de service complémentailéiples sont séparés par le caractére
2/12 (« , »).

La fin du bloc cnregistrement/d'annulation de service complémentagtesignalée par le caractére 2/13
(«—») et est suivie d'une fin de sélection.

46.1.4 Fin de sélection

Lafin de sélectionest indiquée par le caractére 2/1% §3.

4.6.2  Format d'un bloc de progression de |’ appel
Un bloc deprogression de |’ appel comprend un ou plusieurs signauxmiegression de |’ appel.
Un signal de progression de I'appel comprend un code de progression de I'appel et peut contenir un indicateur.
Le code de progression de I'appel et l'indicateur sont séparés par le caractére 2y13 («
Il n'est pas nécessaire de répéter chaque sigmabdeession de |’ appel.
Les signaux derogression de I’ appel multiples sont séparés par le caractére 2/12 (« , »).

La fin du bloc deprogression de |’ appel est signalée par le caractére 2/1% £X.
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4.6.3 Formats de I'information fournie par I'ETCD
Les formats suivants sont spécifiés pour les signaofodtnation fournie par I' ETCD qui ont été définis.

A l'exception de ibdentification de la ligne du demandeur et de celle dwWlemandél'information fournie par
I'ETCD doit commencer par le caractére 2/13xxde I'|A5. Pour assurer la distinction entre les différents types
dinformation fournie par I'ETCD, le préfixe doit étre suivi d'un ou plusieurs caractéres numériques puis du
caractere 2/15 (k») avant la présentation de l'information proprement dite. La fin d'un bidordiations fournies par
I'ETCD doit étre signalée par le caractére 2/1% % L'ordre dans lequel les blocsnfbrmations fournies par I'ETCD
sont présentés a 'ETTD est variable.

Les signaux @hformation fournie par I'ETCD multiples sont séparés par le caractére 2/12 (« , »).

Un bloc fictif dinformations fournies par I'ETCD peut étre envoyé en cas de sous-adressage et il sera indiqué
par le préfixe décrit ci-dessus/(x «4», o ») suivi de 2/11 (¢ »).

La sous-adresse fictive devra étre envoyée si le réseau admet le sous-adressage mais seulement si aucune sou
adresse n'a été envoyée par 'ETTD appelant.

4.6.3.1 Format de l'identification de la ligne du demandé et de la ligne du demandeur

Le bloc didentification de la ligne du demandedr le bloc didentification de la ligne du demandént
précédés du caractere 2/10 («*»).

Quand un bloc dentification de la ligne du demandeur ou de celle dudemandécontient des codes
d'identification de réseau de données (DNIC) ou des indicatifs de pays pour la transmission de donnéemt¢DCC) (
country codes), le bloc, au lieu d'étre précédé d'un caractére 2/10 («*»), est précédé de deux caracteres 2/10 («**»).

Un bloc didentification de la ligne du demandémprend un ou plusieurs signaux d'identification de la ligne
du demandé

Les signaux d'identification de la ligne du demanddultiples sont séparés par le caractére 2/12 (« , »).

La fin du bloc ddentification de la ligne du demandeur et du bloc ddentification de la ligne du demanegé
indiquée par le caractére 2/11H3x).

Le bloc didentification de lignefictive est indiqué par le caractere 2/10 («*») suivi du caractére 2$)(«

4.6.3.2 Format de I’ information de taxation

Le bloc dinformation de taxation est précédé du caractére 2/15xksuivi d'un second caractére numérique de
I'IA5, puis du caractére 2/15 {=). La fin du bloc dhformation de taxation est indiquée par le caractére 2/1% £4.

4.6.4  Format del’information fournie par I'ETTD

Un bloc dinformations fournies par 'ETTD se compose d'un ou plusieurs signaumfa’mation fournie par
I"ETTD.

Il n'est pas nécessaire de répéter chaque signfardiation fournie par I'ETTD.
Les signaux d@hformation fournie par I'ETTD multiples sont séparés par le caractere 2/12 (« , »).

La fin du bloc dnformations fournies par I'ETTD est signalée par le caractére 2/1% $X.
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5 Phase de transfert des données

Pendant la phase de transfert des données, des séquences de bits quelconques peuvent étre envoyées par I'
ou l'autre des ETTD.

Pour I'échange d'informations entre ETTD au cours de la phase de transfert des données, les ETTD doivent
assurer eux-mémes leur propre alignement.

Lorsqu'il est mis en ceuvre, le circuit de jonction base de temps pour les multiplets peut étre utilisé par les
ETTD pour assurer l'alignement mutuel des caracteres.

Les procédures de commande de la liaison de données et tout autre protocole ETTD vers ETTD ne sont pas
soumis a la présente Recommandation.

51 Service a commutation de circuits

Tous les bits envoyés par un ETTD aprés un signal d'indicpt@&npour les donnéegendant une durée
correspondant a 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant émission ddesigaiaile de libération de 'ETTD
doivent étre remis a I'ETTD correspondant aprés que ce dernier a recu lepgdgmalur les donnéeat avant quiil ait
recu le signaindication de libération de I'ETC[a condition que I'ETTD correspondant ne prenne pas l'initiative de la
libération).

Tous les bits recus par un ETTD aprés un signal d'indicatiéh pour les donnéependant une durée
correspondant a 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant réception d'une indiddté@atae de 'ETCDou
réception deconfirmation de libération de 'ETCDnt été émis par I'ETTD distant. Certains d'entre eux peuvent avoir
été émis pendant I'étBT TD en attente avant que I'ETTD distant ne recoive l'indicatior@t pour les donnéesgs bits
sont & |'état binaire 1.

Pendant I'étatransfert des donnédsgtat 13), = FERME, i= FERME et les données sont transmises sur les
circuits T et R.

L'ETCD ou tout ETTD connecté peut mettre fin a I'étattdmsfert des donnéeau moyen du signa
libération, de la maniére décrite au § 6.

L'opération a effectuer, lorsque le circuit C passe a I'état OUVERT pendeantdéert des donnédstat 13),
excepté lorsque I'ETTD émet le sigmimande de libération par I'ETT{@tat 16) au moyen de=t0, c= OUVERT,
fera I'objet d'une étude complémentaire, sauf en ce qui concerne les procédures relatives a I'exploitation en semi-duplex
entre ETTD conformes aux Recommandations X.21 et Ki@écrites dans l'annexe E.

5.2 Service de circuits loués — Point & poiwbir la figure A-3/X.21) et service a commutation par paquets
(niveau 1 de la Recommandation X.25)

Dans le présent paragraphe, lorsqu'il s'agit du service a commutation par paquets, I'un des ETTD doit étre
censé jouer le role d'un centre de commutation de données (BeB&pWitching exchange) du réseau & commutation
par paquets.

Les données émises par I'ETTD sur le circuit T aveERME sont remises a 'ETTD distant sur le circuit R
avec i= FERME.

Les deux ETTD peuvent utiliser I'exploitation en duplex pour I'échange de données.
Toute séquence de bits peut étre émise par I'un ou l'autre des ETTD pendant I'état FERME de son circuit C.

Remarque — Le passage de l'interface ETTD/ETCD a @ prét automatique de I'ETT[@tat 22) sera
signalé sur I'extrémité distante comBEECD non prététat 18).

La figure A-3/X.21 est un diagramme d'états représentant une communication de données possible. Outre I'état
13, deux états supplémentaires 13S et 13R peuvent étre définis.

5.2.1  Emission des données (état 13S)

Les données envoyées par 'ETTD sur le circuit T aveEERME sont remises a 'ETTD distant sur le circuit
R avec = FERME.
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522 Réception des données (état 13R)

Les données envoyées par un ETTD distant aveEERME sont regues sur le circuit R avecRERME.

5.2.3  Transfert des données (état 13)

Lorsque c = FERME, i= FERME, les données sont transmises sur les circuits T et R.

52.4 Fin de I'état de transfert des données

L'ETTD indique la fin du transfert des donnéem appliquant les signaux t = 1, ¢ = OUVERT. L'ETCD
indique lafin du transfert des données appliquant lessignaux r = 1, i = OUVERT.

Remarque- Les dispositions que doit prendre I'ETCD lorsque I'ETTD signal®©tVERT et t# 1, doivent
étre étudiées ultérieurement, sauf en ce qui concerne les procédures reldVeé®abn prét automatiqueécrites au
§25.1.2.

5.3 Service de circuits loués — Multipoint centralisé

Voair lafigure A-3/X.21.
531 Transfert des données de I'ETTD central

5311 Emission des données (état 13S)

Les données émises par I'ETTD central sur le circuit T aveleERME sont remises a tous les ETTD distants
sur le circuit R avec¥ FERME.

5.3.1.2 Réception des données (état 13R)

Les données émises par un ETTD distant ave€ERME (un ETTD a la fois, conformément au protocole de
la liaison de données) pendant I'état 13S sont remises a I'ETTD central sur le circuit R BERME.

5.3.2  Transfert des données d'un ETTD distant
Les données émises par un ETTD distant ne sont pas remises aux autres ETTD distants.

Remarqgue — L'émission simultanée de données par deux ou plusieurs ETTD distants peut se produire dans des
conditions anormales.

5.3.2.1  Emission des données (état 13S)

Les données émises par les ETTD distants aveEERME (un ETTD a la fois, conformément au protocole
de la liaison de données) sont remises a I'ETTD central sur le circuit R=aF&RME.

5.3.2.2  Réception des données (état 13R)

Les données émises par I'ETTD central aved&ERME, sont remises & un ETTD distant sur le circuit R avec
i = FERME.

5.3.3  Transfert des données (état 13)

Lorsque ¢ = FERME, i= FERME, les données émises par I'ETTD central sont fournies a tous les ETTD
distants et les données émises par un ETTD distant (un ETTD a la fois, conformément au protocole de la liaison de
données) sont remises a I'ETTD central. Un ETTD distant peut émettre (un ETTD a la fois, conformément au protocole
de la liaison de données) pendant que I'ETTD central envoie des signaux a tous les ETTD distants.

5.4 Service & commutation de circuits — Service point a multipoint

Les différentes configurations du service point a multipoint sont définies dans la Recommandation X.2.
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54.1 Service centralisé multipoint

Tous les bits envoyés par I'ETTD central aprés un signal d'indigat@rpour la transmission des données
pendant une durée correspondant & 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant le déclenchement de la procédure
de libération par 'ETTD central ou par le réseau, sont remis a tous les ETTD distants aprés que ces derniers ont regu le
signalprét pour la transmission de donnéstsavant qu'ils aient recu le sigradlication de libération de I'ETCIQsous
réserve que les ETTD distants ne prennent pas l'initiative de la libération).

Tous les bits regus par un ETTD distant, aprés un signal d'indigarpour la transmission de données
pendant une durée correspondant & 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant le déclenchement de la procédure
de libération par I'ETTD central, par le réseau ou par I'ETTD distant, sont envoyés par 'ETTD central. Certains d'entre
eux peuvent avoir été émis pendant I'&&ID en attente avant que I'ETTD central ne recoive le sigpgdt pour la
transmission de donnéeses bits sont a I'état binaire 1.

Tous les bits envoyés par un ETTD distant, aprés un signal d'indigafibpour la transmission des données
pendant une durée correspondant a 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant le déclenchement de la procédure
de libération par 'ETTD central, par le réseau ou par 'ETTD distant, sont remis a I'ETTD central apres que ce dernier a
recu le signaprét pour la transmission de donnéstsavant qu'il ait recu laonfirmation de libération de I'ETCBu
I'indication de libération de I'ETCsous réserve que les autres ETTD distants transmettent I'état binaire 1.

Tous les bits regus par I'ETTD central, aprés réception du gggtgbour la transmission de donndgesdant
une durée correspondant a 16 intervalles de temps bits (voir le § 2.4) et avant réceptidicateoh de libération de
I'ETCD ou de la confirmation de libération de I'ETCBont envoyés par |'un des ETTD distants. Certains d'entre eux
peuvent avoir été émis pendant I'&EITD en attente avant que les ETTD distants aient recu le sigmét pour la
transmission de donnéeses bits sont a I'état binaire 1.

Pendant I'étatransfert de donnée@tat 13), = FERME, i= FERME et les données sont transmises sur les
circuits T et R.

L'ETTD central, ou tous les ETTD distants, ou les ETCD peuvent mettre fin arkétstert de donnéeau
moyen du signal de libération, comme indiqué au § 6.

6 Phase de libération
Voir lafigure A-4/X.21.

Dans les appels centralisés multipoint:
— lalibération par I'ETTD central entraine la libération de la communication;

— la libération par un ETTD distant libére la communication pour cet ETTD et n'a pas d'effet sur les
communications qui demeurent établies pour les autres ETTD distants;

— lalibération par le dernier ETTD distant intervenant encore dans la communication conduit & la libération
de la communication.

6.1 Libération par 'ETTD (états 16, 17, 21)

L'ETTD doit indiquer la libération en signalant I'état binaire permanenft c = OUVERT, demande de
libération par I'ETTD(état 16).

L'ETCD répond en émettant I'état binaire permaner,ri= OUVERT, confirmation de libération de I'ETCD
(état 17) puis I'état binaire permanent t, i= OUVERT, ETCD prét(état 21). Le signaETCD prétdoit étre envoyé
dans un délai de deux secondes apres la réception du sigiethdade de libération par 'ETTD

L'ETTD reconnait laconfirmation de libération de I'ETCI@t, sauf dans le cas indiqué ci-aprés, il répond

ensuite au sign&TCD prétdans un délai de 100 ms, en émettant le signdl, tt= OUVERT, prét (état 1).
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Dans le cas ou laonfirmation de libération de I'ETCR'est pas présentée par 'ETCD, ou n'est pas reconnue
par 'ETTD, I'ETTD reste dans I'étdemande de libération de I'ETTindant au moins 2 secondes puis pa&sEr®
prét Dans ce cas, 'ETTD peut ne pas répondre au sEJi@D prétdans le délai de 100 ms spécifié ci-dessus et peut
étre considéré par 'ETCD comme étant dans liébat prét automatiquéétat 24) pendant une période déterminée
(jusqu'a ce qu'il passeET TD pré}.

6.2 Libération par I'ETCD (états 19, 20, 21)

Pour indiquer la libération a I'ETTD, I'ETCD signale I'état binaire permarrei, i = OUVERT, indication
de libération par 'ETCD(état 19).

L'ETTD doit indiquer laconfirmation de libération par I'ETTétat 20) en signalant I'état binaire permanent t
= 0, c= OUVERT, dans un délai de 500 ms. L'ETCD signale I'étatly i = OUVERT, ETCD prét(état 21), dans un
délai de 2 secondes apres la réception du sigmdirmation de libération par I'ETTD

L'ETTD doit répondre au sign&TCD prétdans un délai de 100 ms, en signalantlt c= OUVERT, prét
(état 1).

Dans le cas ou laonfirmation de libération de 'ETTD'est pas présentée par I'ETTD, ou n'est pas reconnue
par 'ETCD, I'ETCD reste dans I'étadication de libération de 'ETCIpendant au moins 500 millisecondes (jusqu'a
I'expiration de la temporisation T15) puis signBECD prét

7 Boucles d’ essai

Les définitions des boucles d'essai et des principes d'essais de maintenance effectués a I'aide de boucles d'ess:e
font I'objet de la Recommandation X.150.

7.1 Boucle d' essai de |’ ETTD— Boucle de type 1

Cette boucle est utilisée pour les essais fondamentaux du fonctionnement de I'ETTD, en renvoyant, pour
vérification, les signaux transmis a l'intérieur de I'ETTD. Cette boucle doit étre établie a l'intérieur de I'ETTD aussi pres
gue possible de l'interface ETTD/ETCD.

Lorsque 'ETTD est a I'état d'essai en boucle de type 1:
— le circuit T est connecté au circuit R a l'intérieur de 'ETTD;
— le circuit C est connecté au circuit | a l'intérieur de I'ETTD;

— I'ETCD continue a présenter la base de temps pour les éléments du signal sur le circuit S et, si elle est
mise en ceuvre, la base de temps pour les multiplets sur le circuit B. LETTD n'a pas a utiliser les
informations de base de temps.

La boucle de type 1 peut étre réalisée a partir de ttérafert de donnéesu de I'étaprét

Dans certains réseaux, pour de courts essais périodiques pendantahésfart de donnéed'ETTD doit
maintenir la méme condition sur les circuits de jonction qu'avant I'essai ou émettre lensigrmaiét commandé
Lorsque la boucle est établie a partir de |'éttsfert de donnée$ETCD peut continuer a transmettre des données a
I'ETTD comme si, pendant I'essai, 'ETTD se trouvait en fonctionnement normal. Il appartiendra aux ETTD de corriger
toute erreur qui pourrait se produire pendant que la boucle d'essai est mise en place.

Lorsque la boucle est établie a partir de I'tét, 'ETTD doit signaler un des étaisn prét

7.2 Boucle d'essai local — Boucle de type 3

Ces boucles sont utilisées pour I'essai du fonctionnement de I'ETTD, du cable d'interconnexion et de tout ou
partie de I'ETCD local, comme indiqué ci-apreés.

La boucle de type 3 peut étre établie a partir de n'importe quel état.
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Pour les essais des circuits loués et pour les essais de courte durée des connexions a commutation de circuits,
I'ETCD doit continuer a présenter vers la ligne les conditions qui existaient avant l'essai (par exenaesfétate
donnéeou préf) ou émettre I'étaton prét commandéers I'ETTD distant. Lorsque cela n'est ni réalisable (par exemple,
dans certains cas, pour la boucle du type 3a) ni souhaitable (par exemple, pour les essais de longue durée dans le
applications a commutation de circuits), I'ETCD doit mettre fin & une communication en cours et, si possible, envoyer a
destination de la ligne d'abonné le signal de I'un desréatprét

La boucle doit pouvoir étre mise en action dans I'ETCD par une commande manuelle et/ou automatique.

Les conditions exactes d'établissement de cette boucle a l'intérieur de 'ETCD relevent de la compétence
nationale. L'une au moins des boucles locales suivantes pour essai local doit étre mise en ceuvre:

7.2.1  Boucledetype 3d

Cette boucle est utilisée pour I'essai de fonctionnement de I'ETTD, y compris le cable d'interconnexion, en
renvoyant les signaux transmis vers I'ETTD pour vérification. Cette boucle est établie a I'intérieur de I'ETCD local et
n'‘englobe ni les générateurs de circuits de jonction, ni les charges.

Lorsque I'ETCD est a I'état d'essai en boucle de type 3d:
— le circuit T est connecté au circuit R a l'intérieur de 'ETCD;
— le circuit C est connecté au circuit | a l'intérieur de I'ETCD;

— I'ETCD continue a présenter la base de temps pour les éléments du signal sur le circuit S et, si elle est
mise en ceuvre, la base de temps pour les multiplets sur le circuit B. L'ETTD doit utiliser l'information de
base de temps.

Remarque — Au cours de l'utilisation de la boucle de type 3d, la longueur effective du cable d'interface est
doublée. En conséquence, si I'on veut assurer le fonctionnement correct de la boucle de type 3d, la longueur maximale
du cable d'interface ETTD/ETCD devrait étre la moitié de la longueur normalement appropriée pour le débit utilisé.

7.2.2  Boucledetype3c

Cette boucle est utilisée pour 'essai de fonctionnement de 'ETTD, y compris le cable d'interconnexion, les
générateurs de circuits de jonction de I'ETCD et les charges.

La configuration est identique a celle qui est décrite pour la boucle de type 3d au § 7.2.1, sauf que le bouclage
du circuit T sur le circuit R et celui du circuit C sur le circuit | englobent les générateurs des circuits de jonction et les
charges. La remarque relative a la limitation de la longueur du céble d'interface ne s'applique pas.

7.2.3  Boucledetype 3b

Cette boucle est utilisée pour l'essai du fonctionnement de I'ETTD, du codage de ligne, de la logique de
commande et des circuits de 'ETCD. Elle englobe tous les circuits de I'ETCD, a I'exclusion des circuits d'adaptation du
signal a la ligne (par exemple, les transformateurs d'adaptation d'impédance, les amplificateurs, les égaliseurs, etc.). Le
retard entre I'émission et la réception des données d'essai est de I'ordre de quelques octets (voir la remarque).

La configuration est identique a celle qui est décrite pour la boucle de type 3c au 8§ 7.2.2, sauf pour
I'emplacement du point de mise en boucle.

Remarque — Dans certains ETCD, I'établissement de la boucle de type 3b entraine la perte momentanée de
l'alignement d'enveloppe, de sorte que des signaux erratiques apparaissent pendant un certain temps sur le circuit de
jonction de réception. Cela peut influer sur la procédure d'essai de 'ETTD. Dans certains réseaux, |'établissement de la
boucle de type 3b déclenchera la libération des communications en cours.

7.2.4  Boucledetype 3a

Cette boucle est utilisée pour l'essai du fonctionnement de I'ETTD et de I'ETCD. Elle doit comprendre le
maximum des circuits utilisés dans le fonctionnement de 'ETCD y compris, en particulier, les circuits d'adaptation du
signal a la ligne. Il faut reconnaitre que, dans certains cas, linclusion de dispositifs (par exemple, des lignes
d'affaiblissement, des égaliseurs ou des translateurs de boucle d'essai) peut étre nécessaire sur le trajet de mise en bouc
Au cours des essais en boucle de type 3a, la ligne d'abonné doit étre terminée sur une impédance appropriée. Le retart
entre I'émission et la réception des données d'essai est de l'ordre de quelques octets (voir la remarque).
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La configuration est identique a celle qui est décrite pour la boucle de type 3b au 8§ 7.2.3, sauf pour
I'emplacement du point de mise en boucle.

Remarque — Dans certains ETCD, I'établissement de la boucle de type 3a entraine la perte momentanée de
I'alignement d'enveloppe, de sorte que des signaux erratiques apparaissent pendant un certain temps sur le circuit de
jonction de réception. Cela peut influer sur la procédure d'essai de I'ETTD. Dans certains réseaux, |'établissement de la
boucle de type 3a déclenchera la libération des communications en cours.

7.2.5  Fonctionnement automatique de la boucle d' essai de type 3

Voir la figure A-9/X.21.

Cette procédure permet I'essai en boucle transparent qui peut s'effectuer a partir de n'importe quel état.
7.2.5.1 Commande de la boucle de type 3 a I'émission (état L31)

L'ETTD a l'essai indique une demande de boucle locale de type 3 en sigradd@®1111 (les quadruples de

bits alternés sont a I'état binaire 0 et a I'état binaire 2)QUVERT. La commande de boucle se maintient jusqu'a ce

que I'ETCD signale = 00001111. . ., # OUVERT, mais pendant une durée n'excédant pas six secondes. Certains
réseaux peuvent demander que la commande de boucle soit précédée de deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs o
plus et qu'elle apparaisse sur une limite de caractéres 00001111. Dans le cas de certains réseaux, il n'est pas nécessa
de faire précéder la commande de caractéres SYN, c'est-a-dire que la commande de boucle sera traitée comme un
séquence binaire particuliere qui, par conséquent, n'a pas a apparaitre sur une limite de caractere. Toutefois, cela
n'empéche pas les ETTD d'émettre la commande de boucle sur une limite de caractére précédée de caractéres SYN.

7.2.5.2  Confirmation de la boucle de type 3 (état L32)
L'ETCD indique que la boucle locale de type 3 est établie par indication @@001111, F OUVERT.

Remarque — Cette séquence binaire recue sur le circuit R est la commande de boucle traduite par la boucle
locale de type 3.

7.2.5.3 Données d'essai (état L33)

L'ETTD passe a I'état ddonnées d'essdransparentes en déclenchant FERME. Au cours de I'essai,
I'ETTD peut émettre n'importe quelle séquence. Les données mises en boucle sont regues sur le circuit R avec
i = FERME.

7.2.5.4  Demande de libération de la boucle de type 3 (état L34A)

L'ETTD signale la fin de I'état de données d'essai en metta@$VERT.

7.2.5,5 Demande de libération de la boucle de type 3 (état L34B)

Dans les cas ou I'ETTD ne souhaite pas prendre I'état L33, il peut quitter I'état L32 en incic0G0Q1111,
¢ = OUVERT pour un temps minimal de 24 bits.

7.2.5.6  Confirmation de libération de la boucle de type 3 (état L35)

La libération de la boucle est confirmée par l'indication par 'ETCDzd@0001111, F OUVERT.

7.3 Boucle d'essai du réseau — Boucle de type 2

La boucle d'essai du réseau (boucle de type 2) est utilisée par le centre d'essai de I'Administration pour I'essai
du fonctionnement de la ligne louée ou de la ligne d'abonné et de tout ou partie de 'ETCD, comme indiqué ci-apres.

7.3.1  Caractéristiques générales

La boucle de type 2 peut étre commandée manuellement sur 'ETCD ou automatiquement par le réseau ou
encore, lorsque cela est autorisé par les principes d'essai nationaux, automatiquement par I'ETTD distant.

En cas de collision entre la demande d'appel et la commande de mise en place de la boucle, la priorité doit
revenir a la commande de mise en place de la boucle.
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Lorsque I'essai est en cours, I'ETCD indiquerar = 0, i = OUVERT ou r = 0101, i = OUVERT. Le choix de
celui de ces signaux a envoyer reléve de la compétence nationale.

7.3.2  Fonctionnement automatique de la boucle d' essai de type 2

Voir les figures A-7/X.21 et A-8/X.21.

Cette procédure permet l'essai en boucle transparent qui s'effectue a partir de la phaséedeade données
état 13, dans le service point a point a commutation de circuits. Il peut aussi s'effectuer a partir de n'importe quel état
dans le service de circuits loués.

7.3.2.1 Commande de la boucle de type 2 a I'émission (état L21)

L'ETTD a l'essai indique une demande de boucle distante de type 2 en signal@@1 0011 (les paires de

bits alternés sont a I'état binaire 0 et a I'état binaire 2)QUVERT. La commande de boucle se maintient jusqu'a ce

gue I'ETCD signale = 00110011. . ., # OUVERT, mais pendant une durée n'excédant pas deux secondes. Certains
réseaux peuvent demander que la commande de boucle soit précédée de deux caractéres 1/6 («SYN») consécutifs o
plus et qu'elle apparaisse sur une limite de caracteres 00110011. Dans le cas de certains réseauy, il n'est pas nécessal
de faire précéder la commande de caractéres SYN, c'est-a-dire que la commande de boucle sera traitée comme une
séquence binaire particuliere qui, par conséquent, n'a pas a apparaitre sur une limite de caractere. Toutefois, cela
n'‘empéche pas les ETTD d'émettre la commande de boucle sur une limite de caractére précédée de caracteres SYN.

7.3.2.2  Confirmation de la boucle de type 2 (état L22)
L'ETCD indigue que la boucle de type 2 distante est établie en signal@ftld0o0. . ., E OUVERT.

Remarque — Cette séquence binaire recue sur le circuit R est la commande de boucle traduite par la boucle
distante de type 2.

7.3.2.3 Données d'essai (état L23)
L'ETTD passe a |'état dionnées d'esséiansparentes en déclenchartEERME.

Au cours de l'essai, I'ETTD peut émettre n'importe quelle séquence. Les données mises en boucle sont recues
sur le circuit R avec FERME.

Remarque — Il faut tenir compte du temps de propagation sur le réseau.

7.3.2.4  Demande de libération de la boucle de type 2 (état L24A)
L'ETTD signale la fin de I'état ddonnées d'essan mettant c = OUVERT.
Dans le cas ou I'ETTD souhaite libérer la connexion, il sigral@, t= OUVERT (état 16).

Au cas ou I'ETTD souhaite reprendre I'étattadmsfert de donnéed signale t # 0 # 0011, ¢ = OUVERT
jusqu'a ce que I'ETCD indique I'état L2&nfirmation de libération de la boucle de type 2 0 # 0011, i = OUVERT.
Ensuite, 'ETTD reprend I'étatansfert de données signalant t = D, ¢ = FERME.

7.3.25  Demande de libération de la boucle de type 2 (état L24B)

Dans les cas ou I'ETTD ne souhaite pas prendre I'état L23, il peut quitter I'état L22 en indig0anitlt
¢ = OUVERT pour un temps minimal de 24 bits.

Dans le cas ou I'ETTD souhaite libérer la connexion, il sigral@, t= OUVERT (état 16).

Au cas ou I'ETTD souhaite reprendre I'étattdansfert de donnéed signalet # 0 # 0011, ¢ = OUVERT
jusqu'a ce que I'ETCD indique I'état L2&nfirmation de libération de la boucle de type 2 0 # 0011, i = OUVERT.
Ensuite, 'ETTD reprend I'étatansfert de données signalant t = D, ¢ = FERME.

7.3.2.6  Confirmation de libération de la boucle de type 2 (état L25)
La libération de la boucle est confirmée par l'indication par 'lETCD#@011. . ., F OUVERT.
Remarqgue — L'indication par I'ETCD de = 0, i = OUVERT doit étre interprétée par 'ETTD comme une

confirmation de libération de la boucht une indication de libération de I'ETCétat 19).
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7327 Commande de la boucle de type 2 a la réception (état L26)

L'ETCD indique la réception d'uneommande de boucle en émettant 0011. . . sur le circuit R avec
i = OUVERT.

Remarque — Dans certains réseaux, |'état L26 peut étre évité si la boucle de type 2 est commandée a partir du
centre d'essai de I'Administration.

7.3.2.8  Admission de la boucle de type 2 (état L26A)

L'ETTD de la station a l'essai indique qu'il est prét a admettre un essai en boucle en signaignt t
c= OUVERT.

Remarque — Dans certains réseaux, cet état peut étre nécessaire pour renforcer la protection contre
I'établissement malveillant de boucles d'essai.

7.3.2.9  ETCD non prét commandé (état L27)
Lorsque I'ETCD a fermé la boucle de type 2, il émet 0101. . . sur le circuitRGUVERT vers I'ETTD.

Cet ETTD ne doit pas interpréter cet état comme une indicatitibétation sl se trouvait dans la phase de
transfert de donnéemvant le début de la procédure d'essai.

7.3.2.10 Libération de la boucle de type 2 (état L28)

Lorsque I'ETCD cesse d'émettre 0101. . . pendant plus de 24 bits sur le circuit R, I'ETTD est informé qu'il peut
maintenir I'état qu'il avait quitté au début de I'état L27.

7.3.2.11 ETCD non prét (état L29)

Au cas ou I'ETCD n'est pas en mesure d'émettre le digfif@D non prét command# indique ETCD non
prét (état L29). Cet état persiste jusqu'a la libération de la boucle.

Remarque — Dans ce cas, il n'est pas possible de revenir attétesfert de données

7.3.3 Réalisation de boucles de type 2

Les conditions exactes de réalisation de cette boucle d'essai a l'intérieur de I'ETCD relévent de la compétence
nationale. L'une au moins des boucles d'essai du réseau suivantes doit &tre mise en ceuvre:

7.3.3.1  Boucledetype2b

Cette boucle est utilisée par le(s) centre(s) d'essai de I'Administration et/ou par I'ETTD distant pour l'essai de
fonctionnement de la ligne d'abonné et de tous les circuits de I'ETCD, a l'exception des générateurs de circuits de
jonction et des charges.

Lorsque I'ETCD se trouve & I'état d'essai en boucle de type 2b:
— lecircuit R est connecté au circuit T a l'intérieur de I'ETCD,
— lecircuit | est connecté au circuit C a l'intérieur de I'ETCD,
— alinterface, I'ETCD signale=r0, i= OUVERT ou lorsqu'il existe,* 0101. . ., F OUVERT,

— I'ETCD fournit I'information de base de temps sur le circuit S et, s'il existe, sur le circuit B.

7.3.3.2 Boucle de type 2a

Cette boucle est utilisée par le(s) centre(s) d'essai de I'Administration ou par 'ETTD distant pour I'essai de
fonctionnement de la ligne d'abonné ou de la totalité de I'ETCD.

La configuration est identique a celle qui est décrite pour la boucle de type 2b au § 7.3.3.1, sauf pour
I'emplacement du point de mise en boucle. L'ETCD peut aussi présenter un circuit ouvert ou un état de coupure
d'alimentation sur les circuits R et I.
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7.4 Boucle d'essai de la ligne d'abonné — Boucle de type 4
Ces boucles (boucles de type 4) sont destinées a la maintenance des lignes par les Administrations.

Remarque — Dans le cas des boucles de types 4 et 2 (voir le § 7.3), 'ETCD peut signaler I'ETTD local de
maniere telle que I'ETTD puisse faire la distinction entre un mode d'essai et un dérangement du réseau. Ce point doit
faire I'objet d'un complément d'étude.

7.4.1 Boucledetype4a

Cette boucle n'est envisagée que sur des lignes d'abonné a quatre fils. La boucle de type 4a est destinée a I
maintenance des lignes par les Administrations. Lorsque les paires d'émission et de réception sont interconnectées, le
circuit ainsi constitué ne peut étre considéré comme un circuit normal. La boucle de type 4a peut étre établie a I'intérieur
de I'ETCD ou dans un dispositif séparé.

Pendant que I'ETCD est a I'état d'essai en boucle de type 4a:
— [I'ETCD signale a 'ETTD £ 0, i= OUVERT ou, s'il existe, ¥ 0101. . ., E OUVERT,

— I'ETCD fournit I'information de base de temps sur le circuit S et, s'il existe, sur le circuit B.

7.4.2  Boucledetype 4b

Cette boucle est utilisée par les Administrations pour I'essai de fonctionnement de la ligne d'abonné, y compris
les circuits d'adaptation du signal a la ligne dans I'ETCD. Quand les circuits de réception et d'émission sont connectés a
ce point, la boucle de type 4b forme une connexion qui peut étre considérée comme normale; néanmoins, on peut
s'attendre a certaines dégradations de la qualité de transmission, du fait que I'ETCD n'assure pas une régénératior
compléte du signal.

La configuration est identigue a celle qui est décrite pour la boucle de type 4a au § 7.4.1, sauf pour
I'emplacement du point de mise en boucle.

7.5 Dispositions relatives a la base de temps pour les éléments du signal

La fourniture & I'ETTD de la base de temps pour les éléments du signal est maintenue lorsque l'une quelconque
des boucles spécifiées ci-dessus est commandée.

Lorsque les boucles d'essai sont mises en place, la base de temps pour les éléments du signal ne doit en aucul
cas s'écarter de la valeur nominale de plus &i%.
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ANNEXE A
(a la Recommandation X.21)

Diagrammes des états de signalisation a l'interface

Définition des symboles utilisés dans les diagrammes d'états

Etat avec un ensemble n Numéro de I'état
de signaux ETTD/ETCD t Signal sur le circuit T
c Signal sur le circuit C
r Signal sur le circuit R
~n ) i Signal sur le circuit |
Désignation de I'état T Circuit de jonction d'émission
C Circuit de jonction de commande
t,c R Circuit de jonction de réception
ri | Circuit de jonction d'indication
D Signaux de données d'ETTD ou d'ETCD
Oetl Désignent un état binaire permanent
Etat avec une famille 01 Désigne une suite continue d'états
de signaux ETTD/ETCD binaires 0 et 1 alternés
i X Une valeur quelconque
OUVERT Désignent respectivement des états
n et binaires permanents OUVERT (état binaire 1)
Désignation de I'état FERME et FERME (état binaire 0)
IAS Alphabet international n° 5 (voir les
Recommandations V.3 et X.4)
t, C + Caractere 2/11 de I'lA5
r1 BEL Caractére 0/7 de I'A5
SYN Caractéere 1/6 de I'l1A5

!

1
Prét
(ETTD prét)
(ETCD prét)

}

1, OUVERT
1, OUVERT
ETTD [ 4

14
ETTD non prét
commande, ETCD prét \

01, OUVERT
1, OUVERT

Transition avec indication de
I'équipement responsable de la transition:
ETTD ou ETCD

ETTD

24
ETTD non prét
automat., ETCD prét

ETTD prét
ETCD non prét

0, OUVERT
1, OUVERT

1, OUVERT
0, OUVERT

23 22
ETTD non prét ETTD non prét non prét
commandé, | automatique, commandé
ETCD non prét '\ ETCD non prét < X
01, OUVERT 0, OUVERT 01, OUVERT
ETTD v 0, OUVERT
18 ETTD T0714330-92

Remarquel — Le présent diagramme d'états illustre les transitions qui seront admises par toutes les Administrations. Il existe d'autres
transitions possibles, qui peuvent étre admises par certaines Administrations.

Remarque2 — L'étatETCD non prét commandéqui apparait au cours de la phase d'établissement de I'appel devrait &tre interprété comme
uneindication de libération de I'ETCD.

FIGURE A-1/X.21

Etatsderepos
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Etats communs

1
Etats du Prét
demandeur

1, OUVERT
1, OUVERT

8
Appel entrant

2
Demande d'appel

1, OUVERT
BEL, OUVERT

0, FERME
1, OUVERT

15
Collision d'appels

ETTD

0, FERME

3 BEL, OUVERT 9
Invitation Acceptation
a numéroter de l'appel

0, FERME 1, FERME
+, OUVERT BEL, OUVERT
ETTD ETTD ETCD ETCD
A
4
Signaux de 6B
sélection ETCD en attente
IA5, FERME 1, FERME
+ OUVERT SYN, OUVERT
» ETTD > y ETCD ETCD TETCD
A4 v
5 10B
Informations
ETTD en attente . \
ETCD fournies par IETCD
1, FERME 4 1, FERME
+, OUVERT IA5, OUVERT

Connexion en cours

ETCD ETC D>

1, FERME
1, OUVERT

6A
ETCD en attente

- ETCD
1, FERME
SYN, OUVERT 12
Prét pour les
ETCD données
ETCD >
4 1, FERME
7/10A (remarque 2) 1, FERME
Informations

fournies par 'ETCD

ETCD ETCD/ETTD

1, FERME
IA5, OUVERT

13
Transfert
de données

D, FERME
D, FERME

T0714340-92

Remarquel — Comme l'indique la figure A-4/X.21, 'ETCD peut passer a I'état 19 a partir de n'importe quel état et 'lETTD

peut passer a I'état 16 a partir de nimporte quel état, a I'exception deptétat

Remarque 2— Afin de simplifier le diagramme d'état, I'état 7 (signauxpiegression del’appel ) et I'état 10A(informations
fournies par I'ETCD) sont représentés par un seul rectangle.

FIGURE A-2/X.21

Phase de commande de I'appé pour service avec commutation de circuits
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Etat
quelconque

ETCD
non prét

1, OUVERT
ou D, FERME
0, OUVERT

Remarque — Il est possible de passer aux états 13S, 13R et 13 a partir de I'un quelconque des états de repos de la figure A-1/X.21.

1
Prét

1, OUVERT
1, OUVERT

13R
Réception
de données

13S
Emission
de données

ETCD

ETTD/ETCD

1, OUVERT

D, FERME
D, FERME

1, OUVERT

ETTD

13
Transfert
de données

D, FERME
D, FERME

T0714350-92

FIGURE A-3/X.21

Servicedecircuitsloués — Service point a point
et service & commutation par paquets
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Etat quelconque
(voir la remarque)

X, X
X, X

16
Demande de libéra-
tion par I'ETTD

19
Indication de libéra-
tion par 'ETCD

0, OUVERT
X, X

X, X
0, OUVERT

17
Confirmation de
libération par 'lETCD

20
Confirmation de
libération par 'ETTD

21
ETCD prét

ETCD ETCD

0, OUVERT
1, OUVERT

0, OUVERT
0, OUVERT

0, OUVERT
0, OUVERT

1
Prét

1, OUVERT
1, OUVERT

T0714360-92

Remarque — Etat quelconque de la figure A-2/X.21 sauf I'éfarét.

FIGURE A-4/X.21

Phase de libération
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1
Prét

1, OUVERT
1, OUVERT

8
Appel entrant

2
Demande d'appel

1, OUVERT
BEL, OUVERT

0, FERME
1, OUVERT

15
Collision d'appels

0, FERME
BEL, OUVERT

3
Invitation
a numeéroter

9B
Donner l'information
relative a la communicatiol

*, OUVERT
BEL, OUVERT

0, FERME
+, OUVERT

10C
Information relative
a la communication

Vers les états 4, 5, 6A, 7/10A
(voir la figure A-2/X.21)

*, OUVERT
IA5, OUVERT

9
Acceptation
de l'appel

1, FERME
BEL, OUVERT

6C
ETCD en attente

" ETCD

*, OUVERT
68 9C SYN, OUVERT
ETCD en attente A(;: g (lelgtatg)ln
pp ETTD
1, FERME 1, FERME 3
SYN, OUVERT SYN, OUVERT 25
Information fournie
par IETTD
ETCD
Y IA5, OUVERT
10B ) SYN, OUVERT
Information fournie
par lETCD
. N\_ETTD ¢
1, FERME
IA5, OUVERT 6D
ETCD en attente

Vers les états 11, 12 et 13

y

v (voir la figure A-2/X.21) 1, OUVERT

SYN, OUVERT

Remarque 1 — Les états 2, 3 et 15 ne sont représentés qu'aux fins de clarification.
Remarque2 — Le passage de I'état 8 a I'état 9 n'a lieu que dans le cas ot 'ETTD ne peut adisfaenation relative & la communication.

FIGURE A-5/X.21

Phase de commande d’appel pour les ETTD avec sous-adr essage amélioré pour le service
a commutation de circuits
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ETCD

ETCD

Recommandation X.21

8
Appel entrant

1, OUVERT
BEL, OUVERT

Acceptation
de I'appel

1, FERME
BEL, OUVERT

ETCD

6B
ETCD en attente

1, FERME
SYN, OUVERT

ETCD %TCD
A 4

10B
Information fournie
par 'ETCD

1, FERME
IA5, OUVERT

» ETCD

Communication
en cours

1, FERME
1, OUVERT

12
Prét pour données

13
Transfert de
données

ETCD

1, FERME
1, FERME

A4

ETTD D, FERME

D, FERME

T0714380-92

FIGURE A-6/X.21

Phase de commande d’appel pour un ETTD appelé avec sous-adressage simple pour service
a commutation de circuits
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13
Transfert de données

D, FERME D, FERME
(voir la remarque 1)

a I'émission
0011..., OUVERT
D, FERME (voir les

Etat quelconque, 16

Confirmation
de la boucle 2

0011..., OUVERT
0011..., OUVERT

L24B
Demande de libération
de la boucle 2

10011..., OUVERT
0011..., OUVERT

L23
Données d'essai

D, FERME
D, FERME

T21
L24A
Confirmation de libé- Demande de libération
ration de la boucle 2 de la boucle 2
«— L25

10011..., OUVERT
10011..., OUVERT

10011..., OUVERT
D, FERME

L 16

Etat quelconque

X, X
X, X

1

TO0714390-92

Remarquel — Dans le service de circuits loués, un état quelconque.

Remarque2 — Dans les réseaux qui mettent en oeuvre |'état L2@lAission dela boucle de type 2,
il faudra que I'ETTD distant signale ¢ = OUVERT.

FIGURE A-7/X.21

Mise en place/neutralisation de la boucle de type 2 — Station d'essai
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Etat quelconque

X, X
X, X

T23

128,20 —p! (vair la

(voir la «— L23, L.28, 20
remarque 1)

remarque 1)

L26
Commande de la boucle
a la réception

X, X 16
0011...,, OUVERT

16
ETCD
(voir la remarque 4)

ETCD ETCD

L26A
(voir la remarque 3)
Admission de la boucle 2

X, OUVERT
0011..., OUVERT

A
L27

ETCD
non prét commandé

L29
ETCD non prét

X, X (voir la remarque 2)
0101..., OUVERT

X, X (voir la remarque 2)
0, OUVERT

Confirmation de
libération de IETTD

Libération de la boucle 2

X, X
10101..., OUVERT

0, OUVERT
0, OUVERT

Etat quelconque
21 ETCD

X, X
X, X

1

TO0714400-92

Remarquel — T22 et T23 relévent de la compétence nationale.

Remarque2 — Dans les réseaux qui mettent en oeuvre I'état L2élission delaboucledetype 2, il faudra que

I'ETTD distant signale c = OUVERT.

Remarque 3 — Dans certains réseaux, cet état peut étre nécessaire pour renforcer la protection contre I'établissement
malveillant de boucles d'essai.

Remarque4 — Dans certains réseaux, I'état L26 peut étre évité si la boucle de type 2 est commandée a partir du
centre d'essai de I'Administration ou si la séquence est inférieure a 24 bits.

FIGURE A-8/X.21

Mise en place/neutralisation de la boucle de type 2 — Station soumise aux essais
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Etat quelconque

X, X
X, X

’

L31
Commande de la
boucle 3 a I'émission

00001111..., OUVERT
X, X

T20B @

«— L32
L32
Confirmation
16 de la boucle 3

00001111..., OUVERT
00001111..., OUVER

L33
Données d'essai

de la boucle 3

100001111..., OUVERT
00001111..., OUVERT

D, FERME
D, FERME

L34A
Demande de libératio
de la boucle 3

Confirmation de libé-
ration de la boucle 3

100001111..., OUVERT
100001111..., OUVERT,

100001111..., OUVERT
D, FERME

Etat quelconque

X, X
X, X

’

T0714410-92

FIGURE A-9/X.21
Mise en place/neutralisation dela boucle detype 3
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ANNEXE B

(a la Recommandation X.21)

Diagrammes de séquence de la signalisation
a l'interface et de la temporisation

Définition du symbole utilisé pour illustrer la temporisation
dans les diagrammes de séquence de la signalisation

Evénements commandant
la temporisation

Tn Tn  Numéro de la temporisation
T X Durée en secondes de la temporisation
E3 — @ Début de la temporisation a I'événement indiqué

E2 Arrét de la temporisation a I'événement indiqué
E2 —»| E3  Arrét, remise & ZERO et réarmement de la
temporisation a I'événement indiqué

Expiration de la temporisatioN —— ) 3 ) .
N Numéro de I'état auquel il faut passer a

T0714420-92 I'expiration de la temporisation

Remarque — Pour ce qui concerne les possibilités supplémentaires d'attribution des temps limites de I'ETTD ou des
temporisations de I'ETCD qui ne sont pas présentées avec les diagrammes de séquence de la signalisation, voir
le tableau C-2/X.21.

Recommandation X.21  (09/92)



ETTD appelant et demandant la libération

Origine: ETTD Origine: ETCD
Etat T C R | Etat
Temps limite de 'TETTD | N° ‘DéSignatioﬂ ‘ 1F ‘ 0|0 ‘ 11F ‘ o Désigna&i@ﬁ Temporisations de 'ETCD
F_FERME O OUVERT . T12 T11
Prét Pret@
T Demande
d'appel
ISYN
3 SYN Invitation
+ a numéroter
| Signaux SYN
de SYN 45 T13
sélection A5
ETTD [+ | : 19
ttent i K
attente v
ISYN @ ETCD 19 19 —
ISYN en attente
IA5 ) ) i
Signaux de progression de I'appel
ISYN
SYN @ ETCD en attente
IAS
@ Information fournie par 'TETCD
T
ISYN
ISYN @ ETCD en attente
ISYN
@ Connexion en cours
Transfert @ Prét pour les données
(:) de 7
données
7— @ Transfert de données
T5 Demande
de 4 L 2
libération @ Confirmation de libération ETCD
par 'ETTD
ETCD T16
21 prét
18 @ Prét Prét @ 1
24 TO0714430-92

a) Concernant les possibilités supplémentaires d'attribution des temps limites de 'ETTD ou des temporisations de 'ETCD qui ne sont
pas représentées avec les diagrammes de séquence de la signalisation, voir le tableau C-2/X.21.

b) Pour plus de détails, voir le tableau C-1/X.21.

FIGURE B-1/X.21

Exemple de séquence d'événements: appel fructueux et libération dans le service
a commutation de circuits (ETTD appelant et demandant la libération)
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ETTD appelé et libéré

Origine: ETTD Origine: ETCD

Etat T C | Etat

N° | Temporisations de I[ETCD

— A

1| F ‘ O |Désignation

Temps limites de 'ETTD| N° |Désignation| O ‘ 1| F ‘ o|0
F_FERME O OUVERT

. () pret (1)
8 ré
0.2 Prét
5N T14A
8 SYN Appel (T14B)
T4B Acceptation SYN entrant
7Y de —  [BEL 9,15
! Fappel : ETCD
en attente
: 11—
BEL|
SYN @ Information fournie par TETCD
SYN
1A5
108 —— @ ETCD en attente
SYN
SYN
SYN
@ Connexion en cours
12,19 — @ Prét pour les données
16 @ Transfert
de 7—
données 7— @ Transfert de données
Indication
Confir- /. 2 de Iibération@ T15
T6 mation de |/ 0,5
libération 20 —»
par 'ETTD
ETCD T16
21 prét
A 24 —
(1) prec n Pec (1) 1 v
18 24 T0714440-92

FIGURE B-2/X.21

Exemple d’'événements: appel fructueux et libération dans le service a commutation
de circuits (ETTD appelé et libére)
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ETTD appelé avec sous-adressage

Origine: ETTD Origine: ETCD

Etat T C | Etat

Temps limites de 'ETTD | N° N° | Temporisations de 'TETCD

— A

Désignation| O ‘ 1|F ‘ o0

1|F ‘O Désignation

F_FERME O OUVERT
@ Prét Prét @
SYN
ISYN Appel T14A
BEL entrant
Donner =N
linformation SYN : 9, 9B, 15
relative a la [S'N :
communi- * : 1
cation N
*
* BEL
% SYN .
— Information
* SYN relative a lag
* communi-
* IA5 cation
* —
N L+ ETCD en @ T14C
. SYN attente
SYN
* —
25 —»
SYN
Information_SYN
fournie : 9C
par I'ETTD 1A5 :
19 —
—
Acceptation SYN ETCD en
de lappel SYN attente
A5 Information
fournie
. par 'ETCD .
+ Voir la
SYN figure B-2/X.21
SYN
Prét pour _
(Pour la suite des événements les données
voir la figure B-2/X.21)
T0714450-92

FIGURE B-3/X.21

Exemple de séquence d'événements: appel fructueux d'un ETTD avec sous-adressage amélioré
pour le service a commutation de circuits
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ANNEXE C

(a la Recommandation X.21)

Tempslimitesde!’"ETTD et temporisationsdel’ETCD

C.1 Tempslimitesde I’ETTD

Dans certains cas, la présente Recommandation exige de I'ETCD qu'il réponde a un signal provenant de
I'ETTD dans un délai maximal fixé. Si I'un quelconque de ces délais maximaux est dépasseé, I'ETTD doit déclencher les
opérations indiquées dans le tableau C-1/X.21. Pour assurer une efficacité optimale, 'ETTD doit disposer de temps
limites pour envoyer le signal approprié dans les circonstances résumées dans le tableau C-1/X.21. Les valeurs de temp:
limites données dans la premiéere colonne correspondent aux délais maximaux autorisés pour la réponse de I'ETCD et,
partant, aux plus faibles valeurs limites que I'ETTD doit accepter pour assurer un fonctionnement correct du réseau. Un
temps limite supérieur au temps limite indiqué peut étre facultativement utilisé par I'ETTD; par exemple, tous les temps
limites de 'ETTD peuvent avoir une méme valeur égale ou supérieure aux temps limites maximaux indiqués dans ce
tableau. Toutefois, I'utilisation de temps limites plus longs se traduit par une diminution de I'efficacité d'utilisation du
réseau. Le délai de réponse effectif de 'ETCD doit étre aussi court que possible eu égard a la technologie de mise en
ceuvre et, en exploitation normale, nettement inférieur au temps limite spécifié. La seule situation ou,
exceptionnellement, le temps limite est dépassé doit étre un défaut de fonctionnement de 'ETCD.

Les temps limites et les mesures correspondantes a prendre pour les essais en boucle sont donnés dans I
tableau C-3/X.21.

C.2 Temporisations de I’ ETCD

Dans certains cas, la présente Recommandation exige que I'ETTD réponde a un signal provenant de 'ETCD
dans un délai inférieur & un délai maximal fixé. Lorsque I'un quelconque de ces délais est dépassé, la temporisation
provoquée par 'ETCD déclenche les opérations résumées dans le tableau C-2/X.21. Il faut tenir compte de ces
contraintes dans la conception de I'ETTD. Les temporisations indiquées dans la premiére colonne du tableau
correspondent aux valeurs limites minimales de temporisation prévues par 'ETCD pour la réponse appropriée de 'ETTD
et, partant, aux délais maximaux dont dispose I'ETTD pour répondre a l'action indiquée de I'ETCD. Le délai de réponse
effectif de 'ETTD doit étre aussi court que possible eu égard a la technologie de mise en oeuvre et, en exploitation
normale, inférieur a la temporisation spécifiée. La seule situation ou, exceptionnellement, la temporisation est dépassée
doit étre un défaut de fonctionnement de I'ETTD.

Les temporisations et les mesures correspondantes a prendre pour les essais en boucle sont données dans |
tableau C-4/X.21.
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TABLEAU C-U/X.21

Tempslimitesde’ETTD

Temps Numéro du Temps limite Temps limite normalement Mesure a prendr.e d?
limite temps limite provoqué par suspendu par préférence a I'expiration
du temps limite
3s T1 Envoi du signal dégemande d’appel | Réception du signal L'ETTD envoie le signal
(état 2) dlinvitation a numéroter ETTD prét(état 1)
(état 3)
20s T2 Envoi du signal dien de Réception des signaux de L'ETTD signale unelemande
numérotatiorou ETTD en attente | progression del’appel, de libération par 'ETTD
(appel direct) (état 5) information fournie par (état 16)
I'ETCD, prét pour les donnégeg
ou indication de libération par
I'ETCD (états 7, 10A, 12 ou
19)
6s T3A Réception designaux de Réception dwsignalprét pour | L'ETTD signale unelemande
progression de |’ appel ou les donnéesu indication de de libération par I'ETTD(état
information fournie par I'ETCD libération par 'TETCD 16)
(états 7 ou 10A). Réinitialisation | (états 12 ou 19)
par dessighaux supplémentaires de
progression de I’ appel ou
information fournie par I'ETCD
(états 7 ou 10A) (voir la
remarque 2)
60s T3B (voir la | Réception designaux de Réception du signarét pour | L'ETTD signale unelemande
remarque 1) | progression de |’ appel appropriés les donnéesu indication de de libération par 'ETTO(état
(état 7). Réinitialisation par des libération par 'ETC 16)
signaux supplémentaires de (états 12 ou 19)
progression de I’ appel ou
information fournie par I'ETCD
(états 7 ou 10A) (voir la
remarque 2)
2s T4A Envoi du signadonner Réception du caractéfim L'ETTD signale unelemande
l'information relative a la d'information relative a la de libération par I'ETTD(état
communicatior(état 9B). communicatiorou indication 16)
Réinitialisation par réception du | de libération par 'lETCD
signalinformation relative a la (état 19) olETCD en attente
communicatior(état 10C) (voir la | (état 6C)
remarque 2)
6s T4B Envoi du signadcceptation de Réception du signgdrét pour | L'ETTD signale unelemande
I"appel (états 9 et 9C). les donnéesu indication de de libération par I'ETTDOétat
Réinitialisation par réception du | libération par 'ETCD(états 12| 16)
signalinformation fournie par ou 19)
I"ETCD (état 10B) (voir la remarque
2)
2s T5 Entrée dans |'étdémande de Entrée dans I'ét&TCD prét L'ETTD considére I'ETCD
libération par I'ETTD(état 16) (état 21) commeETCD non préét
2s T6 Entrée dans I'étabnfirmation de Réception du sign&fTCD prét| envoie le signaETTD prét
libération par 'IETTD(état 20) (état 21) (etat 18)
0,2s T7 Entrée dans I'étaitét (état 1) Réception dedppel entrant L'ETTD reprend son
lorsque Information detaxationa | (état 8) fonctionnement normal et
été demandée (état 10B) peut noter l'absence
dinformation de taxation
(état 10B)

Remarque 1 — T3B est utilisé en cas de réception de signaux de progression de l'appecé@PB)dress signal) 01; il peut aussi étre

utilisé en cas de réception d'autres signaux de progression de I'appel dans le groupe de code O.

Remarque 2 — Réinitialisation signifie temporisation remise & ZERO et réarmée.
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TABLEAU

C-2/X.21

Temporisation del’ETCD

Numéro de la

Temporisation

Temporisation normalemen

it

Mesure a prendre a

Temporisation o > .
temporisation provoquée par suspendue par I'expiration de la
temporisation
36s T11 Envoi du signalidVitation Réception du signal den de
( ) it tapl?t (5 ’ indication de libération par
attente(état 5) I'ETCD (état 19) ou les
. . o , . , signaux deprogression de
6s T12 \Env0|,du S|gnaI’|d1\/|taI|on Recreceptlor] pa(rj I E'I"|CD.du I appel appropriés (état 7),
a,numerotelparl ETCD 1 carac?ere ese ection oy ¢ ivic du signal ehdication
(état 3) en cas d'appel direETTD de libération par 'ETCD
en attente (état 5) (état 19)
6s T13 Réception duémecaractéere | Réception par 'ETCD du
de sélection par 'ETCD (état (n + 1jémecaractére de
4) sélection ou du signal dm
de sélection
05s T14A Envoi du signal d'appel Envoi du signationner Il est noté que I'ETTD ne
entrantpar 'ETCD (état 8) | linformation relative a la répond pas et 'ETCD envoie
. communication (état 9B) ou | le signalprét (état 1)
60 s 7148 (v0|rlla acceptation d’ appel (état 9)
remarque 1) oucollision d' appels
(état 15)
20s T14C (voir la | Envoi du caractére Entrée dans l'état L'ETCD envoie le signal
remarque 2) | dinformation definde acceptation de I’ appel indication de libération par
communication. (état 9C) I'ETCD (état 19) ou les
Réinitialisation par I'état 25 signaux deprogression de
information fournie par I’ appel appropriés, suivis du
I"ETTD (voir la remarque 3) signal dindication de
libération par 'lETCD
(état 19)
05s T15 Entrée dans |'éiatlication Entrée dans I'état L'ETCD envoie le signal
de libération par 'lETCD confirmation de libération ETCD prétet indique I'état
(état 19) par 'ETTD (état 20) ETTD non prét automatique
(état 24)
100 ms T16 Entrée dans I'6ETCD prét | Entrée dans I'étairét L'ETCD indique I'étaETTD

(état 21)

(état 1)

non prét automatiquétat 24)

Remarque 1 — La temporisation T14B sera assurée quand les ETTD a réponse manuelle seront autorisés. Il n'est pas envisagé que les

ETTD a réponse manuelle utilisent la procédure de sous-adressage amélioré (voir le § 4.1.6.2.2).

Remarque 2 — T14C s'applique seulement au sous-adressage amélioré.

Remarque 3 — Réinitialisation signifie temporisation remise & ZERO et réarmée.
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TABLEAU C-3/X.21

Tempslimite pour les essais en boucle

Mesure a prendre de préféren
a l'expiration du temps limite

L'ETTD cesse d'envoyer la
commande de boucle et passe
dans un état quelconque ou
envoie le signatlemande de
libération par 'ETTD(état 16)

L'ETTD envoie le signal de
demande de libération par
I'ETTD (état 16)

Mesure a prendre a
I'expiration de la
temporisation

L'ETCD de l'extrémité mise a|
I'essai déclenche la libération
de la communication

T_err_1ps Numerp (Eiu Temps limite provoqué pa Temps limite normalement
limite temps limite suspendu par
2s T20A Envoi de l@ommande de Signal deconfirmation de
boucle par 'ETTD boucle par 'ETCD (état L22)
(état L21)
6s T20B Envoi de laommande de Signal deconfirmation de
boucle par I'ETTD boucle par 'ETCD (état L32)
(état L31)
2s T21 Envoi du signal déemande | Envoi du signal deonfirmation
de libération de la boucle | de libération de la boucle de
de type ar 'ETTD (états | type 2par 'ETCD (état L25)
L24A ou L24B)
TABLEAU C-4/X.21
Temporisation del’ETCD pour les essais en boucle
L Numéro de la Temporisation Temporisation normalemen
Temporisation o <
temporisation provoquée par suspendue par
La durée doit étre T22 Envoi par I'ETCD du | Réception par 'ETCD de
fixée par signal decommande libération de la boucle
I'Administration de boucle de type 2 a| (état L28) ou delonnées
nationale la réception(état L26) | d'essai(état L23) ou encore
confirmation de libération
par 'ETTD (état 20)
La durée doit étre T23 Signal dedonnées Réception par 'ETCD mis a
fixée par d'essai(état L23) recu | I'essai du signal diéération
I'Administration par 'ETCD mis a de la bouclgétat L28) ou de
nationale I'essai confirmation de libération
par 'ETTD (état 20)

L'ETCD de I'extrémité mise a
I'essai déclenche la libération
de la communication
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ANNEXE D
(a la Recommandation X.21)

Formats des signaux de sélection, des signaux de progression
de I'appel et des signaux d'informations fournies par I'ETCD

La description ci-aprés utilise la notation Backus-Naur normalisée pour la description syntactique. Une barre
verticale « | » sépare les diverses variantes.

<*> : : = caractere 2/10 de I'|A5
<+> ;1= caractere 2/11 de I'l|A5
<,> : .= caractére 2/12 de I'lA5
<> : ;= caractére 2/13 de I'lA5
<.> : ;= caractere 2/14 de I'|A5
</> : 1= caractére 2/15 de I'lA5
<n> : 1= caracteres 3/0 a 3/9 de I'lA5
<:> : 1= caractére 3/10 de I'IA5

<Paramétre de service complémentaire= voir I'annexe G

<Signal de demande de service complémentaire>voir 'annexe G
<Signal d'adresse compléte>= Voir la Rec. X.121

<Signal de numérotation abrégée>=:reléve de la compétence nationale
<Signal d'identification de la ligne du demandeur= voir 'annexe H
<Signal d'identification de la ligne du demandé=voir I'annexe H
<Indicateur> : = voir les annexes F et G

<Code de demande de service complémentairexvoir I'annexe G
<Parametre d'enregistrement>=voir 'annexe G

<Signal de progression de I'appel>=voir 'annexe F

<Signal d'informations fournies par 'ETCD>= voir 'annexe H
<Signal d'informations fournies par I'ETTD>= voir I'annexe F

Les signaux ci-dessus sont combinés comme suit:

<Signal d'adresse> = <Signal d'adresse compléte> | < . > <Signal de
numeérotation abrégée>

<Bloc d'adresse> = <Signal d'adresse> | <Bloc d'adresse> <, > <Signal
d'adresse>

<Bloc d'enregistrement et d'annulation de service

complémentaire> ;= <Code de demande de service complémentaire> </ >
<Indicateur> < / > <Paramétre d'enregistrement> </
> <Signal d'adresse>

<Bloc d'enregistrement et d'annulation de service

complémentaire> ;= <Signal d'enregistrement et d'annulation de service
complémentaire> | <Bloc d'enregistrement et
d'annulation de service complémentaire> < , >
<Signal d'enregistrement et d'annulation de service
complémentaire>

42 Recommandation X.21  (09/92)



<Signal de demande de service complémentaire> :

<Bloc de demande de service
complémentaire> :=

<Séquence de sélection>= :

<Signal de progression de l'appel>: : =

<Bloc de progression de l'appel>: : =

<ldentification de la ligne du demandeur>: : =

<ldentification de la ligne du demandeur (avec
DNIC ou DCC)>:: =

<Bloc d'identification de la ligne du
demandé>: : =

<ldentification de la ligne du demandé> : :

<ldentification de la ligne du demandé (avec
DNIC ou DCC)>: : =

<ldentification de ligne fictive> : : =

<Bloc d'information fournie par 'lETCD> : :

<Bloc d'information fournie par 'lETTD> : : =

<Code de demande de service complémentaire> |
<Signal de demande de service complémentaire>
</ > <Paramétre de service complémentaire>

<Signal de demande de service complémentaire> |
<Bloc de demande de service complémentaire>
< , > <Signal de demande de service complé-
mentaire>

<Bloc de demande de service complémentaire> <—>
<Bloc d'adresse>+> | <Bloc de demande de service
complémentaire> <—>+¢ | <Bloc d'adresse>+& |
<Bloc d'enregistrement et d'annulation de service
complémentaire> <—>+

<Code de progression de l'appel> | <Code de
progression de l'appel> <—> <Indicateur>

<Signal de progression de l'appel*>=<| <Signal de
progression de l'appel> <, > <Bloc de progression de
l'appel>

<*> <Signal d'identification de la ligne du
demandeur> +

<**> <Signal d'identification de la ligne du
demandeur> «

<Signal d'identification de la ligne du demandé> |
<Bloc d'identification de la ligne du demandé> < , >
<Signal d'identification de la ligne du demandé>

<*> <Bloc d'identification de la ligne du demandé>
<+>

<**> <Bloc d'identification de la ligne du demandé>
<+>

<S> <+>

<Signal d'information fournie par 'ETCD>+% |
<Signal d'information fournie par 'ETCD> < , >
<Bloc d'information fournie par I'ETCD> (voir la
remarque)

<Signal d'information fournie par I'ETTD>+% |
<Signal d'information fournie par I'ETTD> < , >
<Bloc d'information fournie par 'ETTD>

Remarque — Pour signaux et blocs imformations fournies par I'ETCD autres que signaux et blocs
d'identification de la ligne du demandeur ou du demandé
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ANNEXE E

(a la Recommandation X.21)

Interfonctionnement entre ETTD conformes a la Recommandation X.21
et ETTD conformes a la Recommandation X.2bis

On admet que linterfonctionnement entre ETTD de la série V reliés a un réseau public pour données
conformément aux spécifications de la Recommandation Xi2l1a une extrémité et aux spécifications de la
Recommandation X.21 a l'autre extrémité devrait toujours étre possible pour des ETTD ne nécessitant pas I'exploitation
semi-duplex.

Certaines Administrations peuvent mettre en oceuvre des services permettant l'interfonctionnement entre des
ETTD fonctionnant conformément aux Recommandations X.21 et i{<2delon le mode semi-duplex, notamment en
commutant les circuits C, | et les circuits 109, 105 pendant la phase de transfert de données comme indiqué dans la
figure E-1/X.21.

Les Administrations qui n'assurent pas ce service feront en sorte que I'ETCD conforme a la
Recommandation X.21 envoie le signa t, i= FERME lorsque I'ETTD conforme & la Recommandation Xi2met
le circuit 105 & I'état OUVERT. Cela permettra aux ETTD, pour lesquels il n'est pas nécessaire que le circuit 109 soit a
I'état OUVERT avant de faire passer le circuit 105 a I'état FERME, de fonctionner dans le mode semi-duplex.

FERME FERME
105 » > > |
OUVERT OUVERT
OUVERT OUVERT
109 « < < C
FERME FERME
X.21 bis X.21 T0714460-92

FIGURE E-1/X.21

ANNEXE F

(a la Recommandation X.21)

Codage des signaux de progression del’appel et desinformationsfourniespar I'ETTD

TABLEAU F-1/X.21

Groupe de
codes (vair la Code Indicateur Signification Catégorie
remarque 1)
0 00 - Voir la remarque 2 Sans libération
01 - Terminal demandé
02 - Communication réacheminée
03 - Connexion quand la ligne devient
libre
04 - Acces au réseau privé
(voir la remarque 3)
05 - Acces au réseau public

(voir la remarque 4)
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TABLEAU F-1/X.21 (cont.)

S

Groupe de
codes (voir la Code Indicateur Signification Catégorie
remarque 1)
2 20 - Pas de connexion Avec libération due a des
21 - Ligne occupée circonstances momen-
22 - Signaux de numérotation, erreur| tanées
de procédure
23 - Signaux de numérotation, erreur
de transmission
3 Non attribué
4eth 41 - Interdiction d'acces Avec libération due a des
42 - Changement de nhuméro circonstances prolongées
43 - Non accessible
44 - En dérangement
45 - Non prét commandé
45 AA-MM-3J-hh:mm | ETTD inactif jusqu'a . . .
46 - Non prét automatique
a7 - Coupure de l'alimentation de
I'ETCD
48 - Demande de service
complémentaire non valable
49 - Dérangement du réseau dans la
ligne locale
51 - Service de renseignements
52 - Catégorie d'usagers incompatible
6 61 - Encombrement du réseau Avec libération due a d¢
circonstances momen-
tanées relatives au réseau
7 71 - Encombrement prolongé du Avec libération due a des
réseau circonstances prolongées
72 - EPR hors service relatives au réseau
8 81 - Enregistrement et annulation Avec libération due a une
confirmés procédure entre 'ETTD et
82 - Réacheminement déclenché le réseau
83 - Réacheminement arrété
9 Réservé pour les besoins nationaux

Remarque 1 — Du point de vue de I'ETTD, le groupe 0 signifie «attendre»; les groupes 2 et 6 «faire une nouvelle tentative qui pourra
se traduire par I'établissement de la communication»; les groupes 4, 5 et 7 «il n'y a pas de raison que I'ETTD fassdeune nouvel
tentative, la réponse devant étre la méme pendant une longue période». Le groupe 8 résultant d'une procédure entre I'ETTD et le

réseau, aucune action particuliere n'est attendue de 'ETTD.

Certaines Administrations peuvent préciser dans leur réglementation a la fois le délai entre les nouvelles tentativesled'appel e
nombre maximal de ces nouvelles tentatives autorisés par un ETTD dans ces circonstances (voir la Recommandation X.96).

Remarque 2 — Réservé pour utilisation dans le cas d'appels point & multipoint. Ce codage est utilisé pour un ETTD distant afin
d'indiquer que I'appel peut étre établi avec ce dernier (c'est-a-dire aucune libération due a 'ETTD distant ou au rét=aojtale
gue le méme ordre de succession des signapxodeession de I’ appel et deddentifications de ligne du demanst@#t maintenu.

Remarque 3 En cas de sous-adressage, I'ETTD peut voir les signgunogtession de I'appel qui ont été émis par le réseau public
et/ou le réseau privé. En pareil cas, le signal de progression de Bappslau réseau privgervira a faire la différence entre les

origines.

Remarque 4 — En cas de connexion d'un ETTD a un réseau privé qui assure aussi l'accés a un réseau public, 'ETTD pourra voir les
signaux deprogression de l’appel qui ont été émis par le réseau privé et/ou le réseau public. En pareil cas, le signal de progression de
I'appelaccés au réseau publievra étre utilisé par le réseau privé pour faire la distinction entre les provenances.
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ANNEXE G

(a la Recommandation X.21)

Codage des demandes de service complémentaire, des indicateurs et des parametres

(pour I' utilisation dans les signaux dedemande de service complémentaire
et les signaux d'enregistrement et d'annulation de service complémentaire)

TABLEAU G-1/X.21

(voir le format correspondant a lI'annexe D et la remarque 1)

AAS Signal d'adresse abrégéblfreviated address signal)

decn?gsdiede Parametre de | | i ateur Parametre Signal Service complémentaire
service service d'enregistrement | d'adresse
, .| complémentaire
complémentaire|
0 - - - - Réservé pour usage ultérieur (peut étre
combiné avec un second caractére)
1 XX (voir la - - - Groupe fermé d'usagers (autre que
remarque 2) préférentiel)
2 - - - - Non attribué
3 - - - - Non attribué
45 - 1 AA-MM-J3J-hh:mm - Enregistrement de 'ETTD inactif
45 - 2 - - Annulation de I'ETTD inactif
50 - - - - Réservé
51 - - - - Réservé
53 - - - - Réservé
60 0,1,2,3,4,5 - - — Adresses multiples
61 - - - - Information de taxation
62 - - - - Identification de la ligne du demandg
63 - 1 - - Activation du réacheminement
63 - 2 - - Annulation du réacheminement
63 - 3 - - Statut du réacheminement
64 - - - - Taxation a l'arrivée
65 - 1 - AS Enregistrement d'appel direct
65 - 2 - - Annulation d'appel direct
66 - 1 AAS AS Enregistrement d'adresse abrégée
66 - 2 AAS - Annulation d'adresse abrégée
68 - - - - Réservé
7 - - - - Réservé
8 - - - - Réservé
9 Réservé pour les besoins nationaux

AS
Remarque 1 — Provisoirement, le séparateur 2/15 («/») ne sera pas utilisé dans certains réseaux.

Signal d'adressaddress signal)

Remarque 2 — XX = numéro indicateur, c'est-a-dire code applicable aux groupes fermés d'usagers autres que le groupe préférentiel.
Le numéro indicateur est a employer pour distinguer des parties ou des groupes a l'intérieur d'un service complémei@jree En ou
numéro doit étre choisi dans I'Alphabet internatiorfabncolonne 3, positions 3/0 & 3/9, ce qui donne une gamme de numéros
compris entre 00 et 99.
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Gl Appel a adresses multiples

Ce service complémentaire donne a I'ETappelant la possibilité de demander une catégorie de service point
a multipoint.

Le codage est le suivant:

<60> < /> 9> <—> <Bloc d'adresses>ts

n est un caractére numérique ayant la signification suivante:
0 Réservé

1 Réservé

2 Réservé

3 Centralisé multipoint

4 Réservé

5 Réservé

G.2 Information de taxation

Ce service complémentaire permet a I'ETappelant de demander lors deplase d'établissement de la
communicatiorgue l'information de taxation de la communication soit donnée a la fin de la communication.

<61> <—> <Adresse>+

G.3 Réacheminement des appels

Ce service complémentaire permet & 'ETTD de demander au réseau d'acheminer ses appels entrants vers une
autre adresse. L'utilisation de ce service est prévue pour une période de temps convenue par contrat.

Activation du réacheminement Le déclenchement de ce service complémentaire est codé de la maniéere
suivante:

<B3></><I></><>©
Annulation du réacheminement.'annulation de ce service complémentaire est codée de la maniére suivante:
<B3></><2><—> €

Statut du réacheminementL'ETTD a la possibilité de demander au réseau le statut de son réacheminement.
Le codage est le suivant:

<B3></><3><—> €

G4 Taxation a l'arrivée

Ce service complémentaire permet a I'ETappelant de demander d'appliquer la taxation a l'arrivée a la
communication.

Le codage est le suivant:

<64> <—> <Adresse>+

G.5 Appel direct communication par communication

Ce service complémentaire permet a 'ETTD de désigner l'adresse pour laquelle toutes les communications
seront établies lorsque la phase digmaux de sélectio(état 4) est évitée au cours de la phase d'établissement de la
communication.
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Enregistrement — Le codage de I'enregistrement de I'adresse est le suivant:

<B5></><1></><0></><Adresse> <—»Xx
ol

<Adresse> est |'adresse désignée.

L'ETTD peut modifier I'adresse désignée en mettant en oeuvre une procédure d'annulation suivie de la
procédure d'enregistrement.

Le codage de la procédure d'annulation est le suivant:

<B5> <[> <2> <—> «>

G.6 Appel & adresse abrégée
Ce service complémentaire permet a I'ETTD de définir une adresse compléte au moyen d'une adresse abrégée.
Le codage d'enregistrement d'une adresse abrégée est le suivant:

<66> < /> <1>< /> <xy> < /> <Adresse> <—*x

ou
<xy> = adresse abrégée correspondant a |'adresse compléte,
<Adresse> = adresse compléte.
Annulation — Le codage de l'annulation d'une adresse abrégée est le suivant:
<66></><2> </ > <Xy> <>+
ou
<xy> est |'adresse abrégée.
G.7 Choix de groupe fermé d'usagers

Ce service complémentaire permet a I'ET@ppelant de communiquer a l'intérieur de plusieurs groupes
fermés d'usagers.

Le codage est le suivant:

<1> </ > <xx> <—> <Bloc d'adresse>x

ou
<xx> est le numéro indicateur du groupe fermé d'usagers, c'est-a-dire un code spécifique pour le groupe fermé
d'usagers autre que le groupe préférentiel. Le numéro indicateur est utilisé pour faire une distinction entre les
parties ou les groupes d'un service complémentaire. Il s'agit de caractéres numériques choisis dans la colonne 3
de I'Alphabet international n° 5.

G.8 Enregistrement/annulation de I'état ETTD inactif

Ce service complémentaire permet a I'ETTD d'informer le réseau de l'intervalle de temps pendant lequel
I'ETTD ne peut accepter les appels entrants pour le service a commutation de circuits.

Enregistrement de I'état ETTD inactf Le déclenchement de ce service complémentaire est codé de la
maniéere suivante:

<45> < [ > <1> </ > <AA-MM-JJ-hh:mm> <—>+
ou

AA: année, MM: mois, JJ: jour, hh: heure, mm: minute
Les caractéres de I'lA5 sont utilisés pour «AA», «MM», «JJ», «hh», «mm», «—» et «:»,
L'annulation de I'ETTD inactif est codée de la maniére suivante:

<45> <[> <2> <—> €>
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ANNEXE H
(a la Recommandation X.21)

Contenu del’information fourniepar I'ETCD

H.0 Caractéristiqgues générales

A I'exception de l'identification des lignes du demandeairdu demandgéle format général deiformation
fournie par I'ETCD, tel que défini au 8§ 4.6.3, doit s'appliquer.

Le codage du caractéere numérique servant a faire la distinction entre différentsihypesation fournie par
I'ETCD est indiqué dans le tableau H-1/X.21.

H.1 Contenu d'information de l'identification des lignes du demandeur et du demandé

On définit deux formats:

i) L'identification des lignes du demandeur et du demandée compose du numéro international pour la
transmission de données défini dans la Recommandation X.121, précdelé geéfixes 2/10 («**»).
Au cas ou le réseau d'origine ne fournit patertification de la ligne du demandeur, seule la partie du
code d'identification de réseau de données (DNIC) du numéro international précédée des deux préfixes
2/10 («**») peut étre transmise au lieu dddhtification de ligne fictive.

i) L'identification des lignes du demandeur et du demandée compose du numéro national (NN) ou du
numéro terminal du réseau (NTNjefwork terminal number), précédé du préfixe 2/10 («*»).
H.2 Codage général de l'information fournie par 'ETCD

TABLEAU H-1/X.21

Codage del'information fournie par I'ETCD

Identificateur Signification Observations
0 Réservé
1 Information de taxation Voir précisions au § H.3
2 Information de taxation
3 Information de taxation
4 Sous-adressage Voir précisions au 8§ H.4
5 Indication de la date et de I'heure Voir précisions au § H.5
6 Caractéristiques de la communication Voir précisions au § H.6
7 Indication du type de communication Voir précisions au § H.7
81 Indication de groupe fermé d'usagers Voir précisions au 8 H.8
82 Indication de groupe fermé d'usagers ave¢ Voir précisions au § H.8.1
acceés sortant
9 Réservé
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H.3 Contenu de I’information de taxation

L'information de taxation informe I'abonné du montant de la taxe de la communication, ou de la durée de la
communication ou encore du nombre d'unités de taxe correspondant a la communication.

Quand Fnformation de taxation est fournie sous forme de lindication de la taxe applicable, n = 1 et
l'information se compose d'un nombre x de chiffres suivis, a titre facultatif, de deux points et de deux chiffres
représentant la fraction. Ce format est le suivant:

</><1></><X...>
</><I></[><X. .. >< > <yy>

Quand Fnformation de taxation représente la durée de la communication, n = 2 et l'information se compose
d'un nombre x de chiffres représentant des secondes. Ce format est le suivant:

<[><2><[><X...>

Quand Fnformation de taxation représente le nombre d'unités de taxation, n = 3 et l'information se compose
d'un nombre x de chiffres représentant les unités de taxation. Ce format est le suivant:

<[><3></[><X...>

H.4 Information de sous-adressage
L'information de sous-adressage informe I'ETTD appelé de la sous-adresse émise par 'ETTD appelant.
Le format de l'information de sous-adressage est le suivant:

<[><4><[><X...>

Le format de l'information fictive est le suivant:

<[><4></[>

H.5 Indication de la date et de |’ heure

L'indication de la date et de I'heure informe I'abonné de la date et de I'heure a laquelle la communication est
établie. Le format thdication de la date et de |’ heureest le suivant:

</><5> < /> <AA-MM-JJ-hh:mm>

ou

AA: année; MM: mois; JJ: jour; hh: heure et mm: minute.

Des caractéres de I'IA5 sont utilisés pour «AA», «MM», «JJ», «hh», «mm», «—» et «:».
H.6 Caractéristiques de la communication

Les caractéristiques de la communicatianforment I'ETTD appelé des différents services complémentaires
demandés par 'ETTD appelant.

Le format des caractéristiques de la communication est le suivant:

</><6></><XY>

X et Y sont deux caractéres numériques.
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Le tableau H-2/X.21 indique l'attribution des valeurs de ces deux caractéres aux services complémentaires.

TABLEAU H-2/X.21

00 Réservé
01 Taxation a l'arrivée
02 Réservé
03 Réservé
H.7 Indication du type de communication

L'indication du type de communication informe I'ETTD appelé de la configuration de I'appel entrant.
Le format de Ihdication de type de communication est le suivant:

<[><T7></[><XY>
X et Y sont deux caractéres numériques.

Le tableau H-3/X.21 indique l'attribution des valeurs de ces deux caractéres aux différentes configurations des
appels.

TABLEAU H-3/X.21

00 Réservé
01 Réservé
02 Réservé
03 Centralisé multipoint
04 Réservé
H.8 Indication de groupe fermé d'usagers

L'indication de groupe fermé d'usagersorme I'ETTD appelé du groupe fermé d'usagers auquel appartient
I'appel entrant.

Le format de l'indication de groupe fermé d'usagers est le suivant:

</[><81></><XXXX ... X>

<x> est le numéro d'index du groupe fermé d'usagers.
H.8.1 Indication de groupe fermé d'usagers avec acces sortant

L'indication de groupe fermé d'usagers avec acces soitdotme I'ETTD appelé a partir d'un ETTD
appartenant a un service complémentaire de groupe fermé d'usagers avec acces sortant. Si I'ETTD appelé appartient a
méme groupe fermé d'usagers, le numéro indicateur du groupe fermé d'usagers local sera indiqué. Dans le cas contraire
aucune indication ne sera donnée.

Le format de Inhdication degroupe fermé d'usagers avec accés sordrie suivant:

<[><82></><xX...x>
<x> est le numéro d'index du groupe fermé d'usagers.
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ANNEXE |

(a la Recommandation X.21)

Tableaux des références et des transitions

TABLEAU |-UX.21

Correspondance entre les signaux des circuits de jonction et les états,
et renvoi aux paragraphes correspondants

Paragraphe de la
T, C R, | Etat no présente
Recommandation
1, OUVERT 1, OUVERT 1 25.3.1
1, OUVERT 0, OUVERT 18 2.5.3.3
0, OUVERT 1, OUVERT 21, 24 2.5.3.6
0, OUVERT 0, OUVERT 17, 20, 22 2.5.34
1, OUVERT BEL, OUVERT 8 4.15
01, OUVERT 1, OUVERT 14 2.5.3.2
01, OUVERT 0, OUVERT 23 2.5.35
X, X 01, OUVERT L27 7.3.2.8
0011, OUVERT D, FERME L21 7.3.2.1
0011, OUVERT 0011, OUVERT L22 7.3.2.2
* OUVERT BEL, OUVERT 9B 4.1.6.2.2.1
* OUVERT IA5, OUVERT 10C 4.1.6.2.2.2
IA5, OUVERT SYN, OUVERT 25 4.1.6.2.2.4
* OUVERT SYN, OUVERT 6C 4.1.6.2.2.3
1, OUVERT D, FERME 13R 5.2.2,5.3.1.2,5.3.2.2
0, OUVERT 1, FERME 16 6.1
0, OUVERT 0, FERME 16 6.1
0, OUVERT D, FERME 16 6.1
1, FERME 1, OUVERT 11 4.1.10
1, FERME 0, OUVERT 19 6.2
0, FERME 1, OUVERT 2 4.1.1
0, FERME 0, OUVERT 19 6.2
1, FERME BEL, OUVERT 9 4.1.6
1, FERME + OUVERT 5 4.1.4
1, FERME SYN, OUVERT 6A, 6B, 9C 4.1.7
1, FERME IA5 OUVERT 7, 10A, 10B 4.1.8,4.1.9
0, FERME BEL, OUVERT 15 4.3
0, FERME +, OUVERT 3 412
IA5, FERME + OUVERT 4 4.1.3
D, FERME 1, OUVERT 13S 5.2.1,5.3.1.1,5.3.2.1
D, FERME 0, OUVERT 19 6.2, fig. A-3/X.21
1, FERME 1, FERME 12 41.1.1
D, FERME D, FERME 13 5.1,5.2.3,5.3.3

a

Un caractére de IA5 excepté le caractere BEL.
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TABLEAU 1-2/X.21

Transitions admises entre états
(Les autres transitions sont considérées comme non valables)

Transitions associées aux temporisations

Passage de Passage d¢
Etat r? Désignation TL, C RL, IETTD alétatn® I'ETCD al'état|n® Passage a No de la Suspendue pa
l'état n° | temporisation I'état rp
1 Prét 1, OUVERT 1, OUVERT 2, 13S, 14, 24 8, 13R, 18 1 T7 8
2 Demande d'appel 0, FERME 1, OUVERT — 3,15 1 T1 3
3 Invitation & numéroter 0, FERME +, OUVERT 4,5 — 19 T11, T12 4,5
4 Signaux de sélection IA5, FERME +, OUVERT 5 — 19 T13 EOS
5 ETTD en attente 1, FERME +, OUVERT — 6A, 11, 12 16 T2 7,10A, 12,19
6A ETCD en attente 1, FERME SYN, OUVERT — 7, 10A, 11, 12 — — —
6B ETCD en attente 1, FERME SYN, OUVERT — 10B, 11, 12 — — —
6C ETCD en attente * OUVERT SYN, OUVERT 6D, 9C, 25 — 19 T14C 9C, 25
6D ETCD en attente 1, OUVERT SYN, OUVERT 9C — — — —
7 Signaux de progression de 1, FERME IA5, OUVERT — 6A, 10A, 11, 12 16 T3A, T3B 7,10A, 12, 19
I'appel
8 Appel entrant 1, OUVERT BEL, OUVERT 15, 9, 9B — 1 T14A, T14B 9, 15
9 Acceptation de I'appel 1, FERME BEL, OUVERT — 6B, 11, 12 16 T4B 10B, 12, 19
9B Donner l'information relative a * OUVERT BEL, OUVERT — 10C 16 T4A 10B, 10C, 19
la communication
9C Acceptation de I'appel 1, FERME SYN, OUVERT — 6B, 11, 12 16 T4A 10B, 12,19
10A Information fournie par 'ETCD 1, FERME IA5, OUVERT — 6A, 11, 12 — — —
10B Information fournie par 'ETCD 1, FERME IA5, OUVERT — 6B, 11, 12 — — —
10C Information relative a la * OUVERT IA5, OUVERT — 6C 19 T4A 9C, 25
communication
11 Communication en cours 1, FERME 1, OUVERT — 12 — — —
12 Prét pour la transmission de 1, FERME 1, FERME 13 13 — — —
données
13 Transfert de données D, FERME D, FERME 13R 13S, ETCD — — —
non prét
13R Réception de données 1, OUVERT D, FERME 13 1 — — —
13S Emission de données D, FERME 1, OUVERT 1 13 — — —
EOS Fin de sélectiorefd of selection)
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TABLEAU [-2/X.21 (suite)

Transitions associées aux temporisations
Passage de Passage de
Etat r? Désignation TL, C RL, 'ETTD al'étatn® I'ETCD a I'état|n® Passage & No de la Suspendue pa
I'état n° | temporisation I'état rp

14 ETTD non prét commandé, 01, OUVERT 1, OUVERT 1,24 23 — — —
ETCD prét

15 Collision d'appels 0, FERME BEL, OUVERT — 3 — — —

16 Demande de libération par 0, (voirla OUVERT X, X — 17 18 T5 21
I'ETTD remarque)

17 Confirmation de libération par 0, OUVERT 0, OUVERT — 21 — — —
I'ETCD

18 ETTD prét, ETCD non prét 1, OUVERT 0, OUVERT 22 1 — — —

— ETCD non prét D, FERME 0, OUVERT — 1,13,13S — — —

19 Indication de libération par X (voir la X 0, OUVERT 20 — 24 T15 20
I'ETCD remarque)

20 Confirmation de libération par 0, OUVERT 0, OUVERT — 21 18 T6 21
'ETTD

21 ETCD prét 0, OUVERT 1, OUVERT 1 — 24 T16 1

22 ETTD non prét automatique, 0, OUVERT 0, OUVERT 18 24 — — —
ETCD non prét

23 ETTD non prét commandé, 01, OUVERT 0, OUVERT 18, 22 14 — — —
ETCD non prét

24 ETTD non prét automatique, 0, OUVERT 1, OUVERT 1 22 — — —
ETCD prét

— ETCD non prét commandé X, X 01, OUVERT — — — — —

L21 Commande de la boucle de 0011, OUVERT D, FERME — L22 Quelconque, T20A L22
type 2 a I'émission 16

L22 Confirmation de la boucle de 0011, OUVERT 0011, OUVERT L23, L24B — — — —
type 2
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TABLEAU [-2/X.21 (fin)

Transitions associées aux temporisations

Passage de Passage de
Etat rp Désignation TL, C RL, IETTD alétati® I'ETCD a l'état|n® Passage a No de la Suspendue pa
I'état n° | temporisation I'état rp
L23 Données d'essai D, FERME D, FERME L24A — 16 T23 L28
L24A Demande de libération de la #0011, OUVERT D, FERME — L25 16 T21 L25
boucle de type 2
L24B Demande de libération de la #0011, OUVERT 0011, OUVERT — L25 16 T21 L25
boucle de type 2
L25 Confirmation de libération de la #0011, OUVERT #0011, OUVERT Quelconque — — — —
boucle de type 2
L26 Commande de la boucle de X, X 0011, OUVERT L26A L27,L29 16 T22 L23, L28, 20
type 2 a la réception
L26A Admission de la boucle de X, OUVERT 0011, OUVERT — L27, L29 — — —
type 2
L27 ETCD non prét commandé X, X 0101, OUVERT] — L28 — — —
L28 Libération de la boucle de typd 2 X, X #0101, OUVERT — Quelconque — — —
L29 ETCD non prét X, X 0, OUVERT 20 — — — —
L31 Commande de la boucle de 00001111, OUVERT X, X — L32 Quelconque T20B L32
type 2 a I'émission
L32 Confirmation de la boucle de | 00001111, OUVERT 00001111, OUVERT L33, L34B — — — —
type 3
L33 Données d'essai D, FERME D, FERME L34A — — — —
L34A Demande de libération de la | # 00001111, OUVERT D, FERME — L35 — — —
boucle de type 3
L34B Demande de libération de la | # 00001111, OUVERT 00001111, OUVERT — L35 — — —
boucle de type 3
L35 Confirmation de libération de la # 00001111, OUVERT # 00001111, OUVERT Quelconque — — — —
boucle de type 3
Etat X, X X, X 16 19 — — —
guelconque
(voir la
remarque)

Remarque — Le passage iadication de libération par 'ETC[@état 19) ou @emande de libération par I'ETT(@tat 16), peut se faire a partir de n'importe quel étatsétfétat 1).
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ANNEXE J

(a la Recommandation X.21)

Liste alphabétique des abréviations utilisées
dans la présente Recommandation

AAS Signal d'adresse abrég@bbreviated address signal)

AS Signal d'adresq@ddress signal)

CPS Signal de progression de I'apf@all progress signal)

DCC Indicatif de pays pour la transmission de donifdas country code)
DNIC Code d'identification de réseau de donn@esa network identification code)
DSE Centre de commutation de donngsiea switching exchange)

EOS Fin de sélectiofend of selection)

ETCD Equipement de terminaison de circuits de données

ETTD Equipement terminal de traitement de données

IAS Alphabet international h5 (International Alphabet No. 5)

NN Numeéro nationa{national number)

NTN Numéro terminal du résednetwork terminal number)
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