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NOTAS

1 La Recomendacién UIT-T X.2ls se publico en el fasciculo VIII1.2 del Libro Azul. Este fichero es un extracto
del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul,
el contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a

continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracions» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

0 UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacion en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.2is

UTILIZACION, EN LAS REDES PUBLICAS DE DATOS, DE EQUIPOS
TERMINALES DE DATOS (ETD) DISENADOS PARA SU CONEXION CON MODEMS
DUPLEX ASINCRONOS DE LA SERIE V

(Ginebra, 1976; modificada en Ginebra, 1980;
Méalaga-Torremolinos, 1984 y Melbourne, 1988)

El CCITT,

considerando
a) que en la Recomendacion X.20 se especifica el interfaz entre equipos terminales de datos (ETD) y equipos
de terminacién del circuito de datos (ETCD) para funcionamiento arritmico en redes publicas de datos;

b) que varias Administraciones proyectan también, como medida provisional, conectar a las redes publicas de
datos los ETD arritmicos disefiados para hacer de interfaz con médems de la serie V para transmisién arritmica,

recomienda por unanimidad

gue para las clases de servicio de usuario que utilicen transmisidn arritmica en las redes publicas de datos, el
interfaz entre ETD y ETCD de la serie V, se ajuste a la presente Recomendacion.

1 Campo de aplicacion

La presente Recomendacion se aplica al interfaz entre un ETD disefiado para hacer de interfaz con médems
duplex arritmicos conformes con las Recomendaciones de la serie V y los ETCD en servicio en redes publicas de datos.

El funcionamiento se limita a la transmision)n arritmica, a las velocidades binarias y estructuras de caracteres que
se especifican para la transmision arritmica en la Recomendacion X.1.

La aplicacion comprende:
a) el servicio con conmutacién de circuitos,

b) el servicio por circuitos arrendados (punto a punto y multipunto centralizado).

2 Circuitos de enlace (o cir cuitos de inter cambio)

2.1 Caracteristicas funcionales

Las caracteristicas funcionales de los circuitos de enlace (véase el cuadro H£X.28 ajustan a la
Recomendacioén V.24.
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CUADRO 1/X.20 bis

Circuito de enlace
Numero Denominacion
102 Tierra de sefializacion o retorno comun
103 Transmision de datos
104 Recepcion de datos
106 Preparado para transmitir
107 Aparato de datos preparado
108/ Conecte el aparato de datos a la linea
108/2) Terminal de datos preparado
109 Detector de sefales recibidas por el canal de datos
125C) Indicador de llamada
1419 Conexion en bucle local
142 Indicador de prueba
3 Utilizado en caso de control automatico de la facilidad de llamada directa.
b) Utilizado en el caso del servicio por red de datos con conmutacion.
9 Noesta previsto en el servicio de circuitos arrendados,
d)

No esta previsto en las redes que no proporcionan la activacién automatica de los bucles de prueba.

2.2 Caracteristicas eléctricas

Las caracteristicas eléctricas de los circuitos de enlace se ajustan a la Recomendacion V.28, utilizando el
conector de interfaz ETD/ETCD de 25 patillas y las asignaciones de namero de contacto indicados en la norma 1SO
2110.

3 Utilizacién de los circuitos de enlace

31 Funcionamiento del circuito de enlace 107 — Aparato de datos preparado

Este circuito sirve paraindicar las funciones operacionales que figuran en el cuadro 2/X.20 bis.

CUADRO 2/X.20 bis

Estado del circuito 107 Significado en lared de datos
CERRADO Preparado para datos (véase la nota)
ABIERTO Indicacion de liberacién por el ETCD
ABIERTO Confirmacion de liberacion por el ETCD

Nota — Como no se activa el circuito 105, se pasard el circuito 106 al estado CERRADO entre 0 y
20 milisegundos después de que el circuito 107 pase al estado CERRADO.

2 Fasciculo VIII.2 - Rec. X.20 bis



3.2 Utilizacion de los circuitos de enlace 108/1y 108/2

3.21 Circuito 108/1 — Conecte el aparato de datos a la linea

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/2. Conviene indicar las funciones operacionales que figuran en el

cuadro 3/X.20 bis.

CUADRO 3/X.20 bis

Estado del circuito 108/1

Significado en lared de datos

CERRADO
CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Peticion de llamada para llamada directa (véase el § 3.4.1)
Llamada aceptada
Peticion de liberacion por el ETD

Confirmacién de liberacion por el ETD (véase el § 3.4.4)

3.2.2 Circuito 108/2 — Terminal de datos preparado

Puede emplearse este circuito o el circuito 108/1. Conviene indicar las funciones operacionales que figuran en €l

cuadro 4/X.20 bis.

CUADRO 4/X.20 bis

Estado del circuito 108/2

Significado en lared de datos

CERRADO
ABIERTO
ABIERTO

Llamada aceptada
Peticion de liberacion por el ETD
Confirmacion de liberacion por el ETD (véase el § 3.4.4)

33 Circuito 125 — Indicador de llamada

El estado CERRADO indica unallamada entranteEl circuito se pasara al estado ABIERTO cuando:
— el circuito 107 pase al estado CERRADO, o
— se reciba de la reiTCD preparado, o

- se reciba de la red uiraicacidn de liberacién por el ETCD

34 Requisitos operacionales para los circuitos 106, 107, 108/1, 108/2 y 109

3.4.1 Peticion de llamada para llamada directa

Para |la facilidad de llamada directa el ETD indica la peticién de llamada pasando el circuito 108/1 al estado
CERRADO. El circuito 108/2 no puede utilizarse para esta operacion.

3.4.2 Llamada aceptada

Un ETD que reciba undamada entrante pasara el circuito 108/1 o el circuito 108/2 del estado ABIERTO al
estado CERRADO para indichamada aceptada, en un plazo de 500 ms; en caso contrario, se liberara la llamada. El
ETCD que presente urkamada entrante a un ETD que ya tenga el circuito 108/2 en el estado CERRADO considerara
el estado CERRADO del circuito 108/2 como una indicacidihatieada aceptada.
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Con caracter facultativo, en caso de que un ETD no disponga de los circuitos 108/1 6 108/2, |d|saiéalade
aceptada hacia la red se originara en el ETCD como respuesta a la selfiaindda entrante recibida de la red. Sin
embargo, puede también ser posible sefialar a BTi@do preparado controlado mediante una operacidon manual en el
ETCD.

3.4.3 Funcionamiento de los circuitos de enlace 109 y 106

El ETCD pasa el circuito 109 al estado CERRADO, junto con el circuito 107. El circuito 106 se pone en el
estado CERRADO entre 0 y 20 ms después de aparecer el estado CERRADO en el circuito 107.

Los circuitos 109 y 106 se pasan al estado ABIERTO cuando el circuito 108 pasa al estado ABIERTO, o cuando
el circuito 108 esti en el estado CERRADO y el ETCD sefialandizacion de liberacion por el ETCvéase
el § 3.4.4).

3.4.4 Indicacién de liberacion por el ETCD y confirmacién de liberacion por el ETD

Laindicacion de liberacion por el ETCBe sefiala al ETD haciendo pasar el circuito 107 al estado ABIERTO.
La confirmacién de liberacion por el ETRuando se aplica, la realizara el ETD haciendo pasar el circuito 108/1 o el
circuito 108/2 al estado ABIERTO en un plazo de 500 ms después de regillicécion de liberacion por el ETCD
por el circuito 107. En el caso contrario, el ETCD puede considerar que el ETD se encuentra en la candicién
preparado no controlado hasta que el circuito 108/1 o el circuito 108/2 pase al estado CERRADO o0 que se genere
manualmente en el ETCD una sefiapdaparado.

El circuito 108/1 debe siempre estar en condiciones de proportiotamfirmacion de liberacion por el ETD.

Con caracter facultativo, cuando un ETD no haga pasar el circuito 108/2 al estado ABIERTO para la
confirmacion de liberaciompor el ETD la operacion se generard automaticamente en el ETCD como respuesta a la
indicacion de liberaciomecibida de la red y se considerara que el ETD se encuentra en la condmiépecko.

En el caso en que el ETD espere que el circuito 107 pase al estado ABIERTO Unicamente como respuesta al
estado ABIERTO de los circuitos 108/1 o 108/2, el ETCD no hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO como
indicacion de liberacion por el ETCY en este caso la indicacion del ETCD no se sefialard al ETD a través del interfaz.
La necesaria sefial denfirmacion de liberacion por el ETBe generard entonces automaticamente en el ETCD como
respuesta a la sefial oelicacion de liberaciérrecibida de lared. El ETD puede considerarse como no preparado no
controladohasta que los circuitos 108/1 6 108/2 pasen al estado ABIERTO.

3.4.5 Funcionamiento multipunto centralizado

Como los circuitos 106 y 109 estan siempre en el estado CERRADO, las reglas de transmision vendran

determinadas por los procedimientos de control de extremo a extremo de los ETD.

4 Sefales de progresion de la llamada e informacion proporcionada por el ETCD

Los ETD de la serie V no admiten sefialespigresion de la llamadai informacién proporcionada por el
ETCD.

5 Deteccidn y localizacion de averias

5.1  Condiciones detallo en los circuitos de enlace
Si el ETD o el ETCD no pueden determinar el estado de los circuitos 107, 108/1 6 108/2 y, posiblemente, el de

los circuitos 103 y 104, se supondra el estado ABIERTO o el estado binario 1 (circuitos 103 y 104), segln se indica en
las especificaciones pertinentes del interfaz eléctrico.

5.2 Condicionesdefallo en el ETCD

Si el ETCD no puede dar servicio (por ejemplo, por pérdida de una sefial entrante) durante un periodo superior a
un tiempo determinado, hara pasar el circuito 107 al estado ABIERTO. Dicho lapso de tiempo depende de la red.
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53 Bucles de prueba

Las definiciones de bucles de pruebay los principios de | as pruebas de mantenimiento mediante bucles de prueba
se especifican en la Recomendacion X.150.

5.3.1 Bucle de prueba del ETD — bucle de tipo 1

Este bucle se utiliza como una prueba bésica del funcionamiento del ETD. Las sefiales transmitidas vuelven por
este bucle al ETD para su verificacion. El bucle debe establecerse dentro del ETD, lo méas cerca posible del interfaz
ETD/ETCD.

Salvo lo indicado més abajo, cuando el ETD esta en el estado de prueba de bucle 1:

- el circuito 103 esta conectado al circuito 104 dentro del ETD;

- el circuito 103 visto desde el ETCD debera estar en el estado 1 binario;

— el circuito 108/1 o el 108/2 puede estar en el mismo estado en que se encontraba antes de la prueba;

— los circuitos 140 y 141, si existen, deberan estar en el estado ABIERTO.

Los estados de los demas circuitos de enlace no se especifican pero, de ser posible, deberan permitir un
funcionamiento normal.

El bucle 1 puede establecerse a partir de la fatigerencia de datos o de lade reposo.

Si el bucle se establece a partir de la fasieatsferencia de datos, el ETCD puede continuar la entrega de datos
al ETD durante la prueba como si el ETD estuviese en estado de funcionamiento normal. Los ETD seran responsables
del restablecimiento tras los eventuales errores que se produjeran mientras el bucle de prueba esté activado.

Si el enlace se establece a partir de la fasesuEso, el ETD debe continuar supervisando el circuito 125 de
manera que se pueda dar prioridad a una llamada entrante sobre una prueba periédica.
5.3.2 Bucle de prueba local — bucle de tipo 3

Los bucles de prueba local (bucles de tipo 3) se utilizan para probar el funcionamiento del ETD, del cable de
interconexién y de la totalidad o partes del ETCD local, como se indica mas abajo.

Cuando los principios de prueba adoptados en el plano nacional lo permitan, el bucle de tipo 3 puede establecerse
a partir de cualquier estado.

Para la prueba de circuitos arrendados y las pruebas de corta duracion en conexiones con conmutacion de
circuitos, el ETCD debe continuar presentando hacia la linea los estados que existian antes de la prueba (por ejemplo, €
estadaransferencia de datos o el preparado). Cuando ello no sea posible en la préactica (por ejemplo, en algunos casos
cuando se trata del bucle 3a), o no sea conveniente (por ejemplo, para pruebas de larga duracidon en aplicaciones co
conmutacion de circuitos), el ETCD debe terminar una llamada existente.

Debe preverse control manual en el ETCD para la activacion del bucle de prueba.

La activacion automatica de este bucle, si existe, debe ser controlada por el circuito 141.

La realizacion precisa del bucle de prueba dentro del ETCD es una cuestion de incumbencia nacional. Debe
establecerse por lo menos uno de los siguientes bucles locales.

5.3.2.1Bucle 3d

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexién mediante la
devolucion de las sefiales transmitidas al ETD para su verificacion. El bucle se establece dentro del ETCD local y no
incluye los generadores de los circuitos de enlace ni las cargas.

Mientras el ETCD esta en el estado de bucle de prueba 3d:
- el circuito 103 esta conectado al circuito 104;
— los circuitos 107 y 142 estadn en estado CERRADO.

Nota — Mientras esta establecido el bucle de prueba 3d, la longitud efectiva del cable de interfaz se duplica. En
consecuencia, para asegurar el funcionamiento adecuado del bucle 3d, la longitud méaxima del cable del interfaz
ETD/ETCD debera ser la mitad de la que normalmente es adecuada para la velocidad binaria utilizada.
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5.3.2.2 Bucle 3c

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, incluido el cable de interconexién, los generadores
de los circuitos de enlace del ETCD y las cargas.

La configuracién es idéntica a la indicada para el bucle 3d en el § 5.3.2.1 excepto que la conexion en bucle del
circuito T al circuito R incluye los generadores de los circuitos de enlace y las cargas. La nota relativa a la limitacion de
la longitud del cable de interconexion no es aplicable.

5.3.23 Bucle 3b

Este bucle se utiliza para probar el funcionamiento del ETD, asi como la codificacion de linea y la légica y
circuitos de control del ETCD. Incluye todos los circuitos del ETCD salvo los circuitos de acondicionamiento de la sefial
de linea (por ejemplo, transformadores de adaptacién de impedancias, amplificadores, ecualizadores, etc.). El retardo
entre datos de prueba transmitidos y recibidos es de unos octetos. (Véase la nota.)

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 3c en el § 5.3.2.2, salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.

Nota — En algunas redes, el establecimiento del bucle 3b producira la liberacion de las conexiones existentes.
5.3.2.4Bucle 3a

Este bucle se utiliza como prueba del funcionamiento del ETD y del ETCD. El bucle deberé incluir el mayor
ndmero de circuitos utilizados en el funcionamiento del ETCD, en particular, los circuitos de acondicionamiento de la
sefial de linea. Se reconoce que, en algunos casos, la inclusion de dispositivos (por ejemplo, atenuadores, ecualizadores
translatores de bucle de prueba) puede ser necesaria en el trayecto del bucle. La linea de abonado esta debidamen
terminada mientras subsiste el estado de prueba por el bucle 3a.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle de prueba 3b en el § 5.3.2.3, salvo en lo que respecta al
lugar en que se establece el bucle.

Nota — En algunas redes, el establecimiento del bucle 3a producira la liberacién de las conexiones existentes.
5.3.3 Bucle de prueba de red — bucle de tipo 2

Los bucles de prueba de red (bucles de tipo 2) los utiliza el centro de pruebas de la Administracién para probar el
funcionamiento de las lineas arrendadas o las lineas de abonado, y el ETCD completo, o parte del mismo, como se indice
més adelante.

Cuando lo admitan los principios de prueba nacionales, el bucle 2 puede también utilizarlo un ETD como sigue:

a) En el caso de redes con conmutacion de circuitos, cuando los ETD estan en |& éaskerdacia de datos,
para probar el funcionamiento de la conexién de red, incluido el ETCD distante. Debe ser posible volver a la
fase ddransferencia de datos después de completada la prueba del bucle de red.

b) En el caso de lineas arrendadas que se encuentran en largzesajepara probar el funcionamiento de la
linea, incluido el ETCD distante. Cuando la prueba esta en curso, el ETCD volvera los circuitos 107 y 109 al
estado ABIERTO, el circuito 104 al estado 1 binario, y el circuito 142 al estado CERRADO

El bucle puede ser controlado manualmente mediante un interruptor situado en el ETCD, o automaticamente por
la red. El control del bucle y el método utilizado para el control automatico, si se aplica, es una cuestién a resolver en el
plano nacional.

En caso de colision entre upaticion de llamadg la activacion del bucle, la instruccién de activacion de bucle
tendra prioridad y se hara caso omiso de la peticién de llamada.

La realizacion precisa del bucle de prueba dentro del ETCD es una cuestion de indole nacional. Debe realizarse
uno de los siguientes bucles de prueba de la red:

5.3.3.1Bucle 2b
Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracion y/o el ETD distante para probar el

funcionamiento de la linea de abonado y de todos los circuitos del ETCD con excepcidén de los generadores de los
circuitos de enlace y las cargas.
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Mientras el ETCD se encuentra en el estado de prueba por €l bucle 2b:
— el circuito 104 esta conectado al circuito 103 dentro del ETCD;

- en el interfaz, el ETCD pone el circuito 104 en el estado 1 binario y el circuito 109 en el estado ABIERTO o,
como otra posibilidad, puede presentar el estado de circuito abierto o de alimentacion interrumpida por los
circuitos 104 y 109;

— los circuitos 106, 107 y 125 hacia el ETD se ponen en el estado ABIERTO;
— el circuito 142 hacia el ETD se pone en el estado CERRADO.

5.3.3.2Bucle 2a

Este bucle lo utiliza el centro (o los centros) de pruebas de la Administracion o el ETD distante para probar el
funcionamiento de la linea de abonado y la totalidad del ETCD.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 2b en el § 5.3.3.1 salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.

5.3.4 Bucle de prueba de linea de abonado — bucle de tipo 4

Los bucles de prueba de linea de abonado (bucles de tipo 4) los proporcionan las Administraciones para el
mantenimiento de lineas.

5.3.4.1Bucle 4a

Este bucle sélo se dispone en el caso de lineas de abonado a cuatro hilos. El bucle 4a estd destinado al
mantenimiento de lineas por las Administraciones. Cuando se conectan entre si pares receptores y transmisores, e
circuito resultante no puede considerarse normal. El bucle 4a puede establecerse dentro del ETCD o en un dispositivo
separado.

Mientras el ETCD esta en el estado de prueba por el bucle 4a:

— el circuito 104 hacia el ETD se pone en el estado 1 binario;

- los circuitos 106, 107, 109 y 125 hacia el ETD se ponen en el estado ABIERTO;
— el circuito 142 hacia el ETD se pone en el estado CERRADO.

5.3.4.2Bucle 4b

Este bucle lo utilizan las Administraciones para probar el funcionamiento de la linea de abonado, incluidos los
circuitos de acondicionamiento de la sefial de linea situados en el ETCD. Cuando se conectan a este punto los circuitos
de recepcion y de transmision, el bucle 4b proporciona una conexién que puede considerarse normal; sin embargo, es di
prever cierta degradacion de la calidad de funcionamiento, pues el ETCD no efectuara una regeneracion completa de las
sefiales.

La configuracion es idéntica a la indicada para el bucle 4a en el § 5.3.4.1 salvo en lo que respecta al lugar en que
se establece el bucle.
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