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NOTAS

1 La Recomendacion UIT-T X.130 se publico en el fasciculo VII1.3 del Libro Azul. Este fichero es un extracto
del Libro Azul. Aunque la presentacion y disposicion del texto son ligeramente diferentes de la version del Libro Azul,
el contenido del fichero es idéntico a la citada version y los derechos de autor siguen siendo los mismos (Véase a

continuacion).

2 Por razones de concision, el término «Administracion» se utiliza en la presente Recomendacion para designar a
una administracion de telecomunicaciones y a una empresa de explotacion reconocida.

O UIT 1988, 1993

Reservados todos los derechos. No podra reproducirse o utilizarse la presente Recomendacion ni parte de la misma d
cualquier forma ni por cualquier procedimiento, electrénico o mecanico, comprendidas la fotocopia y la grabacién en
micropelicula, sin autorizacion escrita de la UIT.



Recomendacion X.130

RETARDOS DE TRATAMIENTO DE LLAMADAS EN REDES PUBLICAS DE DATOS
QUE PROPORCIONAN SERVICIOS INTERNACIONALES SINCRONOS
DE DATOS CON CONMUTACION DE CIRCUITOS

(Ginebra, 1980; modificada en Malaga-Torremolinos, 1984)

El CCITT,

considerando

a) que la Recomendacion X.1 especifica clases de servicio de usuario aplicables a las redes que ofrecen
servicios publicos de datos;

b) que la Recomendacion X.2 especifica los servicios y facilidades internacionales de usuario en redes publicas
de datos;

¢) que las Recomendaciones X.21 y X.Bik definen el interfaz ETD/ETCD para los servicios con
conmutacion de circuitos;

d) que la Recomendacion X.60 especifica la sefializacion para canal comin para redes sincronas de datos;
e) que la Recomendacion X.71 especifica la sefializacion asociada al canal para redes sincronas de datos;
f) que la Recomendacion X.92 especifica las conexiones ficticias de referencia para redes publicas de datos;

g) que la Recomendacion X.110 especifica el plan de encaminamiento que debe aplicarse en los tramos
internacionales de las redes publicas de datos;

h) que la Recomendacion X.213 especifica el servicio de capa de red ISA;

i) que la Recomendaciéon X.140 especifica los parametros de calidad de servicio orientados al usuario
aplicables a los servicios de datos,

recomienda por unanimidad

gue cuando las redes publicas de datos proporcionen servicios internacionales sincronos de datos con
conmutacion de circuitos de conformidad con las Recomendaciones X.21 ybiX.2e adopten como valores
provisionales mas desfavorables que no hay que rebasar, los valores de retardo de tratamiento de llamadas, en la
condiciones especificadas en la presente Recomendacion.

Nota inicial — Los objetivos de disefio que tengan en cuenta las necesidades del usuario y los costes de la red
deberan ser objeto de ulteriores estudios.

1 Introduccion

11 Se ha considerado la calidad de servicio en las redes publicas de datos con conmutacién de circuitos en los cinco
sectores fundamentales siguientes:

i) retardos de tratamiento de las llamadas (Recomendacién X.130);
ii) fallos debidos a la congestion (bloqueo) (Recomendacién X.131);
iii) fallos debidos a un funcionamiento incorrecto;

iv) pérdida de servicio, y

v) calidad de la transmision (incluido el caudal).

En la presente Recomendacion se especifican los objetivos para el apartado i). Cada uno de los restantes sectore
de la calidad de servicio en la conmutacion de circuitos antes sefialados es el tema de una Recomendacién separada de
serie X.
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1.2 En las redes de telecomunicaciones, es necesario por motivos econémicos limitar los recursos instalados para
cursar el trafico ofrecido. Esta limitacion puede afectar la calidad de servicios proporcionada al usuario en servicios con
conmutacién de circuitos de dos modos distintos: retardos en el tratamiento de las llamadas y bloqueos. Ambos aspectos
gue son consecuencia de la capacidad finita de tratamiento de trafico de la red, constituyen el grado de servicio. El grado
de servicio, junto con el funcionamiento incorrecto, la pérdida de servicio y la calidad de transmision, constituyen la
calidad de servicio.

1.3 En esta Recomendacién, se indican los valores de los retardos de la red correspondientes a dos tipos de conexio
conformes a la Recomendacién X.92, a saber:

Tipo 1: Conexion internacional terrenal tipica de longitud moderada sin circuitos por satélite en los tramos
nacional o internacional (tramo internacional: 1000 km).

Tipo 2: Conexién internacional de larga distancia con un circuito por satélite en un tramo nacional y dos
circuitos por satélite en el tramo internacional (tramo internacional: 160 000 km).

Cuando procede se especifican asimismo por separado los valores para los siguientes tramos de la red:
- red nacional de origen,
- tramo internacional,

— red nacional de destino.

Los limites correspondientes a estos tramos se muestran en la figura 1/X.130.

Tramo nacional de orlgen Tramo internacional “ Tramo nacional de destino
L famado o
Llamante o
liberante O————->———O————--’————-O——--—>—--——O liberado
CcCD ClCD CICD CCD
local local

CCITT-71)8Y

Nota I — Un centro de conmutacién de datos (CCD) puede también actuar como centro internacional de conmutacion de datos (CICD).

Nota 2 — Las flechas indican el sentido de establecimiento o liberacién de la comunicacion.

FIGURA 1/X.130

Limites nacionales/internacionales para las funciones
de establecimiento y liberacion de la comunicacion

Por el momento, los valores se aplican también a otras opciones normales de encaminamiento dentro del tramo
internacional.

Tras la atribucién de una tolerancia de retardo al tramo internacional de una conexion internacional en transito,
sera necesario distribuir ademas esa tolerancia entre las redes de transito individuales y/o sus partes componentes dent
del tramo internacional. Quedan pendientes de estudio adicional los medios por los que pueden aplicarse limitaciones
Utiles y realistas, coherentes con el mantenimiento de la maxima libertad posible para cada Administracién implicada, en
el disefio y realizacién de su propia red.

1.4 Los valores de tiempo de tratamiento de llamadas estipulados en esta Recomendacion se consideraran comc
objetivos de disefio en la planificacion de redes junto con el trafico previsto para el periodo que se planifica. El
comportamiento con retardo real obtenido dependera de la exactitud de las estimaciones de trafico. Normalmente, el
comportamiento con retardo real no coincidira con el utilizado como base para la planificacion. Por otra parte, si se
planifica la red para el trafico previsto al final del periodo en cuestion, el comportamiento de la red con retardo real
puede ser mejor que el de los valores de disefio, descendiendo gradualmente hasta el fin del periodo de planificacion &
medida que el trafico aumenta.

La no coincidencia de las horas cargadas en las redes nacionales de origen y de destino, asi como en la rec
internacional, mejorara el comportamiento con retardo global con relacién a la suma de las probabilidades nominales de
retardo en las partes que constituyen la conexion.
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15 L os retardos se han especificado en condiciones de carga hormal de hora cargada y se han expresado, cuando se

ha considerado adecuado, en términos de valores de probabilidad media y del 95%. Por “media” se entiende el valor
previsto de retardo en el sentido estadistico. El valor de “probabilidad del 95%" significa el limite dentro del cual se
sitan el 95% de los retardos. Los retardos en condiciones de carga superiores seran objeto de ulterior estudio.

1.6 Los retardos de tratamiento de llamadas se definen para una llamada basica que no incluye ninguna facilidad de
usuario facultativa, por ejemplo, las definidas en la Recomendacion X.21.

1.7 Cuando se ha considerado apropiado, se han indicado limites separados para la sefializacion por canal comun y |
sefializacion asociada al canal entre CCD.

Para la sefalizacion por canal comun, los valores indicados en la presente Recomendacion son aplicables
asimismo a velocidades de sefalizacion inferiores (menos de 4800 bit/s), cuando se utiliza el modo de explotacion
asociado.

1.8 Las implicaciones sobre la calidad de servicio de los sistemas nacionales o regionales de satélite que utilizan la
asignacion a peticion para la atribucion de recursos deberan ser objeto de nuevos estudios.

2 Retardo de conexion de la llamada

Véase una explicacién de los elementos de tiempo t1 a t6 en el anexo A.

2.1 Retardo total de conexion de la llamada (RTCL)

El retardo total de conexidn de la llamada (RTCL) es el intervalo de tiempo entre la transmision de la sefial de
peticion de llamady la recepcion de la seffaleparado para datos por el ETD llamante. Los elementos del RTCL se
explican de forma detallada en el anexo A. Los objetivos para los componentes del RTCL dependientes de la red se
indican a continuacion.

2.2  Retardo de peticién de llamada (t1)

El retardo de peticion de llamada se considera de incumbencia nacional y, por consiguiente, no conviene
especificar su valor en la presente Recomendacion.
2.3  Retardo global de postseleccion de la red

El retardo global de postseleccién de la red es la suma de t3 y t5. No debera rebasar los valores indicados en los
cuadros 1/X.130 y 2/X.130.

Si, para cualquier llamada, el retardo global de postseleccién de la red excede de X segundos, se considerara que
la llamada es infructuosa desde el punto de vista de la calidad de servicio. El valor preciso de X sera objeto de ulterior
estudio; no obstante debera ser de 30 segundos como minimo.

2.4  Retardos de postseleccion por el tramo de red (t3 + t5)

La contribucién de cada tramo de red al retardo global de postseleccion por la red no debera exceder los valores
indicados en los cuadros 3/X.130 y 4/X.130.

2.5 Retardo preparado para datos (t6)

La necesidad de especificar este parametro serd objeto de ulterior estudio.

3 Retardos de liberacion de la llamada

31 Retardo de peticion de liberacion (RPL)

El retardo de peticién de liberacién (RPL) es el periodo que transcurre entre la transmisién de una sefial de
peticion de liberaciory la recepcion de la sefal de ET@i2parado por el ETD que efectla la liberacion. El retardo de
peticion de liberacion se considera de incumbencia nacional y, por consiguiente, no conviene especificar su valor en la
presente Recomendacion.
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CUADRO 1/X.130

Retardo global de postseleccion de la red para
sefializacion por canal comun

Retardo (ms)
Veloudgd de Estadistico Tipo de conexion
usuario
(bit/s) 1 2
500 Media 1800 3500
95 % 2700 4400
2400 Media 1500 3200
95 % 2200 3900
4800 Media 1300 3000
95 % 1900 3600
9600 Media 1300 3000
95 % 1900 3600
48,000 Media 1300 3000
95 % 1900 3600

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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CUADRO 2/X.130

Retardo global de postseleccion de la red para
sefializacion asociada al canal

Retardo (ms)
Veloci ) , i
eloudgd de Estadistico Tipo de conexion
usuario
(bit/s) 1 2
500 Media 2200 4000
95 % 3300 5100
2400 Media 1800 3600
95 % 2700 4500
4800 Media 1700 3500
95 % 2500 4400
5600 Media 1600 3400
95 % 2400 4200
48 000 Media 0 >0
95 % 2200 4100

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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CUADRO 3/X.130

Contribuciones a los retardos de postseleccion por la red
para sefializacion por canal comun

Tramo nacional de origen | Tramo nacional de destino Tramo nacional
Velocidad de (ms) (ms) (ms)
usuario
(bit/s) Estadistico Numero de satélites NuUmero de satélites Tipo de conexid
0 1 0 1 1 2
600 Media 700 1200 800 1300 300 1500
95 % 1100 1600 1200 1800 500 1700
2400 Media 600 1100 700 1200 200 1400
95 % 900 1500 1100 1600 300 1600
4800 Media 500 1000 600 1100 200 1400
95 % 800 1300 900 1500 300 1600
9600 Media 500 1000 600 1100 200 1400
95 % 800 1300 900 1500 300 1600
48 000 Media 500 1000 600 1100 200 1400
95 % 800 1300 900 1500 300 1600

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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Contribuciones a los retardos de postseleccion por la red

CUADRO 4/X.130

para sefializacion asociada al canal

Tramo nacional de origen

Tramo nacional de destino

Tramo nacional

Velocidad de (ms) (ms) (ms)

usuario - . - . . . .

(bit's) Estadistico Numero de satélites Numero de satélite Tipo de conexid
it/s
0 1 0 1 1 2

600 Media 800 1300 1000 1500 400 1700

95 % 1200 1800 1500 2100 600 2000

2400 Media 700 1200 800 1300 300 1600

95 % 1100 1600 1200 1800 500 1900

4800 Media 600 1100 800 1300 300 1600

95 % 900 1500 1200 1800 500 1900

9600 Media 600 1100 700 1200 300 1600

95 % 900 1500 1100 1600 500 1900

48 000 Media 600 1100 700 1200 200 1500

95 % 900 1500 1100 1600 400 1700

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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3.2 Retardo de indicacion de liberacion por la red (RILR)

El retardo de indicacién de liberacién por la red (RILR) es el periodo que transcurre entre la transmisién de
una sefial deeticién de liberacidrpor el ETD que efectla la liberacion y la recepcién de la sefialdimcion de
liberacionpor el ETCD, por el ETD liberado. No debera rebasar los valores indicados en los cuadros 5/X.130 y 6/X.130.

Si, para cualquier llamada, el retardo global de indicacién de liberacion por la red excede de Y segundos, se
considerara que la llamada es infructuosa desde el punto de vista de la calidad de servicio. El valor preciso de Y sera
objeto de ulterior estudio; no obstante, debera ser de 30 segundos como minimo.

CUADRO 5/X.130

Retardo global de indicacion de liberacion por la red
para sefalizacion por canal comun

Retardo (ms)
Veloudgd de Estadistico Tipo de conexion
usuario
(bits/s) 1 2
600 Media 900 1900
95 % 1300 2400
2400 Media 700 1700
95 % 1100 2100
4800 Media 600 1600
95 % 900 1900
9600 Media 600 1600
95 % 900 1900
48 000 Media o .
95 % 900 1900

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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CUADRO 6/X.130

Retardo global de indicacién de liberacion por la red
para sefializaciéon asociada al canal

Retardo (ms)
Veloudqd de Estadistico Tipo de conexion
usuario
(bits/s) 1 2
600 Media 1100 2100
95 % 1600 2700
2400 Media 900 1900
95 % 1300 2400
4800 Media 800 1800
95 % 1200 2300
9600 Media 800 1800
95 % 1200 2300
48 000 Media o0 o
95 % 1200 2300

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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33 Retardo de indicacion de liberacion por el tramo de red (RILPR)

La contribucion de cada tramo de red al retardo global de indicacién de liberacién por la red no debera rebasar
los valores indicados en los cuadros 7/X.130 y 8/X.130.
CUADRO 7/X.130

Contribuciones al retardo de indicacién de liberacion por la red
para sefalizacion por canal comun

Tramo nacional de Tramo nacional de .
. . Tramo nacional
origen destino
(ms) (ms) (ms)
Velocidad de
usuario
(bit/s) Estadistico NUmero de satélites Numero de satélites Tipo de conexign
0 1 0 1 1 2
600 Media 300 600 400 700 200 900
95 % 500 800 600 900 300 1100
2 400 Media 200 500 300 600 200 900
95 % 300 600 500 800 300 1100
4800 Media 200 500 300 600 100 800
95 % 300 600 500 800 200 900
9600 Media 200 500 300 600 100 800
95 % 300 600 500 800 200 900
48 000 Media 200 500 300 600 100 800
95 % 300 600 500 800 200 900

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.
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CUADRO 8/X.130

Contribuciones al retardo de indicacién de liberacion por
la red para sefializacion asociada al canal

Tramo naciona de Tramo naciona de .
. . Tramo naciona
origen destino
(ms) (ms) (ms)
Velocidad de
usuario
(bit/s) Estadistico Numero de satélites NuUmero de satélites Tipo de conexign
0 1 0 1 1 2
600 Media 400 700 500 800 200 900
95 % 600 900 800 1100 300 1100
2400 Media 300 600 400 700 200 900
95 % 500 800 600 900 300 1100
4800 Media 300 600 300 600 200 900
95 % 500 800 500 800 300 1100
9 600 Media 300 600 300 600 200 900
95 % 500 800 500 800 300 1100
48 000 Media 300 600 300 600 200 900
95 % 500 800 500 800 300 1100

Nota — Véase la nota inicial a esta Recomendacion.

34 Retardo de confirmacion de liberacién (RCL)
El retardo de confirmacion de liberacién (RCL)es el periodo que transcurre entre la transmision de una sefal
de confirmacion de liberacion por el ETR la recepcion de una sefal HECD preparado por el ETD liberado. El

retardo de confirmacién de liberacién se considera de incumbencia nacional y, por consiguiente, no conviene especificar
su valor en la presente Recomendacion.

ANEXO A

(a la Recomendacion X.130)

A.1  Elementos del retardo total de conexion de la llamada (RTCL)

El retardo total de conexion de la llamada es la suma de los siguientes elementos (véase la figura A-1/X.130):

tl: retardo entre la transmision de la sefiapdécion de llamaday la recepcion de la sefial devitacion a
marcarpor el ETD llamante;
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t2: retardo entre la recepcion de la sefiaindéacion a marcary la transmision de la sefial fie de seleccion
por el ETD llamante;

t3: retardo entre la transmisién de la sefnafiniele selecciémpor el ETD llamante y la recepcién de la sefial de
Ilamada entrante por el ETD llamado;

t4: retardo entre la recepcion de la sefidll@a®ada entrante y la transmision de la sefial Hamada aceptada
por el ETD llamado;

y si tb > t6,

t5: retardo entre la transmision de la sefialla®ada aceptada por el ETD llamado y la recepcién de la sefial
preparado para datos por el ETD llamante;

0 si ts <16,

t6: retardo entre la transmisién de la sefidlateada aceptada y la recepcion de la sefjadeparado para datos
por el ETD llamado.

ETD de origen CCD local CCD local ETD de destino
Sefial de
pPeticién ge lHamadis
—
t1 de
Sefial df
invitacibn 8 WA
»
2 Seffal de

Tin de seteccion

\* Sefal de
t3 lamada entranze

t4

-—
sefial de
tada
t5 Sﬁ:;:agzz para datos // Jlamada acepta 6

_‘t__‘_‘_’———'/

Sefal de > y
Preparado para gz tos
interfaz Interfaz
ETCD/ETD ETCD/ETD

CCITT-86170

FIGURA A-1/X.130

Retardo total de conexion de la ltamada (RTCL)

A.1.1 Retardo de conexion de la llamada dependiente del usuario (RCLU)

Teniendo en cuenta los elementos del RTCL antes mencionados, t2 dependera del ETD de origen. De forma
similar, t4 dependera del ETD de destino. Por consiguiente, no conviene especificar valores para estos retardos en la
presente Recomendacién, si bien cabe formular las siguientes consideraciones.

12 Fasciculo VIII.3 - Rec. X.130



A.l.1.1Retardo de seleccion {t2

Los retardos de seleccién para llamadas automaticas procedentes del ETD se indican en el cuadro A-1/X.130.

CUADRO A-1/X.130

Retardo de seleccién

Velocidad de usuario Retardo de seleccién
(bit/s) (t2) (ms)
600 260
2400 70
4800 40
9 600 20
48 000 5

A.l.1.2Retardo de aceptacion de la llamada (RAL) (t4)

Si el RAL es de mas de 500 ms con respuesta automatica o de 60 segundos con respuesta manual, el ETCC
iniciara la liberacion.
A.1.2 Retardo de conexion de la llamada dependiente de la red (RCLR)

Teniendo en cuenta los elementos del RTCL mencionados en el § A.1, se ha visto en el § A1.1 quet2 y t4
dependen del usuario y no se consideran como parametros de calidad de funcionamiento de la red.

Por lo tanto, el elemento de conexién de la llamada (dependiente) de la red es la suma de los elementos restantes
En consecuencia:

RCLR=t1 +t3 +1t5
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